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B. PIESE DESENATE

INDICATIV DENUMIRE PLANSA OBSERVATII
REZISTENTA
R.01 PLAN PARTER DEMOLARI POZITIONARE 1:50
PROPUSE GOLURI/DEMOLARY/
INCHIDERE GOLURI
R.02 PLAN PARTER INCHIDERE GOLURI SI 1:50
COMPARTIMENTARY/ COMPARTIMENTARI PROPUSE
INTERVENTII PROPUSE
R.03 PLAN FUNDATII EXISTENTE SITUATIE EXISTENTA 1:100
R.04 PLAN FUNDATII PROPUSE SITUATIE PROPUSA 1:100
R.05 DETALIU CAMASUIRE SI SITUATIE PROPUSA 125
ARMARE CENTURA
CONSOLIDARE FUNDATII
R.06 PLAN ARMARE STALPI S1siS2 | SITUATIE PROPUSA 1:25
R.07 PLAN ARMARE STALPI S3 SITUATIE PROPUSA 1:28
R.08 PLAN STRUCTURA PARTER SITUATIE PROPUSA 1:100
R.09 DETALIU CAMASUIRE PERETI | SITUATIE PROPUSA 1:25
R.10 DETALIU ARMARE CENTURA | SITUATIE PROPUSA 1425
ATIC
R.11 PLAN SARPANTA SITUATIE PROPUSA 1:100
R.12 PLAN ARMARE PARDOSEALA | SITUATIE PROPUSA 1:100
PARTER
R.13 SECTIUNE CADRU CURENT AX | SITUATIE PROPUSA 1:50
3.4.5.6
R.14 SECTIUNE CADRU SITUATIE PROPUSA 1:50
FRONTON AX 7 P
R.15 PLAN MONTAJ GRINZI SITUATIE PROPUSA '
ACOPERIS //<
R.16 PLAN MONTAJ PANE ACOPERIS | SITUATIE PROPUSA{;" flj

Intocmit,
Ing. Budeanu Vitalie
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SECTIUNEA I
MEMORIU TEHNIC DE STRUCTURA

* Date generale
Prezentul memoriu tehnic cuprinde descrierea tehnica a lucrarilor de structura cu privire la
lucrarea REABILITARE, MODERNIZARE SI DOTARE SCOALA NR. 2, STR. PRINCIPALA NR.
71, SAT RAUSENI, COMUNA RAUSENI, JUDETUL BOTOSANI.

= JIncadrarea constructiei in zona seismica si grupe de categorie

» Adancimea maxima de inghet: 100=110 cm

» Zonarea valorii caracteristice a incarcarii din zapada pe sol : So.x= 2.5kN/m?

» Clasa de importanta : 111

» Categoria de importanta : C

» Zona seismica : ag=0.20g; T=0.7s

= Caracteristici amplasament. Conditii geotehnice

Terenul de fundare este alcatuit dintr-o alternanta de argild nisipoasa si nisip argilos, de culoare
cafenie, vartoasd spre consistenta, cu compresibilitate mare.

Fundatiile constructiei sunt de tipul télpilor continui din beton simplu, cu o cotd maxima de fundare
este de -1,30m fata de cota trotuarului.

Presiunea caracteristica ce defineste portanta stratului de fundare, la cota de 110 cm se considera: Ppl
= 140.03 kPa.

Stratificatia existentd pe maplasament

—0,00-0,90 m — umplutura eterogena de pamaént;

- 0,90-7,00 m — alternanta de argila nisipoasa si nisip argilos, de culoare cafeni

VATLO
consistentd, cu compresibilitate mare. F r;, " "’:‘ jz‘:\
F 4 w7 »;(

Apa subterand a fost interceptatd pe addncimea forata la cota -6,20 m faté de Go

= Descrierea structurii existente

Pereti structurali din zidarie de caramig
interiori, fara elemente verticale de confinare
salile de clasa, planseu din beton armat peste A

i de 35 cm exteriori si 25 cm
ersale din beton armat peste

f beton sub pereti de zidarie,
sarpanta din lemn si invelitoare din tabla profilatg;
Sistemul de fundare este realizat din beton T 17 de fundare de 130 m de la cota
trotuarului, incastrat in stratul de praf argilos.
Descarcarea grinzilor de beton armat se realizeaza direct pe zidurile de caramida.
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Sistem de fundare continuu realizat din beton simplu, cu o cota de fundare de 130 m de la CTN,
incastrat in terenul bun de fundare.

Zidaria este acoperitd cu tencuiala care are grosimea de 2-3cm pe fiecare fata.

Caramizile au dimensiunea de 240x115x63cm.

Mortarul folosit este de tip var-ciment.

Sarpanta este realizatd din lemn rotund de foioase si partial ecarisat de rasinoase, cu invelitoarea
din tabla profilatd si se caracterizeaza printr-o alcétuire constructiva simplista si nesigura.

Ea constd din popi, pane principale longitudinale, capriori transversali rezemati pe pane, si
astereala pe care este montatd invelitoarea din tabla zincata faltuita.

Popii descarca direct pe planseul de beton armat.

Accesul la nivelul podului se realizeaza prin intermediul unor scéri de beton armat.

® Descrierea lucrarilor propuse

INFRASTRUCTURA

-Camasuirea fundatiilor, cu beton clasa C20/25 si grosimea de 15¢m, armat cu doua randuri de
plase, formate prin legarea barelor independente ©6/200x200mm si solidarizate de corpul fundatiilor
existente prin intermediul unor crose 4 buc/mp, B500C @10. Crosele se vor dispune in gauri practicate
cu masina rotopercutanta si monolitizate cu lapte de ciment.

-Se va dispune o centurd la partea superioard a fundatiilor inserata partial in elevatia 10 cm, din
beton armat clasa C20/25, cu sectiunea de 25x35cm, armata longitudinal cu bare @12 clasa B500C si
transversal cu etrieri @8 B500C, dispusi la 20cm. Betonul va fi de consistentd fluida T4-5 si cu
intarzietori de priza pentru o punere in opera favorabila, agregatul va fi in mod obligatoriu de sort mic
0-16mm. Centurile de la baza peretilor se vor solidariza prin intermediul unor ploturi din beton armat,
la nivelul placii suport pardoseald;

-Refacerea plicii suport pardoseali de la nivelul parterului. Se va reali La?@_ dig’g\c\
armat, cu grosimea de 12cm. Armaturile din placa pardoseald se vor incastra j c/en‘tu’n;ie dé }e{'ﬁ,aZa\x
peretilor. [/ \

SUPRASTRUCTURA

manual cu rasini epoxidice iar cele cu deschldere < 10mm cu lapte de ciment. Pen‘f?u{racturz_mm i
de 10mm se va utiliza rezidirea zonei cu blocuri de caramida de acelasi tip sau betonarea cu microbeton
fluid;

-Refacerea mortarului din rosturi, pe o adancime de 60..80mm si inlocuirea acestuia cu mortar
minim M35, pe zonele in care mortarul este degradat de actiunea factorilor de mediu.

-Inchiderea golurilor sau umplerea niselor din zidaria peretilor. Eventualele goluri inchise fara
teserea zidariei, vor fi desfacute si reficute cu legaturi corespunzatoare.
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-Bordarea golurilor nou create in diafragmele de zidarie cu elemente din beton armat clasa
C20/25 — cu grosimea minima de 15cm, si latimea egald cu peretele de zidarie, armate longitudinal cu
bare @14 B500C si transversal cu etrieri @8B500C, la 20 cm — procent minim de armare pe sectiune
1%. Legitura armaturii longitudinale cu zidaria se realizeaza prin intermediul agrafelor @12B500C,
2buc/60cm, introduse in gauri @16 practicate in zidarie cu masina rotopercutanta si monolitizate cu lapte
de ciment.

- Inserea in masa zidariei de elemente verticale de beton armat:S1=25x45/30cm;S2=25x45¢cm;
S3=35x45cm; S4= 45x45¢cm din beton C20/25 pe zonele de intersectii si in cdmp, incastrate in centurile
de la baza si capetele peretilor;

-Aplicarea de tencuieli armate peretilor exteriori si interiori pe toatd suprafata ambelor fete. Se
va utiliza beton torcretat clasa C20/25 de Scm grosime armat cu bare independente 96/20x20cm.
Armaturile din camasuieli se vor incastra in centurile de la baza peretilor.

-Buiandrugii existenti din lemn se vor inlocui cu elemente din beton armat cu o rezemare min.
de 40 cm si o inaltime de min. 2 randuri de ciramida.

-Demolarea peretilor interiori, a planseului si sarpantei pe zona cuprinsa intre axele 3-7/A-D’ in
vederea amenajarii unei sali de sport multifunctionala;

-Desfacerea sarpantei si a planseului de lemn existent. Refacerea sarpantei si a invelitorii.
Intreaga masi lemnoasi a sarpantei se va ignifuga si proteja impotriva insectelor.

-Se vor executa centuri din beton armat la pal“[ea superioard a aticului Centur'

camasuieli se vor incastra in centurile propuse pe capetele zidurilor. /
-Realizarea unui sistem de grinzi cu zabrele metalice transversale salii fle Spqrt o rezemare pe
elementele verticale de beton armat inserate in zidarie; -

SISTEMATIZARE

straturi de 15 200m si urmérindu-se obtmerea unui grad de compactare de 96%, cu o panta transversala
de 2% si longitudinala de min. 0,5%. La interfata cu soclul se toarnd un cordon de bitum.

-Rampele si treptele de acces in cladire existente, vor fi demolate si refacute. Fundatiile rampelor
si treptelor propuse se va alcatui din elevatie din beton armat. Acestea vor avea dimensiunile sectiunii -

25 cm grosime si inaltime variabila pentru elevatie.

= Materiale utilizate

Beton
Elemente Clasa Clasa Clasa Raport Tip ciment Sort max.
infrastructura beton expunere cloruri A/C agregat
mm
Beton egalizare C 12/15 X0 €102 - CEM II/A-S 31
32.5R
Stalpi, centura C 20/25 XC2 C10.2 0,65 CEM II/A-S 16
fundatii, centura atic, 32.5R
trotuare
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Camasuire pereti M100T XC2 clo2 - CEM IIVA-S 0-3
32.5R

Armituri
e BSt500 (fyk=500 N/mm?) clasa de ductilitate C pentru fundatii;

e SPPB — trotuare, rampa acces, placa suport pardoseala parter;

Lemn C24 (sarpanti)

e Lemn clasa I de calitate cu rezistenta la compresiune paralela cu fibra 21 N/mm2 si rezistenta
la la incovoiere statica minim 24 N/mm?2;

NOTA: In etapa lucrarilor de desfaceri/demolari, in cadrul zonelor de interventie aferente
vor fi sprijinite, imprejmuite si semnalizate corespunzator pentru evitarea oricaror accidente de
munca. Lucrarile vor fi realizate de personal calificat, atestat si cu experienta in astfel de lucrari.

Executarea lucririlor de beton armat monolit

Lucrarile se vor executa in conformitate cu prevederile din Prescriptii tehnice " Cod de practicd
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat ", indicativ CP 012-1/2007;.

Prescriptii tehnice "Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat", indicativ CP 012-1/2007..

Lucrarile de turnare a betonului monolit se vor executa numai dupd ce au fost realizate
corespunzator masurile pregatitoare, s—au adus si verificat materialele necesare, iar utilajele si dotirile
necesare sunt in stare de functionare.

Betonarea va incepe dupa verificarea existentei proceselor verbale de lucrari ascunse, care si
confirme c& suportul structurii ce urmeazi a se executa corespunde intocmai prevederilor tehnice precum
si cd toate cofrajele i elementele de constructie adiacente corespund ca poziie si dimensiuni cu proiectul
si au fost curdtate si corect pregatite.

Executarea lucririlor pe timp friguros

Pe timp friguros lucrarile se vor executa in conditii prevazute in actele normative in vigoare ,
printre care:

- Normativ pentru executarea lucrdrilor de beton si beton armat CP 012-1/2007;

- Normativ pentru executarea lucrarilor pe timp friguros C 16 -84 ;

- Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton C28- 83.

Masuri de protectie a muncii

La intocmirea proiectului s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii de protectie a
muncii:

- Normele de protectie si igiena muncii in constructii, in vigoare conform Legii 90/1996 si
Normele metodologice de aplicare, republicatd in MO nr. 47/29.01.2001;

- Normele de prevenire si stingere a incendiilor aprobate prin Decretul nr.290/1995 si completate
prin Normativul P118-95 (aviz M1 nr.24726/10-02-1996);
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- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat de MLPAT la 1 mai
1995.

La executarea lucrarilor, cat si in activitatea de exploatare se va urmari respectarea cu strictete a
prevederilor actelor normative enuntate, ct si orice alte norme PSI sau NTS specific activitatii de
santier, in vigoare la data executérii lucrarilor.

Pe toaté durata executiei se vor lua mésuri pentru evitarea oricdror accidente de munca folosind
parapeti, panouri avertizoare §i iluminatul de semnalizare in conformitate cu prevederile ,,Normelor
Generale de Protectie a Muncii editia 1998,

La executia lucrérilor de terasamente se va avea in vedere ci se interzice lasarea gropilor de
fundatie deschise, supuse precipitatiilor pe o perioada indelungata.

Constructorul (sau, dupd caz, antreprenorul) au obligatia sa analizeze documentatia si, daca este
cazul, sa faca obiectiuni in acest sens, ludnd toate masurile ce se impun pentru evitarea oricaror pericole
de accidente, cu respectarea tuturor prevederilor in vigoare.

Pe toata durata executiei constructorul si beneficiarul vor lua masuri de urmarire a tasarilor cailor
de circulatie din apropierea amplasamentului.

Controlul calitatii lucrarilor

Verificarea calitdfii materialelor componente si a betoanelor se va face in conformitate cu
prevederile din CP 012-1/2007.

Pentru lucrérile de beton si beton armat pe diferite faze de executie care devin lucrari ascunse,
verificarea calitafii trebuie consemnatad in “ Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii
lucrarilor ce devin ascunse “.

Nu se admite trecerea la o noud fazd de executie inainte de incheierea procesului verbal referitor
la faza precedentd dacd aceasta urmeaza si devina o fazi ascunsa.

La urmatoarele faze verificarile se vor face in prezenta proiectantului :

— dupa executarea sapaturilor la fundatii;

— dupa armarea centurilor diafragma care consolideaza fundatiile existente;

— dupa montarea armaturilor pentru stilpisori $i centuri;

La intocmirea " Cartii constructiei" se va tine cont de prevederile H.G.273/14.06.94 privind

aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii — anexa 6.
Prezenta documentatie va fi supusa verificarii la exigenta Al ,,Rezi

; Intocmit,
Ing. Budeanu Vitalie
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SECTIUNEA 11
BREVIARE DE CALCUL

1. Materialele folosite
Otel — BST 500

tip fier beton: BSt500

fier beton laminat la cald cu profil striat

fasonarea se poate face manual sau la masina de fasonat armaturi

abaterea admisibila in raport cu masa nominald pe metru liniar : + 4,5 % pentru > 8 mm si + 6,0 %

pentru <8 mm

lungime bara fier beton: 12 m (+/-100mm)
rezistenta la curgere: min. 500 N/mm?2
rezistenta la rupere: min. 550 N/mm?2
alungirea AS: 10%

categoria de rezistenta: V

categoria de ductilitate: C

Beton C20/25 (consolidari fundatii, camasuiri, centuri, grinzi, stalpisori atic, planseu)

fok = 20 N/mm?- valoarea caracteristici a rezistentei la compresiune a betonului;

fum = 2,2 N/mm?- valoarea medie a rezistentei la intindere a betonului;

fuko0s = 1,5 N/mm?- valoarea caracteristica a rezistentei la intindere a betonului (fractal inferior).
Valoarea de calcul (de proiectare) a rezistenfei la compresiune a betonului se calculeaza cu formula:

ed =

T fck

Yo

unde:

Ye — coeficient partial pentru beton;

fea = 1*%20/ 1.5 =13,3 N/mm?
Valoarea de calcul (de proiectare) a rezistenj

ced —

unde:

ce — coeficient ce fine seama de efectele de lungéd dufa 3 jezistentei la intindere si de efectele

s /
defavorabile ce rezultd din modul de aplicare al igca SETEeE Qda ce = 1).
™

\
oc . f O
_ et ‘etk.0.05
}f \.‘. ; O‘E\u
- <

S

'S

et — coeficient ce fine seama de efectele de lunga duratadsylePrezmtentei la compresiune si de efectele

. . . o
defavorabile ce rezultd din modul de aplicare al incarcarii {se recomandi %et = 1).

fua=1*1,5/ 1.5 =1,00 N/mm*

Beton C12/15 (subzidiri)

fu = 12 N/mm?- valoarea caracteristic a rezistentei la compresiune a betonului;
fum = 1,6 N/mm?- valoarea medie a rezistentei la intindere a betonului;
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fuko0s = 1,1 N/mm?- valoarea caracteristici a rezistentei la intindere a betonului (fractal inferior).
Valoarea de calcul (de proiectare) a rezistentei la compresiune a betonului se calculeaza cu formula:
f.;-d - S TH fck

Yo

unde:

Yc — coeficient partial pentru beton;

Xee — coeficient ce fine seama de efectele de lunga duratd asupra rezistentei la intindere si de efectele

defavorabile ce rezulta din modul de aplicare al incércarii (se recomandd %ec = 1).
fea=1%12 /1.5 =8 N/mm?
Valoarea de calcul (de proiectare) a rezistenfei la intindere a betonului se calculeazi cu formula:

L T
ced —
Ye
unde:
o

et — coeficient ce {ine seama de efectele de lunga duraté asupra rezistentei la compresiune si de efectele

defavorabile ce rezultd din modul de aplicare al incrcdrii (se recomandd %ec = 1).
foa=1*1,1/1.5=0,73 N/mm*
Lemn de rasinoase (clasa de rezistenta C24)
Rezistenta la incovoiere fmx = 24 N/mm?
Rezistenta la intindere paralela cu fibra fiox = 14 N/mm?
Rezistenta la intindere perpendiculari pe fibri fioox = 0,4 N/mm?
Rezistenta la compresiune paralela cu fibra fox =21 N/mm?
Rezistenta la compresiune perpendiculard pe fibra feoox = 2,5 N/mm
2. Evaluarea incarcarilor
incarcarea utila
Se consideri o incarcarea utild de 400 daN/m?.
Incarcarea utila generata la nivelul podului necirculabil = 75 daN/m?.

2

Incércarea din zapada

Incarcari caracteristice din zapada: § = #; X € X € X 5
S=y1s X pi X ce x ct X sk

sk = pi x ce x ct x s0,k
ui — este coeficientul de forma pentru incércéri din zip#
pi=1
ce — coeficientul de expunere al amplasamentului constru
ct — coeficientul termic;

s0,k — valoare caracteristicd a incarcarii din zdpada pe sol, in amplasament;
ct = 1,0 —acoperis cu termoizolatie uzuala;

ce = 1,0 — conform tabel 2.1, se considera o expunere partiald a constructiei;

Actiunea seismica
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Coeficientul de reducere a fortei taietoare de bazi corespunzatoare modului propriu fundamental, pentru
fiecare directie orizontald principala consideratd in calculul cladirii, se determind dupa cum urmeaza
(vezi P100-1/2013):

: B(Ty)
g% Yy * S(Ta) = A= py 2, ql " A

unde:

Y1 - este factorul de importanti-expunere al constructiei, considerat cu valoarea de 1,0 pentru clasa III
de importanti-expunere a cladirii analizate - Y1 = 1,0;

54(T1) - ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzitoare perioadei fundamentale T;

A factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu fundamental prin masa modala

efectiva asociata acestuia 4 = 1 ,0;

A _valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare - @ = 0,20g;

B(T1) - forma normalizati a spectrului de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei

terenului - B(T1) = 2.5
q - este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare a raspunsului elastic in rdspuns
inelastic), cu valori in functie de tipul structurii si capacitatea acesteia de disipare a energiei seismice.
Gruparea actiunilor
Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea structurilor la stdri limita ultime:
Gruparea fundamentala:

n
135 Z Gy + 1.5+ Qs
i=1
n

1.35 Gka.} + 1.5 'Zk + 1.05 2 Qk,l
=1

Cii _ efectul pe structurd al actiunii permanente, luata cu valoarea sa caracteristica;

Qr.i — efectul pe structura al actiunii utile, luatd cu valoarea sa caracteristica;

Zy — efectul pe structura al actiunii zapezii, luatd cu valoarea sa caracteristica.
y2,i - coeficient pentru determinarea valorii cvasipermanente a actiunii variabile 1.
Gruparea speciala:

n
Z GtV Agp + W2,iQy;
i=1
Agx — este valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde intervalului mediu de recurenti, IMR
adoptat de cod (IMR = 100 ani conform P100-1/2013).

Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea structurilor la stari limita de serviciu:
n

Y 60y + 0

i=1
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n
Z Gku' —ZJ\' + 0.70 .Qk.f

i=1

3. Capacitate portanta elemente noi

Element: Pana

Date de intrare:

a =25 grade
L =3m
d =2.65m

g acoperis = 20 daN/m2(kgf/im2)
g zapada = 300 daN/m2(kgf/m2)
bpana =15cm
hpana =20cm
E =11300 N/mm2
Ric =12.2 N/mm2
mTl =1

cnormate =0.8

Date intermediare:
gc = 853.479029705012 daN/m2(kgf/m2)
Mcalcul = 960.163908418138 daNm
Wefectiv = 1000 cm3
lefectiv. = 10000 cm4
Mcapabil = 1098 daNm
fadm =1.2 cm
gn =682.78322376401 daN/m2(kgf/im2)
fcalcul = 0.637276930366021 cm

Date finale:
bpana =15cm
hpana =20cm
Mcapabil = 1098 daNm
Mcalcul = 960.163908418138 daNm
fadm =1.2cm

fealcul =0.637276930366021 cm
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= Sectiunea se verifica
= Sectiunea se verifica la sageata

= Sectiunea se verifica la eforturi

Element: Popi

Date de intrare:
Incarcari aferente: = Distante aferente
L1 =3.5m
L2 =2.65m
Aaferenta =9.275 m2
gincarcare = 317.5 daN/m2(kgf/m2)

Rec =7
mTc =0.9
b =14cm
h =14cm
| =330cm

Date intermediare:
Nmax = 2944.8125 daN
Asectiune =196 cm2
i =40.46 mm
| =81.5620365793376
z =0.465999629017447
Ncap =5754.16341910744 daN

Date finale:
Nmax = 2944.8125 daN
Ncap =5754.16341910744 daN
= Sectiunea se verifica

Element: Capriori

Date de intrare:

a =25 grade
L =21m
d =0.7m

g acoperis = 77.5 daN/m2(kgf/m2)
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g zapada
g vant

b caprior
h caprior
E

Ric

mTl

cnormate

Date intermediare:
Aaferenta
qc
qcaleul
Leaprior
Mcalcul
Wefectiv
Mcapabil
fadm
lefectiv
gnormat

fcalcul

Date finale:
bcaprior
hcaprior

d
Mcalcul
Mcapabil
fealcul

fadm

= 240 daN/m2(kgfim2)

= 0 daN/m2(kgf/m2)
=10cm

=12cm

=11300 N/mm2
=12.2 N/mm2
=0.9

=1

=0.7m2

= 267.373366657725 daN/m2(kgf/m2)
= 187.161356660408 daN/m(kgf/m)
= 2.31709362982123 daN/m(kgf/m)

= 125.606861472173 daNm

=240 cm3
=263.52 daNm

=1.15854681491062 cm

= 1440 cm4

= 187.161356660408 daN/m(kgf/m)

=0.431706275618129 cm

=10cm
=12cm

=0.7m

=125.606861472173 daNm

= 263.52 daNm

=0.431706275618129 cm
=1.15854681491062 cm

= Sectiunea se verifica

= Sectiunea se verifica din punct de vedere al eforturilor

Fisier generat de IdCon
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SECTIUNEA 111
CAIET DE SARCINI STRUCTURA

GENERALITATI

Indicatiile cuprinse in acest “Caiet de sarcini” stabilesc conditiile tehnice ce trebuie luate
in considerare la executia lucrdrilor in vederea asigurarii rezistentei, stabilitdtii si bunei functioniri
a cladirilor, precum si a conditiilor de calitate aferente.

Executantul lucrarilor are obligatia de a cunoaste si respecta prevederile din prescriptiile tehnice
in vigoare referitoare la executarea lucrarilor mentionate in prezentul Caiet de Sarcini.

Pe parcursul lucrérilor de pe amplasament, Executantul lucrarilor are obligatia de a cunoaste si
aplica corespunzator metodologia de verificare si receptionare a lucrarilor precum si respectarea
normelor de tehnica securitatii muncii .

In cele ce urmeazi s-a insistat in special asupra acelor prevederi care nu sunt detaliate in
normativele si prescriptiile tehnice, s-au dezvoltat elementele tehnice mentionate in plansele din
proiect, prezentdndu-se informatii si prescriptii complementare acestora.

Obligatiile si raspunderile Investitorilor, Proiectantilor si Executantilor lucrarilor de constructii
in asigurarea calitétii sunt reglementate in Legea nr. 10/18.01.1995 (cu modificarile si completarile
ulterioare) privind calitatea in constructii.

Orice modificari ulterioare in cuprinsul prescriptiilor si orice noi prescriptii ce vor apérea vor fi
respectate in mod obligatoriu chiar daci nu concordi cu prevederile prezentei lucrari. In consecintd,
utilizatorii acestui Caiet de Sarcini trebuie sd cunoascd si sd men{ind la curent listele prescriptiilor,
operand treptat in acestea modificarile si completérile survenite. e

Executantul lucrarilor are libertatea de a-si alege orice altd metoda :

in proiect.

LUCRARI DE PREGATIRE
Dupéa primirea si insusirea documenta
conceptia organizatorica a lucrarilor de constru

de lucru pentru utilaje precum si a zonelor de repaos pentru personalul din executie;

- stabilirea necesarului global de materiale, precum si a fluxului calendaristic de aprovizionare
pe fiecare categorie in parte de material, in strdnsa corelatie cu graficul de executie a lucrarii;

- stabilirea necesarului global de forta de munca, precum si a ritmului de acces a personalului la
lucrare pentu evitarea aglomerarii inutile sau a pierderilor tehnologice de timp;

- stabilirea coreldrii dintre ordinea de executie a lucrarilor §i necesarul de utilaje de constructie.
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Executantul va numi un Responsabil Tehnic cu Executia atestat pentru lucrérile ce urmeaza a fi
executate. Acesta va raspunde de realizarea nivelului de calitate corespunzitor exigentelor de
performanta a lucrarilor ce urmeaza a fi executate.

Prin grija reprezentantului Beneficiarului, Executantul va actualiza Cartea Tehnicé a Constructiei
(in cazul in care aceasta existd) sau va intocmi Cartea Tehnica a Constructiei asigurandu-se completarea
acesteia cu toate documentele referitoare la conceperea, realizarea, exploatarea si urmarirea comportarii
in timp in conformitate cu legislatia in vigoare.

Functie de categoria de lucrdri ce urmeazd a fi executate, se vor stabili formatia de lucru
pe meserii si modul in care urmeaza a se desfdsura executia.

Personalul tehnic va avea calificarea corespunzitoare si va fi dotat corespunzitor cu toate
sculele si materialele necesare.

Seful de santier va supraveghea permanent executarea lucrdrilor, asigurdndu-se execufia de
calitate, urmarindu-se in special respectarea dozajelor si a consumurilor specifice de materiale precum
si efectuarea tuturor operatiilor necesare pentru punere in practica a Proiectului Tehnic aferent.

La receptia lucrarilor de trasare pe teren a constructiilor se va intocmi Proces Verbal si se va
verifica respectarea la trasarea pe teren a prevederilor din planul de trasare, pozitia in teren a reperelor
de trasare, pozitia in teren a punctelor caracteristice, dimensiunile contururilor constructiei trasate,
valoarea si marcarea reperelor de cotd +£0,00m.

Lucrarile de terasamente nu pot fi incepute decat dupa efectuarea operatiilor de predare-primire
a amplasamentului si trasare a obiectivelor de pe amplasament, consemnate in Procese Verbale incheiate
la amplasament de delegatii Beneficiarului, Proiectantului si Executantului.

LUCRARI PENTRU EXECUTARE TERASAMENTE

Reguli generale

Executarea sadpaturilor se va realiza in conformitate cu prevederile din "Normativ privind
executarea lucrdrilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale",
indicativ C169-88.

La executie se vor respecta ordinea si tehnologia lucrarilor prevazute in documentatia tehnica.

Pe parcursul executirii lucréarilor, Executantul are obligatia de a solicita prezenta Proiectantului
Geotehnician pe santier la atingerea Cotei de Fundare si ori de céte ori se constatd neconcordante intre
prevederile Studiului Geotehnic si caracteristicile terenului de fundare sau a nivelului/caracterului apelor
subterane.

Reguli executare lucriri sapatura

Inainte de inceperea lucririlor de sipitura se va stabili regimul tuturor retelelor existente pe
amplasament (retele care se dezafecteazi, care se deviazd sau care se pastreazd), reprezentantii
Executantului si Beneficiarului asigurdnd intocmirea unui Proces Verbal ce va fi atasat la Cartea
Constructiei.

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se va asigura amenajarea terenului si a
platformelor de lucru, asigurandu-se indepartarea stratului vegetal existent cu mijloace mecanice.

Sapatura se va realiza conform planului de sépaturd, cat mai aproape de dimensiunile si forma
exactd precizata in plan, astfel incét sd necesite un volum minim de umplutura.

La executarea sapaturilor pentru fundatii se vor respecta urmétoarele principii generale:
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- se va mentine echilibrul natural al terenului in jurul gropii de fundare sau in jurul cladirilor
existente, astfel incat sa nu fie periclitata rezistenta si stabilitatea amplasamentului;

- sApdturi mecanice se vor executa cu excavatorul cu cupa inversa si se vor opri cu 20+=30cm
deasupra cotei finale a sapaturii, diferenta urmand a fi sdpatd manual;

- atunci cand turnarea betonului pentru fundatie nu se face imediat dupa terminarea sapaturilor,
acestea se vor opri la o cotd mai ridicatd decdt cota finala, pentru a se impiedica modificarea
caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de sub talpa fundatiei;

- in timpul lucrérilor de terasamente si sdpéturd se vor asigura toate Normele specifice de
protectia si securitatea muncii;

- sdpaturile pentru fundatii cu lungimi mari se vor organiza astfel incét, in orice faza a lucrului,
fundul sapaturii sa fie inclinat spre unul sau mai multe puncte, pentru asigurarea colectdrii apelor in
timpul executiei;

- in cazul aparitiei apelor infiltrate, aceasta se colecteaza in puturi colectoare cu adancimea de
minim 1,00m si sectiunea de 1,00+4,00m?, de unde apa va fi evacuati prin pompare cit mai departe de
sapdturd, asigurandu-se evitarea unei noi infiltrari;

- eventualele puturile de colectare executate pe amplasament in vederea drenarii terenului nu vor
fi realizate in preajma amplasamentului talpii fundatiilor constructiilor sau utilajelor;

- saparea si finisarea terenului de la Cota de Fundare se va realiza imediat inainte de inceperea
executiei fundatiei;

- in cazul cand in aceeasi incintd se executa mai multe constructii apropiate, lucrarile se vor
realiza astfel incét sa se asigure executarea fundatiilor incepand cu cele situate la adancimea cea mai
mare, sapaturile sa nu influenteze constructiile sau instalatiile executate anterior s1 sd nu afecteze terenul
de fundare al viitoarelor lucrari invecinate.

Schimbarea Cotei de Fundare se poate face numai cu acordul scris al Proiectantului si orice
modificare in acest sens se consemneaza in registrul de Procese Verbale de Lucrari Ascunse.

Nu se va trece la executia lucrarilor de betoane decat dupa incheierea Proceselor Verbale de
Verificare a Naturii Terenului de Fundare.

Reguli executare lucrari umplutura

Executarea umpluturilor va fi efectuata imediat dupa terminarea lucrérilor la Infrastructura.

Umpluturile de pamant de langa fundatii si sub pardoseli se vor executa din pdmantul rezultat
din sapaturi, dupa sortare si prin adaugire.

Umpluturile se vor executa in straturi elementare, realizdndu-se gradul de compactare necesar
pentru fiecare strat (pentru fiecare strat elementar se va verifica gradul de compactare, rezultatele acestor
verificari urméand a se consemna in Procese Verbale de Lucrari Ascunse).

Este interzisid realizarea umpluturilor din paméanturi cu umflari sau contractii mari, prafuri,
maluri, argila cu continut de materii organice.

Inainte de executarea umpluturilor este obligatorie indepartarea stratului vegetal si amenajarea
suprafetei rezultate cu amenajarea de pante (3+5% pentru scurgerea apelor de precipitatii), precum si
compactarea corespunzitorare pentru a se realiza un strat de baza cu portantd marita.

LUCRARI PENTRU EXECUTARE FUNDATII
Reguli generale
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Lucririle de fundatii se vor executa in conformitate cu prevederile din “Normativ pentru
proiectarea structurilor de fundare directa” - indicativ NP112-2014.

Executarea fundatiilor se va face numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente.

inainte de inceperea lucrarilor pentru executarea fundatiilor trebuie sa fie finalizate urmatoarele
lucrari pregatitoare:

- asigurarea suprafetelor necesare pentru amplasarea si functionarea normald a utilajului de
lucru, precum si amplasarea depozitelor de materiale;

- retrasarea axelor fundatiilor;

- verificarea corespondentei dintre situatia reald si documentatia tehnica aferenta proiectului (al
calitatii terenului si dimensiunilor proiectate), in limitele tolerantelor permise.

Reguli receptionare lucriri de fundatii

Lucrarile de fundatii se vor receptiona in conformitate cu prevederile capitolelor specifice
din "C56-85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente".

La receptionarea lucrarilor de fundatii, se vor verifica:

- proprietatile betonului folosit - clasa betonului, gradul de impermeabilitate al betonului;

- aplicarea masurilor de protectie prevazute in proiect la turnarea betoanelor;

- modul in care se respecta pozitia, diametrul armaturilor i acoperirea armaturilor cu beton;

- continuitatea betonului sau respectarea rosturilor de lucru prevézute in proiect;

- existenta, in conformitate cu proiectul, a arméturilor ce pleaca din fundatii.

Toate verificarile si constatérile efectuate cu ocazia receptiei fundatiilor se vor consemna in
Procese Verbale conform Programului de Urmarire si Control.

Se va verifica incadrarea in abaterile maxime privind precizia amplasamentului si a cotei de
nivel: pentru pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor - 10mm iar pentru pozitia in plan vertical a
cotei de nivel - 10mm.

LUCRARI PENTRU EXECUTARE HIDROIZOLATII

Reguli generale

Lucrdrile de hidroizolatii sunt lucrari de etansare care se vor executa pe suprafata elementelor de
constructii (fundatii, ziduri, plansee) aflate in contact direct cu paméantul, in vederea asigurarii lor
impotriva umezirii sau infiltrdrii apei in constructie. Aceste lucriri se vor executa in conformitate cu
prevederile proiectului si a normativului "NP040-2002 - Normativ privind proiectarea, executia si
exploatarea hidroizolatiilor la cladiri". Lucrarile se vor executa de catre firme autorizate, cu personal
calificat, specializat in domeniu.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica urmatoarele:

- starea suprafetei de aplicare a hidroizolatiei — aceasta nu trebuie si prezinte discontinuitati, zone

segregate sau fisuri peste limitele admise;

- pozitionarea golurilor de instalatii astfel incat sa nu fie necesare spargeri ulterioare;

- asigurarea conditiilor necesare pentru realizarea aderentei stratului suport (suprafete uscate,
degresate, fard impuritati);

- nivelul umiditatii naturale a suportului hidroizolatiei - maxim 12% la beton, elemente
prefabricate din beton, sape sau tencuieli (din mortar de ciment fara adaos de var);
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- existenta neregularititilor locale negative (scobituri, exfolieri) — cele mai mici de 2 ecm? se vor
rectifica cu mortar cu rasini sintetice iar neregularitifile mai mari de 2 cm® se vor rectifica cu mortar de
ciment cu aditivi specifici (fard adaos de var).

Nu se vor executa lucriri de izolatii pe timp de ploaie.

Reguli executare hidroizolatii subterane

Pentru realizérii hidroizolatiei peretilor exteriori si interiori se vor respecta urmatoarele:

- se va asigura realizarea hidroizolatiei la cald, la o temperatura exterioara de peste +5°C, fara

vanturi puternice sau ploaie;

- se va asigura impiedicarea ridicérii prin capilaritate a apei prin aplicarea a doud straturi de
carton bitumat lipite pe suprafata suport si acoperite cu straturi de bitum;

- peste ultimul strat de carton bitumat necesar pentru hidroizolarea peretilor exteriori si interiori
nu se va aplica stratul de bitum de protectie;

- hidroizolatia verticala, exterioard, a fundatiilor, soclurilor si peretilor subterani va fi ridicata
panapeste cota finita a trotuarului cu minim 30 cm;

- hidroizolatia verticala, aplicatd pe indl{imi mari, se va executa pe tronsoane de maxim 2 m
indl{ime, cu decalarea intre ele a suprapunerilor (s@ nu existe colinearitate a suprapunerilor).

Pentru realizarea hidroizolatiilor sub pardoeseali se vor respecta urmatoarele:

- se va executa o hidroizolatie din trei straturi din carton bitumat intre patru straturi de bitum, pe
un strat de 8+10cm beton de egalizare cu fata plana si neteda.

LUCRARI EXECUTARE COFRARE ELEMENTE BETON ARMAT

Reguli generale

Lucrérile de cofrare se vor executa in conformitate cu prevederile normativului "GT014-1997 -
Ghid pentru proiectarea si utilizarea cofrajelor in constructii”.

Cofrajele vor fi confectionate din urmaitoarele materiale: panouri refolosibile din placaj, panouri
de cofraj cu astereala din scanduri de rasinoase, scanduri de rasinoase, dulapi de rasinoase, metal, etc.

Prin alcétuirea cofrajelor si a susfinerile acestora se vor respecta urmdtoarele principii:

- se va asigura obtinerea formei si dimensiunile prevézute in proiect pentru elementele din beton
armat ce vor fi executate;

- se va asigura rezistenfa i stabilitatea structurii sub actiunea incarcarilor ce apar in procesul
tehnologic;

- se va permite preluarea treptata a incércarilor de catre elementele executate in momentul
decofrarii;

- se va asigura axarea verticald a popilor de sustinere a cofrajelor si contravantuirea atat in plan
orizontal cat si in plan vertical a popilor de susfinere a cofrajelor;

- vor fi compensate deformatiile probabile prin suprainaltari sau contrasageti:

- pentru fiecare fazd tehnologica, Executantul va stabili solutiile de cofrare si sustinere,
materialele folosite, timpii de montare si de demontare, cu sustinerea prin calcul a dimensiunilor si
tipurilor de elemente de cofraj ales pentru fiecare element in parte.

Reguli cofrare elemente beton armat
Pentru cofrare se vor respecta urméatoarele reguli generale:
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- se va asigura depozitarea cofrajelor astfel incat sa se evite deformarea sau degradarea acestora
(se interzice depozitarea direct pe pamant sau depozitarea de diverse materiale pe stiva de cofraje);

- inainte de inceperea operatiilor de montare a panourilor de cofraj se va realiza curatirea si
nivelarea locului de montaj precum si trasarea pozitiei cofrajului;

- trasarea pozitiei cofrajului se va realiza prin transmiterea axelor principale in raport cu care se
traseaza apoi liniile de contur ale elementelor ce urmeaza a fi cofrate si liniile de pozitionare ale
cofrajului;

- operatia de montare a cofrajelor va fi precedatd de verificarea sau refacerea trasarii axelor
principale ale constructiei, asigurdndu-se incadrarea in limitele stabilite de abaterile maxime admise:

- intre punctele extreme ale axelor £ 0,5cm;

- pozifia axelor transversale de capat + 0,8cm;

- pozitia axelor transversale (curente) + 1,0cm.

- montarea cofrajelor se va efectua dupa montarea si verificarea existentei $i pozitionarii corecte
a armadturilor, pieselor inglobate, ramelor pentru goluri prevazute in documentatia de executie (planuri
instalatii);

- se va asigura reducerea aderentei cofraj-beton prin ungerea fetelor cofrajelor ce intra in contact
cu betonul cu agenti de decofrare (care sd nu afecteze structura betonului si sa fie agrementati tehnic la
nivel national) inainte de fiecare folosire;

- cofrajul va fi executat si finisat astfel incat sd nu existe pierderi de parti fine;

- asamblarea si sustinerea cofrajelor se va realiza odata cu verificarea permanentd a pozitiei
cofrajelor pentru fiecare element de constructie, atdt in plan cit si pe verticald, pana la fixarea lor in
pozitia finala;

- esafodajele de sustinere a cofrajelor de plansee (grinzi, nervuri, placi) vor fi formate in general
din grinzi extensibile rezemate pe popi de inventar contravantuiti, asigurdndu-se rezistenta si stabilitatea
necesard pentru a putea prelua sarcinile provenite din greutatea cofrajului, a betonului proaspat, a
sculelor si dispozitivelor de lucru precum si a echipelor de muncitori, fiind verificate totodatd pentru a
prelua solicitari orizontale din vant si impingerea betonului;

- contravintuirile de pe cele doua directii perpendiculare vor forma triunghiuri nedeformabile iar
prinderile nu vor da excentricitati in noduri.

Reguli decofrare elemente beton armat

Pentru decofrare se vor respecta urmétoarele reguli generale:

- decofrarea elementelor de beton armat se va realiza pe baza unei dispozitii scrise date de Seful
punctului de lucru iar desfisurarea operatiei va fi supravegheata direct de catre conducétorul lucrarilor;

- la indepartarea elementelor de cofraj trebuie avut in vedere ca rezistenta betonului sa fi atins
valorile necesare pentru asigurarea rezistentei si stabilitétii, conform normelor tehnice in vigoare;

- stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie se va face prin incercarea
epruvetelor de control confectionate in acest scop si pastrarea in conditii similare elementelor in cauza;

- in cazul in care se constatd defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea
constructiei, decofrarea se va sista pana la aplicarea méasurilor de remediere sau consolidare;

- sustinerile cofrajelor se vor desface incepand din zona centrald a deschiderii elementului si
continudnd simetric catre reazeme;
- decofrarea se va realiza astfel incat si se evite preluarea brusca a incarcérilor de cétre
elementele ce se decofreaza;
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- pentru plici se va lasa cel putin un pop de siguranti la mijlocul lor si cel putin un pop la 12 m?
de placa;
- intre etaje diferite, popii de siguran{d se vor aseza pe cat posibil unul sub altul.

LUCRARI EXECUTARE ELEMENTE BETON ARMAT MONOLIT

Reguli generale

Lucrarile se vor executa in conformitate cu prevederile din reglementarea tehnicad "Normativ
pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 2:
Executarea lucririlor din beton, indicativ NE 012/2:2022".

Compozitia betonului va respecta prevederile din "Normativ pentru producerea betonului si
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 1: Producerea betonului,
indicativ NE012/1:2022".

Armaturile din otel beton din structurd trebuie sa indeplineascé conditiile tehnice prevézute in
"Specificatia Tehnicd Indicativ ST009-2011 privind produse din otel utilizate ca arméturi: cerinte si
criterii de performanta", asigurandu-se respectarea marcii si diametrului prevazut in proiect.

Lucririle de turnare a betonului monolit se vor executa numai dupa ce au fost realizate
corespunzitor masurile pregititoare, s-au adus si verificat materialele necesare iar utilajele si dotarile
necesare sunt in stare de functionare.

Executarea lucrarilor va fi ficutd numai de personal calificat sub supravegherea atentd a celor
insarcinati cu indrumarea tehnica si controlul calitatii.

Vor fi stabilite formatiile de lucru si vor fi verificate in ceea ce priveste cunoasterea detaliilor de
executie din proiect, tehnologia de executie, tehnica securitafii muncii si PSI.

Executarea lucrarilor de betonare se va realiza dupa ce au fost receptionate calitativ lucrdrile
de cofraje si arméturi precum si dupa asigurarea conditiilor de protejare ulterioara a betonului.

Reguli executie lucriri betonare

Betonul trebuie si se incadreze in limitele de lucrabilitate prescrise prin documentatia
tehnica si sd nu prezinte segregari.

Reluarea turndrii in cazul unui rost de turnare se va face numai dacé suprafetele de beton turnate
anterior sunt corespunzitor curdtate de pojghita de lapte de ciment, nu prezintd zone necompactate sau
segregate si au rugozitate necesard asigurarii unei legaturi bune intre betoane.

Cantitatea de beton turnatd intr-o etapa trebuie sé fie astfel calculata incét indl{imea betonatd sa
nu fie mai mare de 30+50cm.

In timpul turnarii betonului este interzisi deplasarea sau deformarea armaturilor fatd de
pozitia prevazutd in proiect.

Este obligatorie asigurarea unei inglobari complete a arméturilor in beton precum si respectarea
prevederilor proiectului in ceea ce priveste stratul de acoperire.

Durata maximd admisd a intreruperilor in timpul betondrii nu trebuie sd depéseasca timpul de
incepere a prizei betonului. Cand nu se dispune de determinari de laborator in acest scop, aceasta duratd
se considerd de doud ore de la prepararea betonului pentru cimenturi cu adaosuri si 1 2 ore in cazul celui
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fard adaosuri. Dacd intreruperea este mai mare, reluarea turndrii este permisa numai dupa pregitirea
corespunzdtoare a suprafefei rosturilor.

Se va acorda o atentie deosebitad realizéirii zonelor de la intersectii pentru a se asigura umplerea
corespunzitoare a sectiunilor din nodurile cu armaturi dese sau din zonele de innadire.

Betonul va fi obligatoriu compactat prin vibrare. Durata de vibrare optima, functie de
lucrabilitatea betonului (care poate varia intre L1 si L5) si de tipul de vibrator folosit este de 5+30
secunde.

Vibrarea se considera terminatd cand betonul nu se mai taseaza, nu mai apar bule de aer la
suprafata betonului iar suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa.

Grosimea stratului de beton care urmeaza a fi vibrata nu trebuie sa depaseasca ¥ din lungimea
buteliei, iar la compactarea stratului urmator butelia trebuie si patrundd 5+15cm in stratul anterior
compactat.

Dupé turnare trebuie asigurata tratarea corespunzitoare a betonului, asigurdndu-se mentinerea
umiditatii betonului cel putin 7 zile dupa turnare pentru a se reduce deformatiile din contractie precum
si protejarea de vant si de actiunea razelor solare timp de 24ore cu folie de polietilena sau prelate, atét
timp cat exista pericolul segregarii pastei de ciment.

Este interzisa circulafia muncitorilor si a utilajului de transport direct pe armétura sau pe cofraje,
fiind obligatorie amenajarea in acest scop a podinelor de lucru.

Dupa betonare si decofrare se vor examina si consemna in Procesele Verbale de Lucrari Ascunse
date referitoare la aspectul betonului si eventualele defecte: beton necompactat, segregari, goluri fiind
obligatorie aplicarea eventualelor masuri de remediere necesare.

in cazul unor defecte mai mari, solutia de remediere se va stabili de citre Proiectant prin
Dispozitie de Santier avizata de Verificatorul Tehnic atestat si Expertul Tehnic (daca este cazul).

Reguli executie lucrari armare

Inainte de a trece la fasonarea armiturii Executantul are obligatia analizarii posibilitatii de
realizare a armarii conform prevederilor din Proiectul Tehnic si sa solicite, dacad este necesara,
reexaminarea, impreuna cu Proiectantul, a prevederilor din proiect.

Fasonarea arméturilor nu se executi la temperaturi sub —10°C.

Montarea armaturii se efectueaza dupa receptionarea si verificarea cofrajelor in care se monteaza
armaturile (din punct de vedere al stabilitatii, formei, dimensiunilor, etanseitatii si a starii de curitenie),
asigurdndu-se pozitia relativa intre bare si fatd de cofraj (prin legarea arméturii la incrucisari si prin
montarea de distantieri intre randurile de armature/fata de cofraj).

Distantierii fatd de cofraj vor asigura grosimea acoperirii cu beton a armdturii si se vor monta

respectand urmatoarele reguli generale:

- nu este admisa folosirea cupoanelor din otel;

- se pot utiliza urmétoarele tipuri de distantieri: prisme din mortar de ciment sau din material
plastic;

- amplasarea distantierilor fata de cofraj - cel pufin 2 buc/m? de placi sau perete, respectiv cel
putin 1 buc/m pe fiecare latura a grinzilor si stélpilor;

- amplasarea distantierilor va asigura respectarea valoarii nominale a acoperirii cu beton
prevdzutd in proiect pentru fiecare categorie de elemente in parte;
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Clasele de toleranta la montarea armadturii la distantele dintre barele de armétura: la fundatii -
maxim 10mm, la placi si pereti — maxim Smm, la stalpi si grinzi — maxim 3mm, la etrieri, agrafe si frete
- maxim 10mm.

LUCRARI DE CONSOLIDARE SI REABILITARE

Concepte de baza

Este necesara, in mod obligatoriu, o reexaminare a stirii generale a constructiei si, in particular,
a elementelor care se vor reface, inainte de inceperea lucrarilor.Simpla explicare a terminologiei
termenilor care fac parte din descrierea temei de proiectare ne pot oferi o imagine de ansamblu a
complexitatii operatiunilor care trebuiesc efectuate atat din punctul de vedere al proiectérii, cét si din
punctul de vedere al punerii in practici a solutiilor adoptate.

Astfel:

- Consolidare: refacerea sau innoirea oricarei parti a constructiei (a unor elemente sau ansamblu
de elemente) in scopul obfinerii unei capacitéfi structurale sporite, de exemplu, capacitate de rezistenta
superioard, rigiditate mai mare, ductilitate mai ampla;

- Reparatie: refacerea sau innoirea oricarei parti degradate sau avariate din constructii cu scopul
de a obtine acelasi nivel de rezistenta, rigiditate si/sau ductilitate, cu cel anterior degradarii;

- Remodelare: refacerea sau innoirea oricirei parti a constructiei avand ca efect schimbarea
functiunii sau a gradului de ocupare;

- Interventie (structurald sauw/si nestructurald): concept care include termeni de consolidare,
reparatie si remodelare;

- Reabilitare: refacerea sau innoirea unei constructii degradate pentru a asigura acelasi nivel al
functiunii pe care il avea cladirea inainte de degradare.

Proiectantul poate aduce completari sau modificari la prevederile prezentului caiet de sarcini pe
tot parcursul executiei; acestea devin obligatorii dupd luarea la cunostintd de catre Executant si
Beneficiar.

Executantul este obligat sa ia méasuri organizatorice pentru realizarea lucrdrilor in conditiile de
calitate cerute de proiectul de executie, asigurand respectarea prevederilor inscrise in prezentul caiet de
sarcini.

Constructorul va numi responsabilul tehnic atestat cf. legii, care raspunde de realizarea nivelului
de calitate corespunzitor exigentelor de performanta ale lucrarii. Dupa primirea documentatiei tehnice
de executie, constructorul va asigura cunoasterea proiectului de catre toti factorii care concuri la
realizarea lucrérii.

Se va stabili programul calendaristic pentru verificarea si receptia fazelor determinante de care
depinde continuarea lucrarilor. De asemenea, in program se vor indica si factorii care trebuie sa participe
la diferitele etape previzute. Prin grija investitorului se intocmeste cartea tehnicd a constructiei care
cuprinde documentele privitoare la conceperea, realizarea, exploatarea si postutilizarea acesteia si care
se preda proprietarului constructiei care are obligatia de a completa la zi.

Lucriri De Consolidare a Structurilor De Zidarie

Consolidare. Tipuri de interventii

Functie de amploarea masurilor, interventiile la cladirile din beton armat afectate de seism sau
vulnerabile din punct de vedere seismic se impart in trei categorii:
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- Reparatiile cosmetice care urmiresc si imbundtdteascd aspectul vizual al componentelor
afectate.

- Aceste reparatii pot sd refacé caracteristicile nestructurale ale elementelor afectate, cum este,
de exemplu, rolul de inchidere al unor elemente. Aportul lor asupra comportirii structurale este
neglijabil.

- Reparatiile structurale au drept scop de a reda proprietitile structurale inifiale ale acestora. Un
exemplu de reparatie structurala il constituie injectia fisurilor in zidarie cu rasini epoxidice.

- Lucrérile de consolidare sunt interventiile care implica adaugarea de elemente structurale noi
si/sau desfacerea si inlocuirea partilor existente avariate. Acestd interventie are ca scop cresterea
performantelor structurale (rezistentd, ductilitate, rigiditate).

Lucriri De Realizare a Centurilor De Consolidare a Fundatiilor

De o parte si alta a fundatiilor existente se vor executa centuri de beton armat ce se vor lega intre
ele prin conectori. Se sparge pardoseala din interior cét si trotuarul la exterior (daca este nevoie) pentru
a crea spatiu de lucru. Se trece la executarea golurilor pentru bride, apoi se curata suprafetele cu jet de
aer si apa si apoi se trateaza cu lapte de ciment.

Se toarnd apoi betonul de clasa C20/25 cu agregat marunt. Betonul se va vibra cu vibrator
manual.

Lucrari De Spargere Si Demolare

Se vor executa golurile pentru inserarea cadrelor din beton armat (la nivelul suprastructurii apoi
la nivelul infrastructurii). Demolarea peretilor de zidarie sau crearea golurilor se va executa manual de
jos in sus, caramida cu caramida, folosind dalta si ciocanul fara a introduce vibratii in structura.

Innainte de a incepe spargerea zidariei existente pentru a crea goluri, se vor realiza sprijiniri cu
popi si grinzi extensibile.

Lucriri De Camasuire a Peretilor

Pentru asigurarea aderentei intre zidaria veche si straturile de camasuieli din beton armat, sau
aplicate prin torcretare precum si pentru asigurarea conlucrarii perfecte intre cele doua materiale pentru
preluarea eforturilor exterioare, trebuie efectuata o pregatire speciala a suprafetelor.

Ordinea operatiunilor pentru aceasta pregétire a suprafetelor va fi, de regula, dupa cum urmeaza:

- se desfac tencuielile de pe suprafatd cu ciocan si daltd sau cu dalta electricid cu percutie;

- se curdta cu perii de sdrma mecanice suprafata zidariei, pana la indepartarea totala a stratului
superficial colmatat cu mortar

- se adancesc rosturile orizontale ale zidariei prin indepartarea mortarului pe o adancime de min.
10 mm;

- se identifica traseele eventualelor fisuri si se injecteaza fisurile cu lapte de ciment;

- in cazul in care peretele prezinta crapaturi (inclinate, verticale sau orizontale) sau dislociri ale
zidariei, se desface zidaria pe traseul crapaturilor si se reface cu cardmizi intregi de aceeasi dimensiune
cu cele din zidaria existentd, cu mortar de marca de min. M20;

- in pozitiile indicate prin detaliile din proiect se practica goluri in zidarie pentru trecerea
armaturilor din cimasuieli i ancorarea lor la intersectii sau la nivelul plansgeelor;

- se executd eventulele umpleri de nise sau goluri; pentru legitura zidariei noi cu cea veche, la
nise, se prevad conectori din otel beton - 6 buc/m2 introduse in rosturile zidariei;

- la umplerea golurilor de usi si ferestre se va utiliza cardamida C75 cu mortar M100, conectata
la spaletii existenti cu strepi desi sau cu tije, in gauri perforate in rosturi si umplute cu mortar M100; la
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partea superioard a golului se va impéana zidaria in buiandrug sau in zidérie, cu pene dure (otel, beton,
PVC, cloturide GVP, tigla, etc.);

- se face releveul planeitatii peretelui cu firul cu plumb si se determina grosimea stratului de
camasuiala astfel incat abaterile negative la grosime sé fie mai mici de 10 mm (local pe max. 20% din
suprafata peretelui);

- se perforeazd cu rotopercutorul, de reguld in ciramizi, gduri ®8-14 mm, dintr-o parte in alta a
zidariei — 6 buc/mp — in care vor fi introduse bare de armatura cu rol de conectori, iar géurile dupa ce au
fost suflate de praf si umezite, se vor umple cu lapte de ciment;

- se monteaza in aceste gauri conectorii din cupoane de otel beton, care au rol si de distantieri si
de care se vor lega plasele de armaturd/retea de bare;

- se spald suprafata peretelui cu jet de apa sub presiune, pana la indepértarea tuturor urmelor de
praf sau alte impuritati;

- se monteaza plasele de armaturd/retea de bare si se innddesc cu mustétile de armaturd din
fundatii, conform detaliilor din proiect;

- se spald cu jet de apa sub presiune golurile orizontale din pereti prin care trec armaturile la
intersectii si se betoneaza pana la umplere completa;

- dupa ce suprafafa zidariei s-a zvantat, se realizeaza stratul de tencuiald aplicat mecanic. Daca
se foloseste pompa de mortar, mortarul va fi M100 fard adaos de var (sau pompa de beton cu C20/25).
Grosimea stratului de tencuialad pentru camasuieli trebuie sé fie de 50 mm.

Lucriri de injectare cu lapte de ciment

Prezenta solutie se aplica la repararea elementelor din zidarie de caramidé care prezinta o retea
de fisuri.Aceasta tehnologie se poate combina si cu alte tehnologii precum : caméasuirea cu mortar sau
beton armat, refacerea locala a zidariei avariate etc. In cazul in care zidaria prezinta dislocari sau
expulziri, aceasta tehnologie nu se aplicd decat daca este posibila refacerea in prealabil a zonelor
degradate (prin rezidire).

Operatii tehnologice

Se indeparteaza tencuiala de pe ambele fete ale elementului.

Daca existd zone cu dislocari sau expulzédri de caramizi, ele se remediazd prin scoaterea
caramizilor si rezidirea lor (dupa scoaterea cardmizilor,peretii golului se curitd de mortar, se perie cu
peria de sarma, se spald bine cu apa si dupd ce suprafata se zvantd se incepe rezidirea, avand grija ca
rosturile sa fie bine rnatate cu mortar M 100).

Cu ajutorul unei scoabe metalice sau a unui $pif $i a unui ciocan, .se deschid rosturile dintre
céramizi, prin indepartarea mortarului din ele pe o adancime de 10-15 mm.

Se curata suprafetele zidariei cu pena de sarma, de sus in jos.

Se insemneazé cu creta sau cu creionul pe una din suprafefele zidariei pozifia gaurilor. Acestea
se vor amplasa pe traseul fiecarei fisuri, obligatoriu la cele doua capete si intermediar la distanta de 500
... 1500 mm.

In locurile insemnate se introduc in fisura si se fixeaza niste martori realizati din cupoane de otel-
beton.

Se curata fisurile de praf cu un jet de aer comprimat si apoi se spald cu jet de apd, intreaga
suprafata a zidariei.

Dupa ce suprafetele zidariei s-au zvantat, ele se tencuiesc cu mortar de ciment M 100 aplicat
manual sau de preferat mecanic, la grosimea de 30 ... 40 mm.
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Dupa cea. 12 ore se scot martorii si in locul lor se dau gauri cu bormasina rotopercutanta. Gaurile
se realizeaza cu diametrul de 10 ... 20 mm si trebuie s patrunda cea. 50 mm in zidarie.

In gaurile date se monteaza stuturi din PVC cu lungimea de cca. 200 mm, care se fixeaza cu
mortar de ciment.

Dupi cea. 24 ore se verifica fiecare fisurd astfel : la stutul cel mai de jos se racordeaza un furtun
de apa. Se introduce apd sub presiunea pana cand aceasta refuleaza prin stutui urmator. Se decupleaza
furtunul de la primul siut, acesta se astupa cu un dop de lemn, se cupleaza furtunul la stuul urmator si
se reiau operatiile pana cand apa refuleazd prin ultimul stuf. Se scot toate dopurile de lemn si se
evacueaza apa din fisurd. Dacd la un moment dat apa nu refuleaza in stutul urmétor, inseamna ca fisura
este obturatd. Se mareste presiunea apei (la maximum 3 bari) si dacd nici atunci apa nu refuleaza, se
monteaza un stut suplimentar intre cele doua si se reiau operatiile. Aceasta operatie de verificare are
rolul si de umezire a zidariei adiacente fisurii.

Dupa cca. 15 minute de la evacuarea apei din fisurd (pentru a se realiza zvantarea suprafetei
zidariei), se trece la injectarea fisurii cu mortar de ciment fluid marca M 300.

In anumite situatii speciale se recomanda folosirea cimenturilor expansive sau a adausurilor
expansive la prepararea mortarului Injectarea se realizeaza fie cu o seringd manuala fie cu o pompa,
ambele prevazute cu manometru. Se cupleaza seringa sau pompa la stutul de la capétul inferior al fisurii
si se mareste presiunea pana la maximum 3 bari. Apoi se asteaptd scaderea presiunii (semn ca mortarul
patrunde in fisurd) pana cand mortarul refuleaza prin stuful urmator, in acest moment se depresurizeaza
seringa sau pompa pana la atingerea valorii zero pe manometru, se decupleazd seringa sau pompa si
stutul se astupa cu un dop lemn. Se cupleaza seringa sau pompa la stutul prin care a refulat mortarul si
se reiau operatiile de injectare pana cand mortarul refuleaza prin ultimul stut (cel amplasat la capatul
superior al fisurii).

Dupi cca. 24 ore se indeparteazd mortarul de fixare a stuturilor si acestea se taie la nivelul
suprafete

In cazul fisurilor cu deschidere mai mica de 10 mm pentru injectare se va folosi pasta de ciment.

CONFECTII METALICE PENTRU STRUCTURA DE REZISTENTA
1.1. Aspecte generale

Structura cadrelor este conceputd a se realiza din subansamble de tip grindad - stalp, imbinarea
acestora urmand a se face cu suruburi de inalta rezistenta din grupa 8.8 si 10.9 pe santier, iar strangerea
efectudndu-se ca pentru suruburi nepretensionate. Prinderea panelor si riglelor se va face prin imbinare
cu suruburi de inalta rezisten{a din grupa 8.8 si 10.9, prin intermediul unor profile sudate de stélpi si
grinzi.

Conform SR EN 1993-1-8 imbindrile cu suruburi solicitate la intindere fac parte din categoria D
(nepretensionate) iar cele solicitate la forfecare fac parte din categoria A.

Otelul folosit in structura este otel laminat la cald S235JR, S275JR si S355JR.

Otelul folosit pentru pane si rigle este galvanizat si are marca S350GD+275Z, recunoscut in tara
noastra prin standardul roman SR EN 10020-1994 , Definirea si clasificarea marcilor de otel” si a carui
limita la curgere este fy = 350 N/mm?2.

Conform SR EN 1090:2-2008, fiecare ansamblu de surub trebuie cel putin strdns péani la refuz,
avand grija sd se evite orice suprastrdngere, mai ales in cazul suruburilor scurte si M12. Procesul de
strangere a grupului de suruburi trebuie efectuat surub cu surub, incepand de la partea cea mai rigidé a
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imbinarii si mergand, progresiv, spre partea cea mai putin rigida. Pentru a realiza o strangere pana la
refuz uniforma, pot fi necesare mai multe cicluri de strangere.

Termenul "pana la refuz", inseamnd, in general, ca se poate obtine prin efortul unui singur om care
utilizeaza o cheie cu dimensiune normalé, fara prelungitor si poate fi definit ca punctul in care o cheie
mecanica incepe sa bata.

Dupia strangere, surubul trebuie sa patrunda dincolo de fata exterioara a piulitei, cu cel putin un pas
complet al filetului.

Verificarile si alcatuirile sectiunilor elementelor structurale s-a facut conform P100-1/2013, SR EN
1993-1-1, SR EN 1993-1-5 si SR EN 1993-1-8.

in acest capitol sunt tratate aspectele care privesc condiiile de calitate ale materialelor, uzinarea
elementelor $i denumirea normativelor in vigoare.

1.2. Standarde, normative si prescriptii care trebuie respectate la executia constructiilor metalice
Principalele acte normative ale caror prevederi trebuie si se respecte la execufia constructiilor
metalice sunt:

- SR EN 1993-1-1 Partea 1-1 Reguli generale si reguli pentru cladiri

- SR EN 1993-1-3 Reguli generale. Reguli suplimentare pentru elemente structurale si table
formate la rece

- SR EN 1993-1-5 Elemente structurale din placi plane solicitate in planul lor

- SR EN 1993-1-8 Proiectarea structurilor de otel; Proiectarea imbinarilor

- SR EN 1993-1-10 Proiectarea structurilor de otel; Alegerea claselor de calitate a otelului

- SR EN 1090-2 Executarea structurilor de otel si structurilor de aluminiu:
Partea 2: Cerinte tehnice pentru structuri de otel

-P 100-1/ 2013 Cod de proiectare seismica — Partea I — prevederi de proiectare pentru cladiri

- C 56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor de instalatii
aferente constructiilor

- Ordinul M.C. Ind. Norme de protectie a muncii in activitatea de construcfii-montaj

nr. 1233/D din 1980

- GP 035-1998 Ghid de proiectare, executie si exploatare (urmaérire, interventie) privind
protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel

-GP 111-2004 Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din
otel

-C133-82 Instructiunile tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice

cu suruburi de inalta rezistenta pretensionate

Enumerarea acestor prescripii nu este limitativa, lista putand fi completata de prescriptii revizuite
sau elaborate dupa intocmirea prezentului caiet de sarcini, caz in care ele devin obligatorii in noua forma
de publicare. Aceste prescriptii se vor respecta de catre tofi factorii ce concurd la realizarea investitiei.

1.3. Documentatie tehnica
Documentatia tehnicd elaborata de constructor trebuie intocmita de personal cu experienta in lucrari
de montaj (ingineri, maistri) care vor conduce montajul, {indnd seama de specificul lucrarii si utilajele
de care se dispune, precum si de anotimpul in care se vor face lucrérile de sudare la montaj.
Conform SR EN 1090-2:2008 documentatia constructorului trebuie sa cuprinda:
a) documentatie cu privire la calitate
b) planul calitatii (SR EN ISO 9000:2006 ofera definitia unui plan al calitatii)
Anexa C din SR EN 1090-2:2008 prezinta o listd de verificare a continutului unui plan al calitatii,
recomandat pentru executarea constructiei metalice structurale cu referire la liniile directoare
generale din SR ISO 10005:2007.
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c¢) sigurantd a lucrarilor de montare
Declaratiile metodelor care oferd instructiuni detaliate de lucru, trebuie sd raspunda cerintelor
tehnice cu privire la siguranta lucrarilor de montare, asa cum se specifica la capitolul 9.2 respectiv 9.3
din SR EN 1090-2:2008.
d) documentatie de executie
Pe perioada executiei trebuie pregatitd o documentatie suficientd, care si descrie starea structurii
executate, pentru a demonstra cé lucrarile au fost efectuate conform caietului de sarcii pentru executie.

1.4. Produse din otel pentru constructii

Profilele si tablele laminate necesare structurii vor corespunde conditiilor de calitate prevazute de
standardele in vigoare si vor fi insotite de certificarea de calitate a furnizorului (furnizorilor) purtand
marcarea marcii otelului; in caz contrar, utilizatorul va dispune efectuarea unui numar adecvat de analize,
incercari de laborator si alte controale pentru a avea garantia calitatii acestuia conform standardelor in
vigoare.

Marcile si clasele de calitate ale otelurilor si materialelor de baza, precum si caracteristicile
mecanice ale organelor de asamblare (suruburi, piulite, saibe) nu pot fi schimbate fara acordul prealabil
in scris al proiectantului.

La elementele structurii metalice se va folosi urmatorul tip de otel: S235, S275 si S355. Uzina de
confectii metalice va lua toate méasurile necesare ca in elementele de constructii s nu se introduca alte
materiale decét cele prevazute in proiectul de detaliu si cu calitétile corespunzatoare.

Orice nepotrivire sau neconcordantd constatatd cu ocazia verificarii proiectelor sau pe parcursul
operatiilor de sablonare in uzind, se va aduce la cunostinta proiectantului pentru a efectua corectiile
necesare, inainte de trasarea sau debitarea materialelor.

1.4.1. Generalitafi
Produsele din otel pentru constructii trebuie sé fie conforme cerintelor standardelor europene de
produs aplicabile, indicate in Tabelele 2 si 3 - SR EN 1090-2:2008.
Produsele din otel care trebuie utilizate la fabricarea elementelor formate la rece trebuie si aiba
proprietdti care si fie conforme cu aptitudinea ceruta pentru procesul de formare la rece.

1.4.2. Tolerante la grosime
Tolerantele la grosime pentru table de otel pentru constructii trebuie sa fie conform SR EN 10029.
Pentru celelalte produse de otel pentru constructii si otel inoxidabil, trebuie utilizata clasa A de grosime.

1.5. Materiale pentru sudare

Toate materialele pentru sudare trebuie sa fie conform cerintelor din SR EN 13479 si standardului
de produs aplicabil, cum se indicé in Tabelul 5 - SR EN 1090-2:2008.

Tipul materialelor consumabile pentru sudare trebuie sé fie corespunzitor procedeului de sudare,
materialului care trebuie sudat si procedurii de sudare.

Pentru materialul depus prin sudare se vor efectua incercdri mecanice, la sudura manuala cu
electrozi inveliti; la sudura cu arc electric sub flux si la sudura cu arc electric in mediu de gaz protector.

1.6. Elemente pentru imbinare mecanica

Imbinarile de montaj pe santier se executa cu suruburi de inalti rezistenta din grupa 8.8, 10.9, piulite
si saibe. Ele se vor executa conform standardelor de produs.

Rezistenta la coroziune a elementelor de imbinare si saibelor de etansare trebuie sa fie comparabila
cu cea specificatd pentru elementele imbinate.

Acoperirea prin galvanizare la cald trebuie sa fie conform SR EN ISO 10684.
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Uzina furnizoare a structurii metalice va solicita fabricii producitoare a materialului de imbinare
certificatele de verificare a calitatii conform SR EN ISO 3269:2002.
La firma ce asigurd montajul constructiei metalice pe santier, calitatea organelor de asamblare
(suruburi, saibe, piulite) se verifica:
e la primirea organelor de asamblare;
e inainte de montaj.
Suruburile autoforante trebuie si fie conform SR EN ISO 15480 si suruburile autofiletante
conform SR EN ISO 1481, SR EN ISO 7049, SR EN ISO 1479 sau SR ISO 10509.

1.7. Pregitire si asamblare

1.7.1. Generalitati
in acest articol sunt stabilite cerintele pentru taiere, formare, gaurire si asamblare a elementelor
constituiente din otel, pentru a fi incluse in ansambluri.
Structurile trebuie fabricate cu respectarea cerintelor din art 10 si a tolerantelor specificate in art 11
din SR EN 1090-2:2008.

1.7.2. Identificare
In fiecare etapa a fabricatiei, fiecare piesi sau pachet de piese similare ala elementelor din otel,
trebuie identificate cu ajutorul unui sistem adecvat.
Identificarea poate fi realizatd, dupa caz, prin grupare de loturi, prin forma si dimensiunile
elementului, sau prin utilizarea marcarilor durabile si distincte, aplicate astfel incat sd nu producd
degradari. Nu sunt permise crestari cu dalta.

1.7.3. Manipulare si depozitare

Produsele constituente trebuie manipulate si depozitate in condifii conforme recomandarilor
producatorului.

Un produs constituent nu poate fi utilizat dupa durata de depozitare specificata de producétorul sdu.
Produsele care au fost manipulate sau depozitate intr-un mod sau o duratd de timp, care au putut
determina o deteriorare semnificativi, trebuie verificate inainte de utilizare, pentru a se asigura ca acestea
inca sunt conforme cu standardele de produs relevant.

Elementele din otel pentru constructii trebuie impachetate, manipulate si transportate in deplind
siguranta, astfel incét sa se evite deformatiile permanente si degradarea suprafetei sa fie minima. Trebuie
aplicate, dupa caz, masurile preventive pentru manipulare si depozitare, specificate in Tabelul 8 - SR
EN 1090-2:2008.

1.7.4. Taiere
Taierea trebuie efectuatd astfel incat si fie indeplinite cerintele din SR EN 1090-2 cu privire la
tolerantele geometrice, duritatea maxima si rugozitatea marginilor.
NOTA: - Metodele cunoscute si recunoscute de tiiere sunt cu fierastraul, cu foarfecele, cu disc,
tehnici de taiere cu jet de apa si termicd. Se recomanda utilizarea taierii termice manuale numai cand
utilizarea unui procedeu mecanic nu se poate, practic, realiza.

Muchiile tdiate se vor curdta de zgurd, iar crestaturile se vor inlatura prin polizare. Verificarea
calitatii taieturilor se va efectua cu comparator cu cadran (SR EN ISO 463:2006 ) si subler (SR 1SO
3599:1996, STAS 1373/3-73). De asemenea, se vor folosi mostre de taieturi din tabla de otel S235, S275
s1 5355.

Marginile pieselor care se sudeaza vor fi curatate si polizate pe o latime de 30 mm pe ambele parti.
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1.7.5. Formare

Otelul poate fi indoit, presat sau forjat la forma ceruta prin procedee de formare la cald sau la rece,
cu condifia ca proprietatile si nu fie reduse sub cele specificate pentru materialul prelucrat.

Elementele formate care prezintd fisuri, desprindere lamelard sau deteriordri ale acoperirilor de
suprafata, trebuie tratate ca produse neconforme.

Pentru marcile de otel pana la S355, inclusiv, procedeul de formare la cald trebuie si aiba loc in
domeniul rosu al temperaturii §i temperatura, durata si viteza de ricire trebuie adaptate tipului de otel
utilizat. Indoirea si formarea in domeniul albastru al temperaturii (de la 250 oC pana la 380 oC ) nu sunt
permise.

Daca trebuie corectatd deformatia prin indreptare cu flacira, aceasta trebuie obtinuta prin aplicarea
locald a caldurii, asigurdnd cé sunt controlate temperatura maxima a otelului si procedeul de racire.

1.7.6. Gaurire
Acest articol se aplica pentru efectuarea géurilor pentru imbinari cu elemente de imbinare mecanica
si bolturi.
Dacd nu se specifica altfel, diametrele gaurii trebuie sa indeplineascad urmitoarele conditii:
e Gauri pentru suruburi pasuite si bolfuri Clasa H1 conform SR EN ISO 286-2
pasuite:
o Alte gauri: + 0,5 mm, diametrul giurii se considerd media
intre diametrul de intrare si de iesire

Géurile pentru elemente de imbinare pot fi formate prin orice procedeu (gaurire, poansonare, tdiere
cu laser, plasma sau altd metoda termica) cu conditia ca acesta sa lase o gaura finisata, astfel incat:

a) cerintele pentru taiere cu privire la duritatea locala si calitatea suprafetei taiate, conform SR EN
1090-2, s fie indeplinite;

b) toate perechile de gauri pentru elemente de imbinare sau bolturi coincid exact unele cu altele astfel
incit elementele de imbinare s& poata fi introduse liber in elementele asamblate intr-o directie
perpendiculara pe fetele in contact.

Poansonarea este permisd numai dacd grosimea nominald a elementului nu este mai mare decat
diametrul nominal al gdurii sau, pentru gauri necirculare, decit dimensiunea sa minima.

Inainte de asamblare, trebuie indepartate bavurile. Daca gaurile sunt forate intr-o singurd operatie
prin elemente tinute impreund care nu trebuie separate dupa géurire, este necesara indepartarea bavurilor
numai din gaurile exterioare.

1.7.7. Asamblare
Asamblarea elementelor trebuie realizatd astfel incat sd fie indeplinite tolerantele specificate in
Anexa D2.8 - SR EN 1090-2:2008.

1.7.8. Verificare asamblare

Concordanta intre elementele fabricate, conectate in mai multe puncte de imbinare, trebuie verificata
prin utilizarea sabloanelor dimensionale, masurarilor tridimensionale exacte sau printr-o asamblare de
proba, inlocuindu-se piesele care nu corespund. Nu se admit corectarea prin pilire sau in carcasi cu
sudurd a gaurilor necorespunzitoare.

Asamblarea de proba reprezinta punerea impreuna a suficiente elemente ale unei structuri complete
pentru a verifica concordanta lor.

Atat pe ansamblul structurii, cét si pe subansamble se efectueaza masuratori, rezultatele inscriindu-
se in fisele tehnologice anexate la proiect.

REABILITARE, MODERNIZARE SI DOTARE SCOALA NR. 2, strada PRINCIPALA, nr. 71, sat RAUSENI, comuna RAUSENI, judetul BOTOSANI
Nr. proiect: 73/2024

30



2010

e ® @ "“’\.@c

Via PRO IT CONSULTING

1.8. Sudare
1.8.1. Generalitati

Sudarea trebuie realizata in conformitate cu cerintele péartii relevante din SR EN ISO 3834.

Indrumiri pentru aplicarea lui SR EN ISO 3834 cu privire la cerintele de calitate referitoare la sudare
prin topire a materialelor metalice sunt oferite in CEN ISO/TR 3834-6.

Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplica la executia in uzina a pieselor structurii metalice,
inclusiv preasamblarea in uzina.

Sudarea se poate executa prin procedee de sudare definite in SR EN ISO 4063.

1.8.2. Program de sudare

Un program de sudare trebuie oferit ca parte integrantd a planificarii productiei, cerutd de partea
relevantd din SR EN ISO 3834.

Continutul unui program de sudare este prevazut la articolul 7.2.2 - SR EN 1090-2.

Daci sudarea sau asamblarea acoperd sau mascheaza suduri efectuate anterior, trebuie acordati o
atentie speciald pentru a stabili care dintre suduri trebuie executate primele si posibila necesitate de a
verifica/incerca aceste suduri inaintea efectudrii urmatoarelor suduri sau inaintea asamblarii elementelor
care le mascheaza.

1.8.3. Calificarea procedurilor de sudare si a personalului pentru sudare
Sudarea trebuie executati cu proceduri de sudare calificate, utilizdnd o specificatie a procedurii de
sudare (WPS - Welding procedure specification) in conformitate cu partile relevante ale EN ISO 15609
sau SR EN ISO 14555 sau SR EN ISO 15620, dupa caz.
Sudorii trebuie calificati conform SR EN 287-1 si operatorii sudori conform SR EN 1418 sau
conform normelor nationale in vigoare.
inregistrarile tuturor incercarilor pentru calificarea sudorilor si operatorilorsudori trebuie pastrate i

disponibile.

1.8.4. Pregatirea si executarea sudarii
1.8.4.1. Generalitati

Pregitirea imbinarii trebuie sa fie corespunzitoare procedeului de sudare. Dacd procedurile de
sudare sunt calificate conform SR EN ISO 15614-1, SR EN ISO 15612 sau SR EN ISO 15613, pregatirea
imbindrii trebuie si se conformeze tipului de pregatire utilizat la verificarea procedurii de sudare.

La pregatirea imbindrii nu trebuie sa existe fisuri vizibile. Fisurile vizibile trebuie indepértate prin
polizare si geometria imbindrii corectatd, daca este necesar.

Toate suprafetele care se sudeazd trebuie sd fie uscate si fara materiale care pot altera calitatea
sudurilor sau impiedica procedeele de sudare (rugina, material organic sau depunere de zinc).

Grundurile primare aplicate in fabrica (grunduri de uzinare) pot fi lasate pe marginile de sudat numai
daca nu afecteaza negativ procedeul de sudare.

1.8.4.2. Depozitare si manipulare materiale consumabile pentru sudare
Materialele consumabile pentru sudare trebuie depozitate, manipulate si utilizate conform
recomandérilor producitorilor.
Daci electrozii si fluxurile trebuie sa fie uscate si depozitate, trebuie indeplinite recomandarile
producatorilor cu privire la nivelurile de temperatura si durate.

1.8.4.3. Protectie fatd de conditiile atmosferice
Atat sudorul cit si zona de lucru trebuie protejati corespunzator impotriva efectelor vantului, ploii
s1 zapezii.
Suprafetele de sudat trebuie mentinute uscate si fara condens.
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Dacid temperatura materialului de sudat este mai micd de 5 oC, poate fi necesard o incalzire
corespunzatoare.

1.8.4.4. Asamblare pentru sudare
Elementele pentru sudat, trebuie aliniate corect si mentinute in pozitie prin suduri de prindere
provizorie sau prin dispozitive exterioare si blocate pe durata sudarii initiale. Asamblarea trebuie
executatd astfel incat realizarea imbinarilor si dimensiunile finale ala componentelor sa respecte
tolerantele cerute. Trebuie avute in vedere masuri corespunzitoare cu privire la deformare si contractie.
Elementele de sudat trebuie asamblate si mentinute in pozitie astfel incat sa fie usor accesibile si
vizibile de cétre sudor.

1.8.4.5. Preincalzire
Preadncalzirea trebuie efectuatd conform SR EN ISO 13916 si SR EN 1011-2,

1.8.4.6. Prinderi provizorii

Daca procedura de asamblare sau de montare necesita utilizarea unor elemente fixate provizoriu
prin sudare, aceste elemente trebuie pozitionate astfel incat sa poata fi usor indepértate, fara degradarea
structurii permanente de otel.

Trebuie efectuat un control adecvat pentru a se asigura ca produsul constituent nu prezinta fisuri pe
suprafata zonei de sudura provizorie.

Lungimea minima a unei suduri de prindere trebuie s fie cea mai mica valoare intre de patru ori
grosimea partii celei mai groase sau SO0mm, in afara de cazul in care se poate demonstra printr-o incercare
ca o lungime mai mica este mai satisfacatoare

Toate sudurile de prindere provizorie care nu se incorporeaza in sudurile finale trebuie indepartate.
Sudurile de prindere provizorie care trebuie incorporate in sudura finala trebuie sa aibd forma
corespunzitoare si sé fie executate de sudori calificafi. Sudurile de prindere provizorie trebuie si fie fara
defecte de depunere si sa fie curdtate cu atentie inainte de sudarea finala. Sudurile de prindere provizorie
fisurate trebuie indepartate.

1.8.4.7. Suduri in colt
O suduri in colt, ca metal depus, nu poate fi sub dimensiunile specificate pentru grosime si/sau
distanta la baza rostului, dupa caz, ludnd in considerare urmatoarele:
a)grosimea totald poate fi realizata prin utilizarea procedurilor de sudare pentru procedee de sudare
cu patrundere adanca sau partiala;
b)dacd o abatere h depaseste limita imperfectiunii, aceasta poate fi compesata printr-o crestere a
grosimii a=anom-+0,7h unde anom este grosimea nominala, specificata.

Lungimea minimé a unei treceri a sudurii in colt, cu exceptia intoarcerilor de capat, trebuie si fie
cel putin de patru ori lungimea partii laterale a sudurii.

Nu trebuie realizatd o sudura de colt discontinud, atunci cdnd un fenomen capilar poate conduce la
formarea de pungi de rugina.

Daca extremitatea unui element este imbinatd numai prin suduri de colt longitudinale, lungimea
fiecarei suduri nu trebuie sa fie mai mica decét distanta transversala care le separa.

1.8.4.8. Suduri cap la cap
Trebuie verificatd pozitia sudurilor cap la cap utilizate la inaddiri pentru a adapta lungimile
disponibile ale elementelor in ceea ce priveste compatibilitatea cu calculul.
Capetele sudurilor cap la cap trebuie sa fie astfel incét sd asigure suduri sdnitoase cu grosimea
completa.
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Suduri cu patrundere completa sudate pe o parte, pot fi realizate cu sau fird material metalic sau
nemetalic pentru suport la radacina.

1.8.4.9. Tratament termic dupa sudare
Daca elementele sudate trebuie supuse unui tratament termic, trebuie demonstrat cd procedurile
utilizate sunt corespunzatoare.
Recomandari cu privire la cerinfele pentru calitate ale tratamentului termic sunt prezentate in
ISO/TR 17633.

1.8.4.10. Executarea sudarii
Trebuie avute in vedere precautii pentru a evita urma de arc si, dacd urma de arc s-a produs, suprafata
otelului trebuie polizata usor si verificatd. Se recomandi ca verificarea vizuala sa fie completata cu
verificare cu lichid penetrant sau pulbere magnetica (minim 5%).
Defecte vizibile, ca fisuri, cavitati si alte defecte neacceptate, trebuie eliminate de pe fiecare rand,
inaintea depunerii rdndurilor urmétoare.
Trebuie acordaté o atentie deosebitd zonei dintre sudura si metalul de baza.

1.8.5. Criterii de acceptare

Elementele sudate trebuie si fie conform cerintelor specificate in articolele 10 si 11 din SR EN
1090-2.

Clasa de executie trebuie sa fie EXC2.

Criteriile de acceptare pentru defectele sudurii trebuie sa fie conform SR EN ISO 5817, nivelul de
calitate in general C, cu exceptia nivelului de calitate D pentru crestatura, scurgere de metal si urma de
arc.

In caz de neconformitate cu criteriile de mai sus, se recomanda judecarea fiecdrui caz, individual.
Pentru a decide dacad sudura se acceptd sau trebuie reparati, eveluarea trebuie sd se bazeze pe functia
elementului si caracteristicile defectelor (tip, marime, amplasare).

Pentru a evalua acceptarea defectelor se pot folosi SR EN 1993-1-1, SR EN 1993-1-9 si SR EN
1993-2.

1.9. Imbinare mecanica
1.9.1. Generalitati
Fururile trebuie s aiba comportarea la coroziune si rezistenta mecanicd compatibile cu cele ale
elementelor alaturate imbindrii. Trebuie acordata o atentie deosebitd riscului si implicatiilor coroziunii
galvanice care rezulta din contactul intre metale diferite.

1.9.2. Imbinari cu suruburi

Daci nu se specifica altfel, suruburile si piulitele nu trebuie sudate. Pentru suruburi nepretensionate,
trebuie sd raména afara cel putin un pas al filetului (in afara de iesirea filetului), intre suprafata carea
reazema piulita si portiunea nefiletata a tijei.

Piulitele trebuie sd se invartd liber pe surubul lor ceea ce se poate verifica usor la asamblarea
manuala. Orice ansamblu de piulita si surub in care piulita nu se invérte liber, nu trebuie folosit.

Piulitele trebuie montate astfel incét reperele lor de identificare sé fie vizibile pentru verificare dupa
asamblare.

Trebuie utilizate saibe plate la imbinari cu gauri alungite sau gduri supradimensionate. Pentru a
ajusta lungimea de strangere a suruburilor se permite utilizarea unei saibe plate suplimentare sau pana
la trei saibe cu grosimea totald de maximum 12mm. Acestea trebuie amplasate pe partea care nu se
invarte la strangere. Grosimea saibelor plate nu poate fi mai mica de 4mm.
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Trebuie utilizate saibe inclinate daca suprafafa elementului constitutiv este inclinata fati de planul
perpendicular pe axa surubului, sub un unghi mai mare de:
a) 1/20 (30) pentru suruburi cu d<20mm;
b) 1/30 (20) pentru suruburi cu d>20mm.

1.9.3. Strangerea suruburilor nepretensionate

Elementele sudate trebuie strdnse impreuna astfel incat sa existe un contact ferm. Se pot utiliza
fururi pentru ajustarea imbinarii. Pentru elemente cu t>4mm in cazul placilor si foilor si t>8mm in cazul
profilelor, dacd nu este specificat contactul complet, pot fi lasate intervale libere de pana la 4 mm pe
laturi, numai daca se asigura contactul in partea centrala a imbinarii.

Fiecare ansamblu trebuie cel pufin strans pana la refuz, avand grija sa se evite orice suprastrangere,
mai ales in cazul suruburilor scurte si M12. Procesul de strangere a grupului de suruburi trebuie efectuat
surub cu surub, incepand de la partea cea mai rigida a imbindrii si mergand, progresiv, spre partea cea
mai putin rigida. Pentru a realiza o strangere pana la refuz uniforma, pot fi necesare mai multe cicluri de
strangere.

NOTA 1 - Partea cea mai rigidé a unei imbindri cu eclisa cu sectiune in I, se situeaza, in general, la
mijlocul grupului de suruburi de imbinare. Partea cea mai rigida a imbinarilor cu placa de capat cu
sectiune in I, se situeaza, de obicei, langa talpi.

NOTA 2 - Termenul "pana la refuz", inseamna, in general, ca se poate obtine prin efortul unui singur
om care utilizeaza o cheie cu dimensiune normala, fard prelungitor si poate fi definit ca punctul in care
o cheie mecanica incepe sa bata.

Dupa strangere, surubul trebuie sa patrunda dincolo de fata exterioara a piulitei, cu cel putin un pas
complet al filetului.

1.9.4. Imbinarea elementelor subtiri

Acest articol se aplicd elementelor subtiri cu grosime de pana la 4 mm.

Produsele pentru imbinare trebuie utilizate conform recomandarilor producatorului produsului.

Lungimea si forma filetului trebuie selectate in functie de aplicatia specificad si de grosimea
produselor constituente care trebuie imbinate. Lungimea efectiva a filetului trebuie sa fie astfel incat
portiunea filetata s se angajeze in elementul suport.

Daci se utilizeaza un inel de etansare, la alegerea lungimii filetului trebuie luatd in considerare
grosimea inelului.

Daci nu se specifica altfel, produsele de imbinare trebuie amplasate in adancitura cutei.

Daca suruburile sunt strdnse in partea de sus a profilului de acoperire, trebuie avuta grija sa se evite
formarea de adancituri in punctul de patrundere.

Indicatorul adancime al surubelnitei mecanice trebuie reglat, pentru a comprima inelul din
elastomer, in limitele date de producatorul produsului.

Suruburile fard inele de etansare trebuie montate prin utilizarea unui dispozitiv adecvat de control
al cuplului sau addncimii, pentru a evita suprastrangerea.

1.10. Montare

1.10.1. Conditii pe santier
Montarea nu rebuie sd inceapd inainte ca zona prevazutd pentru lucririle de constructii si
corespunda cerintelor tehnice in ceea ce priveste siguranta lucrdrilor, care trebuie sa tinid seama de
elementele prevazute in art 9.2 din SR EN 1090-2.
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1.10.2. Metoda de montare
1.10.2.1. Metoda de montare bazata pe proiect
Daca stabilitatea structurii montate partial nu este evidenta, trebuie prevazutd o metoda siguri de
montare, pe care s-a bazat proiectul. Aceastd metodd de montare trebuie sé ia in considerare cerintele
prevézute la art 9.3.1 din SR EN 1090-2.
1.10.2.2.  Metodad de montare a executantului
O descriere a metodei de montare a executantului, trebuie pregatitd si verificata conform regulilor
de proiectare, indeosebi in ceea ce priveste rezistenta structurii montata partial la incarcirile de monate
si ale incércarii.
Expunerea metodei de montare trebuie sd descrie procedurile utilizate pentru a monta in siguranta
construcfia metalica si trebuie sd ia in considerare cerintele tehnice cu privire la siguranta lucririlor.
Expunerea metodei de montare trebuie sa se refere la toate punctele relevante de la 5.10.2 si, in plus,
trebuie sa se ia in considerare punctele prevazute la art 9.3.2 din SR EN 1090-2.

1.10.3. Releveu
1.10.4. Reazeme, ancordri si aparate de reazem

Instalarea aparatelor de reazem structurale trebuie si fie conform cerintelor din SR EN 1337-
11:2002.

Daca trebuie cimentate spatiile libere de sub placa de baza, trebuie utilizat material proaspiit,
conform 5.8 din SR EN 1090-2. Materialul de cimentare trebuie utilizat conform 9.5.5 din SR EN 1090-
2,

Dispozitivele de ancorare in elementele de beton ale structurii sau in structurile aliturate trebuie
realizate conform specificatiei lor.

1.10.5. Montare si lucrari pe santier
1.10.5.1. Marcare
Elementele asamblate sau montate individual pe santier trebuie si aibd alocati o marcare de
montare.
Metodele de marcare trebuie sa fie conform 6.2 din SR EN 1090-2.
1.10.5.2. Manipulare si depozitare pe santier
Manipularea si depozitarea pe santier trebuie s indeplineasca cerintele de la 9.6.3 din SR EN 1090-
2

1.10.5.3. Montare de proba
Orice montare de proba pe santier trebuie realizatd in conformitate cu cerintele de la 6.10 din SR
EN 1090-2.
Montarea de proba trebuie luata in considerare:
- pentru a confirma potrivirea intre elemente;
- pentru a valida o metodologie, dacd secventa de montare pentru a garanta stabilitatea in timpul
montarii necesitd o evaluare prealabila;
- pentru a verifica durata operatiilor, dacd pe santier sunt conditii restrictive prin limitarea
timpului de lucru.

1.10.5.4. Metode de montare
Montarea constructiei metalice trebuie realizatd conform metodei de montare descrise la art 9.6.5
din SR EN 1090-2.

1.11. Elemente de inchidere
1.11.1.  Elemente de acoperis
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Tabla profilatd se va prinde de elementul suport in cuta inferioarad cu suruburi autoperforante, cu
bolturi impuscate, cu suduri in puncte, cu suruburi sau alte tipuri de conectori, care nu vor iesi din lucru
in exploatare, prin smulgere sau forfecare inainte de a se produce sfasierea tablei. Acesti conectori se
vor fixa in elementele suport trecand prin cutele tablei, care reazema direct pe acestea, dar nu la o distanta
mai mare de doua cute.

Ambele capete ale tablelor profilate se prind pe elementele suport. Distanta de la conectori si pana
la marginile tablei profilate sau pana la capetele ei libere, trebuie si fie suficient de mare pentru a evita
pericolul spintecarii premature a acesteia.

Pasul dintre imbinarile de continuitate intre panourile adiacente de tabla profilatd nu va fi mai mare
de 500mm.

Panourile sandwich vor fi prinse de elementul suport cu suruburi autoperforante prevazute cu saibe
cu garniturd de etansare. Prinderea se va realiza pe fiecare cuta superioara.

1.12. Tratare suprafete

Sistemul de protectie anticoroziva a confectiilor metalice pentru structura de rezistenta se va realiza
in conformitate cu indicativului GP 121/1-2013 ,.Ghid de proiectare privind protectia impotriva
coroziunii a constructiilor din otel". Nivelul de performanta pentru sistemul de protectie anticorozivi
pentru clasa de corozivitate a mediului C2 se va realiza conform punctului 5.3.2. din GP 121/1-2013.

Pentru durata de viatd estimatd a protectiei anticorozive §i categoria de corozivitate, gradul de
pregétire a suprafetelor trebuie sa fie conform Tabelului 22 - SR EN 1090-2, adica P1.

Toate suprafetele pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregétite astfel incat sa
indeplineasci criteriile din SR EN ISO 8501.

Imbinarile, cu exceptia celor rezistente la lunecare, nu trebuie realizate cu vopsea in exces pe
suprafetele in contact. Cel mult, suprafetele in contact si suprafetele de sub saibe trebuie tratate cu grund
si un substrat, dacd nu se specifici altfel (a se vedea Anexa F.4 - SR EN 1090-2).

Imbindrile cu suruburi, inclusiv zona perimetrala din jurul unor asemenea imbindri, trebuie tratate
cu sistemul complet de protectie anticorosiva specificat pentru restul constructiei metalice.

inainte de asamblare, se recomandi sa se trateze zonele si suprafetele care au acces dificil dupa
asamblare.

Protectia si executia anticoroziva a constructiilor metalice se va face in conformitate cu exemplele
din GP 121/1-2013, punctul 5.3.2, pentru clasa de corozivitate C2 corespunzitoare mediului exterior
cu nivel scazut de poluare, iar materialele pentru sistemul de protectie ales trebuie sa fie agrementate de
INCERC Bucuresti. Clasa de corozivitate poate creste functie de concentratia agentilor agresivi care vor
rezulta din procesul tehnologic si va trebui stabilitd, in final, de echipa de proiectare si
beneficiar. Utilizarea materialelor de protectie se va face prin contactarea producatorului care va pune
la dispozitia beneficiarului figele tehnice si va oferi garantii.

Executia lucréarilor de protectie anticoroziva a structurii metalice din otel, se va realiza conform
indicativ GE 053-2004 “Ghid de executie privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din
otel”.

1.12.1. Curéatare dupd montare
Curatarea elementelor subtiri trebuie efectuata zilnic de tijele niturilor oarbe, span de la gaurire etc.,
pentru a preveni degradarea prin coroziune.
Procedurile de curatare a elementelor din otel inoxidabil trebuie sa fie adecvate pentru marca
produsului constituent, finisarea suprafetei, functia elementului si riscul de coroziune.
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Solutiile foarte acide, utilizate uneori pentru a curata zidaria si figlele, nu trebuie si intre in contact
cu otelul pentru constructii, inclusiv otelul inoxidabil. Daca se produce o contaminare de acest tip,
solutiile acide trebuie spalate imediat cu cantitdti mari de apa curata.

1.13. Tolerante geometrice
Tolerantele geometrice trebuie sé respecte prevederile articolului 11 si anexa D din SR EN 1090-

2:2008.

1.14. Verificari, incercari si remedieri
1.14.1. Produse si elemente constituente

Documentele livrate cu produsele constituente trebuie verificate pentru a se asigura cd informatiile
despre produsele livrate corespund celor comandate.

Aceastd verificare a documentatiei este destinata, in general, pentru a preveni necesitatea de a
incerca produsele.

Daca defectele de suprafata ale produselor din otel aparute in timpul pregétirii suprafetei sunt
reparate prin utilizarea unor metode conforme cu SR EN 1090-2, produsul reparat poate fi utilizat.

Documentele livrate cu elementele trebuie verificate pentru a se asigura ca informatiile despre
elementele livrate corespund celor comandate.

Dacéd documentatia livratd nu include o declaratie a furnizorului care prevede cd produsele sunt
conforme cu specificatiile, aceste produse trebuie considerate ca produse neconforme pana cand se poate
demonstra ca ele indeplinesc cerintele planului de verificare si incercare.

1.14.2. Fabricatie: dimensiuni geometrice ale elementelor fabricate
Planul de verificare trebuie sa ia in considerare cerintele si verificérile necesare ale produselor
constituente din otel pregatite precum si ale elementelor fabricate.
Criteriile de acceptare trebuie sa fie conform SR EN 1090-2 art. 11.2. Abaterile trebuie masurate
avand in vedere orice contrasigeata sau deformare specificata.
Dacad la verificarea de receptie rezultd identificarea de neconformitdti, actiunea pentru acele
neconformitéti trebuie sé fie dupa cum urmeaza:
» in masura posibilului, neconformitatea trebuie corectatd utilizind metode conforme cu SR EN
1090-2, apoi supusa unei noi verificari;
» dacd nu este realizabild corectarea, pot fi efectuate modificéari ale structurii de otel pentru a
compensa neconformitatea, cu conditia ca acestea sd fie conform procedurii pentru tratarea
neconformitatilor.

1.14.3. Sudare

Verificarea Inainte si in timpul sudarii trebuie inclusa in planul de verificare conform cerintelor
prezentate in partea relevantd a SR EN ISO 3834.

Metodele de control nedistructiv (CND) trebuie selectate conform SR EN 12062 de cétre personal
calificat conform nivelului 3 definit in SR EN 473.

CND cu exceptia examindrii vizuale, trebuie efectuate de personal conform nivelului 2, definit in
SR EN 473.

Orice sudura situatd intr-o zond unde a fost reparatd o deformare inacceptabild, trebuie verificatd
din nou.

Toate sudurile trebuie verificate vizual, pe toatd lungimea lor. Daca sunt detectate defecte ale
suprafetei, trebuie efectuatd incercarea sudurii supusd verificdrii, cu lichide penetrante sau pulberi
magnetice.
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Daca verificarea duce la rezultate neconforme, trebuie efectuatd o investigatie pentru a gisi cauza
si un nou set de cinci imbindri trebuie verificat. Se recomanda sa se urmeze ghidul din anexa C a SR EN
12062.

Verificarea vizuald trebuie efectuatd dupa terminarea suddrii, pe o zoni dati si nainte de orice alt
CND.

Verificarea si incercarea conectorilor sudati pentru forta taietoare la structuri compozite din otel si
beton trebuie efectuate conform SR EN ISO 14555.

1.144. Imbinari mecanice
1.14.4.1. Verificarea imbindrilor cu suruburi nepretensionate

Toate imbindrile cu elemente de imbinare mecanica nepretensionate trebuie examinate vizual dupa
ce acestea au fost insurubate, structura fiind aliniata local.

Imbinarile identificate in timpul verificdrii ca nu au toate suruburile, trebuie verificate in ceea ce
priveste asezarea, dupd montarea suruburilor lipsa.

Categoriile de acceptare si actiunile de corectare a neconformitatilor trebuie sa fie conform 8.3 si
9.6.5.3 din SR EN 1090-2.

imbinarile corectate trebuie verificate din nou dupé refacere.

1.14.4.2. Verificarea elementelor si tablelor formate le rece
Daca se utilizeaza suruburi autofiletante, trebuie masurate periodic gauri de proba, prin verificiri
punctuale pe santier, pentru a se asigura ci ele sunt conform recomandarilor producitorilor acestora
Elementele de imbinare care prezintd o deformatie a formei filetului care depiseste limitele
prevazute de producitor, trebuie tratate ca neconforme si inlocuite cu elemente de imbinare noi.

1.14.5. Tratare suprafete si protectie anticoroziva
Daca structura trebuie protejatd impotriva coroziunii, verificarea structurii inainte de protectia
anticorosiva trebuie efectuata cu cerintele din Art 10 din SR EN 1090-2.
Toate suprafetele, sudurile si muchiile trebuie examinate vizual. Criteriile de acceptare trebuie sa
indeplineasca cerintele din SR EN ISO 8501.
Elementele neconforme trebuie tratate, incercate si verificate din nou, dupa aceea.
Verificarea protectiei anticorosive trebuie efectuata conform Anexei F - SR EN 1090-2.

1.14.6. Montare

Starea structurii montate trebuie verificata pentru a repera elementele care au fost deformate sau
suprasolicitate si pentru a se asigura ci toate elentualele prinderi provizorii au fost scoase in mod
corespunzitor, sau sunt conform cerintelor specificate.

Sistemul de abateri admisibile este elaborat pornind de la punctele de reper de la nivelul bazei, o
infasuratoare pentru verticalitatea stalpului si o serie de niveluri intermediare si de acoperis fata de
nivelul plangeelor construite.

Trebuie acordata atentie speciala la stabilirea alinierilor si nivelurilor in cazul racordarii la o
constructie existenta.

Criteriile de acceptare sunt previzute la 11.2 si 11.3 din SR EN 1090-2.

Executarea constructiei trebuie interpretatd in raport cu sagetile, contrasagetile, prereglajele,
deformatiile elastice si dilatarile prevazute pentru elemente.

EN 1993-1-4 prevede valorile pentru coeficientul de dilatare pentru oteluri inoxidabile obisnuite.

Daci este anticipatd o deplasare semnificativa a structurii care poate afecta verificarea dimensionali
(de exemplu, pentru structuri supuse tractiunii) trebuie specificata o infasuratoare a pozitiilor admisibile.
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Tratarea unei neconformitatfi trebuie efectuata conform 12.3 din SR EN 1090-2. Corectiile trebuie
realizate prin utilizarea metodelor conform standardului mentionat anterior.
Daca structura de otel este livratd cu neconformitafi necorectate care urmeaza sa fie tratate,

acestea trebuie enumerate.

SARPANTA

Tehnologia de executie

Etapele principale ale procesului tehnologic sunt:

trasarea pozitiilor popilor si respectiv a talpilor;

trasarea pozifiilor panelor si a cosoroabelor pe centurile inclinate;
fixarea talpilor pe grinzile planseului sau pe planseu cu holsuruburi,

- montarea popilor, panelor §i cosoroabelor - trasarea pantei acoperisului;
montarea elementelor “cadrelor verticale™: contrafise, clesti, pane. Clestii vor fi tdiati la min 5
cm de la fata popului.

montarea sipcilor si apoi a invelitorii;

realizarea dispozitivelor de evacuare a apelor meteorice;

realizarea streasinii i montarea paziei,

Ll

ignifugare-vopsire prin peliculizare.

Materiale :

Conform SR EN 1313-1:2010 ("Lemn rotund si cherestea. Abateri admisibile si dimensiuni
preferentiale. Partea 1: Cherestea de rasinoase™).

*Popii — Popii, din lemn de rasinoase ecarisat. Pe acestia reazema panele prin suprapunere
directa.

*Clestii (inferiori si superiori) — scandurd/dulap. Se fixeazd de ambele par{i ale popilor si de
perechea de capriori corespunzitori fermei;

*Contrafisele — Acestea vor fi imbinate cu popii, cu prag. Se dispun conform proiectului de o
parte si de alta a popului.

*Capriorii — din lemn de rdsinoase ecarisat. Se dispun perpendicular pe pane. La coama,
capriorii se imbind cu nut si feder si se bat cuie sau scoabe. Innadirea capriorilor se face numai pe pane
prin aldturarea $i petrecerea lor de fiecare parte a panei cu cel putin 15 cm.

Innadirea nu se face nici intr-un caz in camp.

* Panele de coama, intermediare si dolie, cosoroaba - sunt din lemn de rasinoase ecarisat.
Acestea se ageaza vertical pe capul popilor sau pe clesti. Panele nu vor fi chertate. Chertarea se va
practica numai asupra capriorilor, pentru a le asigura fixarea.

Alte elemente ce intrd in alcatuirea sarpantei sunt:

- talpé pop

- astereald

Toate elemente din lemn vor avea clasa de rezistenta C24.

LUCRARI PE TIMP FRIGUROS

Pe timp friguros, lucrarile se vor executa in conditii prevazute in actele normative in vigoare,
printre care: "Normativ pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton - indicativ NE 012/2:2022", "Normativ pentru

REABILITARE, MODERNIZARE SI DOTARE SCOALA NR. 2, strada PRINCIPALA, nr. 71, sat RAUSENI, comuna RAUSENI, judetul BOTOSANI
Nr. proiect: 73/2024

39



2010

o ® @ ,\ e @ -

Via PRO IT CONSULTING

sudarea armaturilor din otel beton —indicativ C28/1999" si “Normativ pentru executarea lucrarilor
pe timp friguros - indicativ C16/1984*.

Printre masurile speciale care trebuie avute in vedere se mentioneaza:

- intocmirea de catre unitatea de constructii care executd lucrarea a programului de masuri pentru
organizarea lucrarilor pe timp friguros diferentiate pentru: prepararea betonului, transportul betonului,
curdtirea cofrajului gi armaturilor de gheatd si zapadd, punerea in operd si protejarea betonului,
decofrarea fetelor verticale si orizontale;

- betoanele si mortarele se vor incilzi la o temperaturd de maxim 40°C, luindu-se masuri
corespunzatoare de conservare a caldurii;

- se vor termoizola cofrajele;

- la prepararea betonului este recomandata reducerea cantitdtii de apa si utilizarea de aditivi
plastifianti iar la punerea in opera compactarea este admisa exclusiv prin vibrarea mecanica;

- se va tine evidenta zilnica a lucrarilor cu mentionarea temperaturii exterioare;

- lucririle de turnare a betonului se sisteazi cand temperatura scade sub + 5 °C daca nu sunt luate
masuri de protectie speciale;

- sudura elementelor nu se va realiza la temperaturi mai mici de +15°C.

MASURI DE SECURITATE SI SANATATE iN MUNCA

La executarea lucrarilor se vor respecta toate masurile de protectie a muncii prevdzute in
legislatia in vigoare in special cele din: "Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii”
editia 1993, Legea Protectiei Muncii Nr. 90-1996, "Norme generale de protectie a muncii” editia 1996,
"Norme specifice de protectie a muncii pentru diferite categorii de lucrari” si H.G. 300 din 2 martie 2006
privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile.

Lucririle se vor executa pe baza Proiectului de Organizare faza II si a figelor tehnologice
elaborate de tehnologul Executant in care se vor detalia toate méasurile de securitate si sdnatate in munca.

Se va verifica insusirea fiselor tehnologice de cétre intreg personalul din executie.

Dintre masurile speciale ce trebuie avute in vedere se mentioneaza:

- zonele de lucru periculoase vor fi marcate cu placaje si inscriptii;

- se vor realiza amenajari speciale pentru desfasurarea activitafii pe santier (podine de lucru,
parapeti, dispozitive);

- toate dispozitivele, mecanismele si utilajele vor fi verificate in conformitate cu normele in
vigoare pentru a permite utilizarea in conditii de siguranta pe toata durata exploatarii;

- se va asigura forfd de munca calificata care sa fie instruita referitor la méasurile de protectie a
muncii in vigoare din "Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii” editia 1993. cap.
1-41, respectiv prevederile din legislatia in vigoare la data executiei.

Se atrage atentia asupra faptului ¢ masurile de de securitate §i sdnitate In munca prezentate nu
au caracter limitativ, Executantul avand obligatia de a lua toate masurile necesare pentru prevenirea
accidentelor de munca.

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Verificarea calitatii lucrarilor se va realiza conform precizarilor de la fiecare capitol in parte,
respectand regulile caracteristice fiecarui tip de lucrari.
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In ceea ce priveste verificarea lucrarilor pe parcursul executiei si receptionarea lor trebuie
refinute urmatoarele:

- Beneficiarul, prin delegatul propriu — Dirigintele de Santier participa la toate verificarile pe faze
de executie, incheind cu Executantul lucrarilor Procese Verbale in care se consemneaza conditiile de
calitate realizate si modul in care au fost respectate detaliile de executie previzute in proiect;

- urmdrirea executiei si prezenta Proiectantului pe teren se face in conformitate cu prevederile
din Programul de Urmarire si Control aprobat de Inspectoratul de Stat in Constructii;

- conform Programul de Urmdrire si Control, Executantul lucrarilor trebuie sa anunte in scris
ceilalti factori interesati pentru participare cu minim 48 ore inaintea datei la care urmeazi si se faca
verificarile, neconvocarea in timp util reprezentand preluarea de catre Executant a atributiilor si
raspunderilor pentru verificarea calitatii executiei previzute in Legea nr. 10/1995;

- in afara punctelor obligatorii de verificare din program, prezenta Proiectantul va fi solicitati
prin grija Beneficiarului/Executantului si atunci cand certificatele de calitate nu corespund prevederilor
de proiect, pentru orice neconcordantd dintre situatia existenta si documentatia tehnica precum si la
receptia lucrarilor.

La terminarea fiecarei faze a lucrérilor de constructii-montaj, se va efectua verificarea calitatii
lucrarilor dupd urmétoarele principii:

- se va examina existenta si continutul documentatiei de atestare a calititii materialelor, care
trebuie sa cuprinda certificatele de calitate sau buletinele de incercari pentru toate materialele folosite
atat la montare cat si la eventuale refaceri, consolidari sau remedieri executate;

- se vor verifica Procesele Verbale de Lucriri Ascunse, buletinele de incercari nedistructive,
buletinele unor eventuale incercari dispuse prin Dispozitiile de Santier ale Proiectantului sau prin acte
de control a executiei;

- se va verifica existenfa eventualelor Dispozitii de $Santier ale Proiectantului (intocmite pe
parcursul executiei) si a Proceselor Verbale incheiate de organele de control in constructii;

- se vor verifica Procesele Verbale de receptie a refacerii, consolidarii sau remedierii eventualelor
deficiente constatate in urma controalelor efectuate de Proiectant, Beneficiar sau organele de control in
constructii;

- se vor consulta piesele scrise si desenate ale proiectului de executie, impreuna cu eventualele
modificari si completari intervenite pe parcursul executiei, insotite de aprobarea in scris a Proiectantului
si Beneficiarului.

Nu se admite trecerea la o noua faza de executie inainte de incheierea Procesului Verbal referitor
la faza precedentd daca aceasta urmeaza si devina o faza ascunsa.

Toate actele referitoare la verificarea pe faze de executie (inclusiv buletine de laborator), se
incheie in doud exemplare si se pastreaza atit de Beneficiar cét si de Executant, urménd a fi prezentate
la receptia preliminara si anexate la "Cartea Tehnica a Constructiei".

La intocmirea "Cartii Tehnice a Constructiei" se va {ine cont de prevederile H.G.273/14.06.94
privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii - anexa 6.

"Cartea Tehnica a Constructiei" se va intocmi intr-un singur exemplar, respectand continutul
impus prin legislatia in vigoare, urmand a fi pastratd si completata (cu modul de desfasurare a actiunii
de postutilizare) pe toatd durata de existenti a obiectului de constructie.
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La eventuala schimbarea proprietarului, "Cartea Tehnicd a Constructiei" va fi predati noului
proprietar care va avea obligafia pastrarii ti completarii acesteia, consemnand faptul in Procesul-Verbal
de Predare-Primire.

In afard de masurile speciale enumerate mai sus, misuri ce trebuiesc aplicate pe parcursul
execufiei, Beneficiarul are obligatia de a asigura supravegherea comportarii si controlul periodic al
cladirii in exploatare.

URMARIREA IN TIMP A CONSTRUCTIEI

Urmdrirea curentd este o activitate de comportare a constructiei care consta din observarea si
inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri ce pot semnala modificari ale capacititii constructiei
de a indeplini cerintele de rezistentd, stabilitate si durabilitate ale acesteia.

Urmdrirea curentd a comportarii constructiei se efectueazi prin examinare vizuala directd si prin
masurdtori de uz curent sau temporare.

Urmadrirea curenta se va efectua la intervale de timp previzute prin prezentul program, dar nu
mai rar de o dati pe an si in mod obligatoriu dupa producerea de evenimente deosebite (seism, inundatii
incendii).

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curentd va Intocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnici a constructiei. In cazul in care
se constatd deteriorari avansate ale structurii constructiei, sau ale clidirilor invecinate, beneficiarul va
solicita intocmirea unei expertize tehnice.

In cadrul urmaririi curente a constructiei, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta
rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea constructiei, proprietarul sau utilizatorul va comanda o inspectie
extinsd urmata daca este cazul de o expertiza tehnica.

Inspectia extinsa a constructiei

Inspectia extinsé are ca obiect o examinare detaliata, din punct de vedere al rezistentei, stabilitatii
si durabilitaii, a tuturor elementelor structurale i nestructurale, a imbinarilor constructiei, a zonelor
reparate $1 consolidate anterior, precum si cazuri speciale ale terenului si zonelor adiacente.

Aceastd activitate se efectueaza in cazuri deosebite privind siguranta si durabilitatea constructiei,

cum ar fi:

- deteriorari semnificative semnalate in cadrul activitafii de urmdrire curenti;

- dupd evenimentele exceptionale asupra constructiei (cutremur, foc, explozii) si care afecteazi
utilizarea constructiilor in conditii de siguranta;

- schimbarea destinatiei sau a conditiilor de exploatare a constructiei.

In cele ce urmeazi vor fi amintite aspecte principale ale obligatiilor ce revin diversilor factori
implicati in investitie, cu mentiune cd forma completa a acestor obligatii este cea previzuti in normativul
P130-99.

Proprietarilor le revin urmatoarele obligatii:

- raspund de activitatea privind urmérirea comportarii constructiei;

- organizeaza activitatea de urmarire curenta;

- comanda un eventual proiect de urmdrire speciald, alocand fonduri pentru realizarea acestuia;

- comanda inspectarea extinsd sau expertiza tehnicd in cazul aparitiei unor deterioriri ce se
consideré ca pot afecta constructia;
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- lau masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a constructiei (exploatare
raionald, intrefinere si reparatii in timp) si prevenirii producerii unor accidente pe baza datelor furnizate
de urmarire curenta si/sau speciala;

- asigurd luarea masurilor de interventie provizorii, stabilite de proiectant in cazul unor situatii
de avertizare sau alarmare $i comanda expertiza tehnici a constructiei

Proiectantului i revin urmatoarele obligatii:

- elaboreaza programul de urmdrire in timp a constructiei si instructiunile privind urmirirea
curenti;

- stabileste in baza masuratorilor efectuate pe o perioada mai lungi de timp, intervalele valorilor
caracterizand starea “normald” precum si valorile limitd de “atentie”, “avertizare sau “alarmare” pentru
constructie;

- asigurd luarea unor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmirire a comportarii
constructiei semnalizeaza situatii anormale.

Executantului ii revin urmatoarele obligatii:

- efectueazd urmarire curenta a constructiei pe durata executiei;

- intocmegte si preda investitorului si/sau proprietarului documentatia necesard pentru Cartea
Tehnica a Constructiei;

- asigurd pastrarea si predarea cétre utilizator si/sau proprietar a datelor si masuratorilor efectuate
in perioada de executie a constructiei;

- in cazul in care executd reparafii sau consolidari intocmesc §i predau investitorului si/sau
proprietarului documentatia necesara pentru Cartea Tehnica a Constructiei

Utilizatorilor si administratorilor le revin urmitoarele obligatii:

- solicitd efectuarea unei expertize, a unei inspectii extinse sau a altor masuri;

- intocmesc rapoartele privind urmarirea curenta a constructiei;

- cunosc programul mésuratorilor corelat cu fazele de executie sau exploatare;

- asigurd sesizarea celor in drept la aparifia unor eventuale sau depisirea valorilor de control.

Executantului urmaririi constructiei ii revin urmétoarele obligatii:

- sd cunoasca in detaliu confinutul instructiunilor de urmdrire curenti;

- 88 cunoasca constructia, caracteristicile generale ale structurii, materiale folosite, dimensiunile,
caracteristicile conditiilor de fundare si ale mediului;

- s cunoasca obiectivele urmaririi curente;

- sd cunoasca metodele de masurare stabilite;

- sd cunoasca programul mésuratorilor corelat cu fazele de executie sau exploatare;

- sd intocmeascd rapoartele privind urmarirea curenti a constructiei;

- s& asigure sesizarea celor in drept la aparitia unor evenimente sau depisirea valorilor de control.

Efectuarea urmaririi in timp

In cele ce urmeaza se prezinta elementele care vor fi inspectate si/sau masurate pe parcursul
duratei de viata a constructiei.

a) Masurarea tasdrilor

Cerinte de baza ale urmaririi tasarii constructiei prin metode topografice

Urmiirirea tasarilor constructiei prin metode topografice consti in masurarea modificarii cotelor
unor puncte izolate, materializate prin marci de tasare, fixate solidar de constructie, raportate la repere
de referinta (repere fixe).

REABILITARE, MODERNIZARE SI DOTARE SCOALA NR. 2, strada PRINCIPALA, nr. 71, sat RAUSENI, comuna RAUSENI, judetul BOTOSANI
Nr. proiect: 73/2024

43



2010

e ® @ I ® @ -

Via PRO IT CONSULTING

Eventuala depasire a acestei valori reclama prezenta imediata a proiectantului, geotehnicianului
si a altor factori implicafi in executarea/intretinerea constructiei.

in acord cu prevederile de mai sus, pentru valoarea maxima a tasarii absolute se impun:

- clasa conventionald de precizie: B

- cerinta privind precizia: ridicata

- Eroarea admisibila a méasurarii deplasarii verticale: +/- 0.1mm

Conditiile tehnice pentru nivelmentul geometric:

- viza, m, max.: 40m

- inegalitatea intre portee, pe statie , max.: 0.4m

- inegalitatea cumulati a porteelor la drumuire inchisa: 2.0m

- Neinchiderea admisibila la drumuire inchisa

(n-nr. de straturi): +/- n1/2

Executantul nivelmentului geometric poate adopta si alte valori pentru diferitele caracteristici,
daca asigurd indeplinirea cerintei de precizie impusa.

Repere de referinta (borne)

Datoritd preciziei impuse masurarii, standardul recomanda repere de referinti de adancime.

Avand in vedere recomandarile standardelor, si particularitatile constructive si de amplasament
ale constructiei propunem amplasarea a unui singur reper de referinta.

Réamane la latitudinea unitatii care face urmarirea stabilirea modalitatii in care se face masurarea.
De asemeni, in prezentul material am indicat minimal numarul si pozitia reperelor, dar unitatea care face
masurdrile poate indica §i necesitatea amplasarii altor repere, cu condifia respectarii specificatiilor
tehnice.

In momentul intoemirii prezentelor specificatii tehnice nu cunoastem proiectul de organizare de
santier, iar pozitia reperelor se va stabili de catre executant cu acordul factorilor implicati (proiectant,
executant, beneficiar).

Marci de tasare

Marecile de tasare sunt repere mobile de nivelment, care se alcatuiesc si se fixeaza in elementele
de constructie astfel incat sd fie asiguratd conservarea lor in timp, pe intreaga durati a efectudrii
observatiilor si sé fie posibila efectuarea masurarilor atat in timpul executiei cét si in timpul exploatirii.

Alcatuirea si dispunerea marcilor de tasare se stabilesc de catre unitatea care efectueazi
masurdrile, de acord cu proiectantul, executantul si beneficiarul, findnd seama de precizia impusi
masurdrii, de particularitifile constructive ale constructiei. Mircile de tasare se alcituiesc si se
amplaseazi astfel incat sd nu fie deteriorate sau astupate de lucrarile de finisaj.

Masuriarile vor fi efectuate dupd urmétorul program:

1. Masurdri pe parcursul executiei constructiei:

Deplasirile pe verticala ale marcilor (tasarile) vor fi masurate cu metode topografice cu precizie
de 0,1mm, la intervale de timp corespunzatoare realizirii urmétoarelor etape de lucru:

- Se va executa un ciclu de masuratori inifiale (“masurarea de zero™)

- Se va executa un ciclu de masuratori dupa realizarea fiecdrui nivel suprateran al structurii.

- Se va executa un ciclu de mésurari la incheierea definitiva a executiei constructiei.

Daca in aplicarea incércarilor intervin pauze (daca apar discontinuitati - in timp privind executia
constructiei), trebuie efectuate masurari inainte si dupa efectuarea incarcarii.

2. Masurdri in faza de exploatare:
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- Se va efectua un ciclu de masurdri la ocuparea totald a constructiei de catre beneficiar (pentru
a se monitoriza aportul sarcinilor utile). Se vor efectua céte doua cicluri de masurari in fiecare din primii
trei ani ai exploatdrii constructiei (intervalul de timp intre masuriri trebuie si fie de cca. jumatate de an).

- Se va efectua cate un ciclu de masuréri in fiecare din urmatorii trei ani ai exploatérii constructiei
(intervalul de timp intre masurari trebuie sa fie de cca. un an).

- Se va efectua un ciclu de masurdri la 4 ani dupa efectuarea masurarii precedente (respectiv la
10 ani de la darea in folosinta a constructiei).

- Apoi se va efectua cate un ciclu de masurdri la un interval de 5 ani (respectiv la 15, 20 , 25ani,
...de la darea in folosinta a constructiei).

Intervalele de timp prestabilite pentru efectuarea masurérilor pe parcursul exploatirii pot fi
modificate in cazul in care intervin actiuni care influenteaza evolutia tasarilor, ca de exemplu: variatia
importantd a nivelului apei subterane, aplicarea unei incircari in imediata vecinitate a constructiei,
baterea de pilofi sau alte surse de vibratii in apropiere, socuri seismice de mare intensitate (cu
magnitudine mai mare sau egala cu 6,5), precipitatii abundente, etc.

b) Efectuarea observatiilor asupra fisurilor

in cazul aparitiei de fisuri in elementele portante ale constructiei, trebuie intreprinse observatii
sistematice asupra fisurilor in vederea elucidarii caracterului deformatiilor si pericolului pe care acestea
il implica asupra rezistentei si exploatdrii constructiei.

Pentru urmérirea dezvoltérii in lung a fisurii, extremitatile acesteia se repereazi periodic prin
liniute vopsite, alaturi de care se noteaza data.

Pentru urmdrirea dezvoltirii in sens transversal a fisurii se utilizeazi dispozitive de masura sau
repere, fixate pe ambele parti ale fisurii, in dreptul carora se marcheaza numirul lor si data montirii.

La fisuri cu deschiderea transversald mai mare de 1 mm trebuie misurata si adancimea acestora.

In cazul aparitiei unor fisuri, acestea se vor monitoriza in conformitate cu cele descrise mai sus.
Se vor aplica martori de sticla si se va masura deschiderea transversala a fisurilor. Prima citire se va
efectua imediat dupd identificarea fisurii §i apoi la interval de 1 an calendaristic. De asemenea, aceste
fisuri vor fi mésurate dupa producerea unui eventual eveniment major: cutremur, incendiu, explozie.
Toate rezultatele citirilor vor fi prezentate proiectantului care dupa trei ani poate decide intreruperea
madsurdrii, fard a exclude insa

Inspectarea vizuald in continuare sau, in cazul in care deschiderea fisurilor s-a amplificat poate
dispune masuri de interventie functie de starea normali, de atentie, de avertizare sau de alarmare in care
se gaseste defectul respectiv. De asemenea, in cazul amplificarii fisurilor, proiectantul va dispune
inspectia extinsd a constructiei sau urmdrirea speciald. Toate rezultatele citirilor vor fi mentionate in
Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnici a constructiei.

¢) Inspectarea elementelor structurale

Pe langa masurarea fisurilor (in cazul aparitiei acestora) se va inspecta periodic structura de
rezistenta.

Planseele vor fi inspectate sistematic in vederea identificirii unor noi fisuri. De asemenea
nodurile de beton armat. Eventuale zone ude, urmare a unor scurgeri din instalatii, vor fi vizualizate in
scopul identificarii unor posibile corodari ale armiturii din beton. Vor fi vizati unu-doi stalpi la fiecare
etaj.

In ceea ce priveste periodicitatea inspectiei, ea se va efectua cu o periodicitate de un an, prima
inspectie efectuandu-se la un an de la darea in exploatare a constructiei. Dac se identifica neconformitii
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zona de cercetare se va extinde. In cazul producerii unui eveniment major(seism puternic, explozie,
incendiu) inspectia va fi extinsa, cercetindu-se toate elementele structurale, la fiecare nivel.

Eventualele neconformitati aparute vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor incluse in
Cartea Tehnica a constructiei. De asemenea ele vor fi aduse la cunostinta proiectantului.

d) Inspectarea elementelor nestructurale

Pe parcursul inspectiei periodice care se va efectua asupra cladirii se vor verifica vizual
elementele de inchidere si finisaj, de-a lungul intregii constructii, urmarindu-se eventuale fisuri in peretii
de compartimentare, dislocéri ale prinderii acestora, deformatii ale elementelor de prindere a fatadei, ale
pardoselii, etc. De asemenea se vor urmari deformatii ale tevilor de instalatii, neconformnap ale
sistemelor de protejare termo si h1dr01zolante susceptlblle sd alba originea in deforma‘;l

constructiei.
Eventualele neconformitéati aparute vor fi mentionate in Jurnalul eveni e;nt I $iWor fi 1ncluge
in Cartea Tehnica a constructiei. De asemenea ele vor fi aduse la cunostinta pr. 1ectazzu1u1
Cand trebme un seism con31derat ca ﬁmd 1mp0rtant |

i
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SECTIUNEA 1V
PROGRAM DE URMARIRE SI CONTROL
PROGRAM PRIVIND CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR SI FAZELE
DETERMINANTE (REZISTENTA)

al proiectantului privind executia lucrdrilor, inclusiv in faze determinante conform prevederllor legn
nr.10 / 1995 privind calitatea in constructii, a Regulamentului privind controlul de~stat a‘l”“c
constructii, aprobat cu H.G. 492/2018 si a Regulamentului de receptie a lucrrilor de construc
instalatii aferente acestora, aprobat cu H. G. Nr. 273 / 1994, cu modificarile lcom];;r}
la investitia:

1, i

glarlla u'lterioa.r%‘

DENUMIRE PROIECT:
REABILITARE, MODERNIZARE SI DOTARE SCOALA NR. 2
AMPLASAMENT:

BOTOSANI

g{ Denumirea lucrarii Tipul actului intocmit| Participanti| Data
1 Proces verbal predare-primire amplasament P.V.P.P. B.E.P,
2 Verificare trasare sipatura P.VR.C. B.E.P
3 Verificare natura de fundare a terenului PVN.T. B.E.P,
4 Verificare armare camasuire fundatii PVL.A B.E,P
5 Verificare aspect beton dupa aplicare torcret P.V. B.E
6 Verificare armare centuri consolidare fundatii PVLA B.EP
7 Verificare aspect beton dupd decofrare centuri B.E
8 Verificare umpluturi compactate la fundatii m B.E
// 2N
. X N | ! W
9 Verificare armare placa suport pardoseala / 0 % q.ﬁ EP
- A \L"/ )
10 | Verificare aspect beton dupa turnare placa g .
suport pardoseala * L

11 | Receptie infrastructura y /

i ) Ty
12 | Verificare armare camasuire pereti parter PVLA B.EP
13 | Verificare aspect beton dupa aplicare torcret

. . BV. B.E
camasuire pereti parter

14 | Verificare armare stalpi parter PVL.A B.EP
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15 | Verificare aspect beton dupa decofrare stalpi
P.V. B.E
parter
16 |Verificare armare centura atic P.V.L.A B.E.P
17  [Verificare aspect beton centura atic PV B.E
18 | Verificare sarpanta P.V.R.C. B.E.P
19 | Verificare ignifugare sarpanti P.V. B.E
20 | Receptia calitativa si cantitativa a constructiild
metalice uzinate P.VRC. B.E
21 | Verificarea imbinarilor cu suruburi si a
S i y P.V. B.E.P
montajului structurii metalice
22 | Receptie structura de rezistenta P.VR.C. BEP

~1

=

10. Un exemplar din prezentul i;rogram de control va fi atagat lag

. Proiectantul geotehnician va fi convocat pe santier g
. Executia lucrarilor se va realiza pe baza proced /

. Receptia calitativa pe categorii si faze de lucraf

. Toate produsele din import vor avea agremen
. Produsele puse in opera vor avea certificata

Prescurtari: B — Beneficiar; E — Executant; P— Proiectant; P.V.P.P. — Proces verbal predare-primire;
P.V.R.C — Proces verbal de receptive calitative ; P.V.L.A— Proces verbal lucrari ascunse;
P.V.N.T. proces verbal natura teren; P.V.C.F. — proces verbal cota de fundare.

Participantii la faza determinanta vor fi anuntati cu minim 5 zile inaintea datei stabilite.

NOTA:
L.
2,

Data verificarii / receptiei din coloana 4 se va completa de executant, in conformitate cu graficul de executie.
Executantul va anunta in seris pe ceilalti factori interesati pentru participarea la control, cu minim 10 zile inaintea lei-la-care urmeaza
sa se facd verificarea. ;

pEdiget. .
j ek*&e'sﬁfm ,(J‘,Iﬂ;{gélecﬂ.ﬂ\

o G o, 2
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tehnic si a reglemetarilor tehnice in vigoare.
si executant in conformitate cu prevederile redle

aplicatd marca , tS’ reSQe&v
ertificare a ca]ua;l :
#elementelor de constmch: apar’slmamnepfc iz
¢ atestare a calitatii lucréxlor‘reprf:zénﬁanﬁlﬂ Q/ /
de control ca faze detenmr‘l?mtﬂ inaint

'&W

punerea in operd a materialelor cu defecte de cA)j

P

artea tehnica a constructiei, care va fi intocmiti inainte dereceptia
obiectivului.

PROIECTANT, BENEFICIAR, EXECUTANT,

REABILITARE, MODERNIZARE SI DOTARE SCOALA NR. 2, strada PRINCIPALA, nr. 71, sat RAUSENI, comuna RAUSENI, judetul BOTOSANI
Nr. proiect: 73/2024
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