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INDICATIV DENUMIRE PLANSA OBSERVATII

INSTALATII TERMICE

IT.00 INSTALATII TERMICE - PLAN SITUATIE PROPUSA 1:200
DE SITUATIE

IT.01 INSTALATII TERMICE- PLAN SITUATIE PROPUSA 1:50
PARTER
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MEMORIU TEHNIC DE INSTALATII TERMICE

1. Date Generale

1.1.  Denumire Proiect: REABILITARE, MODERNIZARE SI DOTARE

SCOALA NR. 2, STRADA PRINCIPALA, NR. 71, C.F. 51797, SAT RAUSENI, COM.
RAUSENI, JUDETUL BOTOSANI

1.2. Amplasament: STRADA PRINCIPALA, SAT RAUSENI, COMUNA RAUSENI, JUDET
BOTOSANI

1.3.  Beneficiar: U.A.T. COMUNA RAUSENI

1.4.  Proiectant de Specialitate: S.C. VIA PRO IT CONSULTING S.R.L.

1.5.  Obiectul Proiectului: Prezentul proiect trateaza instalatiile termice aferente obiectivului.

2. Caracteristicile Obiectivului
2.1. Caracteristicile cladirii

Obiectivul studiat este situat in intravilanul comuna RAUSENI, judet BOTOSANI, avand ca
destinatie cladire civila cu functiune de invatamant. Prezenta documentatie are ca scop stabilirea
solutiilor tehnice si a conditiilor de realizare ale instalatiilor termice pentru REABILITARE.
MODERNIZARE SI DOTARE SCOALA NR. 2. STRADA PRINCIPALA. NR. 71, C.F. 51797, SAT
RAUSENI, COM. RAUSENI. JUDETUL BOTOSANL

- Clasa de importanta a cladirii: [1I — Cladire de tip curent;

- Destinatia cladirii: Scoala;

- Categoria de importanta: C — normala (conform H.G. 766/1997);
- Nivel de stabilitate la foc: Grad II de rezisiep: ;

= Coeficientul global de transfer termic (C 107-2005): Zona III: 9

Zuds Situatia proiectata
Conform cerintelor din tema de proiectare prezenta documeptat a rgtqatele tipuri de

instalatii:

- Instalatie de incélzire si racire;

- Instalatie de ventilare cu recuperatoare de cédldura descentraliza

- Instalatie de preparare apa caldad menajera.

2.3. Baze de calcul

La baza intocmirii prezentului proiect a stat proiectul de arhitecturd in care sunt prezentate
destinatiile incdperilor, temperaturile interioare ale incéperilor ce se vor realiza in instalatia de incalzire
pe perioada de iarna si instalatia de climatizare pe perioada de vara.
- Functiunea constructiei: Cladire publicd pentru invatamant, Scoala;
- Amplasament: strada principala, sat Rauseni, comuna Rauseni, judet Botosani;
- Regimul de inaltime al cladirii: Subsol+Parter+2 Etaje;

- Zona climatica conform SR-1907-1-2014: III (jud. Botosani) - temp. ext. minima de
calcul -18 [°C];
- Zona eoliana conform SR-1907-1-2014: IV (jud. Botosani) - viteza vantului v= 4 [m/s].
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Suprafata spatiilor incalzite este de 323,63 [mp] cu o indltime a incéperilor de 3,40 [metri].
Pe baza SR 1907-1/2014 si SR 1907-2/2014 s-au adoptat temperaturile interioare de calcul
pentru perioada de iarnd si vara si s-au determinat necesarurile termice pentru incalzire si racire pentru
fiecare incapere.
Necesarul termic pentru incélzire este de 43802 [W].
Temperatura agentilor termici este:
- Apa calda pentru uz menajer: max. +65 [gr.C]:
- Agent termic pentru incélzire: apa calda 60 [gr.C] / 40 [gr.C].

3. Descrierea solutiilor
3.1 Pompa de cildura

Alimentarea cu agent termic pentru incalzire, racire si preparare apa calda se realizeazi din surse
proprii si asigurd independenta in exploatarea imobilului. Astfel, se vor prevedea trei pompe de caldura
aer-apd cu puterea de incalzire/racire de 23 [kW] fiecare.

Pompele de céldurd se vor monta in ,,Camera Tehnica™.

Principalele echipamente din componenta camerei tehnice sunt urmatoarele:

- 3 pompe de caldura aer-apa cu puterea de incalzire/racire de 23 [kW] fiecare;

- 1 vas de acumulare (puffer) 2000 [litri];

- 3 vase de expansiune inchise pentru pompe de caldura, cu volumul de 25 [litri] fiecare;
- 1 statie de dedurizare;

- 1 boiler termoelectric cu capacitate 300 [litri];

- 1 vas de expansiune inchis pentru boiler cu volumul de 25 [litri];

- 3 pompe de circulatie agent termic pompe de caldura: Q= 1,00 [mc/h] — H= 3,00 [mCA];
- 2 pompe de circulatie agent termic circuit radiatoare si ventiloconvectoare;

- 3 termometre;

- 3 manometre;

- 1 termonametru;

- 1 distribuitor/colector Dn100 complet echipat.

Functionarea in parametrii tehnici, de siguranta si economici a pompelor de céldura si a centralei
termice este prevazuta a fi asiguratd conform 113-2015 cu aparate de masura, contorizare si echipamente
de automatizare care controleaza in principal siguranta, temperaturile si presiunile prescrise, inclusiv
protectia la depasire a acestora, reglarea temperaturilor agentilor termici corelatd cu temperaturd
exterioard/interioara si cu cererea de consum.

Pompele de céldurd vor fi protejate impotriva cresterii presiunii si temperaturii peste limitele
admise prin intermediul a 2 supape de sigurantd, D= %" fiecare.

Pompele de caldura sunt prevdzute cu un sistem de expansiune pentru preluarea volumelor de
apa rezultate din dilatarea agentului termic. Astfel a fost prevazut un vas de expansiune inchis cu
membrana elasticd avand capacitatea de 25 [litri] pentru fiecare pompa de caldura.

Asigurarea presiunii necesard circulatiei agentului termic se realizeaza cu ajutorul pompelor
montate pe conducte. Pompa se monteaza intre un robinet de inchidere si o clapetd de de sens.
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Instalatia termica este alimentatd cu apa din instalatia de apa a obiectivului. Umplerea instalatiei
se va realiza prin returul instalatiei. Astfel, pe colectorul instalatiei de incélzire a fost prevazut un racord
cu un robinet de inchidere si o clapeta de sens.

Pe conducta de apa rece s-a propus a se monta o statie de dedurizare a apei si un filtru Y.

Pompa de céldura si centrala termica va fi dotata cu tablou de automatizare cu regulator, module
de actionare si comanda pompe, termostate si senzori de temperatura.

Instalatia de automatizare va asigura:

- controlul temperaturii agentului termic in functie de temperatura exterioara;

- protectia la supratemperatura sau la scaderea temperaturii agentului termic sub limita admisa;

- alimentarea si comanda pompelor de circulatie.

Dupd proba de etanseitate si de dilatare, conductele si aparatele din camera tehnica se vor izola
termic. Echipamentele din camera tehnicd (pompa de caldurd, vas de expansiune inchis, etc.) se vor
monta conform prescriptiilor furnizorului, cu respectarea instructiunilor tehnice ISCIR (C1, C4, C30,
C31.C9).

Distributia retelelor in camera tehnica va fi realizata prin intermediul tronsoanelor de teava din
OL. Toate traseele se vor izola cu izolatie termica din polietilend expandata tip Armaflex pentru conducte
din metal/plastic.

La trecerea conductelor prin plansee si pereti se vor monta tuburi de protectie (mansoane).

Tevile se vor imbina intre ele cu fitinguri speciale, specifice tipului de material, tehnologia de
imbinare fiind obligatoriu omologatd/agrementata.

Mascarea conductelor se va realiza dupa efectuarea probei de presiune si functionare.

%2 Instalatii de incilzire cu corpuri statice

Pentru obtinerea conditiilor de confort termic in interiorul incaperilor (holuri, grupuri sanitare,
spatii tehnice) s-a proiectat o instalatie de incalzire cu corpuri statice din aluminiu, tip panou, montate
la parapetul ferestrelor sau in apropierea acestora acolo unde spatiul nu permite.

La alegerea corpurilor de incalzire s-a tinut cont de pierderile de cédldura ale incaperilor calculate
cu STAS 1907 precum si de coeficientii de corectie ce tin seama de temperatura agentului, precum si de
locul de amplasare al radiatorului.

Fiecare radiator va fi racordat prin intermediul unui robinet de reglare termostatat pe tur si a unui
robinet de reglaj pe retur. Fiecare radiator se va echipa cu ventil manual de aerisire. Radiatoarele vor fi
alimentate n diagonal, iar montajul lor se va realiza cu ajutorul consolelor de sustinere pe pereti.

Distributia agentului termic de la distribuitor/colector principal la distribuitoare/colectoare
secundare va fi de tip ramificat, cu circulatie fortatd, bitubulara, pozatd la tavan si ingropat in pereti.
Distributia se va realiza cu teava de Cupru pentru instalatii de incalzire cu diametrul intre 18 [mm] si 22
[mm].

Distributia agentului termic de la distribuitoare/colectoare secundare la corpurile de incélzire va
fi de tip ramificat, cu circulatie fortata, bitubulara, pozata ingropat in pardoseala. Distributia la fiecare
radiator se va realiza cu teava PeX pentru instalatii de incalzire cu diametrul 16 [mm], conform
planurilor.

Conductele de distributie vor fi montate cu pante de 2-3%o si vor fi prevazute cu ventile automate
de aerisire in punctele de cotd maxima, precum si cu robinete de golire in punctele de cotd minima.
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La trecerea conductelor de distributie prin pereti se vor monta (tevi) mansoane de protectie. Pe
reteaua de distributie se vor monta robinete de inchidere cu rol de izolare a ramurii in vederea unei
reparatii.

Distantele intre radiatoare, perete si pardoseald vor fi in conformitate cu STAS1797/82, de
preferintd la 5 [cm] de perete si 12 [cm] de pardoseald, mascarea acestora nefiind acceptatd deoarece nu
au fost introduse majorarile necesare. Montarea lor se va face dupa probarea lor prealabili la o presiune
de 4,5bar si se va realiza cu ajutorul consolelor de perete.

Pentru realizarea lucririlor de instalatii se vor procura echipamentele propuse in prezentul proiect
sau alte echipamente tehnic similare cu conditia respectarii parametrilor impusi prin proiect.

La fiecare operatie de montaj pentru conducte, echipamente si accesorii vor fi respectate
tehnologiile de executie tindnd cont de tipul de material, sortimentul si dimensiunile acestuia, de
conditiile si exigentele tehnice de montaj impuse de producétori, conform carfilor tehnice ale
echipamentelor si materialelor respective.

3.3 Instalatii de incilzire si ricire cu ventiloconvectoare

Pentru obtinerea conditiilor de confort termic in interiorul incdperilor (Laboratoare, Biblioteca,
Sala multifuntionala) s-a proiectat o instalatie de incélzire si racire cu ventiloconvectoare de perete,
montate la parapetul ferestrelor sau in apropierea acestora acolo unde spatiul nu permite.

La alegerea corpurilor de incélzire si racire s-a tinut cont de pierderile de cédldura ale incaperilor
calculate cu STAS 1907 precum si de coeficientii de corectie ce tin seama de temperatura agentului,
precum si de locul de amplasare a ventiloconvectoarelor.

Fiecare ventiloconvector va fi racordat prin intermediul unui robinet de reglare termostatat pe tur
si a unui robinet de reglaj pe retur.

Distributia agentului termic pentru ventiloconvectoare va fi de tip ramificat si va fi pozata la
tavan. Conductele din componenta sistemului de distributie a agentului termic pentru ventiloconvectoare
sunt din conducte de cupru si vor fi izolate cu izolatie tip armaflex de minim 25 mm grosime.

Distributia agentului termic de la distribuitoare/colectoare secundare la ventiloconvectoare va fi
de tip ramificat, cu circulatie fortata, bitubulara, pozatd ingropat in pardoseald. Distributia la fiecare
ventiloconvector se va realiza cu teavad PeX pentru instalatii de incélzire cu diametrul 20 [mm], conform
planurilor.

Conductele de distributie vor fi montate cu pante de 2-3%o si vor fi prevazute cu ventile automate
de aerisire in punctele de cotd maxima, precum si cu robinete de golire in punctele de cotd minima.

La trecerea conductelor de distributie prin pereti se vor monta (tevi) mansoane de protectie. Pe
reteaua de distributie se vor monta robinete de inchidere cu rol de izolare a ramurii in vederea unei
reparatil.

Pentru realizarea lucrarilor de instalatii se vor procura echipamentele propuse in prezentul proiect
sau alte echipamente tehnic similare cu conditia respectérii parametrilor impusi prin proiect.

La fiecare operatie de montaj pentru conducte, echipamente $i accesorii vor fi respectate
tehnologiile de executie tinand cont de tipul de material, sortimentul si dimensiunile acestuia, de
conditiile §i exigentele tehnice de montaj impuse de producitori, conform cartilor tehnice ale
echipamentelor si materialelor respective.
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34. Instalatii de ventilare mecanici cu recuperare de cildura

Evacuarea aerului viciat si aportul de aer proaspat (Laboratoare, Biblioteca si Sala
Multifunctionala) se va realiza local prin intermediul unor recuperatoare de cdldurd montate in perete la
inaltime minima de 1,50 [m] fatd de pardoseala, avind diametrul de 250 [mm]. Recuperatoarele de
calduri au debitul de aer admis de 650 [mc/h] si debitul de aer evacuat de 610 [mc/h].

Un recuperator de caldura este un schimbator de energie care prezintd doud caracteristici
principale:

- recupereaza o parte a caldurii care a rezultat prin folosirea unui sistem de incalzire si care se
evacueaza,

- caldura recuperata foloseste la obtinerea temperaturii aerului care intrd in incépere sau ajuta la
sistemul de ventilatie sa obtina temperatura dorita.

Un sistem de ventilatie cu recuperare de caldurd asigurd simultan necesitatile de ventilatie cat
si cele de incalzire necesare. In regim de iarna, aerul este incalzit inainte de introducerea sa in incinti la
o temperatura mai mare decdt temperatura ambientald cu ajutorul unui schimbator de céldurd
(recuperator de caldura). in acest fel, aerul introdus de sistemul de ventilatie cu recuperator de caldura
va contribui la acoperirea pierderilor de caldura ale incintei. Extragerea aerului viciat de cétre acest
sistem de ventilatie cu recuperator de cilduri se realizeazd dupa ce acesta traverseaza incinta in scopul
de a fi recirculat. In anotimpul cald, un sistem de ventilatie cu recuperator de caldura functioneaza in
sens invers.

Scopul acestor sisteme de ventilatie cu recuperator de caldurd este acela de a asigura conditiile
de puritate a aerului si a microclimei corespunzatoare activitatii depuse de om si a naturii procesului
tehnologic. Realizarea acestor cerinte cu sisteme de ventilatie cu recuperator de caldura contribuie la
mentinerea capacitatii de muncd, scade riscul imbolnavirilor, la ridicarea productivitatii muncii, a
calitatii produselor, etc.

< ) Preparare api calda menajera

Apa caldd menajera va fi preparata prin intermediul unui boiler termoelectric cu volumul de 300
[litri], amplasat in ,,Camera Tehnica”.

Protectia boilerului la suprapresiune si dilatare se va realiza prin intermediul unui vas de
expansiune inchis, cu volumul de 25 [litri], amplasat in ,,Punctul Termic”.

4. Maisuri de protectia mediului
Protectia mediului (aerul atmosferic) este asiguratd prin utilizarea unui agent frigorific
ecologic, R410A.

5. Maisuri de protectia muncii

Este obligatorie legarea la pamant a aparatelor si utilajelor ce se pot afla in mod accidental sub
tensiune. Inainte de punerea in functiune a instalatiei termice interioare se vor efectua probele de
presiune, la apa calda si proba la functionare.

Alimentarea cu energie electrica a sculelor si utilajelor se va face numai de la prize cu contact de
protectie sau tablouri electrice legate la instalatie de pamant. Pentru lucrul la indltime mai mari de 2,50
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[m] se vor utiliza platforme montate rigid, schelete metalice si centuri de siguranta. La fiecare loc de
munci vor fi afisate mijloace de avertizare vizuala.

6. Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

Pentru prevenirea izbucnirii si dezvoltdrii incendiilor in timpul executdrii si exploatarii
echipamentelor si instalatiilor se vor respecta prevederile din normativele republicane si departamentale
de prevenire si stingere a incendiilor. Beneficiarul va lua masuri ca dotarile cu mijloace PSI si instalatiile
de prevenire si stingere a incendiilor s fie in perfecta stare de functionare. In cazul in care beneficiarul
sau constructorul considera cd masurile luate prin proiect nu sunt suficiente vor cere odati cu observatiile
care trebuiesc facute la proiect si se introduca in proiect masurile suplimentare de prevenire si stingere
a incendiilor, pe care le considerd necesare. Obligatia si raspunderea pentru realizarea deplind a
masurilor de prevenire si stingere a incendiilor, a instructajului si pregétiri personalului, potrivit
atributiilor ce le revin, o au cei ce conduc, organizeaza si controleaza executia.

% Norme si prescriptii tehnice de executie si montaj

- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incélzire 113;

- Normativ privind proiectarea si executia instalatiilor de ventilare I5;

- Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor partea a II-a — Instalatii de stingere
P118/2 —2013;

- SR 1907/1-2014 Instalatii de incélzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul;

- SR 1907/2-2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi interioare
conventionale de calcul;

- STAS 6472 Proiectarea termotehnica a elementelor de constructii;

- STAS 6648/1-2014 Calculul aporturilor de céldura din exterior;

- STAS 6648/2-2014 Parametrii climatici exteriori;

- STAS 9960 Instalatii de ventilare si climatizare;

- STAS 12025/2 Acustica in constructii. Efectele vibratiilor asupra cladirilor sau pértilor de
cladire, limite admisibile;

- Normativ de sigurantd la foc a constructiilor P118 — 99;

- STAS 11357 Masuri de sigurantd contra incendiilor. Clasificarea materialelor si elementelor
- Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor din 1977, 1994;

- STAS 8974/1 Fiabilitate, mentabilitate;

- Legea 177/200 — ce modifica Legea protectiei muncii 90/1996;

- Legea nr.10/1995 - Legea privind calitatea in constructii;

- (C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente;

- Ord.9/N/15.03.93. MLPAT - Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii;

- HG 273/1994 — Regulamentul de receptie al lucrérilor in constructii si instalatii aferente
acestora. Anexa: Cartea tehnicé a constructiei;

- HG 392/1994 Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si
echipamente noi in constructii;
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Legea nr. 307 din 21 iulie 2006 privind apararea impotriva incendiilor;

Legea nr. 319 din 14 iulie 2006 - Legea securitatii $i sanatifii in munca;

Legea 106/1996 - Legea protectiei civile;

Strategia nationala de protejare a mediului;

OUG 195/ 2005 privind protectia mediului, cu modificarile si completarile ulterioare;

OUG 152/ 2005 privind prevenirea, reducerea si controlul integrat al poluarii, cu modificarile

si completdrile ulterioare;

HG 1213/ 2006 privind stabilirea procedurii cadru de evaluare a impactului asupra mediului

pentru anumite proiecte publice si private;

Legea 5/2000 privind amenajarea teritoriului national — Sectiunea a - III — a, zone protejate;
Legea 462/2001 pentru aprobarea OUG nr. 236/2000 privind regimul ariilor naturale protejate,

conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei silbatice;

OM 876/2004 pentru aprobarea procedurii de autorizare a activitdtilor cu impact semnificativ

asupra mediului;

Legea nr. 645/7.12.2002 pentru aprobarea OUG nr. 34/2002 privind prevenirea, reducerea si

controlul integrat al poluarii;

Legea 64- 2008 - Functionarea in conditii de siguranta a instalatiilor sub presiune, instalatiilor

de ridicat i a aparatelor consumatoare de combustibil;

O.M.A.L. 180/2022 - Normele metodologice privind avizarea $i autorizarea de securitate la

incendiu si protectie civila.

8.

indeplinirea cerintelor de calitate definite prin legea 10/1995:
CERINTA ,,A” - REZISTENTA MECANICA SI STABILITATE
Rezistenta mecanicd a elementelor instalatiei la presiune:
presiunea maxima admisa (3bar);
presiunea proba pe conducta (8bar);
presiunea proba la arméturi (6bar).
Rezistenta mecanica a elementelor componente ale instalatiei de incélzire la temperaturi care pot

apdrea in interiorul instalatiei in timpul exploatarii.

Rezistenta elementelor instalatiei la variatii de temperatura sa aiba posibilitatea de preluare a

dilatarilor de cétre reteaua de conducte prin compensare naturald sau prin compensare de dilatare.

Instalatiile nu trebuie sa afecteze rezistenta si stabilitatea constructiei.
CERINTA ,,B” - SECURITATE LA INCENDIU
Cladirea va respecta cerintele minime impuse de legislatia in vigoare. Conform Normativului de

siguranta la foc a constructiilor indicativ P.118-99, riscul de incendiu la cladirile civile este determinat,
in principal, de densitatea sarcinii termice (q) stabilita prin calcul si de destinatia respectiva. In functie
de densitatea sarcinii termice, riscul de incendiu in cladiri civile poate fi:

mare: g=peste 840 MJ/mp;
mijlociu: q=420+840 MJ/mp;
mic: g=sub 420 MJ/mp.
CERINTA ,,C” - IGIENA, SANATATE SI MEDIU iNCONJURATOR (D)
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Cerinta privind igiend, sanatate si mediu presupune conceperea si executarea spatiilor si a
elementelor componente, astfel incat sa nu fie periclitate sanatatea si igiena ocupantilor, urmarindu-se
si protectia mediului inconjurator. Actiunile negative ale factorilor exteriori: soare, vant, ploaie, inghet-
dezghet sunt regasite la exteriorul si la interiorul cladirii, deoarece acestea nu au fost rezolvate in general
prin prevederea de tamplarii etanse, geamuri cu calitati izolatoare, terase executate pe baza unor
tehnologii superioare, izolatii termice si a unor conditii tehnice care sa elimine puntile termice etc.

Criteriile de performanta in cazul acestor cerinte se refera la:

Igiena aerului

Cladirea va permite asigurarea ventilarii aerului (schimbarea totala a aerului) in schimburi pentru
toate spatiile.

Igiena finisajelor

Cerinta privind igiena finisajelor constd in asigurarea calitatii suprafetelor interioare ale
elementelor de instalatii, astfel incat sd nu fie periclitatd sanatatea utilizatorilor.

Igiena vizualad

Cerinta privind igiena vizuala consta in asigurarea calitatii iluminatului natural si artificial, astfel
incat utilizatorii sd-si poatd desfdsura activitatea in sigurantd. Montarea echipamentelor se va realiza
conform normativelor in vigoare.

Igiena auditiva

Din punct de vedere al izolarii fonice aceasta cerintd este satisfacuta.

Refacerea si protectia mediului

Apa provenitd din cadrul instalatiei de incalzire va fi directionata, colectata si deversata in reteaua
de canalizare. Evitarea riscului de producere sau de favorizare a dezvoltdrii de substante nocive sau
insalubre prin posibilitatea de curatire si intretinere a instalatiei.

CERINTA ,,D” - SIGURANTA SI ACCESIBILITATE IN EXPLOATARE (B)

- Evitarea pericolului de explozie prin raportul intre presiunea de serviciu si presiunea de lucru;
- Temperatura suprafetelor exterioare ale partilor accesibile ale instalatiilor sa fie maxim 80 gr.C;
- Rugozitatea la atingere directd (suprafete netede, emailate sau vopsite).

CERINTA ,,E” - PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI (F)

In privinta zgomotului, datorita sistemului constructiv nu vor fi prezente probleme, in cadrul
cladirii, in conditiile unei functioniri normale. Izolarea acustica a fiecarei incaperi impotriva zgomotului
provenit din spatiile adiacente se asigurd prin elemente de constructie (pereti, plansee) a caror alcatuire
este astfel conceputa incat se realizeaza cerinfele de conditiile de izolare acusticd. Conditii optime
necesare desfasurarii activitatii in incdperi prin limitarea zgomotului produs de instalatiile interioare.

CERINTA ,,F” - ECONOMIE DE ENERGIE SI IZOLARE TERMICA (E)

Izolatia termica constituie un factor determinant atat in ceea ce priveste economia de energie, cét
si in ceea ce priveste confortul climatic in cladire si reducerea emisiilor de substante ddunéatoare pentru
mediul inconjurator. O izolatie termica este bazatd pe evitarea transmisiei termice si pe principiul
pastrarii aerului pentru a reduce transferul de caldurd prin conductie, convectie si radiatie. Izolarea
termica impiedica schimbul de céldura intre doud medii.

Confortul higrotermic se traduce in nivele de temperaturd si umiditate usor de suportat. El se
realizeaza cu consum de energie, fie pentru incalzirea spatiului utilizat (iarna), fie pentru racirea lui
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(vara). Din acest motiv, confortul higrotermic reprezintd componenta de confort direct legatd de notiunea
de eficienta energeticd a cladirii in sensul ca se urmareste atingerea lui cu consumuri energetice minime.

Starea de confort termic dintr-o incépere se realizeaza in conditiile in care cel pufin 90% din
utilizatori nu pot indica daca ar prefera o ambiantd mai calda sau mai rece. Identificarea exigentelor de
performanta asociate realizarii cerintelor de confort termic ale utilizatorilor se face analizdnd atat
aspectul obiectiv legat de necesitatea mentinerii temperaturii interne a corpului omenesc in jurul valorii
proprii fiecarui organism.

CERINTA ,,G” - UTILIZARE SUSTENABILA A RESURSELOR NATURALE

Deoarece cladirile sunt una dintre sursele principale de emisii de CO2, acestea au devenit {inta
politicilor europene cu privire la climat odata cu inceputul noului mileniu. UE si guvernele statelor sale
membre au devenit o for{d motoare importanta pentru sustenabilitate mai mare in sectorul imobiliar.

9. Concluzii
" Proiectul instalatiei termice a fost realizat astfel incat instalatia proiectatd sa poata fi realizata
in conformitate cu necesitatile baneficiarului si si respecte toate normativele privitoare la proiectare,
realizare si exploatare aflate in vigoare. Beneficiarul va lua toate maésurile necesare respectdrii
prevederilor Legii 10/1995 cu modificarile si completdrile ulterioare si ale H.G.343/2017 privind
calitatea lucrarilor de constructii-montaj si receptia respectivelor lucrari. In proiectarea instalatiei
termice s-au respectat normele de tehnica securitatii si protectie a muncii in vi

corespunzatoare specialitétii - ,,IT™.

e Orice modificare a documentatiei de proiectare a in
documentatie in executie se realizeazid numai cu avizul proiectal
absolvit de orice raspundere.

CopJIntocmit,
/. Ing. Marius Buterchi
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SECTIUNEA IV
BREVIAR DE CALCUL INSTALATII H.V.A.C.
NECESAR TERMIC
CORP CLADIRE
Incapere SuprafinaltimeVolum [Necesar t; [t [Tip incilzire Nr. Putere  [Puteree
atd  fincaperefinciperefincilzire corpuri corp instalata
incape incalzirefincélzire
re
[m’] m] [m’] [W] PC [C °C [W] [W]
Parter
PO1. HOL 78,96 3,40  268.46 8591 |18 |18 [VCV 1-5 5 1850 9250
CENTRAL
P02. 49.02 3,40 166.67 5333 |18 18 VCV 6-8 3 1850 5550
LABORATOR
INFORMATICA
PO3. 49.02 3,40 166.67 5333 |18 18 VCV9-11 3 1850 5550
LABORATOR
CHIMIE/FIZICA
P04. 66.69 3,40 [226.75 [7256 |18 |18 [VCV 12-15 W 1850 7400
BIBLIOTECA
P05. HOL 1 5.76  3.40 19.58 627 18 F18 - - -
P06. HOL 2 6.23 B.40  R1.18 (678 18 18 |Al Sel.- 1 750 750
600/100
P07. G.S.B. 11.02 3,40  37.47 [1199 {15 F18 |Al 8el.- i
600/100 4
P08. G.S.F 11.22 3,40  38.15 [1221 |15 F18 (Al 8el s"
600/1
P09.OFICIU 2.10 3,40 [7.14 228 15 FI18 ¢+
CURATENIE \\
P10.SALA 08.60 3,40  [335.24 |10728 |18 +18 [VCV 1 2»6\/4
MULTIFUNCTI &
ONALA
P11.HOL C.T. [7.44 B340 2530 R09 18 18 |A 12el.- 1 1800 1800
600/100
P12. CAMERA [16.53 3,40  [56.20 |1798 [15 |18 | - - -
TEHNICA
Total General 43802 26 49350
Total necesar termic 43802 [W]
Putere instalatd radiatoare si VCV 49350 [W]
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Agentul termic va fi preparat de catre pompe de caldura.

CENTRALA TERMICA

1. ALEGEREA POMPEI DE CALDURA

Centrala termica furnizeaza agent termic incalzire 60/40°C
Pompa de caldura furnizeaza agent termic racire 7112°C
Necesar termic 43802 [W]

Se propun 3(trei) pompe de caldura aer apa pentru producere agent termic cu un total putere
termica a echipamentelor Qi=69kW si Qr=60kW.

2.DIMENSIONARE POMPE

D = (Q x 3600)/(p x cp x At) unde:

D — debitul pompei ce trebuie montate, exprimat in m3/h
QQ — sarcina termica totala, exprimata in kcal/h (1kW=859.84kcal/h)

p — densitatea agentului termic din instalatie. Poate fi considerat egal cu 1000 kg/m3.
cp — caldura specificd medie a agentului termic. Poate fi considerat egal cu 1.

At — diferenta de temperatura tur-retur cazan 60°C/40°C At = 30°C.

At — diferenta de temperaturd tur-retur pompa de caldura 7°C/12°C At = 5°C.
Pompa de circulatie pompa de caldura:

D =(Q x 0.8598)/(p x cp x At)=0.98mc/h

Se alege cate o pompa cu Q=1.50mc/h, H=0.3bar.

Pompa de circulatie cazan termic pe combustibil solid:
D =(Q x 0.8598)/(p x cp x At)=2.58mc’/h

Se alege cate o pompa cu Q=3.00mc/h, H=0.3bar.

Pompa de circulatie Circuit 1:

D =(Q x 0.8598)/(p x cp x At)=1.19mc/h

Se alege o pompa cu Q=1.50mc/h, H=0.8bar.

Pompe circulatie Circuite Circuit 2:

D =(Q x 0,8598)/(p x cp x At)=0.93mc/h

Se alege cate o pompa cu Q=1,50 mc/h, H=0.8bar.

3. DIMENSIONARE DISTRIBUITOR / COLECTOR
Diametrul necesar pentru distribuitor / colector este:

2 ’ Q .
dD/C = —ra unde:

- Q = 49.350 kW = 42392 kcal/h - puterea termica instalata (1kW = 859,845 kcal/h)
-v = 0,15 m/s — viteza apei in distribuitor/colector

- ¢ = 1 — caldura specifica a apei

- At = 20°C — diferenta dintre temperatura apei pe tur si temperatura apei pe retur

dD/C=J ! —J 1239 _ — 67.08 mm

T+ V*C*xAL - T*0,15%1%20

Se propune cate un distribuitor, respectiv un colector, avand diametrul nominal Dn100.
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4. Determinare volum minim al boilerului Vbmin, se poate calcula cu relatia:

n* Cypp (taem — tar )
(tb — tar )

(1/zi)

Vb min =

Unde:
n = numarul de persoane;
n = 90 persoane;
Czn= consumul zilnic normat pe persoana, luat in considerare;
Cm=5l/s;
tar = temperatura apei reci la intrarea in boiler;
tar= 10°C;
tp = temperatura apei calde din boiler.
= 65°C.
Rezulta:
_90%5(45-10)
ACM ™ 65— 10
Se propune boiler cu volum de V=300 |

(1) = 286(1)

5. Puterea termicd Qacm necesara pentru prepararea apei calde menajere se determini cu

relatia:

_mxcy (tph—t;)
Qacm = %3600 (kW)

Unde:

M = este cantitatea de apa calda preparatd;
m = n * Czp * p [kg]
p = este densitatea apei in functie de temperaturd, se considera p=1000 kg/m3
cw = este caldura specificd a apei (4.186 kJ/kg*K)
tp = temperatura apei calde;
t; = temperatura apei reci;
y = este timpul in care este incalzita apa.

Rezulta:
Necesarul termic pentru preparare ACM: Qacm=2.29 kW

6. Asigurarea cazanelor si a instalatiei
6.1. Alegerea vasului de expansiune inchis — circuit instalatia de incélzire

- Volumul de apa din instalatie
conform GP 041 — 98:
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V inst = ——
1,1
unde Q1 = 69 000 W — sarcina termica

V inst = -2—05%@: 10° =19+ Vacum =19+ 2,0 =39 mc

- Volumul vasului de expansiune inchis

V=11AV- =

. (Pmin/Pmax)

unde: AV=V inst (v/vm — 1) - cresterea de volum

vgp = 1,0121 % 1073 mg/kg - volumul masic la T = 50°C

V1o = 1,0004 x 10731/, o - volumul masic la T = 10°C

o 1,0121 .
AV =39 (110004 - 1) = 0,045mc.

P min = 1,5 bari; P max = 3,0 bari

V expansiune = 1,1 X 0,045mc X % = 0,099mc

3,0
Se adopta 1 vas de expansiune inchis cu membrana elastica, cu capacitatea de 100 litri.

6.2. Alegerea vasului de expansiune inchis — circuit api boiler

- Volumul de apa din instalatie
- conform GP 041 — 98:
V inst = 400
- Volumul vasului de expansiune inchis
1

-(".)
B P
V=1,1AV o

)
unde: AV=V inst (A 19 - cresterea de volum
s = LOL7L M 107 mg/kg - volum masic la T = 55°C

v, =1,0004x107 f"%
& - volumul masic la T =10°C

AV =0,4 (1'0”1 - 1) = 0,007mc.
1,0004

P min = 1,5 bari; P max = 3,0 bari

1
= = 0,0154mc
“30
- Se adoptd 1 vas de expansiune inchis cu membrana elastica, cu capacitatea de 25 litri.

V expansiune = 1,1 x 0,007mc X .

7. Dimensionarea supapei de siguranti a echipamentului
Capacitatea de evacuare a supapei de siguranta se calculeaza:
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In ipoteza cé, accidental, sistemul de preluare a excesului de apé din dilatare (vas de expansiune) este
defect si acest exces trebuie evacuat prin supapa de sigurantd, capacitatea de evacuare a supapei de siguranta
se calculeaza:

- pentru debit de abur produs:

€ — 20090 5715 [ke/h]

T 2121
in care:

r — céldura latenta de vaporizare [J/Kg]
Q — puterea termica a echipamentului [kW]
a — coeficientul de curgere a supapei, coeficient inscris in documentatia tehnica a tipului de

supapa
v - coeficient de dilatare a fluidului
A — aria sectiunii de curgere a supapei alese, inscrisi in documentatia tehnici a produsului [mm?]
pr — presiunea de reglare marcatd pe supapa — presiunea la care se deschide supapa [bar]
pc2 — contrapresiunea maxima creata in timpul deschiderii supapei = 0.015[bar]
V1 — volumul specific al aburului la presiunea: 1,1 x pr + 1 [m*/kg]
p — densitatea apei la temperatura si presiunea din amonte de supapa [kg/m’].

L1pr+l _ 161-04-045-4 - 1,1-5+1
741 0,38

=1.2kgh

G=161l-a-p-A-

Rezulta aria sectiunii de trecere a supapei:

A= 31—;-5-’ —22.63 mm?

1l

Diametrul supapei:
ds = J‘T—A = ’4.22,63 =5.36 mm
™ 3.14

Se monteaza o supapa de sigurantd cu Dn =1/4”, Pn = 3bar pey
In conformitate cu Prescriptii tehnice ISCIR C37, C31 si Indicativ G 00 — Ghid privind
executia si exploatarea centralelor termice — cazanele cu o putere mai mare de 60 KW se vor asigura cu
minim doud supape de sigurantd cu diametrul minim 1°°. Supapele de sigurantd se vor monta pe cazan

054227

inaintea oricdror elemente de inchidere.

In conformitate cu Prescriptii tehnice ISCIR C37, C31 si Indicativ GP 051-2000 — Ghid privind
executia si exploatarea centralelor termice — cazanele cu o putere mai mare de 60 KW se vor asigura cu
minim doud supape de sigurantd cu diametrul minim 1°°. Supapele de siguranta se vor monta pe cazan
inaintea oricaror elemente de inchidere.

~<T A [
e

/o e intoemit,
||/ Ing. Marius "Bﬁlt:erchi
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SECTIUNEA V
CAIET DE SARCINI
INSTALATII TERMICE SI CLIMATIZARE

1. GENERALITATI
a. Continutul
in cadrul fiecarei categorii de lucrri se vor specifica:

° standarde, normative si prescriptii de executie
° materiale
o probe, verificari
° conditii de livrare si depozitare pentru materiale si utilaje
° defecte admise si neadmise
o verificdri in vederea receptiei.
Caietul de sarcini se va derula pe urmétoarele capitole:
o Instalatii de incélzire
o Centrala termica
o Norme de protectia muncii, masuri de protectia muncii, norme PSI, masuri PSI
o Instructiuni de exploatare.

b. Domeniul de referinta
Antreprenorul va procura toate materialele, utilajele si va asigura manopera si supravegherea
pentru furnizarea si instalarea tuturor lucrarilor de incélzire si a lucrarilor legate de acestea, complete,
conform cu planurile, schemele si specificatiile anexe.
Lucrarea trebuie executata in modul cel mai corect si comple
indeplinirea conditiilor beneficiarului. Acesta va avea dreptul sa regpi ‘ : res driale care
nu corespund specificatiei proiectului sau normelor in vigoare. ‘ ‘l
Lucrarile cuprinse in prezentul proiect vor fi efectuate in ¢
in vigoare. Antreprenorul va asigura obtinerea aprobarilor de execii

departamentale si a avizelor acestora.

corespunzitoare cu toate specialitatile de pe santier. Orice contradictie va fi semnalata din timp
proiectantului, inainte de inceperea lucrarilor.

Dupa contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului documentatia
tehnica necesar pentru intocmirea eventualelor modificari fatd de proiectul inaintat.

¢. Precizari

Executantul si beneficiarul vor solicita furnizorilor certificate de calitate si garantie. Acestea
vor fi prezentate Comisiei de receptie.

in timpul executiei, daca este cazul, se vor intocmi dispozitii de santier prin care se dau
derogéri sau modificari la solutia proiectantului.

Dispozitiile de santier vor fi predate in proces verbal Dirigintelui de santier.
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Caietul de sarcini nu are caracter limitativ insa orice modificari sau completari se vor putea
face numai cu avizul intocmitorului.

d. Indicatii generale

Executarea instalatiilor se va face coordonat cu celelalte instalatii, tindnd seama de sectiunile
coordonatoare ale proiectului. Aceastd coordonare se va urmdri pe intreg parcursul executiei incepand
de la trasare. Se va tine cont de ordinea operatiilor astfel incat conductele ce urmeaza a i ingropate in
elementele de constructii sa fie montate inainte de realizarea finisajelor.

La traversarea planseelor sau a peretilor din beton armat se vor folosi golurile prevazute prin
proiect sau golurile pieselor de trecere. In acest scop se va coordona cu constructorul modul de
verificare a executdrii golurilor proiectate odata cu turnarea betoanelor. Situatia realizirii golurilor se
va consemna.

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materialele consemnate prin proiect. Orice
propunere de inlocuire trebuie motivatd de contractant si aprobata de proiectant si beneficiar.

Toate materialele vor trebui si fie insotite de Certificate de calitate. Inainte de punerea in opera
se vor face verificari vizuale. Materialele necorespunzitoare se vor inlatura.

Toate aparatele care au aplicate sigilii de protectie vor fi montate ca atare, pastrand intact
sigiliul in vederea receptiei.

Pastrarea materialelor de instalatii se face in magazii sau spatii de depozitare, organizate in
acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare si securitate deplind conform 19 si anume:
° in spatii libere materialele feroase, profile, asupra cérora intemperiile nu au influenta practica;
o in spatii acoperite cele care se deformeaza datorita actiunii directe a soarelui, ploii, etc., tabla,
materiale de izolatii, accesorii;
e in spatii inchise, armaturi, aparate diverse, utilaje, etc.;

La manipularea materialelor se vor lua masuri pentru evitarea deteriorarii lor.

Se vor respecta normele de tehnica securitétii muncii.

2. Instalatii incalzire
2.1. Standarde, normative si prescriptii de referinti privind executarea lucrarilor

o C9/2010 - Prescriptii tehnice privind cazane de apa calda si cazane de abur de joasi presiune
° PTA1/2010 — Prescriptie tehnica pentru aparate de incalzit alimentate cu combustibil solid,
lichid sau gazos cu puteri nominale <400 kW

° 113-2015 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala

e C 56-02 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente

o C 204-80 —Normativ cadru privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj al utilajelor si
instalatiilor tehnologice pentru obiectivele de investitii

° Decret nr.290/1977 — Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si
realizarea constructiilor si instalatiilor

° P 118/1999 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor

° [5/2022 — Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare
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3. Prescriptii generale de executie
Lucriérile constau in realizarea cu materiale noi a urmatoarelor elemente:

o instalatia de distributie din conducte de cupru, montate aparent, izolate termic si protejate.

) instalatia de incélzire din conducte de cupru/otel in centrala termica;

° coloanele instalatiei de incélzire, montate aparent sau in ghene, 1anga elementele de constructii
(ziduri, stalpi)

o corpuri de incélzire din otel

o armaturi de inchideri, golire si aerisire

o suporti pentru conducte din profile metalice si respectiv brétari.

Caietul de sarcini nu este limitativ, insad orice modificare sau completare se va face numai dupa
avizul proiectantului.

4. Instructiuni tehnice privind executia instalatiei de incalzire

4.1. Lucriri pregatitoare

Inainte de inceperea executiei, proiectul va fi studiat si insusit de citre executant si orice
neconcordantd va fi adusé la cunostinta proiectantului in vederea solutionarii.

Inainte de inceperea lucrarilor executantul trebuie sa parcurgi urmitoarele etape:
. verificarea completitudinii documentatiei tehnice si daca este verificata de catre un verificator
atestat, dacd sunt indeplinite prin proiect cerintele esentiale de calitate. Se verifica existenta pieselor
scrise cuprinse in borderou. De asemenea se verificd existenta planselor conform borderoului de piese
desenate;
. verificarea calitatii materialelor si echipamentelor aprovizionate. Acestea trebuie sa fie
agrementate tehnic, sa fie insotite de buletine de incercari, certificate de garantie si declaratii de
conformitate. Depozitarea lor trebuie si se faca astfel incét sa nu fie posibila deteriorarea lor indiferent
de anotimpul in care se executa lucrarea;
. efectuarea instructajului de protectia muncii si P.S.I. si instruirea personalului executant cu
documentatia tehnica si normativele tehnice aplicabile.

La executarea lucrarilor se vor utiliza echipamente care corespund tehnic si calitativ
prevederilor proiectului, standardelor respective, respectiv argumentelor tehnice.

inaintea punerii in opers, toate echipamentele se vor supune unui control vizual pentru a
constata dacd nu au suferit degradari de natura si le reduca starea tehnica si calitativa, se vor remedia
eventualele defectiuni si se vor inlocui echipamentele care prin remediere nu pot fi aduse in stare
corespunzatoare.

Se va verifica daca recipientele sub presiune au fost supuse controlului ISCIR si daca au placa
de timbru si cartea tehnica respectiva.

La aparatele de mésurd si control se va verifica existenta sigiliului si a buletinului de verificare
emis de organele de metrologie.
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4.2. Executia lucrarii
4.2.1. Trasarea instalatiei de incilzire

Executarea instalatiei de incélzire se va face coordonat cu celelalte instalatii. Aceasta
coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei, incepand de la trasare.
La trasarea instalatiei de Iincalzire se va tine seama de:

. pozitia conductelor fatd de pereti si plansee;
" pozitia corpurilor de incilzire;
. lungimile si inaltimile finite ale incaperilor prin care trec conductele.

Amplasarea instalatiei se va face in conditiile prevédzute de normativele si standardele de
execufie a instalatiilor de incalzire aflate in vigoare.

4.2.2. imbinarea conductelor

° Tehnologia de imbinare a tevilor din cupru pentru realizarea instalatiilor se alege de catre
executant astfel incat sa se evite riscul dilatarii sectiunii tevii.

° Pentru tevile din cupru imbinarea se face de regula prin sudura, respectiv lipire, cu luarea
masurilor necesare pentru a evita obturarea sectiunii.

° Imbinarea intre conducte si arméturi se executd prin flanse sau prin filet, dupa tipul armaturii
utilizate.

o Filetul tevilor va corespunde prevederilor STAS 402 si trebuie sd permitd insurubarea pieselor
cu mana pana la cel putin jumatate si cel mult trei sferturi din lungimea filetului piesei.

o La imbinarea cu filet etansarea se executa cu fuior de canepad imbibat cu pastd de miniu de
plumb sau pastd de grafit amestecata cu ulei de in dublu fiert sau alte solutii de etansare omologate in
acest scop.

o La imbinarea prin sudura a tevilor cu diametrul peste 1", tevile cu pereti sub 4 mm grosime se
sudeaza in "I", iar cele cu grosimea de 4 mm sau mai mare se sudeazi in "V".

° La tevile din instalatie care fac obiectul instructiunilor tehnice ISCIR imbinarea se va face
conform prevederilor acestora.

Etansarea imbinarilor prin flanse, pentru temperaturi pana la 100°C se face cu garnituri
confectionate din carton STAS 1733 - unse cu pasta de miniu de plumb sau grafit imbibat in ulei de in
fiert. In cazurile temperaturilor peste 100°C se vor folosi garnituri de klingerit grafitat (marsit). Se pot
folosi si alte materiale care satisfac conditiile necesare de etansare la temperatura respectiva.

Garniturile imbinarilor cu flange nu vor obtura sectiunea de trecere a tevii, dar periferia
garniturii va ajunge la suruburile flansei.

Schimbarile de directie ale conductelor din cupru, se realizeaza:

. prin intermediul fitingurilor filetate;

. prin indoire a tevii;

. prin intermediul curbelor sau a coturilor de sudat;
. prin intermediul teurilor sudate;

Pentru toate instalatiile care nu sunt supuse prevederilor instructiunilor ISCIR C15 se tine
seama de urmétoarele:
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. indoirea la rece se face numai cu ajutorul masinilor-unelte speciale sau a dispozitivelor
hidraulice pentru indoit tevi;

. atdt la indoirea la rece cét si la indoirea la cald a tevilor cu sudurd longitudinala, cusatura tevii
se aseazd pe generatoarea neutrd a fevii indoite;

. indoirea prin cutare la cald si folosirea de curbe din segmenti sudati se face numai in cazuri
speciale, cand nu se pot folosi procedeele indicate anterior;

. indoirea prin cutare la cald se face numai in cazul tevilor fard sudura si avand diametrul minim
de 100 mm

. curbele din segmente nu se utilizeazi

. tevile indoite nu vor prezenta deformari ale sectiunii si subtieri ale peretelui peste 0.5 mm.

Imbinarea cu racord olandez se foloseste cind este necesard o demontare usoara si rapida a
tevilor cu filet.

Racordul olandez se monteaza de asemenea langa organele de inchidere cu mufa sau dupa
acestea, in sensul de scurgere al fluidului, dand posibilitatea inlocuirii usoare a acestora in caz de
defectare.

imbinarea tevilor de cupru
Modul de imbinare a tevilor de cupru este prin lipire. Aceasta poate fi lipire moale sau lipire
tare.
Imbinarile de tevi de cupru mentionate mai sus se pot diviza in 2 grupe:
- imbinari demontabile: cu mufd, cu niplu prin presare, prin brida si cu legatura cu flansa
- imbindri nedemontabile: imbindri lipite, sudate, cu inel sfardmabil si cu fitinguri prin presare.
Forme de livrare a tevilor din cupru:

Dimensiuni: Tratare
- in bare (5 m) 12 — 28 mm semidur R 250

- in bare (5 m) 6 — 133 mm dur R 290
Modele de fitinguri din cupru:

15
* »‘;'e
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Presiune de lucru pentru fitingurile din cupru si bronz cu imbinare prin lipire conform EN

1254-1:

Temperat.  Presiunea de lueru in bari

de lucru  pentru tevi cu dimensinnile (mm)
1°C) 6-28  35-54 64— 108
30 25 25 16
65 28 16 16
110 | 16 i in

Metode de lipire pentru racordarea fitingurilor
Lipirea moale

1 Se debavureaza teava si se curiita interiorul

/ N .r .\ \ .‘x,__.._':_.: -

2. Se aplica pasta

¢

3 Se introduce teava in fitine

)= [

4, Fitingul si teava se incdlzesc cu o flacara
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5. Aliaiul de lipire trebuie sa se flacara

6 Se curata

Aliaje lipirea

- S-Sn97Cu3
- S-Sn97Ag3
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. Lipirea tare
Aliaje pentru lipirea tare:

Ahiaje conform EN 1044 Cu* Ag* Zn® sa* Pt Temp. topire
(DIN 8513} (*C)

CP 203 (L-Cu?6) Rest 59-63 | 710-890
CP 105 (L-Ag2P) Rest |15-23 59-67 | 645-823
AG 106 (L-Ag34Sn) 35.37 33-35 Rest 25-35 - 630 -730
AG 104 (L-Ag455n) 26-28 | H-46 | Rew | 25-33 . 40 - 680
AG 203 (L-Agd4) 29-31 | 43-45 | Rest 3 g 675735

» CP 203 (L-CuP8)
. CP 105 (L-Ag2P)
« AG 1086 (L-Ag34Sn)
- AG 104 (L-Ag45Sn)
- AG 203 (L-Ag44)

+ pasta decapanta FH 10 (F-SH1)

Echipamente auxiliare pentru lipirea tare:

v

L3

Reductor presiune acetilena

EONe

Reductor presiune oxigen

4.2.3. Montarea conductelor

Conductele vor fi montate dupa ce, in prealabil, s-a ficut trasarea lor. La trasare se vor respecta
cu strictete pantele prevazute in proiect, astfel incét sa fie asigurati aerisirea si golirea completa a
conductelor.

La trecerea prin pereti conductele de tur si retur, se monteaza in tuburi de protectie (mansoane).
Imbinarea si montarea conductelor de tur si retur, se face conform prevederilor in vigoare.

La racordarea tevilor cu diametre diferite se va asigura:
- continuitatea generatoarei superioare a conductelor pozate pe orizontald prin care circuld apa.
- coaxialitatea conductelor verticale pentru orice agent termic.

Schimbdrile de directie ale fasciculelor de conducte montate in acelasi plan, curbele se vor
executa:
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- cu aceeasi raza de curbura (corespunzitoare tevii cu diametrul cel mai mare) in cazul cand
schimbarea de directie se face intr-un plan perpendicular pe planul in care se gaseste fasciculul de tevi.

- tevile sudate longitudinal se vor poza cu sudura orizontald spre elementele de constructie.

Valori aproximative ale distantei intre punctele de fixare ale conductelor de cupru sunt date in
tabelul urmator in functie de diametrul exterior al conductelor:

Diametrul 12 15 18 22 28 35 42 54
exterior

de [mm]

Distanta de 1.25 1.25 1.5 2.0 2.25 2.75 3.0 35
fixare [m]

4.2.4. Montarea corpurilor de incilzire si a accesoriilor

Fixarea corpurilor de incilzire pe elemente de constructii se face indirect, prin intermediul
consolelor sau a altor dispozitive de sustinere.

Corpurile de incilzire folosite la incalzirea incaperilor sunt in functie de inaltimea parapetului
ferestrei si conditiile impuse de arhitect.

Distantele de amplasare a corpurilor de incalzire sunt conform 1.13 si fisei tehnice a
radiatorului.

Toate armaturile se monteaza in pozitia inchis.

Supapa de sigurantd se regleaza corespunzator presiunii de asigurare prescrisa.

Succesiunea operatiilor pentru montarea unei armaturi cu flanse pe conducta este urmatoarea:
- se controleazi ca flansele si nu aiba fisuri, porozitati si suprafetele sa fie plane;

- se apropie flansele, asigurandu-se ca flansele conductelor sa fie paralele cu cele ale armaturii si
se potrivesc gaurile astfel incat sé coincida;

- se introduc garniturile si suruburile, intdi suruburile din axa orizontala a flansei apoi cele de
deasupra axei;

- se strang suruburile.

Montarea robinetelor cu ventil se face astfel incat agentul termic sé intre sub ventil circuldnd
in sensul indicat de o sageatd marcati prin turnare pe corpul robinetului. Daca robinetul este montat
pe un traseu in care nu se pot face multe manevre la conducte, langa robinet se plaseaza o imbinare
demontabila (racord olandez sau mufa stanga-dreapta).

in functie de pozitia de montaj, robinetele se pot monta cu roata de manevra in sus sau lateral.
Dupi montaj se executd citeva manevre de inchidere a robinetului, daca incepe sé se scurgd agent
termic pe langa axul rotii de manevra, se reface presetupa si se strange pana dispare scurgerea.

5. Verificarea instalatiei de incilzire-climatizare
Instalatiile de incalzire se vor supune urmatoarelor probe:
- proba la rece
- proba la cald
. proba de eficacitate
Se instituie ca fazd determinanta efectuarea probelor de presiune a conductelor in functie de
materialele din care sunt executate sau de fluidele transportate si care intrd in competenta de control a
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Inspectiei de Stat pentru Calitatea Constructiilor. Inspectia teritoriala pentru calitatea constructiilor
va autoriza continuarea lucrarilor numai dupa efectuarea probei de presiune si intocmirea
documentelor respective.

La aceasta faza vor fi efectuate toate verificarile necesare de cétre proiectant si beneficiar in
special in ceea ce priveste presiunile si durata probelor.

5.1. Proba la rece

Proba de presiune la rece are drept scop verificarea hidraulicd la temperatura apei a rezistentei
si etangeitatii elementelor instalatiei.

Proba de presiune la rece se poate executa pe pérti din instalatie sau pe toata instalatia,
aceasta din urma ramanand obligatorie in cazul in care s-au executat probe pe instalatie.

Probele la rece pe parti din instalatie sau pe intreaga instalatie se vor executa si prezenta
reprezentantului Inspectiei de Stat pentru Calitatea Constructiilor.

Proba la rece se executd inainte de finisarea elementelor instalatiei, de inchiderea lor in canale
nevizitabile, de inglobarea lor in elemente de constructii, de finisare a acestora.

Proba se va executa in perioadele de timp cu temperaturi mai mari de +5°C.

In vederea executdrii probei la rece, se va asigura deschiderea completa a armaturilor de
inchidere si reglaj, verificarea punctelor de racordare a instalatiei la conducta de apa potabila si la
pompa de presiune.

Inainte de proba de presiune la rece instalatia va fi spalata cu apa potabila.

Spilarea instalatiei cuprinde racordarea conductei de ducere la conducta de apa potabild,
umplerea instalatiei, racordarea conductei de intoarcere la jgheabul de golire la canalizare si
mentinerea instalatiei sub jet continuu pana cand in apa golita din instalatie nu se mai observa
impuritati (ndmol, nisip). Operatia se repeta cu schimbarea sensului de circulatie a apei. Golirea se
face cu viteza mare de scurgere a apei prin deschiderea completa a ambelor organe de inchidere de pe
racordul instalatiei.

Presiunea de proba se va determina functie de presiunea maxima de regim si de presiunea de
executie a instalatiei.

Verificarea comportarii instalatiei la proba la rece poate fi inceputd imediat dupa punerea ei
sub presiune prin controlul rezistentei si etanseitatii tuturor imbinarilor.

La imbinirile sudate controlul se face prin ciocanire, iar la restul imbinarilor prin examinarea
cu ochiul liber. Masurarea presiunii la proba va incepe dupa cel putin 5 ore de la punerea instalatiei
sub presiune si se va face cu un manometru inregistrator sau cu un manometru indicator cu clasa de
precizie, prin citiri la intervale de 1 minut timp de 3 ore.

Rezultatele probei la rece se vor considera corespunzitoare daca pe toata durata probei,
manometrul nu a indicat variatii de presiune si daca la instalatie nu se constata fisuri, crapaturi sau
scurgeri de apa la imbinari si presgarnituri.

In cazul constatirii unor scideri de presiune sau a defectiunilor enumerate mai sus se va
proceda la remedierea acestora si se va repeta proba.

Dupa efectuarea probei, golirea de apa este obligatorie. Presiunea maxima de regim va fi de 5
bar, presiunea maxima de proba 6 bar.
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5.2. Proba la cald

Proba la cald are drept scop, verificarea etanseitatii si modului de comportare a elementelor
instalatiei la dilatare si contractare a circulatiei agentului incalzitor. Proba la cald se va executa la
toate instalatiile de incalzire, indiferent de agentul incalzitor utilizat pe intreaga instalatie sau pe parti
de instalatie care pot fi puse in functiune separat.

Proba la cald se va efectua in prezenta conducerii tehnice a santierului si a delegatului
beneficiarului, rezultatele consemnandu-se intr-un proces verbal.

Proba la cald va fi efectuata inaintea finisérii (vopsirii, izolatiei), mascarii sau inchiderii
elementelor instalatiilor in canale nevizitabile, dar numai dupé inchiderea completa a cladirii sau a
probei la rece.

Pentru efectuarea probei la cald, instalatiile interioare vor fi alimentate de preferinta cu agent
incalzitor de la sursa definitiva. In cazul in care aceasta nu a fost pusa in functiune, alimentarea se va
face de la o sursa provizorie.

Sursa de céldura va asigura debitul, presiunea si temperatura agentului incélzitor potrivit
prevederilor proiectului instalatiei mentionate in memoriu si breviarul de calcul.

Se va folosi in mod obligatoriu apa dedurizata.

O data cu proba la cald se va efectua si reglajul instalatiei.

Robinetele cu dublu reglaj de la corpurile de incalzire vor fi pozifionate la treptele de reglaj
primar prevazute in proiect, reglajul secundar fiind inchis la maximum.

La instalatiile cu apa se va controla debitul la conducta de racordare a instalatiei la reteaua
exterioara cu ajutorul dispozitivelor montate in acest scop in proiect (contoare de caldura, debitmetre,
diafragme) efectuand-se reglajul corespunzitor.

Proba la cald comporta urmaétoarele:

- dupa ce apa a atins in instalatie nivelul corect, se ridica temperatura la 50°C si se mentine.

- dupa 2 ore de functionare se va face un control strict la toate corpurile de incélzire constatand
gradul de incalzire la partea superioara si partea inferioara a acestora.

- Acelasi control se va efectua si la conducte in special la coloane.

Lipsa de uniformitate a incalzirii se va corecta prin robinetele cu dublu reglaj amplasate pe
fiecare corp de incalzire.

Se va verifica dacé se poate face o buna aerisire a instalatiei.

La racirea instalatiei se va examina din nou toata instalatia spre a se controla din nou
etanseitatea.

Dupa efectuarea probelor, instalatia va fi golita, daca pana la intrarea in functiune exista pericol
de inghet.

5.3. Proba de eficacitate

Aceasta proba se efectueazd cu scopul de a se verifica daci se asigurd in diverse incaperi
temperaturile prescrise care au fost avute in vedere la proiectare.

Proba de eficacitate se va face la toate instalatiile de incalzire prin masuratori efectuate in
incaperile indicate de beneficiar. In cazul cladirilor civile, numarul acestor incaperi va fi de minimum
5 pentru fiecare cladire si cel putin 5 din totalul incaperilor.
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Proba de eficacitate se va face cu intreaga instalatie in functiune, in conditii normale de
exploatare, la temperaturi scazute ale aerului exterior, cdt mai apropiate situatiei nominale.

Pentru proba se incilzeste cladirea cu cel putin 3 zile inaintea probei, iar 48 de ore inaintea
probei a agentului termic se regleazd conform specificului de reglaj, in limita unor abateri de +2°C.

Pe timpul probei instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate usile si ferestrele sa fie
inchise.

Se citesc temperaturile interioare din inc@peri cu ajutorul unor termometre montate la 75¢cm
de la pardoseala si cel mult 2m de la peretele exterior cel mai dezavantajos dar in afara zonei de
radiatie directd a corpului de incilzire (in incaperi de locuit).

In incaperi cu altd destinatie masurarea se face in punctele in care amplasarea mobilierului
sau a utilajului determina prezenta curentd a oamenilor, chiar daca distanta de masurare fata de
peretele exterior rezultd mai mica de 1m inaltimea de méasurare fiind maximum 1m.

Termometrele folosite la masurarea temperaturii aerului din incaperi vor fi de tipul balon
liber. In timpul efectudrii masuritorilor termometrele vor fi agitate de dispozitive care sa asigure
spatiul liber de jur imprejurul lor.

Incaperile in care se va misura temperatura interioara vor fi :

- la parter incaperile de colt si cele aldturate intrarilor neincalzite n mod obligatoriu, de
asemenea alte camere dupa apreciere.
- la ultimul nivel incaperile de colt obligatoriu si alte incaperi dupa apreciere.

la nivelele intermediare camerele dorite de comisie.

Rezultatele probei de eficacitate vor fi considerate satisfacatoare dacad temperaturile aerului
interior corespund celor prevazute in proiect cu abateri de —1... 2°C in incéperi de productie si daca
viteza aerului din incapere satisface prevederile Normativului Republican de Protectia Muncii.
Pentru masurarea temperaturii vor fi folosite doar termometre avand o sensibilitate de 1/10°C.

5.4. Reglajul si echilibrarea instalatiei

Reglajul va fi efectuat de firma care a furnizat vanele de echilibrare si se va folosi un soft
special inclus in calculatorul de echilibrare.

Serviciul de echilibrare va cuprinde:
- Diagnosticarea functionarii instalatiei
- Maisurarea presiunilor diferentiale si a debitelor pentru fiecare vana de echilibrare
- Reglarea vanelor de echilibrare pentru debitele din proiect
- Efectuarea unui raport complet de echilibrare care va contine toate valorile masurate, pozitiile
de setare ale vanelor de echilibrare, precum si observatii privitoare la functionarea instalatiei.

5.5. Controlul calititii in vederea receptiei

Controlul calitatii lucrarilor se efectueaza conform prevederilor normativului pentru
verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente indicativ C.56-85 si a instructiunilor
pentru verificarea si receptionarea lucrarilor ascunse la constructii si instalatii.

Controlul executiei se efectueazi in faze de executie, rezultatele verificarilor fiind
consemnate in procese verbale de lucrari ascunse.

Se verifica:
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livrarea materialelor cu certificat de calitate;
manipularea, depozitarea i conservarea materialelor in conditii care sd asigure pastrarea

calitatii si integritatii;

protectia anticoroziva (grosime, continuitate, calitate);
stratul termoizolator (grosime, continuitate, fixare, sustinere);
stratul de protectie a termoizolatiei (calitate, etanseitate, grosime, fixare).

6. Norme de protectie a muncii, masuri de protectie a muncii, norme si masuri P.S.I.
Instructiuni de protectia muncii la montajul instalatiilor termice

6.1. Instructiuni de protectia muncii la montaj

Acest capitol prezintd masurile de protectia muncii ce trebuie luate pe parcursul montajului in

scopul asigurarii conditiilor de siguranta pentru personalul de executie.

6.1.1. Normative care trebuie respectate:

a. Legea protectiei muncii nr. 90/2001 si Normele metodologice de aplicare.

b. Norme generale de protectia muncii, inclusiv anexele, editia 2002.

c. Norme specifice de protectia muncii pentru producerea energiei termice.

d. Norme specifice de securitatea muncii pentru distributia si utilizarea gazelor.

e. Norme generale de protectia muncii si igiena muncii in constructii.

f. Norme specifice de protectia muncii pentru lucrari la inaltime.

g. Norme specifice de securitatea muncii pentru sudarea si tdierea metalelor.

h. Norme de protectia muncii in activitatea de constructii - montaj.

i. Normativ 13- 2015 pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala.
j. Prescriptii tehnice pentru proiectarea, executia, montarea, instalarea, repararea si verificarea

cazanelor de abur de joasa presiune si a cazanelor de apé calda.

k. Prescriptii tehnice ISCIR C15 - 2003 pentru proiectarea, executarea, montarea, repararea,

instalarea, exploatarea si verificarea conductelor de abur si apa fierbinte sub presiune.

6.1.2. Principalii factori de risc si misuri de prevenire
in tabelul de mai jos sunt prezentati principalii factori de risc cu precizarea pericolelor si

madsurile de prevenire a lor.

Tipul Cauze Efecte Activitat Masuri de prevenire
pericolului posibile ea
Alunec suprafete de entorse circulatie inciltaminte cu talpi
are lucru alunecoase luxatii pe sciri, antiderapante, masuri de
fracturi | platforme, schele | protectie specifice
Rostog stivuire Contuzi depozitar depozitarea
olire necorespunzatoare a i e materialelor in spatii amenajate
materialelor striviri corespunzator
fracturi
Balans manevrarea contuzi ridicarea disciplina In munca,
necorespunzitoare a i si transportarea instructaj de protectia
mijloacelor de ridicat striviri | materialelor muncii corespunzator
fracturi
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Lovitur nerespectarea ruperea la manevre corecte,
i de berbec sau vitezei de incalzire a conductelor pornirea incilzire lenta a
vibratii conductelor instalatiei traseului,
aerisirea si purjarea
conductelor.
Cadere prindere contuzi manipula utilizarea mijloacelor
libera necorespunzatoare a i ri efectuate cu de ridicat autorizate utilizarea de
sarcinilor sau ruperi de striviri | mijloace de cabluri corespunzatoare
cabluri fracturi | ridicat prinderea corecti a sarcinii
Intepari lipsa rani, sortarea utilizarea
echipamentului de plagi cu taieturi | manuala a echipamentului individual de
protectie materialelor protectia muncii
Electro atingerea directa arsuri, motoare legarea la pamant a
cutri sau indirectd a cablurilor electroc | electrice, utilajelor
sub tensiune utéri tablouri interventii la instalatii
electrice, electrice numai de personal
cabluri autorizat
sub tensiune deconectare de la retea

6.1.3. Misuri de protectia muncii
Pentru asigurarea securitdtii muncii antrepriza de montaj va lua masuri in vederea instruirii
personalului de lucru astfel incat sd-si insuseasca si sa respecte instructiunile de securitatea muncii

specifice fiecdrui loc de munca.
Conducerea antreprizei va elabora masuri de asigurare a securitatii si sanatatii personalului care
trebuie dotat cu echipament de lucru conform “Normativului individual de protectia muncii” aprobat

de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale.

Receptionarea instalatiei si punerea in functiune este posibild numai dupa ce se constata ca s-au
respectat prevederile proiectului si cele ale furnizorilor de utilaje.

Pe perioada realizarii investitiei, in activitatea de constructii - montaj se vor respecta normele
specifice de securitatea muncii dintre care mentionam:
- personalul muncitor va executa numai lucrarile incredintate de seful de echipa sau maistru si
numai acelea pentru care este calificat
- incarcarea, descarcarea, manipularea si asezarea materialelor se va face de personal specializat,
dotat cu echipament de protectie corespunzitor
- materialele se vor depozita pe sortimente, in stive sau stelaje, asigurate impotriva rostogolirii si

miscdrii necontrolate, fard a se sprijini de pereti, schele, utilaje

- personalul muncitor care lucreaza la indltime, pe schele si platforme va fi dotat cu echipament
de lucru si protectie corespunzitor, iar sculele vor fi pastrate in ladite
- zonele de lucru vor fi bine luminate si ventilate
- nu se vor deplasa sarcini suspendate pe deasupra muncitorilor sau a oricéror persoane aflate in

- este interzisd intrarea persoanelor strdine in zona de lucru
- conducitorii locurilor de munca vor urméri cu atentie mentinerea disciplinei, a ordinii si a
curateniei la locul de munca precum si mentinerea libera a céilor de acces
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- prelucrarea tevilor prin taiere si indoire, precum si operatiile de pilire, gaurire si sudurd a
tevilor se vor face cu dispozitive si utilaje in perfectd stare de functionare
- operatiile de prelucrare a tevilor vor fi executate pe bancul de lucru, cu echipament de protectie
adecvat
- montarea tevilor se va face pe suporturi dimensionate pentru a rezista la greutatea conductei
umpluta cu apa si acoperita cu izolatie cat si la eforturile rezultate din dilatare
- in cazul montdrii tevilor in apropierea instalatiilor electrice se vor lua mésuri de intrerupere a
alimentarii cu energie electrica pe toatd perioada montajului
- fiecare trusi de instalator trebuie sd contina un pachet de pansamente si dezinfectante pentru
eventualele zgarieturi sau rini ugoare
- in timpul probelor ce se fac la conducte este interzisa stationarea personalului muncitor in
apropierea conductelor
- in timpul confectionarii si montarii saltelelor de vata mineralad personalul muncitor trebuie sa
folosesca ochelari, ménusi si masti de protectie
- in locurile unde se confectioneaza sau se lucreaza cu vatd minerala se interzice
depozitarea alimenatelor si luarea mesei
- se interzice circulatia pe conducte.

Precizim ca aceste masuri de protectie a muncii nu sunt limitative, ele vor fi completate de
antrepriza de montaj.

6.2. Instructiuni P.S.I. la montaj

Masuri P.S.I.

Se va avea In vedere ca in timpul montarii instalatiilor sa se mentina o curdtenie deosebitd a
spatiului de lucru, eventualele resturi de materiale combustibile vor fi imediat indepartate pentru a
preveni izbucnirea unor incendii.

Personalul care efectueaza montajul are obligatia sa predea locul de munca curat, inclusiv
spatiile folosite pe parcursul lucrarilor pentru depozitarea diferitelor materiale.

Executantul are obligatia si asigure securitatea spatiului de lucru impotriva incendiilor si sa
doteze locurile de munca cu mijloace de stins incendiul corespunzitoare normativelor in vigoare.

Personalul de executie va fi instruit privind normele de pazi contra incendiilor si masurile ce
trebuie luate in cazul izbucnirii unui incendiu.

La efectuarea probelor si receptionarea lucrarilor beneficiarul trebuie s verifice daca toate
misurile de protectia muncii si de prevenire si stingerea incendiilor sunt in stare de functionare.

La sudarea oxiacetilenica generatoarele de acetilena transportabile se vor instala in aer liber, in
afara incdperii in care se sudeaza, ferite de razele solare sau surse de foc deschise.

Arzitoarele de sudura se vor controla inainte de inceperea si terminarea lucrului pentru ca
robinetele de oxigen si de acetilena si se inchida perfect.

La terminarea lucrului conducatorul compartimentului de lucru va verifica:

o oprirea tuturor masinilor si utilajelor

o curdtarea locului de munca

o evacuarea deseurilor

o scoaterea de sub tensiune a tuturor aparatelor electrice portabile racordate cu cabluri flexibile.
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Periodic si dupa terminarea lucrului se va cerceta cu atentie daca nu s-au creat focare de
incendiu.

Personalul muncitor trebuie s fie informat asupra riscurilor in caz de incendiu la locul de
munca, sd cunoasca si sa respecte normele specifice de prevenire si stingerea incendiilor.

Pe parcursul executiei lucrarilor de montaj intreprinderea executantd are responsabilitatea
asigurarii tuturor masurilor de protectie contra incendiilor.

Instructajul tuturor muncitorilor din santier.

Formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul executat conform normelor.

Echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului.

Asigurarea unui post telefon pentru anuntarea pompierilor militari in caz de incendiu.

7. Instructiuni de exploatare

Mentinerea permanenta in stare de functionare a instalatiilor de incédlzire este determinata de
unele reguli generale de care trebuie sd se tina seama in timpul exploatarii.

Personalul care va exploata si intretine aceasta instalatie trebuie sa respecte unele reguli
generale si anume:

° sd cunoasca instalatia si sa respecte limitele de temperaturd indicate in proiect;

o sd mentina in permanenta corpurile de incalzire in stare perfectd de curatenie;

o sd indeparteze imediat toate scurgerile de agent termic care apar la dopuri, imbinari
demontabile sau arméturi;

o sd inlocuiasca aparatele si arméturile ce prezintd defecte de etanseitate;

o sd mentind protectia anticoroziva corespunzatoare a tuturor suprafetelor protejate prin revopsire

periodica (cel mult 4 ani);

° sd mentina in stare buna de functionare toate aparatele si armaturj
o sd nu amplaseze mobilier sau alte elemente de obturare in fata
sd blocheze accesul pentru verificare, curdtare sau reparare;

° inainte de a incepe perioada de incélzire s se efectueze o veri
incalzire, a armaturilor si dispozitivelor montate pe conducte, sa verifid
etans;

° periodic s menevreze usor armaturile de inchidere si dezaerisire,
pentru a evita blocarea acestora datoritd depunerilor de piatrd sau impuritati;
° sa verifice starea izolatiei termice, in special a conductelor montate in subsoluri, canale termice
sau plafoane false.

u! e 4 intocmit,
/S ing. Buterchi Marius
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CAIET DE SARCINI
INSTALATII DE VENTILARE MECANICA

1. Prescriptii privind proiectarea, executarea si receptia instalatiilor de ventilare mecanica
. Legea 10-95 -Legea privind calitatea in constructii M.O.
. HGR nr.392/1994 - Regulament privind Agrementul Tehnic pentru produse, procedee si
echipamente noi in constructii M.O.

- I1 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor tehnico-sanitare si tehnologice din
tevi de PVC neplastificate

. STAS 4369 - Instalatii de incalzire, ventilare si conditionare a aerului. Terminologie

. STAS 6648/1 - Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de caldura din exterior.
Prescriptii fundamentale

. STAS 6648/2 - Instalatii de ventilare si climatizare. Parametrii climatici exteriori

. STAS 9660 - Instalatii de ventilare si climatizare. Canale de aer. Forme si dimensiuni

. STAS 10750 - Instalatii de ventilare si climatizare. Rame cu jaluzele. Clasificare si tipizare

= STAS 12781 - Instalatii de ventilare si climatizare. Determinarea puterii termice a bateriilor de

racire cu apa

= STAS 12795 - Instalatii de ventilare si climatizare. Determinarea pierderilor de sarcin ale
bateriilor de incélzire si de racire

. STAS 9624-89 - Tabla subtire din otel laminat la rece

" STAS 2028-80 - Tabla zincata

. STAS 7836/1,2-80 - Profil cornier cu aripi egale.

. STAS 8250-80 - Profil cornier cu aripi neegale.

" STAS 6156 - Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului in constructiile civile si
social-culturale. Limitele admisibile si parametrii de izolare acustica

. STAS 6472/3 - Fizica constructiilor. Termotehnica. Calculul termote]}n'

inchidere al constructiilor

. I 13-2015 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor dg' i

= 1 38-1981 - Instructiuni pentru proiectarea sistemelor de recuperarg

intermediar in hale industriale

» 0.G.60/1997 - Ordonanta privind apérarea impotriva incendiilor

. M.O. nr.225/97

- NRPM - Norme republicane de protectia muncii

. C 142 - Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiilortaelementele de
instalatii.Bul.constr.9/1985

. PE 927/E-35 - Prescriptii pentru calculul izolatiilor termice ale instalatiilor

= C 125 - Normativ privind proiectarea si executarea masurilor de izolare fonica si a
tratamentelor acustice ale cladirilor. Bul.constr.3/1987

. 136-81 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea automatizérii instalatiilor din centrale si puncte
termice. Bul.constr.12/1985

. P 118/99 - Norme tehnice de proiectare in realizarea constructiilor privind protectia la actiunea
focului
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. Ordinul nr. 775/22.07.98 al MI, Norme generale PSI
. Ordinul MLPAT nr. 1219/MC/94 si nr. 381/94 pentru aprobarea normelor generale PSI
. C300/94 - Normativul de prevenire a incendiilor pe durata executérii lucrarilor de

instalatii si constructii aferente
. C 56/1985 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatiile aferente
A. Conditii tehnice generale
1. Masuri de asigurare
Proiectul constructiei este explicitat in descrierea arhitectului.
Descrierea generala de fata este valabild numai cu deciziile si conventiile stabilite de arhitect.
Observatiile preliminare si descrierile servesc ofertantului si dea lamuriri asupra standardului
minim cerut partilor esentiale ale obiectivului.
La baza descrierii generale stau:
planurile intocmite de arhitect

. consultarile avute cu beneficiarul
. consultérile cu institutiile de resort
" prevederile legilor in vigoare

Descrierea impreund cu planurile devine, pe langa prevederile in vigoare, parte contractuala
integranta.

Antreprenorul este obligat, pe propria raspundere, si controleze dacd documentatia este
completa.

2. Observatii tehnice suplimentare pentru aplicarea in teren a proiectului

Executantul este obligat ca, imediat dupa contractarea proiectului sa se asigure la pozitionarea pe
verticald a canalelor si conductelor daca corespund dispozitiilor in vigoare.

Masurile de siguranta necesare trebuie luate de catre executant impreuna cu organele
competente. Defectiunile si daunele provocate intrd in responsabilitatea executantului.

Dimensiunile si cotele proiectului trebuie controlate exact la fata locului. Adancimea canalelor si
conductelor la punctul de pornire, respectiv de racord trebuie constatatd prin nivelment.

Toate formalitatile la organele competente privitoare la solicitarea de control si receptionare a
obiectivului vor fi indeplinite personal si din timp de cétre executant.

Inainte si de-a lungul perioadei de constructie, executantul are obligatia de a clarifica, cu toate
firmele care participa la executia proiectului, aspectele tehnice si termenele de derulare a lucrarilor.

Activitatea de punere in concordanta si coordonarea cu toti cei implicati in realizarea proiectului
trebuie initiata si pusd in aplicare de catre executant.

Blocarea si marcarea locurilor de munca trebuie sé se faca cu respectarea normelor si ordinii
circulatiei rutiere. Toate masurile de sigurantd, inclusiv iluminatul, blocarea cdilor de acces, instalarea
de tablite indicatoare, precum si transbordarea si traversarea soselelor trebuie realizate conform
cerintelor institutiilor de resort.

Fixarea traseelor conductelor trebuie efectuatd de cétre conducerea santierului. Celelalte repere
vor fi fixate de cétre executantul insusi.
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Reperul de nivelment va fi dat de catre conducerea santierului. Acesta este responsabil de
respectarea cotelor si pantelor planificate.

Pentru incheierea la termen a lucrarilor, respectarea normelor in vigoare, pentru functionalitatea
lucrarilor, precum si pentru calitatea materialelor utilizate si a pieselor de montaj este responsabil
antreprenorul.

In restul cazurilor, daca in descriere nu exista alte specificatii, se vor respecta urmétoarele norme
si prescriptii tehnice in vigoare:

° Normativul 1 5/2022
° Normativul I 13/2015
° Normativul 1 9/2022

Obligatiile si directivele ce decurg din:

Norme si prescriptii: C 16-84; 1 1-78; P96-86; 122-84; C90-83; C107-82; C125-87; NP52-88;
PE924/E-35; C4-77; C56-85; 125-72; 273/1994 (Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora).

La baza tuturor regulamentelor, dispozitiilor si deciziilor enumerate sau care intrd in discutie va
sta versiunea cea mai recentd a acestora.

3. Prestatii prealabile ale beneficiarului privind aplicarea in teren a proiectului
Urmatoarele documente vor fi puse la dispozitia executantului:

= planurile incintei

" planul de ansamblu

. descrierea generald a obiectivului

. planuri proiect tehnic - Instalatii de ventilare mecanica

4. Conditii de executie

Documentele puse la dispozitie de beneficiar dau informatii asupra stadiului de planificare al
lucririi si se pot vedea in proiectul anexat.

Executantul este obligat si controleze documentele cu tot simtul responsabilitétii si sa faca
modificarile necesare numai cu avizul beneficiarului si al proiectantului.

Executantul are obligatia de a intocmi schite si desene de montaj, ludnd in considerare stadiul cel
mai recent al proiectdrii constructiei, materialele pe care le ofera si coordonarea detaliata (a carei
responsabilitate ii revine) cu ceilalti colaboratori sau firme implicate in procesul de constructie.

Schitele si desenele de montaj trebuie intocmite in 3 exemplare. Instalatiile trebuie evidentiate in
planurile obiectivului si colorate.

Suplimentar regulamentelor de angajare si legilor care se refera la aceasta, executantul trebuie sa
preia toate documentele referitoare la executie si sa le ia in considerare in calculatia sa.

Documentatia aceasta trebuie sa se intocmeasca in 3 exemplare.

Imediat dupa primirea comenzii, executantul trebuie sa intocmeasca planuri de executie (schite si
desene de montaj), sa se consulte temeinic cu firmele implicate in realizarea constructiei, sa
coordoneze procesul si sa puni la dispozitie tuturor firmelor partenere toatd documentatia necesara
functionarii ireprosabile a instalatiilor si amenajérilor obiectivului.

Beneficiarul si imputernicitul acestuia trebuie informati asupra acestor activitati.
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Executantul trebuie s pund permanent la dispozitia beneficiarului si a imputernicitului acestuia
desenele valabile de montaj.

Modificarile necesare trebuie efectuate si aduse imediat la cunostinta.

Abaterile de la plan sau comanda trebuie comunicate imediat in scris si din proprie inifiativa
beneficiarului si imputernicitului acestuia. Aceasta priveste atit planificarea cét si executia.

Ofertantul atesta in mod expres prin propria semnatura atat luarea la cunostintd a documentelor
si conditiilor tuturor livrarilor si prestatiilor stabilite, deciziilor si a celor corespunzatoare acestora, cét
si recunoasterea lor.

B. Prevederi cu privire la executia lucrarilor

Executarea instalatiilor de ventilare si climatizare se va face coordonat cu celelalte instalatii.
Aceasta coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei, incepand de la trasare avandu-se in
vedere urmatoarele:

. manipularea si asezarea pe pozitie a pieselor voluminoase se va face prin spatii libere in ziduri
sau plansee, fard spargeri ale elementelor construite

. introducerea in timp oportun a dispozitivelor de prindere si fixare in elementele de constructie

. introducerea in centralele de ventilare sau climatizare a aparatelor si masinilor care se monteaza

pe postamente, fundatii, console, platforme; se va face numai dupa executarea acestora si dupa
intarirea betonului

. introducerea elementelor de ventilare-climatizare in incaperile in care urmeaza a fi instalate se
va face cu putin timp Inainte de montaj, in scopul de a se reduce expunerea la deteriorarile ce ar putea
fi provocate de efectuarea altor lucréari in incinta respectiva

. executia lucrérilor de instalatii de ventilare si climatizare se va efectua respectand normele de
tehnica securitatii muncii.

1. Materiale, agregate, aparate

Materialele, agregatele si aparatele utilizate la executarea instalatiilor vor avea caracteristicile si
tolerantele previzute in standardele de stat sau in prescriptiile tehnice ale producatorilor interni sau
externi si vor satisface conditiile tehnice cerute in proiect.

Ele vor trebui sa fie insotite de:

. Certificatul de calitate al furnizorului care si confirme realizarea de catre produsul respectiv a
caracteristicilor tehnice prevazute

. Fise tehnice de detaliu continind caracteristicile produsului si durata de viaté in exploatare, in
care se mentioneazi aceste caracteristici

= Instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare a produsului

. Certificatul de garantie indicand perioada de timp in care se asigura realizarea caracteristicilor
R Certificate de atestare a performantelor materialelor, agregatelor i aparatelor emise de cétre

institutii de specialitate abilitate n acest scop.

Elementele de instalatii care fac obiectul instructiunilor ISCIR vor trebui sa corespunda si
prevederilor acestora, iar cele care sunt supuse conditiilor de omologare ale Biroului Roman de
Metrologie Legala (BRML), sa fie insotite de certificatul de atestare.
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Agregatele, aparatele si armaturile vor fi astfel alese incat sa permita ca in ansamblul instalatiei
sd se efectueze probele la presiunile previzute.

Retelele de conducte se executa folosind tevi din otel, din materiale neferoase sau materiale
plastice care sa corespunda conditiilor mecanice, termice si de protectie anticorozivd a instalatiei.

Aceleasi conditii se impun si pentru fitingurile de uz comun sau cele speciale pentru anumite
parti ale instalatiei sau pentru un anumit tip de teava.

2. Verificarea materialelor
Inaintea punerii in opera, toate echipamentele se vor supune unui control vizual pentru a

constata dacad nu au suferit degradari de natura sa le afecteze starea tehnica si calitativa (deformari sau
blociri la aparataje, starea filetelor, a flanselor, functionarea armaturilor.

Se vor remedia eventualele defectiuni si se vor inlocui echipamentele care prin remediere nu pot
fi aduse in stare corespunzatoare.

Se va verifica dacé recipientele sub presiune au fost supuse controlului ISCIR si daca au placa de
timbru si cartea tehnica respectiva.

La aparatele de masura si control se va verifica existenta sigiliului si a buletinului de verificare
emis de organele de metrologie.

3. Transport, depozitare si manipulare

Transportul materialelor, echipamentelor si componentelor de instalatii se va efectua mijloace
adecvate mecanizate acoperite, asigurate contra deteriorarilor datorate socurilor, vibratiilor, coroziunii
si temperaturii, in concordanti cu indicatiile producatorilor.

Pastrarea echipamentelor de instalatii se va face in magazii sau spatii de depozitare organizate in
acest scop, cu respectarea reglementarilor in vigoare privind prevenirea si stingerea incendiilor si in
conformitate cu instructiunile furnizorului.

Echipamentele asupra carora conditiile atmosferice nu au practic influenta nefavorabila pe durata
depozitérii se vor depozita in aer liber, pe platforme special amenajate in acest scop, cu respectarea
normelor specifice de paza si tehnica securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau de actiunea directd a soarelui se depoziteaza in
magazii inchise.

Foile de tabla se vor aseza orizontal pe grinzi de lemn in magazii sau soproane. Se interzice
asezarea foilor de tabla direct pe pamant.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii muncii si in
asa fel incét sa nu se deterioreze. Se va da o atentie deosebita materialelor casante sau usor
deformabile.

4. Montarea canalelor de ventilare

imbinarile longitudinale ale tablelor din otel sau aluminiu pentru confectionarea tronsoanelor
drepte sau a pieselor speciale se vor realiza in urmatoarele moduri:

- prin falturi, pentru tablele din otel negre si zincate cu grosimi pand la 1.2mm inclusiv;

- prin sudurd cu flacara farad material de adaos, pentru table negre cu grosimi de 1,5mm sau mai
mari;
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- prin nituire, pentru table zincate ale caror grosimi nu permit imbinarea prin falt, precum si
pentru table din otel inoxidabil sau pentru table din aluminiu.

Falturile longitudinale pentru asamblarea foilor de tabla se executd dupa cum urmeaza:

a) pentru canale cu latura (diametrul) sub 1m:

- falturi duble, pentru grosimi ale tablelor pana la 0,8mm inclusiv;

- falturi simple, pentru grosimi de 1mm $i mai mari;

- falturi de colt, pentru grosimi pana la 0,8mm inclusiv, la incheierea conductelor cu sectiune
rectangulara;

b) pentru canale cu latura (diametrul) mai mare de 1m:

- falturi combinate constand din falturi duble sau simple intérite cu nituri sau cu suduri; in cazul
sudurii prin puncte, acestea se vor dispune alternat pe doua siruri, pasul dintre doud puncte consecutive
ale aceluiasi sir fiind 10mm, iar distanta dintre siruri de 7mm:;

- falturi de colt, pentru grosimi pana la 0,8mm inclusiv, la incheierea conductelor cu sectiune
rectangulard avand latura mare pana la 1250mm.

Falfurile duble sau simple vor fi bine etansate, presate uniform si fara ondulatii. Pentru a se
asigura o suprafata interioara neteda, falturile vor fi presate numai catre exterior.

Pentru executarea falurilor simple, la croirea tablelor se vor lasa margini cu ldfimi de 17mm pe o
laturd si 8mm pe cealalta latura. Pentru falurile duble, aceste laimi vor fi de 28mm si respectiv 15mm.

Canalele circulare se pot realiza si cu falt in spirald (tip spiromatic).

Imbindrile longitudinale prin sudura cu flacira se vor realiza prin indoirea in plan perpendicular
a muchiilor foilor de tabla care se asambleaza, pe o indl{ime egala cu de 3 ori grosimea tablelor si prin
topirea muchiilor de sudura astfel indoite, fard material de adaos. Lafimea cordonului de sudura
realizat n aceste condifii nu va depasi de doua ori grosimea tablelor asamblate.

Lungimea tronsoanelor drepte se vor stabili dupa caz in functie de dimensiunile foilor de tabla,
de conditiile de transport si de montaj, urmarindu-se realizarea unor tronsoane cu lungime maxima

posibila.
Tolerante admise la executarea canalelor fatad de dimensiunile nominale sunt indicate in tablul
urmator:
Diametrul Abaterea maxima admisibild in mm
sau
latura mare Canale din Canale din Canale dn Canale din
- tabla zidarie de placi de materiale placi de fibre
canalului caramida sau beton | plastice minerale
(dimensiuni

nominale) (mm)

100 - 250 2 5 3 4
280 - 500 3 6 4 5
500 - 1000 5 8 6 i
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1120 - 1400 8 12 10 -

1600 - 2000 10 15 12 -

Nota:  Pentru canalele de ventilare din alte materiale decat cele specificate in tabel, tolerantele
admise se vor stabili asimiland materialele agrementate cu cele din tabel.

Legaturile intre hote si tubulatura de evacuare se vor face cu racorduri flexibile, izolate,
rezistente la temperatura de 120°C.

Canalele de aer orizontale nu vor avea sageti sau devieri mai mari de 2-3 mm pe 1 m indltime.

Clapetele de reglare vor fi de o constructie robusta, silentioasd, de forma dreptunghiulara sau
circulara.

Inainte de racordarea instalatiei de ventilatie la agregatele de climatizare se va verifica si certifica
starea de curatenie a canalelor de aer, calitatea executiei canalelor de aer si a izolatiei acestora si
etangeitatea canalelor.

Pentru verificarea etanseitatii canalelor se va introduce in canalul de aer o sursd luminoasi si se
va verifica intr-o perioada intunecata.

De asemenea se face probarea instalatiei cu proba cu gaz trasor.

Antreprenorul va realiza punerea in functiune, pornirea, reglarea si verificarea asigurarii
parametrilor functionali, pregitirea personalului de exploatare conform normativ I5.

La masurarea si receptia instalatiilor de climatizare si ventilare se vor respecta prevederile SR
EN 12599, respectiv SR EN 15240 (linii directoare de inspectare a instalatiilor de climatizare).

Se vor verifica performantele mecanice ale centralelor de ventilatie conform EN 1886.

Procedurile de curatire a tubulaturilor de ventilatie vor respecta conditiile impuse de EN 15780,
respectiv metodele de curitire uscatd (prin vacumare, prin suflarea cu aer comprimat, curétire cu
sisteme de perii) respectiv curitire umeda (degresare, curatire chimica, dezinfectare).

Procedurile de curitire a tubulaturilor de ventilatie se vor destasura dupd urmatorul protocol:

Activitate Scop Metode
1 Curitirea bateriilor Un debit mai mare de aer 1 Prin periaj si vacumare uscati
de aer prin baterii 2 Aplicare de detergenti-dezinfectanti
3 Periaj
4 Spalare cu jet de apa

1 Prin periaj si vacumare uscata

2 Aplicare de detergeti-dezinfectanti
3 Periaj

4 Spalare cu jet de apa

Indepirtarea posibililor
germeni si microbi

2 Curitirea tavilor de
condens

3 Curatirea
ventilatoarelor

Un debit mai mare de aer
vehiculat si indepértarea
murdiriilor de pe canalele de aer

1 Prin periaj si vacumare uscati
2 Aplicare de detergenti
3 Periaj

4 Curitirea panourilor

Evitarea pétrunderilor de
particule in tubulatura

1 Prin periaj $i vacumare uscati

2 Aplicare de detergenti-dezinfectanti
3 Periaj

4 Suflare cu aer sub presiune

5 Tratament
anticoroziv

Evitarea aparitiei ruginei

1 Periaj manual
2 Periaj mecanic
3 Indepirtarea oxizilor prin vacumare

REABILITARE, MODERNIZARE SI DOTARE SCOALA NR. 2, STRADA PRINCIPALA, NR. 71, C.F. 51797 SAT RAUSENI, COM. RAUSENIL, JUDETUL

BOTOSANI

Nr. proiect: 72/2024




20 1 0
co® '\ @e-

Via PRO IT CONSULTING

STR. PRIMAVERII NR. 28, €T, 4, aF. 18, HOTOSANI, JUD. BOTOSANI

TEL/FAX/E-MAIL: O7S3897407/033 171 1aza/viarrRoiT@vaHoa.cam
U, RO 27399915 JOF/Z2E3/2O010

4 Aplicarea de substante anticorozive
6 Dezinfectia Indepartarea agentilor | Aplicarea de dezinfectati de tip Spray
patogeni 2 Mentineti pentru o perioada instalatia
oprita.

Sistemul de tratare si distributie a aerului vor avea in componenta :

1. Priza de aer proaspit pozitionata astfel incat s nu permitd patrunderea precipitatiilor si a
corpurilor striine la viteze ale aerului cuprinse intre 2,5-4 m/s.

2. Agregatul de climatizare a aerului compus din:

- modul filtrare treapta I cu o eficienta de filtrare de minim 30 %

- modul recuperator de caldura in plici si sistem de evacuare a condensului

- baterie de incilzire a aerului, daci este cazul

- baterie de ricire in detentd directa si sistem de evacuare a condensului, daca este cazul

- modul ventilator introducere

- filtru evacuare aer viciat

- amortizoare de zgomot

- modul ventilator evacuare

5. Rigidizarea canalelor de ventilare

Tronsoanele drepte se vor rigidiza in functie de forma si dimensiunile sectiunii, precum si de
presiunea aerului in canal. Rigidizarea se va realiza prin rame de rigidizare, nervuri realizate prin
presare sau prin alte sisteme agrementate.

Ramele de rigidizare se monteaza pe perimetrul canalelor la exterior si se fixeaza pe canale prin
nituri.

La imbinarile transversale prin flanse, acestea se considera elemente de rigidizare.

Piesele speciale (curbe, piese cu schimbare de sectiune, ramificatii etc.) nu se rigidizeaza.

6. Imbinarea tronsoanelor si a pieselor speciale

Imbinarile transversale (imbinarile pentru asamblarea cap la cap a tronsoanelor drepte si a
pieselor speciale) se pot realiza prin falturi, eclise mobile, flanse, mansoane de racord nituite sau prin
alte tehnologii agrementate.

Imbinarile transversale prin falfuri sunt admise numai dacé se pot realiza prin mijloace
mecanizate si daca asigurd sustinerea tubulaturii de ventilare, astfel ca:

- la tubulatura orizontala intre doud imbinari transversale consecutive si se gaseasca cel putin un
punct de reazem sau de suspendare.

- la tubulatura verticala, prin modul de montare, imbinarea transversala si fie solicitata la sarcini
admisibile.

Falturile pentru imbinarile transversale vor fi executate simple, culcate, la orice grosime de tabla.

Imbinarile trasversale prin faluri vor fi presate citre exterior, astfel incat suprafata interioari a
canalului sa fie cat mai neteda.

Daca aerul vehiculat in interiorul canalelor orizontale contine vapori care se pot condensa, partea
inferioara a imbindrii prin falfuri se va etansa la exterior prin lipire cu aliaj de cositor, dupd cum
urmeaza:
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- la canalele circulare se va etansa arcul de cerc de 90°;

- la canalele rectangulare se va etansa faltul pe toata lungimea canalului plus 20mm pe fiecare
din laturile verticale adiacente.

Imbinarile trasversale cu eclise mobile se pot aplica la tubulatura de ventilare executati din tabla
neagra sau zincata, cu sectiune rectangulara avand latura mare pand la 600mm si se vor executa in
conformitate cu fisa tehnologica in vigoare.

Imbinarea cu eclise mobile se recomandi la confectionarea tubulaturii in ateliere cu dotare
adecvata (masini cu role pentru executarea falfurilor sau abkant).

Imbinarea cu eclise mobile se poate utiliza pentru asamblarea tronsoanelor drepte si pieselor
speciale ale tuturor tipurilor de instalatii de ventilare sau climatizare (introducerea de aer proaspat,
recirculare, evacuarea gazelor si vaporilor, desprafuire), in cazul in care particulele din aer au forma
granulara.

Imbinarile cu eclise mobile nu se vor folosi in urmitoarele cazuri:

- la imbinarile expuse la solicitiri mecanice (burdufuri la ventilatoare, racorduri la tuburi
flexibile etc);

- la racordarea tubulaturii la masini si aparate de ventilare (baterii de incélzire, filtre, aparate de
conditionare, ventilatoare, organe de reglaj, sibare etc.) precum si la utilaje tehnologice;

- la tubulaturile parcurse de aer cald cu temperatura mai mare de 70°C;

- in spatii cu pericol de incendiu sau explozie.

Tubulaturile imbinate cu falturi sau eclise mobile vor avea din loc in loc §i imbinari cu flange,
pentru a se crea posibilitafi de demontare, in conformitate cu conditiile de montaj sau cu cerintele
specificate ale instalatiei.

Dimensiunile canalelor de ventilatie se vor incadra in dimensiunile standard propuse de SR ISO

7807 -1995.
Grosimea peretilor canalelor de aer pentru canale rectangulare vor fi :
Latura mare Grosime
- pana la 300 mm. 0,5 mm.
- intre 300-500 mm. 0,8 mm.
- intre 600-1000 mm. 1,0 mm.
- peste 1250 mm. 1,2 mm.

Raportul intre laturile canalelor de aer vor fi maxim 1:3.

7. Montarea ventilatoarelor

Pentru grupurile sanitare care nu beneficiaza de aerisire directa si bucétarie se prevede echiparea
acestora cu ventilatoare axiale de perete (tip extractor), cu debit nominal de min. 100 mc/h, cu refulare
in coloane de PVC cu sectiunea de @110mm.

Ventilatoarele sunt comandate de intrerupatorul instalatiei de iluminat si functioneaza cu
temporizare.

Inainte de inceperea montarii, se vor efectua urmitoarele verificari ale ventilatorului si motorului
electric de actionare:

- corespondenta dintre caracteristicile inscrise pe placutele de identificare si datele proiectului;
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- controlul exterior general al starii echipamentului pentru a se identifica eventualele deteriorari
produse in timpul transportului si manipulérilor (deformari, slabirea imbinarilor cu suruburi etc.);

- starea izolatiei motoarelor electrice;

- existenta dispozitivelor pentru intinderea curelelor, a dispozitivelor de protectie si a instalatiei
de legare la pamint, conform art. 21.83 si 21.84, Normativ 15/2022.

Ventilatorul se va monta pe pozite cu respectarea cotelor de amplasament indicate in proiect.

Inainte de fixarea definitiva pe pozitie, se va regla orizontalitatea asezarii ventilatorului s
motorului electric dupa cum urmeaza:

a) La ventilatoarele radiale cu rotorul ventilatorului calat direct pe axul motorului electric,
orizontalitatea se va verifica cu nivela cu bula de aer asezata succesiv pe doua directii perpendiculare
pe rama inferioara; pe doua directii perpendiculare pe flansa gurii de refulare (in cazul in care
refularea se face pe verticald); pe doua directii perpendiculare pe latura orizontala superioari a carcasei
(in cazul in care refularea se face pe orizontald); pe generatoarea superioard a motorului electric.

b) La ventilatoarele radiale cuplate direct prin cupla elasticd sau la cele cu transmisie prin curele
trapezoidale, orizontalitatea se va verifica prin agezarea nivelei cu bula de aer pe generatoarele
superioare ale axelor ventilatorului $i motorului electric.

¢) La ventilatoarele axiale nivela cu bula de aer se va aseza pe generatoarea superioari a carcasei
cilindrice in cazul montérii cu axul orizontal si pe doud diametre perpendiculare, pentru verificarea
orizontalitafii rotorului, in cazul montarii cu axul vertical.

La ventilatoarele livrate fara motorul electric asamblat din fabrica, verificarea orizontalitatii va fi
urmati de o operatie de concentrare.

Dupd asigurarea montérii orizontale, se va verifica cu atentie echilibrarea rotorului, prin
imprimare, cu mana, a unei migcari usoare de rotatie. Se va considera ca rotorul este bine echilibrat
daca se invarte usor, daca nu loveste sau nu freaca in partile fixe ale masinii si dacd dupa 3-4 invartiri
succesive, rotorul se opreste liber in pozitii diferite.

La ventilatoarele mari, cu carcasa compusa din doud sau mai multe parti, asamblarea se va
efectua dupa operatiunile de verificare specificate la art.24.50 ...24.54 Normativ 15/2022.

8. [Etanseitatea instalatiilor de ventilare

Se vor lua masurile necesare pentru limitarea pierderilor de aer prin neetanseitati (la imbinarile
longitudinale, la imbinarile cap la cap ale elementelor de tubulaturd, la imbindrile dintre tubulatura si
aparate, pe perimetrul usilor de acces la camerele de aer, la capacele de vizitare, la punctele de
masurare etc.)

Valorile maxime admise ale factorului de etanseitate, respectiv pierderea de aer sau aspiratia de
aer fals a canalelor de aer sunt indicate in tabelul de mai jos, in functie de procentul de piese speciale
ale canalelor de ventilare.

Factorul de etanseitate, in m3/h m,
la un procent al pieselor speciale de:

Suprapresiunea/depresiunea
de regim in interiorul
canalelor de

acr, in Pa 0 gl 4 6 8 1
% 0% 0% 0% 0% 00%
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200 2 2, 3 35 4, 5
7 1 95 5 2

400 3; 4, 5, 6 6, f
4 25 2 7 3

600 4, 5, 6, 7 8, 9,
5 6 6 3 4 2

800 3, 6, 8 9, 9, 1
6 8 2 9 0,8

1000 6, T 9, 1 1 I
6 8 2 0,5 2 3.3

1400 8, 9, 1 1 1 1
3 7 2 4,5 7 8,5

Notd:  Procentul pieselor componente se determind efectudndu-se raportul intre suprafata
laterald a pieselor speciale si suprafata totala a tubulaturii de ventilare.

Tubulaturile de distributie a aerului vor avea minim clasa C de etanseitate conform SR EN
12237-2004, respectiv SR EN 1507-2006.

9. Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor de ventilare si climatizare

Dupa finalizarea lucrarilor de montaj, inainte de predarea citre beneficiar, instalatiile de ventilare
vor fi supuse unui ansamblu de operatii tehnice avand drept scop verificarea instalatiei executate in
ceea ce priveste corespondenta cu prevederile proiectului, performantele si efectele scontate, precum
si crearea tuturor conditiilor necesare unei functiondri corecte.

Punerea in functiune si darea in exploatare presupune operatiile specificate a fi efectuate in
ordinea de mai jos:

- lucrari pregétitoare;

- verificarea instalatiei;

- punerea in functiune a instalatiei;

- probarea elementelor din instalatie;

- verificarea eficacitafii globale.

9.1 Lucrari pregititoare

Lucrarile pregétitoare constau din:

a) Cunoasterea si insusirea proiectului;

b) Cunoasterea modificérilor date de proiectant,pe parcursul executiei proiectului;
¢) Examinarea atenta a instalatiei realizate;

d) Stabilirea operatiilor de verificare;

e) Procurarea aparatelor de masura necesare operatiilor de verficare;
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f) Pregatirea fiselor de constatare.

9.2 Verificarea instalatiei

Instalatia de ventilare-climatizare va fi verificata privind:

- corespondenta cu prevederile proiectului, cu reglementérile tehnice in vigoare;

- corespondenta dintre caracteristicile echipamentelor prevazute in proiect si a celor instalate;

- corespondenta dintre geometria instalatiei proiectate si a celei realizate;

- calitatea executiei;

- functionarea elementelor componente;

- alimentarea cu energie electrica, agent frigorific etc.;

- conditiile necesare pentru pornirea instalatiei;

- conditiile necesare in vederea asigurarii unei durate de serviciu cat mai indulungate, in special
la instalafiile sau elementele supuse la socuri, deformari, coroziuni, eroziuni etc.;

- conditiile necesare in vederea asigurdrii masurilor de tehnica securitatii, indicate in proiect si in
NGPM;

- conditiile necesare pentru prevenirea si stingerea incendilor;

- nivelul de zgomot din incéperile ventilate sau climatizate.

Verificarea instalatiei in detaliu va cuprinde:

- conductele de aer: materialul, constructia pieselor speciale (coturi, ramificatii, );

- capacele de vizitare si curdtire: pozitia, dimensunile;

- ventilatoarele: amplasarea, fixarea, racordarea la tubulaturd, pozitia de montaj, tipul
constructiv, debitul, presiunea, turatia, sensul, felul actionarii;

- motoarele electrice ale ventilatoarelor: pozitia, tipul, tensiunea, racordarea la retea, fixarea,
turatia si punerea la pamant;

Se va asigura starea de curdtenie, in interior sau exterior, a tuturor elementelor instalatiei
(conducte de aer, ventilatoare).

La verificarea calitatii executiei se va observa daca:

- dimensiunile canalelor se incadreaza in tolerantele prescrise;

- nu existd deformadri vizibile la peretii canalelor de aer, suprafete concave sau convexe, falturi
neetangate, neuniform presate sau cu onduléri;

- suruburile sunt stranse suficient;

- garniturile de etangare se incadreaza in sectiunile interioare ale canalelor de aer.

Etangeitatea sistemului de conducte se va verifica prin proba cu fum sau prin proba cu solutie de
apa si sépun.

9.3. Punerea in functiune a instalatiei

Punerea in functiune a instalatiei de ventilare-climatizare comporta urmatoarele operatii:

- pornirea in sarcina redusa;

- pornirea in sarcini normal;

- functionarea de proba.

Se va constata daca in tubulatura de aer nu se produc suprapresiuni sau depresiuni excesive.

Se va constata:

- daca rotorul ventilatorului se invateste in sensul corect;

- lipsa de vibratii sau zgomote anormale la ventilator.
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Functionarea de proba se va stabili de la caz la caz, de la citeva ore la céteva zile.

9.4. Reglarea instalatiei

Toate instalatiile de ventilare -climatizare se vor regla inainte de predarea cétre beneficiar, astfel
incat:

- dispozitivele de reglare montate in ramificatii si in gurile de ventilare sa asigure debitele de aer
indicate in proiect.

- ventilatoarele sa asigure debitele indicate in proiect;

- organele de reglare sa asigure alimentarea echipamentelor de ventilare-climatizare cu energie
electrica, apd calda, agent frigorific etc., la parametrii prevazuti in proiect (temperatura, presiune etc.).

9.5. Probarea instalatiei

Inainte de predarea citre beneficiar a instalatiilor de ventilare, se vor verifica, prin masuriri,
caractersticile tuturor aparatelor montate in instalatie in pozitie normald de lucru, si anume:
ventilatoare, hote.

La ventilatoarele centrifugale, precum si la cele axiale montate in canal, se va masura debitul de
aer furnizat, in situatia racordarii lor normale la instalatie $i cu toate dispozitivele de reglare din
instalatie fixate 1n pozifia normala de functionare. intre debitul de aer masurat si cel prevazut in proiect
se admite o diferentd de £5% ... £10% din debitul prevazut in proiect.

in cazul in care diferenta dintre debitul de aer masurat si valoarea previzuta in proiect este mai
mare decat cea admisa la art. 26.15, Normativ 15/2022, se va adopta una din urmétoarele masuri:

- modificarea turatiei, in limitele admise de intreprinderea producatoare si cu acordul scris al
acesteia;

- modificarea rezistentei aeraulice a instalatiei, prin lucriri de corectare corespunzatoare;

- modificarea conditiilor inifiale ale proiectului, cu acordul comun al beneficiarului instalatiei si
a proiectantului.

Ventilatoarele axiale de perete, precum si ventilatoarele de acoperis (fara tubulatura de aer), nu
vor fi montate la pozitia de montaj. La receptia instalatiei se vor admite caracteristicile certificate de
intreprinderea producétoare.

Datele rezultate din probele efectuate se vor inscrie in fisele de constatare.

9.6. Verificarea eficacitatii globale a instalatiei

Eficacitatea globala a instalatei de ventilare-climatizare se verifica spre a constata daca instalatia
realizeaza gradul de igiena sau confort prevazut in proiect.

Verificarea se efectueaza cu intreaga instalatie in functiune si dupa ce cladirea a fost complet
terminata.

Pentru ca verificarea sa fie concludentd, in functie de felul instalatiei, perioada de verificare va
fi:

- perioada rece a anului cu temperaturi exterioare sub 0°C, in cazul instalatiilor de ventilare si
incilzire cu aer cald;

- perioada calda a anului cu temperaturi exterioare de peste 20°C pentru instalatiile de
climatizare.

Determindrile se vor efectua in conditiile unei desfasurari normale a activitétii (grad de ocuparea
a incaperilor de persoane).
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Eficacitatea igienico-sanitara a instalatiei se va stabili prin compararea determindrlor efectuate cu
instalatia in functiune si instalatia oprita.

In cazul in care instalatia de ventilare-climatizare are mai multe regimuri de functionare, dupa
anotimp sau dupi diferitele faze ale procesului tehnologic:

- se va verifica eficacitatea igienico-sanitard in regimul de functionare corespunzator anotimpului
in care are loc receptia;

- se va verifica eficacitatea igienico-sanitard in regimurile corespunzitoare fazei de exploatare
care pot fi produse in timpul receptiei.

La verificarea eficacitatii globale se vor avea in vedere si prescriptiile art. 2.1 Normativ 15/2022,
privind calitatea aerului exterior introdus in incdperile ventilate sau climatizate, precum si cele
cuprinse in "Instructiunile tehnice de proiectare pentru ventilarea sau incélzirea cu aer cald prin jeturi
de aer orizontale" 1.5/1, privind uniformitatea repartitiei temperaturii aerului in spatiile ventilate sau
climatizate.

Verificarea calitatii lucrarilor sau dispozitivelor de izolare fonica se va face cu aparate de
madsurare adecvate.

Rezultatele probelor de verificare a eficacitatii globale a instalatiei se considera satisfacatoare
daca temperaturile, vitezele si umiditatle relative ale aerului in zona de activitate se incadreaza, in
functie de destinatia incaperii, in diagramele si ecuatiile de confort termic, normele igienico-sanitare
sau NGPM.
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SECTIUNEA VI
PROGRAM DE URMARIRE SI CONTROL
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PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR PENTRU INSTALATII TERMICE
al proiectantului privind executia lucrarilor, inclusiv In faze determinante conform prevederilor Legii nr.10 / 1995
privind calitatea In constructii, a Regulamentului privind controlul de stat al calitatii In constructii, aprobat cu H.G.
272 1 1994 si a Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu H.
G.nr. 273/1994

NR. | FAZE DE CONTROL DOCUMENTE DE PARTICIPALA | NR. §I
CRT. | pentru verificéri si cercetéri a CERTIFICARE CONTROL DATA
calitatii lucrarilor prin documente | PV-Proces verbal de ACTULUI
scrise constatare a calitatii B - Beneficiar | INCHEIAT:
lucrarilor; E - Executant

PVLA-Proces verbal de | P - Proiectant
verificare a lucrérilor ce
devin ascunse;

PVRC - proces verbal
de receptie calitativa;
PVC-FD-Faza
determinants;

Il Predarea primirea frontului de lucru P.Y. B+E

Montarea conductelor, conf.

. C56/2002, Caiet IV, art.3.1
21 Prevederi comune, conf. C56/2002, P.V.sau P.V.LA.(dupa B4E
' Caiet IV, art.3.1.1 caz)
Montarea conductelor interioare, conf.
3| £5612002, Caiet, art. 3.1.2.4 PV HHE
Proba de presiune la cald pentru
4. conductele de apa calda conf. Filbtes vethal pibe ge B+E

C56/2002, Caiet IV, art. 3.1.2.6. presiune la cald

Protectia anticoroziva, conf.
> C56/2002, Caiet IV, art. 3.1.2.6. P.V. B+E

Montarea armaturilor, conf. C56/2002

5 | Caiet IV, art. 32 i Bt
Montarea corpurilor de incalzire si

7. racire, conf. C56/2002, Caiet 1V, PV, B+E
art.3.3

Montarea echipamentelor, conf.

C56/2002, Caiet IV, art.3.3 PY

Faza Determinanta - Proba de Shocesvelial ek
9. | presiune la rece, conf.C56/2002, Caiet P
proba de presiune | r

IV, art.3.5
Faza Determinanta - Proba de Procssvehial sohte
10. | presiune la cald, conf.C56/2002, Caiet P
V. art3.6 proba de presiune la ¢ald i
Faza Determinanti - Proba de Procas verbal ety N
11. | eficacitate, conf.C56/2002, Caiet IV, P
art 3.7 proba de presiune la cald
Proces verbal pentru
12. | Proba de functionare proba de functionare a B+E+P

instalatiei

NOTA:
1.Data verificarii / receptiei din coloana 4 se va completa de executant, In conformitate cu graficul de executie.
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2.Executantul trebuie sa anunte In scris pe ceilalti factori interesati pentru participarea la control, cu minim 3 zile
Inaintea datei la care urmeaza sa se faca verificarea. Necomvocarea In timp util a proiectantului pentru control
pe santier va reprezenta preluarea de catre executant a atributiunilor si a raspunderilor proiectantului pentru
verificarea calitatii executieie prevayute In Legea nr.10/1995, privind calitatea In constructii, cu modificarile si
completarile ulterioare.

3.In afara punctelor obligatorii de verificare din program, proiectantul va fi solicitat prin grija beneficiarului si
executantului si In urmatoarele situatii:

-cand certificatele de calitate nu corespund prevederilor proiectului;

-pentru orice neconcordanta cu proiectul;

-la receptie.

4 Executia lucrarilor se va realiza pe baza procedurilor scrise Intocmite de executant In corcondanta cu caietele
de sarcini din proiectul tehnic si a reglemetarilor tehnice In vigoare.

5.Receptia calitativa pe categorii si faze de lucrari, altele decat cele prevazute In prezentul Program de control se
va efectua de beneficiar si executant In conformitate cu prevederile reglementarilor In vigoare.

6.Programul de fata stabileste categoria lucrarilor de executie care urmeaza a fi receptionate din punctele de
vedere a rezistentei si stabilitatii constructiei si sigurantei In exploatare, precum si precum si alte faze de lucrari
care trebuie receptionate din punct de vedere calitativ si pentru care trebuie Intocmite documente scrise ( tipul
documentului, data Intocmirii, semnaturi)

7 Beneficiarul este obligat In baza Legii nr.10/1995 sa anexeze la cartea constructiei un exemplar din prezentul
program, Impreuna cu documentele Intocmite si s;mnate (+mpr§3una cu anexele), pe parcursul efectuarii lucrarilor

BENEFICIAR, PRGIECTANT \ EXECUTANT,

REABILITARE, MODERNIZARE SI DOTARE SCOALA NR. 2, STRADA PRINCIPALA, NR. 71, C.F. 51797 SAT RAUSENI, COM. RAUSENL, JUDETUL

BOTOSANI
Nr. proiect: 72/2024
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