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MEMORIU TEHNIC DE INSTALATII SANITARE

1. Date Generale

1.1.  Denumire Proiect: REABILITARE, MODERNIZARE SI DOTARE

SCOALA NR. 2, STRADA PRINCIPALA, NR. 71, C.F. 51797, SAT RAUSENI, COM.
RAUSENI, JUDETUL BOTOSANI

1.2.  Amplasament: STRADA PRINCIPALA, SAT RAUSENI, COMUNA RAUSENI, JUDET
BOTOSANI

1.3. Beneficiar: U.A.T. COMUNA RAUSENI

1.4.  Proiectant de Specialitate: S.C. VIA PRO IT CONSULTING S.R.L.

1.5.  Obiectul Proiectului: Prezentul proiect trateaza instalatiile sanitare aferente obiectivului.

2; Caracteristicile Obiectivului
2.1. Caracteristicile cladirii

Obiectivul studiat este situat in intravilanul comuna RAUSENI, judet BOTOSANI, avand ca
destinatie cladire civila cu functiune de invatamant. Prezenta documentatie are ca scop stabilirea
solutiilor tehnice si a conditiilor de realizare ale instalatiilor sanitare pentru REABILITARE
MODERNIZARE SI DOTARE SCOALA NR. 2, STRADA PRINCIPALA, NR. 71, C.F. 51797, SAT
RAUSENI COM. RAUSENI, JUDETUL BOTOSANI

- Clasa de importanta a cladirii: III — Cladire de tip curent;

- Destinatia cladirii: Scoala;

- Categoria de importanta: C — normala (conform H.G. 766/1997);
- Nivel de stabilitate la foc: Grad Il de rezistenta la foc;

2.2. Situatia proiectata

Conform cerintelor din tema de proiectare si D.A.L.I. prezenta documentatie trateaza
urmatoarele tipuri de instalatii sanitare interioare si exterioare:
Instalatii sanitare:

— Instalatii de alimentare cu apa rece (retea exterioara)
— Instalatii de evacuare a apelor uzate menajere (retea exterioara
— Echipare cu obiecte sanitare

— Instalatii de alimentare cu apa rece (retea interioara)

— Instalatii de evacuare a apelor pluviale (retea exterioara)

£ 3 Instalatii sanitare
3.1 Instalatii de alimentare cu apa rece (retea exterioara)

Zona unde este amplasata investifia beneficiaza de alimentare cu apa rece, asigurata din reteaua
stradald existenta in zona.

Alimentarea cu apd a obiectivului se va realiza din reteaua publica de alimentare cu apa a
localitatii prin intermediul unui bransament. Alimentarea cu apa se va realiza prin intermediul unei
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conducte de polietilend de inalta densitate PEHD, cu diametrul de 40 [mm], montata ingropat pe pat de
nisip sub cota de inghet, de la caminul de apometru si pana la intrarea in cladire (Camera Tehnica).

Prin proiect se propune alimentarea cu apa rece si apa calda a punctelor de consum, dotarea cu
obiecte sanitare, armaturi si accesorii, si evacuarea apelor uzate menajere prin conducte de preluare si
transport de la punctele de consum ale obiectivului la reteaua de canalizare stradala.

Contorizarea apei potabile va fi realizata prin intermediul unui apometru, cu diametrul de
DN32, amplasat in cdminul de bransament proiectat, prevdzut pentru intreg obiectivul, conform
planului de situatie.

Pozarea conductelor din PEHD se va face direct in sant, la o addncime medie de 1 m, pe un
strat de nisip de 15 cm si inglobata lateral si deasupra 30 cm.

La schimbarile de directie in plan orizontal, pentru preluarea eforturilor rezultate din fortele de
presiune hidraulica, se vor prevedea masive de ancoraj.

3.2. Instalatii de evacuare a apelor uzate menajere (retea exterioara)

Colectarea apelor uzate menajere se realizeaza printr-o retea de incinta propusa, cu racordare
gravitationald la reteaua de canalizare stradala, conform planului de situatie.

Reteaua exterioard a fost proiectata in sistem unitar si va fi realizatd din teava de PVC-KG SN4
cu diametre cuprinse intre 110+200 mm.

Pe traseul sistemului de canalizare proiectat, conform STAS 3051/91, se vor prevedea camine
de vizitare la minim 1,5 m de cladire in dreptul iesirilor din cladire si la schimbdrile de directie.
Caminele permit accesul in canale, in scopul supravegherii si intretinerii acestora, pentru curdtirea si
evacuarea depunerilor, avand dimensiuni care sa permitd introducerea uneltelor si utilajelor specifice.
Caminele de vizitare propuse sunt cdmine de trecere din PVC.

3.3. Echipare cu obiecte sanitare

in cadrul investitiei se vor reabilita grupurile sanitare, conform standardelor in vigoare, in
limita spatiului construit si a numérului de utilizatori declarat.

Echiparea cu obiecte sanitare s-a facut conform cu cerintelor de confort cerute de beneficiar,
respectandu-se cerintele actelor in vigoare, destinatiile cladirilor si numarul de persoane. Astfel
cladirea se va echipa cu:

La parter:

- un Hol 2 P06 dotat cu trei fantani de baut apa.

- un grup sanitar baieti P07 dotat cu doua vase closet cu rezervor de spalare pe vas si trei lavoare.
- un grup sanitar fete PO8 dotat cu doua vase closet cu rezervor de spélare pe vas si trei lavoare.

- un oficiu de curdtenie P09 dotat cu cadita de dus si pard de dus cu furtun.

La intocmirea proiectului au fost respectate prevederile si recomandarile privind proiectarea si
executarea instalatiilor, conform STAS 1478-90, STAS 1795-86 si a Normativului 19-2022.

Distantele de amplasare a obiectelor sanitare precum si cotele de montaj sunt in conformitate
cu STAS 1504.

Fiecare vas WC va fi echipat cu:

- rezervor, cu dispozitiv de actionare si kit hidraulic;
- capac din material antibacterian;

- porthartie;

- portperie WC cu perie;
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Fiecare lavoar (grup de lavoare) va fi echipat cu:
baterie amestecatoare apa rece/caldd cu monocomanda stativa pe lavoar;
- sifon tip butelie de inox sau cromat;
- etajera;
- oglinda;
- portprosop;
Fiecare dus (grup de dusuri) va fi echipat cu:
- cadita/rigola de dus dreptunghiulara;
- sifon cadita/rigola de dus;
- set de dus cu bara, para, furtun si suport culisant;
- suport sdpun;
Armaturile prevazute in proiect sunt de urmatoarele tipuri:
- robineti coltar montati inaintea obiectelor sanitare (lavoar, WC);
- robineti de trecere pentru izolare montati pe conductele de racord.
Pentru o usoard igienizare a grupurilor sanitare s-au prevazut obiecte de tip stativ, cu piedestal
sl iesiri verticale.
Fiabilitatea si performanta bateriilor si sistemelor pentru obiectele sanitare vor fi date de:
- calitatea prelatorului bateriei;
- calitatea materialului de finisaj al bateriei;
- posibilitatea setarii unui debit minim/maxim a apei pentru consum;
- racorduri flexibile din tabld de inox gofrata.

3.4. Instalatii de apa rece (retea interioara)

Alimentarea cu apa rece a consumatorilor (baterii amestecétoare si a robinetilor ce deservesc
obiectele sanitare) se va realiza printr-o retea ramificata cu distributie superioara in tavanul fals.
Distributia de apd rece, apa calda si recirculare, va fi executata din conducte de polipropilena cu fibra
compozitd, cu diametre de 20+32 mm, si izolate cu mansoane termoizolante.

Dimensionarea conductelor de apa rece se va face conform normativului 19/2022, iar debitul de
calcul s-a determinat pe baza sumei de echivalenti al punctelor de consum, tindnd seama de tipul
cladirii si regimul de furnizare al apei.

Alimentarea cu apa rece a consumatorilor (baterii amestecétoare si a robinetilor ce deservesc
obiectele sanitare se va realiza printr-o retea ramificata cu distributie superioard la tavan. Instalatia va
fi executata din conducte din PPR pentru coloane si legaturile la obiectele sanitare.

Calculul hidraulic se va realiza in functie de debitul de calcul in ipoteza unui regim de curgere
turbulent.

Pentru pozarea tevilor se vor prevedea brétiri de prindere conform diametrelor conductelor.

Conductele de apd rece vor fi izolate impotriva condensului, cu grosimi diferite, in functie de
diametrul conductei.

Trecerea conductelor de apa rece prin pereti se va face prin intermediul mansoanelor de
protectie din teava metalica.
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3.5 Instalatii de alimentare cu apa calda menajera si recirculare (retea interioara)

Debitul de calcul de apa calda menajera s-a determinat pe baza sumei de echivalenti al
punctelor de consum, tinand seama de tipul cladirii si regimul de furnizare al apei la o temperatura de
45°C.

Instalatia de apd caldd menajera va fi executata din conducte de PPR pentru distributie, coloane
si legdturile la obiectele sanitare.

Prepararea apei calde se va realiza prin intermediul pompelor de caldura, ce va fi stocata intr-
un boiler propus cu volum de 3001.

Boilerul va fi previzut cu rezistenta electrica pentru ridicarea periodicd a temperaturii apei la
65°C. Rezistenta electricad va fi alimentatd trifazat, si va avea protectie termoizolatoare.

Vor fi prevazute vane de protectie pentru supratemperatura, vane de amestec termostatice, vase
de expansiune, armaturi de inchidere, robineti de echilibrare hidraulica pe circuitul primar si circuitul
secundar.

Instalatia va avea in componenta robineti de sectorizare a instalatiei, baterii amestecatoare
prevézute cu dispersoare si/sau cu prelatoare de apa.

Conductele de distributie cu apa rece, apa calda si recirculare se vor monta in paralel, la o
distantd de 2-3cm una fata de cealalta si vor fi izolate termic.

Preluarea dilatatiilor ale conductelor de apa calda se va realiza prin schimbari de directie si lire
de dilatare in forma de .,U”. In apropierea compensatoarelor tip U, se previd suporturi mobile cu
ghidaje laterale, amplasate de ambele parti ale compensatorului. Pe compensatoarele in forma de U nu
se prevad suporturi fixe.

3.6. Instalatii de evacuare a apelor uzate menajere (retea interioara)

Apele uzate menajere vor fi preluate de la punctele de consum de o retea interioara de
canalizare care se va executa din tuburi si piese de legatura din polipropilena care se monteaza cu
granituri usor demontabile.

Pentru colectarea apelor accidentale de pe pardoseala sau care rezulta de la spalatea acestora, s-
au prevazut sifoane de pardoseala cu gréatar de inox ce se vor racorda la coloanele de canalizare
menajera.

In spatiile in care nu se poate realiza racordarea unui obiect sanitar la sifonul de pardoseala
propus, se vor monta sifoane de pardoseala cu obturator de miros si se va avea in vedere ca pe timpul
exploatarii sa se verifice periodic starea acestora precum si mentinerea gardei hidraulice.

Lavoarul se va racorda la sistemul de canalizare prin intermediul sifoanelor tip butelie,
imbinate cu ventilele de scurgere ale obiectelor sanitare cu piulita olandeza si garnitura de etansare.
Conducta de evacuare de la lavoar se va racorda la sifonul de pardoseald, pentru a mentine garda
hidrauluica si prevenirea mirosurilor neplacute.

WC-ul se racordeaza la sistemul de canalizare folosind piese speciale de racordare cu garnitura
de etansare din cauciuc pe racordul vasului WC.

Este interzisa racordarea oricarui obiect sanitar la canalizare fard un sifon intermediar cu garda
hidraulica. Racordurile obiectelor sanitare se fac aparent, urméand a fi mascate dupa efectuarea probei
de etangeitate si eficacitate.

Se vor respecta pantele normale de racordare a obiectelor sanitare la coloane, conform
prevederilor Normativului 19/2022.

Calitatea apelor colectate tebuie sa respecte indicatorii de calitate al apelor uzate evacuate in
reteaua de canalizare, conform prevederilor Normativului NTPA 002:

350 mg/l - materii in suspensie;

300 mg/l - consum biochimic de oxigen la 5 zile (CBOS);
30 mg/l - azot amoniacal (NH4+);

5.0 mg/l - fosfor total (P);
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500 mg/1 - consum chimic de oxigen-metoda cu dicromat de potasiu
25 mg/l - detergenti sintetici biodegradabili;

30 mg/l - substante extractabile cu solventi organici;

6,5-8.,5 - unitati pH;

Schimbarile de directie la canalizare se vor face numai cu coturi la 45°.

Instalatiile sanitare interioare se vor executa cu respectarea tehnologiilor de executie in functie
de materialele utilizate si a prevederilor Normativului 19/2022.

Pe parcursul executiei lucrarilor de instalatii se vor respecta normele de tehnica securitatii si
protectiei muncii, cuprinse in actele normative in vigoare, specifice pentru fiecare categorie de lucriri
in parte.

Evacuarea apelor uzate se va realiza prin intermediul unei retele exterioare din tevi PVC SN4
cu diametru cuprins intre @110- 200mm care va deversa prin caminele de vizitare in reteaua de
canalizare stradala.

3.7.  Instalatii de preluare si deversare a condensului (retea interioara)

Condensul provenit de la unitatile interioare de climatizare (Ventiloconvectoare) va fi preluat
prin conducte PP cu diametrul intre 32 [mm] si 40 [mm] si va fi evacuat in coloanele si reteaua de
canalizare.

3.8. Preluarea si deversarea apelor pluviale meteorice
Apele pluviale vor fi preluate printr-un sistem de jgheaburi si burlane $1 se vor deversa pe
spatiul verde.

3.9. Echiparea cu instalatii de stingere a incendiilor

Potrivit planurilor de arhitectur si tindnd cont de prevederile Normativului P118/2-2013
,,Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a II-a — Instalatii de stingere™ cu
completarile ulterioare, NU ESTE necesara dotarea cladirii cu instalatii interioare si exterioare de
stingere incendiu.

4. Respectarea legislatiei

Verificari, cerinte de calitate

Solutiile adoptate vizeaza inscrierea in legislatia in vigoare.

Conform Regulamentului (UE) nr. 305/2011 al parlamentului european si al consiliului din 9
martie 2011 constructiile trebuie sd corespunda, atat in ansamblu, cét si pe parti separate, utilizérii
preconizate, tindnd seama mai ales de sdndtatea si siguranta persoanelor implicate de-a lungul
intregului ciclu de viati al constructiilor. In conditiile unei intretineri normale, constructiile trebuie sa
indeplineasci aceste cerinte fundamentale aplicabile constructiilor pe o durata de utilizare rezonabila
din punct de vedere economic.

Rezistentd mecanici si stabilitate

Instalatiile s-au proiectat in conformitate cu cerintele de calitate privind rezistenta si stabilitatea
impuse de zona seismic, de categoria de importantd a imobilului, de amplasarea si pozitia acestuia in
raport cu vecindtitile si cu retelele de utilitati.

Materialele si echipamentele utilizate corespund domeniilor de presiuni si de temperaturi
maxime prevazute in exploatare si sunt adaptate scopului propus.
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Conductele si aparatele se vor monta utilizdnd tehnologii adecvate si se vor fixa pe elementele
de constructie astfel incét sa permita dilatarea termica liberd, cu solicitdri minime, fard a permite insa
deplasarea accidentala in afara limitelor admise.

Securitate la incendiu

La amplasarea instalatiilor s-au respectat prevederile normativelor in vigoare privind distantele
fata de alte tipuri de instalatii.

Sistemul este unul modern ce nu prezinta pericol din punct de vedere al sigurantei la foc.

Peretii ghenelor pentru conducte vor indeplini conditiile de rezistenta la foc stabilite in
P118/99.

Igieni, sanitate si mediu

Asigurarea in permanenta a apei reci si calde sanitare la parametrii de temperatura si igiena
impusi de Normativul 19-2022 si STAS 1478.

La executia lucrarilor de instalatii se vor lua mésuri pentru asigurarea etansarii sistemelor de
distributie, prin utilizarea unor materiale si tehnologii adecvate.

Siguranti in exploatare

Materialele si echipamentele din componenta instalatiilor sanitare sunt omologate si au
fiabilitate ridicata in exploatare.

Echipamentele sunt prevazute cu sisteme de siguranta si de protectie corespunzatoare.

Protectie impotriva zgomotului

in scopul impiedicarii transmiterii vibratiilor conductelor la elementele de constructii se vor
prevedea elemente elastice de contact etange la trecerea conductelor prin elementele de constructii,
prinderea bratarilor de elementele de constructii se va face prin dibluri izolate.

Utilizare sustenabild a resurselor naturale

Constructiile trebuie proiectate, executate si demolate astfel incat utilizarea resurselor naturale
si fie sustenabila si sa asigure, in special, urmatoarele:

(a) reutilizarea sau reciclabilitatea constructiilor, a materialelor si partilor componente, dupa demolare;
(b) durabilitatea constructiilor;
(c) utilizarea la constructii a unor materii prime si secundare compatibile cu mediul.

Materialele si echipamentele acceptate in solutia proiectata vor fi numai cele care indeplinesc

aceste conditii.

3. Masuri de protectia muncii si psi
Executia, punerea in functiune, exploatarea, intretinerea si reparatiile necesare se vor face de
citre personal calificat corespunzator, cunoscétor al instructiunilor de executie si montaj ale
instalatiilor si in conformitate cu prevederile actelor normative in vigoare pentru astfel de categorii de
lucrari:
- Legea nr. 10/15 privind calitatea in constructii;
- P 118 — 1999. Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
- NGAI - ordinul MAI nr. 163/28.02.2007.
Prevederile stipulate in actele de mai sus nu sunt limitative, executantul si beneficiarul avand
obligatia si adopte imediat masurile corespunzitoare pentru a preveni $i inldtura orice fel de accidente.
Executia va fi facuta de personal calificat avand instructajul de protectia muncii efectuat
conform metodologiei in vigoare, sub conducerea si supravegherea de personal care poseda pregatirea
tehnica corespunzitoare, stabilite de conducatorul unitétii constructoare.
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Lucririle vor incepe dupa obtinerea Autorizatiei de Construire si in conditiile stabilite de
aceasta, precum si pe baza proiectului de detalii de executie. Proiectarea a avut la baza exigentele
prevazute pentru asigurarea calitatii si s-a realizat urmérindu-se indeplinirea cerintelor de performanta
specifice categoriei de importanta si de functionalitatea constructiei, in conformitate cu normativele in
vigoare.

6. Norme si normative de proiectare
La baza intocmirii prezentei documentatii au stat urmatoarele:
- tema de proiectare;
- planuri elaborate de catre arhitect;
- norme si normative de proiectare, in vigoare:
- STAS 1478-90 — Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale;
- 19-2022 — Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare aferente
cladirilor;
- GP 043/99 — Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu apa
si canalizare utilizand conducte din PVC, polietilena si polipropilena;
- NP084-03 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalafiilor sanitare i a
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare utilizdnd conducte din materiale plastice;
- P118/2-2013 — “Normativ pentru securitatea la incendiu a construcctiilor, Partea a II-a-
Instalatii de stingere”
- STAS 1343-1:2006 — Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru
localitati urbane si rurale;
- STAS 1795-87 — Canalizare interioara. Prescriptii fundamentale de proiectare;
- STAS 3051-91-Canale ale retelelor exterioare de canalizare. Prescriptii fundamentale de
proiectare
- STAS 2448-82 — Camine de vizitare. Prescriptii de proiectare.
- P 100-92 (cap.10) — Normativ pentru protectie antiseismica a constructiilor de locuinte social-
culturale, agrozootehnice si industriale;
- P 118-99 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
- Legea nr. 10/1995 — privind calitatea in constructii.
- HG nr.766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;
- cataloage de produse actuale ale firmelor de profil.

7. Concluzii

: Proiectul instalatiei sanitare a fost realizat astfel incét instalafia proiectata sd poata fi realizata
in conformitate cu necesititile baneficiarului si sa respecte toate normativele privitoare la proiectare,
realizare i exploatare aflate in vigoare. Beneficiarul va lua toate masurile necesare respectarii
prevederilor Legii 10/1995 cu modificarile si completarile ulterioare si ale H.G.343/2017 privind
calitatea lucrérilor de constructii-montaj si receptia respectivelor lucrari. In proiectarea instalatiei
sanitare s-au respectat normele de tehnica securitatii si protectie a muncii in vigoare.

= in conformitate cu legea 10/1995(art. 5) cu modificarile si completarile ei ulterioare, proiectul
va fi verificat prin grija beneficiarului, de catre un verificator atestat pentru cerintele de calitate
corespunzitoare specialitatii - ,,IS™.
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SECTIUNEA IV
BREVIAR DE CALCUL INSTALATII SANITARE

Breviarul de calcul cuprinde determinarea necesarului de apa de consum menajer, debitul de apa
evacuat aferent grupurilor sanitare si s-a elaborat cu respectarea prevederilor din STAS 1343, STAS
1342, STAS 1478 si Normativul 19/2015, in functie de numarul de persoane, destinatia cladirii si
regimul de functionare a sistemului de alimentare cu apa.

1. Determinarea necesarului de apa rece

Destinatia obiectivului: Scoala

Conform prevederilor 19/2022 (Anexa 1.2) STAS 1343-1/2006 necesarul de apd se determina cu
relatiile:

% N
Qi zimed = sz)OO l (mB /Zi)
Kzi * Qgi * N

Qzimax = —Wl(mB /1)
Ko * Kzi * QSpmax * N; ,
Qorar max — Ng; * 1061151( l (m3 /Zl)

Unde:

qgei = debitul specific de apa pentru utilizatori:
ei =201/s — pentru un elev pe program

ki = coeficient adimensional de variatie zilnica a debitului de apa
kzi=1.50 — STAS-1343-1 /2006 Tabelul 3

ko= coeficient adimensional de variatie orard a debitului de apa
ko= 3 — conform 19-2022 Art. 11.3

Noi = Numirul de ore de functionare

Noi= 10 ore

Ni = Numarul de consumatori

N1 = 90 — persoane

Rezulta:

Corp constructie:

Necesar zilnic mediu Qi zi mea=1.80 mc/zi
Necesar zilnic maxim Qi zi max=2.70 mc/zi
Necesar orar maxim de api rece Qorar max=0,81 mc/h

2. Determinarea necesarului de apa calda

qei = debitul specific de apa pentru utilizatori:

qg1 = Sl/s — pentru un elev pe program

ki = coeficient adimensional de variatie zilnica a debitului de apa
kzi=1.50 — conform Tabel 1 din STAS 1343/2006

ko = coeficient adimensional de variatie orara a debitului de apa
ko= 3.00 — conform STAS 1343/2006
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Rezulta:

Corp:

Necesar zilnic mediu Qi zi mea=0.45 mc/zi
Necesar zilnic maxim Qi zi max=0.68 mc/zi
Necesar orar maxim de apa rece Qorar max=0,20 mc/h

3. Determinarea debitului de apa pentru canalizare

Restitutiile de ape uzate menajere se considera egale cu necesarul de apa.

Conform 19-2022, Art.14.5 debitele specifice de scurgere pentru ape uzate menajere de la diferite
obiecte sanitare sau puncte de consum Vs, diametrele nominale ale conductelor de legaturad Dn g1 pantele
de montaj sunt date in tabelele cuprinse in ANEXA 5.1, corespunzitoare cu cele din standardul SR EN
12056-2, sistem II.

Racordul la canalizare se face la reteaua stradala.

Conducta de racord va fi din PVC SN4, montatd ingropat pe pat de nisip, sub adancimea de
inghet.

4. Dimensionare conducta de apa potabila

Debitul de calcul pentru dimensionarea conductelor de distributie a apei in cladirile de sanatate,
se determina conform 19/2022.

Conform 19/2022, tabel 11.1, debitele de calcul V¢ pentru conductele de distributie a apei reci si
calde de consum pentru diferite tipuri de cladiri (cu exceptia cladirilor de locuit) sunt:

Dotare cu obiecte sanitare:

CONSTRUCTIA — Corp Scoala

Lavoar din portelan sanitar 6 buc
Vas WC cu rezervor la semiinaltime 4 buc
Dus 1 buc
Fantana de baut apa 3 buc
Robinet 1/2" 1 buc

Conform Normativ 19/2022 debitul de apd se determina cu relatia:

Ve = Vstor = Znisz,[- sau V. = 0,2xE (I /s)

Ve = 0,60(Vaor) " (1 /5)
Unde:
Ni= este numarul arméturilor de acelasi tip, 1;
Vs = debitul specific de apa al unei armaturi de tip i [1/s];
V.ot = debitul specific total de apa pentru un tronson, [1/s]:
E = echivalent de debit
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Rezulta:
CONSTRUCTIA - Corp Scoala
Denumirea Nr. Vs(debit | VsxNi Echivalent Echivalent Total
punctului de puncte | minim [V/s] de debit, e; | de debit, e suma
consum asigurat (definit (definit echivalenti
de pentru pentru de debit
armatura baterii robinete
sau pentru apa pentru apa
robinet) rece si rece)
[1/s] calda)
Baterie 6 0,10 0,60 0,50 3,00
monocomanda
lavoar
Robinet vas WC 4 0,12 0,48 0,60 2,40
Baterie dus 0,20 0,20 1,00 1,00
Tasnitoare,baterie 3 0,20 0.60 1,00 3,00
1,7
Robinet dublu 1 0,25 0,25 1,25 1,25
serviciu 1/2”
Total 2,13 10,65

V, = 0,60(Vslt0t)1/2 (I /s) = 0,64 (1 /s) — Pentru scoala

5. Determinarea diametrului conductei de alimentare cu apa
Conform Normativ 19/2022 diametrul conductei de apa se determina cu relatia:

4xq, 4 x0,00064
dy = = = 0,034m = 40mm

mxv, . 3,14%0,70

qa= debitul de apa [mc/s];

va = vitezele recomandate pentru dimensionarea conductelor [m/s];

Alimentarea cu apa se va realiza prin conductele PEHD, SDR17, PN 10bar, de la reteaua de apa
prin bransament existent.

6. Determinare volum minim al boilerului Vomin, se poate calcula cu relatia:

n#* Cpp (Caem — tar ) .
Vi min = |
b min (tb _ tar ) ( /Zl)

Unde:
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n = numarul de persoane;
n = 90 persoane;
Czn= consumul zilnic normat pe persoana, luat in considerare;

Can= 5V/s;
tar = temperatura apei reci la intrarea in boiler;
tar= 10°C;
tp = temperatura apei calde din boiler.
ty = 65°C.
Rezulta:

_90x5(45-10)
AMT 6510
Se propune boiler cu volum de V=300 1

1 =286(D)
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SECTIUNEA V
CAIET DE SARCINI
INSTALATII SANITARE - RETELE EXTERIOARE

La executarea instalatiei de bransament se utilizeazd numai echipamente, instalatii, aparate,
produse si procedee atestate sau agrementate tehnic si care nu prezinta defecte vizibile.

1.MANIPULARE, TRANSPOT SI CONSERVAREA MATERIALELOR

Executantul asigurd manipularea, transportul si conservarea materialelor astfel incét sa nu se
produca deterioarari ale acestora, conform instructiunilor date de producitor.

Manipularea, transportul si depozitarea conductelor si fitingurilor din PE si PVC se face astfel
incit sa se evite actiunea directa a radiatiilor solare asupra acestora.

Conductele si fitingurile din PE si PVC se depoziteaza in spatii inchise, bine aerisite sau in locuri
acoperite si ferite de radiatiile solare sau intemperii. Locul de depozitare trebuie sa fie uscat, amplasat
la cel putin 2 metri de orice sursa de céldura.

2.PREVEDERI GENERALE

Inainte de inceperea lucririlor executantul va consulta documentatia de executie si va compara
situatia existenta pe teren, iar pentru orice neconcordanta se va solicita asistenta din partea proiectantului
de specialitate. La preluarea traseului se va materializa pe teren traseul conductei de bransament si
situatia existentd a utilitatilor subterane, felul lor, diametre, adancimi de montaj, etc.

beneficiarului. Toate materialele si echipamentele utilizate treb
tehnica.

Lucririle se executd in urmatoarele etape:
insutirea proiectului de cétre executant;
trasarea retelelor pe calititi de ape;
efectuarea caminelor de vane si de vizitare pe tronsonul de reg
efectuarea terasamentelor, asternerea patului de nisip $1 mont

segmentd si ramificatii de retea;

- confectionarea pieselor speciale care asigura racordarea capetelor de conducte ale retelei;

- montarea pieselor speciale, a robinetelor de inchidere a apei prevdzute pe fiecare capit de
conducti, a mufelor electrosudabile, imbinate cu flasa libera, inclusiv montarea completarilor de tevi si
efectuarea etansdrilor la imbindrile cu flanse si montarea hidrantilor de suprafatd;

- efectuarea probelor de presiune si etanseitate pe tronsoanele retelei de apa;

- efectuarea probei de etanseitate a retelei de canalizare;

- terminarea constructiei caminelor de vane si vizitare pe tronsoanele de retea de apa, respectiv
de canalizare (planseul, rama, capacul de acces), inclusiv montarea scérilor de acces.

3.TRASARE

Trasarea amplasamentului retelelor de apa si canalizare inclusiv a accesoriilor de pe acestea:
cidmine vane, camine de vizitare, etc., se vor efectua pe baza planului de situatie si a planselor de
coordonare a retelelor exterioare.
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4.EXECUTIA SAPATURILOR

Dupa recunoasterea terenului si trasarea retelei se incepe executia lucrarilor cu respectarea
tehnologiilor de executie, astfel:

- se va materializa pe teren exact traseul cu repere pentru determinarea radierului;

- se va materializa pozitia caminelor, cu cotele radierului;

- se va determina traseul retelei care se poate realiza cu sdpaturd mecanizata si care se pot realiza
cu sapaturd manuald;

- se vor face sprijiniri, cu respectarea tehnologiilor de executie in conformitate cu normativele
in vigoare si a normelor de tehnica securitétii si protectie a muncii cuprinse in actele normative;

Adancimea minima a santului pentru montajul conductelor subterane din otel sau polietilend va
fi sub adancimea miniméa de inghet, mésuratd de la nivelul terenului pana la generatoarea superioard a
conductei.

Latimea minimi a santului pentru conducte se stabileste in functie de diametrul conductei
conform detaliilor din partea desenata a proiectului.

Gropile pentru sudare in punctele de imbinare a tronsoanelor conductelor se realizeaza cu latimea
santului de +0.6m, lungimea de 1.2m i 0.6m adancimea sub partea inferioard a conductei.

Lucrérile de terasamente cuprind s@ipaturi, respectiv umpluturi necesare montérii tevilor PEID in
conditiile urmatoare:

- se indeparteaza si se colecteaza separat stratul de pamant vegetal;

- se sapa mecanic pand la o cota de nivel cu cca. 10cm deasupra cotei finale a radierului;

- se sapd stratul de cca. 10cm pentru ajungerea la cota finald si pentru uniformizarea pantei

santului;

- fundul santului se executa fara denivelari si se curdtd de pietre;

- se asterne patul de nisip avand granulatie 0.3 — 0.8mm, in strat uniform cu grosimea medie de
cca.l0cm;

- conductele din polietilend se aseaza serpuit in sant;

- se imbind conductele din polietilend prin sudura cap la cap, electrofuziune sau fitinguri
mecanice nedemontabile;

- se asterne stratul protector de nisip peste conducta cu o grosime medie de cca 10 cm;

- dupa stratul de nisip se efectueaza straturi subtiri de 10-15cm cu pamént de granulatie mica
compactat;

S.MONTAREA CONDUCTELOR

La punerea in lucru, tevile se curita la interior si exterior si se protejeaza obligatoriu in timpul
montajului impotriva patrunderii de corpuri striine, iar capetele tronsoanelor se protejeaza cu capace.

Montarea conductelor se face prin rezemare simpld, fard producerea tensiondrii mecanice a
acestora.

In timpul montarii conductelor se iau masuri pentru evitarea deteriordrii instalatiilor sau
constructiilor subterane, cat si supraterane apartinand altor detinatori.

Imbinarea tevilor si fitingurilor din polietilena in functie de dimensiuni se realizeaza prin
urmatoarele procedee:

- imbinare prin suduri cap la cap intre conducte sau conducte si fitinguri cu diametre de cel putin
90mm;
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- imbinare prin electrofuziune intre conducte obisnuite si electrofitinguri din polietilend cu
diametre de peste 32mm;

- imbinare cu fitinguri mecanice prin infiletare, record de compresie, flanse sau alte tipuri de
imbinare mecanica.

Imbinarea tevilor si fitingurilor din polietilena se realizeazd cu aparate de sudurd agrementate
tehnic in Roménia de citre organismele abilitate. Aceste aparate sunt supuse reviziilor tehnice in
conformitate cu cartile tehnice ale fiecaruia. Reviziile tehnice se fac de cétre unitétile de service ale
furnizorului de aparate la intervale de timp precizate de producétor.

imbinarile intre conductele din polietilend si conductele din metal se realizeaza cu fitinguri de
trecere pentru diametre cuprinse intre 32 — 63 mm. Acestea pot fi fixe sau demontabile cu flange pentru
diametre mai mari.

Conductele si bransamentele sunt insotite pe tot traseul de o banda de avertizare montaté la 30cm
de generatoarea superioara a conductei. Acestea pot fi insotite pe traseu in scopul identificarii si de alte
sisteme de semnalizare sau detectie agrementate tehnic.

6.PROBAREA RETELEI EXTERIOARE DE APA

Presiunea de proba pentru retelele ingropate de apa va fi de regula 1,5 ori presiunea de regim dar
nu mai mica de 6,0 bar, masurata in punctul cel mai de jos al retelei.

Se va realiza proba de presiune pe tronson dupa care se va face proba generala.

Tronsonul de proba pentru retelele exterioare de apd, de reguld, nu va depasi 500m.

Tronsonul de probd se va acoperi partial cu pamant lasandu-se imbindérile libere pentru a se
controla etanseitatea acestora. Inainte de umplerea tronsonului cu apa se vor inchide capetele tronsonului
cu capace asigurate, prevazute cu orificiu la partea inferioara pentru umplere cu apa si cu orificiu la
partea superioara pentru evacuarea aerului.

Dupa umplerea cu apa a tronsonului de proba, se ridica presiunea cu o pompa cu piston pand la
valoarea presiunii de proba.

Pompa de presiune trebuie sd permita aplicarea uniforma si lind a presiunii de proba la trepte de
1 bar la 10 minute si mentinerea presiunii constante pe toatd durata probei.

Debitele de umplere recomandate : 0,1 1/sec pentru Dn < 90 mm, 0,51/sec pentru Dn90+160mm.

Proba se incepe dupd 20minute din momentul in care conducta a atins presiunea maxima de
proba.

Durata probei de presiune este de 30min., timp in care scéderea presiunii sd nu fie mai mare de
0,2 bar masuratd cu manometrul de precizie.

Dupi ce proba a fost considerata satisfacatoare, scaderea presiunii se va face in trepte de Ibar la
10 minute.

Inainte de efectuarea probei de presiune se iau masuri pentru rigidizarea conductei din loc in loc
pe toatd lungimea sa.

Pentru imbindrile executate in mufa cu inel de etansare elastometric, se impune blocarea
capetelor tronsoanelor in masive de ancoraj pentru a nu se permite expulzarea lor sub influenta presiunii
interioare de proba.

Pentru imbinarile prin lipire in muf nu este necesara fixarea capetelor tronsonului.

Bransamentele se supun probelor prin punerea sub presiunea de serviciu inaintea oricérei operatii
de acoperire a transeii. Racordurile care alimenteaza hidrantii de incendiu si de spdlare sunt supuse
probelor in acelasi timp si in aceleasi conditii ca si reteaua.
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Dupi executarea probei pe tronsoane se efectueazi proba de presiune pe ansamblu a retelei la
presiunea de functionare, robinetele, vanele de racordare fiind inchise.

Umplerea retelei se face lent, cu un debit de ordinul 1/20 - 1/30 din debitele nominale previzute.
Aerul din retea evacuéndu-se prin robineti sau hidranti. Dupa evacuarea aerului, robinetele se inchid si
reteaua se pune sub presiune timp de 48 ore.

Dupa aceasta perioada se masoara pierderea de apa raportata la capacitatea retelei care nu trebuie
sa depaseascd 2%.

Probele de presiune se vor realiza de regula in perioadele zilei cand nu au loc variatii
semnificative ale temperaturii aerului.

Se va evita efectuarea probei de presiune noaptea.

7.RECEPTIA LUCRARILOR

Dupi executia lucrdrilor si efectuarea probelor conform prevederilor normativelor in vigoare si
a tehnologiilor de executie, se face receptia lucrarilor astfel:

- se verificd respectarea traseelor din proiect si a eventualelor dispozitii date pe durata executiei;

- se verifica respectarea adancimii si a materialelor;

- se verifica calitatea caminului apometru si a constructiilor anexe si aducerea lor la cota
sistematizata vertical din proiect.

Toate datele receptiei lucrarilor se vor materializa intr-un proces verbal care va fi anexat la cartea
constructiei.

Prezentul Caiet de sarcini nu este limitativ, el se poate completa de cétre executant si la executie
se vor respecta prevederile din actele normative.

8.NORME DE PROTECTIE, SIGURANTA SI IGIENA MUNCII

Conducatorii unitatilor de executie si reprezentantii beneficiarului care urmdresc realizarea
lucrarilor au obligatia sa aplice in activitatea de realizare a lucrérilor toate prevederile legale privind
protectia muncii.

In acest sens se va asigura:
masurile tehnice de protectie a muncii ale intregului personal de executie;
realizarea instructajelor de protectie a muncii intregului personal de executie;
controlul aplicérii si respectarii normelor specifice de catre intregul personal;
verificarea periodica a personalului privind cunoasterea normelor si masurilor de protectie a

muncii.

Prelucrarea materialelor din PVC, PE, PP se va executa numai in ateliere bine aerisite, pentru
eliminarea noxelor rezultate la efectuarea sudurilor.

in timpul lucrului, muncitorii vor utiliza echipament de protectie pentru a evita contactul cu
substante de curitire a conductelor si fitingurilor utilizate inainte de efectuarea sudurii.

Conducatorii locurilor de munci au obligatia sa realizeze:

- instruirea personalului la fazele si intervalele stabilite de legislatie, intocmirea si semnarea cu
personalul instruit a documentelor doveditoare;

- dotarea cu echipament individual de protectie;

- acordarea de alimentatie de protectie si materiale igienico-sanitare pentru prevenirea unor
imbolnaviri profesionale;

- masurile organizatorice de protectie, siguranta si igiena muncii.
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Pe toatd durata executiei lucrdrilor trebuie asiguratd o zona de lucru si o zona de protectie.
Dimensiunea acestor zone se face in functie de tipul si marimea materialelor, dar si de conditiile locale.
In interiorul zonei de lucru si de protectie, nu este permis accesul persoanelor si utilajelor striine de
santier.

Unitatea de executie va afisa la locurile de munca principalele reguli de protectie si securitate a
muncii.

9.PREVEDEREA SI STINGEREA INCENDIILOR IN TIMPUL EXECUTIEI

In toate etapele de proiectare si executare a lucririlor, indiferent de forma de prioritate, se
respectd normele referitoare la prevederea si stingerea incendiilor.

Obligatiile si raspunderile pentru prevenirea si stingerea incendiilor revin executantului si
personalului de executie. Acesta trebuie sa:

- participe la toate instructajele;

- sa nu utilizeze scule si echipamente defecte;

- sd aplice in activitatea sa prevederile normelor de care a luat la cunostinta la instruire sii orice
alte masuri necesate pentru evitarea incendiilor.

Periodic in timpul executiei personalul va fi testat asupra insusirii cunostintelor.

Executarea lucrdrilor cu foc deschis in locuri cu pericol de incendiu este permisd numai dupa
luarea masurilor de prevenire si stingere a incendiilor necesare si dupé obtinerea permisului de lucru,
protectie si interventie.

in vederea preimei interventii in caz de incediu se prevad urmitoarele:

- organizarea de echipe cu obligatiuni concrete;

Inainte de executarea unor operatii cu foc deschis, se
personalului care realizeaza aceste operatii.

10. STANDARDE SI NORME DE REFERINTA

cladirilor;
P118/1999 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

de stingere;

Legea nr. 10/ 1995, privind calitatea in constructii;

Ordin M.A.L nr. 163/2007 privind Norme Generale de aparare impotriva incendiilor;

STAS 1478 — Instalatii sanitare. Alimentarea cu apd a constructiilor civile si industriale.
Prescriptii fundamentale de proiectare;

STAS 4273 — Constructii hidrotehnice. Incadrarea in clase de importanta;

STAS 6054 — Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet;

STAS 2389 — Constructii civile, industriale si agricole. Jgheaburi si burlane.
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CAIET DE SARCINI
INSTALATII SANITARE INTERIOARE

1.Conditii de Calitate a Componentelor Lucrarii

La executie se vor folosi doar materiale si produse atestate conform HG 622/2004 privind
stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru constructii, care aplica prevederile
Directivei Europene 89/106/CEE.

Materiale utilizate in executie vor trebui sa corespunda standardelor de produs si sa indeplineasca
conditiile impuse prin proiect si prescriptiile tehnice ale furnizorilor.

A. Obiecte sanitare din portelan sanitar
Prin proiect s-au prevazut:
— Lavoare din portelan sanitar, calitatea I, montate pe piedestal sau suspendate, echipate
cu baterii amestecatoare monocomanda;
—Vase WC din portelan sanitar, cu rezervor de spalare din portelan tip duobloc, montat
pe vasul closet.
Dimensiunile, masa si abaterile limita admisibile ale obiectelor sanitare din portelan sanitar
trebuie sa corespunda standardelor dimensionale respective, iar in lipsa acestora, normelor interne.
Obiectele sanitare nu trebuie sa prezinte defecte functionale.
Suprafata obiectelor sanitare din portelan sanitar trebuie sa fie neteda, asigurind posibilitatea de
spalare completa a suprafetei utile.
Obiectele sanitare din portelan sanitar se claseaza, in functie de defectele exterioare, in 4 clase
de calitate conform STAS 6686
Pentru categoriile de calitate prevazute in proiect numarul total de defecte admise nu trebuie sa

depaseasca:
— 3 pentru calitatea S
— 3 pentru calitatea |
Accesoriile pentru obiecte sanitare trebuie sa indeplineasca e TRANT Tunzatoare\pentru

clasele de calitate S si I.

actiunea agentilor atmosferici.
Fiecare lot va fi insotit de un certificat de calitate care va cuprind;
~ marca de fabrica;
- numarul si data eliberarii;
- denumirea, norma, calitatea, marimea si numarul de obiecte.
Verificarile vor fi efectuate in conformitate cu prevederile standardelor specifice.

B. Armaturi sanitare

Armaturile sanitare trebuie sa corespunda cerintelor dimensionale, functionale si de calitate,
prescrise prin standardele specifice.

Materialele din care sunt executate garniturile ventilelor de la capetele de armatura trebuie sa
reziste la actiunea apei fierbinte in conditiile de incercare prevazute de STAS-9143.
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Livrarea armaturilor se va face in ambalaje corespunzatoare normelor de ambalare a produselor.
Se vor monta armaturi din inox de calitate superioara, tip monocomanda.

C. Tevi pentru instalatii

Compozitia chimica, caracteristicile mecanice si tehnologice vor fi conform standardelor de
material sau in lipsa acestora, conform conditiilor stabilite prin norme tehnice.

Suprafata exterioara si interioara a tevilor, trebuie sa fie neteda, lipsita de fisuri, crapaturi,
suprapuneri de materiale,rifluri sau incluziuni.

Extremitatile tevilor vor fi retezate perpendicular pe axa tevii.

Tevile zincate trebuie sa aiba pe suprafata exterioara si cea interioara un strat aderent si continuu
de zinc cu grosimea de min. 65mm. Se admit ingrosari locale de zinc si asperitati neinsemnate.

Tevile filetate vor avea filet la ambele capete. Filetul trebuie sa fie neted, fara bavuri si fara
intreruperi. Pe lungimea de masurare nu se admit spire incomplete.

Verificarea calitatii tevilor se face pe loturi de maximum 400 tevi de aceeasi dimensiune, acelasi
material si executie.

Proportia incercarilor, metodele de verificare si incercare si conditiile de acceptare a lotului,
conform STAS 7656.

Conductele din materiale plastice vor corespunde cerintelor dimensionale si calitative prescrise
prin STAS-urile 6675/1,2; 1061/1,2; ISO-3213.

Tevile din PPR vor satisface cerintele prescriptiilor tehnice si vor fi marcate cu: denumirea uzinei
producatoare, norma, diametrul exterior, grosimea peretelui tevii din PPR, materialul izolant, norma de
incombustibilitate, grosimea izolatiei, trimestrul si anul fabricatiei.

D. Fitinguri

- Fiecare lot de fitinguri va fi insotit la livrare de un buletin, eliberat de uzina producatoare, in
care se vor specifica urmatoarele :

- denumirea uzinei producatoare;

- specificarea fitingurilor livrate;

- verificarile si incercarile efectuate si rezultatele obtinute;

- semnatura organului de control tehnic al calitatii;

-verificarea aspectului se face cu ochiul liber, pe fiecare bucata; piesele gasite necorespunzatoare
se resping.

- verificarea dimensiunilor se face cu aparate obisnuite de masurat, sabloane sau calibre, iar
verificarea filetelor se face cu calibre. Verificarea se face asupra unei probe de 2% din lot, dar cel putin
cinci bucati.

- bordura de intarire a marginii fitingurilor trebuie sa fie continua si bine reliefata.

E. Tuburi si piese pentru canalizari

- Fiecare lot de livrare va fi insotit de un certificat de calitate intocmit conform dispozitiilor legale
in vigoare.

- Forma si dimensiunile tuburilor si pieselor de legatura pentru canalizari vor fi conform
standardelor si normelor dimensionale.

- Suprafata interioara si exterioara a tuburilor si pieselor de legatura trebuie sa fie curata si neteda.

- Tuburile si piesele de legatura se supun urmatoarelor verificari:
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- verificarea aspectului;

- verificarea dimensiunilor;

- verificarea masei;

- verificarea etaseitatii.

Tuburile si piesele de legatura trebuie sa fie marcate cu :
- marca de fabrica;

- numarul STAS sau NID.

F. Izolatii, protectii si vopsitorii, diverse
- Izolatii termice sau tuburi izolatoare, protectii pentru izolatii;
- Suporturi si sustineri uzinate livrate de diversi furnizori odata cu conductele si/sau executate pe
santier.

G. Echipamente
— conform lista de echipamente si fiselor tehnice livrate de producatori odata cu echipamentele.

2. Conditii de Executare a Lucrarilor

2.1. Conducte de alimentare cu apa potabila si apa calda menajera

Sistemul de conducte cuprinde:

-Tevi din PPR cu diametrul cuprins intre 20 si 40 mm destinate transportului fluidelor la 40 °C
la presiuni de 10, 16 si 20 bar, cu o duratd de viati estimata la 50 ani;

-Fitinguri sudabile din PPR cu diametrele cuprinse intre 20 si 63 mm;

-Fitinguri mixte, de trecere de la PPR la sistemul clasic metalic cu prindere prin infiletare;

-Scule si aparate pentru tdiat si sudat;

a) Conditii de transport si stocare

La transport este interzis si se tareascd tevile pe pamant sau alte suprafete dure si de asemenea
este interzis s se descarce prin aruncare.

Stocarea tevilor si fitingurilor se va face in spatii inchise, ferite de actiunea razelor solare si la o
temperaturd minimi de 5 °C. Daci tevile sunt depozitate vrac, indltimea gramezii nu trebuie sa fie mai
mare de 1m, in caz contrar teava se poate ovaliza ceea ce ar duce la aparitia defectelor de sudurd la
imbinare.

b) Dilatarea si contractia

Diferenta de temperatura dintre conditiile de asamblare si cele de exploatare duce la modificari
ale lungimii tuburilor instalate. Acest fenomen este valabil pentru toate materialele, dar se manifestd mai
pregnant in cazul materialelor plastice. Diferenta de lungime (Al) este dependenta de coeficientul termic
de expansiune al materialului din care este fabricat tubul, de lungimea tubului si de diferenta de
temperaturd dintre conditiile de asamblare si de exploatare, matematic se exprimad conform relatiei de
mai jos:

Al=o L ¢ At [mm]

unde:

a - coeficientul termic de expansiune, [mm/m oC];

L — lungimea tubului, distanta intre doud suporturi fixe [m];

At — diferenta de temperatur intre conditiile de asamblare si cele de exploatare;

Al — dilatarea, respectiv contractia [mm].
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Daci diferenta de lungime aparuta ca urmare a dilatarii sau a contractiei nu este compensati in
nici un fel, in tub apar suprasolicitari care determina reducerea sensibild a duratei de viata a instalatiei.
O modalitate de a compensa Al este de a produce o schimbare de directie a tevii de 90 grd. In
acest caz teava se poate deforma elastic, lungimea de compensare LS depinzand de Al calculat pe
lungimea tronsonului, de tipul de material utilizat si de diametrul exterior al tevii.
In mod obisnuit se folosesc compensatori de dilatare.
c¢) Prinderea tevilor
Prinderea tevilor se face in doua feluri:
-prinderea fix4, aceasta nu lasa nici o posibilitate de miscare longitudinal a tevii, se executi in
locurile in care directia conductei se modificd, langa locul de montare a diverselor fitinguri, a
apometrelor sau langa bransamente. Exemple de prindere fixa sunt prezentate in fig. nr. 1. Lungimile
pentru care se calculeaza contractia si dilatarea sunt considerate lungimile intre doud prinderi fixe.

o
g Fig. nr. 1
— Modalitati de
,E—Wi. | prindere fixa
& ol 1

- prinderea cu alunecare, aceasta lasa posibilitatea miscarii tevii in directia
contractarii sau dilatarii. Exemple de prindere cu alunecare sunt prezentate in fig. nr. 2.

TICHRE LY i / Fig. nr. 2
N S 10D ) Modalitati de
( — ) ¢ prindere cu
s SER 4 L alunecare

" — g

In tabelele urmatoare sunt prezentate distantele maxime intre doud prinderi pentru fiecare tip de
teava la diverse temperaturi, pentru tevile verticale valorile din fiecare tabel se vor inmulti cu 1,3.
Tabelul nr. 3 Distantele maxime intre doi suporti pentru teava PN 10

Diametru | Distanta intre doud prinderi [cm]

teava 20°C 30°C 40°C C 60°C 80°C
[mm]

16 80 75 7 70 70 60
20 90 80 80 80 70 65
25 95 a5 95 90 80 75
32 110 105 105 100 95 80
40 120 120 115 110 105 95
50 135 130 125 120 115 100
63 155 150 145 135 130 115
75 170 165 160 150 145 125
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90 180 180 170 165 160 135
110 200 195 190 180 175 155

d) Instalarea tevilor

Pentru a usura descarcarea sau aerisirea sistemului, tevile montate orizontal vor trebui instalate
in asa fel incat sd aibe un gradient de 0.5% cétre punctul cel mai de jos al sistemului.

Pentru o bund functionare a instalatiei, acesta trebuie s fie prevazuta cu sisteme de inchidere
totald sau pe zone, pentru aceasta sistemul prevede un set de robineti cu bild si cu ventil ce se pot monta
prin polifuziune ca si oricare fiting.

Tevile se monteaza uzual in perete, in spatii special amenajate , care si permita miscarile datorate
dilatarii si contractiei. Se recomanda folosirea unui strat izolator din polistiren sau spuma poliuretanica,
care de asemenea sd permita miscarea tevii datoratd dilatarii sau contractiei, un exemplu de instalare a
tevii se poate vedea in fig. nr. 3.

Fig. nr. 3 Instalarea in
perete a tevii izolate

- Inaintea punerii in opera, toate materialele vor fi controlate in vederea depistarii unor degradari
de natura sa afecteze montajul sau conditiile de exploatare, rezultate in urma manipularii si a
transportului.

- Executia instalatiilor se va realiza cu respectarea normativului 19/94, NP-084-03 si a indicatiilor
producatorilor de materiale.

Executarea practicd a instalatiilor din PPR se face prin masurare, taierea tronsoanelor de teava,
ajustarea suprafetei taiate si prinderea tronsoanelor prin intermediul fitingurilor, prin sudare.

Taierea se executd perpendicular pe axul tevii utilizand cutite specializate.

e) Izolarea tevilor

Izolarea este necesard atat in cazul transportului apei reci, impiedicand astfel formarea
condensului, cat si in cazul apei calde unde se urmareste ca pierderea de temperaturi si fie cat mai mica
pe o lungime de traseu cat mai mare. De asemenea intr-o instalatie este necesara izolarea si a fitingurilor
si a armdturilor din sistem.

Este de remarcat faptul cd PPR are un coeficient redus de pierdere de caldura cea ce face ca
pierderea de caldura in cazul lor sa fie mai redus3 decat in cazul celorlalte tipuri de materiale folosite in
realizarea tevilor, aceastd pierdere de céldura fiind si mai scazuta prin utilizarea izolatorilor.

- Instalatia de apa potabila de consum si de canalizare din grupurile sanitare si bai se va executa
mascat in sape sau ghene sau plafoane false.

- Coloanele supraterane se vor executa mascat in ghene.

- Conductele vor fi montate dupa ce in prealabil s-a facut pe ziduri si stalpi trasarea lor, pozitia
ramificatiilor armaturilor, punctelor de sustinere. La trasare se vor respecta pantele prevazute in vederea
aerisirii si golirii complete a instalatiilor.
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- Sustinerea conductelor montate pe pereti sau stalpi se face cu bratari sau console. La pozarea
conductelor pe tavan se vor folosi reazemele fixate de elementele de constructii care sunt la intervale,
conform prescriptiilor din normativul 19/2022 si producatorilor de materiale.

- Amplasarea conductelor pe pereti sau stalpi se va face astfel incat sa se respecte prevederile
normativului 19/2022 si NP-084-03.

- La trecerea prin ziduri si pereti conductele se vor monta in tuburi de protectie.

- In locurile unde este necesar ca imbinarile tevilor sa se poata demonta ulterior usor, se vor
monta in zonele respective racorduri olandeze.

- Inaintea robinetilor sau a armaturilor care se imbina cu racorduri demontabile se vor prevedea
racorduri olandeze.

- Orice proces folosit pentru executia, prefabricarea sau instalarea sistemului de conducte cum ar
fi: indoirea, strunjirea, filetarea, pregatirea capetelor pentru sudare, etc. nu trebuie sa reduca grosimea
peretelui tevilor.

- Armaturile de perete ale obiectelor sanitare se vor aplica la fata finita a peretelui. Armaturile
la obiectele sanitare se vor monta cu garnituri de etansare si accesoriile originale livrate de producator.
Nu se admit garnituri si piese accesorii improvizate pe santier. Pozitionarea armaturilor se va face astfel
incit sa permita manevrarea si demontarea partiala sau totala necesara intretinerii sau la reparatii.

- Montarea obiectelor sanitare se va face dupa efectuarea probei de presiune a conductei de apa
potabila.

- La amplasarea si montarea obiectelor sanitare se va tine seama de prevederile STAS 1504,

- Lucrarile de izolatii, vopsitorii, etc. se vor ataca numai dupa montarea definitiva a retelelor de
conducte cu toate legaturile facute si dupa efectuarea probelor de presiune si etanseitate. Se vor respecta
prevederile normativului C 142/85, NGPM/96 si normele specifice de securitate a muncii pentru lucrari
de instalatii tehnico-sanitare.

- Contra coroziunii, elementele metalice se vor grundui cu 2 straturi de grund si 3 straturi de
email alchidic.

- Pentru echipamente se vor folosi si instructiunile producatorilor si de la caz la caz se va solicita
asistenta la montaj.

3.2. Conducte de canalizare
- Conductele de canalizare se vor monta in sapa, mascate sau aparente, precum si in ghenele
pentru instalatii.

- Pe conductele de canalizare se monteaza piese de curatire in locurile si la distantele precizate
de normativul I9 si in proiect.

- La instalatiile de canalizare din tuburi si piese de legatura imbinate cu mufe si garnituri de
cauciuc si fixarea se va face conform tehnologiilor de executie puse la dispozitie de producator, cu bratari
si dispozitive speciale livrate odata cu tubulatura la distante indicate de producator si de normativul NP-
084-03

- La coloane, bratarile se vor fixa sub mufele tuburilor la distante indicate de furnizorul tuburilor.

- Instalatiile de canalizare se vor executa conform planurilor din proiect si cu respectarea
pantelor indicate.

- Instalatiile de canalizare din tevi de PP se vor realiza conform instructiunilor specifice si
normativului 19/2022 si NP-084-03 si indicatiilor producatorului.

REABILITARE, MODERNIZARE SI DOTARE SCOALA NR. 2, STRADA PRINCIPALA, NR. 71, C.F. 51797 SAT RAUSENI, COM. RAUSENI, JUDETUL
BOTOSANI
Nr. proiect: 72/2024
26



2010

o @ @ ,\ @ e -«

Via PrRO IT CONSULTING

3.3. Retele de canalizare exterioare

- Colectarea si evacuarea apelor uzate menajere din interiorul cladirii se va face prin intermediul
retelei exterioare de canalizare menajera proiectate.

- Sistemul de canalizare proiectat la exterior vor fi din PVC-KG de tip greu.

- Canalele si conductele care alcatuiesc retelele exterioare de canalizare

indeplinesc conditiile de calitate impuse de caracteristicile apei uzate transportate, de structura
si configuratia terenului in care se monteaza.

4. Asigurarea criteriilor de performanta

Proiectarea si executarea instalatiilor sanitare se face astfel incat acestea sa corespunda calitativ
nivelurilor minime de calitate referitoare la urmatoarele exigente:

Rezistenta si stabilitate

- Rezistenta mecanica a elementelor instalatiei de distributie a apei (conducte, armaturi, piese

de racordare) corespund presiunilor maxime ce se pot produce in instalatie;

- nivelul maxim al instalatiei sa nu produca ruperea sau deformarea conductelor;

- asigurarea rezistentei mecanice a elementelor accesibile ale instalatiei (obiecte sanitare,

armaturi, conducte) la eforturile mecanice ce se pot produce in exploatare;

- valoarea limita a fortelor care sa nu produca deteriorarea (ruperea, pierderea etansietatii,

deformatii permanente) ale elementelor de instalatii;

- limitarea transmiterii vibratiilor produse de utilaje;

- protectia antiseismica a elementelor componente ale instalatiilor sanitare.

Siguranta in exploatare

- asigurarea securitatii contra exploziilor sau a altor accidente la echipamentele individuale

pentru producerea sau stocarea apei calde in incaperi (locuinte, s.a.);

- asigurarea securitatii utilizatorilor fata de eventualele raniri, arsuri, otraviri etc., prin contact

cu suprafetele accesibile ale elementelor de instalatii;

- asigurarea consumatorului impotriva intreruperii accidentale de furnizare a apei.

Siguranta la foc

- prevederea cladirilor cu instalatiile necesare pentru prevenirea si stingerea incendiilor;

- combustibilitatea si limita de rezistenta la foc a elementelor constitutive ale instalatiilor

sanitare;

- evitarea propagarii focului prin golurile de trecere a elementelor de instalatii prin peretii si

planseele constructiei;

Igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului

- asigurarea conditiilor de igiena prin instalatii sanitare necesare obiectivului;

- asigurarea calitatii necesare a apei reci si calde;

- evitarea stagnarii apei in reteaua de distributie pentru apa potabila in deviatii infundate,
portiuni de conducta scoase din functiune etc;

- stabilitatea conditiilor de amplasare a conductelor echipamentelor fata de sursele de infectare
biologica (canalizare) si radioactive; masuri pentru evitarea contaminarii si poluarii din substante
toxice;

- evitarea poluarii mediului, respectiv poluarea apelor subterane si a contaminarii solului cu
apele uzate provenite din canalizarea cladirilor.

Izolatia termica, hidrofuga si economia de energie

REABILITARE, MODERNIZARE SI DOTARE SCOALA NR. 2, STRADA PRINCIPALA, NR. 71, C.F. 51797 SAT RAUSENI, COM. RAUSENI, JUDETUL
BOTOSANI
Nr. proiect: 72/2024
27



2010

Via PrRO IT CONSULTING

- reducerea consumurilor de energie necesare prepararii apei calde de consum in punctul de
producere (la nivelul schimbatorului de caldura in care se prepara apa calda de consum);

- realizarea si utilizarea unor armaturi la obiectele sanitare cu consum economic de apa rece si
calda.
Protectia impotriva zgomotului

- limitarea nivelului de zgomote produse de echipamentele si armaturile instalatiilor sanitare
in exploatare (pompe, compresoare, armaturi la obiecte sanitare, s.a.)

5. Masuri de Protectie a Muncii

In executie se vor respecta:

- Legea nr.319/2006 a securitatii si sanatatii in munca;

- H.G.nr.1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr.319/2006
a securitatii si sanatatii in munca;

- Normele specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare si de
incalzire — 28, precum si celelalte acte normative privind securitatea si sanatatea in munca, in vigoare la
data executiei.

6. Masuri de Prevenire si Stingere a Incendiilor

In proiectare si executie se respecta:

— .Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor” aprobate cu O.M.1. 163/2007;
—,.,Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora” - C 300/94

— ,Normativul de siguranta la foc a constructiilor” — P118/99

7. Protectia Mediului

Pe toata durata activitatilor de executie, constructorului ii revine obligatia asigurarii curateniei
pe santier si a serviciilor sanitare.

Deseurile rezultate din activitatea de constructii vor fi depozitate separat si vor fi transportate
controlat la depozitul/ varsatoarea municipiului, cu avizul prealabil al Serviciului de salubritate al
municipiului.

Se vor respecta reglementarile privind regimul, depozitarea si incinerarea deseurilor (OU
78/2000, Legea 426/2001, HG 162/2002, HG 128/2002).

8. Dispozitii Finale

La executie se vor folosi doar materiale si produse atestate conform HG 622/2004 privind
stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru constructii, care aplica prevederile
Directivei europene 89/106/CEE.

Verificarea si receptia se va face in conformitate cu prevederile “Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii” aprobat prin H.G.nr.273/1994 si a Normativului C56/1985 pentru
verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

Executia lucrarilor se va face in baza proiectului tehnic de executie, va fi supus verificarii de
specialitate pentru cerinta Is, conform prevederilor Legii 10/95.
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Eventuale modificari ale solutiilor proiectate se vor face cu avizul prealabil al proiectantului de
specialitate.

9. PROBE, TESTE, VERIFICARI, RECEPTII

Pentru instalatiile cuprinse in proiect se vor respecta urmatoarele normative privind incercarile,
probele, receptia, etc.

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aprobat prin HG 273/94

- Normativ pentru verificarea calitaii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferenteC
56/02

- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19/94.

Categoriile de instalatii sanitare ce se verifica sunt:

- Conducte de apa potabila, canalizare;

- Lucrari de izolatii si vopsitorii.

Verificarea se va efectua:

- Scriptic, prin prezentarea certificatelor de calitate, agremente, etc;

- Direct prin constatarea vizuala a concordantei executiei cu prevederile proiectului, conditiile
de aspect si calitate, modul de fixare.

Se vor efectua probe si verificari pe parcurs si la terminarea lucrarilor, conform 19/2013 cap.13
si normative C 142/825 astfel:

Controlul efectuat in timpul executiei va avea in vedere verificarea calitatii materialelor, executia
prefabricatelor si realizarea instalatiilor in conformitate cu standardele si normele tehnice in vigoare.

Inaintea punerii in opera, toate materialele si aparatele se supun controlului vizual pentru a
constata daca nu au suferit degradari in timpul transportului.

Dupa executia instalatiilor se vor verifica conditiile estetice si de functionare,urmarind in special
urmatoarele aspecte:

- obiectele sanitare sa fie intregi, fara sparturi sau fisuri, sa nu prezinte degradari ale glazurii sau
emailului, sa aiba culoarea uniforma, sa nu aiba pete;

- pozitia de montaj a obiectelor sa permita utilizarea lor in bune conditii, respectindu-se cotele
din standardele si normele de montaj, iar distantele de montare sa fie cele indicate in STAS 1504;

- obiectele sanitare si aparatele sa fie prinse solid pe suporti,iar acestia din urma sa fie fixati rigid
in elementele de constructie, pardoseli,pereti, etc-;

- armaturile de serviciu care echipeaza obiectele sanitare sa fie montate corect, estetic si etans;

- legaturile de la obiectele sanitare la conductele de apa si canalizare sa fie executate corect,
estetic si etans;

- sifoanele obiectelor sanitare sa functioneze corespunzator;

- robinetele sa asigure un jet continuu de apa, o inchidere perfecta si 0 manevrare usoara;

- preaplinul obiectelor sanitare sa functioneze in mod corespunzator.

- sa fie asigurat paralelismul intre conductele aparente si suprafata finita a peretelui; intre
conducte si/sau izolatia acestora si perete vor fi distantate cu 3 cm;

- posibilitatea de golire a instalatiei si de evacuare a aerului;

- armaturile sa se inchida perfect, sa fie etanse, usor accesibile, usor de manevrat, usor de
demontat in caz de reparatie, fara a fi necesara spargerea zidurilor

- in timpul functionarii sa nu se produca zgomote suparatoare in nici unul dintre elementele
instalatiei;
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- fixarea coloanelor sa fie realizata cu bratari corespunzatoare, asezate la fiecare nivel, dar nu la
mai mult de 3.5m distanta intre ele;

- conductele orizontale sa fie fixate conform indicatiilor producatorului;

- la traversarea conductelor de apa prin plansee si ziduri sa fie prevazute tuburi de protectie din
metal, spatiul liber fiind umplut cu material izolant care sa permita dilatarea conductelor;

- sa fie prevazute suficiente piese de curatire montate in pozitii acesibile pentru buna exploatare
a instalatiei de canalizare;

- etansarea strapungerilor prin acoperis si montarea caciulilor de ventilatie.

Conductele de apa rece vor fi supuse la urmatoarele incercari:

- de etanseitate la presiune la rece;

- de functionare la apa rece.

Pentru incercarea la presiune a conductelor se va folosi apa potabila filtrata (filtre cu dimensiuni
de trecere intre 80 — 120 um). Trebuie realizata o aerisire completa a tuturor componentelor instalatiei.
Instalatiile de apa potabila trebuie incercate cu de 1,5 ori presiunea maxima de regim.

Pe o perioada de verificare de 10 minute nu trebuie sa se inregistreze nici o scadere a presiunii
pe aparatul de masurare a presiunii - care va permite citirea valorii cu variatii de 0,1 bar. In cazul in care
intre temperatura apei de umplere si temperatura exterioara se inregistreaza o diferenta de aproximativ
10 K sau mai mult, se va aplica dupa atingerea presiunii de incercare o durata de asteptare de aproximativ
30 minute pentru compensarea temperaturii.

In cazul in care se estimeaza perioade indelungate de neutilizare intre incercarea de presiune si
prima utilizare a instalatiei, sau daca perioada de neutilizare coincide cu perioadele de frig, atunci se
poate realiza o incercare uscata de presiune cu aer comprimat fara ulei sau cu gaze inerte, cum ar fi
azotul s.a. In acest scop se va aplica o presiune de incercare de cel mult 3 bar. Locurile inetanse se pot
depista partial prin semnalele sonore. In cazul in care apar dificultati la identificarea locurilor inetanse
se pot aplica mijloacele obisnuite, cum ar fi stropirea sau umezirea cu pensula a solutiilor spumante. La
aceste incercari de presiune uscate se va avea o deosebita grija la evitarea oricaror pericole (ex.: nu se
folosesc dopuri din materiale sintetice).

Se recomanda efectuarea unei incercari de presiune noi pentru ansamblurile prefabricate, care au
fost depozitate temporar o lunga perioada de timp intre finisare si incercarea de presiune. Deoarece
aceste incercari pot fi realizate si in atelier, riscurile de accidente sunt diminuate in mod considerabil.

Clatirea instalatiei de apa potabila

In principiu, se impune clatirea temeinica a tuturor instalatiilor de apa potabila indiferent de tipul
materialului folosit. Pentru o siguranta deplina a utilizarii trebuie indeplinite urmatoarele rezultate:

- Garantarea puritatii apei potabile;

- Evitarea deteriorarilor prin coroziune;

- Curatarea suprafetelor interne ale tevilor;

- Evitarea defectiunilor de functionare la armaturi si ansambluri;

Aceste cerinte sunt indeplinite de doua metode de clatire, si anume:

- Procedura de clatire cu amestec de aer-apa ;

- Procedura de clatire cu apa;

Punerea in functiune a instalatiei de apa potabila

In cazul in care se estimeaza o perioada indelungata de neutilizare intre finisare si punerea in
functiune, conductele trebuie pastrate inchise dupa incercarea de presiune si dupa clatire. Din motive
igienice se vor evita perioadele lungi de stagnare, indiferent de materialul utilizat.
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La punerea in functiune se va realiza o clatire a apei de stagnare, pentru a se asigura conditii
igienice corespunzatoare. In cazul in care perioada de neutilizare coincide cu perioada de frig se impune
incalzirea constructiei pentru a evita deteriorarile cauzate de frig. Daca aceasta nu este posibila,
conductele vor trebui golite.

4 . Intocmit,
ing, Buterchi
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SECTIUNEA VI
PROGRAM DE URMARIRE SI CONTROL

Program de control al calitatii lucrarilor pe santier pentru instalatii SANITARE

In conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995, modificata prin Legea nr.177/2015 din 6 iulie 2015, privind
calitatea in constructii si a Ordinului M.L.P.A.T.nr. 31/N/1995 privind controlul Statului in fazele de executie
determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor, precum si a normativelor si reglementarilor tehnice in

vigoare, se stabilesc urmatoarele faze determinante:

Nr. | Faze de lucrari, inclusiv faze determinante care se | Documentul Cine Nr. si data
crt. | verifica sau se receptioneaza calitativ pentru care scris care se participa si documentului
trebuie Intocmite documente scrise de atestare a incheie semneaza
calitatii lucrarilor
1 Trasarea pozitiei obiectelor sanitare, bateriilor, PAT.L B+E+P
accesoriilor si a circuitelor de distributie apa si P.VR.C.
canalizare.
2 | Verificarea corespondentei cu prevederile P.VR.C. B+E
proiectului, a caracteristicilor si calitatii materialelor
aprovizionate pentru punere in lucrare.
3 Verificarea montarii obiectelor sanitare, a circuitelor | P.V.R.C. B+E
de distributie a apei si canalizare. P.V.LA.
4 | Efectuarea probelor de etanseitate la instalatiile P.V.FD. B+E+P
sanitare interioare. -
5 | Efectuarea probelor de functionare a instalatiilorin | P.V.R.C. g COf 7N
vederea receptiei lucrarilor. A TN Y4
6 | Efectuarea probelor de presiune la instalatiile P.V.F.D. / 34 .;S;_; / al \ \\
sanitare interioare si exterioare Q oo TiAD ?3:3’ \
Abrevieri L | R 0% | ol
P.V.T.L. - proces verbal de trasare a lucrarilor, B - beneXiciar (Mtiligaten) *° ~ /< 5/
P.V.LA. - proces verbal de lucrari ascunse; E - execulol 4 M. 1, O

P.V.F.D. - proces verbal de faza determinanta;

- T o
P- prmectaﬁif?/;é;ff? o X

P.V.R.C. - proces verbal de receptie calitativa;

P.V.

— proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

PV.ED.

- proces verbal fazé determintata

BENEFICIAR,

EXECUTANT,
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