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Ce cuprinde piesele scrise si desenate continute in prezentul studiu geotehnic

Piese scrise :

1.

DATE GENERALE

1.1. Denumirea lucrarii

1.2. Amplasarea lucrarii

1.3. Investitor/beneficiar

1.4. Proiectant general

1.5. Proiectant de specialitate

1.6. Investigatii teren

1.7. Date tehnice privind sistemul constructiv

. DATE REFERITOARE LA TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1. Date privind zonificarea seismica

2.2. Date geologice generale

2.3. Consideratii geomorfologice , hidrografice si hidrogeologice
2.4. Date climatice

2.5. Istoricul amplasamentului si situatia actuala

2.6. Conditii referitoare la vecinatati

2.7. Incadrarea obiectivului in "Zone de risc”

. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1. Lucrari de teren efectuate

3.2. Metode , utilaje si aparatura folosite

3.3. Succesiunea litologica interceptata

3.4. Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1. Incadrarea lucrarii in Categoria geotehnica

4.2. Analiza si interpretarea datelor din lucrarile de teren

4.3. Stabilitatea locala si generala a terenului de pe amplasament
4.4. Concluzii si recomandari

4.5. Consideratii finale

Piese desenate:

1.

Plan de incadrare in zond (pl. G1, G2)

2. Plan cadastral (de situatie - pl. G3, G4)
3. Fisa foraje FO01 -FO02 (pl. G5, G6) =y
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1. DATE GENERALE

1.1.Denumirea lucrarii : CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE
ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM

1.2. Amplasamentul lucriérii : sat/com. Sarata , nr.cad.60241 si mun.Bacau,
nr.cad.88453 , jud. Bacau
1.3. Investitor/Beneficiar : R.A.Aeroportul International “George Enescu”-
Bacau
1.4. Proiectant general : S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.
1.5. Proiectant de specialitate : S.C. FRONTAL D.l.Systems S.R.L.
1.6. Investigatii de teren : S.C. FRONTAL D.|.Systems S.R.L.

1.8. Date tehnice privind sistemul constructiv: Conform cerintei Beneficiarului, pe
amplasamentul mai sus mentionat se vor realiza lucrari specifice privind realizarea
unui parc de panouri fotovoltaice pentru producere de energie electrica in scopul
consumului propriu , printr-un sistem constructiv ce va fi adoptat de proiectantul de
specialitate, in baza temei de proiectare, a certificatului de urbanism si a datelor de
teren continute in acest studiu.

Referinte bibliografice
Investigatiile de teren, analizele de laborator si interpretarea datelor obtinute s-au
facut in baza urméatoarelor standarde si normative in vigoare:

1. Pentru lucrarile de teren:

| STAS 1242/4-85 Cercetari geotehnice prin foraje executate in padmanturi.

| STAS 1242/3-88 Teren de fundare. Cercetéri prin sondaje deschise.

| STAS 1242/1-89 Teren de fundare. Principii generale de cercetare.

| SREN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale.
| SR EN 1997-1:2004/AC:2009 | Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd. Partea 1: Reguli generale.

| SR EN 1997-2:2007 | Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si

B - incercarea terenului. _ _
| SR EN 1997-2:2007/AC:2010 | Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului.
SR EN 1997-1:2004/NB:2007 | Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd. Partea 1: Reguli generale.
Anexa nationala.
SR EN 1997-2:2007/NB:2009 | Eurocod 7: Proiectarea geotehnics. Partea 2: Investigarea si
fncercarea terenului. Anexa nationald.

| SR EN I1SO 22476-2/2006 | Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 2
l Incercarea de penetrare dinamica.
' SR EN ISO 14688-2/2005 | Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea

pamanturilor. Partea 1 : ldentificare si descriere.

SR EN I1SO 14688-2/2005 / Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
C91 - 2007 pé&manturilor. Partea 2 : Principii pentru o clasificare.




2. Pentru determinarile de laborator:

SR EN ISO 17892-4. 2017

| STAS 1913/5-85

Compozitie granulometrica.

SR EN ISO 17892-12 : 2018

| STAS 1913/4-86

Limite de plasticitate.

SR EN ISO 17892-2 : 2015

STAS 1913/3-76 | Determinarea densitétii pAmanturilor.

SR EN ISO 17892-1 : 2015

STAS 1913/1-82 | Determinarea umiditatii.

SR EN IS0 17892-5 : 2017

STAS 8942/1-89 | Determinarea compresibilitatii pamanturilor prin

incercarea in edometru.

SR EN 1SO 17892-10: 2019

STAS 8942/2-82 | Determinarea rezistentei pamanturilor la

forfecare, prin incercarea de forfecare directa.

3. Pentru analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor:

NP 112 - 2014

Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directa.

P100 - 1/2013

Cod de proiectare seismica - Partea | — Prevederi de proiectare
pentru cl&diri.

STAS 6054 - 77

Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaéniei.

STAS 3950 - 81

Geotehnica. Terminologie. Simboluri si Unitafi de masura.

SR 11100/1 - 2006

Zonare seismica. Macrozonarea teritoriului Roméaniei.

NP074/2022

Normativ privind documentatiile geotehnice pentru construcitii.

lacint Manoliu, Ed.Didactica si
pedagocica /1983(editia a il-a)

Fundatii si procedee de fundare.

lon Bancila+altii , Ed. Tehnica
1980

Geologie inginereasca, vol.1

Vasile Mutihac , Ed.Didacticd
si pedagocica — 1982

Unitati geologice structurale si distributia substantelor minerale
utile in Roménia.

Institutul Roman de
Standardizare

Colectia de standarde, vol.1 si 2

IGR Harta geologica a Romaniei 1:200 000 .

2. DATE PRIVIND TERENUL. DE PE AMPLASAMENT

Primul amplasament de 302.801 mp este localizat in sat/comuna Sarata , jud.Bacdu
si are numarul cadastral 60241 . Al doilea amplasament ( masurand 1.890.340 mp)
este localizat in municipiul Bacau , str.Aeroportului nr.1 si are numarul cadastral
88453.

Studiul geotehnic a fost elaborat la solicitarea Beneficiarului, in baza Certificatului
de Urbanism, avand drept scop stabilirea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului
n vederea construirii.

S-au facut observatii directe (cartare geologica) pe amplasament si in imprejurimi
si investigatii materializate prin urmatoarele lucréari de teren:

- 2 foraje geotehnice cu adancimile de - 4,00 m CTN (cota teren natural);

Investigatiile au condus la: identificarea caracteristicilor terenului de fundare si
stabilirea conditilor de fundare pentru constructia proiectata; stabilirea nivelului
freatic si influenfa acestuia asupra terenului de fundare, fundatiei sau constructiei;
incadrarea amplasamentului din punct de vedere seismic si al adancimii de
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inghet; evidentierea unor conditii speciale care ar putea influenta defavorabil
amplasarea constructiei sau exploatarea acesteia (probleme de stabilitate,
accidente subterane etc.).

Fig.1 PLAN DE INCADRARE N ZONA

2.1. Date privind zonarea seismica

Zona studiatd se incadreaza conform SR 11100/1-93 (Zonarea seismica.
Macrozonarea teritoriului Romaniei) — la gradul 84 pe scara MSK (conform harta de
mai jos, fig.2).
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Codul de proiectare seismica (Indicativ P100-1/2013) contine prevederi de
proiectare pentru cladiri (locuinte, cladiri social-culturale, agrozootehnice si industriale)
si indica urmatoarele valori pentru coeficientii ag=coeficient seismic privind acceleratia
terenului pentru cutremure si Tc=perioada de coli(s):
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2.2. Date geologice generale

Din punct de vedere geologic - structural, zona amplasamentelor se gaseste
situatd in Unitatea de platforma (partea centrald a Platformei Moldovenesti, care
morfologic se identifica cu un podis—Podisul Moldovenesc). Fundamentul semistancos
al acesteia este alcatuit din formatiuni friabile argilo-marnoase si nisipoase cu o slaba
inclinare S — SE, apartinand Miocenului Superior (Sarmatian - Bassarabian).

Fig.5 Harta geologica a zonei Bac3u-Sarata
LEGENDA: bd = Burdigalian , he = Helvetian , qp2 + qp3 = Cuaternar (Pleistocen)

2.3. Consideratiuni geomorfologice, hidrografice si hidrogeologice

Din punct de vedere geologic - structural, zona amplasamentelor se gaseste
situatd in Unitatea de platforma (partea centrala a Platformei Moldovenesti, care
morfologic se identificd cu un podis—Podisul Moldovenesc) , care are o stratificatie
practic orizontalad , dar se afunda treptat in fata Orogenului Carpatic , de care o separa
falia marginala. Fundamentul semistancos al acesteia este alcatuit din formatiuni
friabile argilo-marnoase si nisipoase cu o slaba inclinare S — SE, apartinand
Miocenului Superior (Sarmatian - Bassarabian).

Din punct de vedere geomorfologic terasa superioard a raului Bistrita , spre
confluenta acestuia cu raul Siret, unitate in care predomina formatiunile sedimentare
recente , de provenientd eoliand si aluvionara , in cea mai mare parte cu aspect
loessoid (de varsta Cuaternar) . Sunt prezente formatiuni argiloase , prafoase si/sau
nisipoase , dispuse in pachete de grosimi mari , ce depasesc 8,0 m si sprijind pe un
orizont grosier constituit din pietrisuri cu bolovanis si nisip ; acestea sunt dispuse in
discordanta de sedimentare peste formatiuni apartinand Miocenului Superior, alcatuite
din alternante argilo — marnoase si grezoase, ce constituie fundamentul semistancos
al regiunii.



Panza freaticd este inmagazinata in stratul de aluviuni grosiere din baza
teraselor(pietris cu bolovanis si nisip), la adancimi mai mari de -9,00 fata de suprafata

terenului.
Reteaua hidrograficd a zonei este reprezentata de raurile Bistrita , Siret si de

afluenti secundari (ex. Paraul Bahna) .
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Fig.6 Harta fizico - geograficé — unitatea de relief pt. amplasamentul investigat = Podisul Moldovenesc

2.4. Date climatice

Climatul zonei (Bacau-Sarata) este unul temperat-continental accentuat, cu ierni
reci, veri secetoase si calduroase, rezultatul actiunii unui complex de factori naturali
(circulatia generald a atmosferei, radiatia solara, relieful) si antropici, orasul insusi
avand un rol esential in crearea propriei topoclime printr-o serie de factori care se
manifestd constant (materialele de constructie, profilul accidentat, spatiile verzi),
respectiv prin intermediul unor factori secundari (incalzirea artificiala, poluarea
atmosferei). Actiunea comuna a acestora determind perturbari ale circuitului
biogeochimic la nivelul sistemului, consecinta directa fiind disconfortul urban.

Temperatura medie anuald este de 9° C, osciland intre - 4° C, in luna ianuarie,
si + 20,6° C, in luna iunie, constatandu-se o ugoara modificare a regimului termic in
ultimii ani datoritd lacurilor de acumulare, Incalzirii globale si poluarii atmosferei.

Cantitatea medie anuala de precipitafii este de 541 mm / m? / an, existand
diferen{e intre sezonul cald (82,8 mm - luna iunie) si cel rece (24 mm - luna februarie).
Aversele sunt frecvente in lunile iulie-august.

Conform STAS 6054-1977 privind "Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Roméniei” — in zona studiatd adancimea maxima de inghet este de
, dupa cum se poate vedea si pe harta de mai jos :
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Fig.8 Adancimi maxime de inghet.Zonarea teritoriului Romaniei — STAS 6054

2.5. Istoricul amplasamentului si situatia actuala

in etapa de recunoastere a amplasamentelor din intravilanul localitatilor Sarata si
Bacau s-au facut observatii directe privind aspectele geologice-geotehnice ce pot
influenta realizarea proiectului definit prin tema de proiectare. Suprafetele sunt plane,
practic orizontale .

Nu au fost identificate fenomene morfogenetice vechi sau active ( alunecari de
teren, tasari sau prabusiri) ce ar putea constitui pericole in desfasurarea proiectului.

2.6. Conditii referitoare la vecinatati

Vecinatatile amplasamentelor studiate sunt reprezentate prin:
- Centura Bacau + terenuri Agricole
- Baza Aeriana 95
- constructii industriale tip hala , la distante sufficient de mari.

2.7. incadrarea obiectivului in ”zone de risc”

Conform legii 575/2001 (privind Planul de amenajare a teritoriului national —
Sectiunea a V-a "Zone de risc natural”), arealul amplasamentelor (comuna Sarata,
mun.Bacau) se incadreaza n: zona fara potential de producere a alunecérilor de
teren si zona fara risc de inundatii din deverséari ale cursurilor de apa si de pe torenti.
Intensitatea seismica in zona amplasamentului este de 84 fiind echivalata pe baza
parametrilor de calcul privind zonarea seismica a teritoriului Romaniei.

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1. Prezentare lucréri de teren efectuate



Investigatia geotehnica s-a ficut cu respectarea prevederilor standardelor si
normativelor in vigoare, prin cartare geologica generala si executarea urmatoarelor
lucrari:

- 2 foraje geotehnice cu adancimea de - 4,00 m CTN pentru a evidentia
succesiunea litologica si conditiile geotehice aferente sistemului de fundare ce
va fi proiectat si executat.

3.2. Metode, utilaje si aparatura folosite

Forajele cu diametrul ®=100 mm , s-au executat cu o forezd semi-mecanizata ,
cu prelevare de probe tulburate, respectand SR EN ISO 22475-1:2008.

3.3. Stratificatia pusa in evidenta

Pentru cercetarea conditiilor de teren a fost executat pe amplasament 2 foraje
semi-mecanice in sistem uscat : FO1 condus pana la adéncimea de - 4,00 m CTN si
F02 condus pana la adancimea de -4,00 m CTN amplasat conform planului de situatie
anexat . A fost evidentiata urmatoarea stratificatie a terenului :

FORAJ F01
Cota strat Grosime Descriere litologica’
de la la (m)
0,00 0,90 | Sol vegetal .
0,90 Praf nisipos-argilos loessoid , cafeniu , putin umed ,
3,10 cu plasticitate redusa-mijlocie, plastic vartos , cu
compresibilitate mare.

1 Suprafata de sedimentare a stratelor poate prezenta usoare discontinuitafi .

FORAJ F02
Cota strat Grosime Descriere litologica’
de la la (m) — _ _ _ _
0,00 1,00 Sol vegetal .
1,00 Praf nisipos-argilos loessoid , cafeniu , putin umed ,
3,00 cu plasticitate redusa-mijlocie, plastic vartos , cu
compresibilitate mare.

1 Suprafata de sedimentare a stratelor poate prezenta usoare discontinuitati .

3.6. Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat pana la -4,00 m CTN . Din informatiile de
specialitate existente , apa subterana apare la adancimi mai mari de -9,00 m CTN .

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1. incadrarea lucririi in Categorie geotehnica

Aceastd incadrare s-a facut conform Indicativ NP 074 / 2022 (anexa A ,
respectiv tabelele A.4-A.5),iar in urma coreldrii tuturor factorilor determinanti

punctajul rezultat este urmatorul:
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RISC CATEGORIE
FACTORI CORELARE PUNCTAJ | TOTAL | GEOTEHNIC | GEOTEHNICA
Conditiile de | Categoria 3
teren terenuri medii
Apa Fara 1
subterana epuizmente
Categoria de 11 MODERAT 2
importanta a | Normala 3
constructiei
Vecinatati Fara riscuri 1
Zona ag=0,35g 3
seismica Tc=0,7s

Cu un punctaj total de 11 puncte, investitia se incadreaza in Categoria geotehnica
2, cu risc geotehnic Moderat.

4.2. Analiza si interpretarea datelor din lucrarile de teren si laborator

Conform normativelor romanesti — STAS 1913/5-85, STAS 1232/4-85 —si SR EN
ISO 17892-4:2017 , determinarea compozitiei fazei solide a pamanturilor se face pe
baza analizei granulometrice. Pe materialul prelevat din forajele executate pe
amplasamente s-au facut observatii directe si corelari cu date de specialitate (de teren
si laborator) obstinute din alte lucrari proprii de pe str.Aeroportului Bacau si din
comuna Sarata .

4.2.1. Caracteristici fizice si mecanice ale stratelor de pamant analizate

Sunt evidentiate in cadrul fiselor de foraj — plansele G3 si G4 .

Pamantul analizat (praful nisipos-argilos loessoid) este definit ca apartinind
categoriei pamanturi sensibile la umezire - PSU grupa A (NP125/2010). Este
incadrarea care corespunde tuturor terenurilor macroporice sensibile la umezire din
partea de sud si sud-vest a municipiului Bacau si in imprejurimi (com.Sarata , Nicolae
Balcescu) cunoscuta din datele de specialitate existente si probata in cadrul lucrérilor
proprii din imediata vecinatatea amplasamentului.

4.2.2. Parametrii geotehnici

Denumire Unghi Coeziune | Greut. vol. | Coef. frecare | Coef.impingere
_, strat | frecare@ | c(kPa) | y(kN/mc) | taipd fundatie y| laterala v
| Praf nisipos- )
argilos 19,2 14,6 natural 17,97 0,30 0,35
| loessoid uscat 15,58

4.3. Stabilitatea locala si generala a terenului pe amplasament

Amplasamentul prezinta o suprafata care are o stabilitate generala si locala buna.
Nu existd urme de fenomene morfogenetice vechi sau active si nici pericol de
inundare n conditii meteorologice normale.
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4.4. Concluzii si recomandari

- Stratul natural bun de fundare pentru toate obiectele proiectate este constituit
din : praf nisipos-argilos loessoid , conform descrierii din tabelul urmator:

Nr. Denumire Capacitate | Tip pAmént | Coeficient | Modul de

crt. | Foraj strat de | portanta Conform Poisson elasticitate
fundare Pconv(kPa) | STAS 1243 (W) dinamic Ep (MPa)
Praf nisipos-

1. | FO1,FO02 | argilos 170 P4 0,35 80
loessoid

- Fundarea se va face direct in acest strat, la 0 adancime minimé de -1,.50 m CTN
(sau rezultatd constructiv, dar nu mai mica decat valoarea precizatd) inclusiv cu
asigurarea respectarii  unei incastrari obligatorii minime de 0,20 m in stratul
recomandat ; se va depasi adancimea maxima de inghet care in zona Bacéu este de
-0,80m/-0,90 m CTN si adancimea de variatie a umiditatii naturale a terenului).
Variatiile brugte si repetate ale umiditatii naturale a terenului pot duce in timp la
producerea unor tasari diferentiate.

- Pentru corectiile de calcul (daca este cazul) se vor utiliza coeficientii k1 = 0,05, k2
= 2,0 (NP 112-2014).
- Sistemul de fundare va fi corespunzétor normativelor de specialitate, conform
solutiilor adoptate de proiectantul general, Tn concordanta cu natura terenului.
- Nivelul apei freatice este situat la adancime suficient de mare (peste -9,00 m
CTN), neinfluentand sistemul de fundare.
- Existd conditii favorabile pentru proiectarea si realizarea unei sistematizari
verticale optime , care sa asigure indepartarea apelor de suprafata din zona studiata.
- Sapaturile se vor realiza cu pereti sprijiniti dacad depasesc -2,00 m CTN (zona
rezervoarelor).
- Gradul de compactare al umpluturilor va fi stabilit si verificat pe baza
prevederilor caietelor de sarcini, cu respectarea prevederilor Indicativ C56-85.
- Conform Ind. Ts/ 94, paméantul din sapaturi va apartine categoriilor :

Categorie teren dupa Afanarea
Denumire Proprietdti | comportarea la sdpat | Greutate dupa
pamanturi coezive manual sau | medie kg/mc | executarea
mecanizat sapaturii (%)
Slo vegetal o
Necoeziv | Tare H—1II— 1800 - 1900 8-17
Praf nisipos- _ o
argilos Slab coeziv | Mijlociu Il -1 =1l 1700 —- 1850 14 - 28
loessoid

- Potrivit legislatiei in vigoare, la executarea sapaturilor se va solicita prezenta
proiectantului de specialitate pe santier, pentru confirmarea naturii terenului de
fundare sau pentru luarea masurilor necesare in cazul aparitiei unor neconcordante.
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Observatiile se vor consemna intr-un proces verbal si toate modificarile (daca va fi
cazul) se vor face pe baza de dispozitii de santier .

4.5. Consideratii finale

in faza de proiectare, pe durata executiei si pe durata exploatarii lucrarilor
proiectate se vor respecta prevederile din STAS-urile si normativele de specialitate in
vigoare, completandu-se cu masurile impuse de specificul conditiilor locale.

Se va avea in vedere :

- asigurarea cerintelor de alcatuire si proiectare a fundatiilor precizate in
normativ NP112/2014;

- asigurarea cerintelor de pozare a conductelor, cdminelor de racord, conform
normelor de proiectare din domeniu, tinand cont de particularitatile terenului;

- asigurarea cerintelor de calitate a lucrarilor de compactare;

- respectarea prevederilor din normativele de profil privind executia sapaturilor.

Se vor respecta in_ mod obligatoriu in toate fazele : de proiectare , executie si
exploatare a cladirii prevederile NP125/ 2010 (cap.6,7,8 si anexele) , in_vederea
prevenirii inundéarii terenului cu ape de orice provenienta. Cateva din aceste prevederi
sunt :

- sistematizarea verticald si in plan a teritoriului prin asigurarea colectarii si
evacuarii rapide de pe intreg teritoriul construit a apelor din precipitatii si din
eventualele pierderi masive de la retelele in aer liber ;

- evitarea stagnarii apelor in jurul constructiei prin masuri adecvate (trotuare
etanse , compactarea terenului in jurul constructiei , rigole ) atat in perioada executiei
cat si in timpul exploatarii ;

- umpluturile Tn jurul fundatiilor si peretilor subsolului sa se execute imediat
dupa ce constructia a depasit nivelul terenului natural ;

- proiectarea si executarea retelelor de alimentare cu apa rece si de
canalizare (retele hidraulice) si a retelelor termice se va face alegand solutiile care pe
ansamblu sunt mai sigure in exploatare (canale de protectie , materiale adecvate,
distante si unghiuri adaptate naturii terenului etc.) ;

- probarea etanseitatii la retelele si instalatiile definitive .

Subliniem din nou importanta investigarilor de control in derularea fazei de
executie a lucrarilor proiectate . Aceasta va stabili necesitatea diferentierii cotelor
sapaturilor (in cazul depistéarii unor anomalii locale) , compensatoriu fata de nivelul
prevazut Tn proiect, tindnd cont ca orice sondaj are caracter punctual si ca existd un
grad de variabilitate ridicat in ceea ce priveste ponderea si repartizarea fractiunilor
componente in péméntur_igpe'wgide ;

\
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