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STUDIU DE FEZABILITATE

Continut-cadru

(A) PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA PENTRU
AUTOCONSUM

1.2. Ordonator principal de credite/investitor:
R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL - GEORGE ENESCU-BACAU

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar):
Nu este cazul

1.4. Beneficiarul investitiei:

R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL - GEORGE ENESCU-BACAU
Adresa: Str. Aeroportului, nr. 1, mun. Bacau, jud. Bacau

Telefon/ Fax: 0234 552484/ 0234 575366

Email: office@bacauairport.ro

C.U.1. 4278841

Reprezentata prin: Bezniuc Radu

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate:

S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L. — proiectant general
Adresa: str. Cimpului, nr. 56, com. Horia, jud. Neamt
Telefon: 0766 438823

Email: shapeszonestudio@gmail.com

C.U.l. 34745744

Reprezentata prin: Ababei Dan - administrator

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului de investitii

Prezentul studiu de fezabilitate este elaborat la cerinta beneficiarului, R.A. AEROPORTUL
INTERNATIONAL — GEORGE ENESCU-BACAU, in scopul promovirii solutiilor de producere
a energiei electrice prin utilizarea surselor regenerabile de energie, in particular prin realizarea unei
centrale fotovoltaice de 1,25 MW pentru producerea de energie electrica destinata exclusiv
consumului propriu, inclusiv sisteme de stocare a energiei de 2,064MWh
Productia medie anuala de energie electrica va fi de 1605,648 MWh/an.
Capacitatea nou instalata de producere a energiei electrice este de 1250,00 kW .
Programul realizarii noii capacitati de producere a energiei electrice din surse solare vizeaza
obtinerea de fonduri alocate prin Fondul pentru Modernizare destinat finantarii investitiilor din
sectoarele prioritare identificate de Ministerul Transporturilor si Infrastructurii, Tn baza strategiilor
nationale si a obiectivelor la nivel european, printr-un program ce vizeaza promovarea investitiilor
in sectorul de energie curata si eficientd energeticd in vederea asigurdrii contributiei la obiectivele
stabilite prin Pactul Ecologic European, tintele stabilite in cadrul Planului National Integrat in
domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC) privind utilizarea energiei din surse
regenerabile, precum si cele stabilite in cadrul Fondului pentru Modernizare, prin cresterea ponderii
de productie a acesteia din energie eoliand, solara sau hidro.
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Programul realizarii noii capacitati de producere a energiei electrice din surse solare, inclusiv
sistemele de stocare a energiei, se va realiza cu finantare din Fondul de Modernizare.

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza:

Anterior prezentei documentatii nu a fost intocmit un studiu de prefezabilitate, acest demers
nefiind solicitat de prevederile legale in vigoare pentru tipul de proiect care face obiectul acestui
document.

In conformitate cu prevederile Hotararii de Guvern nr. 907/ 2016 republicata, privind etapele
de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/
proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, art. 6, alin. (2): Studiul de prefezabilitate se
elaboreaza pentru obiective/proiecte majore de investitii, cu exceptia cazurilor in care necesitatea
si oportunitatea realizdrii acestor obiective de investitii au fost fundamentate in cadrul unor
strategii, unor master planuri, unui plan de amenajare a teritoriului ori in cadrul unor planuri
similare Tn vigoare, aprobate prin acte normative.

Rezulta din cele enuntate mai sus ca investitia propusd prin prezentul proiect nu necesita
elaborarea unui studiu de prefezabilitate. Toate informatiile cu privire la necesitatea si oportunitatea
promovarii obiectivului de investitii si scenariile/ optiunile tehnico-economice identificate si
propuse spre analiza sunt descrise si analizate in prezentul studiu de fezabilitate.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale
si financiare.

Scurt istoric al abordarii implementarii solutiilor de producere a energiei electrice din
surse regenerabile, in Romania

Strategia energetica a Romaniei 2016-2030, cu perspectiva anului 2050

Romania si-a indeplinit angajamentul pentru 2020 de a creste ponderea de SRE la 24% din
consumul brut de energie finala (CE 2010a), ajungand la nivelul de 26,3% 1n 2015. Trei factori vor
determina ponderea SRE in Romania in 2030: costul capitalului pentru finantarea SRE; evolutia
consumului de biomasa pentru incilzire si atingerea tintei pentru biocarburanti in 2020 in
transporturi; si dezvoltarea electromobilitatii si a incalzirii electrice.

Romaénia isi propune sa contribuie echitabil la atingerea tintelor comune europene pentru
anul 2030, de crestere a ponderii SRE in consumul brut de energie finala la 27%, crestere a eficientei
energetice cu 27% sau 30% si reducere a emisiilor de GES cu 40% fata de 1990 (Tabel 6):

Tabel 6 — Tinte indicative de decarbonare pentru anii 2020, 2030 si 2050

Indicatorul u.m. 2015 2020 2030 2050
Reducerea emisiilor GES % fata de 1990 54 55 62 75
Reducerea emisiilor GES non-ETS % fata de 2005 8 0 2 30
Ponderea SRE % 26.3 24 27 47
Ponderea SRE-E % 43.7 44 55 78
Ponderea SRE-T % 4.6 10 13 60
Intensitatea energetica in economie tep/mil €£5043 218 190 155 105
Intensitatea emisiilor — energie electrica si abur | g CO,/kWh 319 300 170 50

Sursa: Ministerul Energiei, pe baza rezultatelor modelarii PRIMES

SRE surse regenerabile de energie

GES gaze cu efect de sera

ETS Emission Trading System, sistemul de tranzactionare a emisiilor de gaze cu efect de serd in UE
SRE-E Ponderea SRE in consumul final de energie electrica

SRE-T Ponderea SRE in consumul brut de energie finala in transporturi
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Pana in 2030, Romania isi va Tnlocui In bund masura acele capacitati de productie a energiei
electrice, care sunt ineficiente economic si inadecvate ecologic, ajunse la sfarsitul duratei normate
de viata, cu unele noi, bazate pe tehnologii avansate. Mixul de capacitati de productie va ramane
diversificat si echilibrat. Noile capacitati vor fi flexibile, capabile s asigure stabilitatea SEN, avand
emisii scazute de GES si de alte noxe.

Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030

Tn urma aderirii UE la Acordul de la Paris si odati cu publicarea Strategiei Uniunii
Energetice, Uniunea si-a asumat un rol important in privinta combaterii schimbarilor climatice, prin
cele 5 dimensiuni principale: securitate energetica, decarbonare, eficienta energeticd, piata internd
a energiei si cercetare, inovare si competitivitate.

In acest sens, Uniunea European s-a angajat si conduci tranzitia energetica la nivel global,
prin indeplinirea obiectivelor prevazute in Acordul de la Paris privind schimbarile climatice si
obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU, care vizeaza furnizarea de energie curatad in intreaga
Uniune Europeand. Pentru a indeplini acest angajament, Uniunea Europeana a stabilit obiective
privind energia si clima la nivelul anului 2030, dupd cum urmeaza:

e Obiectivul privind reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de sera cu cel putin 40% pana

n 2030, comparativ cu 1990;

Obiectivul privind un consum de energie din surse regenerabile de 32% in 2030;

Obiectivul privind imbundtatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030;

Obiectivul de interconectare a pietei de energie electrica la un nivel de 15% pana in 2030;

Atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)

2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a

cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr.

401/2009 s1 (UE) 2018/1999 ("Legea europeand a climei"), referitor la asigurarea, pana cel

tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect

de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete
pana la acea data;

e Punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala
pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor
regenerabile de energie

e Decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de
productie a energiei electrice descentralizate;

Modernizarea economiei in tara noastra, in acord cu directia Uniunii Europene, de a combate
schimbarile climatice, vizeaza atingerea urmatoarelor tinte:

Figura 2 - Mod

g 2 izarea Economiei - Rolul Uniunii Energetice si masurile de combatere a
schimbarilor climatice

@ Agenda privind competentele
: vica digitals
Uniunea pietelor de
]

capita

Sursd: Comunicare a Comisiei catre Parlamentul European, Consiliu, Comitetul Social si
Economic European, Comitetul Regiunilor si Banca Europeana de Investitii, ,Energie curatad
pentru toti europenii”, Bruxelles, 30.11.2016, [COM(2016) 860]
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Referitor la cota de energie regenerabila, Comisia Europeand a recomandat Romaniei sa
creascd nivelul de ambitie pentru 2030, pand la o pondere a energiei din surse regenerabile de cel
putin 34%. In consecinta, nivelul de ambitie cu privire la ponderea energiei din surse regenerabile
a fost revizuit fata de varianta actualizatd a PNIESC, de la o cota propusa initial de 27,9%, la o cota
de 30,7%. Noul obiectiv a fost calculat, in principal, pe baza recomandarii Comisiei de a alinia
prognozele macroeconomice nationale la cele ale ,,Raportului de Tmbatranire Proiectii economice si
bugetare pentru cele 28 de state membre ale UE (2016-2070)”, corelat cu scoaterea din operare a
capacitatilor pe carbune.

Astfel, pentru atingerea nivelului de ambitie cu privire la ponderea energiei din surse
regenerabile de 30,7% in anul 2030, Romania va dezvolta capacitdti aditionale de SRE de
aproximativ 6,9 GW comparativ cu anul 2015.

Comisia Europeand a mentionat faptul cd Romania va trebui sa isi propuna o reducere mai
mare a consumurilor de energie primara si finala pana in anul 2030, pentru ca obiectivul de eficienta
energetica al Uniunii s@ fie atins. Prin urmare, Romania tinteste un consum primar de energie de
32,3 Mtep, respectiv un consum final de energie de 25,7 Mtep, obtinand astfel economii de energie
de 45,1%, raportate la consumul primar aferent anului 2030, respectiv de 40,4% pentru consumul
final de energie, comparativ cu scenariul de referinta PRIMES 2007.

Comisia Europeana a sugerat Romaniei sa defineascd obiective si tinte mai ambitioase,
referitoare la integrarea in piata internd a energiei, recomandand in special adoptarea unor masuri
de dezvoltare a unor piete angro si cu amanuntul, lichide si competitive. Prin varianta actualizata a
Planului, Romania clarificd si obiectivul asumat privind nivelul de interconectivitate a retelelor
electrice de transport, care va atinge cel putin 15,4% in 2030, pe baza unui calendar de progres a
proiectelor actuale si preconizate, administrat de operatorul de transport si sistem al energiei
electrice.

Fondul pentru modernizare a fost instituit ca mecanism de finantare prin articolul 10d
Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 octombrie 2003 din
Directiva 2003/87/CE de stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu
efect de serd in cadrul Uniunii si de modificare a Directivei 96/61/CE a Consiliului, cu modificarile
si completarile ulterioare (Directiva ETS).

Fondul pentru Modernizare, in Romania, va finanta investitii din sectoarele prioritare
identificate de Ministerul Energiei si va fi implementat prin intermediul unor programe-cheie, in
cadrul carora fiind definite unul sau mai multe domenii de investitii.

Finantarea proiectelor in cadrul acestei operatiuni este de tip nerambursabil si constd in
prefinantarea si rambursarea cheltuielilor eligibile efectuate pentru realizarea proiectului, la
valoarea si In conditiile stabilite prin Contractul de finantare.

Interventia vizeazd promovarea investifiilor In sectorul de energie curatd si eficienta
energetica in vederea asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European,
tintele stabilite Tn cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice
(PNIESC) privind utilizarea energiei din surse regenerabile, precum si cele stabilite in cadrul FM,
prin cresterea ponderii de productie a acesteia din energie eoliana, solara sau hidro.

Obiectivul general urmarit este:

Productie majorata a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarea de noi capacitati de
producere a energiei din surse regenerabile, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de
Romania in cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei.

Romania isi propune mentinerea unui mix energetic diversificat la orizontul anului 2030,
tinand cont deopotriva de obiectivul de decarbonare al sistemului energetic, precum si de asigurarea
flexibilitatii si adecvantei acestuia. In acest sens, evolutia capacititilor instalate in perioada 2020 —
2030 este prezentatd in graficul de mai jos:
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Grafic 11 - Traiectoria orientativd a capacitatii nete instalate, pe surse, [MW]
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PNIESC si a recomand&rilor COM

In vederea asigurarii consumului de energie, capacitatea instalatd va creste cu aproximativ
35% 1n 2030 fata de 2020, datorita instalarii noilor capacitdti de energie eoliana (de 2.302 MW péna
in 2030) si solard (de 3.692 MW pana in 2030), fapt care va determina o crestere a productiei interne
de energie.

Pentru a atinge acest obiectiv trebuie luate masuri precise pentru a creste utilizarea Surselor
de Energie Regenerabila. Acest lucru presupune investitii in capacitati noi si tehnologii noi.

Pe teritoriul tarii, Tn anul 2022, conform ANRE, structura pe tipuri de resurse a energiei
electrice livrate a fost urmatoarea:

Structura pe tipuri de resurse a energiei electrice livrate in retele
de producatorii cu unitati dispecerizabile
-ANUL 2022-

eolian
13.71%

solar
1.76%

biomasa
0.39%

carbune
18.38%

nuclear
20.15%

pacura
0.42%

gaz
18.72%

hidro
26.47%

Din raportul anual de sinteza a rezultatelor functionarii pietelor centralizate, operate de
OPCOM, 1n anii 2022 si 2023, rezulta urmatoarele date, privind evolutia livrarilor de energie
electrica din surse regenerabile si din energie electrica:

Volumul tranzactiilor
pe PC-ESRE-CV pentru Cota de piata Pretul mediu ponderat Valoarea
Perioada anul
[Mwh] [%] [lei/Mmwh] [euro/MWh] [lei] [eura]
2022 548.687 1,04% 508,46 103,16 278.984.602 56.601.769
2023 337.712 0,67% 524,83 106,33 177.241.614 35.909.062
Variatie 38,45% 35,25% A3 0% A307% 36.47% ~36,66%
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Piata centralizata pentru energie electrica din surse regenerabile sustinuta prin certificate verzi
PC-ESRE-CV 2023
Volum tranzactionat pentru anul [MWh] Cota de piata [%]
337.712 -38,45% 0,67
MWh Cantitate livrata === Pret leilMWh
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Figura 11: Evolutia livrarilor de energie electrica prevazute in contractele incheiate pe Piata centralizata pentru
energie electrica din surse regenerabile sustinuta prin certificate verzi si pretul mediu corespunzator acestora

Pietele centralizate |la termen de energie electrica 2023
Volum tranzactionat pentru anul [MWh] ROPEX_FM [lei/MWh]
15.963.641 -63,44% | 889,15
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2500000 | 7308 TTE a0 r 1.000
896,09
—_Nn,na 860,14  gag3s @499  B4807  B51,48 85040 851,32
2.000.000 r 800
1.500.000 - 600
1.000.000 - 400
500.000 - 200
M BB EEEEEEENENDEN
ian.-23 feb.-23 mar-23 apr-23 mai-23 iun-23 ul-13 aug-73 sept-23 oct-23 now.-23 dec.-23
. Volum PC-OTC (MWh) I Volum PCCB-LE (MWh) Volum PCCB-LE-Flex (MWh) Volum PCCB-NC (MWh)
Volum PCSU (MWh) Volum PMC s ROPEX_FM [lei/MWh]

Tn conformitate cu prevederile Regulamentului de etichetare a energiei electrice, aprobat
prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 61/2016, cu modificarile si completarile ulterioare, pe baza
declaratiilor producétorilor de energie electrica referitoare la cantitatea totald de energie electrica
produsa s-a calculat structura pe tipuri de surse primare de energie a productiei de energie electrica
din Romaénia, prezentatd mai jos.

In anul 2022, valorile specifice medii la nivel national ale emisiilor de CO?2 si ale deseurilor
radioactive rezultate din producerea energiei electrice au fost de 223,25 g/kWh, respectiv de 0,003
g/kWh. Prin raportarea la aceste valori, furnizorii de energie electrica vor specifica in etichetele pe
care le vor elabora daca energia electrica pe care au furnizat-o clientilor finali in anul 2022 a avut
impact asupra mediului inconjurator sub/peste media nationala.
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Raport monitorizare piatd de energie electricd — luna decembrie 2022
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Tn conformitate cu prevederile Regulamentului de etichetare a energiei electrice, aprobat
prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 61/2016, cu modificarile si completarile ulterioare, pe baza
declaratiilor producatorilor de energie electrica referitoare la cantitatea totald de energie electrica
produsa s-a calculat structura pe tipuri de surse primare de energie a productiei de energie electrica
din Romania, prezentata mai jos.

In anul 2023, valorile specifice medii la nivel national ale emisiilor de CO2 si ale deseurilor
radioactive rezultate din producerea energiei electrice au fost de 172,21 g/kWh, respectiv de 0,004
g/kWh. Prin raportarea la aceste valori, furnizorii de energie electrica vor specifica in etichetele pe
care le vor elabora daca energia electricad pe care au furnizat-o clientilor finali in anul 2023, a avut
impact asupra mediului inconjurator sub/peste media nationala.

Sursd primard de energie e
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Impact asupra mediului la nivelul Romaniei:
Emisii specifice de CO2: 172.21 g/kWh
Degeuri radioactive: 0.004 g/kWh
Conform Ordinului presedintelui ANRE nr. 61/2016, cu modificérile 5i completérile ulterioare -
Regulament de etichetare a energiei electrice (www.anre.ro)

https://anre.ro/despre/rapoarte/

In prezent, conform Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei, Romania
are o capacitate instalata de aproximativ 2058 MW in parcuri fotovoltaice:
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Situatie |a data de:  01/02/2025

106.27
1413.00 (7.52%) (0:57%)

6682.11 (35.57%)

2058.65 (10.96%) Tip productie \ia\oare Tip productie
@Hidro 668211 Hidro
®Eolian 301531 Eolian
®Carbune 2,762.20 Carbune
@ Hidrocarburi 2,713.79 Hidrocarburi
@®Solar 2,058.65 Solar
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@ Nuclear 106.27 Biomasa
®Biomasa 2246 Biogaz
2713.79 .
(14.45%) @®Biogaz 6.03 Deseuri
Deseuri 410 Caldura reziduala
@ Caldura reziduala 005 _Geotermal
18,783.96
® Geotermal
2762.20 (14.71%)
301531 (16.05%)
Puterea instalata in capacititile de productie energie electrici(in MW) -  18,783.96

https://anre.ro/puteri-instalate/

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Europa, in ultimii zece ani, s-a bazat in mare masura pe petrolul si gazele rusesti, in special
tari precum Germania sau Italia, insa acest lucru este pe cale sa se schimbe. Dupa aparitia
conflictului dintre Rusia si Ucraina, discursul politic s-a concentrat pe modul in care Europa trebuie
sa intrerupd imediat importurile de gaze din Rusia si sd se orienteze cdtre alte surse. Prin urmare,
Europa trebuie sa giseasca o solutie rapidd pentru a obtine independenta energetica, insd drumul
catre acest obiectiv este plin atat de provocari, cat si de oportunitati.

Conform Agentiei Internationale de Energie (IEA), In momentul actual, combustibilii fosili,
petrol, gaze naturale si carbuni, produc aproximativ 80% din energia necesara umanittii. Tn viitor,
se preconizeaza ca populatia globului va creste cu aproximativ 2 miliarde de oameni in urmatoarele
doua decenii iar consumul de energie va creste cu peste 50% fata de nivelul actual.

Dintre toate sursele alternative de energie, estimarea este ca in urmatorii 20 de ani generarea
de energie electrica din surse regenerabile (solar, eolian si geotermal) va creste cu 300%, de la 300
milioane de tone echivalent petrol (MTOE) in prezent la peste 1.400 milioane (MTOE). Comparativ,
restul de surse alternative vor inregistra cresteri modeste, cuprinse intre 20 si 40%.

Conform politicilor actuale, se doreste o scadere a dependetei de energie din surse fosile. Sanctiunile
aplicate Rusiei In urma razboiului din Ucraina au lasat toate tarile europene vulnerabile in fata
socurilor energetice astfel incat se observa o nevoie sporitd de apelare la alte surse de generare a
energiei. Tn plus, volatilitatea pretului petrolului si implicit a gazelor naturale si carbunilor conduc
la situatii imprevizibile si cu impact negativ asupra activitatii economiilor, atat la nivel macro cét si
la nivel de intreprinderi individuale sau la nivelul cetatenilor.

Condiriile serviciilor existente pe piaza

Piata de energie electrica din Romania este impartita in doua mari categorii: piata angro si
piata cu amanuntul.

Tn prezent, exista un numar de 8 distribuitori, aferenti regiunilor Romaniei si 92 de furnizori
de energie electrica pe piata cu amanuntul. Tn anul 2021 s-a trecut la liberalizarea pietei de energie
si intrarea consumatorilor pe contracte de tip concurential. Combinat cu factorii destabilizatori
prezentati mai sus, tarifele au inregistrat volatilitate mare si crestere abrupta si sustinuta de-a lungul
intregului an.
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Prin implementarea proiectului, se va contribui la realizarea angajamentelor pe care
Romania si le-a asumat prin Tratatul de aderare la UE, in privinta producerii energiei din surse
regenerabile. Astfel, se va realiza obiectivul general de mediu al politicii energetic din UE, respectiv
diminuarea emisiilor de CO2 si a altor gaze cu efect de sera, prin cresterea eficientei energetice si
utilizarea surselor de energie regenerabila.

Dintre avantajele folosirii energiei solare amintim: este gratuitd, este autonomad, este
inepuizabild, este ecologica (nepoluantd).

In situatia existentd, R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL — GEORGE ENESCU-
BACAU detine in administrare terenurile ce fac obiectul prezentului studiu de fezabilitate, ce se afla
partial in intravilanul municipiului Bacau si partial in intravilanul comunei Sarata, fiind folosit in
prezent ca aeroport.

Suprafata totald de teren analizata de 2193141,00 mp este compusa din:

1. teren aflat in intravilanul municipiului Bacau in suprafatd de 1890340,00 mp cu nr.

cadastral 88453, ce reprezinta proprietatea judetului Bacau, domeniu public al judetului
Bacau, conform extrasului de carte funciara pentru informare nr. 88453, avand categoria
de folosinta mixta de curti-constructii, drum, arabil, faneata, livada;

2. teren aflat in intravilanul comunei Sarata in suprafata de 302801,00 mp cu nr. cadastral
60241, ce reprezinta proprietatea judetului Bacau, domeniu public al judetului Bacau,
conform extrasului de carte funciara nr. 60241, avand categoria de folosinta de curti-
constructii.

Acest studiu are ca scop gasirea unor solutii eficiente energetic si economic, pentru
generarea energiei electrice din surse regenerabile, in speta sisteme fotovoltaice, cu sisteme de
stocare, exclusiv pentru autoconsum.

Din punct de vedere financiar, cea mai eficienta solutie de producere a energiei electrice in
momentul de fata, la nivelul utilizatorilor finali din Romania, este tehnologia fotoelectricd, mai ales
cand aceasta este corelata cu potentialul de aplatizare a graficului de sarcina la nivelul utilizatorului
si cand se ia in considerare contributia acesteia la cresterea continuitatii in alimentare a acestuia.

Implementarea proiectului va aduce o contributie semnificativa la obiectivele Romaniei
privind tranzitia catre sustenabilitate si catre neutralitate climatica.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind evolugia
cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Europa, in ultimii zece ani, s-a bazat in mare masura pe petrolul si gazele rusesti, in special
tari precum Germania sau Italia, insa acest lucru este pe cale sa se schimbe. Dupa aparitia
conflictului dintre Rusia si Ucraina, discursul politic s-a concentrat pe modul in care Europa trebuie
sa Intrerupd imediat importurile de gaze din Rusia si sd se orienteze cétre alte surse. Prin urmare,
Europa trebuie sa giseasca o solutie rapida pentru a obtine independenta energetica, insa drumul
catre acest obiectiv este plin atat de provocari, cat si de oportunitati.

Conform Agentiei Internationale de Energie (IEA), In momentul actual, combustibilii fosili,
petrol, gaze naturale si carbuni, produc aproximativ 80% din energia necesara umanitatii. In viitor,
se preconizeaza ca populatia globului va creste cu aproximativ 2 miliarde de oameni in urmatoarele
doua decenii iar consumul de energie va creste cu peste 50% fata de nivelul actual.

Dintre toate sursele alternative de energie, estimarea este ca in urmatorii 20 de ani generarea
de energie electrica din surse regenerabile (solar, eolian si geotermal) va creste cu 300%, de la 300
milioane de tone echivalent petrol (MTOE) in prezent la peste 1.400 milioane (MTOE). Comparativ,
restul de surse alternative vor inregistra cresteri modeste, cuprinse intre 20 si 40%.

Conform politicilor actuale, se doreste o scadere a dependetei de energie din surse fosile.
Sanctiunile aplicate Rusiei in urma razboiului din Ucraina au lansat toate tarile europene vulnerabile
in fata socurilor energetice astfel incét se observa o nevoie sporitd de apelare la alte surse de generare
a energiei. Tn plus, volatilitatea pretului petrolului si implicit a gazelor naturale si carbunilor conduc
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la situatii imprevizibile si cu impact negativ asupra activitatii economiilor, atat la nivel macro cét si
la nivel de intreprinderi individuale sau la nivelul cetatenilor.

La nivel mondial, energia generata din sursele fotovoltaice creste rapid in multe tari din

intreaga lume, asa cum se observa si in graficele urmatoare:
Producerea energiei solare, 2023

Generarea de energie electrica din solar, masurata in terawatt-ora (TWh) pe an.

BB Masa @ Hartd |~ Diagrama Lume v

3 TWh 3TWh 30 TWh 300 TWh

0TWh 0.
No data 0.1 TWh 1TWh 10 TWh 100 TWh
ez | [ I 2023

hitps://ourworldindata.org/renewable-energy
Sursa datelor: Ember (2024); Institutul de Energie - Analiza statistica a energiei mondiale (2024)

Capacilale instalala de energie solara, 2023

Capacitate solara instalata cumulativa, masurata in gigawati (GW).

BB Masi @ Harta |~ Diagrama Lume v
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Sursa datelor: IRENA (2024)
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Ponderea consumului de energie primara din energie solara, 2023
Masurat ca procent din energia primara , folosind metoda substitutiei .
EB Masa @ Hartd |~ Diagrami Lume v
No data 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%
e I R —
Sursa datelor: Institutul Energiei - Statistical Review of World Energy (2024)

Ponderea productiei de energie electrica din energie solara, 2023
Masurata ca procent din energia electrica totala.

BB Masa @ Hartd |~ Diagrama Lume v
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I

Sursa datelor: Ember (2024), Institutul de Energie - Analiza statistica a energiei mondiale (2024

Condiriile serviciilor existente pe piaa

Piata de energie electrica din Romania este impartita in doua mari categorii: piata angro si
piata cu amanuntul.

Tn prezent, exista un numar de 8 distribuitori, aferenti regiunilor Romaniei si 92 de furnizori
de energie electrica pe piata cu amanuntul. Tn anul 2021 s-a trecut la liberalizarea pietei de energie
si intrarea consumatorilor pe contracte de tip concurential. Combinat cu factorii destabilizatori
prezentati mai sus, tarifele au inregistrat volatilitate mare si crestere abrupta si sustinuta de-a lungul
ntregului an.
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Prin implementarea proiectului, se va contribui la realizarea angajamentelor pe care
Romania ti le-a asumat prin Tratatul de aderare la UE, in privinta producerii energiei din surse
regenerabile. Astfel, se va realiza obiectivul general de mediu al politicii energetic din UE, respectiv
diminuarea emisiilor de CO2 si a altor gaze cu efect de sera, prin cresterea eficientei energetice si
utilizarea surselor de energie regenerabila.

Dintre avantajele folosirii energiei solare amintim: este gratuitd, este autonomad, este
inepuizabild, este ecologica (nepoluantd).

Stocarea energiei in baterii a devenit un element esential in tranzitia citre surse de energie
regenerabila, oferind flexibilitate retelelor electrice si stabilizand fluxurile de energie.

Situatia prezentd a domeniului fotovoltaice, a fost prezentata in In prima editie a
,Monitorului marilor proiecte fotovoltaice din Romania” lansat de Energynomics pe 11 martie
2024, din care redam urmatoarea prezentare:

Contextul politicii Uniunii Europene

Pactul verde european, o piatra de temelie a politicit UE, angajeaza Uniunea Europeana pe
drumul obtinerii neutralitatii climatice in 2050. Acest obiectiv ambitios necesitd o transformare
profundd a sectoarelor energetice ale statelor membre. Romania se aliniazd, de asemenea,
directivelor si regulamentelor UE din pachetul legislativ “Energie curatd pentru toti europenii”.

Ca raspuns la provocarile si perturbarile de pe piata mondialda a energiei cauzate de invadarea
Ucrainei de catre Rusia, Comisia Europeand a lansat in mai 2022, Planul REPowerEU, menit sa
asigure independenta Europei de combustibilii fosili din Rusia cu mult inainte de 2030.

Pentru a accelera tranzitia energeticd, luand in considerare pachetul de propuneri Fit for 55
si completand actiunile privind securitatea energeticd a aprovizionarii si stocarii energiei, planul
REPowerEU propune un set suplimentar de actiuni pentru economisirea energiei, producerea de
energie curata si diversificarea resurselor in vederea accelerarii tranzitiei la energie curata a Europei
prin Inlocuirea rapida a combustibililor fosili si prin utilizarea inteligentd a reformelor in sprijinul
investitiilor.

In ceea ce priveste implementarea surselor regenerabile, Comisia propune cresterea
obiectivului pentru 2030 pentru ponderea surselor regenerabile in consumul total de energie n
Uniunea Europeana de la 40% la 45% in cadrul pachetului ,,Fit for 55”.

In perspectiva viitoarelor tinte europene in crestere, respectiv o crestere a tintei Uniunii
privind ponderea energiei din surse regenerabile Th consumul final brut de energie n 2030 la cel
putin 42,5%, obliga statele membre la stabilirea de asemenea noi obiective indicative pentru energia
din surse regenerabile.

Contextul politicii nationale in domeniul fotovoltaice

Ambitiile energetice ale Romaniei sunt strans legate de obiectivele generale ale politicii
energetice si climatice a UE. Astfel, Romania si-a asumat pentru orizontul de timp 2030 o tinta de
30,7% 1n ceea ce priveste ponderea energiei din surse regenerabile de energie in consumul final brut
de energie prin Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030
— PNIESC, aprobat prin HG nr 1076/2021, cu propunerea de modificare la 36,2% prin Proiectul
Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030, aflat n
procesul de consultare publicad pe site-ul Ministerului Energiei. Din acesta rezultd necesitatea
suplimentdrii capacitatilor de productie instalate In surse regenerabile mult peste valorile
considerate Tn PNIESC-ul actual (respectiv o crestere cu circa 7.000 MW, din care aproximativ
3.700 MW din surse fotovoltaice, 2.300 MW din surse eoliene si respectiv circa 1.000 MW din
surse hidro).

Valoarea privind ponderea energiei din surse regenerabile de energie (E-SRE) in consumul
final brut de energie realizatd pentru anul 2022 a fost 23,9 %, usor sub valoarea obiectivului pentru
Romania pentru anul 2020 de 24%, conform datelor europene oficiale publicate de Eurostat.
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Politicile UE privind energia din surse regenerabile au contribuit la reducerea costurilor
energiei fotovoltaice cu 82 % in ultimul deceniu, transforménd-o in una dintre cele mai competitive
surse de energie electrica din UE.

Astfel, la nivelul anului 2023, din punct de vedere al investitiilor in noi capacitdti de
producere din surse regenerabile prin proiecte fotovoltaice, zona prosumatorilor a devenit una dintre
cele mai dinamice zone din sectorul energetic din Romania, datoritd cresterii fara precedent a
preturilor energiei electrice, precum si a necesitatii de tranzitie catre un sistem energetic mai curat
si mai durabil.

Numarul de prosumatori a atins la sfarsitul anului 2023 cifra de 110.355 prosumatori, 0
crestere cu aproximativ 70.000 de prosumatori comparativ cu sfarsitul anului 2022, respectiv cu un
nivel pentru puterea instalatd de 1.443 MW, o crestere cu aproximativ 1.000 MW comparativ cu
sfarsitul anului 2022. Evolutia lunara a numarului de prosumatori racordati la retelele de distributie
ale operatorilor de distributie si puterea instalatd a acestora la data de 31.12.2023 este prezentata in
graficele de mai jos.

Monthly evolution of the number of prosumers connected to the distribution networks
between January 2023 - December 2023
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Monthly evolution of installed power by prosumers between January 2023 - December 2023
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In acest context, Ministerul Transporturilor si Infrastructurii, propune un program care
vizeazd promovarea investifillor in sectorul de eficientd energetica in transporturi in vederea
asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European, la tintele stabilite in
cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC) precum
si cele stabilite In cadrul FM, privind utilizarea energiei din surse regenerabile (solard).

R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL - GEORGE ENESCU-BACAU doreste si obtini
finantare din fondurile alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare (FM) pentru proiecte de
investitii in noi capacitdti de producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile pentru
autoconsumul aerodromurilor, inclusiv sisteme de stocare a energiei, in vederea sustinerii unei
economii cu emisii scazute de carbon si atingerii obiectivelor asumate de Romania in cadrul Planului
National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC).

Confrom datelor furnizate de catre beneficiar, consumul de energie electrica pentru perioada
ianuarie — decembrie 2024 a fost de 2087,636MWh, cu 0 medie lunara de 173,969MWh.

Cresterea nivelului de independentd energetica a Aeroportului International George Enescu
Bacau, obtinuta din surse de energie regenerabila, va permite beneficiarului s mentina cheltuielile
operationale la un nivel competitiv.

Astfel, necesitatea implementarii acestui proiect rezultd chiar din necesitatea cresterii
nivelului de competitivitate al serviciilor si costurilor de operare al Aeroportului International
George Enescu Bacau.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul general urmarit, in cadrul acestui proiect, este implementarea pe aerodromurile
civile certificate din Roménia a unor proiecte de investitii in productia de energie electricad din surse
regenerabile, respectiv solard, cu sisteme de stocare, cu sau fara investitii in pompe de cdldura, in
conformitate cu strategia Uniunii Europene, promovata prin pachetul “Pregatiti pentru 55, de
crestere a ponderii energiei din surse regenerabile, precum si ale angajamentelor Uniunii de a pune
in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabilda ale ONU, contribuind la
atingerea obiectivelor asumate de Romania in cadrul Planului National Integrat ih domeniul
Energiei si Schimbarilor Climatice 2021 - 2030 (PNIESC) - program-cheie 9: Eficienta energetica
in transporturi - reducerea emisiilor de CO_2 prin eficienta energetica si noi tehnologii in
transporturi.

Realizarea unei centrale electrice fotovoltaice la sol, noi, si a unei capacitati noi de stocare
a energiei solare, destinate autoconsumului de energie electrica, fara injectie in retea, amplasata n
incinta aeroportului, n contextul global al dezvoltarii durabile, conduce la:
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reducerea emisiilor de carbon in atmosferd generate de sectorul energetic prin inlocuirea
unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz natural;
atingerea obiectivelor privind ponderea globald de energie din surse regenerabile in
consumul final brut de energie din Planul National Integrat iIn domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021;
implementarea Programului-cheie 9: Eficienta energetica in transporturi - reducerea
emisiilor de CO2 prin eficientd energetica si noi tehnologii in transporturi stabilit in OUG
nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare
a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea
si completarea unor acte normative, cu modificarile si completarile ulterioare;
o economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizdrii resurselor, mai ecologica si mai
competitivd, conducand la dezvoltarea durabild, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel
inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;
reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin cresterea ponderii energiei regenerabile n
totalul consumului de energie primara, ca rezultat al investitiilor in producerea energiei
electrice din surse regenerabile de energie solara;
cresterea productiei de energie electricd din surse regenerabile contribuind la obiectivele
Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabild a Europei si combaterea
schimbdrilor climatice in concordantd cu angajamentele Uniunii de a pune in aplicare
Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabild ale ONU;
atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitdtii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr.
401/2009 s1 (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel
tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect
de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incét sa se ajunga la zero emisii nete
pana la acea data;
decongestionarea Sistemului Energetic National (SEN) prin utilizarea de noi capacitati de
productie a energiei electrice descentralizate.
Crearea de noi locuri de munca pe perioada de executie a lucrarilor de constructie si pe
perioada de exploatare.

Pentru fiecare MWh produs din surse regenerabile se evita emisia producerii de CO2, astfel:
1 MWh Romania = 611,9 kg CO2
Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE,

pentru fiecare MWh din surse fosile, este 0,6119 tone CO2/MWh.

Implementarea masurilor de realizare a obiectivului general de mediu va avea si alte efecte
pozitive, Tn special prin reducerea emisiilor de SO2, NOx, praf. Avantajul principal al utilizarii
energiei din sursa solara este faptul ca pe perioada functionarii centralei, emisia de substante
poluante si gaze cu efect de sera in atmosfera este zero.

In conformitate cu cerintele Ghidului solicitantului, proiectul trebuie si demonstreze
contributia la indicatorii de rezultat. Indicatorii obligatorii la nivel de proiect sunt prezentati in

tabelul de mai jos:

. - . . . Unitate de
ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect .. Valoare
masura

Indicatorul 1.1 - Capacitate nou instalata de producere a energiei

. . . MW 1,25
realizare din surse regenerabile solar

. Red 1 fect d a: scaderea . 982,496
Indicatorul 1.2 - rezultat © ucef ca ‘(.”aze f) reu elect de sera. sea e{e Echivalent .

anuala estimata a gazelor cu efect de sera Echivalent
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tone de tone
CO2/an C02/an
. P i i ie electrica di 1605,64
Indicatorul 1.3 - rezultat roductia medie de energie € ectrica din surse MWh/an 605,648
regenerabile MWh/an
. Productia totala de energie din surse 32112,96
Indicatorul 1.4 - rezultat g . . MWh
regenerabile pentru perioada de referinta MWh
Procentul din productia totala de energie din 20.105%
Indicatorul 1.5 surse regenerabile estimat a fi folosit pentru % ’ *)
consumul propriu (*)
Indicatorul 1.6 - rezultat Factorul de capacitate al centralei % 14,66%
_ : - stalats . 2,064
Indicatorul 1.7 Capacitate nou instalata de s_tocare a energiei din MWh 06
surse regenerabile solar MWh
Energia absorbitad anual de instalatia de stocare,
_ . % cel puti 9 din instalati
Indicatorul 1.8 trebuie sa'provma ce' pujgm 75 % din insta ?tla % 100%
de productie de energie din surse regenerabile la
care este conectata direct
Reducerea gazelor cu efect de sera: scaderea 293 712
anuala estimata a gazelor cu efect de sera ca Echivalent !
. e o . Echivalent
Indicatorul 1.9 urmare a utilizarii energiei stocate pentru tone de tone
activitatile intreprinse in aeroport pe timp de CO2/an CO2/an
noapte
Indicatorul 1.10 Economii in consumul anual de energie primara MWh/an 857,762
' gep MWh/an

(*) Consumul propriu de energie al solicitantului (autoconsumul) inseamni consumul propriu
al solicitantului din energia produsa la propriul loc de consum (acelasi loc de consum si de
producere) de capacitatea noui de producere de energie din surse regenerabile pentru care se
solicita finantarea si reprezinta minim 70% din productia anuala a acesteia.

Definitiile indicatorilor si indicatii privind cuantificarea acestora

Indicatorul 1.1 = Capacitatea nou instalata pentru energia din surse regenerabile de energie solara
datorita sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului si care este operationala (si anume,
conectata la retea si complet pregatita sa produca energie sau care produce deja energie).

Acest indicator reprezinta capacitatea nou instalata obtinuta prin insumarea puterii din
invertoare (puterea in curent alternativ). /n situatia in care puterea in invertoare este mai mare
decat cea instalata in panouri fotovoltaice se va utiliza valoarea cea mai mica dintre cele doua la
calculul indicatorului si ajutorului de stat solicitat. Tn acest sens, in cadrul studiului de fezabilitate,
este obligatoriu sd fie mentionate numdrul si puterea nominald a invertoarelor, precum si NUmdarul
si puterea nominala a panourilor fotovoltaice, care vor fi instalate in cadrul proiectului.

» Panouri fotovoltaice monocristaline, de putere nominala 600 W = 2200 buc.

Capacitatea (puterea) instalatd a parcului proiectat, In curent continuu, data de panouri, este:

Pi (cc) =600 * 2200 = 1,32 MWp.

» Invertoare trifazate, cu putere nominala de SOkW = 25 buc:
- invertoare trifazate cc/ac, 25 buc x S0kW/buc;
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Capacitatea (puterea) instalatd a parcului proiectat, in curent alternativ, data de invertoare,
este:
Pi (ca) = 25%50 = 1,25 MW.

intrucit puterea instalati in invertoare este mai micii decit puterea instalati in
panourile fotovoltaice, se va utiliza puterea (capacitatea) instalata in invertoare, respectiv
Pi(ca) = 1,25MW.

Eormula de calcul: Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile,
exprimata in MW.

Indicatorul 1.2 = Estimarea totala a scaderii anuale a cantitdtii de emisii de gaze CU efect de sera
la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse
regenerabile cu productia de energie din surse regenerabile.

Eormula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusd ca urmare a instalarii
capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerata neutra din punct de
vedere a emisiilor de gaze cu efect de sera, in echivalent tone de CO2.

Se calculeazd parcurgdnd urmdtorii pasi:

1. Se calculeaza productia anuala medie de energie electrica = capacitatea ce urmeaza a fi
instalata din SUrse regenerabile x perioada de utilizare anuala (care sa nu fie mai mica
decat 1000 h/an pentru energie solara);

Energia electrica estimata a fi produsa de parcul fotovoltaic intr-un an = 1605,648 MWh/an
Considerand puterea parcului fotovoltaic de 1,25 MW, rezulta perioada de utilizare anuala, T:
T =1605,648 / 1,25 = 1284,5184 h/an >1000 h/an.

2. Se calculeaza cantitatea de emisii redusa. productia anuala medie de energie electrica se
inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile
calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2021.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru
fiecare MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.
Emisii CO2/an =0,6119 * 1605,648 = 982,496 to CO2/an.

Gazele cu efect de sera actioneaza la fel cu peretii unei sere: absorb caldura soarelui
reflectata de suprafata Pamdntului, o capteaza in atmosfera si o impiedica sa ajunga in spatiu.
Efectul de sera mentine temperatura Pamantului calda la un nivel acceptabil, sustinand viata pe
Pamdant.

Multe gaze cu efect de sera apar in mod natural in atmosfera, dar activitatea umana
contribuie la acumularea acestora. Ca urmare, efectul de sera din atmosfera este accentuat si
modifica clima planetei noastre, ducdnd la schimbari in tiparele caderilor de zapada si ploilor, la
o crestere a temperaturilor medii si la evenimente climatice extreme, cum ar fi valurile de caldura
si inundatiile.

Reducerea semnificativa a emisiilor de gaze cu efect de sera (GES) (30% fata de situatia
existenta)

In etapa de operare, sistemul de panouri fotovoltaice nu genereazd emisii de GES. Mai mult,
prin operarea acestora, emisiile de GES ce ar fi fost generate in cadrul procesului de generare a
energiei electrice din combustibili fosili va fi evitat, contribuind astfel la decarbonizarea productiei
de energie electrica.

Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile
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Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii instalate,

calculata cu programe de specialitate, monitorizata prin rapoartele anuale ale operatorilor
inregistrati si statistici oficiale.

Productia estimatd de energie din surse regenerabile, pentru parcul fotovoltaic studiat,
conform programului PV GIS = 1605,648 MWh/an.

Indicatorul 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de
referinta
Formula de calcul: Productia anuala medie de energie electrica* durata de analiza (20 de ani).

Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru o perioada de 20 de ani:
E20ani = 1605,648 *20 = 32112,96 MWh/20ani

Indicatorul 1.5 = Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile estimat a fi
folosit pentru consumul propriu
Formula de calcul: Cantitatea de energie produsa si consumatd/cantitatea de energie produsa in
total (minimum 70%)

Energia estimata produsa de parcul fotovoltaic, preconizatd a fi folosita pentru consumul
propriu = 1125,648 MWHh/ an, reprezentand 70,1055% P (productia anuala de energie electrica a
parcului fotovoltaic).

Nota:Este considerat autoconsum energia produsda si consumatd de catre beneficiarul ajutorului de
stat la locul de consum.

Tn perioada de monitorizare, pentru justificarea consumului minim anual, beneficiarul va
prezenta auditul electroenergetic in baza facturilor primite, pentru validarea curbei de consum si a
curbei de productie de energie electrica pentru 12 luni. Auditul trebuie sa justifice indeplinirea
urmatoarei relatii, prin comparatia curbei de consum si a curbei de productie, rezultatul
urmatorului calcul:

1<30% P
unde:
I = Cantitatea anuala de energie electrica care va putea fi stocata,

P = Cantitatea anuala de energie electrica produsa de centrala electrica instalata, avand la baza
ca document justificativ productia inregistrata de contorul centralei.
Auditul electroenergetic va fi elaborat de o persoana fizica sau juridica atestata/autorizatd in
conditiile legii care are dreptul sa realizeze audit energetic la consumatori. Auditorii energetici
persoane fizice isi desfdsoara activitatea ca persoane fizice autorizate sau angajati ai unor
persoane juridice, conform prevederilor Legii nr. 121/2014, privind eficienta energeticd, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Daca aceasta conditie nu este indeplinita la nivelul unuia sau a mai multor ani, ea trebuie
indeplinita minim la nivelul perioadei de monitorizare de cinci ani.

Atentie!
Energia electrica produsa de capacitatea nou instalata neutilizata pentru autoconsum nu va
putea fi livrata in SEN. Aceasta trebuie stocata conform prevederilor schemei de ajutor de stat.
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Energia estimatd produsd de parcul fotovoltaic, preconizatad a fi folosita pentru consumul

propriu = 1125,647 MWHh/ an, reprezentand 70,1055% P (productia anuala de energie electrica a
parcului fotovoltaic).

I = Cantitatea anuala de energie electrica care va putea fi stocata = 480 MWh =

29,894% P.

Indicatorul 1.6 = Factorul de capacitate al centralei
Formula de calcul: Productia medie anuala de energie din surse regenerabile / (Capacitate nou
instalata de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100. (Indicatorul 1.3 /

(Indicatorul 1.1 *8760 h) * 100.

[1605,648 /(1,25*8760)]*100 = 14,66 %

Sau se poate calcula si cu formula: (Timp de utilizare anual /8760 )*100 = (1284,5184
/ 8760)*100 = 14,66%.

Indicatorul 1.7 = Capacitate nou instalata de stocarea energiei din surse regenerabile solar
Formula de calcul: Capacitate nou instalata de stocare a energiei electrice, exprimatd in MWh in
anul ulterior finalizarii proiectului = 2,064 MWHh.

Indicatorul 1.8 = Energia absorbita anual de instalatia de stocare, trebuie sa provina cel putin 75
% din instalatia de productie de energie din surse regenerabile la care este conectata direct
Formula de calcul: Energia absorbita din instalatia de productie de energie din surse regenerabile
la care este conectata instalatia de stocare (MWh)/ energia totala absorbita (MWh) * 100 (%) =
480/480 * 100 (%) = 100 (%0).

De exemplu: Instalatia de stocare absoarbe anual 10.000 MWh. Din acestia, minim 7.500 MWh
trebuie sa provina din instalatia de producere a energiei electrice din surse regenerabile la care
este conectata direct stocarea.

Pentru verificarea indeplinirii acestui indicator solicitantul va prezenta in etapa de
monitorizare un raport anual de audit electroenergetic.

Indicatorul 1.9 = Reducerea gazelor cu efect de sera: scaderea anuald estimata a gazelor cu efect
de sera ca urmare a utilizarii energiei stocate pentru activitatile intreprinse in aeroport pe timp de
noapte

Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de sera redusa ca urmare a utilizarii pe
timp de noapte a unei cantitati de energie din surse regenerabile stocatd, considerata neutra din
punct de vedere a emisiilor de gaze cu efect de sera, in echivalent tone de CO2.

Se calculeazd parcurgdnd urmatorii pasi:

Se calculeaza cantitatea de emisii redusa: energia utilizata pe timp de noapte din surse de
energie conventionald se inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national
pentru surse fosile calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2021.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE
pentru fiecare MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.

Astfel, prin inlocuirea sursei de energie conventionala (din perioada de referinta) pe timp
de noapte cu surse de energie regenerabila, ca urmare a stocarii, se va putea calcula scdaderea
anuala de emisii de gaze cu efect de sera.

Scéderea anuala estimata a gazelor cu efect de sera ca urmare a utilizarii energiei stocate
pentru activitatile intreprinse in aeroport pe timp de noapte = 480 MWh * 0,6119 tone CO2/MWh
= 293,712 tone CO2.
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Indicatorul 1.10 = Economii in consumul anual de energie primara
Formula de calcul: Diferenta dintre consumul anual de energie primara in perioada de referinta
si productia medie de energie electrica din surse regenerabile, calculate conform 1.3.

Deoarece energia estimatd produsa de parcul fotovoltaic, preconizatd a fi folosita pentru
consumul propriu = 1125,648 MWh/ an, (reprezentand 70,105% P) si cantitatea anuald de energie
electrica care va putea fi stocata = 480 MWh (reprezentand 29,895% P), rezulta ca energia electrica
produsa de parcul fotovoltaic, va fi utilizatd in totalitate, pentru alimentarea consumatorilor
(1125,648 + 480 = 1605,648).

Energia anuala preconizata a se consuma, considerand si consumatorii previzionati, conform
auditului este de 2.463,410MWh/an, dupa implementarea proiectului, inregistrandu-se 0 economie
de energie rezultata din productia parcului fotovoltaic, neluand in consideratie consumurile proprii
ale parcului fotovoltaic (invertoarele fiind de ultima generatie, consumurile proprii ale acestora, in
timpul noptii sunt destul de mici), astfel ca, va rezulta un consum estimat de energie primara, in
urma implementarii proiectului =
=2463,410 - 1605,648 = 857,762 MWh/an.

3. ldentificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni tehnico-
economice pentru realizarea obiectivului de investitii

Anterior prezentei documentatii nu a fost Intocmit un studiu de prefezabilitate, acest demers
nefiind solicitat de prevederile legale Tn vigoare pentru tipul de proiect care face obiectul prezentului
document.

Pentru aceasta investitie sunt analizate 2 optiuni tehnico-economice (scenarii) de realizare a
acesteia, respectiv:

* Scenariul 1: presupune realizarea unei centrale fotovoltaice cu o putere instalatad de 1,25
MW, cét si a unei capacitati de stocare de 2,064MWh ce va consta in:

- utilizarea unei suprafete de teren pentru amenajare de 20908,94 mp;

- instalarea a 2200 de panouri fotovoltaice monocristaline cu o putere de 600W, montate
pe structura metalica,

- instalarea a 25 de invertoare trifazate de putere cc/ac, de 50kW;

- instalarea unui post de transformare ridicator de tensiune JT/20Kv, 1600 KVA (container
beton prefabricat);

- capacitate de stocare 2,064MWh (container beton prefabricat);

- instalarea de invertoare dublu sens si transformator trifazat JT/20Kv, 1250 kVA, aferente
capacitatii de stocare (container beton prefabricat);

- constructie anexa in suprafata de 45,00 mp (container beton - cabina personal intretinere
prefabricat);

- circulatii carosabile balastate, in suprafata de 10152,00 mp;

- racord subteran pana la postul de transformare electric existent PT2 — 2 x 100kVVA (bara
de 20kV), in lungime de aproximativ 1100,00 m;

* Scenariul 2: presupune realizarea unei centrale fotovoltaice cu o putere instalata de 1,25
MW, cit si a unei capacitati de stocare de 2,064MWh, ce va consta in:

- utilizarea unei suprafete de teren pentru amenajare de 20908,94 mp;

- instalarea a 2200 de panouri fotovoltaice monocristaline cu o putere de 600W, montate
pe structurd metalica,

- instalarea a 25 de invertoare de 50kW;

- instalarea unui post de transformare ridicator de tensiune JT/20Kv, 1600 kKVA (container
beton prefabricat);
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- capacitate de stocare 2,064MWh (container beton prefabricat);
- instalarea de invertoare dublu sens si transformator trifazat JT/20Kv, 1250 kVA, aferente
capacitatii de stocare (container beton prefabricat);
- constructie anexa in suprafata de 45,00 mp (container beton prefabricat - cabina personal
intretinere);
- circulatii carosabile balastate, in suprafata de 10152,00 mp;
- racord subteran pana la postul de transformare electric existent PT 1 — 2 x 800 kVA
(bara de 20 kV), in lungime de aproximativ 4000,00 m;

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in
plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona
de utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa
caz);

Amplasametul studiat pe care isi desfasoara activitatea R.A. Aeroportul International -
George Enescu-Bacau, se afla partial in intravilanul municipiului Bacau si partial in intravilanul
comunei Sarata, are o forma neregulata cu dimensiunile aproximative generale de 4700 x 923 m.

Terenul se afla in administrarea R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL — GEORGE
ENESCU-BACAU, fiind folosit in prezent ca aeroport, si reprezinti proprietatea judetului Bacau,
domeniu public al judetului Bacau.

Suprafata totalad de teren, pe care se va construi centrala electrica fotovoltaica si capacitatea
de stocare, are suprafata de 2193141,00mp, este libera de sarcini si se compune din doua imobile
adiacente, administrate de catre R.A. Aeroportul International — George Enescu — Bacau, aflate n
proprietatea Judetului Bacau. Pe cele doua imobile se regasesc constructiile si instalatiile aferente
necesare functionarii aeroportului, dupa cum urmeaza:

1. imobil aflat in intravilanul municipiului Bacau in suprafata de 1890340,00 mp cu nr.
cadastral 88453 si reprezinta proprietatea judetului Bacdu, domeniu public al judetului
Bacau, avand categoria de folosinta mixta de ,,curti constructii, drum, arabil, livada, faneata”
conform extrasului de carte funciara pentru informare nr. 88453 si

2. imobil aflat in intravilanul comunei Sarata in suprafata de 302801,00 mp cu nr. cadastral
60241 si reprezinta proprietatea judetului Bacau, domeniu public al judetului Bacau, avand
categoria de folosinta ,,curti constructii”’, conform extrasului de carte funciara nr. 60241.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile;

Vecini:

Nord - terenuri libere de constructii - imobilele cu nr. cad. 87524; 87593; 87674; Apostu
Anica; Hanganu Vasile; nr. cad. 87503; 76126; 76130; 76125; 76127, 76128; 76129; Marcu Elena;
nr. cad. 87530; 87520; 84736; 84742; 84747; 84716; drum exploatare; nr. cad. 84715; 84740;
84733;84739; 87281; Marcu Elena; nr. cad. 62589; 69425; 63094; 71550; 64437; Grivescu Neculai;
nr. cad. 70547; 67025; 67024; 70407, teren proprietatea municipiului Bacau, str. Dr. Alexandru
Safran.

Sud - terenuri libere de constructii — imobilele cu nr. cad. 61306; 62224; proprietati
particulare fara date de identificare.

Vest — terenuri libere de constructii — imobilele cu nr. cad. 87505; Cardos Artemona
Florina; nr. cad. 89498; proprietati particulare fara date de identificare; nr. cad. 61751; 62422,
62814; 62413; 62689; 62868; 62804; 62803.

Est  —terenuri cu constructii — imobilele cu nr. cad. 85793; 83333; 83332; 74969; 66255;
65821; 62793; 66164; 63802; 72184; 85805; 73641; 90539; 61770; 73173; 70158.

- terenuri libere de constructii - imobilele cu nr. cad. 78607; 60202; 76226; 76249;
76201; 89234; 66610; 62059; 62085; 62178; 62179; 61977; 62131; 62058; 70764; 62132; 63124,
78150; 84578; 84211-str. Aeroportului; 84575; 90163; 72872; 77642; 66531; 64668; 73455; 88640;

25175



CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE

ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM

S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.

CUI 34745744, J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt

Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025

74627; 61117; 60331; 60043; 60070; 61739; 61026; 60848; 60849; 62375; 61767; proprietati
particulare fara date de identificare.

Pe terenul analizat exista un obiectiv de interes public, Aeroportul International - George
Enescu-Bacau, pentru care se va realiza proiectul propus “Construire capacitate de productie energie
electrica pentru autoconsum”.

Prin P.U.G. destinatia actuala a terenului este de curti-constructii — constructii administrative
si social culturale, constructii anexa, constructii industriale si edilitare, faneata, arabil, drum.

Destinatia stabilitd in P.U.G.: zona cai de comunicatie aeriana si amenajari aferente si zona
aeroportuara rezervata (in municipiul Bacau); zond cu detinatie speciald (comuna Sarata).

Accesul pe terenul studiat se face din strada Aeroportului.

In aceasta configurare a instalirii centralei fotovoltaice noi si a capacititii noi de stocare a
energiei electrice produse, nu este necesard relocarea sau protejarea retelelor edilitare, nu sunt
interferente cu monumente istorice sau situri arheologice.

Datele relative ale locatiei studiate, sunt urmatoarele:

NC 88453, MUN. BACAU, STR. AEROPORTULUIL NR. 1, JUD. BACAU
NC 60241, LOCALITATEA SARATA, COMUNA SARATA, JUD. BACAU

Latitudine N: 46,504°N
46°30'14,39"

Longitudine E: | 26,916°E
26°54'57,6"

C) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau construite;

Centrala fotovoltaica va fi amplasata in partea de Sud a terenului. Panourile fotovoltaice vor
fi montate pe o structura metalica fixa, acestea fiind orientate catre Sud-Vest la un unghi de 10° fata
de axa N-S, respectiv 25,18° fata de axa pistei de decolare/aterizare a aeroportului, cu o inclinatie
fata de sol de 47°

DIRECTIE AMPLASARE
PANOURI FOTOVOLTAICE

T~
z
\ y

1
1

S %4

Legenda
axa pista aterizare
axa N-S
axa orientare panouri

d) surse de poluare existente in zona;
Singurele surse de poluare identificate in zona sunt emisiile aeronavelor.

e) date climatice si particularitati de relief;

Potentialul energiei solare in Romania este optim, fiind determinat de un amplasament
geografic si conditii climatice favorabile, situdndu-se in zona europeana B.

26| 175



CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE

ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM

S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.

CUI 34745744, J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt

Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025

Dupa cum se poate observa pe harta climaticd a Europei privind radiatia globala

anuald/kWh/mp, Romania se afld intr-o zond cu un potential ridicat de radiatie solard. Romania, in

mod deosebit zona de Est si Sud, rezulta a fi o zona cu valori relevante de iradiere solard si de aceea,
de un interes major pentru dezvoltarea initiativelor fotovoltaice.

Sema anuald a radutiel globale Incidente pe module fotovoltalce Inchinate optim §i onentate spee sud [KWh/m?|

«600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 200
Suma anuald a electricitith solace generate de un sistem de 1 kKWp cu module Inclinate optim 31 un rapert de performanth de 0.75 [kKWhykW|

450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1650

Zona Bacau I'epI'eZiIlté o0 arie pI’Opice Global irradiation and solar electrhi::_‘ihty potential

dezvoltarii unor proiecte fotovoltaice. In zona Bacau, ' e mosut ROMANIA / ROMANIA
fluxul solar energetic anual este de aproximativ 1300

kKWh/m? (fatid de 1200 kWh/m? in centrul tirii), ceea
ce inseamna ca studiile de specialitate recomanda
aceastd zona ca una profitabild dezvoltarii acestor
proiecte, dupa cum se observd si in imaginile
urmatoare:
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Iradiatia lunara, pentru zona studiata, conform PVGIS:

Monthly in-plane irradiation for fixed angle

200

15 | | l ‘ |
1 | | I
0 I I I I
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Month

o

In-plane irradiation [kKWh/m?]
o
o

o
o

Tn imaginea urmitoare, se pot obseva miscarea soarelui si fazele soarelui In timpul zilei, Tn
locatia studiata. Se pot vedea pozitiile soarelui la rasarit, la ora specificata si la apus. Curba subtire
portocalie este traiectoria curenta a soarelui, iar zona galbena din jur este variatia traiectoriei soarelui
pe parcursul anului:

F_?_ﬁ-'r 20251944 UTC 12 Aeroportul International George Enescu Bacau, Strada #
suncalc org

Din punct de vedere climatic, amplasamentul se incadreaza intr-o zond cu clima temperat —
continentald accentuata, cu ierni reci, veri secetoase si calduroase, caracterizata prin temperaturi
medii anuale de + 9° C, cu media minima in luna ianuarie de - 4° C si maxima in luna iunie de +
20,6° C, iar cantitatea de precipitatii medii anuale este de 541 mm/mp/an, existand diferente intre
sezonul cald (82,8 mm - luna iunie) si cel rece (24 mm - luna februarie). Aversele sunt frecvente n
lunile iulie-august.

Conform STAS 6054-1977 privind "Adancimi maxime de Tnghet. Zonarea teritoriului
Romaniei" - in zona studiata adancimea maxima de inghet este de -0,80 / -0,90m CTN, dupa cum
se poate vedea si pe harta de mai jos:
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Valorile pentru temperatura, umiditate, precipitatii si viteza vantului, inregistrate n anul

Aeroportul International George Enescu Bacau meteoblue
46.52°N, 26.91°E (185 m dNM)
Model: NEMSGLOBAL, 2024-01-01 / 2025-01-01 (367 zile)
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Teritoriul Romaniei se imparte in cinci zone meteorologice (evidentiate in figura urmatoare),

care difera din punct de vedere al intensitdtii si al frecventei de manifestare a principalilor factori

climato-meteorologici:
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Dupa cum se observa, zona Bacau, se incadreaza in zona B, caracterizata prin factori
climaterici, avand valorile precizate in tabelul 1, conform ANM.

Tabelul 1. Presiunea dinamica de baza, data de vant (corespunzatoare vitezei mediate
pe doud minute) la tndltimea de 10 m deasupra terenului si grosimea stratul de chiciura pe
conductoarele LEA.

Presiunea dinamica Grosimea stratului de chiciura
de bazi, p pe conductoarele LEA, b, 34
Altitudinea Va_nt maxim Vant simultan
Zona nesimultan cu cu chiciurs
meteorologici chiciura, > Un <110 kV Uy = (220+400) kV
p(v) p(v+ch)
m daN/m? daN/m? mm mm

Zona A 30 12 (12)» 16 20

Zona B 42 16,8 (15) 9
<800

Zona C 55 20 (17)® 22 24

ZonaD DV
1000 40 16
1200 45 18
1400 65 26
1600 ) 36 Grosimea stratului de chiciurd se va stabili pe baza datelor
ZonaE? 1800 110 o statistice furnizate de A.N.M. sau rezultate din statisticile de
exploatare ale LEA si LTc din zonele respective.
2000 130 52
2200 150 60
2400 170 68
Nota:

1. Zond meteorologicd cu conditii deosebite de vant, pentru care se vor cere date de la

AN.M.
2.

In zone cu altitudini mai micide 1400 m, presiunea dinamica de baza luata in considerare

nu trebuie sa aiba valori mai mici decat a zonelor limitrofe, cu altitudinea sub 800 m.

Indici keraunici

Din punct de vedere al descarcarilor atmosferice, in conformitate cu NTE 001/03/00, terenul
pe care se va monta sistemul fotovoltaic, se incadreaza in zona C cronokeraunicd, cu o duratd medie
anuald a orajelor de 98 ore si 43 zile cu oraje, corespunzator hartii izokeraunice, zonei B.
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Figura 2. Harta izokeraunicd a Romaniei. Numarul mediu de zile cu oraje pe 11 ani 1968-1978 - NTE 001/03/00

f) existenta unor:

e retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi
identificate;

Nu au fost identificate retele edilitare in zona studiata. Au fost insa identificate retele interne
electrice  de balizaj, cabluri echipamente navigatie, cabluri de telecomunicatii
armatd/R.O.M.A.T.S.A., cabluri comunicatii, cabluri fibra optica, cabluri sistem de supraveghere
cu televiziune in circuit nchis, conform datelor puse la dispozitie de catre beneficiar.

Se vor proteja toate retelele subterane existente in zonele unde linia electrica subterana
propusa de racord a centralei fotovoltaice la postul de transformare existent, le va subtraversa sau
supratraversa.

e posibile interferenfe cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditiondrilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie;

In zoni analizati nu sunt monumente istorice/ de arhitecturd sau situri arheologice
nregistrate in lista de monumente a Ministerului Culturii. Tn cazul descoperirii de vestigii
arheologice in timpul santierului se vor lua toate masurile legale de suspendare a activitatii pe santier
pana la eliberarea santierului de sarcini arheologice.
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e terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si

sigurantd nationala;

Terenurile pe care se vor construi parcul fotovoltaic si capacitatea de stocare a energieie

solare, apartin R.A. Aeroportul International —

George Enescu-Bacau

In proximitatea aeroportului se afla Baza aeriana 95 Bacau.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat
conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

(1)date privind zonarea seismica;

Conform studiului geotehnic, zona studiatd se incadreaza, conform SR 11100-1:1993 —
Zonare seismicd. Macrozonarea teritoriului Roméniei — la &+ gradul pe scara MKS:

Fig, 2 — Romanin ~ Seismiv Zopation Map SR tHIG07 1-1993,

In conformitate cu normativul P100-1/2013 — Codul de proiectare seismica, municipiul
Bacau si comuna Sarata se incadreaza in urmatorii parametri de hazard seismic:

- Acceleratia terenului ag = 0,35 g;
- Perioada de colt Tc = 0,7 sec.
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Fig.3 Harta zondrii valorii de varf a acceleratiei terenului pentru cutremure ag avand
IMR=225 ani si probabilitate 20% de depasire In 50 ani ,
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Fig.4 Harta Romaniei cu perioada de control(colt) Tc a spectrului de raspuns.

In studiul geotehnic, se precizeaza, conform legii 575/2001 (privind Planul de amenajare a
teritoriului national-Sectiunea a V-a ,,Zone de risc natural”, arealul amplasamentelor (comuna
Sarata, mun. Bacadu) se incadreaza in: zona fara potential de producere a alunecdrilor de teren si
zona fara risc de inundatii din deversari ale cursurilor de apa si de pe torenti. Intensitatea seismica
in zona amplasamentului este de &1 , fiind echivalenta pe baza parametrilor de calcul privind
zonarea seismica a teritoriului Romaniei.

(if)date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si nivelul
maxim al apelor freatice;

Conform studiului geotehnic realizat pentru prezenta lucrare au fost executate pe
amplasament foraje semi-mecanice in sistem uscat, ce au condus pana la adancimea de -4,00 m
CTN. A fost evidentiatd urmatoarea stratificatie a terenului: de la 0.00 la -0.90 m — sol vegetal; de
la -0.90 m la -4.00 m — praf nisipos-argilos loessoid, cafeniu, putin umed, cu plasticitate redusa-
mijlocie, plastic vartos, cu compresabilitate mare.

Stratul natural bun de fundare este constituit din praf nisipos-argilos loessoid, cu presiunea
conventionald de Pconv = 170 kPa.

Fundarea panourilor se va face direct in acest strat, la 0 addncime minima de -1,50 m CTN
(sau rezultata constructiv, dar nu mai mica decédt valoarea precizatd) inclusiv cu asigurarea
respectarii unei incastrari obligatorii minime de 0,20 m in stratul recomandat; se va depasi
adancimea maxima de inghet care in zona Bacau este de -0,80 m/ -0,90 m CTN si adancimea de
variatie a umiditatii naturale a terenului). Variatiile bruste si repetate ale umiditdtii naturale a
terenului pot duce in timp la producerea unor tasari diferentiate.

Pentru corectiile de calcul (daca este cazul) se vor utiliza coeficientii k1 = 0,05, ko = 2,0 (NP
112-2014). Sistemul de fundare va fi corespunzator normativelor de specialitate, conform solutiilor
adoptate de proiectantul general, in concordanta cu natura terenului.

Nivelul apei freatice este situat la adancime suficient de mare (peste -9,00 m CTN) ,
neinfluentand sistemul de fundare.

Existd conditii favorabile pentru proiectarea si realizarea unei sistematizari verticale optime,
care sa asigure Indepartarea apelor de suprafatd din zona studiata.

Gradul de compactare al umpluturilor va fi stabilit si verificat pe baza prevederilor caietelor
de sarcini, cu respectarea prevederilor Indicativ C56-85.
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Potrivit legislatiei In vigoare, la executarea sapdturilor se va solicita prezenta proiectantului
de specialitate pe santier, pentru confirmarea naturii terenului de fundare sau pentru luarea masurilor
necesare in cazul aparitiei unor neconcordante.

(iii)date geologice generale;

Din punct de vedere geologic - structural, zona amplasamentului se gaseste situata in
Unitatea de platforma (partea centrald a Platformei Moldovenesti, care morfologic se identifica cu
un podis—Podisul Moldovenesc). Fundamentul semistancos al acesteia este alcatuit din formatiuni
friabile argilo-marnoase si nisipoase cu o slaba inclinare S — SE, apartinind Miocenului Superior
(Sarmatian - Basarabian).

(iv)date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu rezultatele
determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu recomandarile pentru
fundare si consolidari, harti de zonare geotehnicd, arhive accesibile, dupa caz;

In etapa de recunoastere a amplasamentului s-au ficut observatii directe privind aspectele
geologice-geotehnice ce pot influenta realizarea proiectului definit prin tema de proiectare.
Suprafata de teren aferentd centralei fotovoltaice este cvasiorizontald, cu o usoara inclinatie pe
directia Est - Vest.

Ca urmare a observatiilor directe, a executdrii lucrarilor de prospectiune si laborator si dupa
consultarea materialelor de specialitate referitoare la zona studiatd, se considera ca pe
amplasamentul propus exista conditii pentru fundarea constructiei propuse.

In conformitate cu prevederile normativului NP-074/2014, lucrarea se incadreazi in
categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat (punctaj 11).

in conditiile actuale, terenul din zona studiata, fiind cvasiorizontal, are asigurate stabilitatea
locala si cea generala.

Stratul acvifer freatic este prezent in subteranul amplasamentului la adancime mai mare de
-9,00 m fata de CTN.

(v)incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare;

In conformitate cu normativul P100-1/2013, municipiul Baciu si comuna Sirata se
incadreaza in urmatorii parametri de hazard seismic:

- Acceleratia terenului ag = 0,35 g;

- Perioada de colt Tc = 0,7 sec.

Nu exista alte tipuri de riscuri naturale (alunecari de teren, inundatii).

(vi)caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Nu este cazul.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:
e caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Prezentul proiect are ca scop construirea unei centrale fotovoltaice, cu sistem de stocare,
prin care se va valorifica potentialul solar al judetului Bacau, cu consecinte benefice asupra
mediului, prin Tnlocuirea energiei electrice produse in instalatii termoenergetice cu energie electrica
produsa din surse regenerabile.

Un parc fotovoltaic cu transformator ridicator si stocare pentru autoconsum, include
urmatoarele componente principale:

e Panouri fotovoltaice: Modulele fotovoltaice monocristaline transforma energie solard in
energie electrica de curent continuu (DC)

o Invertoare: Convertoare transforma curentul continuu (DC) produs de panourile fotovoltaice
in curent alternativ (AC), potrivit pentru utilizare in gospodarii sau pentru injectare in retea.

o Transformator ridicator: Unitatea creste tensiunea electrica pentru a facilita conectarea la
reteaua electrica .
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o Sistem de stocare a energiei: Bateriile stocheaza surplusul de energie electrica produs de
panourile fotovoltaice, permitand utilizarea in perioadele in care productia de energie solara
este scazuta sau inexistenta.
o Sistem de monitorizare: Monitorizeaza performanta intregului sistem, colecteaza date despre
productia si consumul de energie, si oferd informatii utile pentru optimizarea functionarii.
Un parc fotovoltaic include, de asemenea:
e Linii de cablu: Acestea transportda energie electricd de la panouri la invertoare si de la
invertoare la postul de transformare.
e Structurd de sustinere: Suport pentru panourile fotovoltaice.
e Priza de impamantare.
o Sistem de protectie impotriva trasnetelor.
Diagrama bloc a parcului fotovoltaic, cu stocare a energiei electrice solare, fara injectie in retea,
este urmatoarea:

20kV (PT2)

Parc fotovoltaic 1,25 MW 1600 kKVA
Microretea
l—> de

I‘IIIIII'L LT §§ —
distributie

Sistem de stocare 2,064 MWh 1250 KVA beneficiar

#H—o—O-
T [ 1/~ Y

Termenul fotovoltaic vine din grecescul "phos™ ce inseamna lumina si "volt", unitatea de
masura pentru potentialul electric (numit dupa Alessandro Volta). Fenomenul fotovoltaic este
fenomenul de conversie a luminii n electricitate, respectiv a energiei fotonilor in energie electrica.
Cu alte cuvinte,acesta inseamna conversia luminii in curent electric. Toate formele radiatiei solare,
directa, difuza si reflectata de sol, contribuie la proces. Acest proces are loc la nivelul celulei
fotovoltaice (solara) ce poate fi, in functie de structura materialului si tehnologia de fabricare
folositd, amorfa, policristalina sau monocristalind. De cele mai multe ori acest material este siliciul.
Panourile solare (numite si fotovoltaice pentru a le diferentia de cele termice) constau din mai multe
celule fotovoltaice, conectate electric si de obicei inchise ermetic intre o foaie de sticla si una de
tedlar si montate intr-o rama de aluminiu extrudat.

Panourile Fotovoltaice (PV) sunt construite dintr-un numar de celule solare inseriate si
montate sub forma de panouri pentru a fi usor manipulate si conectate. Celulele solare contin o (sau
mai multe) jonctiune P-N construita din materiale semiconductoare dopate corespunzator si care
expusa la radiatia solara, in urma efectului fotovoltaic prin care fotonul absorbit scoate un electron
din banda energetica de valenta (starea legata cristalind) si-l promoveaza in banda energetica de
conductie, creand o pereche electron-gol si o diferenta de potential, devine o sursd de energie
electrica cu o tensiune de ~0.55V si un current care depinde de suprafata jonctiunii (celulei solare)
si alti factori. Curentul produs scade cu cresterea temperaturii si creste cu iradianta si suprafata
celulei fotovoltaice (mai multi fotoni produc mai multe perechi electron-gol).

Producerea curentului electric, de la o celula fotoelectrica:

radiatie solara

semiconductor tip - n —,

semiconductor tip - p 3399

curent electric
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Puterile instalate ale panourilor fotovoltaice variaza in functie de aplicatie si pot fi de la
cativa MW (folosite la ceasuri de ména, calculatoare de buzunar etc...) si mai mari de 600W.
Energia electrica produsa este sub forma de curent continuu si, pentru un panou fotovoltaic anume,
ea varianza in functie de iradianta solara (cantitatea de energie solara absorbita de unitatea de
suprafata de panou Tn unitatea de timp), temperatura celulelor, vechime etc.

Mai multe module solare Tmpreuna cu alte componente (cabluri de conectare pentru curent
continuu, cutii de interconectare, invertoare, cabluri de conectare de curent alternativ,
transformatoare...) pot forma un sistem fotovoltaic.

Tehnologia bazata pe siliciu cristalin (mono sau poli) este preferata in general deoarece este
una avansata, ofera module cu eficiente relativ mari, preturi de achizitie medii-scazute si garantii de
productivitate de min. 88,85% din valoarea nominala, dupa 30 ani de folosire. Modulele bazate pe
aceasta tehnologie, recomandate in acest proiect, sunt cu puteri nominale de 600 W, sunt de ultima
generatie si au o eficienta de min. 32,2%. Orientarea panourilor fotovoltaice este importanta si Tn
general trebuie sa fie orientate catre sud (in emisfera nordica), inclinate la un unghi usor mai mic
decét latitudinea locatiei. Tn cazul montarii panourilor pe acoperisul cladirilor, se recomanda ca
acestea sa "urmareasca’” panta acoperisului.

O alta componenta importanta a sistemului fotovoltaic o reprezinta invertorul ce transforma
energia electrica produsa de generator din curent continuu in curent alternativ, o conditioneaza si
pregateste calitativ pentru livrarea in sistemul energetic national (SEN), sau autoconsum.

Piata internationala de invertoare ofera o varietate mare de produse care in marea lor
majoritate sunt destinate utilizatorilor casnici si nu se preteaza la conditiile si dimensiunile
instalatiei avute in vedere aici. In varianta constructiva propusi, invertoarele au o capacitate
nominala, totala, de 1250 kW: 25 invertoare trifazate de 50 kW. Este recomandabil a se monta mai
multe invertoare pentru a limita pierderile datorate lucrarilor de mentenanta si eventualelor
defectiuni.

Avand in vedere contexul energetic actual, Sistemele de Stocare a Energiei in Baterii (BESS)
ofera solutia de stabilizare a retelelor electroenergetice si de integrare a surselor regenerabile — prin
stocarea energiei produse din surse regenerabile si descarcarea ulterioara pentru alimentarea locala,
sau la nivel de retea, in timp rapid, deoarece cererea sau instabilitatea frecventei / tensiunii le
declangeaza automat.

Bateria de acumulatori este o sursa de curent electric continuu reincarcabila formata din
celule electrochimice care Inmagazineaza energia electrica. Functionarea sa se bazeaza pe aparitia
unei tensiuni electromotoare creata pe baze chimice, obtinuta prin asocierea in combinatii electrod
- electrolit a unor materiale diferite din punct de vedere electrochimic, bateria stocand energia printr-
o reactie electrochimica reversibila. Bateriile reincarcabile sunt produse In forme si marimi diferite,
variind de la cele mici, simple pana la baterii reincarcabile pentru sistemele de stabilizare cu puteri
de ordinul megawatilor, conectate la retele de distributie a energiei electrice. Electrozii si electrolitii
bateriilor sunt realizati din diverse: plumb-acid, nichel-cadmiu (NiCd), nichel-hidrura metalica
(NiMH), ioni de litiu (Li-ion), si polimer-ion de litiu (Li-ion polimer). Un capit al bateriei este atagat
la unul dintre metale, iar celalalt capat este atasat la celalalt metal, avand loc o reactie chimica intre
metale si electrolit. Metalul care elibereaza mai multi electroni dezvolta o sarcina pozitiva, iar
celalalt metal dezvolta o sarcina negativa. Dacd un conductor electric conecteaza un capdt al bateriei
de celalalt, electronii circula prin conductor, pentru a echilibra sarcina electrica. Cand celula se
incarca si se descarca, ionii se deplaseaza intre catod (electordul pozitiv) si anod (electrodul
negativ). La descarcare, anodul sufera oxidare sau pierdere de electroni, iar catodul are un castig de
electroni. La incarcare miscarea este inversata.
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Diagrama de producere a curentului electric de la baterii:
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In cadrul acestui proiect, se propune construirea unui parc fotovoltaic de 1,25 MW si a unei
instalatii de stocare a energiei electrice de 2,064 MWh, de tipul “in spatele contorului”, astfel incat,
capacitatea nou instalata sa poata fi contorizata si monitorizata separat.

Pentru construirea parcului fotovoltaic si a sistemului de stocare proiectat, se vor achizitiona
instalatii/echipamente noi.

Bateriile propuse in acest proiect sunt de tip LFP (Lithium Iron Phosphate - Litiu Fier
Fosfat), avand o gama larga de temperatura de functionare, oferind in acelasi timp garantie,
sigurantd si durata de viata exceptionale. Energia electrica produsd de capacitatea nou instalata
neutilizatd pentru autoconsum, nu va putea fi livratd in SEN. Aceasta trebuie stocatd conform
prevederilor schemei de ajutor de stat.

Parcul fotovoltaic amplasat la sol, din prezentul proiect, este format dintr-un numar de 2200
panouri fotovoltaice cu puterea nominala de 600W, care vor fi conectate la 25 invertoare trifazate,
avand fiecare o putere nominala de 50 kW; parcul fotovoltaic va avea puterea instalata de Pi=1,25
MW. Invertoarele vor fi conectate la un transformator ridicator de tensiune JT/MT, cu o putere de
1600 kVA, care va include o celuld de transformator si o celula de linie, cu plecare catre bara de 20
kV a postului de transformare (PT) 2 al beneficiarului.

Panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structura metalica fixa, care va fi fundata pe piloti
sub fiecare element de sustinere, incastrati in terenul bun de fundare si minim sub adancimea de
inghet. Se vor monta suporti a cate doua panouri fotovoltaice, dispuse orizontal, conform plansei
A02, Plan de situarie proiectata.

Panourile fotovoltaice vor fi orientate pe directia N-S, cu azimut de 10°. Conform
recomandarilor beneficiarului, acestea vor fi inclinate la un unghi de 47° fata de planul orizontal.
Clasa de importanta pentru constructia analizatd este III de importantd normala.

Categoria de importantd a constructiei dupa H.G.R. 766/1997-anexa 3 este ,,C”.

S totala a terenului amenajat = 20908,94 mp.

Dimensionarea parcului fotovoltaic si a capacitatii de stocare din surse regenabile, s-a
realizat, conform auditului electroenergetic, pentru anul 2024, de catre auditor electroenergetic Ing.
Popa Cezar.

Sistemul de stocare a energiei (SSE) din surse regenerabile

In incinta centralei fotovoltaice se va amplasa capacitatea de stocare a surplusului energiei
electrice produse de parcul fotovoltaic, in containere prefabricate.
Instalarea fiecarui container se va realiza pe o platforma betonata, dimensionata corespunzator
dimensiunilor si greutatii containerelor.

Sistemul de stocare a energiei din surse regenerabile va fi echipat cu o instalatie de
Tmpamantare si o instalatie de protectie la trasnet.
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Sistemul de stocare a energie in baterii, va fi compus, in principal, din module de baterii (
formate din celule de baterii, Tnseriate), care se vor monta in stringuri de baterii.

Un string este compus dintr-o serie de baterii conectate intre ele in serie si in paralel, intr-un
cadru modular. La randul sau string-urile pot fi conectate in serie si/sau in paralel pentru a atinge
valori mai mari de tensiune sau curent.

Stringurile de baterii se vor conecta la 6 invertoare dublu sens cc/ac, 200 kW, care se vor
conecta pe partea de JT a transformatorului 0,69kV/20 kV, 1250 kVA.

Transformatorul sistemului de stocare se va conecta la bara de 20 kV a transformatorului
ridicator, al centralei fotovoltaice, 1600 kVA si apoi se va conecta la bara de 20 kV a postului de
transformare existent PT2, al beneficiarului, prin cablu subteran MT - LES 20 KV Cablu
A2XSFL2Y 3x1x150 mmp.

Sistem de management general al bateriei - Controller GridPoint

Sistem de management al bateriei colecteazd, proceseaza si stocheaza informatiile
importante in timpul functionarii modulului bateriei in timp real si schimbd informatiile cu
echipamentele externe pentru a oferi alarma si protectie in timp real in timpul functionarii modulelor
bateriei, pe mai multe niveluri.

Sistem de management termic

Sistem de management termic al bateriei, asigura temperatura optima de functionare a
echipamentelor, utilizand un sistem de racire pentru disiparea caldurii.

Sistemul de stingere a incendiilor si de alarma

Sistemul de stingere a unui eventual incendiu al containerului bateriei, este compus din
urmatoarele sisteme:

- sistem automat de alarma de incendiu,

- sistem automat de stingere a incendiilor cu gaz, detectarea gazelor inflamabile,
- sistem de ventilator de evacuare,

- sistem de sprinklere.

Sistemul automat de stingere a incendiului si de stingere a incendiilor cu gaz se compune,
n principal din controler de alarma de incendiu/controler de stingere cu gaz, senzori de temperatura,
senzori de fum, intrerupator manual/automat, dispozitiv de pornire si oprire de urgenta, alarma
sonord si luminoasd, sonerie de alarma, indicator de eliberare a gazului, stingere a incendiilor cu
gaz sistem, supapa de limitare a presiunii etc. Sistemul de detectare si evacuare a gazelor inflamabile
este compus din detector de gaze inflamabile si ventilator de evacuare. Sistemul de sprinklere este
format din tevi, sprinklere si Imbinari.

Sistemul de incendiu este doar pentru referinta si se va reproiecta sau modifica in etapa de elaborare
a proiectului tehnic.

Statia PCS - power conversion system / sistem de conversie a puterii

Statia PCS este compusa, in principal, din 6 invertoare bidirectionale, 200 kW, un
transformator JT/MT inchis, tablou MT si cabinetul sistemului de control local, un transformator
auxiliar pentru alimentarea propriului consum, conexiuni interne si structuri auxiliare in cadrul
ansamblului, fiind montate intr-un container dedicat. Solutia tehnica se va detalia la proiectul tehnic.

Conexiunile la echipamente si aparate vor fi realizate astfel incat sa suporte vibratiile de
origine internd ( compartiment M.T.). Vor prezenta o buna rezistenta la solicitdrile rezultate din
manevre de exploatare.

Instalatia de legare la pamant

Pentru a asigura securitatea personalului in timpul operatiilor de mentenantd, partile
circuitului principal, la care este necesar accesul, vor fi legate la pAmant cu separatoare de legare la
pamant (CLP).

Postul de transformare se prevede cu o instalatie pentru legare la pamant ca mijloc principal
de protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas realizatd din platbanda OlZn 40x4 mm

38175



CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE

ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM

S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.

CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt

Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025

montatd pe contur si electrozi verticali din teava zincata cu lungimea de 1,5 m si diametrul de 21/2”.
Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pdmant nu va depasi 1 Q.

Postul de transformare va avea o centurd exterioara de impamantare din platbanda OLZn
40x4mm, la care vor fi racordate urmatoarele elemente:

e partile metalice ale elementelor de MT — care nu sunt si cai de curent;
e ccranele metalice si armaturile cablurilor de MT;

e alte elemente conductoare care nu fac parte din circuitele de lucru

e nulul transformatoarelor de putere.

e carcasa transformatorului de putere

Legarea partilor metalice ale celorlalte echipamente la centura de Tmpamantare se face cu
conductor de Cu, avand sectiunea minima de 25 mm?2.

Pe conductorii de impamantare trebuie prevazut, intr-un loc accesibil, o piesa de separatie
care sa permita masurarea rezistentei prizei de pamant. Aceasta piesa de separatie poate fi combinata
cu borna principala de pamant si trebuie sa permitd demontarea numai cu ajutorul unei scule. Trebuie
sa asigure totodata continuitatea electrica si sa fie sigur din punct de vedere mecanic.

Instalatia de legare la pamant, se executa conform RE — Ip — 30-88 — Indreptar de Proiectare
si executie a instalatiilor de legare la pamant si STAS 7334 din 1983 — Instalatii de legare la pamant
de protectie s1 O.RE-ITI 228/2014 — Instructiuni de proiectare si execugie privind protectia impotriva
electrocutarii in instalatiile electrice fixe din retelele de distributie a energiei electrice.

Instalatie de protectie la trasnet

Sistemul de stocare, va fi prevazut cu o instalatie de paratrdsnet.

Proiectarea si executarea instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT) se vor realiza
conform cerintelelor normativuluil7 din 2011, asigurandu-se o conceptie optima tehnic si economic
si ehipamente agrementate conform legii 10/1995.

Alimentarea generala cu energie electrica

Conform certificatului de racordare nr 1003445881/17.12.2020 emis de catre Delgaz Grid:

Puterea maxima simultana ce poate fi absorbita este de 1.351,00 kW (1.589,41 kVA).

Obiectivul are 2 cai de alimentare cu energie electrica, din:

1. PT 1 Aeroport - 20/0.4kV, 2x800kVA, proprietate utilizator, racordat prin LES 20kV in MCAV
120 Bacau, 20kV;

2. PT 2 Aeroport - 20/0.4KV, 2x100kVA, proprietate utilizator (Conform ATR nr.
1001171684/03.06.2016)

Punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune 20.000,00 [V], la:

1. MCAV 120 Bacau — PT1 Aeroport si

2. LES 20kV Statia Balcescu - PT2 Aeroport

Masurarea energiei electrice se realizeaza prin dous grupe de mssurs, formate din:

1. contor electronic trifazat existent, demontat din PT1 Aeroport, multitarif, de energie electrica
activa si reactiva, consumata si debitata, cu Tnregistrarea puterii maxime, cu curba de sarcina, cu
interfata de comunicatie la distanta si modem de comunicatie pentru integrarea in sistemul de
telecitire, 3 echipaje, montaj indirect, clasa de precizie 0,5 sau mai mica, Ib= 5A, Un= 3x57,7V, 3
transformatoare de curent de 20kV noi, cu raportul 100/5A, clasa de precizie 0,5 si 3 transformatoare
de tensiune de 20kV noi, cu raportul (20/V3)/(0,1/V3)kV, clasa de precizie 0,5;

2. contor electronic trifazat existent, multitarif, de energie electrica activa si reactiva, consumata si
debitata, cu inregistrarea puterii maxime, cu curba de sarcina, cu interfata de comunicatie la distanta
si modem de comunicatie pentru integrarea in sistemul de telecitire, 3 echipaje, montaj indirect,
clasa de precizie 0,5 sau mai mica, Ib=5A, Un=3x57,7V, 3 transformatoare de curent de 20kV noi,
cu raportul 100/5A, clasa de precizie 0,5 si 3 transformatoare de tensiune de 20kV existente, cu
raportul (20/V3)/(0,1/V3)kV, clasa de precizie 0,5.
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3. Toate elementele componente ale grupurilor de masura au posibilitatea sigilarii impotriva
interventiilor neautorizate. (structura grupului de masurare a energiei electrice, inclusiv
caracteristicile tehnice minime ale echipamentelor de masurare).
Punctul de delimitare a instalatiilor este stabilit la nivelul de tensiune 20.000 V, la:
1. papucii cablului de alimentare din celula de racord plecare din MCAV 120 spre consumator;
2. bornele de intrare ale transformatoarelor de curent din PT 2 Aeroport (elementul fizic unde se
face delimitarea).
Instalatiile electrice interioare sunt alimentate din cele doua tablouri electrice generale de distributie,
aferente celor doua surse de alimentare.
Schema electrica monofilara, existenta PT1 Aeroport si PT2 Aeroport:

Statia—— <z, W
Baicescu o NN OC = O v ' S

Tn cadrul auditului electroenergetic s-a analizat consumul de energie inregistrat si facturat pentru
perioada ianuarie + decembrie 2024, céat si consumul de tip proiectiv, tindnd cont de consumatorii
previzionati, in vederea dimensionarii parcului fotovoltaic si a capacitatii de stocare din surse
regenerabile, respectand conditiile din ghidul de finantare.

n perioada analizata ianuarie ~ decembrie 2024, consumul de energie electrica a fost de
2.087,636 MWh, cu o medie lunara de 173,969 MWh, conform tabelului urmator (consumul de
energie inregistrat in PT1, PT2 si total):

‘ Energie activa ‘ Energie activa \fnergie activa
LUNA CONTOR 73042393 | CONTOR 73042394 [totala

ILkWh] ILkWh] |!kWh]
lanuarie 2024 95,984.00 87,656.00 183,640.00
Februarie 2024 84,872.00 42,484.00 127,356.00
Martie 2024 133,316.00 4,980.00 138,296.00
Aprilie 2024 89,676.00 47,500.00 137,176.00
Mai 2024 149,320.00 21,424.00 170,744.00
lunie 2024 126,116.00 73,832.00 199,948.00
lulie 2024 222,776.00 4,232.00 227,008.00
August 2024 171,664.00 55,632.00 227,296.00
Septembrie 2024 91,200.00 86,236.00 177,436.00
Octombrie 2024 70,784.00 85,456.00 156,240.00
Noiembrie 2024 74,112.00 87,360.00 161,472.00
Decembrie 2024 72,836.00 108,188.00 181,024.00
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Centralizarea consumul de energie electrica inregistrat in anul 2024, este redata in tabelul si
n reprezentarea grafica urmatoare:

Anul Consum
Luna Existent 2024
[KWh]
2024 lanuarie 183,640.00
2024 Februarie 127,356.00
2024 Martie 138,296.00
2024 Aprilie 137,176.00
2024 Mai 170,744.00
2024 lunie 199,948.00
2024 lulie 227,008.00
2024 August 227,296.00
2024 Septembrie 177,436.00
2024 Octombrie 156,240.00
2024 Noiembrie 161,472.00
2024 Decembrie 181,024.00
TOTAL 2,087,636.00

Consum de energie electrica, existent - 2024 (MWh)
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Tn analiza consumatorilor previzionati, prezentata in auditul electroenergetic, s-au avut in
vedere echipamentele si instalatiile care vor fi achizitioante pentru desfasurarea activitatilor in
conditii optime si conform reglementarilor actuale europene si nationale; lista consumatorilor
previzionati, este urmatoarea:

Putere Putere Putere Putere
instalata instalata instalata instalata
Nr. Denumire Cant. unitara Totala N Denumire Cant. unitara Totala
[kw] kw] [kw] [kw]
1 | chiller WBA-E 1 2275 2275 18 | Instalatii iluminat interior 1 42.4 424
2 | CTA birouri -motor 2 22 4.4 19 | Instalatii iluminat exterior 1 8.05 8.05
3 | CTA birouri -motor 2 1.8 3.6 20 | lluminat platforma aeronave 1 24 24
4 | CTA public motor 2 15 30 21 | instalatii prize 1 50 50
5 | CTA public motor 2 22 a4 22 | HVACTWR 1 28 28
6 | CTA plecari motor 1 30 30 23 | THBS Bagaje plecari 1 25 25
7 | CTA plecari motor 1 37 37 24 | Banda bagaje sosiri 2 5 10
8 | CTA Sosiri 1 11 11 25 | HVAC Remiza PSI 1 28 28
9 | CTA sosiri 1 18.5 18.5 26 | Instalatii curenti slabi terminal 1 22 22
10 | Pompe hidranti 2 11 22 27 | PCASZ punct control acces 1 8 8
11 | Pompe recirculare agent 3 3.5 16.5 28 | HVAC Intermodal 2 5.3 11
12 | Pompe recirculare VC 3 22 6.6 29 | Convector electric 12 L3 18
13 | Pompe perdele aer 1 22 2.2 30 | Aer conditionat-inverter 16 1.3 24
14 | Pompa apa 1 7.5 7.5 31 | Inverter camere tehnice 4 3 20
15 | Pompe spinclere incendiu 2 55 110 32 | Statii de incarcare electrica 3 22 66
16 | Echipamente balizaj PT 1 1 &7 67 33 | Convertizoare de frecventa 2 360 720
17 | Echipamente balizaj PT 2 1 28 28 TOTAL 1,770.25
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Consumul previzionat, lunar, este redat in tabelul si graficul urmatoare:
Luna Consum existent 2024 Consum Previzionat
[MWh] [MWh]

lanuarie 183,64 216,695
Februarie 127,356 150,280
Martie 138,296 163,189
Aprilie 137,176 161,868

Mai 170,744 201,478

lunie 199,948 235,939

lulie 227,008 267,869
August 227,296 268,209
Septembrie 177,436 209,374
Octombrie 156,24 184,363
Noiembrie 161,472 190,537
Decembrie 181,024 213,608
TOTAL 2087,636 2463,410

Consum existent si consum previzionat -
anual
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==@==Consum existent 2024 [MWh] ==@==_Consum Previzionat [MWh]

Conform auditului electroenergetic atasat, se prevede o crestere a consumului mediu cu
minim 18% in urmatorii 5 ani.

Conform auditului electroenergetic, n baza analizei consumurilor existente si a situatiei de
racordare existente si a conditiilor din teren, rezulta ca o centrala fotovoltaica de 1,32 MWp poate
acoperi o parte importanta din necesarul de energie a aeroportului Bacau.

Parcul fotovoltaic, amplasat la sol, este compus in principal, din urmatoarele componente:

» Panouri fotovoltaice monocristaline, de putere 600 W = 2200 buc

Puterea instalata a parcului proiectat, in curent continuu, data de panouri, este:

Pi (cc) = 600 * 2200 = 1,32 MWp.

» Invertoare trifazate: Invertoare trifazate cc/ac: 25 x 50 kW.
Puterea instalata a parcului proiectat, in curent alternativ, data de invertoare, este:
Pi(ca) = 1,25 MW.

» Transformator ridicator de putere, JT/MT, 1600k VA.

» Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice.
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In vederea stabilirii productiei centralei fotovoltaice s-a utilizat aplicatia PVGIS care este 0
aplicatie web ce permite utilizatorului sd obtina date privind radiatia solara si productia de energie
a sistemelor fotovoltaice (PV), in orice loc din majoritatea regiunilor lumii.

Analizdnd consumul existent, inregistrat in anul 2024 ( 2087,636 MWh/an), consumul
previzionat pentru urmdtorii cinci ani, preconizat a fi de 2463,410 MWh/an
productie estimata a centralei fotovoltaice (1605,648 MWh/an), se observa o acoperire de 100% a
consumului de energie electrica din productia centralei fotovoltaice:

Luna Consum existent Consum Previzionat Productie prognozata
2024 PVGIS (1,32MWp)
[MWh] [MWh] [MWh]
lanuarie 183,64 216,695 76,872
Februarie 127,356 150,280 94,699
Martie 138,296 163,189 143,131
Aprilie 137,176 161,868 154,557
Mai 170,744 201,478 170,617
lunie 199,948 235,939 167,188
lulie 227,008 267,869 180,758
August 227,296 268,209 185,264
Septembrie 177,436 209,374 160,167
Octombrie 156,24 184,363 128,924
Noiembrie 161,472 190,537 79,521
Decembrie 181,024 213,608 63,950
TOTAL 2087,636 2463,410 1605,648
Productia de energie fotovoltaice si consumuri
(existent si previzionat)
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Productie prognozata PVGIS (1,32MWp) [MWh]

si cantitatea de
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Analizadnd consumul previzionat (2463,410 MWh/an) si productia prognozata de energie
electrica, produsa de parcul fotovoltaic, (1605,648 MWh/an) rezulta ca intreaga energie electrica
produsa de centrala fotovoltaica, se va utiliza pentru autoconsum.

Luna Consum Productie
Previzionat Prognozata
PVGIS(1,32MWp)
[MWh] [MWh]
lanuarie 216,695 76,872
Februarie 150,280 94,699
Martie 163,189 143,131
Aprilie 161,868 154,557
Mai 201,478 170,617
lunie 235,939 167,187
lulie 267,869 180,758
August 268,209 185,264
Septembrie 209,374 160,167
Octombrie 184,363 128,924
Noiembrie 190,537 79,521
Decembrie 213,608 63,950
TOTAL 2463,410 1605,648

Productie prognozata CEF si consum previzionat
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Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 46.504,26 916
Horizon: Calculated
Database used:  PVGIS-SARAH3
PV technology: Crystalline silicon
PV installed: 1320 kWp
System loss: 14 %

Simulation outputs
Slope angle:

Azimuth angle:

Yearly PV energy production:
Yearly in-plane irradiation:
Year-to-year varnability:
Changes in output due to:

47°
10°
1605647 .85 kWh
1542.62 kWh/im*
50315.54 kWh

Angle of incidence: 278 %

Spectral effects:

129 %

Temperature and low iradiance: -6.89 %

Total loss:

21.15%

Outline of horizon at chosen location:

S—uy” =
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Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

| | | | | | | ;
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Manth

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m Hii)_m SD_m

January TBET2.367 1 191176 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [KWh].

February 94698.783.8 180285  H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1431208312 1g2a70  ©Of the given system [KWh/m?.

April 1545568479 19687.0  SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year vanation [kWh].
May 170616.967.8 153545

June 1671874677 142186

July 180758.383.5 14001.4

August 185263.987.1 1459853

September 160167.956.3 16451.2

October 128923.820.7 226431

November T9521.3725 154462
December 63050.357.0 227306

The et st

e PVGIS ©European Union, 2001-2025.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
cscatmiurs v wor e o st e st i e S save whers se stated.
- Jaint Report generated on 2025/03/06
Far wsrp eufd cbagel-rutice_en Research
Centre

Energia electrica produsa de capacitatea nou instalata neutilizata pentru autoconsum
nu va putea fi livrata in SEN. Aceasta trebuie stocatd conform prevederilor schemei de ajutor de
stat, astfel:

Energia estimata produsa de parcul fotovoltaic, care va fi folosita pentru consumul propriu
= 1125,648 MWHh/ an, reprezentand 70,1055% din productia anuala de energie electrica a parcului
fotovoltaic iar cantitatea anuala de energie clectrica care va putea fi stocata = 480 MWh ,
reprezentand 29,895% din productia anuala de energie electrica a parcului fotovoltaic. Tn cadrul
acestui proiect, se propune capacitatea nou instalata de stocare a energiei electrice = 2,064 MWh.

Estiménd ca productia de energie produsa de parcul fotovoltaic este de 1605,648
MWh/an, aceasta fiind destinata 100% pentru autoconsum (prin consumul propriu cét si prin
consumul din capacitatea de stocare din surse regenerabile), rezultda ca in urma implementarii
proiectului, energia produsa de parcul fotovoltaic, asigura un procent de 65,18% din consumul
previzionat (2463,410 MWh/an):

Luna Consum Productie Energia electrica
Previzionat Prognozata PVGIS achizitionata
(1,32MWp) dupa
implementarea
proiectului
[MWh] [MWh] [MWh]
lanuarie 216,695 76,872 139,823
Februarie 150,280 94,699 55,581
Martie 163,189 143,131 20,058
Aprilie 161,868 154,557 7,311
Mai 201,478 170,617 30,861
lunie 235,939 167,187 68,751
lulie 267,869 180,758 87,111
August 268,209 185,264 82,945
Septembrie 209,374 160,167 49,207
Octombrie 184,363 128,924 55,439
Noiembrie 190,537 79,521 111,016
Decembrie 213,608 63,950 149,658
TOTAL 2463,410 1605,648 857,762
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Energia electrica achizitionata dupa
implementarea proiectului [MWAh]

160,000
140,000
120,000
100,000
80,000
60,000
40,000
20,000
0,000

o
N
\)E‘
QY
G

e varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia;
Pentru aceasta investitie sunt analizate 2 optiuni tehnico-economice (scenarii) de realizare
a acesteia, respectiv:

Scenariul 1: presupune realizarea unei centrale fotovoltaice cu o putere instalata de 1,25 MW,
compus din panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, amplasate pe suporti metalici montati
in sol, cét si a unei capacitdti de stocare de 2,064 MWh din surse regenerabile, ce va consta in
principal, in:

utilizarea unei suprafete de teren pentru amenajare de 20908,94 mp;

instalarea a 2200 de panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, cu o putere
nominala de 600W, montate pe structura metalica;

montare structura fixa, orientare nord -sud (azimuth 10°), inclinatie 47°, aferenta celor
2200 panouri fotovoltaice. Se vor monta 1100 suporti a cate doua panouri fotovoltaice
dispuse orizontal,

instalarea a 25 de invertoare trifazate cc/ac de 50 kW fiecare;

instalarea unui post de transformare ridicator de tensiune JT/20kV, 1600 kVA (container
beton prefabricat) cu celule 20 kV;

instalarea sistemului de stocare (container beton prefabricat), compus, in principal, din:

e module de baterii, avand o capacitate nominala de stocare 2,064 MWh, puterea

nominala 1,200 MW;

e invertoare dublu sens, 6 buc., avand puterea nominala de iesire 200 kW;

e transformator de putere 0,69/20 kV, 1250 kVA , cu celule 20 kV;

e sistem de comunicatie ntre sistemul de stocare, parc fotovoltaic si PT2;
constructie anexa in suprafata de 45,00 mp (container beton prefabricat- cabina personal
intretinere);
circulatii carosabile balastate, in suprafata de 10152,00 mp;
montare tablouri electrice de curent continuu;
montare tablouri electric de curent alternativ;
realizare cablare electrica a tuturor echipamentelor;
realizare instalatii de priza de pamant;
realizare instalatii de protectie la trasnet;
racord subteran pana la postul de transformare electric existent PT2 — 2 x 100kVA (bara
de 20kV), in lungime de aproximativ 1100,00 m.

Parcul fotovoltaic, amplasat la sol, este compus n principal, din urmatoarele componente:

» Panouri fotovoltaice monocristaline, de putere 600 W = 2200 buc
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Puterea instalatd a parcului proiectat, in curent continuu, data de panouri, este:
Pi (cc) = 600 * 2200 = 1,32 MWp.
> Invertoare trifazate: Invertoare trifazate cc/ac: 25 x 50 kW.
Puterea instalata a parcului proiectat, in curent alternativ, data de invertoare, este:
Pi(ca) =1,25 MW.
» Transformator ridicator de putere, JT/20kV, 1600k VA.
» Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice.

Generatorul de panouri fotovoltaice

Panourile fotovoltaice (2200 buc) se vor conecta, conform Situatiei proiectate- Plansa nr. IE
02 — Schema electricd monofilard Tablou disctributie ac — fotovoltaic, intr-un camp de panouri,
compus din cate 125 siruri, din care 75 de siruri a cate 18 panouri montate in serie, si 50 de siruri a
cate 17 panouri, inseriate. Modulele sunt conectate intre ele in siruri, prin intermediul cablurilor
prevazute la acestea, echipate cu mufe de conectare mama-tata, fiind conectate ulterior la intrarile
invertorului; acesta este recomandat a fi amplasat cat mai aproape de sirurile de module fotovoltaice,
pentru a limita pierderile pe partea de curent continuu.

Conexiunea panourilor la fiecare invertor, se va realiza astfel:
Invertor cc/ac, cu puterea 50 kW:
- MPPT1 — 1 string de 18 panouri;
- MPPT2 — 1 string de 18 panouri;
- MPPT3 — 1 string de 18 panouri;
- MPPT4 — 2 stringuri de 17 panouri.
a. Panouri fotovoltaice monocristaline monofaciale

Panourile fotovoltaice propuse in acest proiect sunt de ultima generatie anti-relfexive, au
puterea instalata 600 Wp, eficienta energetica min. 23,2% si o garantie de putere min. 88,85 %, dupa
30 de ani de functionare.

b. Invertoarele trifazate de putere cc/ac

Invertoarele de putere cc/ac convertesc curentul continuu produs de panourile fotovoltaice,
n curent alternativ.

Sistemele solare fotovoltaice exista in multe configuratii diferite in ceea ce priveste relatia
lor cu sistemele invertoare, retelele externe, bateriile sau alte sarcini electrice. Indiferent de
destinatia finald a energiei solare, problema centrala abordata de MPPT este cé eficienta transferului
de energie din celula solara depinde de cantitatea de lumina solard care cade pe panourile solare, de
temperatura panoului solar si de caracteristicile electrice ale sarcinii. Pe masura ce aceste conditii
variaza, se schimba caracteristica de incarcare care ofera cea mai mare eficienta a transferului de
putere. Eficienta sistemului este optimizata atunci cand caracteristica de incarcare se schimba pentru
a mentine transferul de putere la cea mai mare eficienta. Aceasta caracteristica de ncarcare se
numeste punctul de putere maxima(MPP). MPPT este procesul de a gasi acest punct si de a pastra
caracteristica de incarcare acolo. Circuitele electrice pot fi proiectate pentru a prezenta sarcini
arbitrare celulelor fotovoltaice si apoi pentru a converti tensiunea, curentul sau frecventa pentru a
se potrivi altor dispozitive sau sisteme, iar MPPT rezolva problema alegerii celei mai bune sarcini
care trebuie prezentati celulelor pentru a obtine cea mai utilizabila putere de iesire.

Invertoarele convertesc puterea de curent continuu n curent alternativ si pot incorpora
MPPT: astfel de invertoare esantioneaza puterea de iesire (curba 1) din modulele solare si aplica
rezistenta (sarcina) adecvata astfel incat sa obtina o putere maxima.

Urmdrirea punctului de putere maxima ( MPPT ) sau uneori doar urmarirea punctului de
putere (PPT ), este o tehnica utilizata cu surse cu putere variabila pentru a maximiza extractia
energiei in toate conditiile.

Invertoarele propuse in acest proiect, trebuie sa se regaseasca pe lista de invertoare acreditate
de catre Transelectrica si de catre operatorul de distributie zonal, conform ord. ANRE
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208/14.12.2018.

Tn cadrul proiectului s-a propus un numar de 25 invertoare trifazate DC/AC, avand 4

trackere MPPT si un numar de 8 intrari.
c. Smart Meter

Sistemul fotovoltaic va fi monitorizat prin intermediul unui Smart Meter/ analizor de calitate
a energiei, care va asigura nivelul injectiei in retea egal cu zero.

Invertoarele sunt echipate cu dispozitivul de interfata de retea corespunzatoare care respecta
toate prevederile aplicabile din Ordinul 30 /2013 al ANRE , art.5 (referitor la Codul tehnic al retelei),
art. 7 lit. a (centrala fotoelectrica trebuie s ramana conectata la retea si sa functioneze continuu,
fara limita de timp, in domeniul de frecventa (47,5+52) Hz , art. 12 alin(1) (asigurarea de protectii
pentru a nu produce perturbari in reteaua de distributie) si art. 15 (centrala fotoelectricd nu permite
functionarea in regim insularizat) (anexa 2).

d. Modulul de comunicatie

Modulul de comunicatie are posibilitatea de stocare in format criptat si nemodificabil iar
informatiile se pot stoca local, daca nu exista acces la internet. Pe platforma se poate configura
generarea de grafice zilnice, lunare - pot fi si useri diferiti. Modulul de comunicatie are un site
dedicat pentru a permite utilizatorilor, printr-o retea locala sa acceseze informatiile rapid si usor.

e. Cabluri electrice
a). Cabluri electrice de curent continuu

Conexiunile intre modulele fotovoltaice se realizeaza la tensiune continua, prin
intermediul cablurilor de energie corespunzatoare fiecarui modul fotovoltaic.

Sirurile de module se vor conecta la primarul invertoarelor de putere trifazate cc/ac,
(tensiune continua) prin intermediul cablurilor solare PV-IF 0,9/1,8kV 1x6 mm?,

b). Cabluri electrice de curent alternativ

lesirile din cate 5 invertoare, pe partea de curent alternativ, se vor conecta la tabloul electric
de distributie, conform Plansei nr. IE 03, Schema electrica monofilara — tablou de distributie ac —
fotovoltaic.

Centrala fotovoltaica va fi racordata, printr-o linie electricd subterand, la un post de
transformare ridicator si de aici catre un post de transformare existent (PT2) in amplasament care
asigura conexiunea cu consumatorii de pe amplasament. Energia electrica produsa va fi utilizata
strict pentru autoconsum.

Racordarea parcului fotovoltaic la reteaua electrica interna a beneficiarului, se va realiza
prin intermediul transformatorului 0,4/20 kV, 1600 kVA, pe bara de 20 kV, a postului de
transformare, PT2, utilizand cablu de medie tensiune, tip LES 20 KV Cablu A2XSFL2Y 3x1x150
mmp, conform plansei IE 01 — Schema de alimentare. Tntrucit pe amplasament exista retele
subterane, se vor realiza doar sapaturi manuale.

Pozarea cablurilor se va face cu respectarea Normativului NTE 007/08/00, privind
proiectarea si realizarea liniilor electrice de medie tensiune in cablu subteran. Se vor respecta
urmatoarele:

o Cablurile vor fi asezate pe pat de nisip peste care se aseaza un strat de 10 cm tot de
nisip si In continuare protejarea cu folie PVC. Peste folie se adauga pamant faramitat si batatorit
(fara pietris bolovani si alte corpuri dure);

o Intersectia cu celelalte retele ( apa, gaz, drum) se face cu respectarea distantelor
minime prevazute in Normativul NTE 007/08/00 — Tabelul 5, a reglementarilor specifice pentru
instalatie in parte ( apa - canalizare, gaz, LTc, drum) si a conditiilor impuse prin avizele de
coexistenta.

o Cablurile vor fi marcate pe traseu din 10 in 10 m cu etichete de identificare.
Etichetele vor avea trecute pe ele tensinea, marca de identificare a cablului si anul de pozare.
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o Traseul cablului va fi marcat prin borne de marcaj amplasate din 100 in 100 m si la
fiecare schimbare de directie, la subtraversari si intersectia cu alte retele. Bornele vor fi fixate lateral
de cablu, la 80 cm de axul lui, cu placa de inscriptie orientata spre cablu.

o Racordarea cablurilor se va realiza prin capete terminale, capete realizate din seturi
in tehnologie moderna ( termocontractabile sau cu benzi ) compatibile cu adaptorii de racord in
cablu ai celulelor de MT.

o La montarea cablurilor de 20 kV proiectate, in apropierea sau la incrucisarea cu alte
instalatii existente In zond, se va solicita participarea reprezentantului detinatorului de instalatii, in
vederea identificarii exacte a traseului si reglementarii conditiilor de coexistenta.

o La subtraversarile necesare de drum, cablurile vor fi pozate la o adancime de 1,2 m
si se vor proteja in tub de protectie cu un diametru egal cu 1,5 x diametrul cablului in situatia n care
fiecare cablu va fi montat independent in tub. La pozarea cablului in trefla, toate cele trei fascicole
vor fi pozate intr-un singur tub de protectie, situatie in care diametrul tubului va fi egal cu 2,8 x
diametrul cablului. Unghiul minim de traversare acceptat este de 60 grade, se recomanda un unghi
de 75-90 de grade.

. Raza de curbura a cablului la schimbarea directiei va fi de r = 15xd.

. Pozarea cablurilor se va face alaturat si se va pastra o distanta minima de 7 cm intre
faze, iar intre cele doua circuite se va pastra o distanta minima de 10 cm, sau in trefla iar intre cele
doua circuite se va pastra o distanta minima de 25 cm.

. Reglementari privind apropierile si incrucisarile dintre cablurile pozate in pamant si
alte obiective
. In zonele de pozare a cablurilor in care exista si alte utilitdti sau alte retele pe

amplasament, saparea profilelor de cabluri se va face numai manual. La inceperea sapaturilor pentru
pozarea cablurilor electrice beneficiarul lucrarii va solicita prezenta delegatilor de utilitafi in zona
lucrarii.

. In conformitate cu *’Normativul pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
electrice’” — NTE 007/08/00, in cazul in care prin avizele obtinute de la detinatorii de utilitati nu
sunt impuse alte conditii, se vor respecta urmatoarele distante la apropierile si Incrucisarile dintre
cablurile pozate in pamant si alte obiective:

- Fata de conductele de apa si canalizare distanta minima in plan orizontal va fi de 0,5
m, iar in plan vertical de 0,25 m.

- Fata de conductele termice cu abur distanta minimad in plan orizontal va fi de
minimum 1,5 m, iar in plan vertical de minimum 0,5 m. Fata de conductele temice
cu abur distanta minima in plan orizontal va fi de minimum 1,5 m, iar in plan vertical
de minimum 0,5 m. Distantele se masoard pana la marginea canalului termic. Ele
pot fi reduse cu 50% cu masuri de protectie termica a cablului.

- Fata de conductele temice cu apa fierbinte distanta minima in plan orizontal va fi de
minimum 0,5 m, iar in plan vertical de minimum 0,2 m. Distantele se masoara pana
la marginea canalului termic. Ele pot fireduse cu 50% cu masuri de protectie termica
a cablului.

- Fata de conductele de gaze distanta minima in plan orizontal va fi de minimum 0,6
m iar in plan vertical de minimum 0,25 m. Tn cazul protejarii cablurilor in tuburi,
distanta se mareste la 1,5 m In cazul conductelor de gaz pentru presiune joasa,
intermediara sau redusa si la 2 m in cazul conductelor de gaze pentru presiune medie.
De regula la incrucisdrile cu conductele de gaze, acestea vor rdmane deasupra
cablurilor electrice, iar unghiul minim de traversare va fi de minimum 60 de grade.

- Fata de fundatiile cladirilor se va respecta o distantd de minim 0,6 m in plan
orizontal, cu conditia verificarii stabilitatii constructiei.

- Fata de cabluri telefonice subterane se va pastra o distantd minima in plan orizontal
de 0,5 m. In plan vertical distanta minimad admisibila este 0,5 m, admitandu-se 0
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reducere pana la 0,25 m cu conditia protejarii mecanice a cablului traversat, pe o
distantd de 0,5 m de o parte si de alta a traversarii.
- Fata de drumuri se va pastra o distanta minima n plan orizontal de 0,5 m (masurata
de la bordura spre trotuar).
e Marcare

- Toate mansoanele de legatura sau de derivatie, precum si terminalele trebuie sa fie
prevazute cu etichete de identificare.

- Traseele subterane de cabluri se marcheaza prin borne de marcare la suprafata sau prin
tablite de marcaj pe cladiri, atunci cand in desenele de executie, traseele de cabluri nu
pot fi indicate pe plane prin cote fata de constructiile fixe.

- Distanta dintre bornele de marcaj pe traseele rectilinii in afara zonelor locuite din
localitati este de 100 m.

- Se marcheaza prin borne schimbadrile de directie, traversarile de sosele si intersectiile cu
alte canalizari subterane (cabluri, conducte de fluide etc.)

- Bornele se fixeaza lateral de cablu, la 0,8m de axul lui, cu placa de inscriptie orientata
spre cablu.

f. Instalatia de legare la pamant si de protectie la trasnet

Legarea la pamant se foloseste ca mijloc principal de protectie contra electrocutarii.

Elementele care trebuie legate la pamant sunt indicate in STAS 7334 - “Instalatii de legare
la pamant de protectie”, STAS 12604 — “Protectia impotriva electrocutarilor” si indreptarul 1.RE-
Ip30- 90 — ,, Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pimant”. La instalatia de
legare la pamant se vor racorda:

- Toate partile metalice ale modulelor, parti care in functionare normala nu sunt sub tensiune,
dar care pot fi puse accidental sub tensiune ca urmare a unui defect de izolatie.

- Structura metalica a panourilor fotovoltaice.

- Partea de curent alternativ a invertorului, mantalele metalice ale cablurilor electrice de
curent alternativ.

Se va masura priza de pamant proiectata care trebuie sa aiba o rezistenta echivalenta mai
mica de 4 Ohmi (respectiv 1 Ohm) sau in cazul in care priza de legare la paméant este neconforma
se va realiza o priza de pamant artificiald cu electrozi OLZn & 2 %2” — 3m lungime, racordati intre
ei prin platbanda OLZn 40 x 4mm a carei rezistenta echivalenta va fi mai mica de 4 ohmi, daca este
destinatd doar pentru nul de protectie, respectiv mai micd de 1 Ohm dacd asigura protectia comuna,
nul de protectie si protectia la trasnet.

Instalatia de paratrasnet se va realiza prin montarea de tije pentru captarea supratensiunilor
atmosferice care vor fi conectate la instalatia de priza de pamant individuala.

Sistemul de stocare a energiei (SSE) din surse regenerabile

Tn incinta centralei fotovoltaice se va amplasa capacitatea de stocare a surplusului energiei
electrice produse de parcul fotovoltaic, in containere prefabricate. Instalarea fiecarui container se
va realiza pe o platformd betonatd, dimensionatad corespunzator dimensiunilor si greutatii
containerelor.

Sistemul de stocare a energiei din surse regenerabile va fi echipat cu o instalatie de
impamantare si o instalatie de protectie la trasnet.

Sistemul de stocare a energie in baterii, va fi compus, in principal, din module de baterii ( formate
din celele de baterii, inseriate), care se vor monta in stringuri de baterii.

Un string este compus dintr-o serie de baterii conectate intre ele in serie si in paralel, intr-un
cadru modular. La randul sau string-urile pot fi conectate in serie si/sau in paralel pentru a atinge
valori mai mari de tensiune sau curent.

Stringurile de baterii se vor conecta la 6 invertoare dublu sens cc/ac, 200 kW, care se vor
conecta pe partea de JT a transformatorului 0,69kV/20 kV, 1250 kVA.
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Caracteristici tehnice — string baterii:

Battery module S$373-24P14 S407-24P16

Pack QTY 24

Rated capacity 344.06kWh 376.01kWh

Rated voltage 1,228.8V

DC voltage range 1,075.2V~1,363.2V

Pack 51.2V/280Ah@1P16S 51.2V/306Ah@1P16S
Communication Ethernet, CAN, RS485

Lifespan >5,000 cycles@0.5C, 25°C >8,000 cycles@0.5C, 25°C
Dimensions (WX DxH) 1,440 X750X2,150mm

Weight 2,940kg

Certifications UL1973, UL9540A, IEC62619, CE , UN38.3

Transformatorul sistemului de stocare se va conecta la bara de 20 kV a transformatorului
ridicator, al centralei fotovoltaice, 1600 kVA si apoi se va conecta la bara de 20 kV a postului de
transformare existent PT2, al beneficiarului, prin cablu subteran MT - LES 20 KV Cablu
A2XSFL2Y 3x1x150 mmp.

Sistem de management general al bateriei -Controller GridPoint

Sistem de management al bateriei colecteazd, proceseazd si stocheaza informatiile
importante in timpul functionarii modulului bateriei in timp real si schimbd informatiile cu
echipamentele externe pentru a oferi alarma si protectie in timp real in timpul functionarii modulelor
bateriei, pe mai multe niveluri

GridPoint Controller (GPC)

B

Power interface AC400V/DC24V
Communication Modbus RTU, Modbus TCP
Relay 24 stem node input / output

Time-of-use, Peak shaving,

Grid control application A
Renewable smoothing

Sistem de management termic
Sistem de management termic al bateriei, asigurd temperatura optima de functionare a
echipamentelor, utilizdnd un sistem de racire pentru disiparea caldurii.
Sistemul de stingere a incendiilor §i de alarma
Sistemul de stingere a unui eventual incendiu al containerului bateriei, este compus din
urmatoarele sisteme:
- sistem automat de alarma de incendiu,
- sistem automat de stingere a incendiilor cu gaz, detectarea gazelor inflamabile,
- sistem de ventilator de evacuare,
- sistem de sprinklere.
Sistemul automat de stingere a incendiului si de stingere a incendiilor cu gaz se compune,
n principal din controler de alarma de incendiu/controler de stingere cu gaz, senzori de temperatura,
senzori de fum, Intrerupdtor manual/automat, dispozitiv de pornire si oprire de urgentd, alarma
sonora si luminoasa, sonerie de alarma, indicator de eliberare a gazului, stingere a incendiilor cu
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gaz sistem, supapa de limitare a presiunii etc. Sistemul de detectare si evacuare a gazelor inflamabile

este compus din detector de gaze inflamabile si ventilator de evacuare. Sistemul de sprinklere este
format din tevi, sprinklere si imbinari.

Sistemul de incendiu este doar pentru referinta si se va reproiecta sau modifica 1n etapa de elaborare

a proiectului tehnic.

Sistemul este compus dintr-un container, in care sunt instalate 6 pachete de baterii tip LFP

(Lithium Fier Fosfat) si 6 PCS-uri (power conversion system). Sistemul include sistemul de control

si comunicare, precum si sistemele auxiliare: aer conditionat, sistemul de stingere a incendiilor si

alimentarea auxiliara.
20 kV

Sistemul de comunicatie
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Statia PCS - power conversion system / sistem de conversie a puterii
Statia PCS este compusa, in principal, din 6 invertoare bidirectionale, 200 kW, un
transformator JT/MT inchis, tablou MT si cabinetul sistemului de control local, un transformator
auxiliar pentru alimentarea propriului consum, conexiuni interne si structuri auxiliare in cadrul
ansamblului, fiind montate intr-un container dedicat. Solutia tehnica se va detalia la proiectul tehnic.
Invertoare trifazate pentru baterii — caracteristici tehnice:

DC voltage range 1000~1,500V

Maximum DC current 2245A* 6

Rated output power 200kW * 6

Rated grid voltage 690V

Grid voltage range -15%~+10%

Grid frequency 50Hz/60Hz

Max AC current 184.1A* 6

ACPF 0.1~1 leading or lagging (Controllable)
Weight 100kg * 6

Certifications UL 1741, IEEE 1547, IEC62477-1, IEC 61000
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Conexiuni, cabluri de legatura

Conexiunile la echipamente si aparate vor fi realizate astfel incat sa suporte vibratiile de
origine internd ( compartiment M.T.). Vor prezenta o buna rezistentd la solicitarile rezultate din
manevre de exploatare.

Instalatia de legare la paAméant

Pentru a asigura securitatea personalului in timpul operatiilor de mentenanta, partile
circuitului principal, la care este necesar accesul, vor fi legate la paAmant cu separatoare de legare la
pamant (CLP).

Postul de transformare se prevede cu o instalatie pentru legare la pamant ca mijloc principal
de protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas realizatd din platbanda OlZn 40x4 mm
montata pe contur si electrozi verticali din teava zincatd cu lungimea de 1,5 m si diametrul de 21/2”.
Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant nu va depasi 1 Q.

Postul de transformare va avea o centurd exterioara de impamantare din platbanda OLZn
40x4mm, la care vor fi racordate urmatoarele elemente:

e partile metalice ale elementelor de MT — care nu sunt si cdi de curent;
e ccranele metalice si armaturile cablurilor de MT;

e alte elemente conductoare care nu fac parte din circuitele de lucru

e nulul transformatoarelor de putere.

e carcasa transformatorului de putere

Legarea partilor metalice ale celorlalte echipamente la centura de Tmpamantare se face cu
conductor de Cu, avand sectiunea minima de 25 mm?2.

Pe conductorii de impamantare trebuie prevazut, intr-un loc accesibil, o piesa de separatie
care sa permita masurarea rezistentei prizei de pamant. Aceasta piesa de separatie poate fi combinata
cu borna principala de pamant si trebuie sa permitd demontarea numai cu ajutorul unei scule. Trebuie
sa asigure totodata continuitatea electrica si sa fie sigur din punct de vedere mecanic.

Instalatia de legare la pamant, se executa conform RE — Ip — 30-88 — Indreptar de Proiectare
si executie a instalatiilor de legare la pamant si STAS 7334 din 1983 — Instalatii de legare la pamant
de protectie s1 O.RE-ITI 228/2014 — Instructiuni de proiectare si execugie privind protectia impotriva
electrocutarii in instalatiile electrice fixe din retelele de distributie a energiei electrice.

Instalatie de protectie la trasnet

Sistemul de stocare, va fi prevazut cu o instalatie de paratrasnet. Proiectarea si executarea
instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT) se vor realiza conform cerintelor normativului 17
din 2011, asigurdndu-se o conceptie optima tehnic si economic, si ehipamente agrementate conform
legii 10/1995.

Scenariul 2: presupune realizarea unei centrale fotovoltaice cu o putere instalata de 1,25 MW,
compus din panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, amplasate pe suporti metalici montati
in sol, cat si a unei capacitati de stocare de 2,064 MWh din surse regenerabile, ce va consta in:
- utilizarea unei suprafete de teren pentru amenajare de 20908,94 mp;
- instalarea a 2200 de panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, cu o putere
nominala de 600W, montate pe structurd metalica;
- montare structura fixa, orientare nord -sud (azimuth 10°), inclinatie 47°, aferenta celor
2200 panouri fotovoltaice. Se vor monta 1100 suporti a cate doua panouri fotovoltaice
dispuse orizontal,
- instalarea a 25 de invertoare trifazate cc/ac de 50 kW fiecare;
- instalarea unui post de transformare ridicator de tensiune JT/20kV, 1600 kVA (container
beton prefabricat) cu celule 20 kV;
- instalarea sistemului de stocare (container beton prefabricat), compus, in principal, din:
e module de baterii, avand o capacitate nominala de stocare 2,064 MWh, puterea
nominala 1,200 MW,
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e invertoare dublu sens, 6 buc., avand puterea nominala de iesire 200 KW;
e transformator de putere 0,69/20 kV, 1250 kVA, cu celule 20 kV;
e sistem de comunicatie intre sistemul de stocare, parc fotovoltaic si PT1;
- constructie anexa in suprafata de 45,00 mp (container beton prefabricat- cabina personal
intretinere);
- circulatii carosabile balastate, in suprafatd de 10152,00 mp;
- montare tablouri electrice de curent continuu;
- montare tablouri electric de curent alternativ;
- realizare cablare electrica a tuturor echipamentelor;
- realizare instalatii de priza de padmant;
- realizare instalatii de protectie la trasnet;
- racord subteran pana la postul de transformare electric existent PT1 — 2 x 800kVA (bara
de 20kV), in lungime de aproximativ 4000,00 m.

Parcul fotovoltaic, amplasat la sol, este compus in principal, din urmatoarele componente:
» Panouri fotovoltaice monocristaline, de putere 600 W = 2200 buc
Puterea instalata a parcului proiectat, in curent continuu, data de panouri, este:
Pi (cc) = 600 * 2200 = 1,32 MWp.
» Invertoare trifazate: Invertoare trifazate cc/ac: 25 x 50 kW.
Puterea instalatd a parcului proiectat, in curent alternativ, data de invertoare, este:
Pi(ca) =1,25 MW.
» Transformator ridicator de putere, JT/20kV, 1600k VA.
» Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice.

Generatorul de panouri fotovoltaice
Panourile fotovoltaice (2200 buc) se vor conecta, conform Situatiei proiectate- Plansa nr. IE
02 — Schema electricd monofilara Tablou distributie ac — fotovoltaic, intr-un cdmp de panouri,
compus din cate 125 siruri, din care 75 de siruri a cate 18 panouri montate in serie, si 50 de siruri a
cate 17 panouri, inseriate. Modulele sunt conectate intre ele in siruri, prin intermediul cablurilor
prevazute la acestea, echipate cu mufe de conectare mama-tata, fiind conectate ulterior la intrarile
invertorului; acesta este recomandat a fi amplasat cat mai aproape de sirurile de module fotovoltaice,
pentru a limita pierderile pe partea de curent continuu.
Conexiunea panourilor la fiecare invertor, se va realiza astfel:
Invertor cc/ac, cu puterea 50 kW:
- MPPT1 — 1 string de 18 panouri;
- MPPT2 — 1 string de 18 panouri;
- MPPT3 — 1 string de 18 panouri;
- MPPT4 — 2 stringuri de 17 panouri.

Panouri fotovoltaice monocristaline monofaciale

Panourile fotovoltaice propuse in acest proiect sunt de ultima generatie, au puterea instalata
600 Wp, eficienta energetica min. 23,2% si o garantie de putere min. 88,85 %, dupa 30 de ani de
functionare.

Invertoarele trifazate de putere cc/ac

Invertoarele de putere cc/ac convertesc curentul continuu produs de panourile fotovoltaice,
n curent alternativ.

Sistemele solare fotovoltaice exista in multe configuratii diferite 1n ceea ce priveste relatia
lor cu sistemele invertoare, retelele externe, bateriile sau alte sarcini electrice. Indiferent de
destinatia finala a energiei solare, problema centrala abordatd de MPPT este ca eficienta transferului
de energie din celula solard depinde de cantitatea de lumind solara care cade pe panourile solare, de
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temperatura panoului solar si de caracteristicile electrice ale sarcinii. Pe masura ce aceste conditii

variaza, se schimba caracteristica de incarcare care ofera cea mai mare eficienta a transferului de

putere. Eficienta sistemului este optimizata atunci cand caracteristica de incarcare se schimba pentru

a mentine transferul de putere la cea mai mare eficientd. Aceasta caracteristica de incarcare se

numeste punctul de putere maxima(MPP). MPPT este procesul de a gasi acest punct si de a pastra

caracteristica de incarcare acolo. Circuitele electrice pot fi proiectate pentru a prezenta sarcini

arbitrare celulelor fotovoltaice si apoi pentru a converti tensiunea, curentul sau frecventa pentru a

se potrivi altor dispozitive sau sisteme, iar MPPT rezolva problema alegerii celei mai bune sarcini
care trebuie prezentata celulelor pentru a obtine cea mai utilizabila putere de iesire.

Invertoarele convertesc puterea de curent continuu in curent alternativ si pot incorpora
MPPT: astfel de invertoare esantioneaza puterea de iesire (curba IV) din modulele solare si aplica
rezistenta (sarcina) adecvata astfel incat s obtind o putere maxima.

Urmadrirea punctului de putere maxima ( MPPT ) sau uneori doar urmarirea punctului de
putere (PPT ), este o tehnica utilizata cu surse cu putere variabild pentru a maximiza extractia
energiei in toate conditiile.

Invertoarele propuse Tn acest proiect, trebuie sa se regaseasca pe lista de invertoare acreditate
de catre Transelectrica si de catre operatorul de distributie zonal, conform ord. ANRE
208/14.12.2018.

In cadrul proiectului s-a propus un numir de 25 invertoare trifazate DC/AC, avand 4
trackere MPPT si un numar de 8 intrari.

Smart Meter

Sistemul fotovoltaic va fi monitorizat prin intermediul unui Smart Meter/ analizor de calitate
a energiel, care va asigura nivelul injectiei in retea egal cu zero.

Invertoarele sunt echipate cu dispozitivul de interfata de retea corespunzatoare care respecta
toate prevederile aplicabile din Ordinul 30 /2013 al ANRE , art.5 (referitor la Codul tehnic al retelei)
, art. 7 lit. a (centrala fotoelectrica trebuie sd ramana conectatd la retea si sa functioneze continuu,
fara limita de timp, in domeniul de frecventa (47,5+52) Hz , art. 12 alin(1) (asigurarea de protectii
pentru a nu produce perturbari in reteaua de distributie) si art. 15 (centrala fotoelectricd nu permite
functionarea in regim insularizat) (anexa 2).

Modulul de comunicatie

Modulul de comunicatie are posibilitatea de stocare in format criptat si nemodificabil iar
informatiile se pot stoca local, daca nu exista acces la internet. Pe platforma se poate configura
generarea de grafice zilnice, lunare - pot fi si useri diferiti. Modulul de comunicatie are un site
dedicat pentru a permite utilizatorilor, printr-o retea locala sd acceseze informatiile rapid si usor.

Cabluri electrice

a). Cabluri electrice de curent continuu

Conexiunile intre modulele fotovoltaice se realizeazia la tensiune continua, prin
intermediul cablurilor de energie corespunzatoare fiecarui modul fotovoltaic.

Sirurile  de module se vor conecta la primarul invertoarelor de putere trifazate cc/ac,
(tensiune continua) prin intermediul cablurilor solare PV-IF 0,9/1,8kV 1x6 mm2.

b). Cabluri electrice de curent alternativ

Iesirile din cate 5 invertoare, pe partea de curent alternativ, se vor conecta la tabloul electric
de distributie, conform Plansei nr. IE 03, Schema electrica monofilara — tablou de distributie ac —
fotovoltaic.

Centrala fotovoltaicd va fi racordatd, printr-o linie electricd subterana, la un post de
transformare ridicator si de aici catre un post de transformare existent (PT1) in amplasament care
asigurd Conexiunea cu consumatorii de pe amplasament. Energia electricd produsa va fi utilizata
strict pentru autoconsum.

Racordarea parcului fotovoltaic la reteaua electrica interna a beneficiarului, se va realiza
prin intermediul transformatorului 0,4/20 kV, 1600 kVA, pe bara de 20 kV, a postului de
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transformare, PT1, utilizand cablu de medie tensiune, tip LES 20 KV Cablu A2XSFL2Y 3x1x150

mmp, conform plansei IE 01 — Schema de alimentare. Tntrucit pe amplasament exista retele
subterane, se vor realiza doar sapaturi manuale.

Pozarea cablurilor se va face cu respectarea Normativului NTE 007/08/00, privind
proiectarea si realizarea liniilor electrice de medie tensiune in cablu subteran. Se vor respecta
urmatoarele:

o Cablurile vor fi asezate pe pat de nisip peste care se aseaza un strat de 10 cm tot de
nisip si n continuare protejarea cu folie PVC. Peste folie se adauga pamant faramitat si batatorit
(fara pietris bolovani si alte corpuri dure);

o Intersectia cu celelalte retele ( apa, gaz, drum) se face cu respectarea distantelor
minime prevazute in Normativul NTE 007/08/00 — Tabelul 5, a reglementarilor specifice pentru
instalatie in parte ( apa - canalizare, gaz, LTc, drum) si a conditiilor impuse prin avizele de
coexistenta.

o Cablurile vor fi marcate pe traseu din 10 in 10 m cu etichete de identificare.
Etichetele vor avea trecut pe ele tensinea, marca de identificare a cablului si anul de pozare.
o Traseul cablului va fi marcat prin borne de marcaj amplasate din 100 in 100 m si la

fiecare schimbare de directie, la subtraversari si intersectia cu alte retele. Bornele vor fi fixate lateral
de cablu, la 80 cm de axul lui, cu placa de inscriptie orientata spre cablu.

o Racordarea cablurilor se va realiza prin capete terminale, capete realizate din seturi
in tehnologie moderna ( termocontractabile sau cu benzi ) compatibile cu adaptorii de racord in
cablu ai celulelor de MT.

o La montarea cablurilor de 20 kV proiectate in apropierea si la incrucisarea cu
celelalte instalatii existente in zona, se va solicita participarea reprezentantului detinatorului de
instalatii, pentru identificarea exacta a traseului si reglementarea coexistentei.

o La subtraversarile necesare de drum, cablurile vor fi pozate la o adancime de 1,2 m
si se vor proteja in tub de protectie cu un diametru egal cu 1,5 x diametrul cablului in situatia in care
fiecare cablu va fi montat independent in tub. La pozarea cablului in trefla, toate cele trei fascicole
vor fi pozate intr-un singur tub de protectie, situatie in care diametrul tubului va fi egal cu 2,8 x
diametrul cablului. Unghiul minim de traversare acceptat este de 60 grade, se recomanda un unghi
de 75-90 de grade.

o Raza de curbura a cablului la schimbarea directiei va fi de r = 15xd.

o Pozarea cablurilor se va face alaturat si se va pastra o distanta minima de 7 cm intre
faze, iar intre cele doua circuite se va pastra o distanta minima de 10 cm, sau in trefla iar intre cele
doua circuite se va pastra o distanta minima de 25 cm.

. Reglementari privind apropierile si incrucisarile dintre cablurile pozate in pamant si
alte obiective
. In zonele de pozare a cablurilor in care exista si alte utilitati, saparea profilelor de

cabluri se va face numai manual. La inceperea sdpaturilor pentru pozarea cablurilor electrice
beneficiarul lucrarii va solicita prezenta delegatilor de utilitdti In zona lucrarii.
. In conformitate cu >’Normativul pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
electrice’” — NTE 007/08/00, in cazul in care prin avizele obtinute de la detinatorii de utilitati nu
sunt impuse alte conditii, se vor respecta urmatoarele distante la apropierile si incrucigdrile dintre
cablurile pozate in padmant si alte obiective:
- Fata de conductele de apa si canalizare distanta minima in plan orizontal va fi de 0,5 m,
iar in plan vertical de 0,25 m.

- Fata de conductele termice cu abur distanta minima in plan orizontal va fi de minimum
1,5 m, iar in plan vertical de minimum 0,5 m. Fatd de conductele temice cu abur distanta
minima in plan orizontal va fi de minimum 1,5 m, iar in plan vertical de minimum 0,5
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m. Distantele se masoara pana la marginea canalului termic. Ele pot fi reduse cu 50% cu
masuri de protectie termica a cablului.

- Fata de conductele temice cu apa fierbinte distanta minima in plan orizontal va fi de
minimum 0,5 m, iar in plan vertical de minimum 0,2 m. Distantele se masoara pana la
marginea canalului termic. Ele pot fi reduse cu 50% cu masuri de protectie termica a
cablului.

- Fata de conductele de gaze distanta minima in plan orizontal va fi de minimum 0,6 m
iar in plan vertical de minimum 0,25 m. In cazul protejarii cablurilor in tuburi, distanta
se mareste la 1,5 m 1n cazul conductelor de gaz pentru presiune joasa, intermediara sau
redusa si la 2 m in cazul conductelor de gaze pentru presiune medie. De regula la
incrucisarile cu conductele de gaze, acestea vor ramane deasupra cablurilor electrice, iar
unghiul minim de traversare va fi de minimum 60 de grade.

- Fata de fundatiile cladirilor se va respecta o distanta de minim 0,6 m in plan orizontal,
cu conditia verificarii stabilitatii constructiei.

- Fata de cabluri telefonice subterane se va pastra o distantd minima in plan orizontal de
0,5 m. In plan vertical distanta minima admisibila este 0,5 m, admitdndu-se o reducere
pana la 0,25 m cu conditia protejarii mecanice a cablului traversat, pe o distanta de 0,5
m de o parte si de alta a traversarii.

- Fatd de drumuri se va pastra o distantd minima in plan orizontal de 0,5 m (masurata de
la bordura spre trotuar).

Marcare

Toate mansoanele de legatura sau de derivatie, precum si terminalele trebuie sa fie prevazute
cu etichete de identificare.

Traseele subterane de cabluri se marcheaza prin borne de marcare la suprafata sau prin tablite
de marcaj pe cladiri, atunci cand in desenele de executie, traseele de cabluri nu pot fi indicate
pe plane prin cote fata de constructii fixe.

Distanta dintre bornele de marcaj pe traseele rectilinii in afara zonelor locuite din localitati
este de 100 m.

Se marcheaza prin borne schimbarile de directie, traversarile de sosele si intersectiile cu alte
canalizari subterane (cabluri, conducte de fluide etc.)

Bornele se fixeaza lateral de cablu, la 0,8m de axul lui, cu placa de inscriptie orientata spre
cablu.

Instalatia de legare la pamant si instalatia de protectie la trasnet

Legarea la pamant se foloseste ca mijloc principal de protectie contra electrocutarii.
Elementele care trebuie legate la pamant sunt indicate iIn STAS 7334 - “Instalatii de legare

la pamant de protectie”, STAS 12604 — “Protectia impotriva electrocutarilor” si indreptarul 1.RE-
Ip30- 90 — ,, Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant”. La instalatia
de legare la pamant se vor racorda:

Toate partile metalice ale modulelor, parti care Tn functionare normala nu sunt sub tensiune,
dar care pot fi puse accidental sub tensiune ca urmare a unui defect de izolatie.

Structura metalica a panourilor fotovoltaice.

Partea de curent alternativ a invertorului, mantalele metalice ale cablurilor electrice de curent
alternativ.
Se va masura priza de pamant proiectata care trebuie sa aiba o rezistenta echivalenta mai

mica de 4 Ohmi (respectiv 1 Ohm) sau in cazul in care priza de legare la pamant este neconforma
se va realiza o priza de pamant artificiala cu electrozi OLZn & 2 %” — 3m lungime, racordati intre
ei prin platbanda OLZn 40 x 4mm a carei rezistenta echivalenta va fi mai mica de 4 ohmi, daca este
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destinata doar pentru nul de protectie, respectiv mai mica de 1 Ohm daca asigura protectia comuna,
nul de protectie si protectia la trasnet.

Instalatia de paratrasnet se va realiza prin montarea de tije pentru captarea supratensiunilor
atmosferice care vor fi conectate la instalatia de priza de pamant individuala.

Sistemul de stocare a energiei (SSE) din surse regenerabile

In incinta centralei fotovoltaice se va amplasa capacitatea de stocare a surplusului energiei
electrice produse de parcul fotovoltaic, in containere prefabricate.

Instalarea fiecarui container se va realiza pe o platforma betonata, dimensionata corespunzator
dimensiunilor si greutatii containerelor.

Sistemul de stocare a energiei din surse regenerabile va fi echipat cu o instalatie de
impamantare si o instalatie de protectie la trasnet.

Sistemul de stocare a energie in baterii, va fi compus, in principal, din module de baterii ( formate
din celule de baterii, inseriate), care se vor monta in stringuri de baterii.

Un string este compus dintr-o serie de baterii conectate intre ele in serie si in paralel, intr-un
cadru modular. La randul sau string-urile pot fi conectate in serie si/sau in paralel pentru a atinge
valori mai mari de tensiune sau curent.

Stringurile de baterii se vor conecta la 6 invertoare dublu sens cc/ac, 200 kW, care se vor
conecta pe partea de JT a transformatorului 0,69kV/20 kV, 1250 kVA.

Caracteristici tehnice — string baterii:

Battery module S373-24P14 S407-24P16

Pack QTY 24

Rated capacity 344.06kWh 376.01kWh

Rated voltage 1,228.8V

DC voltage range 1,075.2v~1,363.2V

Pack 51.2V/280Ah@1P16S 51.2V/306Ah@1P16S
Communication Ethernet, CAN, RS485

Lifespan >5,000 cycles@0.5C, 25°C >8,000 cycles@0.5C, 25°C
Dimensions (WX D X H) 1,440 X 750X 2,150mm

Weight 2,940kg

Certifications UL1973, UL9540A, IEC62619, CE , UN38.3

Transformatorul sistemului de stocare se va conecta la bara de 20 kV a transformatorului
ridicator, al centralei fotovoltaice, 1600 kVA si apoi se va conecta la bara de 20 kV a postului de
transformare existent PT1, al beneficiarului, prin cablu subteran MT - LES 20 KV Cablu
A2XSFL2Y 3x1x150 mmp.

Sistem de management general al bateriei -GridPoint Controller
Sistem de management al bateriei colecteaza, proceseaza si stocheaza informatiile importante
in timpul functionarii modulului bateriei in timp real si schimba informatiile cu echipamentele

GridPoint Controller (GPC)

B

Power interface AC400V/DC24V
Communication Modbus RTU. Modbus TCP
Relay 24 stem node input / output

Time-of-use, Peak shaving,

Grid control application A
Renewable smoothing
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externe pentru a oferi alarma si protectie in timp real in timpul functiondrii modulelor bateriei, pe
mai multe niveluri.

Sistem de management termic

Sistem de management termic al bateriei, asigura temperatura optima de functionare a
echipamentelor, utilizand un sistem de racire pentru disiparea caldurii.

Sistemul de stingere a incendiilor si de alarma

Sistemul de stingere a unui eventual incendiu al containerului bateriei, este compus din
urmatoarele sisteme:

- sistem automat de alarma de incendiu,

- sistem automat de stingere a incendiilor cu gaz, detectarea gazelor inflamabile,
- sistem de ventilator de evacuare,

- sistem de sprinklere.

Sistemul automat de stingere a incendiului si de stingere a incendiilor cu gaz se compune,
in principal din controler de alarma de incendiu/controler de stingere cu gaz, senzori de temperatura,
senzori de fum, intrerupator manual/automat, dispozitiv de pornire si oprire de urgentd, alarma
sonord si luminoasd, sonerie de alarma, indicator de eliberare a gazului, stingere a incendiilor cu
gaz sistem, supapa de limitare a presiunii etc. Sistemul de detectare si evacuare a gazelor inflamabile
este compus din detector de gaze inflamabile si ventilator de evacuare. Sistemul de sprinklere este
format din tevi, sprinklere si imbindri.

Sistemul de incendiu este doar pentru referinta si se va reproiecta sau modifica in etapa de
elaborare a proiectului tehnic.

Sistemul este compus dintr-un container, in care sunt instalate 6 pachete de baterii tip LFP
(Lithium Fier Fosfat) si 6 PCS-uri (power conversion system). Sistemul include sistemul de control
si comunicare, precum si sistemele auxiliare: aer conditionat, sistemul de stingere a incendiilor si
alimentarea auxiliara.

20 kv

Sistemul de comunicatie

. [
(D ([ —

Step-up Transformer .-
i

BESS
| - Auxiliary

controller
i
| transformer
1

(&)

Auxiliary
power

555

Air
conditioning

Statia PCS - power conversion system / sistem de conversie a puterii
Statia PCS este compusa, in principal, din 6 invertoare bidirectionale, 200 kW, un
transformator JT/MT inchis, tablou MT si cabinetul sistemului de control local, un transformator
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auxiliar pentru alimentarea propriului consum, conexiuni interne si structuri auxiliare n cadrul
ansamblului, fiind montate intr-un container dedicat. Solutia tehnica se va detalia la proiectul tehnic.

Invertoare trifazate pentru baterii — caracteristici tehnice:

DC voltage range 1000~1,500V

Maximum DC current 2245A* 6

Rated output power 200kW * 6

Rated grid voltage 690V

Grid voltage range -15%-~+10%

Grid frequency 50Hz/60Hz

Max AC current 184.1A* 6

ACPF 0.1~1 leading or lagging (Controllable)
Weight 100kg* 6

Certifications UL 1741, IEEE 1547, IEC62477-1, IEC 61000

Conexiuni, cabluri de legatura

Conexiunile la echipamente si aparate vor fi realizate astfel incat sa suporte vibratiile de
origine interna ( compartiment M.T.). Vor prezenta o buna rezistenta la solicitarile rezultate din
manevre de exploatare.

Instalatia de legare la pamant

Pentru a asigura securitatea personalului in timpul operatiilor de mentenanta, partile
circuitului principal, la care este necesar accesul, vor fi legate la pamant cu separatoare de legare la
pamant (CLP).

Postul de transformare se prevede cu o instalatie pentru legare la pamant ca mijloc principal
de protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas realizata din platbanda OlZn 40x4 mm
montata pe contur si electrozi verticali din teava zincata cu lungimea de 1,5 m si diametrul de 21/2”.
Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant nu va depasi 1 Q.

Postul de transformare va avea o centura exterioara de impamantare din platbanda OLZn
40x4mm, la care vor fi racordate urmatoarele elemente:

e partile metalice ale elementelor de MT — care nu sunt si cai de curent;
e ecranele metalice si armaturile cablurilor de MT;

e alte elemente conductoare care nu fac parte din circuitele de lucru

e nulul transformatoarelor de putere.

e carcasa transformatorului de putere

Legarea partilor metalice ale celorlalte echipamente la centura de impamantare se face cu
conductor de Cu, avand sectiunea minima de 25 mm?2.

Pe conductorii de impamantare trebuie prevazut, intr-un loc accesibil, o piesa de separatie
care sd permitd masurarea rezistentei prizei de pdmant. Aceasta piesa de separatie poate fi combinata
cu borna principald de pamant si trebuie sd permitd demontarea numai cu ajutorul unei scule. Trebuie
sa asigure totodatd continuitatea electrica si sa fie sigur din punct de vedere mecanic.

Instalatia de legare la pamant, se executa conform RE — Ip — 30-88 — Indreptar de Proiectare
si executie a instalatiilor de legare la pamant si STAS 7334 din 1983 — Instalatii de legare la pamant
de protectie 51 O.RE-ITI 228/2014 — Instructiuni de proiectare si executie privind protectia impotriva
electrocutarii in instalatiile electrice fixe din retelele de distributie a energiei electrice.

Instalatie de protectie la trasnet

Sistemul de stocare, va fi prevazut cu o instalatie de paratrasnet. Proiectarea si executarea
instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT) se vor realiza conform cerintelelor normativului
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I7 din 2011, asigurandu-se o conceptie optima tehnic si economic si ehipamente agrementate
conform legii 10/1995.

Dintre cele doua scenarii propuse, in urma analizei efectuate s-a constatat ca solutia
cea mai eficienta este scenariul 1.

Scenariul 1 prezintd urmatoarele avantaje:

- Valorificarea judicioasa a terenului aflat in administrarea beneficiarului;

- Valorificarea potentialului solar disponibil in judetul Bacau;

- Folosirea energiei solare, care este gratuitd, autonomad, inepuizabilda si ecologica

(nepoluantad);

- Reducerea dependentei de resurse de energie primara (in principal combustibili fosili) si

imbunatatirea sigurantei in aprovizionare;

- Protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante §i combaterea schimbarilor

climatice;

- Reducerea costurilor energiei electrice utilizate din Sistemul Energetic National;

- Costul de investitie este mult mai redus fatd de scenariul 2.

Scenariul 2 are avantajul ca toti consumatorii care sunt alimentati din PT 1 (2x800kVA) sunt
alimentati direct, dar are dezavantajele ca se vor inregistra pierderi de energie prin cablul de racord
de aproximativ 4000 m si costul acestuia de realizare este mult mai mare comparativ cu solutia de
racord, prezentata la scenariul 1. Totodata, costurile de refacere a terenului dupa realizarea cablului
de racord sunt mult mai mari fata de scenariul 1 datorita suprafetei de teren mult mai mare cét si
datorita amenajarilor pe care le traverseaza (platforme, cai de rulare, bretele, etc)

In concluzie, se propune pentru implementare, solutia prezentata la scenariul 1.

e echiparea si dotarea specifica functiunii propuse;

Centrala fotovoltaica va fi racordatd, printr-0 linie electrica subterana, la un post de
transformare ridicator si de aici catre un post de transformare existent (PT2) in amplasament care
asigura conexiunea cu consumatorii de pe amplasament. Energia electrica produsa va fi utilizata
strict pentru autoconsum.

Datorita naturii proiectului nu este necesard dotarea cu instalatii de preparare agent termic,
alimentare cu apa, sau instalatii de stingere incendiu. Se vor realiza instalatii de protectie la trasnet.

Scenariul 1: presupune realizarea unei centrale fotovoltaice cu o putere instalata de 1,25 MW,
compus din panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, amplasate pe suporti metalici montati
in sol, cat si a unei capacitdti de stocare de 2,064 MWh din surse regenerabile, ce va consta in:

- utilizarea unei suprafete de teren pentru amenajare de 20908,94 mp;

- instalarea a 2200 de panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, cu o putere
nominala de 600W, montate pe structura metalica;

- montare structura fixa, orientare nord -sud (azimuth 10°), inclinatie 47°, aferenta celor
2200 panouri fotovoltaice. Se vor monta 1100 suporti a cate doua panouri fotovoltaice
dispuse orizontal,

- instalarea a 25 de invertoare trifazate cc/ac de 50kW;

- instalarea unui post de transformare ridicator de tensiune JT/20kV, 1600 kVA (container
beton prefabricat), cu celule 20 kV;

- instalarea sistemului de stocare (container beton prefabricat), compus, in principal, din:

e module de baterii, avand o capacitate nominala de stocare 2,064 MWh, puterea
nominala 1,200 MW,

e invertoare dublu sens, 6 buc., avand puterea nominala de iesire 200 kW;

e transformator de putere 0,69/20 kV, 1250 kVA, cu celule 20 kV;

e sistem de comunicatie intre sistemul de stocare, parc fotovoltaic si PT2
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- constructie anexa in suprafata de 45,00 mp (container beton prefabricat- cabina personal

intretinere);

- circulatii carosabile balastate, in suprafatd de 10152,00 mp;

- montare tablouri electrice de curent continuu;

- montare tablouri electric de curent alternativ;

- realizare cablare electrica a tuturor echipamentelor;

- realizare instalatii de priza de pamant;

- realizare instalatii de protectie la trasnet;

- racord subteran pana la postul de transformare electric existent PT2 — 2 x 100kVA (bara
de 20kV), in lungime de aproximativ 1100,00 m.

Panourile fotovoltaice (2200 buc) se vor conecta, conform Situatiei proiectate- Plansa nr. [E

02 — Schema electrica monofilara Tablou distributie ac — fotovoltaic, intr-un camp de panouri,

compus din cate 125 siruri, din care 75 de siruri a cate 18 panouri montate in serie, si 50 de siruri a

cate 17 panouri, inseriate.

Caracteristicile tehnice ale panourilor fotovoltaice sunt prezentate in tabelul urmator:

Valori solicitate

NOCT

STC o y
NI | Caracteristici si date tehnice UM | radiatie solars 1000 Wim? | "@diatie solard 800W/m2,
crt ’ . masa aerului AM 1,5
masa aerului AM 1,5 bi 20°
temperatura celulei 25°C am ient temperature 20°C,
wind speed 1m/s
TIP/COD/VERSIUNE PRODUS
1 Putere nominala Wp 600 453
2 Curentul la puterea maxima Imp A 13,4 10,74
3 | Tensiunea la putere maxima Vmp \% 44,81 42,2
4 | Tensiunea de mers in gol Vo Vv 53,29 50,19
5 | Curent de scurtcircuit | sc A 13,92 11,29
6 | Toleranta putere % +0/+3
7 | Coeficientul de temperatura pentru Isc %/°ec | 10,05
8 | Coeficientul de temperatura pentru Pmax %/°Cc | -0.29
9 Coeficientul de temperatura pentru Voc %/°C -0,24
10 | Eficienta celula % 23,2
11 | Tensiunea maxima a sistemului V 1500
12 | Dimensiuni L xIxg m 2278 x1134 x 35
13 | Numar de celule monofaciale r 144 (6x24)
14 | Greutate kg 28,2
15 | Temperatura de operare ° -40++85
16 | Grad protectie jonctiuni IP 68
17 | Cablu de c.c atasat - lungime m 350mm
18 | Sectiune cablu atasat mmp |4
19 | Acoperire sticla frontala cu strat aniteflexiv D da
ASIGURAREA CALITATII
- Marcajul de conformitate CE Da
- Dosar tehnic de conformitate Da/nu
- Declaratia de conformitate EC da
- Teste standard: IEC 612115, IEC 61730
- Producator certificat: 1ISO 9001/2015,
ISO 14001/2015
GARANTIE- performanta garantata peste 30 ani >= 88,85 %
DURATA UTILIZARE lani |30

Modulele sunt conectate intre ele in siruri prin intermediul cablurilor prevazute la acestea,
precum si a cablurilor auxiliare pentru a evita formarea buclelor de supratensiuni periculoase, fiind
conectate ulterior la intrarile invertorului; acesta este recomandat a fi amplasat cat mai aproape de
sirurile de module fotovoltaice, pentru a limita pierderile pe partea de curent continuu.
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Cablul trebuie sa fie rezistent la UV (tip PV 1 — F) si sa aiba urmatoarele caracteristici:

- sectiunea 4 mmp

- tensiunea nominala Uo/U 600/1000V ca — 1500Vcc

- temperatura de operare -40 + 90 grade C

- cap. transport curent cablu Tn aer la 60 gr. C(doua cable alaturate) lo = 35A

- factor de corectie a capacitatii de transport 0,91

- temperatura de supraincarcare maxima cablu 120 gr. C

Invertoarele de putere convertesc curentul continuu produs de panouri, in curent alternativ.
Se vor monta 25 invertoare trifazate cc/ac, of grid, cu puterea 50 kW.
Caracteristicile tehnice ale invertorului de 50 kW, sunt urmatoarele:
Eficienta

Eficienta maxima 98.5%
Eficienta europeana ponderata 98.0%
Intrare (PV)
Tensiunea maxima de intrare? 1,100V
Curent maxim de intrare/MPPT 30A
Curent maxim de intrare/sir 20A
Curent maxim de scurtcircuit / MPPT 40 A
Tensiune de pornire 200V
Interval tensiune de functionare MPPT? 200V ~ 1,000V
Tensiunea nominala de intrare 600V
Numarul de siruri 8
Numarul de MPPT-uri 4

lesire (In retea)

Putere nominala de iegire AC 50,000 W
Putere aparentd maxima AC 55,000 VA
Putere activd maxima AC (cosg=1) 55,000 W
Tensiune nominala de iesire 400 Vac / 480 Vac, 3W+(N) + PE
Frecventa nominala a retelei AC 50 Hz / 60 Hz
Curent nominal de iegire 72.2 A @ 400Vac, 60.1 A @ 480Vac
Curent maxim de iegire 79.8 A @ 400Vac, 66.5 A @ 480Vac
Factor de putere reglabil 0.8 defazaj inainte...0.8 defazaj inapoi
Distorsiunea armonica totala maxima <3%
Protectii
Dispozitiv de deconectare pe partea de Da
intrare
Protectie anti-insularizare Da
Protectie la supracurent AC Da
Protectie polaritate inversa DC Da
Protectie la defect DC Da
Protectie la supratensiune DC Tipll
Protectie la supratensiune AC Tipll
Monitorizare rezistentéa de izolatie DC Da
Unitate monitorizare curent rezidual Da
Protectie impotriva arcului electric Da
Control de tip ripple Da
Regenerare PID integrata? Da

Comunicatie

Afisaj Indicatori LED, Bluetooth + Aplicatie FusionSolar

RS485 Da
Date Generale

Dimensiuni (L x | x H) 640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)

Greutate (incl. suportul de montare) 49 kg (108.1 Ib)

Interval temperatura de functionare -25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)

Récire Smart Air Cooling

Altitudine de functionare 4,000 m (13,123 ft.)

Umiditate relativa de functionare 0% RH ~ 100% RH

Conectori DC Amphenol HH4

Conectori AC Conector Waterproof + Terminal OT/DT

Grad de protectie IP 66

Topologie Transformerless (fara transformator)

Consum de energie pe timp de noapte < 5.5W

Conformitate standard (mai multe disponibile la cerere)

Siguranta EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC
61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,
Standarde de conectare la retea P.0. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,

NRS 097-2-1, DEWA
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Curba eficientei

Schema circuitului
99%

98%
97%

96%

9
99 — 800V

— 600V
=530V

94%

93%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

SUN2000-50KTL-M3 SUN2000-50KTL-M3

Racordarea parcului fotovoltaic la reteaua electrica interna a beneficiarului, se va realiza
prin intermediul transformatorului 0,4/20 kV, 1600 kVA, pe bara de 20 kV, a postului de
transformare, PT2, utilizand cablu de medie tensiune, tip LES 20 KV Cablu A2XSFL2Y 3x1x150
mmp, conform plansei IE 01 — Schema de alimentare.

Sistemul de stocare a energiei (SSE) din surse regenerabile

In incinta centralei fotovoltaice se va amplasa capacitatea de stocare a surplusului energiei
electrice produse de parcul fotovoltaic, in containere prefabricate. Instalarea fiecarui container se
va realiza pe o platforma betonata, dimensionata corespunzator dimensiunilor si greutatii
containerelor.

Sistemul de stocare a energiei din surse regenerabile va fi echipat cu o instalatie de
impamantare si o instalatie de protectie la trasnet.

Sistemul de stocare a energie in baterii, va fi compus, in principal, din module de baterii ( formate
din celele de baterii, inseriate), care se vor monta in stringuri de baterii.

Un string este compus dintr-o serie de baterii conectate intre ele in serie si in paralel, intr-un
cadru modular. La randul sau string-urile pot fi conectate in serie si/sau in paralel pentru a atinge
valori mai mari de tensiune sau curent.

Stringurile de baterii se vor conecta la 6 invertoare dublu sens cc/ac, 200 kW, care se vor
conecta pe partea de JT a transformatorului 0,69kV/20 kV, 1250 kVA.

Caracteristici tehnice — string baterii:

Battery module S373-24P14 S407-24P16

Pack QTY 24

Rated capacity 344.06kWh 376.01kWh

Rated voltage 1,228.8V

DC voltage range 1,075.2v~1,363.2V

Pack 51.2V/280Ah@1P16S 51.2V/306Ah@1P16S
Communication Ethernet, CAN, RS485

Lifespan >5,000 cycles@0.5C, 25°C >8,000 cycles@0.5C, 25°C
Dimensions (WD X H) 1,440 X750x2,150mm

Weight 2,940kg

Certifications UL1973, UL9540A, IEC62619, CE , UN38.3
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Transformatorul sistemului de stocare se va conecta la bara de 20 kV a transformatorului
ridicator, al centralei fotovoltaice, 1600 KV A si apoi se va conecta la bara de 20 kV a postului de
transformare existent PT2, al beneficiarului, prin cablu subteran MT - LES 20 KV Cablu
A2XSFL2Y 3x1x150 mmp.

Containerul echipat SSE:
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Sistem de management general al bateriei -GridPoint Controller
Sistem de management al bateriei colecteaza, proceseaza si stocheaza informatiile
importante in timpul functionarii modulului bateriei in timp real si schimbd informatiile cu

echipamentele externe pentru a oferi alarma si protectie in timp real in timpul functionarii modulelor
bateriei, pe mai multe niveluri.

GridPoint Controller (GPC)

B

Power interface AC400V/DC24V
Communication Modbus RTU, Modbus TCP
Relay 24 stem node input / output

Time-of-use, Peak shaving,

Grid control application A
Renewable smoothing

Sistem de management termic

Sistem de management termic al bateriei, asigura temperatura optima de functionare a
echipamentelor, utilizand un sistem de racire pentru disiparea caldurii.

Sistemul de stingere a incendiilor si de alarma

Sistemul de stingere a unui eventual incendiu al containerului bateriei, este compus din
urmatoarele sisteme:

- sistem automat de alarma de incendiu,

- sistem automat de stingere a incendiilor cu gaz, detectarea gazelor inflamabile,
- sistem de ventilator de evacuare,

- sistem de sprinklere.

Sistemul automat de stingere a incendiului si de stingere a incendiilor cu gaz se compune,
in principal din controler de alarma de incendiu/controler de stingere cu gaz, senzori de temperatura,
senzori de fum, Intrerupdtor manual/automat, dispozitiv de pornire si oprire de urgentd, alarma
sonora si luminoasa, sonerie de alarma, indicator de eliberare a gazului, stingere a incendiilor cu
gaz sistem, supapa de limitare a presiunii etc. Sistemul de detectare si evacuare a gazelor inflamabile
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este compus din detector de gaze inflamabile si ventilator de evacuare. Sistemul de sprinklere este
format din tevi, sprinklere si imbinari.

Sistemul de incendiu este doar pentru referinta si se va reproiecta sau modifica in etapa de
elaborare a proiectului tehnic.

Sistemul este compus dintr-un container, in care sunt instalate 6 pachete de baterii tip LFP
(Lithium Fier Fosfat) si 6 PCS-uri (power conversion system). Sistemul include sistemul de control
si comunicare, precum si sistemele auxiliare: aer conditionat, sistemul de stingere a incendiilor si
alimentarea auxiliara.

20 kV

_’_ Sistemul de comunicatie

i
L] {3 —

Step-up Transformer -
e

IESS
controller
Auxiliary

i transformer

4# String 54 String
i '

___________________________________________________

Statia PCS - power conversion system / sistem de conversie a puterii
Statia PCS este compusa, in principal, din 6 invertoare bidirectionale, 200 kW, un
transformator JT/MT inchis, tablou MT si cabinetul sistemului de control local, un transformator
auxiliar pentru alimentarea propriului consum, conexiuni interne si structuri auxiliare n cadrul
ansamblului, fiind montate intr-un container dedicat. Solutia tehnica se va detalia la proiectul tehnic.
Invertoare trifazate pentru baterii — caracteristici tehnice:

DC voltage range 1000~1,500V

Maximum DC current 2245A% 6

Rated output power 200kW * 6

Rated grid voltage 690V

Grid voltage range -15%~+10%

Grid frequency 50Hz/60Hz

Max AC current 184.1A% 6

ACPF 0.1~1 leading or lagging (Controllable)
Weight 100kg* 6

Certifications UL 1741, IEEE 1547, IEC62477-1, IEC 61000

Conexiuni, cabluri de legatura
Conexiunile la echipamente si aparate vor fi realizate astfel incat sa suporte vibratiile de
origine interna (compartiment M.T.). Vor prezenta o buna rezistenta la solicitarile rezultate din
manevre de exploatare.
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Instalatia de legare la pamant

Pentru a asigura securitatea personalului in timpul operatiilor de mentenanta, partile
circuitului principal, la care este necesar accesul, vor fi legate la pamant cu separatoare de legare la
pamant (CLP).

Postul de transformare se prevede cu o instalatie pentru legare la pamant ca mijloc principal
de protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas realizata din platbanda OlZn 40x4 mm
montata pe contur si electrozi verticali din teava zincata cu lungimea de 1,5 m si diametrul de 21/2”.
Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant nu va depasi 1 Q.

Postul de transformare va avea o centura exterioara de impamantare din platbanda OLZn
40x4mm, la care vor fi racordate urmatoarele elemente:

e partile metalice ale elementelor de MT — care nu sunt si cai de curent;
e ccranele metalice si armaturile cablurilor de MT;

e alte elemente conductoare care nu fac parte din circuitele de lucru

e nulul transformatoarelor de putere.

e carcasa transformatorului de putere

Legarea partilor metalice ale celorlalte echipamente la centura de impamantare se face cu
conductor de Cu, avand sectiunea minima de 25 mm?2.

Pe conductorii de impamantare trebuie prevazut, intr-un loc accesibil, o piesa de separatie
care sa permita masurarea rezistentei prizei de pamant. Aceasta piesa de separatie poate fi combinata
cu borna principala de pamant si trebuie sa permitd demontarea numai cu ajutorul unei scule. Trebuie
sa asigure totodata continuitatea electrica si sa fie sigur din punct de vedere mecanic.

Instalatia de legare la pamant, se executa conform RE — Ip — 30-88 — Indreptar de Proiectare
si executie a instalatiilor de legare la pamant si STAS 7334 din 1983 — Instalatii de legare la pamant
de protectie s1 O.RE-ITI 228/2014 — Instructiuni de proiectare si executie privind protectia impotriva
electrocutarii in instalatiile electrice fixe din retelele de distributie a energiei electrice.

Instalatie de protectie la trasnet

Sistemul de stocare, va fi prevazut cu o instalatie de paratrasnet.

Proiectarea si executarea instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT) se vor realiza
conform cerintelelor normativului 17 din 2011, asigurandu-se o conceptie optima tehnic si economic
si ehipamente agrementate conform legii 10/1995.

Caracteristicile tehnice ale sistemului de stocare de 2064 kWh, sunt urmatoarele:

- Principalele specificatii tehnice:

- Putere nominala: 1.200kW

- Capacitate stocare: 2.064kWh

- Capacitate incarcare/descarcare: 0.5C

- Tensiune iesire AC: 690V

- Interfete de comunicare BMS: RS485, Ethernet

- Protocol comunicare BMS: Modbus RTU, Modbus TCP

- Dimensiune container: 6058x2438x2591 mm

- Greutate totala: 26.5t

- Grad de protectie: IP54

- Temperatura de operare: -20 ~ 40°C (Max. -30~55°C)

- Sistem de racire baterii: Aer conditionat

- Sistem de stingere incendiu: FK-5-1-12

- Certificari baterii: UL1973, UL9540A, IEC62619, CE , UN38.3
- Certificari PCS: UL 1741, IEEE 1547, IEC62477-1, IEC 61000
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Battery chemistry

Cell life cycle

Cell spec

String configuration
Number of strings

DC rated energy capacity

Rated voltage
Voltage range
BMS communication interface

BMS communication protocol

AC Data

Lithium Iron Phosphate (LFP)

5,000 cycles with 80% retention @ 0.5C 25°C
3.2V/280Ah

1P384S

6

2,064kWh
1,228.8V
1,075.2V~1,363.2V
RS485, Ethernet

Modbus RTU, Modbus TCP

Rated AC Power
Maximum AC power
Rated voltage

Grid voltage range
AC rate of current
Output THDi

AC PF

AC output

General Data

1,200kW

1,320kW

690V
586.5~759V(configurable)

1004.1A
<3%
0.1~1 leading or lagging (controllable)

3-Phase 3-Wire, PE(without transformer)

Dimension w/o clearances (L*W*H)
Weight of the whole system
Degree of protection

Operating temperature range
Relative humidity

Max working altitude

Cooling concept of DC hatch

Fire fighting system
Communication interfaces

Certificates

6,058x2,438x2,591mm

26.5t

IP54

-20~40°C (Max. -30~55°C)

0~95% (non-condensing)
3,000m/9,842feet (non-derating)
Air cooling

FK-5-1-12

RS485, Ethernet

UL9540, IEC 62933, UN3536, CE MARK by TUV Rheinland
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Scenariul 2: presupune realizarea unei centrale fotovoltaice cu o putere instalatd de 1,25 MW,
compus din panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, amplasate pe suporti metalici montati
in sol, cat si a unei capacitati de stocare de 2,064 MWh din surse regenerabile, ce va consta in:

utilizarea unei suprafete de teren pentru amenajare de 20908,94 mp;

instalarea a 2200 de panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, cu o putere
nominala de 600W, montate pe structurd metalica;

montare structura fixa, orientare nord -sud (azimuth 10°), inclinatie 47°, aferenta celor
2200 panouri fotovoltaice. Se vor monta 1100 suporti a cate doua panouri fotovoltaice
dispuse orizontal,

instalarea a 25 de invertoare trifazate cc/ac 50kW;

instalarea unui post de transformare ridicator de tensiune JT/20kV, 1600 kVA (container
beton prefabricat), cu celule 20 kV;

instalarea sistemului de stocare (container beton prefabricat), compus, in principal, din:

e module de baterii, avand o capacitate nominala de stocare 2,064 MWh, puterea

nominala 1,200 MW,

e invertoare dublu sens, 6 buc., avand puterea nominala de iesire 200 kW;

e transformator de putere 0,69/20 kV, 1250 kVA, cu celule 20 kV;

e sistem de comunicatie intre sistemul de stocare, parc fotovoltaic si PT1
constructie anexa in suprafata de 45,00 mp (container beton prefabricat- cabina personal
intretinere);
circulatii carosabile balastate, in suprafatd de 10152,00 mp;
montare tablouri electrice de curent continuu;
montare tablouri electric de curent alternativ;
realizare cablare electrica a tuturor echipamentelor;
realizare instalatii de priza de pamant;
realizare instalatii de protectie la trasnet;
racord subteran pana la postul de transformare electric existent PT1 — 2 x 800kVA (bara
de 20kV), in lungime de aproximativ 4000,00 m.

Panourile fotovoltaice (2200 buc) se vor conecta, conform Situatiei proiectate- Plansa nr.
IE 02 — Schema electrica monofilara Tablou disctributie ac — fotovoltaic, intr-un camp de panouri,
compus din cate 125 siruri, din care 75 de siruri a cate 18 panouri montate in serie, si 50 de siruri a
cate 17 panouri, inseriate.

Caracteristicile tehnice ale panourilor fotovoltaice sunt prezentate urmatorul tabel:

Valori solicitate
Nr STC diati IN(“)EB:(;E)W/ 2
ort | Caracteristici si date tehnice UM | radiafie solara 1000 wim? | 7EH= 2081 © 15 me,
masa aerului AM 1,5 . .
temperatura celulei 25°C ar_nblent temperature 20°C,
wind speed 1m/s
TIP/COD/VERSIUNE PRODUS
1 | Putere nominala Wp 600 453
2 Curentul la puterea maxima Imp A 13,4 10,74
3 | Tensiunea la putere maxima Vmp vV 44,81 42,2
4 | Tensiunea de mers in gol Vo vV 53,29 50,19
5 Curent de scurtcircuit | sc A 13,92 11,29
6 | Toleranta putere % +0/+3
7 | Coeficientul de temperatura pentru Isc %/°C +0,05
8 | Coeficientul de temperatura pentru Pmax %/°C -0,29
9 Coeficientul de temperatura pentru Voc %/°C -0,24
10 | Eficienta celula % 23,2
11 | Tensiunea maxima a sistemului V 1500
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12 | Dimensiuni Lx|xg m 2278 x1134 x 35
13 | Numar de celule monofaciale r 144 (6x24)
14 | Greutate kg 28,2
15 | Temperatura de operare ° -40++85
16 | Grad protectie jonctiuni IP 68
17 | Cablu de c.c atasat - lungime m 350mm
18 | Sectiune cablu atasat mmp 4
19 | Acoperire sticla frontala cu strat aniteflexiv D da
ASIGURAREA CALITATII
- Marcajul de conformitate CE Da
- Dosar tehnic de conformitate Da/nu
- Declaratia de conformitate EC da
- Teste standard: IEC 612115, IEC 61730
- Producator certificat: 1ISO 9001/2015,
ISO 14001/2015
GARANTIE- performanta garantata peste 30 ani >= 88,85 %
DURATA UTILIZARE | ani | 30

Modulele sunt conectate intre ele in siruri prin intermediul cablurilor prevazute la acestea,
precum si a cablurilor auxiliare pentru a evita formarea buclelor de supratensiuni periculoase, fiind
conectate ulterior la intrarile invertorului; acesta este recomandat a fi amplasat cat mai aproape de
sirurile de module fotovoltaice, pentru a limita pierderile pe partea de curent continuu.

Cablul trebuie sa fie rezistent la UV (tip PV 1 — F) si sd aibd urmatoarele caracteristici:

- sectiunea
- tensiunea nominala Uo/U
- temperatura de operare

4 mmp

600/1000V ca — 1500Vcc
-40 + 90 grade C

- cap. transport curent cablu in aer la 60 gr. C(doua cable alaturate) o = 35A
- factor de corectie a capacitatii de transport
- temperatura de supraincarcare maxima cablu

0,91
120 gr. C

Invertoarele de putere convertesc curentul continuu produs de panouri, in curent alternativ. Se vor

monta 25 invertoare trifazate cc/ac, of grid, cu puterea 50 kW.

Caracteristicile tehnice ale invertorului de 50 kW, sunt urmatoarele:

99%

98%

97%

96%

95%

94%

93%

Curba eficientei

— 800V
—— GO0V
=530V

0% 20% 40% 60% 80% 100%

SUN2000-50KTL-M3

Schema circuitului

SUN2000-50KTL-M3
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Eficienta
Eficientd maxima 98.5%
Eficienta europeana ponderata 98.0%
Intrare (PV)
Tensiunea maxima de intrare’ 1,100V
Curent maxim de intrare/MPPT 30A
Curent maxim de intrare/sir 20A
Curent maxim de scurtcircuit / MPPT 40 A
Tensiune de pornire 200V
Interval tensiune de functionare MPPT? 200V ~ 1,000V
Tensiunea nominala de intrare 600V
Numarul de siruri 8
Numarul de MPPT-uri 4
lesire (In retea)
Putere nominala de iesire AC 50,000 W
Putere aparentd maxima AC 55,000 VA
Putere activd maxima AC (cosg=1) 55,000 W
Tensiune nominala de iesire 400 Vac / 480 Vac, 3W-+(N) + PE
Frecventa nominala a retelei AC 50 Hz / 60 Hz
Curent nominal de iesire 72.2 A @ 400Vac, 60.1 A @ 480Vac
Curent maxim de iesire 79.8 A @ 400Vac, 66.5 A @ 480Vac
Factor de putere reglabil 0.8 defazaj inainte...0.8 defazaj inapoi
Distorsiunea armonica totala maxima <3%
Protectii
Dispozitiv de deconectare pe partea de Da
intrare
Protectie anti-insularizare Da
Protectie la supracurent AC Da
Protectie polaritate inversa DC Da
Protectie la defect DC Da
Protectie la supratensiune DC Tip 1l
Protectie la supratensiune AC Tipll
Monitorizare rezistenta de izolatie DC Da
Unitate monitorizare curent rezidual Da
Protectie impotriva arcului electric Da
Control de tip ripple Da
Regenerare PID integrata? Da
Comunicatie
Afisaj Indicatori LED, Bluetooth + Aplicatie FusionSolar
RS485 Da
Date Generale
Dimensiuni (L x | x H) 640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)
Greutate (incl. suportul de montare) 49 kg (108.1 Ib)
Interval temperatura de functionare -25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Racire Smart Air Cooling
Altitudine de functionare 4,000 m (13,123 ft)
Umiditate relativa de functionare 0% RH ~ 100% RH
Conectori DC Amphenol HH4
Conectori AC Conector Waterproof + Terminal OT/DT
Grad de protectie IP 66
Topologie Transformerless (fara transformator)
Consum de energie pe timp de noapte < 5.5W
Conformitate standard (mai multe disponibile la cerere)
Siguranta EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC
61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,
Standarde de conectare la retea P.0. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,

NRS 097-2-1, DEWA

Racordarea parcului fotovoltaic la reteaua electrica interna a beneficiarului, se va realiza
prin intermediul transformatorului 0,4/20 kV, 1600 kVA, pe bara de 20 kV, a postului de
transformare, PT1, utilizand cablu de medie tensiune, tip LES 20 KV Cablu A2XSFL2Y 3x1x150
mmp, conform plansei IE 01 — Schema de alimentare.

Sistemul de stocare a energiei (SSE) din surse regenerabile
In incinta centralei fotovoltaice se va amplasa capacitatea de stocare a surplusului energiei
electrice produse de parcul fotovoltaic, in containere prefabricate.
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Instalarea fiecarui container se va realiza pe o platforma betonata, dimensionata
corespunzator dimensiunilor si greutatii containerelor.

Sistemul de stocare a energiei din surse regenerabile va fi echipat cu o instalatie de
impamantare si o instalatie de protectie la trasnet.

Sistemul de stocare a energie in baterii, va fi compus, in principal, din module de baterii ( formate
din celele de baterii, inseriate), care se vor monta in stringuri de baterii.

Un string este compus dintr-o serie de baterii conectate intre ele in serie si in paralel, intr-un
cadru modular. La randul sau string-urile pot fi conectate in serie si/sau in paralel pentru a atinge
valori mai mari de tensiune sau curent.

Stringurile de baterii se vor conecta la 6 invertoare dublu sens cc/ac, 200 kW, care se vor
conecta pe partea de JT a transformatorului 0,69kV/20 kV, 1250 kVA.

Caracteristici tehnice — string baterii:

Battery module S373-24P14 S407-24P16

Pack QTY 24

Rated capacity 344.06kWh 376.01kWh

Rated voltage 1,228.8V

DC voltage range 1,075.2v~1,363.2V

Pack 51.2V/280Ah@1P16S 51.2V/306Ah@1P16S
Communication Ethernet, CAN, RS485

Lifespan >5,000 cycles@0.5C, 25°C >8,000 cycles@0.5C, 25°C
Dimensions (WD xH) 1,440 X750 2,150mm

Weight 2,940kg

Certifications UL1973, UL9540A, IEC62619, CE , UN38.3

Transformatorul sistemului de stocare se va conecta la bara de 20 kV a transformatorului
ridicator, al centralei fotovoltaice, 1600 kVA si apoi se va conecta la bara de 20 kV a postului de
transformare existent PT1, al beneficiarului, prin cablu subteran MT - LES 20 KV Cablu
A2XSFL2Y 3x1x150 mmp.

Containerul echipat SSE:

PCS(Inverter)

BESS Controllel

/:;‘
,.:..J
ek el
@ B

Air Conditioner

Power Distribution

\D—(l At | | |
@ 5 -85 @5 @5
- :4

== Battery String

i
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Sistem de management general al bateriei -GridPoint Controller

Sistem de management al bateriei colecteaza, proceseaza si stocheazad informatiile
importante in timpul functiondrii modulului bateriei in timp real si schimba informatiile cu
echipamentele externe pentru a oferi alarma si protectie 1n timp real in timpul functionarii modulelor
bateriei, pe mai multe niveluri

GridPoint Controller (GPC)

.

Power interface AC400V/DC24V
Communication Modbus RTU, Modbus TCP
Relay 24 stem node input / output

Time-of-use, Peak shaving,

Grid control application !
Renewable smoothing

Sistem de management termic

Sistem de management termic al bateriei, asigura temperatura optima de functionare a
echipamentelor, utilizand un sistem de racire pentru disiparea caldurii.

Sistemul de stingere a incendiilor si de alarma

Sistemul de stingere a unui eventual incendiu al containerului bateriei, este compus din
urmatoarele sisteme:

- sistem automat de alarma de incendiu,

- sistem automat de stingere a incendiilor cu gaz, detectarea gazelor inflamabile,
- sistem de ventilator de evacuare,

- sistem de sprinklere.

Sistemul automat de stingere a incendiului si de stingere a incendiilor cu gaz se compune,
in principal din controler de alarma de incendiu/controler de stingere cu gaz, senzori de temperatura,
senzori de fum, intrerupator manual/automat, dispozitiv de pornire si oprire de urgentd, alarma
sonord si luminoasd, sonerie de alarma, indicator de eliberare a gazului, stingere a incendiilor cu
gaz sistem, supapa de limitare a presiunii etc. Sistemul de detectare si evacuare a gazelor inflamabile
este compus din detector de gaze inflamabile si ventilator de evacuare. Sistemul de sprinklere este
format din tevi, sprinklere si Imbindri. Sistemul de incendiu este doar pentru referintd si se va
reproiecta sau modifica n etapa de elaborare a proiectului tehnic.

Sistemul este compus dintr-un container, in care sunt instalate 6 pachete de baterii tip LFP
(Lithium Fier Fosfat) si 6 PCS-uri (power conversion system). Sistemul include sistemul de control

20 kV

Sistemul de comunicatie

b

Step-up Transformer
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si comunicare, precum si sistemele auxiliare: aer conditionat, sistemul de stingere a incendiilor si

alimentarea auxiliara.

Statia PCS - power conversion system / sistem de conversie a puterii

Statia PCS este compusa, in principal, din 6 invertoare bidirectionale, 200 kW, un

transformator JT/MT inchis, tablou MT si cabinetul sistemului de control local, un transformator

auxiliar pentru alimentarea propriului consum, conexiuni interne si structuri auxiliare in cadrul

ansamblului, fiind montate intr-un container dedicat. Solutia tehnica se va detalia la proiectul tehnic.

Invertoare trifazate pentru baterii — caracteristici tehnice:

DC voltage range 1000~1,500V

Maximum DC current 2245A* 6

Rated output power 200kW * 6

Rated grid voltage 690V

Grid voltage range -15%~+10%

Grid frequency 50Hz/60Hz

Max AC current 184.1A* 6

ACPF 0.1~1 leading or lagging (Controllable)
Weight 100kg * 6

Certifications UL 1741, IEEE 1547, IEC62477-1, |IEC 61000

Conexiuni, cabluri de legatura

Conexiunile la echipamente si aparate vor fi realizate astfel incat sa suporte vibratiile de
origine interna ( compartiment M.T.). Vor prezenta o buna rezistenta la solicitarile rezultate din
manevre de exploatare.

Instalatia de legare la pamant

Pentru a asigura securitatea personalului in timpul operatiilor de mentenanta, partile
circuitului principal, la care este necesar accesul, vor fi legate la pamant cu separatoare de legare la
pamant (CLP).

Postul de transformare se prevede cu o instalatie pentru legare la pamant ca mijloc principal
de protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas realizata din platbanda OlZn 40x4 mm
montata pe contur si electrozi verticali din teava zincata cu lungimea de 1,5 m si diametrul de 21/2”.
Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant nu va depasi 1 Q.

Postul de transformare va avea o centura exterioara de impamantare din platbanda OLZn
40x4mm, la care vor fi racordate urmatoarele elemente:

e partile metalice ale elementelor de MT — care nu sunt si cai de curent;
e ecranele metalice si armaturile cablurilor de MT;

e alte elemente conductoare care nu fac parte din circuitele de lucru

¢ nulul transformatoarelor de putere.

e carcasa transformatorului de putere

Legarea partilor metalice ale celorlalte echipamente la centura de impamantare se face cu
conductor de Cu, avand sectiunea minima de 25 mm?2.

Pe conductorii de impamantare trebuie prevazut, intr-un loc accesibil, o piesa de separatie
care sd permitd masurarea rezistentei prizei de pdmant. Aceasta piesa de separatie poate fi combinata
cu borna principald de pamant si trebuie sa permitd demontarea numai cu ajutorul unei scule. Trebuie
sa asigure totodata continuitatea electrica si sa fie sigur din punct de vedere mecanic.

Instalatia de legare la pamant, se executa conform RE — Ip — 30-88 — Indreptar de Proiectare
si executie a instalatiilor de legare la pamant si STAS 7334 din 1983 — Instalatii de legare la pamant
de protectie 51 O.RE-ITI 228/2014 — Instructiuni de proiectare si executie privind protectia impotriva
electrocutarii in instalatiile electrice fixe din retelele de distributie a energiei electrice.
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Instalatie de protectie la trasnet
Sistemul de stocare, va fi prevazut cu o instalatie de paratrasnet.
Proiectarea si executarea instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT) se vor realiza
conform cerintelelor normativului I7 din 2011, asigurandu-se o conceptie optima tehnic si economic
si ehipamente agrementate conform legii 10/1995.

Caracteristicile tehnice ale sistemului de stocare de 2064 kWh, sunt urmatoarele:
Principalele specificatii tehnice:

Putere nominala: 1.200kW

Capacitate stocare: 2.064kWh

Capacitate Incarcare/descarcare: 0.5C

Tensiune iesire AC: 690V

Interfete de comunicare BMS: RS485, Ethernet

Protocol comunicare BMS: Modbus RTU, Modbus TCP
Dimensiune container: 6058x2438x2591 mm

Greutate totala: 26.5t

Grad de protectie: [P54

Temperatura de operare: -20 ~ 40°C (Max. -30~55°C)

Sistem de racire baterii: Aer conditionat

Sistem de stingere incendiu: FK-5-1-12

Certificari baterii: UL1973, UL9540A, IEC62619, CE , UN38.3
Certificari PCS: UL 1741, IEEE 1547, IEC62477-1, IEC 61000

Battery chemistry Lithium Iron Phosphate (LFP)

Cell life cycle 5,000 cycles with 80% retention @ 0.5C 25°C

Cell spec 3.2V/280Ah

String configuration 1P384S

Number of strings 6

DC rated energy capacity 2,064kWh

Rated voltage 1,228.8V

Voltage range 1,075.2V~1,363.2V

BMS communication interface RS485, Ethernet

BMS communication protocol Modbus RTU, Modbus TCP
e

Rated AC Power 1,200kW

Maximum AC power 1,320kW

Rated voltage 690V

Grid voltage range 586.5~759V(configurable)

AC rate of current 1004.1A

Output THDi <3%
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ACPF

AC output

Dimension w/o clearances (L*W*H)
Weight of the whole system
Degree of protection

Operating temperature range
Relative humidity

Max working altitude

Cooling concept of DC hatch

Fire fighting system

Communication interfaces

Certificates

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE

ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM

S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.

0.1~1 leading or lagging (controllable)

CUI 34745744 J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt
Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025

3-Phase 3-Wire, PE(without transformer)

Comi I

6,058x2,438x2,591mm

26.5t

IP54

-20~40°C (Max. -30~55°C)

0~95% (non-condensing)

3,000m/9,842feet (non-derating)

Air cooling
FK-5-1-12

RS485, Ethernet

UL9540, IEC 62933, UN3536, CE MARK by TUV Rheinland

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor
unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii Similare corelativ cu

caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;

DEVIZ GENERAL TOTALIZATOR

Valoarea (f. Valoarea (cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de TVA) ( TVA (19%) TVA) (
Crt.
lei lei lei
1 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea teritoriului
1.1 | Obfinerea terenului - - -
1.2 | Amenajarea terenului 2,012,915.00 382,453.85 | 2,395,368.85
13 Amenajari pentru protectia mediului si
' aducere la starea initiala 22,000.00 4,180.00 26,180.00
1.40 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 40,000.00 7,600.00 47,600.00
TOTAL CAPITOL 1 2,074,915.00 394,233.85 | 2,469,148.85

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivulu

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
2.00 | necesare obiectivului

TOTAL CAPITOL 2
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CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE

ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM
S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.
CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt

Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 30,000.00 5,700.00 35,700.00
3.1.1. Studii de teren 15,000.00 2,850.00 17,850.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului - - -
3.1.3. Studii de speciatate in functie de
specificul investitiei 15,000.00 2,850.00 17,850.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru
' obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 44,500.00 8,455.00 52,955.00
3.3 | Expertiza tehnica - - -
Certificarea performantei energetice si auditul
3.4 | energetic al cladirilor - - -
3.5 Proiectare 363,000.00 68,970.00 431,970.00
3.5.1. Tema de proiectare - - -
3.5.2. Studiu de prefezabilitate - - -
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de
S\élﬁ:rrael a lucrarilor de interventii si deviz 100,500.00 19,095.00 119,595.00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtineril - 85,000.00 16,150.00 | 101,150.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor de executie 12,500.00 2,375.00 14,875.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 165,000.00 31,350.00 196,350.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 15,000.00 2,850.00 17,850.00
3.7 Consultanta 520,000.00 98,800.00 618,800.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru
obiectivul de investitii 510,000.00 96,900.00 606,900.00
3.7.1.1. Management de proiect 485,000.00 92,150.00 577,150.00
3.7.1.2. Scriere proiect finantare 25,000.00 4,750.00 29,750.00
3.7.2. Auditul financiar 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8 Asistenta tehnica 42,500.00 8,075.00 50,575.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea
proiectantului 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de catre - - -
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 23,000.00 4,370.00 27,370.00
3.8.3. Coordonator Tn materie de securitate si
sanatate 7,500.00 1,425.00 8,925.00
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CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE

ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM

S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.

CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt
Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025
TOTAL CAPITOL 3 1,015,000.00 192,850.00 | 1,207,850.00
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Construciii si instalatji 8,539,445.00 | 1,622,494.56 | 10,161,939.56
4.1.1. Construire capacitate productie energie
electrica cu panouri fotovoltaice 8,005,857.50 | 1,521,112.93 | 9,526,970.43
4.1.2. Construire capacitate stocare energie
electrica 533,587.50 101,381.63 634,969.13
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
' functionale 1,018,573.00 193,528.87 | 1,212,101.87
4.2.1. Montaj echipamente capacitate
productie energie electrica 723,258.00 137,419.02 860,677.02
4.2.2. Montaj echipamentecapacitate stocare
energie electrica 295,315.00 56,109.85 351,424.85
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
' care necesita montaj 4,893,478.00 929,760.82 5,823,238.82
4.3.1. Echipamente capacitate productie
energie electrica 2,884,978.00 548,145.82 | 3,433,123.82
4.3.2. Echipamente capacitate stocare
energie electrica 2,008,500.00 381,615.00 | 2,390,115.00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.4 | care nu necesita montaj si echipamente de ) i i
transport
45 | Dotari 10,200.00 1,938.00 12,138.00
4.6 Active necorporale - - -
TOTAL CAPITOL 4 14,461,696.00 | 2,747,722.25 | 17,209,418.25
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 | Organizarea de santier 467,001.54 88,730.30 555,731.84
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii
aferente organizarii de santier 426,972.25 81,124.73 508,096.98
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 40,029.29 7,605.57 47,634.86
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 256,058.02 i 256,058.02
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente
creditului bancii finantatoare - - -
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul
0.5% | calitatii lucrarilor de constructii 60,299.53 - 60,299.53
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul
0.1% | statului in amenajarea te_rltorlulw, urbams__m si 12,059.91 i 12,059.91
pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a
0.5% | Constructorilor - CSC 60,299.53 - 60,299.53
10 5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si
° | autorizatia de construire/desfiintare 123,399.05 - 123,399.05
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 60,299.53 11,456.91 71,756.44
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 4,000.00 760.00 4,760.00
TOTAL CAPITOL 5 787,359.09 100,947.21 888,306.30
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CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE

ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM
S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.
CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt

Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 12,000.00 2,280.00 14,280.00
6.2 Probe tehnologice si teste 31,600.00 6,004.00 37,604.00
TOTAL CAPITOL 6 43,600.00 8,284.00 51,884.00

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru
ajustarea de pret

Cheltuielile aferente marjei de buget din (1.2,
7.10 | 1.3,1.4,2,3.1,3.2,3.3,35,3.7,38,4,5.1.1.) | 1,536,812.07 291,994.29 | 1,828,806.36
Cheltuieli pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret (3,5%
conform prognoza BNR T42026, perioada
maxima afisata din 1.2, 1.3, 1.4, 2, 3.1, 3.2, 628,72541 119,457.83 748,183.24
7.20 | 3.3,35,3.7,3.8,4,5.1.1)
TOTAL CAPITOL 7 2,165,537.48 411,452.12 | 2,576,989.60
TOTAL GENERAL 20,548,107.57 | 3,855,489.43 | 24,403,597.00
din care C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1.) 12,059,905.25 | 2,291,382.01 | 14,351,287.26
Curs info-euro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei
DEVIZ GENERAL ELIGIBIL
Valoarea (f. Valoarea (cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de TVA) ( TVA (19%) TVA) (
Crt. cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea teritoriului
1.1 | Obfinerea terenului - - -
1.2 | Amenajarea terenului 2,012,915.00 382,453.85 2,395,368.85
13 Amenajari pentru protectia mediului si
' aducere la starea initiala - - -
1.40 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor - - -
TOTAL CAPITOL 1 2,012,915.00 382,453.85 2,395,368.85

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivulu

2.00

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului

TOTAL CAPITOL 2

CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1

Studii

3.1.1. Studii de teren

3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului
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CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE
ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM
S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.
CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt

Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025

3.1.3. Studii de speciatate in functie de
specificul investitiei

3.2

Documentatii-suport si cheltuieli pentru
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii

3.3

Expertiza tehnica

3.4

Certificarea performantei energetice si auditul
energetic al cladirilor

3.5

Proiectare

3.5.1. Tema de proiectare

3.5.2. Studiu de prefezabilitate

3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general

3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor

3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor de executie

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie

3.6

Organizarea procedurilor de achizitie

3.7

Consultanta

3.7.1. Managementul de proiect pentru
obiectivul de investitii

3.7.1.1. Management de proiect

3.7.1.2. Scriere proiect finantare

3.7.2. Auditul financiar

3.8

Asistenta tehnica

23,000.00

4,370.00

27,370.00

3.8.1. Asistenta tehnica din partea
proiectantului

3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor

3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii

3.8.2. Dirigentie de santier

23,000.00

4,370.00

27,370.00

3.8.3. Coordonator Tn materie de securitate si
sanatate

TOTAL CAPITOL 3

23,000.00

4,370.00

27,370.00

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1

Construciji si instalatji

8,539,445.00

1,622,494.56

10,161,939.56

4.1.1. Construire capacitate productie energie
electrica cu panouri fotovoltaice

8,005,857.50

1,521,112.93

9,526,970.43
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CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE

ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM

S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.
CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt
Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025
4.1.2. Construire capacitate stocare energie
electrica 533,587.50 101,381.63 634,969.13
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
' functionale 1,018,573.00 193,528.87 1,212,101.87
4.2.1. Montaj echipamente capacitate
productie energie electrica 723,258.00 137,419.02 860,677.02
4.2.2. Montaj echipamentecapacitate stocare
energie electrica 295,315.00 56,109.85 351,424.85
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
' care necesita montaj 4,893,478.00 929,760.82 5,823,238.82
4.3.1. Echipamente capacitate productie
energie electrica 2,884,978.00 548,145.82 3,433,123.82
4.3.2. Echipamente capacitate stocare
energie electrica 2,008,500.00 381,615.00 2,390,115.00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.4 | care nu necesita montaj si echipamente de ) i
transport -
45 | Dotari 10,200.00 1,938.00 12,138.00
4.6 Active necorporale - - -
TOTAL CAPITOL 4 14,461,696.00 | 2,747,722.25 | 17,209,418.25
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 | Organizarea de santier 467,001.54 88,730.30 555,731.84
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii
aferente organizarii de santier 426,972.25 81,124.73 508,096.98
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 40,029.29 7,605.57 47,634.86
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului ) i i
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente
creditului bancii finantatoare - - -
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul
0.5% | calitatii lucrarilor de constructii - - -
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul
0.1% | statului in amenajarea teritoriului, urbanism si ) i i
pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a
0.5% | Constructorilor - CSC - - -
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si
1% T . -
autorizatia de construire/desfiintare - - -
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute - - -
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate - - -
TOTAL CAPITOL 5 467,001.54 88,730.30 555,731.84
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare - - -
6.2 | Probe tehnologice si teste 31,600.00 6,004.00 37,604.00
TOTAL CAPITOL 6 31,600.00 6,004.00 37,604.00

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru

ajustarea de pret
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CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE
ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM
S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.
CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt

Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Cheltuielile aferente marjei de buget din (1.2,

710 | 13,14,2,31,32,33,35,3.7,38,4,5.1.1)

Nr.2/2025

Cheltuieli pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret (3,5%
conform prognoza BNR T42026, perioada
maxima afisata din 1.2, 1.3, 1.4, 2, 3.1, 3.2,

7.20 | 3.3,35,3.7,3.8,4,5.1.1)

TOTAL CAPITOL 7

TOTAL GENERAL

16,996,212.54

3,229,280.40

20,225,492.94

din care C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1.)

11,997,905.25

Curs inforeuro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei

DEVIZ GENERAL NEELIGIBIL

2,279,602.01

14,277,507.26

Valoarea (f. Valoarea (cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de TVA) ( TVA (19%) TVA) (
Crt. cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea teritoriului
1.1 | Obtinerea terenului - i -
1.2 | Amenajarea terenului - i -
13 Amenaijari pentru protectia mediului si
' aducere la starea initiala 22,000.00 4,180.00 26,180.00
1.40 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 40,000.00 7,600.00 47,600.00
TOTAL CAPITOL 1 62,000.00 11,780.00 73,780.00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor i
2.00 | necesare obiectivului - -
TOTAL CAPITOL 2 - i -
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 30,000.00 5,700.00 35,700.00
3.1.1. Studii de teren 15,000.00 2,850.00 17,850.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului - i -
3.1.3. Studii de speciatate in functie de
specificul investitiei 15,000.00 2,850.00 17,850.00
32 Documentatii-suport si cheltuieli pentru
' obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 44,500.00 8,455.00 52,955.00
3.3 | Expertiza tehnica - i -
Certificarea performantei energetice si auditul i
3.4 | energetic al cladirilor - -
3.5 Proiectare 363,000.00 68,970.00 431,970.00
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3.5.1. Tema de proiectare

CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE
ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM
S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.
CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt

Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025

3.5.2. Studiu de prefezabilitate

3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general

100,500.00

19,095.00

119,595.00

3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor

85,000.00

16,150.00

101,150.00

3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor de executie

12,500.00

2,375.00

14,875.00

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie

165,000.00

31,350.00

196,350.00

3.6

Organizarea procedurilor de achizitie

15,000.00

2,850.00

17,850.00

3.7

Consultanta

520,000.00

98,800.00

618,800.00

3.7.1. Managementul de proiect pentru
obiectivul de investitii

510,000.00

96,900.00

606,900.00

3.7.1.1. Management de proiect

485,000.00

92,150.00

577,150.00

3.7.1.2. Scriere proiect finantare

25,000.00

4,750.00

29,750.00

3.7.2. Auditul financiar

10,000.00

1,900.00

11,900.00

3.8

Asistenta tehnica

19,500.00

3,705.00

23,205.00

3.8.1. Asistenta tehnica din partea
proiectantului

12,000.00

2,280.00

14,280.00

3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor

12,000.00

2,280.00

14,280.00

3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii

3.8.2. Dirigentie de santier

3.8.3. Coordonator Tn materie de securitate si
sanatate

7,500.00

1,425.00

8,925.00

TOTAL CAPITOL 3

992,000.00

188,480.00

1,180,480.00

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1

Construciii si instalatji

4.1.1. Construire capacitate productie energie
electrica cu panouri fotovoltaice

4.1.2. Construire capacitate stocare energie
electrica

4.2

Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale

4.2.1. Montaj echipamente capacitate
productie energie electrica

4.2.2. Montaj echipamentecapacitate stocare
energie electrica

4.3

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesita montaj
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4.3.1. Echipamente capacitate productie
energie electrica - - -
4.3.2. Echipamente capacitate stocare
energie electrica - - -
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale

4.4 | care nu necesita montaj si echipamente de ) - i

transport

45 | Dotari ! : :

4.6 Active necorporale - - -
TOTAL CAPITOL 4 - - -
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli

5.1 | Organizarea de santier - - -

5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii i
aferente organizarii de santier - -
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului - j -
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 256,058.02 - 256,058.02
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente i
creditului bancii finantatoare - -
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul i
0.5% | calitatii lucrarilor de constructii 60,299.53 60,299.53
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul
0.1% | statului in amenajarea teptonuluu urbanls"m si 12,059.91 12,059.91
pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a i
0.5% | Constructorilor - CSC 60,299.53 60,299.53
1% 5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si i
autorizatia de construire/desfiintare 123,399.05 123,399.05
5.30 | Cheltuieli diverse si neprevazute 60,299.53 11,456.91 71,756.44
. . . - 760.00
5.40 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 4,000.00 4,760.00
TOTAL CAPITOL 5 320,357.55 12,216.91 332,574.46
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar

6.1 Pregatirea personalului de exploatare 12,000.00 2,280.00 14,280.00

6.2 Probe tehnologice si teste - i -
TOTAL CAPITOL 6 12,000.00 2,280.00 14,280.00

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru
ajustarea de pret

7.10

Cheltuielile aferente marjei de buget din (1.2,
13,14,2,31,32,33,35,37,38,4,5.1.1)

1,536,812.07

291,994.29

1,828,806.36

7.20

Cheltuieli pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret (3,5%
conform prognoza BNR T42026, perioada
maxima afisata din 1.2, 1.3, 1.4, 2, 3.1, 3.2,
3.3,35,3.7,3.8,4,5.1.1)

628,725.41

119,457.83

748,183.24

TOTAL CAPITOL 7

2,165,537.48

411,452.12

2,576,989.60
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TOTAL GENERAL 3,551,895.03 626,209.03 4,178,104.06
din care C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1.) 62,000.00 11,780.00 73,780.00
Curs info-euro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei
DEVIZ OBIECT
CAPITOLUL 1 — Cheltuilei pentru obtinerea si amenajarea terenului
Valoarea (f. Valoare cu
T.V.A.
(l:\lrrt. Denumirea lucrarii TVA) T.V.A.
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 AMENAJARE TEREN INCINTA
1.1 | Obtinerea terenului - - -
1.2 Amenajarea terenului 2,012,915.00 382,453.85 | 2,395,368.85
1.2.1. Sapaturi mecanizate pentru nivelarea
terenului 1,149,995.00 218,499.05 1,368,494.05
1.2.2. Alei balastate 862,920.00 | 163,954.80 | 1,026,874.80
1.3 | Amenaijari pentru protectia mediului si aducere
la starea initiala 22,000.00 4,180.00 26,180.00
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 40,000.00 7,600.00 47,600.00
TOTAL CAPITOL 1 2,074,915.00 | 394 53385 | 2,469,148.85
Curs info-euro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei
DEVIZ OBIECT
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
Valoarea (f. Valoare cu
T.V.A.
CNrrt. Denumirea lucrarii TVA) T.V.A.
lei lei lei
1 2 3 4 5

CAPITOLUL 2 CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE OBIECTIVULUI

2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilot necesare 0 0 0
obiectivului
TOTAL CAPITOL 2 0 0 0
Curs info-euro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei
DEVIZ OBIECT
CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
Valoarea (f. Valoare cu
T.V.A.
’C\:Irrt Denumirea lucrarii TVA) T.V.A.
lei lei lei
1 2 3 4 5
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CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1 | Studii 30,000.00 5,700.00 35,700.00
3.1.1. Studii de teren 15,000.00 2,850.00 17,850.00
3.1.1.1. studiu geotehnic 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.1.1.2. studiu topografic 3,000.00 570.00 3,570.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului i -
3.1.3. Studii de speciatate in functie de
specificul investitiei 15,000.00 2,850.00 17,850.00
3.1.3.1. audit electroenergetic 15,000.00

3.2 Doc;umentatu—sqport si chel;w'ell pentru ) 44.500.00 8.455.00 52.955.00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
documentatii cadru avize 2,000.00 380.00 2,380.00
documentatii de specialitate 42,500.00 8,075.00 50,575.00

3.3 | Expertiza tehnica i -
Certificarea performantei energetice si auditul -

3.4 | energetic al cladirilor )

3.5 | Proiectare 363,000.00 68,970.00 431,970.00
3.5.1. Tema de proiectare i -
3.5.2. Studiu de prefezabilitate i -
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii si deviz 100,500.00 19,095.00 119,595.00
general
3.5.3.1. arhitectura 11,000.00 2,090.00 13,090.00
3.5.3.2. rezistenta 4,500.00 855.00 5,355.00
3.5.3.3. instalati 85,000.00 16,150.00 | 101,150.00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii . 85,000.00 16,150.00 | 101,150.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.4.1. arhitectura 14,500.00 2,755.00 17,255.00
3.5.4.2. rezistenta 5,500.00 1,045.00 6,545.00
3.5.4.3. instalatii 65,000.00 12,350.00 77,350.00
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor de executie 12,500.00 2,375.00 14,875.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 165,000.00 31,350.00 196,350.00
3.5.6.1. arhitectura 16,500.00 3,135.00 19,635.00
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3.5.6.2. rezistenta 21,000.00 3,990.00 24,990.00

3.5.6.3. instalatii 127,500.00 24,225.00 151,725.00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 15,000.00 2,850.00 17,850.00
3.7 | Consultanta 520,000.00 98,800.00 618,800.00

3.7.1. Managementul de proiect pentru

obiectivul de investitii 510,000.00 96,900.00 606,900.00

3.7.1.1. Management de proiect 485,000.00 92,150.00 577,150.00

3.7.1.2. Scriere proiect finantare 25,000.00 4,750.00 29,750.00

3.7.2. Auditul financiar 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8 | Asistenta tehnica 42,500.00 8,075.00 50,575.00

3.8.1. Asistenta tehnica din partea

proiectantului 12,000.00 2,280.00 14,280.00

3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 12,000.00 2,280.00 14,280.00

3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la

fazele incluse in programul de control al ) )

lucrarilor de executie, avizat de catre -

Inspectoratul de Stat in Constructii

3.8.2. Dirigentie de santier 23,000.00 4,370.00 27,370.00

3.8.3. Coordonator in materie de securitate si

sanatate 7,500.00 1,425.00 8,925.00

TOTAL CAPITOL 3 1,015,000.00 | 192,850.00 | 4 507 g50.00

Curs info-euro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei

DEVIZ OBIECT
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
CAPACITATE PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA CU PANOURI FOTOVOLTAICE

Valoarea (f. TVA Valoare cu
grrt. Denumirea lucrarii TVA) o T.V.A.
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 4.1 CONSTRUCTII SI INSTALATII
Construire capacitate productie energie
4.1.1. | electrica 8,005,857.50 | 1,521,112.93 | 9,526,970.43
4.1.1.1 structuri fixare panouri fotovoltaice cu
manopera 1,246,050.00 236,749.50 1,482,799.50
4.1.1.2 Cabluri electrice CC, Ac, cu manopera | 2,256,865.00 428,804.35 2,685,669.35
4.1.1.3 Cablu electric MT, cu manopera 648,830.00 123,277.70 772,107.70
4.1.1.4 Instalatie priza de pamant cu
manopera 219,375.00 41,681.25 261,056.25
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143,887.50

27,338.63

Nr.2/2025

171,226.13

4.1.1.6. Fundatii structura suport panouri
fotovoltaice cu manopera

2,332,000.00

443,080.00

2,775,080.00

4.1.1.7.Fundatie cabina intretinere cu
manopera

85,000.00

16,150.00

101,150.00

4.1.1.8.Fundatie post trafo cu manopera

300,000.00

57,000.00

357,000.00

4.1.1.9 Constructii prefabricate beton armat
Cu manopera

125,000.00

23,750.00

148,750.00

4.1.1.10 Manopera material marunt

648,850.00

123,281.50

772,131.50

4.1.2.

Construire capacitate stocare energie
electrica

4.1.2.1. elemente de conexiuni si conductori
CuU manopera

4.1.2.2. comunicatie intre sistemul de stocare
si PT2 existent cu manopera

4.1.2.3. Instalatie priza de pamant cu
manopera

4.1.2.4. Instalatie de protectie la trashet cu
manopera

4.1.2.5. Fundatie container acumulatori cu
manopera

TOTAL CAPITOL 4.1

8,005,857.50

1,521,112.93

9,526,970.43

CAPITOLUL 4.2 MONTAJ UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTIONALE

4.2.1.

Construire capacitate productie energie
electrica

4.2.1.1. panouri fotovoltaice

723,258.00

137,419.02

860,677.02

345,628.00

65,669.32

411,297.32

4.2.1.2. invertoare, data logger, analizator

137,685.00

26,160.15

163,845.15

4.2.1.3. tablouri electrice cc si ac

140,625.00

26,718.75

167,343.75

4.2.1.4. transformator 1600kVA si celule trafo

99,320.00

18,870.80

118,190.80

4.2.2.

Construire capacitate stocare energie
electrica

4.2.2.1. sistem de stocare a energiei

TOTAL CAPITOL 4.2

723,258.00

137,419.02

860,677.02

CAPITOLUL 4.3 UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTI

MONTAJ

ONALE CARE NECESITA

4.3.1.

Construire capacitate productie energie

electrica 2,884,978.00 548,145.82 3,433,123.82
4.3.1.1. panouri fotovoltaice 1,367,512.00 | 259,827.28 | 1,627,339.28
4.3.1.2.invertoare 342,576.00 | 65089.44 | 407,665.44
4.3.1.3. tablouri electrice cc si ac 165,750.00 31.492.50 197,242.50
4.3.1.4. data logger, smart meter, analizator

energie 180,000.00 34,200.00 214,200.00
4.3.1.5. transformator 1600kVA 829.140.00 157,536.60 986.676.60
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Construire capacitate stocare energie
4.3.2. | electrica - -

4.3.2.1. sistem de stocare echipat complet -

TOTAL CAPITOL 4.3 2,884,978.00 548,145.82 3,433,123.82

CAPITOLUL 4.4 UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTIONALE CARE NU NECESITA
MONTAJ SI ECHIPAMENTE DE TRANSPORT

Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4. | functionale care nu necesita montaj si -
echipamente de transport

TOTAL CAPITOL 4.4 - -

CAPITOLUL 4.5 DOTARI

dotari aferente cabinei de personal intretinere
4.5.1. | parc fotovoltaic 10,200.00 1,938.00 12,138.00

TOTAL CAPITOL 4.5 10,200.00 1,938.00 12,138.00

CAPITOLUL 4.6 ACTIVE NECORPORALE

4.6. | Active necorporale - -

TOTAL CAPITOL 4.6 = -

TOTAL CAPITOL 4 11,624,293.50 | 2,208,615.77 | 13,832,909.27

Curs info-euro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei

DEVIZ OBIECT
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
CONSTRUIRE CAPACITATE STOCARE ENERGIE ELECTRICA

NI Valoarea (f. TVA Valoare cu
cr. Denumirea lucrarii TVA) T.V.A.
lei lei lei
1 2 3 4 5

CAPITOLUL 4.1 CONSTRUCTII SI INSTALATII

Construire capacitate productie energie
4.1.1. | electrica

4.1.1.1 structuri fixare panouri fotovoltaice cu
manopera

4.1.1.2 Cabluri electrice CC, Ac, cu manopera 3 3 3

4.1.1.3 Cablu electric MT, cu manopera 3 3 3

4.1.1.4 Instalatie priza de pamant cu
manopera

4.1.1.5. Instalatie de protectie la trasnet cu
manopera

4.1.1.6. Fundatii structura suport panouri
fotovoltaice cu manopera

4.1.1.7.Fundatie cabina intretinere cu
manopera

4.1.1.8.Fundatie post trafo cu manopera 3 3 -

4.1.1.9 Constructii prefabricate beton armat
Cu manopera
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4.1.1.10 Manopera material marunt

Nr.2/2025

4.1.2.

Construire capacitate stocare energie
electrica

533,587.50

101,381.63

634,969.13

4.1.2.1. elemente de conexiuni si conductori
CU manopera

240,500.00

45,695.00

286,195.00

4.1.2.2. comunicatie intre sistemul de stocare
si PT2 existent cu manopera

130,000.00

24,700.00

154,700.00

4.1.2.3. Instalatie priza de pamant cu
manopera

73,125.00

13,893.75

87,018.75

4.1.2.4. Instalatie de protectie la trasnet cu
manopera

47,962.50

9,112.88

57,075.38

4.1.2.5. Fundatie container acumulatori cu
manopera

42,000.00

7,980.00

49,980.00

TOTAL CAPITOL 4.1

533,587.50

101,381.63

634,969.13

CAPITOLUL 4.2 MONTAJ UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTIONALE

4.2.1.

Construire capacitate productie energie
electrica

4.2.1.1. panouri fotovoltaice

4.2.1.2. invertoare, data logger, analizator

4.2.1.3. tablouri electrice cc si ac

4.2.1.4. transformator 1600kVA si celule trafo

4.2.2.

Construire capacitate stocare energie
electrica

295,315.00

56,109.85

351,424.85

4.2.2.1. sistem de stocare a energiei

295,315.00

56,109.85

351,424.85

TOTAL CAPITOL 4.2

295,315.00

56,109.85

351,424.85

CAPITOLUL 4.3 UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTI

MONTAJ

ONALE CARE NECESITA

4.3.1.

Construire capacitate productie energie
electrica

4.3.1.1. panouri fotovoltaice

4.3.1.2. invertoare

4.3.1.3. tablouri electrice cc si ac

4.3.1.4. data logger, smart meter, analizator
energie

4.3.1.5. transformator 1600kVA

4.3.2.

Construire capacitate stocare energie
electrica

2,008,500.00

381,615.00

2,390,115.00

4.3.2.1. sistem de stocare echipat complet

2,008,500.00

381,615.00

2,390,115.00

TOTAL CAPITOL 4.3

2,008,500.00

381,615.00

2,390,115.00

CAPITOLUL 4.4 UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTI

MONTAJ SI ECHIPAMENTE DE TRANSPORT

ONALE CARE NU NECESITA

4.4,

Utilaje, echipamente tehnologice si
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport

TOTAL CAPITOL 4.4

CAPITOLUL 4.5 DOTARI
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4.5.1. ‘ dotari -

TOTAL CAPITOL 4.5 3 - -

CAPITOLUL 4.6 ACTICVE NECORPORALE

4.6. ‘ Active necorporale -

TOTAL CAPITOL 4.6 3 - -

3,376,508.98

TOTAL CAPITOL 4 2,837,402.50 539,106.48

Curs info-euro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei

- costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a investitiei publice.
Tntrucét proiectul nu prevede angajarea de personal nou, se estimeaza ci singurele costuri

vor consta in cele legate de lucrarile de mentenanta periodica. Personalul necesar monitorizarii

investitiei va fi asigurat din cadrul celui existent in aeroport care va fi instruit in acest sens.

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa caz:
- studiu topografic;

Conform studiului topografic comandat de catre R.A. Aeroportul International — George
Enescu-Bacau, ce face parte integranta din actuala documentatie.

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitatea terenului;

Conform studiului geotehnic comandat de catre R.A. Aeroportul International — George
Enescu-Bacau, ce face parte integranta din actuala documentatie.

- studiu hidrologic, hidrogeologic;

Nu este necesar.

- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicatd pentru cresterea
performantei energetice;

Nu este necesar.

- studiu de trafic si studiu de circulatie;

Nu este necasar.

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de investitii
ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica;

Nu este necesar.

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii verzi si
peisajere;

Nu este necesar.

- studiu privind valoarea resursei culturale;

Nu este necasar.

- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Pentru acest proiect a fost realizat un audit electroenergetic prin care a fost analizat consumul
de energie electrica a aeroportului, pe o perioada de 12 luni, la nivelul anului 2024, pentru validarea
dimensionarii sistemului fotovoltaic, inclusiv a proiectiei productie/consum propriu de energie
electrica. Conform auditului electroenergetic elaborat de auditor ing. Cezar Popa, a rezultat ca este
indeplinita cerinta ca 70% din productia de energie electrica sa fie consumata in instalatiile proprii.

Din datele curbelor zilnice de consum previzionat si productie, rezultd necesitatea instalarii
unui sistem de stocare pentru energia produsd si neconsumata.

Se prevede o crestere a consumului mediu cu minim 18% in urmatorii 5 ani.

Indicatorii caracteristici proiectului centrala electricd fotovoltaica 1,32 MWp:

Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile solar este de:

- 1,32MWp — instalati;

- 1,25 MW —in invertoare.
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Productia medie de energie electrica din surse regenerabile calculatd cu programul PVGIS
(conform Anexa 1), pentru capacitatea instalata a centralei fotovoltaice de 1,32 MWp este de
1.605,647 MWh.
In cazul de fata, din analiza consumurilor totale existente in perioada de analiz 2024, a
consumurilor previzionate si a productiei centralei electrice fotovoltaice estimate, rezulta ca la nivel
anual toata energia produsa poate fi consumata in instalatiile proprii.
Analizand curbele zilnice orare se observa necesitatea instaldrii unui sistem de stocare a
energiei produse i neconsumate.
Se va avea in vedere ca energia stocata sa reprezinte maxim 30% din energia produsa de
centrala fotovoltaica.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei
Proiectul se va implementa in 18 luni, conform graficului de mai jos.

Nr. | Denumire Tnaintea | Luna Organizatia
Crt. | etapd lucrare | aprobarii responsabila
de investitii finantdrii | 1|23 [4[s]6][7[8]o]w]u]2]w][u]5][6]1r |8
1 Etapa x Beneficiar,
pregititoare proiectant
2 Etapa x| x| x| x Proiectant
realizarii
proiectului
tehnic,
detaliilor de
executie si a
documentatiei
de atribuire
3 Organizarea x Beneficiar
procedurilor
de achizitie
4 Achizitii x| x Beneficiar
publice de
lucrari de
construire
5 Executarea XXX X XXX X XXX Executant
lucdrilor de lucrari,
reparatii, proiectant,
constructii diriginte de
montaj, cu santier
diriginte de
santier —
etape
conform
proiect
6 Utilaje, X Xofoxo XX XX executant
echipamente
tehnologice si
functionale
cu montaj
7 Dotari x| executant
8 Receptie x| * | Executant,
lucrari proiectant,
beneficiar

4. Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico - economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta
Terenul este detinut de R.A. Aeroportul International — George Enescu-Bacau, pe care
functioneaza un aeroport. Pentru aceasta investitie sunt analizate 2 optiuni tehnico-economice de
realizare a acesteia, respectiv:
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Scenariul 1: presupune realizarea unei centrale fotovoltaice cu o putere instalatd de 1,25 MW,
compus din panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, amplasate pe suporti metalici montati
in sol, cat si a unei capacitati de stocare de 2,064 MWh din surse regenerabile, ce va consta in
principal, in:

utilizarea unei suprafete de teren pentru amenajare de 20908,94 mp;

instalarea a 2200 de panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, cu o putere
nominala de 600W, montate pe structurd metalica;

montare structura fixa, orientare nord -sud (azimuth 10°), inclinatie 47°, aferenta celor
2200 panouri fotovoltaice. Se vor monta 1100 suporti a cate doua panouri fotovoltaice
dispuse orizontal,

instalarea a 25 de invertoare trifazate cc/ac de 50kW;

instalarea unui post de transformare ridicator de tensiune JT/20kV, 1600 kVA (container
beton prefabricat);

instalarea sistemului de stocare (container beton prefabricat), compus, in principal, din:

e module de baterii, avand o capacitate nominala de stocare 2,064 MWHh, puterea

nominala 1,200 MW,

e invertoare dublu sens, 6 buc., avand puterea nominala de iesire 200 kW;

e transformator de putere 0,69/20 kV, 1250 kVA,;

e sistem de comunicatie intre sistemul de stocare, parc fotovoltaic si PT2;
constructie anexa in suprafata de 45,00 mp (container beton prefabricat- cabina personal
intretinere);
circulatii carosabile balastate, in suprafatd de 10152,00 mp;
montare tablouri electrice de curent continuu;
montare tablouri electrice de curent alternativ;
realizare cablare electrica a tuturor echipamentelor;
realizare instalatii de priza de pamant;
realizare instalatii de protectie la trasnet;
racord subteran pana la postul de transformare electric existent PT2 — 2 x 100kVA (bara
de 20kV), in lungime de aproximativ 1100,00 m.

Parcul fotovoltaic, amplasat la sol, este compus in principal, din urmatoarele componente:

» Panouri fotovoltaice monocristaline, de putere 600 W = 2200 buc

Puterea instalata a parcului proiectat, in curent continuu, data de panouri, este:
Pi (cc) = 600 * 2200 = 1,32 MWp.

> Invertoare trifazate: Invertoare trifazate cc/ac: 25x 50 kW.

Puterea instalata a parcului proiectat, in curent alternativ, data de invertoare, este:
Pi(ca)=1,25 MW.

» Transformator ridicator de putere, JT/20kV, 1600k VA.
» Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice.

Scenariul 2: presupune realizarea unei centrale fotovoltaice cu o putere instalatd de 1,25 MW,
compus din panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, amplasate pe suporti metalici montati
in sol, cat si a unei capacitati de stocare de 2,064 MWh din surse regenerabile, ce va consta in:

utilizarea unei suprafete de teren pentru amenajare de 20908,94 mp;

instalarea a 2200 de panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, cu o putere
nominala de 600W, montate pe structurd metalica;

montare structura fixa, orientare nord -sud (azimuth 10°), inclinatie 47°, aferenta celor
2200 panouri fotovoltaice. Se vor monta 1100 suporti a cate doua panouri fotovoltaice
dispuse orizontal;

instalarea a 25 de invertoare trifazate cc/ac de 50 kW fiecare;
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instalarea unui post de transformare ridicdtor de tensiune JT/20kV, 1600 kVA (container

beton prefabricat);

instalarea sistemului de stocare (container beton prefabricat), compus, in principal, din:

e module de baterii, avand o capacitate nominala de stocare 2,064 MWh, puterea

nominala 1,200 MW,

e invertoare dublu sens, 6 buc., avand puterea nominala de iesire 200 kW;

e transformator de putere 0,69/20 kV, 1250 kVA,

e sistem de comunicatie intre sistemul de stocare, parc fotovoltaic si PT1;
constructie anexa in suprafata de 45,00 mp (container beton prefabricat- cabina personal
intretinere);
circulatii carosabile balastate, in suprafatd de 10152,00 mp;
montare tablouri electrice de curent continuu;
montare tablouri electric de curent alternativ;
realizare cablare electrica a tuturor echipamentelor;
realizare instalatii de priza de pamant;
realizare instalatii de protectie la trasnet;
racord subteran pana la postul de transformare electric existent PT1 — 2 x 800kVA (bara
de 20kV), in lungime de aproximativ 4000,00 m.

Parcul fotovoltaic, amplasat la sol, este compus in principal, din urmatoarele componente:

» Panouri fotovoltaice monocristaline, de putere 600 W = 2200 buc

Puterea instalata a parcului proiectat, in curent continuu, data de panouri, este:
Pi (cc) =600 * 2200 = 1,32 MWp.

» Invertoare trifazate: Invertoare trifazate cc/ac: 25 x 50 kW.

Puterea instalata a parcului proiectat, in curent alternativ, data de invertoare, este:
Pi(ca) = 1,25 MW.

» Transformator ridicator de putere, 0,4 kV/20kV, 1600k VA.
» Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice.

Dintre cele doua scenarii propuse, n urma analizei efectuate s-a constatat ca solutia cea mai
eficienta este scenariul 1.
Scenariul 1 prezinta urmatoarele avantaje:

Valorificarea judicioasa a terenului aflat Tn administrarea beneficiarului;

Valorificarea potentialului solar disponibil in judetul Bacau;

Folosirea energiei solare, care este gratuitd, autonomad, inepuizabild si ecologica
(nepoluantd);

Reducerea dependentei de resurse de energie primara (in principal combustibili fosili) si
imbunatatirea sigurantei in aprovizionare;

Protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante $i combaterea schimbdrilor
climatice;

Reducerea costurilor energiei electrice utilizate din Sistemul Energetic National;
Costul de investitie este mult mai redus fata de scenariul 2.

Scenariul 2 are avantajul ca toti consumatorii care sunt alimentati din PT 1 (2x800kVA)
sunt alimentati direct, dar are dezavantajele ca se vor inregistra pierderi de energie prin cablul de
racord de aproximativ 4000 m si costul acestuia este mult mai mare, comparativ cu solutia de racord,
prezentata la scenariul 1. Totodata, costurile de refacere a terenului dupa realizarea cablului de
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racord sunt mult mai mari fata de scenariul 1 datorita suprafetei de teren mult mai mare cat si datorita
amenajarilor pe care le traverseaza (platforme, cai de rulare, bretele, etc)

In concluzie, se propune pentru implementare, solutia prezentata la scenariul 1.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice, ce pot afecta investitia

Implementarea proiectului presupune identificarea preconditiilor, ipotezelor, riscurilor dar
si a unor masuri de administrare. Avand in vedere specificul clar al proiectului, nu sunt necesare
anumite pre-conditii inainte de inceperea activitatiilor, exceptand asigurarea resurselor necesare
pentru implementarea acestuia.

Asigurarea resurselor umane implica personalul necesar executarii lucrarilor de proiectare,
respectiv de constructii.

Asigurarea resurselor financiare implica asigurarea co-finantarii de catre beneficiar.
Pentru implementarea proiectului, trebuie sa se considere si posibilitatea aparitiei
urmatoarelor ipoteze:
- evolutia favorabila a preturilor sa permita incadrarea in bugetul prevazut;
- conditii naturale care sa nu afecteze executia lucrarilor;
- realizarea de venituri la bugetul beneficiarului, prin diminuarea facturilor aferente
energiei electrice consumate.
Realizarea acestor ipoteze conduce la rezultate favorabile de aplicare a aproiectului de
investitii, implicand adoptara unor masuri optime de management si marketing .
Managementul riscurilor presupune urmatoarele etape:
I.Conceperea planului de management al riscurilor
1.1dentificarea riscurilor
2.Analiza calitativa a riscurilor
3.Elaborarea planului de masuri pentru contracararea/ evitarea riscurilor
4.Monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari
1. Conceperea planului de management al riscurilor presupune, in primul rand, cunoasterea
caracteristicilor esentiale ce definesc riscurile si, in al doilea rand, cunoasterea detaliilor implicate
in derularea proiectului si masura in care acestea se pot identifica si contracara riscurile.
2. ldentificarea riscurilor
Riscurile proiectului au fost identificate pornind de la analiza cauzelor aplicata asupra matricei
cadrului logic al proiectului.
Nivelul 1
Riscurile care pot aparea la implementarea activitatilor planificate sunt:
- Conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de constructii
Acest risc este un risc comun tuturor proiectelor de investitii. Schimbarile climatice din
ultimii ani au condus la aparitia unor dificultati in aprecierea unui grafic/termen de executie realist
al lucrarilor.
- Nerespectarea graficului de realizare a activitatilor investitionale si neincadrarea in cuantumul
financiar aprobat.
Intarzielile in realizarea activitatilor investitionale se datoreaza in principal unei slabe
organizari a acestei activitati.
- Nerespectarea termenelor de plata conform calendarului prevazut
Practica a demonstrat ca exista unele decalaje intre termenele contractuale referitoare la
efectuarea platilor si termenele reale ale efectuarii acestora.
- Intarzieri in realizarea procedurilor de achizitie si in incheierea contractelor de furnizare sau
lucrari.
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Aceste riscuri pot aparea datorita unor factori externi si in mare masura necontrolabili.

Aceste conditii externe pot fi determinate de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru tipul

de actiuni licitate, refuzul acestora de a accepta conditiile financiare impuse de procedurile de

licitatie sau neconformitatea ofertelor depuse, aspecte care pot duce la reluarea unor licitatii si
depasirea perioadei de contractare estimate.

Nivelul 2

Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectata de urmatoarele riscuri:

-Nivelul calitativ necorespunzator al serviciilor acordate.

Nivelul 3

Riscurile abordate la acest nivel sunt:

- Modificarea normativelor referitoare la construirea sistemelor fotovoltaice fara injectie in
retea.

- Practica implementarii proiectelor finantate arata ca schimbarile efectuate la nivel legislativ,
fie ca acestea au legatura directa sau indirecta cu aria de aplicare a proiectului, au un impact
considerabil asupra gradului de realizare a indicatorilor de performanta.

Analiza calitativa a riscurilor

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul
si finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a
importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

In aceasta etapa este esentiala utilizarea matricei de evaluare a riscurilor, in functie de
probabilitatea de aparitie si impactul produs.

Impact/
Probabilitat Scazuta Medie Ridicata
e de aparitie
Scazut Modificarea normativelor Nerespectarea termenelor de
referitoare la construirea plata conform calendarului
sistemelor de stocare a energiei | prevazut.
produsa de parcuri fotovoltaice.
Conditiile meteorologice Nerespectarea graficului de
nefavorabile pentru realizarea | realizare a activitatilor
lucrarilor de constructii investitionale si neincadrarea in
Mediu cuantumul financiar aprobat.
Intarzieri in realizarea
procedurilor de achizitie si in
incheierea contractelor de
furnizare sau lucrari.
Nivelul calitativ
Ridicat necorespunzator al serviciilor
furnizate.

Pentru acest obiectiv de investitii, la aceasta data, nu au fost identificate riscuri majore care
ar putea interfera cu realizarea acestuia.

Planificarea corecta a etapelor proiectului inca din faza de elaborare a acestuia, precum si
monitorizarea continud pe parcursul implementdrii asigura evitarea riscurilor care pot influenta

4 3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:
- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;

Pe amplasament au fost identificate retele edilitare, insa au fost identificat retele electrice
interne  de  balizaj, cabluri echipamente navigatie, cabluri de telecomunicatii
armatd/R.O.M.A.T.S.A., cabluri comunicatii, cabluri fibra optica, cabluri sistem de supraveghere
cu televiziune in circuit inchis, conform datelor puse la dispozitie de catre beneficiar.

96 | 175



CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE

ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM

S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.

CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt
Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025

Se vor proteja toate retelele subterane existente in zonele unde linia electrica subterana
propusa de racord a centralei fotovoltaice la postul de transformare existent, le va subtraversa sau
supratraversa.

In vederea realizarii legaturii intre investitia propusa si postul de transformare existent pe
amplasament PT 2, se vor realiza doar sapaturi manuale in scopul protejarii instalatiilor existente pe
amplasament descrise anterior.

Centrala fotovoltaica propusa va deservi in aeroportul (instalatiile si echipamentele
acestuia), fiind exclusiv pentru consum propriu. Aceasta va fi una de tip centrala cu sisteme de
stocare a energiei. Stocarea energiei 1n baterii a devenit un element esential in tranzitia catre surse
de energie regenerabila, oferind flexibilitate retelelor electrice si stabilizand fluxurile de energie.

Dintre avantajele folosirii energiei solare amintim: este gratuita, este autonoma, este
inepuizabila, este ecologicd (nepoluanta).

-analiza de consum

In cadrul auditului electroenergetic s-a analizat consumul de energie inregistrat si facturat
pentru perioada ianuarie - decembrie 2024, cat si consumul de tip proiectiv, tinand cont de
consumatorii previzionati, in vederea dimensionarii parcului fotovoltaic si a capacitatii de stocare
din surse regenerabile, respectand conditiile din ghidul de finantare.

In perioada analizata ianuarie - decembrie 2024, consumul de energie electrica a fost de
2.087,636 MWHh, cu o medie lunara de 173,969 MWh. Conform auditului electroenergetic atasat,
se prevede o crestere a consumului mediu cu minim 18% 1n urmatorii 5 ani.

Conform auditului electroenergetic, in baza analizei consumurilor existente si a situatiei de
racordare existente si a conditiilor din teren, rezulta ca o centrala fotovoltaica de 1,32 MWp poate
acoperi o parte importantd din necesarul de energie a aeroportului Bacau.

Energia anuala preconizata a se consuma, considerand si consumatorii previzionati, conform
auditului este de 2.463,410MWh/an, dupa implementarea proiectului, inregistrandu-se 0 economie
de energie rezultata din productia parcului fotovoltaic, neluand in consideratie consumurile proprii
ale parcului fotovoltaic (invertoarele fiind de ultima generatie, consumurile proprii ale acestora, in
timpul noptii sunt destul de mici), astfel ca, va rezulta un consum estimat de energie primara, in
urma implementarii proiectului = 2463,410 - 1605,648 = 857,762 MWh/an

Dimensionarea parcului fotovoltaic si a capacitatii de stocare din surse regenabile, s-a
realizat, conform auditului electroenergetic, pentru anul 2024, de catre auditor electroenergetic Ing.
Popa Cezar.

4.4, Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Proiectul promoveaza utilizarea resurselor regenerabile si contribuie la cresterea
constientizarii publicului cu privire la importanta energiei curate si a sustenabilitatii. Acest lucru
poate duce la o schimbare in mentalitatea si comportamentul oamenilor in ceea ce priveste utilizarea
energiei si impactul asupra mediului inconjurator.

Principiul fundamental al egalitdtii de sanse va fi respectat pe tot parcursul realizarii
proiectului, inca de la faza de idee de proiect. Selectarea furnizorilor se va realiza pe baza
competentelor si calitdtii serviciilor/ produselor oferite. Aceasta modalitate de selectare a
furnizorilor va fi respectata pana la finalizarea proiectului.

La stabilirea echipei de proiect se va tine cont exclusiv de competentele tehnice ale
angajatilor pentru alinierea acestora la standardele in vigoare.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, n faza de
operare,;
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In perioada de executie se estimeaza un necesar de 20 de locuri de munci pe toata perioada
de realizare a lucrarilor.
Pe perioada de functionare, se estimeaza ca oOperarea centralei sid necesite minim 2
electricieni din personalul deja angajat al aeroportului care va fi instruit in acest sens.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz;

Principalii factori de mediu sunt: aer, apa si sol. Calitatea acestora reprezinta “barometrul”
starii generale a mediului, iar impactul negativ sau pozitiv asupra acestora reprezintd cresterea
calitatii sau degradarea mediului inconjurator (dupa caz).

Impactul proiectului asupra factorilor de mediu este nesemnifitcativ din punct de vedere al
poluarii sau afectdrii unuia dintre principalii factori de mediu. Functiunea propusd nu genereaza
elemente ce se pot constitui ca factori de poluare. Impactul asupra factorilor de mediu este detaliat
in cele ce urmeaza
PROTECTIA MEDIULUI DIN PUNCT DE VEDERE AL INSTALATIILOR ELECTRICE

S-a avut in vedere Ordinul Ministrului Sanatatii nr. 119/2014 republicat, cat si legea
202/2018 republicata prinvind valuarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului
Protectia calitatii apei: utilizarea panouri fotovoltaice, cabluri electrice, baterii de stocare,
invertoare, transformator electric, celule MT, nu au impact asupra calitatii apei.

Protectia impotriva radiatiilor: Campul electromagnetic produs de instalatiile proiectate si de
instalatiile in functiune nu afecteaza fauna si flora din apropiere, vecinatatile si nici sanatatea si viata
persoanelor.

Protectia_solului si subsolului: materialele utilizate - cablurile electrice, racuri de baterii,
invertoarele si transformatorul electric nu vor intra in contact cu solul sau subsolul si in concluzie
acestea sunt protejate de orice actiune adversd. De asemnea, tehnologia de executie a
echipamentelor, conduce implicit si la protectia solului si subsolului, in cazul in care accidental ar
intra Tn contact cu solul.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice: nu este cazul echipamentelor si materialelor instalate.
Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public: nu sunt nici un fel de efecte negative
asupra populatiei.

Gospodarirea deseurilor: nu este cazul echipamentelor si materialelor instalate.

Tipurile de deseuri si modul de eliminare/valorificare a deseurilor generate in cadrul
lucrarilor de constructii prevazute sunt prezentate in tabelul de mai jos :

Caod Denumire Sursa generatoare Cantitate Mod Mod de
deseu deseu totala Valorificare/ stocare
generata eliminare temporara
pe perioada
implementarii
proiectului
150101 | Ambalaje de Executie lucrari 0,018 tone Valorificare prin Stocare temporara in
hartie si amenajare sistem de operator autorizat | recipienti adecvati
carton stocare marcati corespunzator,
amplasati pe platforma
betonata
150102 | Ambalaje de Executie lucrari 0,003 tone Valorificare prin Stocare temporara in
plastic amenajare sistem de operator autorizat | recipienti adecvati
stocare marcati corespunzator,
amplasati pe platforma
betonata
150103 | Ambalaje din | Executie lucrari 0,018 tone Valorificare prin Stocare temporara in
lemn operator autorizat | spatiu special
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amenajare sistem de amenajat
stocare
1502 02* | Absorbanti, Executie lucrari 0,294 kg Eliminare prin Stocare temporara in

materiale amenajare sistem de operator autorizat | recipienti adecvati
filtrante stocare marcati corespunzator,
contaminate amplasati pe platforma
(absorbanti betonata
specifici)

170405 | Fier si otel Executie lucrari 0,059 tone Valorificare prin Stocare temporara in
amenajare sistem de operator autorizat | recipienti adecvati
stocare marcati corespunzator,

amplasati pe platforma
betonata

170407 | Amestecuri Executie lucrari 0,029 tone Valorificare prin Stocare temporara in

metalice amenajare sistem de operator autorizat | recipienti adecvati
stocare marcati corespunzator,
amplasati pe platforma
betonata
170107 | Amestecuride | Executie lucrari 0,059 tone Valorificare prin Valorificare prin
beton, amenajare sistem de reutilizare pe Agenti economici
caramizi, tigle | stocare amplasament autorizati.
si materiale
ceramice

170411 | Cabluri Executie lucrari 0,018 tone Valorificare prin Stocare temporara in
(cabluri amenajare sistem de operator autorizat | recipienti adecvati
electrice stocare marcati corespunzator,
diverse) amplasati pe platforma

betonata
200201 Deseuri Executie lucrari 0,035 tone Valorificare prin Stocare temporara in
biodegradabile | amenajare sistem de operator autorizat | spatiu amenajat
(vegetatie) stocare

200301 Deseuri Activitatile 0,006 tone Eliminare prin Europubele amplasate
municipale personalului operator autorizat | pe platforma betonata
amestecate

Este interzisa arderea/neutralizarea si abandonarea deseurilor in alte locuri neautorizate
acestui scop.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase: nu este cazul echipamentelor si materialelor
instalate.

Lucrari de reconstructie ecologicad: nu este cazul in situatia de fata

Prevederi pentru monitorizarea mediului: nu este cazul la echipamentele si materialelor
instalate

Prin H.G. nr. 856/2002 pentru ,,Evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase” se stabileste obligativitatea pentru agentii
economici §i pentru orice alti generatori de deseuri, persoane fizice sau juridice de a {ine evidenta
gestiunii deseurilor. Evidenta gestiunii deseurilor se va tine pe baza “Listei cuprinzand deseurile,
inclusiv deseurile periculoase” prezentata in anexa 2 a H.G.856/2002 si Decizia 2014/955/UE de
stabilire a unei liste de deseuri. Categorii de deseuri generate in timpul exploatarii:
- programul de prevenire si reducere a cantitatii de deseuri generate

Operatorii economici care genereaza deseuri in urma activitatii de productie, conform
legislatiei actuale sunt obligati sa intocmeasca si sa implementeze un program de prevenire si
reducere a cantitatilor de deseuri generate din activitatea proprie sau, dupa caz, de la orice produs
fabricat, inclusiv masuri care respecta un anumit design al produselor si sa adopte masuri de
reducere a periculozitatii deseurilor.

Un plan de prevenire trebuie sa ia in calcul considerentele de baza, si anume:
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- Gospodarirea resurselor si respectiv, a deseurilor pe amplasament;
- Proiectarea unui produs;
- Stabilirea de obiective si indicatori masurabili;
- Tinte voluntare si alte instrumente.

Managementul deseurilor generate de lucrari va fi in conformitate cu legislatia specifica de
gestionare a deseurilor si va fi in responsabilitatea titularului de proiect cat si a operatorului care
realizeaza lucrarile de amenajare spatii si amplasare utilaje si titularului
de activitate.

Faza de construire:

- europubele pentru stocarea temporara a deseurilor menajere;

- spatiu special amenajat pentru deseurile metalice care ulterior vor fi predate catre o firma autorizata
in vederea preluarii si valorificarii acestora;

- alte tipuri de deseuri rezultate vor fi colectate selectiv, stocate corespunzator si predate pentru
valorificare/eliminare catre firme autorizate.

Faza de functionare:

- colectarea deseurilor rezultate se va realiza selectiv, in recipienti adecvati si europubele,
inscriptionate corespunzator, amplasate intr-o zona special amenajata in incinta.

- transportul deseurilor se va efectua de catre societati prestatoare de servicii specializate in acest
sens, care trebuie sd fie adecvate naturii deseurilor transportate astfel incat sa fie respectate normele
privind sanatatea populatiei si a protectiei mediului inconjurator precum si prevederile H.G. nr.
1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul Romaniei;

- se va evita formarea de stocuri de deseuri care urmeaza sa fie valorificate care ar putea genera
fenomene de poluare a mediului sau care sa prezinte riscuri asupra sanatatii populatiei;

- planul de gestionare a deseurilor

Se propune colectarea selectiva a deseurilor si reciclarea lor (cand este posibil).

Schema-flux a gestionirii deseurilor:

Generare deseuri —colectare selectiva deseuri — valorificare/ eliminare deseuri

In continuare este prezentata schema actuala a gestionarii deseurilor industriale, cu actori implicati,
responsabilitati operationale, financiare si de raportare, In conformitate cu prevederile legale
actuale, conform Planului National de gestionare a deseurilor, Figura 11-49:

Figura I1-49 - Schema actuala a gestionarii deseurilor industriale:

Schema actuald a gestionarii deseurilor industriale
GARDA NATIONALA
DE MEDIU (GNM) -
functie de control
Instalatii proprii h é N d
n: pro ACTIVITATE
de . INDUSTRIALA COLECTORI OPERATORI
valorificare /elimi Deseuri generate din AUTORIZATI VALORIFICARE
nare activitatea de productie JELIMINARE
I J L / -
| |
Legenda
Contract — - ~
Flux financiar ~ ——+ AGENTIA NATIONALA
Control — PENTRU PROTECTIA
Autorizare MEDIULUI (ANPM), prin
Raportare AGENTIILE LOCALE PENTRU
—_— \ PROTECTIA MEDIULUI (APM)

Gospodirirea substantelor si preparatelor chimice periculoase:
- substantele si preparatele chimice periculoase utilizate si/sau produse

Implementarea proiectului si expoatarea ulterioara a sistemului de stocare nu genereaza si
nu utilizeaza substante si preparate chimice periculoase.
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- modul de gospodirire a substantelor si preparatelor chimice periculoase si asigurarea
conditiilor de protectie a factorilor de mediu si a sanatatii populatiei.

In cadrul obiectivului propus nu exista substante si preparate chimice periculoase.
Prevederi pentru monitorizarea mediului: nu este cazul la echipamentele si materialele instalate in
cadrul acestui proiect.

PROTECTIA MEDIULUI DIN PUNCT DE VEDERE AL EXECUTIEI LUCRARILOR

Protectia calitatii apei: procesul tehnologic, specific lucrarilor de montaj a structurii de sprijin, a
modulelor fotovoltaice, a cablurilor electrice si a invertoarelor nu are impact asupra calitatii apei.
Protectia aerului: pe tot parcursul derularii lucrarilor se iau masuri de reducerea la maxim a prafului,
prin utilizarea de scule prevazute cu aspiratoare de praf, cat si prin manevrarea cu grija a utilajelor
folosite.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor: se realizeaza prin folosirea la executia lucrarii de scule
si utilaje cu grad sporit de silentiozitate, prevazute cu atenuatoare de vibratii.

Protectia impotriva radiatiilor: lucrarile prezentate in documentatie nu produc radiatii.

Protectia solului si subsolului: lucrarile prezentate in documentatie nu afecteaza solul;

Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public: nu sunt nici un fel de efecte
negative asupra populatiei.

Gospodarirea deseurilor: caurmare a lucrarilor ce se vor efectua, (doar in cazul necesitatii executiei
prizei de legare la pamant vor fi necesare sapaturi si/sau spargeri) vor rezulta o serie de deseuri cum
ar fi pamant. Aceste deseuri sunt agezate pe masura producerii lor in imediata apropiere a zonei de
lucru, ingradita cu panouri de protectie; pamantul rezultat va fi introdus din nou ca umplutura si va
fi compactat cu ajutorul maiului compactor sau a placii vibrante.

Managementul deseurilor generate de lucrari va fi in conformitate cu legislatia specifica de
gestionare a deseurilor si va fi in responsabilitatea titularului de proiect cat si a operatorului care
realizeaza lucrarile de amenajare spatii si amplasare utilaje si titularului de activitate.

Faza de construire:

- europubele pentru stocarea temporara a deseurilor menajere;

- spatiu special amenajat pentru deseurile metalice care ulterior vor fi predate catre o firma autorizata
in vederea preluarii si valorificarii acestora,;

- alte tipuri de deseuri rezultate vor fi colectate selectiv, stocate corespunzator si predate pentru
valorificare/eliminare catre firme autorizate.

Faza de functionare:

- colectarea deseurilor rezultate se va realiza selectiv, in recipienti adecvati si europubele,
inscriptionate corespunzator, amplasate intr-o zona special amenajata in incinta.

- transportul deseurilor se va efectua de catre societati prestatoare de servicii specializate in acest
sens, care trebuie sa fie adecvate naturii deseurilor transportate astfel incat sa fie respectate normele
privind sandtatea populatiei si a protectiei mediului Inconjurator precum si prevederile H.G. nr.
1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul Romaniei;

- se va evita formarea de stocuri de deseuri care urmeaza sa fie valorificate care ar putea genera
fenomene de poluare a mediului sau care sa prezinte riscuri asupra sanatatii populatiei;
Gospodarirea substantelor toxice si periculoase: nu este cazul lucrarilor din prezenta documentatie.
Lucrari_de reconstructie ecologica: lucrarile din prezenta documentatie nu afecteaza factorii de
mediu.

EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

S-a avut in vedere Legea 292/2018 anexa 5 metodologia de aplicare a evalorii impactului
asupra mediului pentru proiectele publice si private.

A Surse de poluanti si instalatii pentru retinerea, evacuarea si dispersia poluantilor in mediu
1. Protectia calitatii apelor:
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- Sistemul fotovoltaic cu stocare nu genereaza poluanti pentru apa.;
2. Surse de poluanti pentru ape, locul de evacuare sau emisarul
- Sistemul fotovoltaic cu stocare nu este sursd de poluanti pentru ape si nu se este cazul de a lua
n considerare un loc de evacuare intr-un anumit emisar.
3. Statiile si instalatiile de epurare sau de preepurare a apelor uzate prevazute.
- Nu este cazul.
4. Protectia aerului:
- Sistemul fotovoltaic cu stocare nu genereaza poluanti pentru aer, din contrd prin utilizarea

sistemului fotovoltaic prezentat se reduce nivelul de poluare atmosferica: se reduce nivelul de CO2
din atmosfera cu 293,712 Echivalent tone C02/an

5. Surse de poluanti pentru aer, poluanti, inclusiv surse de mirosufi

- Nu este cazul.
6. Instalatiile pentru retinerea si dispersia poluantilor in atmosferd

- Nu este cazul.
7. Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor.

- Sistemul fotovoltaic cu stocare nu este o sursa de zgomot sau de vibratii;
8. Sursele de zgomot si de vibratii

- Nu este cazul.
9. Amenajarile si dotarile pentru protectia impotriva zgomotului si vibratilor.

- Nu este cazul.
10. Protectia impotriva radiatiilor:

- Sistemul fotovoltaic cu stocare nu este sursa de radiatii
11. Sursele de radiatii

- Nu este cazul.
12. Amenajarile si dotarile pentru protectia impotriva radiatilor

- Nu este cazul.
13. Protectia solului si a subsolului:

- Sistemul fotovoltaic cu stocare nu este sursa de degradare sau poluanti pentru sol sau subsol.
14. Sursele de poluanti pentru sol , subsol ,ape freatice si de addncime

- Nu este cazul.
15. Lucrarile si dotarile pentru protectia solului si a subsolului.

- Nu este cazul.
16. Protectia ecosistemelor terestre si acvatice.

- Sistemul fotovoltaic cu stocare nu afecteaza ecosistemele existente. Obiectivul unde se realizeza
sistemul fotovoltaic nu este situat intr-o arie protejata.
17. ldentificarea arealelor sensibile ce pot fi afectate de proiect

- Nu este cazul.
18. Lucrarile , dotarile si masurile pentru protectia biodiversitatii , monumentelor naturii si ariilor
protejate.

- Nu este cazul.
19. Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public:

- Sistemul fotovoltaic cu stocare va fi realizat pe sol. Nu sunt prezente zone de locuit in imediata
vecinatate a ampalsamentului
20. Identificarea obiectivelor de interes public , distanta fata de asezarile umane , respectiv fata de
monumente istorice si de arhitecturd,alte zone asupra carora existd instituit un regim de restrictie
, zone de interes traditional si altele;

- In zona nu exista previzute si evidentiate obiective de natura obiectivelor de interes public, a
monumentelor istorice sau de arhitectura, si nici a zonelor de locuit asupra cérora sa fie instituite
anumite regimuri de restrictie.
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21. Lucrarile, dotarile si mdsurile pentru protectia asezarilor umane si a obiectivelor protejate

si/sau de interes public
- Nu este cazul.
22. Prevenirea si gestionarea deseurilor generate pe amplasament in timpul realizarii proiectului/in
timpul exploatarii , inclusiv eliminarea
- Sistemul fotovoltaic nu genereaza deseuri.
23. Lista deseurilor, cantitati de deseuri generate
- Nu este cazul.
24. Programul de prevenire si reducere a cantitatilor de deseuri generate
- Sistemul fotovoltaic nu utilizeaza si nu produce substante si/sau preparate chimice periculoase.
B Utilizarea resurselor naturale, in special a solului, a terenurilor, a apei si a biodiversitatii

1. Descrierea aspectelor de mediu susceptibile a fi afectate in mod semnificativ de proiect

- Nu s-a identificat nici o componentd de mediu care sa fie afectata de realizarea proiectului.
Prevederi pentru monitorizarea mediului:

- Avand in vedere tipul de sistem ce urmeaza a fi instalat, precum si cele aratate mai sus nu este
necesard dotarea cu echipamente de monitorizare a controlului de emisii poluante si nici de masuri
specifice pentru controlul emisiilor de poluanti in mediu.

Justificarea incadrarii proiectului, dupa caz, in prevederile altor acte normative nationale
care transpun legislatia comunitara (IPPC, SEVESO, COV, LCP, Directiva-cadru apa, Directiva-
cadru aer, Directiva-cadru a deseurilor etc.)

- Considerdm ca proiectul de fatd nu poate fi incadrat in acte normative care transpun legislatia
comunitara, cu privire la mediu , respective impactul acestei instalatii asupra mediului.

Lucrari necesare organizarii de santier:

- Desfasurarea lucrarilor de instalare a sistemului fotovoltaic nu necesita o organizare de santier
specifica, doar masuri specifice legate de alimentarea cu energie electrica a sculelor electrice
portabile , respectiv alimentarea cu energie electrica a incarcatoarelor pentru acumulatorii sculelor
electrice prevazute cu acumulatorti,

- Structura de sprijin si modulele fotovoltaice vor fi depozitate, inaintea montajului, Tntr-o locatie
temporara dedicata, situata in apropierea locului de montaj. Acest loc va fi stabilit de comun acord
cu beneficiarul. De asemenea vor fi prevazute masuri de semnalizare corespunzatoare .

- Lucrarile de montaj nu vor avea decat un impact redus asupra mediului, cauzat de nivelul de
zgomat produs de utilizarea sculelor electrice. Acesta va fi deosebit de redus si situat cu mult sub
nivelul de zgomot maxim admisibil in zona unde se va amplasa sistemul fotovoltaic.

- Nu s-au identificat surse de poluanti potentiali a fi generati in timpul operatiunilor de instalare a
componentelor sistemului fotovoltaic.

- Nu s-a identificat necesitate utilizarii de dotari , respectiv de masuri specifice, prevazute pentru
monitorizarea si controlul emisiilor de poluanti in mediu.

- Lucrari de refacere a amplasamentului la finalizarea investitiei, in caz de accidente si/sau la
incetarea activitdtii, in masura in care aceste informatii sunt disponibile.

- Lucrari pentru refacerea amplasamentului la finalizarea investitiei nu sunt prevazute a fi efectuate,
cu exceptia cazului In care se va executa si priza de legare la pdmant , caz in care , asa cum s-a
precizat mai sus , vor fi aplicate toate masurile de protectie prevazute .

- Nu sunt prevazute a se efectuata lucrari in caz de de poluari accidentale.

- La scoaterea din uz a instalatiei, dupa peste 30 de ani de exploatare toate componentele vor fi
predate catre operatorii dedicatii operatiunilor de recuperare.

Protectia calitatii aerului:

* Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatarii neexistand nici

o forma de emisie.

Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor:

* Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.
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* Protectia impotriva radiatiilor:
« Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni si animale.
* Lucrarile din prezentul proiect nu polueaza mediul, nu se executa lucrari subterane.
Protectia ecosistemelor terestre:
* Lucrarile din prezentul proiect au un impact minim asupra ecosistemului terestru
Protectia asezarilor umane si altor obiective de interes public:
 Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executarii lucrarilor sa fie
minime.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreaza, dupa caz.

Obiectivul propus se va integra in contextul antropic existent prin relationarea la cladirile
existente in zona.

Se poate concluziona ca, prezentul proiect nu are impact cu consecinte ddunatoare asupra
cadrului natural si antropic.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului de investitii

Eforturile ambitioase ale Europei sunt inscrise in pachetul ,,Pregétiti pentru 55”. Scopul UE
este de a reduce emisiile de gaze cu efect de serd (GHG) cu 55% péana in 2030 si de a deveni neutra
din punct de vedere climatic pana in 2050.

Avand in vedere cresterea consumului de energie electrica in urmatorii ani, impactul
proiectului propus, asupra societatii si mediului, este in conformitate cu strategia Uniunii Europene,
de asigurare a producerii energiei electrice din surse regenerabile, cu impact minim asupra mediului.

Este preconizata o crestere sustinuta a cererii finale de energie electrica, de la circa 60 TWh
in prezent pana la 73 TWh in 2030. (conform cu Strategia energetica a Romaniei 2018-2030, cu
perspectiva anului 2050).

Cererea de energie electricad depinde de ritmul cresterii economice, de nivelul de trai, de
evolutia sectoarelor industriale cu potential de dezvoltare, respectiv de perspectivele utilizarii
energiei electrice in noi segmente de consum, precum incalzire, racire, electromobilitate etc.

Aceasta crestere a preturilor, coroborata cu inchiderea unor capacitdti de productie energie
electrica din surse nucleare sau combustibili fosili, are un aport important asupra cererii de energie
electrica, in special din surse regenerabile.

Astfel, In acord cu necesitatile la nivelul Roméaniei, precum si la nivelul UE, si prioritétile
setate de la nivel european, se remarcd necesitatea si oportunitatea prezentului proiect de investitii
care se bucura in prezent si viitor de o cerere imensa si sustenabila si preturi In crestere.

Rapoartele la nivel global prezinta o orientare clara catre sursele regenerabile de energie si
aratd o crestere substantiala a investitiilor in energie regenerabila in urmatorii ani in Romania,
Europa si in intreaga lume

Scenariile actuale presupun o crestere sustinuta a nivelului de trai — deci a consumului casnic
—si a activitdtii In industria prelucratoare, dar rezultatele modelarii nu indica modificari de substanta
la nivel sistemic cu privire la incilzirea electrica si electromobilitate. Rezultatele pentru 2030 sunt
influentate de stadiul incipient in care se afld aceste tehnologii in Romania si de inertia inerenta in
fata schimbarii.

Romania isi propune sa devind un exportator net important de energie electricd in regiune.

De asemenea, pana in anul 2030, este de asteptat retragerea din functiune a capacitatilor pe
bazd de gaz natural si cdrbune care se afla la sfarsitul ciclului de viatd si la care nu se justifica
modernizarea, pentru a se incadra in standardele de emisii. Pe masura ce capacitatile vechi sunt
retrase 1n rezerva sau dezafectate, sunt necesare noi capacitati in locul lor.
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In ultimii ani s-a observat inchiderea unor capacitati de productie energie electrica din surse
nucleare sau combustibili fosili, fenomen ce a condus la cresterea cererii de energie electricd, in
special din surse regenerabile si o crestere a pretului energiei electrice.
Astfel, in acord cu necesitatile la nivelul Romaniei, precum si la nivelul UE, si prioritatile setate de
la nivel european, se remarcad necesitatea si oportunitatea prezentului proiect de investitii care se
bucura 1n prezent si viitor, de o cerere imensa si sustenabila.
Concluzie: Pe baza prognozelor privind evolutia cererii de energie si a politicilor existente,
investitia propusa este fezabild, din aceasta perspectiva.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul cumulat,
valoarea actualizata neta, rata internd de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Investitia: Construire capacitate de productie energie electrica pentru autoconsum.

Proiectiile financiare au fost efectuate din perspectiva beneficiarului, R.A. AEROPORTUL
INTERNATIONAL -GEORGE ENESCU-BACAU

Cheltuielile cu investitia s-au raportat la perioada de implementare a proiectului conform
graficului de realizare a acesteia.

4.6.1. Ipoteze ale analizei financiare

Analiza financiara are rolul de a identifica scenariile (solutiile posibile care indeplinesc
cerinta declaratd) in cazul carora beneficiile sunt mai mari decét costurile. In mod normal o solutie
in cazul cdreia costurile pe durata de viatd a proiectului sunt mai mari decat beneficiile nu trebuie
adoptata.

In cadrul analizei vor fi evaluate costurile investitiei si costurile de operare ale acesteia pe
perioada de referintd pentru solutiile propuse prin compararea acestora pentru identificarea solutiei
de adoptat.

Perioada de referinti a analizei este de 20 ani. Intrucét durata de viata a investitiei este mai
mare de 20 ani in analiza se va lua In considerare si valoarea reziduala a investitiei.

Scopul analizei financiare este de a calcula performanta si sustenabilitatea financiara a
investitiei propuse pe parcursul perioadei de referintd, cu scopul de a stabili cea mai potrivita
structura de finantare a acesteia. Aceasta analiza se refera la sustinerea financiara si sustenabilitatea
pe termen lung, indicatorii de performanta financiara.

Analiza cost-beneficiu pentru proiectul aferent construirii parcului fotovoltaic si racordarea acestuia
la sistemul energetic, a fost elaboratd avand in vedere recomandarile si instructiunile din urmatoarele
documente:

- Ghid pentru realizarea Analizei Cost-Beneficiu a proiectelor de investitii.

- Instrument de evaluare economica pentru Politica de Coeziune 2014-2020, emis de catre
Comisia Europeana in Decembrie 2014;

- Regulamentul de Implementare a Comisiei (UE) 2015/207 care stabileste reguli detaliate
pentru implementarea Regulamentului (UE) nr 1303/2013 al Parlamentului si Consiliului
European

- Guidelines for Cost Benefit Analysis of smart metering deployment — elaborate de JRC
Scientific and technical research (2012);

- Ghidului solicitantului - Fondul pentru modernizare - programul-cheie 9: Eficienta
energetica in transporturi - reducerea emisiilor de CO_2 prin eficientd energeticd si noi
tehnologii in transporturi
Pentru o investitie noud, fluxurile financiare trebuie sa se refere atat la perioada de realizare

a acesteia, cat si la o parte semnificativa din durata de viatda a instalatiilor. Analiza financiard a
proiectului de investitii curent se va realiza pe o durata de 20 ani, perioada de referintd, care include
si perioada de implementare a operatiunii, conform Ghidului solicitantului.
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Metodologia ce se va utiliza este analiza fluxului de numerar actualizat cu urméatoarele

caracteristici principale, astfel:

Momentul (anul) de referinta, estimat, pentru actualizare a preturilor este anul 2025, in care
incepe elaborarea documentatiei. Fluxurile de numerar actualizate vor fi calculate in raport
cu preturile reale ale acestuia.
Veniturile anuale produse de proiect provin din vanzarea energiei electrice.
Pentru analiza economicad, studiul ia in calcul cheltuielile operationale anuale, precum si
cheltuielile de investitii (conform devizului general);

Perioada de referinta este de 20 de ani si include perioada de implementare a proiectului;
Se vor lua in considerare doar fluxurile de numerar, respectiv valoarea reala de numerar
platita sau primita pentru proiect. Prin urmare, elementele contabile asimilate, de exemplu
rezervele de amortizare, fondurile de rezerva si dobanzile nu vor fi incluse in iesirile de
numerar ale proiectului. De asemenea nu se iau in calcul impozitele, taxele si alte iesiri care
nu sunt considerate cheltuieli de operare;
La calculul totalului (respectiv in operatiunile de adunare sau scadere) fluxurilor de numerar
aparute in ani diferifi, va fi luatd in considerare valoarea actualizatd. Prin urmare, fluxurile
de numerar viitoare se actualizeaza la valoarea curenta folosind un factor de actualizare
descrescator a carui marime se determind prin alegerea ratei de actualizare ce va fi folosita
n analiza VANF(C).

Cursul de schimb utilizat pentru evaluarea in EUR a sumelor calculate in moneda nationala
a fost de 1€=4.9762 lei, stabilit conform Ghidului Solicitantului. Rata de actualizare utilizata
pentru analiza financiara a investitiei este de 4% si cea economica este de 5%.

In cele ce urmeaza se vor prezenta o serie de elemente financiare ale investitiei ce justifica
realizarea proiectului de fata.

Cel mai simplu indicator economic de decizie privind ierarhizarea unor variante concurente
este reprezentat de Perioada Simpla de Recuperare (PSR) care reprezinta timpul, in ani, Tn
care costurile de investitii se recupereazd din valoarea economiilor la costurile de
functionare:

PRS=I'R

in care,

| — reprezinta investitiile suplimentare necesare pentru implementarea masurii de
economisire considerand ca lucrarile de realizare a investitiilor se realizeaza intr-un singur
an,

R — valoarea economiilor la costurile de functionare.

Ce inseamna actualizare? Costul banilor in timp (Time-value of Money): “Un dolar in mana
azi valoreaza mai mult decat un dolar in mana maine”. Pentru o suma depusa la banca
primim dobanda care la randul ei produce dobanda (capitalizare sau dobanda la dobanda).
1$ depus azi pe 5 ani cu o dobanda de 5% produce la sfarsitul anului 5:

FV =PV (1+ i)V

1$%(1+0,05)"5=$1.276

Este identic si rationamentul invers si anume ca un dloar obtinut in viitor valoreaza
mai putin decat un dolar 1n prezent
FV

PV =—
a+aovy

1$*1/[(1+0.05)"5]=50.784
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Factorul de actualizare(k)
k — trebuie sa reflecte structura si costul mediu ponderat al capitalurilor utilizate pentru finantarea
proiectului.
Exemplu de constructie pentru k:
k = rata de remunerare a capitalurilor fara risc pe termen lung + ajustarea la inflatie + factor de risc
aferent afacerii/proiectului (daca este cazul)
k = (dobanda la bonurile de tezaur) + (Inflatia in zona Euro) + (factori de risc aferenti proiectului)
Valoarea actuala netd este valoarea in prezent a fluxului de bani din care se scad investitiile initiale.

CF, N CF, . CFEr _T CF;
A+l (1+k)? A+07T L+

VNA = CF, +

Conditia de acceptare a investitiei: VNA>0

Rata Interna de Rentabilitate (RIR) este un indicator financiar de decizie pe baza caruia se pot
realiza comparatii pertinente ale variantelor analizate, se calculeaza prin interpolare si reprezinta
valoarea pentru care VNA devine egala cu zero. Reprezinta rata de actualizare minima pentru care
investitia se recupereaza strict in perioada analizata.

T
CF,
NPV = Z—— 1I=0
£ (1+IRR)*

Conditia de acceptare a investitiei: RIR>k: proiectul este cu atadt mai bun cu cat RIR este mai
mare. S-au utilizat valori incrementale ale celor trei scenarii propuse raportate fatd de varianta fara
proiect.

4.6.2. Obiectivele si scopul analizei financiare

Obiectivul analizei financiare este de a calcula performantele si sustenabilitatea financiara a
investitiei propuse si de a stabili cea mai bund structurd de finantare, inclusiv nivelul optim al
interventiei cofinantarii din fonduri publice. Scopul principal il constituie estimarea unui flux de
numerar pe intreaga perioada de referinta (20 ani) care sa faca posibila determinarea cu acuratete a
indicatorilor de performanta.

Metoda folosita in analiza financiard cost-beneficiu este cea a ,.fluxului net actualizat”. Prin
aceasta metoda fluxurile non-monetare (amortizare, provizioane) nu sunt luate in considerare.

Analiza se efectueaza in baza metodei incrementale, veniturile si costurile incrementale
reprezentand diferenta dintre valorile asociate proiectiei scenariului “cu investitie” si cele asociate
scenariului contrafactual.

Scenariul 1
Scenariul cu proiectul
Categorie costuri investitie Denumire investitie U.M. Valoare [lei]
. . ' Cheltuieli pgntry asigurarea ut|_||_t_at||0r [lei fara TVA]
Capacitate de productie energie necesare obiectivului de investitii
electricd pentru autoconsum Grant prin FM - Cheltuieli eligibile [lei fara TVA] 16.996.212,54
Surse proprii [lei fara TVA] 3.551.895,03
TOTAL investitie initiala [lei fara TVA] 20.548.107,57
Scenariul contrafactual
Categorie costuri investitie Denumire investitie U.M. Valoare [lei]
Situatia actuala Nici o investitie [lei fara TVA]
TOTAL investitie initiala [lei fara TVA]
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Pentru scenariul contrafactual, se considera situatia actuala, fara alte investitii.

Venituri si costuri operationale

Perioada de referinta este de 20 de ani.

Proiectiile financiare au fost efectuate din perspectiva beneficiarului.

Se preconizeaza ca in urmatoarele decenii, ponderea capacitatilor de producere a energiei
electrice, din surse regenerabile va fi din ce in ce mai ridicata, rezultand dezechilibre ale sistemului de
transport si distributie semnificative. Astfel, capacitatile de producere a energiei electrice si capacitatile
de stocare, din surse regenerbaile, destinate autoconsumului, vor permite evitarea dezechilibrelor
sistemului electroenergetic, generand totodata, beneficiarilor, un venit continuu crescator.

Energia estimata produsa de parcul fotovoltaic, preconizata a fi utilizata direct pentru consumul
propriu = 1125,648 MWh/an, (reprezentand 70,105% P) si cantitatea anuald de energie electrica care
va putea fi stocatd = 480 MWh si utilizata (reprezentand 29,895% productia totala a parcului
fotovoltaic), rezulta ca energia electrica produsa de parcul fotovoltaic, va fi utilizata in totalitate, pentru
alimentarea consumatorilor (1125,648 + 480 = 1605,648)

Comparatie intre energia produsa din surse
regenerabile si energia consumata
Energie Total energie
consumata direct produsa
Luna din parc si stocare | (parc + stocare)
[kwh] [kwh]
lanuarie 76872 76872
Februarie 94699 94699
Martie 143131 143131
Aprilie 154557 154557
Mai 170617 170617
lunie 167187 167187
lulie 180758 180758
August 185264 185264
Septembrie 160167 160167
Octombrie 128924 128924
Noiembrie 79521 79521
Decembrie 63951 63951
Total 1605648 1605648

Veniturile rezultate pentru scenariul cu proiectul sunt cele rezultate din economia de energie
electrica produsa din surse regenerabile.

Analiza pretului energiei electrice

PRINCIPALELE MOMENTE ALE DEZVOLTARII PIETEI DE ENERGIE ELECTRICA
DIN ROMANIA
- HG 365/1998 — ruperea monopolului integrat vertical RENEL prin constituirea unei societati distincte
de distributie si furnizare a energiei electrice (SC Electrica SA) si a unora de producere a energiei
electrice (SC Termoelectrica SA si SC Hidroelectrica SA), in cadrul companiei nationale nou-infiintate
- CONEL SA; constituirea SN Nuclearelectrica SA si RAAN - producitori de energie electrica;
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- organizarea distinctd, in cadrul CONEL, a activitatilor de transport, sistem si administrare piatd de
energie electrica si contractualizarea relatiilor dintre operatorii din sector;

- HG 122/2000 — deschiderea pietei la 10%;

Au urmat o serie lunga de acte legislative si acte de reglementare a sistemului energetic national,
pentru liberalizarea pietei si crearea cadrului legislativ si economic adecvat.
- septembrie 2020 - introducerea pietei centralizate pentru atribuirea contractelor pentru perioade lungi
de livrare de energie electrica care urmareste asigurarea transparentei tranzactiilor prin contracte de
vanzare-cumparare a energiei electrice pentru perioade lungi de livrare si egalitatea de sanse a
participantilor la piata;
- iunie 2021 — lansarea proiectului Interim Coupling prin extinderea proiectului de cuplare a pietelor
4M MC, respectiv integrarea pietelor de energie electrica pentru ziua urmatoare din Republica Ceha,
Slovacia, Ungaria si Romania cu cele din Austria, Germania i Polonia, fiind parte integrantd din
proiectul pan-european SDAC;
- octombrie 2021 — finalizarea operatiunilor de cuplare a granitei RO-BG in SDAC, permitand
integrarea pietelor pentru ziua urmatoare din Grecia si Bulgaria in SDAC;
- decembrie 2021 — publicarea OUG 143/2021 pentru modificarea si completarea Legii energiei
electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, precum si pentru modificarea unor acte normative.
- Martie 2022-Ord.15 pentru aprobarea Metodologiei de stabilire a regulilor de comercializare a
energiei electrice produse in centrale electrice din surse regenerabile (...)

Europa, pana la momentul conflictului dintre Rusia si Ucraina, s-a bazat in mare masura pe
petrolul si gazele rusesti, in special tari precum Germania sau Italia. Urmarea acestui conflict a condus
la concentrarea pe modul in care Europa a trebuit sa intrerupa imediat importurile de gaze din Rusia si
sa se orienteze catre alte surse. Prin urmare, Europa trebuie sa gaseasca o solutie rapidd pentru a obtine
independenta energeticd, insd drumul cétre acest obiectiv este plin atat de provocari, cat si de
oportunitati.

Conform Agentiei Internationale de Energie (IEA), in momentul actual, combustibilii fosili,
petrol, gaze naturale si carbuni, produc aproximativ 80% din energia necesara umanitatii. In viitor, se
preconizeaza ca populatia globului va creste cu aproximativ 2 miliarde de oameni in urmatoarele doua
decenii iar consumul de energie va creste cu peste 50% fata de nivelul actual.

Dintre toate sursele alternative de energie, estimarea este ca in urmatorii 20 de ani generarea de
energie electrica din surse regenerabile (solar, eolian si geotermal) va creste cu 300%, de la 300
milioane de tone echivalent petrol (MTOE) in prezent la peste 1.400 milioane (MTOE). Comparativ,
restul de surse alternative vor inregistra cresteri modeste, cuprinse intre 20 si 40%.

Conform politicilor actuale, se doreste o scadere a dependetei de energie din surse fosile.
Sanctiunile aplicate Rusiei in urma razboiului din Ucraina au lasat toate tarile europene vulnerabile in
fata socurilor energetice astfel incét se observa o nevoie sporita de apelare la alte surse de generare a
energiei. In plus, volatilitatea pretului petrolului si implicit a gazelor naturale si carbunilor conduc la
situatii imprevizibile si cu impact negativ asupra activitatii economiilor, atat la nivel macro cat si la
nivel de intreprinderi individuale sau la nivelul cetatenilor.

Costurile estimate ale energiei electrice, se estimeaza, astfel:

U.M. AN 1 AN 2 AN 3 AN 4 AN 5 AN 6 AN 7 AN 8 AN 9 AN 10

Lei/MWh | 1197,00 | 1173,06 | 1149,60 | 1126,61 | 1104,07 | 1081,99 | 1060,35 | 1039,15 | 1018,36 | 998,00
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U.M. AN11 | AN12 |[AN13 |AN14 |AN15 |AN16 |AN17 | AN18 | AN19 | AN20

Lei/MWh | 978,04 | 958,48 939,31 | 920,52 | 902,11 | 884,07 | 866,39 849,06 | 832,08 | 815,44

Costuri cu exploatarea:

(lei)
CEF1,25 MW+ SSE
2 064MWh AN 1 AN2 | AN3 | AN4 | AN5 | AN6 | AN7 | AN8 | AN9 | AN10
Costuri cu personalul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costuri cu intretinere,
reparatii, 0 0 0 0 1.620 0 0 0 0 | 313620
inlocuire echipamente
Costuri cu 0 22.500 | 22.950 | 23.409 | 23.877 | 24.355 | 24.842 | 25.339 | 25.845 | 26.362
mentenanta
Total costuri 0 22500 | 22.950 | 23.409 | 25497 | 24.355 | 24.842 | 25339 | 25845 | 339.982
exploatare

CEF1,25 MW+ SSE AN 11 AN12 | AN13 | AN14 | AN15 | AN16 | AN17 | AN18 | AN19 | AN 20
2,064MWh

Costuri cu personalul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costuri cu intretinere,

reparatii, 0 0

inlocuire echipamente 0 0 356620 0 0 0 0 860000
Costuri cu 26.890 27.427 | 27.976 | 28535 | 29.106 | 29.688 | 30.282 | 30.888 | 31.505 | 32.766
mentenanta

Total costuri 26.890 27.427 | 27.976 | 28.535 | 385726 | 29.688 | 30.282 | 30.888 | 31.505 | 892.766
exploatare

Costurile cu personalul au fost considerate ca fiind zero, deoarece personalul deja angajat, va
asigura exploatarea parcului fotovoltaic si a sistemului de stocare.

Costurile cu intretinerea, inlocuirea si reparatii, au fost prevazute luand in considerare durata
de viata a invertoarelor, care este mai mica decat durata de viata generala a proiectului. Astfel, in anul
15 a fost luata in considerare o revizie generala a centralei fotovoltaice ce presupune inlocuirea
invertoarelor solare (aprox. 355000 lei). Costurile de verificari periodice pentru parcul fotovoltaic au
fost estimate ca fiind 1620 lei din 5 in 5 ani. Pentru capacitatea de stocare s-a previzionat o revizie
generala la jumatatea duratei de viata, in anul 10, la un cost de 312000 lei, estimand ca in anul 20
aceasta se va inlocui, la un cost de aprox. 858380 lei.

Costurile cu mentenanta, in primul an de functionare, au fost considerate ca fiind aproximativ
22500 lei (aproximativ 1,84 euro/kW) acestea majorandu-se in fiecare an, cu 2%, dupa cum se poate
observa si in tabelul de mai sus - mentenanta urmand a fi realizata cu ajutorul firmelor de specialitate
Costurile variabile sunt cele cu mentenanta si cu intretinerea, reparatii si inlocuire echipamente.
Pentru scenariul cu proiectul costurile fixe sunt:
- costuri rezultate din economia de energie electrica produsa de parcul fotovoltaic
(consum direct si stocare);
- costuri cu asigurarea investitiei au fost considerate ca fiind 4000 lei/an.

Pentru scenariul contrafactual nu avem costuri.
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Venituri si costuri operationale (lei):
SCENARIUL CU PROIECTUL

Categorie | Denumire An1l An?2 An3 An4 An5 An 6 An7 An8 An9 An 10

Venituri TOTAL VENITURI OPERATIONALE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri variabile: 0,00 22.500,00 22.950,00 23.409,00 25.497,18 24.354,72 24.841,82 25.338,65 25.845,43 339.982,34
Costuri cu mentenanta 0,00 22.500,00 22.950,00 23.409,00 23.877,18 24.354,72 24.841,82 25.338,65 25.845,43 26.362,34
Costuri cu intretinere si reparatii 0,00 0,00 0,00 0,00 1.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 313.620,00
Dobanda 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Costuri Costuri fixe: 0,00 -1.917.960,66 | -1.841.851,01 | -1.831.698,83 | -1.794.984,86 | -1.759.005,16 | -1.723.745,06 | -1.689.190,16 | -1.655.326,35 -1.622.139,83

Venituri rezultate din energia vanduta 0,00 -1.921.960,66 | -1.845.851,01 | -1.835.698,83 | -1.798.984,86 | -1.763.005,16 | -1.727.745,06 | -1.693.190,16 | -1.659.326,35 -1.626.139,83
Costuri cu personalul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costul cu asigurarea investitiei 0,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00
TOTAL COSTURI OPERATIONALE 0,00 -1.895.460,66 | -1.818.901,01 | -1.808.289,83 | -1.769.487,68 | -1.734.650,44 | -1.698.903,24 | -1.663.851,50 | -1.629.480,92 -1.282.157,49
REZULTAT NET OPERATIONAL 0,00 1.895.460,66 1.818.901,01 1.808.289,83 1.769.487,68 1.734.650,44 1.698.903,24 1.663.851,50 1.629.480,92 1.282.157,49

SCENARIUL CONTRAFACTUAL

Categorie | Denumire An1l An?2 An3 An4 An5 An 6 An7 An8 An9 An 10
REZULTAT NET OPERATIONAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SCENARIUL CU PROIECTUL

Categorie | Denumire An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20

Venituri TOTAL VENITURI OPERATIONALE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri variabile: 26.889,58 27.427,37 27.975,92 28.535,44 385.726,15 29.688,27 30.282,04 30.887,68 31.505,43 892.765,65
Costuri cu mentenanta 26.889,58 27.427,37 27.975,92 28.535,44 29.106,15 29.688,27 30.282,04 30.887,68 31.505,43 32.765,65
Costuri cu intretinere si reparatii 0,00 0,00 0,00 0,00 356.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860.000,00
Dobanda 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Costuri Costuri fixe: -1.589.617,03 -1.556.744,69 | -1.525.509,79 | -1.494.899,60 | -1.464.901,61 -1.435.503,57 | -1.406.693,50 | -1.378.459,63 | -1.350.790,44 | -1.323.674,63

Venituri rezultate din energia vanduta -1.593.617,03 -1.561.744,69 | -1.530.509,79 | -1.499.899,60 | -1.469.901,61 | -1.440.503,57 | -1.411.693,50 | -1.383.459,63 | -1.355.790,44 | -1.328.674,63
Costuri cu personalul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costul cu asigurarea investitiei 4.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
TOTAL COSTURI OPERATIONALE -1.562.727,45 -1.529.317,31 | -1.497.533,87 | -1.466.364,16 | -1.079.175,46 | -1.405.815,30 | -1.376.411,47 | -1.347.571,95 | -1.319.285,01 -430.908,98
REZULTAT NET OPERATIONAL 1.562.727,45 1.529.317,31 1.497.533,87 1.466.364,16 1.079.175,46 1.405.815,30 1.376.411,47 1.347.571,95 1.319.285,01 430.908,98

SCENARIUL CONTRAFACTUAL
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Categorie | Denumire An1l An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An17 An 18 An19 An 20
REZULTAT NET OPERATIONAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Surse de finantare:

SCENARIUL CU PROIECTUL

Total investitie

Surse de finantare Total
Fond de modernizare 16.996.212,00
Tmprumut bancar 0

Surse proprii 3.551.895

TOTAL

20.548.107,00

Sustenabilitatea financiara:

Pentru ca proiectul sa fie sustenabil costurile trebuie sa fie acoperite in totalitate. Prin aceasta analiza ne asiguram ca nu ne confruntam cu lipsa

de fonduri.
ANI Anl An 2 An 3 An4 Anb5 An 6 An7 An8 An9 An 10

Scenariul cu proiectul

1 | INTRARI DE NUMERAR leifan | 16.996.212,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1,1 | Tmprumut bancar lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,2 | Surse proprii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,3 | Grant prin FM leifan | 16.996.212,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 | IESIRE DE NUMERAR leifan | 20.548.107,00 | -1.895.460,66 | -1.818.901,01 | -1.808.289,83 | -1.769.487,68 | -1.734.650,44 | -1.698.903,24 | -1.663.851,50 | -1.629.480,92 | -1.282.157,49
2,1 | Costuri de investitie leifan | 20.548.107,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta leifan 0,00 22.500,00 22.950,00 23.409,00 23.877,18 24.354,72 24.841,82 25.338,65 25.845,43 26.362,34
2.4 | Costuri cuintretinere si leifan 0,00 0,00 0,00 0,00 1.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 313.620,00
reparatii

25 ?/{aen”d'ﬂi: rezultate din energia lei/an 0,00 1.921.960,66 | -1.845.851,01 | -1.835.698,83 | -1.798.984,86 | -1.763.005,16 | -1.727.745,06 | -1.693.190,16 | -1.659.326,35 | -1.626.139,83
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei | lei/an 0,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00

3 | FLUX DE NUMERAR NET leifan | -3.551.895,00 1.895.460,66 | 1.818.901,01 | 1.808.289,83 | 1.769.487,68 | 1.734.650,44 | 1.698.903,24 | 1.663.851,50 | 1.629.480,92 | 1.282.157,49
4 E'[JL;AXUE'E\TNUMERAR NET leifan | -3.551.895,00 | -1.656.434,34 162.466,67 | 1.970.756,50 | 3.740.244,18 | 5.474.894,62 | 7.173.797,85 | 8.837.649,36 | 10.467.130,28 | 11.749.287,77
Scenariul contrafactual

5 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
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FLUX DE NUMERAR NET .
6 | CUMULAT lei/an 0,00 0,00 1,00 3,00 6,00 10,00 15,00 21,00 28,00 36,00
FLUXNUMERAR NET lei/an | -3.551.895,00 | 1.895.460,66 | 1.818.901,01 | 1.808.289,83 | 1.769.487,68 | 1.734.650,44 | 1.698.903,24 | 1.663.851,50 | 1.629.480,92 | 1.282.157,49
INCREMENTAL
An11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Tmprumut bancar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,2 | Surse proprii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,3 | Grant prin FM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR -1.562.727,45 | -1.529.317,31 | -1.497.533,87 | -1.466.364,16 | -1.079.175,46 | -1.405.81530 | -1.376.411,47 | -1.347.571,95 | -1.319.285,01 -430.908,98
2,1 | Costuri de investitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobandi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta 26.889,58 27.427,37 27.975,92 28.535,44 29.106,15 29.688,27 30.282,04 30.887,68 31.505,43 32.765,65
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii 0,00 0,00 0,00 0,00 356.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860.000,00
2,5 | Venituri rezultate din energia vanduta | -1.593.617,03 | -1.561.744,69 | -1.530.509,79 | -1.499.899,60 | -1.469.901,61 | -1.440.503,57 | -1.411.693,50 | -1.383.459,63 | -1.355.790,44 | -1.328.674,63
2,6 | Costuri cu personalul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei 4.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET 1.562.727,45 | 1.529.317,31 | 1497.533,87 | 1.466.364,16 | 1.079.17546 | 140581530 | 1.376.411,47 | 1347.571,95 | 1.319.285,01 430.908,98
4 EbllJ\AXUEiTNUMERAR NET 13.312.015,22 | 14.841.332,53 | 16.338.866,40 | 17.805.230,56 | 18.884.406,02 | 20.290.221,32 | 21.666.632,78 | 23.014.204,74 | 24.333.489,75 | 24.764.398,73
Scenariul contrafactual
5 | FLUX DE NUMERAR NET 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00 18,00
FLUX DE NUMERAR NET
6 | cCUMULAT 45,00 55,00 66,00 78,00 61,00 105,00 120,00 136,00 153,00 171,00
| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL | 1.562.727,45 | 1529.317,31 | 1.497.533,87 | 1466.364,16 | 1.079.17546 | 1.405.81530 | 1.376.411,47 | 1.347.571,95 | 1319.28501 |  430.908,98

Analiza de sustenabilitate a fost realizata conform regulilor aplicabile ajutorului de stat, bazata pe fluxul de numerar neactualizat si demonstreaza
ca proiectul dispune de lichiditati suficiente de la an la an pentru a-si acoperi intotdeauna costurile de investitie si operationale pe parcursul intregii
perioade de referinta.
Astfel se obseva ca fluxul de numerar net cumulat este pozitiv pentru fiecare an si pe parcursul intregii perioade.
Fluxurile nete au avut in vedere costurile de investitie, de toate resursele financiare (fonduri proprii beneficiar, accesare fonduri europene
nerambursabile), de veniturile in numerar, de costurile de operare si de inlocuire la momentul in care sunt platite si tine cot de valoarea reziduald avand
in vedere ca activul nu este lichidat 1n ultimul an de analiza.
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Analiza de sustenabilitate a fost realizatd conform regulilor aplicabile ajutorului de stat, bazata pe fluxul de numerar neactualizat si demonstreaza
ca proiectul dispune de lichiditati suficiente de la an la an pentru a-si acoperi intotdeauna costurile de investitie si operationale pe parcursul intregii
perioade de referinta.

Astfel se obseva ca fluxul de numerar net cumulat este pozitiv pentru fiecare an si pe parcursul intregii perioade.

Fluxurile nete au avut in vedere costurile de investitie, de toate resursele financiare (fonduri proprii beneficiar, accesare fonduri europene
nerambursabile), de veniturile in numerar, de costurile de operare si de inlocuire la momentul in care sunt platite si tine cont de valoarea reziduala
avand in vedere ca activul nu este lichidat in ultimul an de analiza.

R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL — GEORGE ENESCU-BACAU se va autosustine financiar dupi incetarea finantirii solicitate prin
Cererea de finantare, asigurand astfel capacitatea de a asigura operarea si intretinerea investitiei dupa finalizare.

Tntr-o perioada marcata de schimbari climatice si de o nevoie urgenti de a reduce emisiile de gaze cu efect de serd, Romania isi consolideaza
pozitia de lider regional in adoptarea tehnologiilor verzi. Initiativa R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL — GEORGE ENESCU-BACAU de a
dezvolta acesta capacitate de producere a energiei din surse regenerabile si stocarea energiei electrice produse din surse regenabile, deschide noi
perspective pentru un viitor energetic sustenabil si contribuie la tranzitia catre o economie verde, astfel:

Contributia la Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbirilor Climatice 2021-2030 (PNIESC):

In urma aderarii UE la Acordul de la Paris si odata cu publicarea Strategiei Uniunii Energetice, Uniunea si-a asumat un rol important in privinta
combaterii schimbarilor climatice, prin cele 5 dimensiuni principale: securitate energetica, decarbonare, eficienta energeticd, piata internd a energiei
Si cercetare, inovare si competitivitate.

a) In acest sens, Uniunea Europeana s-a angajat sa conduca tranzitia energetica la nivel global, prin indeplinirea obiectivelor prevazute in Acordul
de la Paris privind schimbarile climatice si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU, care vizeaza furnizarea de energie curata in intreaga Uniune
Europeand. Pentru a indeplini acest angajament, Uniunea Europeana a stabilit obiective privind energia si clima la nivelul anului 2030, dupa cum
urmeaza:

e Obiectivul privind reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de sera cu cel putin 40% pana in 2030, comparativ cu 1990;

Obiectivul privind un consum de energie din surse regenerabile de 32% in 2030;

Obiectivul privind Imbunatatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030;

Obiectivul de interconectare a pietei de energie electrica la un nivel de 15% pana in 2030;

Atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului
din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE)
2018/1999 ("Legea europeand a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si
absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;
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e Punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca
obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie
e Decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de productie a energiei electrice descentralizate;

Contributia la Initiativa emblematica ,,Accelerarea” din Strategia anuald pentru 2021 privind cresterea durabild (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=CEL EX:52020DC0575)

Punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca obiectiv
dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie

Corelarile cu legislatia nationala si europeana in domeniu, cum sunt: Directiva 2018/2001/UE a Parlamentului European si a Consiliului,
privind promovarea utilizérii energiei din surse regenerabile (reformare), Directiva (UE) 2019/944 a Parlamentului European si a Consiliului
din 5 iunie 2019 privind normele comune pentru piata interna de energie electrica si de modificare a Directivei 2012/27/UE (reformare), etc.

Directiva 2018/2001/UE :

Directiva 2018/2001/UE privind energia din surse regenerabile a intrat in vigoare in decembrie 2018, ca parte a pachetului Energie curata pentru
toti europenii, care vizeaza mentinerea UE pe un lider mondial in sursele regenerabile si, mai larg, sd o ajute sa-si atinga reducerea emisiilor, angajament
n temeiul Acordului de la Paris.

Directiva stabileste un nou obiectiv obligatoriu de energie regenerabild pentru UE pentru 2030 de cel putin 32%, cu o clauza pentru o posibila
revizuire ascendentd pana in 2023. Acest obiectiv este o continuare a obiectivului de 20% pentru 2020. Pentru a ajuta tarile UE atingerea acestui
obiectiv, directiva introduce noi masuri pentru diferite sectoare ale economiei, in special in ceea ce priveste incalzirea si racirea si transportul, unde
progresul a fost mai lent (de exemplu, un obiectiv crescut de 14% pentru ponderea combustibililor regenerabili Tn transporturi pana in 2030) . Acesta
include, de asemenea, noi prevederi care sd permitd cetdtenilor sa joace un rol activ In dezvoltarea surselor regenerabile de energie, permitand
comunitatilor de energie regenerabild si autoconsumul de energie regenerabila. De asemenea, stabileste criterii consolidate pentru a asigura durabilitatea
bioenergiei.

Directiva 2009/28/CE

Directiva privind energia din surse regenerabile (2009/28/CE) a fost revizuita in 2018, dar Comisia a propus o alta revizuire in 2021 pentru a o
alinia mai bine la ambitiile sporite in materie de clima. Directiva stabileste un obiectiv comun — stabilit in prezent la 32% — pentru cantitatea de energie
regenerabila din consumul de energie al UE pand in 2030. Revizuirea propusa si planul REPowerEU, prezentate in mai 2022, sugereazd o evolutie
suplimentara a obiectivului de accelerare a adoptarii surselor regenerabile in UE.

Directiva stabileste principii si reguli comune pentru eliminarea barierelor, stimularea investitiilor si reducerea costurilor in tehnologiile de
energie regenerabild si da putere cetatenilor, consumatorilor si intreprinderilor sd participe la transformarea energiei curate.

Revizuirea directivei

Ambitia si masurile din directiva au fost revizuite de mai multe ori pentru a realiza reducerile urgente ale emisiilor (cel putin 55% pana in 2030)
care sunt necesare pentru realizarea ambitiilor sporite ale UE in materie de climi. in iulie 2021, Comisia a propus o revizuire a directivei
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(COM/2021/557 final) cu o tintd crescutd cu 40%, ca parte a pachetului de realizare a Pactului Ecologic European. Tn mai 2022, Comisia a propus n
comunicarea sa privind planul REPowerEU (COM/2022/230 final) sa creasca in continuare acest obiectiv la 45 % pana in 2030.
Revizuirea directivei introduce, de asemenea, noi masuri pentru a completa elementele de baza deja existente stabilite prin directivele din 2009 si 2018
pentru a se asigura ca toate potentialele de dezvoltare a energiei regenerabile sunt exploatate in mod optim, ceea ce este o conditie necesara pentru
atingerea obiectivului UE de neutralitate a climei pana in 2050. Acestea includ in special masuri consolidate pentru a sprijini absorbtia surselor
regenerabile 1n transport, incalzire si racire, care urmaresc sa transforme in legislatia UE unele dintre conceptele prezentate in strategiile de integrare a
sistemului energetic si de hidrogen, publicate in 2020. Aceste concepte vizeaza crearea unui sistem energetic circular si eficient din punct de vedere
energetic, bazat pe energie regenerabila, care faciliteaza electrificarea bazata pe surse regenerabile si promoveaza utilizarea combustibililor regenerabili
si cu emisii scazute de carbon, inclusiv hidrogenul, in sectoarele in care electrificarea nu este inca o optiune fezabila, cum ar fi transportul.

Legenda
rata de rentabilitate financiara a investifiei RRF/C
rata de rentabilitate financiara a capitalulu RRE/K
valoarea financiard neta actualizati a investitiel VENA/C
valoarea financiara neti actualizata a capitalulm VENA/K
pericada simpla de recuperare PSR
rata de actualizare utilizata 4%,
ANI Anl An 2 An3 An4 Anb5 An 6 An7 An8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an 20.548.107,00 | -1.895.460,66 | -1.818.901,01 | -1.808.289,83 | -1.769.487,68 | -1.734.650,44 | -1.698.903,24 | -1.663.851,50 | -1.629.480,92 | -1.282.157,49
2,1 | Costuri de investitie lei/an 20.548.107,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 22.500,00 22.950,00 23.409,00 23.877,18 24.354,72 24.841,82 25.338,65 25.845,43 26.362,34
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 1.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 313.620,00
25 Erco(’;lfsr;” rezultate din energia lei/an 0,00 -1.921.960,66 | -1.845.851,01 | -1.835.698,83 | -1.798.984,86 | -1.763.005,16 | -1.727.74506 | -1.693.190,16 | -1.659.326,35 | -1.626.139,83
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei lei/an 0,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00
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3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an -20.548.107,00 | 1.895.460,66 | 1.818.901,01 | 1.808.289,83 | 1.769.487,68 | 1.734.650,44 | 1.698.903,24 | 1.663.851,50 | 1.629.480,92 | 1.282.157,49
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUXNUMERAR NET lei/an -20.548.107,00 | 1.895.460,66 | 1.818.901,01 | 1.808.289,83 | 1.769.487,68 | 1.734.650,44 | 1.698.903,24 | 1.663.851,50 | 1.629.480,92 | 1.282.157,49
INCREMENTAL
ANI An11 An21 An13 An 14 An 115 An 16 An 117 An18 An9 An 20
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR leifan | -1.562.727,45 | -1.529.317,31 | -1.497.533,87 | -1.466.364,16 | -1.079.175,46 | -1.405.815,30 | -1.376.411,47 | -1.347.571,95 | -1.319.285,01 | -430.908,98
2,1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 26.889,58 27.427,37 27.975,92 28.535,44 29.106,15 29.688,27 30.282,04 30.887,68 31.505,43 32.765,65
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 356.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860.000,00
25 Ercooé‘fsr;” rezultate din energia leifan |1 503617,03 | -1.561.744,69 | -1.530.509,79 | -1499.899,60 | -1469.901,61 | -1.440.50357 | -1.411.693,50 | -1.383.459,63 | -1355.790,44 | -1.328.674,63
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei lei/an 4.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 1.562.727,45 | 1.529.317,31 | 1.497.533,87 | 1.466.364,16 | 1.079.17546 | 1.405.81530 | 1.376.411,47 | 1.347.571,95 | 1.319.28501 | 430.908,98
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUXNUMERAR NET lei/an 1.562.727,45 | 1.529.317,31 | 1.497.533,87 | 1.466.364,16 | 1.079.17546 | 1.405.81530 | 1.376.411,47 | 1.347.571,95 | 1.319.28501 | 430.908,98
INCREMENTAL
RRF/C % -3,84%
VNAF/C lei -452.586,01
Rata de rentabilitate este mai mica decat rata de actualizare, si este negativa, de asemenea, valoarea financiara neta actualizata a investitiei
este negativa, astfel ca proiectul necesita obtinerea grantului.
Pentru a vedea daca prin obtinerea sursei de finantare nerambursabila proiectul este fezabil, se calculeaza indicatorii RRF/K si VFNA/K.
Analiza financiara cu grant:
ANI Anl An 2 An3 An4 An>5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an | 16.996.212,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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1,1 | Grant prin FM lei/an | 16.996.212,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an | 20.548.107,00 | -1.895.460,66 | -1.818.901,01 | -1.808.289,83 | -1.760.487,68 | -1.734.650,44 | -1.698.903,24 | -1.663.851,50 | -1.629.480,92 | -1.282.157,49
2,1 | Costuri de investitie lei/an | 20.548.107,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta leifan 0,00 22.500,00 22.950,00 23.409,00 23.877,18 24.354,72 24.841,82 25.338,65 25.845,43 26.362,34
2,4 i‘;zt;‘art‘iicu intrefinere si leifan 0,00 0,00 0,00 0,00 1.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 313.620,00
25 Ercoo(;‘uosr;” rezultate din energia | . 0,00 1.921.960,66 | -1.845.851,01 | -1.835.698,83 | -1.798.984,86 | -1.763.005,16 | -1.727.745,06 | -1.693.190,16 | -1.659.326,35 | -1.626.139,83
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.7 | Costul cu asigurarea investitiei | lei/an 0,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET | leifan | -3.551.895,00 | 1.895.460,66 | 1.818.901,01 | 1.808.289,83 | 1.769.487,68 | 1.734.650,44 | 1.698.903,24 | 1.663.851,50 | 1.629.480,92 1.282.157,49
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET | lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

FLUX NUMERAR NET lei/an | -3.551.895,00 | 1.895.460,66 | 1.818.901,01 | 1.808.289,83 | 1.769.487,68 | 1.734.650,44 | 1.698.903,24 | 1.663.851,50 | 1.629.480,92 1.282.157,49

INCREMENTAL
ANI An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20

Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an | -1.562.727,45 | -1.529.317,31 | -1.497.533,87 | -1.466.364,16 | -1.079.175,46 | -1.405.815,30 | -1.376.411,47 | -1.347.571,95 | -1.319.285,01 -430.908,98
2,1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 26.889,58 27.427,37 27.975,92 28.535,44 29.106,15 29.688,27 30.282,04 30.887,68 31.505,43 32.765,65
24 i‘;;t;:t‘iicu intrefinere st lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 356.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860.000,00
25 Ef;”g?;nl')'rgzﬂigate din lei/an | -1.593.617,03 | -1.561.744,69 | -1.530.509,79 | -1.499.899,60 | -1.469.901,61 | -1.440.503,57 | -1.411.693,50 | -1.383.459,63 | -1.355.790,44 1.328.674,63
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 %\’/Set;: t?:i asigurarea lei/an 4.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
3 Z'EL%X DE NUMERAR leifan | 1.562.727,45 | 1.529.317,31 | 1.497.533,87 | 1.466.364,16 | 1.079.175,46 | 1.405.815,30 | 1.376.411,47 | 1.347.571,95 | 1.319.285,01 430.908,98
Scenariul contrafactual
4 Z'EL%X DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

FLLIJKI(CNRUETEF,{\I/.\&EET lei/an | 1.562.727,45 | 1.529.317,31 | 1.497.533,87 | 1.466.364,16 | 1.079.175,46 | 1.405.81530 | 1.376.411,47 | 1.347.571,95 | 1.319.285,01 430.908,98
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Rata de rentabilitate financiara este mai mare decat rata de actualizare, astfel ca acest scenariu este fezabil din punct de vedere financiar.

Din analiza financiara, se observa ca valoarea economica neta actualizatd este 16.748.153,67 lei. Implementarea proiectului duce la scaderea
gazelor cu efect de seri si oferd posibilitatea ca R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL — GEORGE ENESCU-BACAU si contribuie la
indeplinirea angajamentelor stabilite in cadrul UE de realizare a economiei de gaze cu efect de sera, prin vanzarea energiei electrice din surse
regenerabile, inmagazinata in baterii de stocare, acest lucru avand si un impact puternic pentru sustenabilitatea si independenta energetica din zona.

Scenariul 2

Cheltuielile cu investitia s-au raportat la perioada de implementare a proiectului conform graficului de realizare a acesteia.

Scenariul cu proiectul

Categorie costuri investitie

Denumire investitie

U.M.

Valoare [lei]

Capacitate de productie energie
electrica pentru autoconsum

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului de investitii

[lei fara TVA]

Grant prin FM - Cheltuieli eligibile

[lei fara TVA]

19.049.823

Surse proprii

[lei fara TVA]

3.979.826

TOTAL investitie initiala

[lei fara TVA]

23.029.649

Scenariul contrafactual

Categorie costuri investitie

Denumire investitie

U.M.

Valoare [lei]

Situatia actuala

Nicio investitie

[lei fara TVA]

TOTAL investitie initiala

[lei fara TVA]

Pentru scenariul contrafactual se considera situatia actuala, fara alte investitii.

Venituri si costuri operationale
Perioada de referinta este de 20 de ani.
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Proiectiile financiare au fost efectuate din perspectiva beneficiarului.
Se preconizeaza ca in urmatoarele decenii, ponderea capacitatilor de producere a energiei electrice, din surse regenerbaile va fi din ce in ce mai ridicata,
rezultand dezechilibre ale sistemului de transport si distributie semnificative. Astfel, capacitatile de producere a energiei electrice si capacitatile de
stocare, din surse regenerbaile, destinate autoconsumului, vor permite evitarea dezechilibrelor sistemului electroenergetic, generand totodata,
beneficiarilor, un venit continuu crescator.
Energia estimata produsa de parcul fotovoltaic, preconizata a fi utilizata direct pentru consumul propriu = 1125,648 MWh/an, (reprezentand 70,105%
P) si cantitatea anuala de energie electrica care va putea fi stocata = 480 MWh si utilizata (reprezentand 29,895% productia totala a parcului fotovoltaic),
rezulta ca energia electrica produsa de parcul fotovoltaic, va fi utilizata in totalitate, pentru alimentarea consumatorilor (1125,648 + 480 = 1605,648).

Comparatie intre energia produsa din surse
regenerabile si energia consumata
Energie Total energie
Luna c_onsumat.é direct produsa
din parc si stocare | (parc + stocare)
[kwWh] [kwh]
lanuarie 76872 76872
Februarie 94699 94699
Martie 143131 143131
Aprilie 154557 154557
Mai 170617 170617
lunie 167187 167187
lulie 180758 180758
August 185264 185264
Septembrie 160167 160167
Octombrie 128924 128924
Noiembrie 79521 79521
Decembrie 63951 63951
Total 1605648 1605648

Veniturile rezultate pentru scenariul cu proiectul sunt cele rezultate din economia de energie electrica produsa din surse regenerabile.
Costurile estimate ale energiei electrice, se estimeaza, astfel:
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u.m. AN 1 AN 2 AN 3 AN4 ANS AN 6 AN 7 AN 8 AN 9 AN 10

Lei/MWh | 1325,00 | 1298,50 | 1272,53 | 1247,08 | 1222,14 | 1197,70 | 1173,74 | 1150,27 | 1127,26 | 1104,72

u.m. AN 11 AN 12 AN 13 AN 14 AN 15 AN 16 AN 17 AN 18 AN 19 AN 20

Lei/MWh | 1082,62 | 1060,97 | 1039,75 | 1018,95 | 998,58 | 978,60 | 959,03 | 939,85 | 921,05| 902,63

Costuri cu exploatarea:

(lei)
CEF1,25 MW+ SSE 2,064MWh | AN 1 AN 2 AN 3 AN 4 AN 5 ANG6 | AN7 AN 8 AN9 | AN 10
Costuri cu personalul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
'COS'[UI"I cu m_tretlnere, reparatil, 0 0 0 0 1,620 0 0 0 0 313.620
inlocuire echipamente
Costuri cu mentenanta 0 22.500 | 22.950 |23.409 | 23.877 |24.355| 24.842 | 25.339 | 25.845 | 26.362
Total costuri exploatare 0 22500 | 22.950 |23.409 | 25.497 | 24.355 | 24.842 | 25.339 | 25.845 | 339.982
CEF1,25 MW+ SSE 2,064MWh | AN11 | AN12 | AN13 |AN14| AN15 [AN16 | AN17 | AN18 | AN19| AN 20
Costuri cu personalul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costuri cu intretinere, reparatii, 0 0
inlocuire echipamente 0 0 356620 0 0 0 0 860000
Costuri cu mentenanta 26.890 | 27.427 | 27.976 |28.535| 29.106 | 29.688 | 30.282 | 30.888 | 31.505 | 32.766
Total costuri exploatare 26.890 | 27.427 | 27.976 |28.535 | 385.726 | 29.688 | 30.282 | 30.888 | 31.505 | 892.766

Costurile cu personalul au fost considerate ca fiind zero, deoarece personalul deja angajat, va asigura exploatarea parcului fotovoltaic si a
sistemului de stocare.

Costurile cu intretinerea, inlocuirea si reparatii, au fost prevazute luand in considerare durata de viata a invertoarelor, care este mai mica decat
durata de viata generala a proiectului. Astfel, in anul 15 a fost luata in considerare o revizie generala a centralei fotovoltaice ce presupune inlocuirea
invertoarelor solare (aprox. 355000 lei). Costurile de verificari periodice pentru parcul fotovoltaic au fost estimate ca fiind 1620 lei din 5 in 5 ani. Pentru
capacitatea de stocare s-a previzionat o revizie generala la jumatatea duratei de viata, in anul 10, la un cost de 312000 lei, estimand ca in anul 20 aceasta
se va inlocui, la un cost de aprox. 858380 lei.
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Costurile cu mentenanta, in primul an de functionare, au fost considerate ca fiind aproximativ 22500 lei (aproximativ 1,84 euro/kW) acestea
majorandu-se in fiecare an, cu 2%, dupa cum se poate observa si in tabelul de mai sus - mentenanta urmand a fi realizata cu ajutorul firmelor de
specialitate
Costurile variabile sunt cele cu mentenanta si cu intretinerea, reparatii si inlocuire echipamente.
Pentru scenariul cu proiectul costurile fixe sunt:
- costuri rezultate din economia de energie electrica produsa de parcul fotovoltaic (consum direct si stocare);
- costuri cu asigurarea investitiei au fost considerate ca fiind 4000 lei/an.

Pentru scenariul contrafactual nu avem costuri.

Venituri si costuri operationale:

(lei)
SCENARIUL CU PROIECTUL
Categorie | Denumire Anl An 2 An3 An 4 An5 An6 An7 An8 An9 An 10
Venituri TOTAL VENITURI OPERATIONALE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri variabile: 0,00 22.500,00 22.950,00 23.409,00 25.497,18 24.354,72 24.841,82 25.338,65 25.845,43 339.982,34
Costuri cu mentenanta 0,00 22.500,00 22.950,00 23.409,00 23.877,18 24.354,72 24.841,82 25.338,65 25.845,43 26.362,34
Costuri cu intretinere si reparatii 0,00 0,00 0,00 0,00 1.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 313.620,00
Dobanda 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri Costuri fixe: 0,00 -2.123.483,60 | -2.039.235,25 | -2.027.997,46 | -1.987.357,51 | -1.947.530,36 | -1.908.499,75 | -1.870.249,75 | -1.832.764,76 -1.796.029,46
Venituri rezultate din energia vanduta 0,00 -2.127.483,60 | -2.043.235,25 | -2.031.997,46 | -1.991.357,51 | -1.951.530,36 | -1.912.499,75 | -1.874.249,75 | -1.836.764,76 -1.800.029,46
Costuri cu personalul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costul cu asigurarea investitiei 0,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00
TOTAL COSTURI OPERATIONALE 0,00 -2.100.983,60 | -2.016.285,25 | -2.004.588,46 | -1.961.860,33 | -1.923.175,63 | -1.883.657,93 | -1.844.911,10 | -1.806.919,33 -1.456.047,13
REZULTAT NET OPERATIONAL 0,00 2.100.983,60 | 2.016.285,25 | 2.004.588,46 | 1.961.860,33 | 1.923.175,63 | 1.883.657,93 | 1.844.911,10 | 1.806.919,33 1.456.047,13
SCENARIUL CONTRAFACTUAL
Categorie | Denumire An1l An 2 An3 An4 An5 An6 An7 An8 An9 An 10
REZULTAT NET OPERATIONAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SCENARIUL CU PROIECTUL
Categorie | Denumire An 1l An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An17 An 18 An19 An 20
Venituri | TOTAL VENITURI OPERATIONALE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri variabile: 26.889,58 27.427,37 27.975,92 28.535,44 385.726,15 29.688,27 30.282,04 30.887,68 31.505,43 892.765,65
Costuri Costuri cu mentenanta 26.889,58 27.427,37 27.975,92 28.535,44 29.106,15 29.688,27 30.282,04 30.887,68 31.505,43 32.765,65
Costuri cu intretinere si reparatii 0,00 0,00 0,00 0,00 356.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860.000,00
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Dobandi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri fixe: -1.760.028,87 | -1.723.748,30 | -1.689.173,33 | -1.655.289,86 | -1.622.084,07 | -1.589.542,39 | -1.557.651,54 | -1.526.398,51 | -1.495.770,54 | -1.465.755,13
Venituri rezultate din energia vanduta -1.764.028,87 | -1.728.748,30 | -1.694.173,33 | -1.660.289,86 | -1.627.084,07 | -1.594.542,39 | -1.562.651,54 | -1.531.398,51 | -1.500.770,54 | -1.470.755,13
Costuri cu personalul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costul cu asigurarea investitiei 4.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
TOTAL COSTURI OPERATIONALE -1.733.139,29 -1.696.320,92 | -1.661.197,41 | -1.626.754,42 | -1.236.357,92 | -1.559.854,11 | -1.527.369,50 | -1.495.510,83 | -1.464.265,11 -572.989,48
REZULTAT NET OPERATIONAL 1.733.139,29 1.696.320,92 1.661.197,41 1.626.754,42 1.236.357,92 1.559.854,11 1.527.369,50 1.495.510,83 1.464.265,11 572.989,48

SCENARIUL CONTRAFACTUAL

Categorie | Denumire Anll An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
REZULTAT NET OPERATIONAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Surse de finantare:

SCENARIUL CU PROIECTUL

Total investitie

Surse de finantare Total
Fond de modernizare 19.049.823,00
Tmprumut bancar 0
Surse proprii 3.979.826
TOTAL 23.029.649,00

Sustenabilitatea financiara:

Pentru ca proiectul sa fie sustenabil costurile trebuie sa fie acoperite in totalitate. Prin aceasta analiza ne asiguram ca nu ne confruntam cu

lipsa de fonduri.

ANI An1l An2 An3 An4 An5 An6 An7 An8 An9 An 10

Scenariul cu proiectul

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 19.049.823,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Tmprumut bancar lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,2 | Surse proprii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,3 | Grant prin FM lei/fan | 19.049.823,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 IESIRE DE NUMERAR lei/an 23.029.649,00 -2.100.983,60 -2.016.285,25 | -2.004.588,46 | -1.961.860,33 | -1.923.175,63 -1.883.657,93 -1.844.911,10 -1.806.919,33 -1.456.047,13
2,1 | Costuri de investitie lei/fan | 23.029.649,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 22.500,00 22.950,00 23.409,00 23.877,18 24.354,72 24.841,82 25.338,65 25.845,43 26.362,34
2.4 rce(;zt:art‘iicu Intrefinere si lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 1.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 313.620,00
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25 \\//;n”(;ﬁg rezultate din energia | i/ 0,00 -2.127.483,60 | -2.043.235,25 | -2.031.997,46 | -1.991.357,51 | -1.951.530,36 | -1.912.499,75 | -1.874.249,75 | -1.836.764,76 | -1.800.029,46
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei lei/an 0,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an -3.979.826,00 2.100.983,60 2.016.285,25 2.004.588,46 1.961.860,33 1.923.175,63 1.883.657,93 1.844.911,10 1.806.919,33 1.456.047,13
4 EIEJUMXUIEi.INUMERAR NET lei/an -3.979.826,00 -1.878.842,40 137.442,85 2.142.031,31 4.103.891,63 6.027.067,26 7.910.725,20 9.755.636,30 11.562.555,63 | 13.018.602,75
Scenariul contrafactual
5 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
FLUX DE NUMERAR NET .
6 CUMULAT lei/an 0,00 0,00 1,00 3,00 6,00 10,00 15,00 21,00 28,00 36,00
FLUXNUMERAR NET lei/an -3.979.826,00 2.100.983,60 2.016.285,25 2.004.588,46 1.961.860,33 1.923.175,63 1.883.657,93 1.844.911,10 1.806.919,33 1.456.047,13
INCREMENTAL
An 1l An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 Tmprumut bancar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,2 | Surse proprii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,3 | Grant prin FM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR -1.733.139,29 -1.696.320,92 -1.661.197,41 -1.626.754,42 -1.236.357,92 -1.559.854,11 -1.527.369,50 -1.495.510,83 -1.464.265,11 -572.989,48
2,1 | Costuri de investitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta 26.889,58 27.427,37 27.975,92 28.535,44 29.106,15 29.688,27 30.282,04 30.887,68 31.505,43 32.765,65
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii 0,00 0,00 0,00 0,00 356.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860.000,00
2,5 | Venituri rezultate din energia vanduta -1.764.028,87 -1.728.748,30 -1.694.173,33 -1.660.289,86 -1.627.084,07 -1.594.542,39 -1.562.651,54 -1.531.398,51 -1.500.770,54 -1.470.755,13
2,6 | Costuri cu personalul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei 4.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
3 FLUX DE NUMERAR NET 1.733.139,29 1.696.320,92 1.661.197,41 1.626.754,42 1.236.357,92 1.559.854,11 1.527.369,50 1.495.510,83 1.464.265,11 572.989,48
4 EbL':AXUEi1NUMERAR NET 14.751.742,05 16.448.062,97 18.109.260,38 19.736.014,80 | 20.972.372,72 | 22.532.226,83 | 24.059.596,34 | 25.555.107,16 | 27.019.372,27 27.592.361,75
Scenariul contrafactual
5 | FLUX DE NUMERAR NET 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00 18,00
FLUX DE NUMERAR NET
6 CUMULAT 45,00 55,00 66,00 78,00 91,00 105,00 120,00 136,00 153,00 171,00
FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL 1.733.139,29 1.696.320,92 1.661.197,41 1.626.754,42 1.236.357,92 1.559.854,11 1.527.369,50 1.495.510,83 1.464.265,11 572.989,48
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Analiza de sustenabilitate a fost realizatd conform regulilor aplicabile ajutorului de stat, bazata pe fluxul de numerar neactualizat si demonstreaza
ca proiectul dispune de lichiditéti suficiente de la an la an pentru a-si acoperi intotdeauna costurile de investitie si operationale pe parcursul intregii
perioade de referinta.
Astfel se obseva cd fluxul de numerar net cumulat este pozitiv pentru fiecare an si pe parcursul intregii perioade.
Fluxurile nete au avut in vedere costurile de investitie, de toate resursele financiare (fonduri proprii beneficiar, accesare fonduri europene
nerambursabile), de veniturile in numerar, de costurile de operare si de inlocuire la momentul in care sunt platite si tine cot de valoarea reziduala avand
in vedere ca activul nu este lichidat in ultimul an de analiza.

R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL — GEORGE ENESCU-BACAU se va autosustine financiar dupa incetarea finantirii solicitate prin
Cererea de finantare, asigurand astfel capacitatea de a asigura operarea si intretinerea investitiei dupa finalizare.
Tntr-o perioada marcata de schimbari climatice si de o nevoie urgenta de a reduce emisiile de gaze cu efect de serd, Romania isi consolideaza pozitia
de lider regional in adoptarea tehnologiilor verzi. Initiativa R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL — GEORGE ENESCU-BACAU BACAU de a
dezvolta acesta capacitate de producer a energiei din surse regenerabile si stocarea energiei electrice produse din surse regenabile, deschide noi
perspective pentru un viitor energetic sustenabil si contribuie la tranzitia catre o economie verde, astfel:

Contributia la Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC):

In urma aderarii UE la Acordul de la Paris si odata cu publicarea Strategiei Uniunii Energetice, Uniunea si-a asumat un rol important in privinta
combaterii schimbarilor climatice, prin cele 5 dimensiuni principale: securitate energetica, decarbonare, eficienta energeticd, piata internd a energiei
Si cercetare, inovare si competitivitate.

b) In acest sens, Uniunea Europeana s-a angajat s conduca tranzitia energetica la nivel global, prin indeplinirea obiectivelor prevazute in Acordul
de la Paris privind schimbarile climatice si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU, care vizeaza furnizarea de energie curata in intreaga Uniune
Europeand. Pentru a indeplini acest angajament, Uniunea Europeana a stabilit obiective privind energia si clima la nivelul anului 2030, dupa cum
urmeaza:

- Obiectivul privind reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de sera cu cel putin 40% pana in 2030, comparativ cu 1990;

- Obiectivul privind un consum de energie din surse regenerabile de 32% in 2030;

- Obiectivul privind imbunatatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030;

- Obiectivul de interconectare a pietei de energie electrica la un nivel de 15% pana in 2030;

- Atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut In Regulamentul (UE) 2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului
din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE)
2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si
absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;
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- Punerea 1n aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuald pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca
obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie
- Decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacititi de productie a energiei electrice descentralizate;

Contributia la Initiativa emblematica ,,Accelerarea” din Strategia anuald pentru 2021 privind cresterea durabild (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?2uri=CEL EX:52020DC0575)
Punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv
dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie

Corelarile cu legislatia nationalid si europeana in domeniu, cum sunt: Directiva 2018/2001/UE a Parlamentului European si a
Consiliului, privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile (reformare), Directiva (UE) 2019/944 a Parlamentului European si
a Consiliului din 5 iunie 2019 privind normele comune pentru piata interna de energie electrica si de modificare a Directivei 2012/27/UE
(reformare), etc.

Directiva 2018/2001/UE :

Directiva 2018/2001/UE privind energia din surse regenerabile a intrat in vigoare ih decembrie 2018, ca parte a pachetului Energie curata pentru
toti europenii, care vizeaza mentinerea UE pe un lider mondial in sursele regenerabile si, mai larg, sd o ajute sa-si atinga reducerea emisiilor, angajament
in temeiul Acordului de la Paris.

Directiva stabileste un nou obiectiv obligatoriu de energie regenerabild pentru UE pentru 2030 de cel putin 32%, cu o clauza pentru o posibila
revizuire ascendentd pana in 2023. Acest obiectiv este o continuare a obiectivului de 20% pentru 2020. Pentru a ajuta tarile UE atingerea acestui
obiectiv, directiva introduce noi masuri pentru diferite sectoare ale economiei, in special in ceea ce priveste incalzirea si racirea si transportul, unde
progresul a fost mai lent (de exemplu, un obiectiv crescut de 14% pentru ponderea combustibililor regenerabili Tn transporturi pana in 2030) . Acesta
include, de asemenea, noi prevederi care sd permitd cetdtenilor sa joace un rol activ In dezvoltarea surselor regenerabile de energie, permitand
comunitatilor de energie regenerabila si autoconsumul de energie regenerabild. De asemenea, stabileste criterii consolidate pentru a asigura durabilitatea
bioenergiei.

Directiva 2009/28/CE

Directiva privind energia din surse regenerabile (2009/28/CE) a fost revizuita in 2018, dar Comisia a propus o alta revizuire Tn 2021 pentru a o
alinia mai bine la ambitiile sporite in materie de clima. Directiva stabileste un obiectiv comun — stabilit in prezent la 32% — pentru cantitatea de energie
regenerabild din consumul de energie al UE pand in 2030. Revizuirea propusa si planul REPowerEU, prezentate in mai 2022, sugereazd o evolutie
suplimentara a obiectivului de accelerare a adoptarii surselor regenerabile in UE.
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Directiva stabileste principii si reguli comune pentru eliminarea barierelor, stimularea investitiilor si reducerea costurilor in tehnologiile de energie
regenerabild si da putere cetdtenilor, consumatorilor si intreprinderilor sa participe la transformarea energiei curate.

Revizuirea directivei

Ambitia si masurile din directiva au fost revizuite de mai multe ori pentru a realiza reducerile urgente ale emisiilor (cel putin 55% péana in 2030)
care sunt necesare pentru realizarea ambitiilor sporite ale UE in materie de climi. in iulie 2021, Comisia a propus o revizuire a directivei
(COM/2021/557 final) cu o tintd crescuti cu 40%, ca parte a pachetului de realizare a Pactului Ecologic European. Tn mai 2022, Comisia a propus n
comunicarea sa privind planul REPowerEU (COM/2022/230 final) sa creasca in continuare acest obiectiv la 45 % pana in 2030.

Revizuirea directivei introduce, de asemenea, noi masuri pentru a completa elementele de baza deja existente stabilite prin directivele din 2009
s1 2018 pentru a se asigura ca toate potentialele de dezvoltare a energiei regenerabile sunt exploatate In mod optim, ceea ce este o conditie necesara
pentru atingerea obiectivului UE de neutralitate a climei pana in 2050. Acestea includ in special masuri consolidate pentru a sprijini absorbtia surselor
regenerabile n transport, incalzire si racire, care urmaresc sa transforme in legislatia UE unele dintre conceptele prezentate in strategiile de integrare a
sistemului energetic si de hidrogen, publicate in 2020. Aceste concepte vizeaza crearea unui sistem energetic circular si eficient din punct de vedere
energetic, bazat pe energie regenerabila, care faciliteaza electrificarea bazata pe surse regenerabile si promoveaza utilizarea combustibililor regenerabili
si cu emisii scazute de carbon, inclusiv hidrogenul, in sectoarele in care electrificarea nu este inca o optiune fezabila, cum ar fi transportul.

Analiza financiara
Analiza financiara fara grant:
Pentru a determina rentabilitatea financiara trebuie calculati indicatorii: RRF, VFNA/C, VFNA/K si PSR

Legenda
rata de rentabilitate financiara a investifiei RRF/C
rata de rentabilitate financiara a capitalulu RRE/K
valoarea financiard neta actualizati a investitiel VENA/C
valoarea financiara neti actualizata a capitalulm VENA/K
pericada simpla de recuperare PSR
rata de actualizare utilizata 4%
ANI An1l An2 An3 An4 Anb5 An6 An7 An8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an 23.029.649,00 -2.100.983,60 | -2.016.285,25 | -2.004.588,46 | -1.961.860,33 | -1.923.175,63 | -1.883.657,93 | -1.844.911,10 | -1.806.919,33 1.456 ;)47 13
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2,1 | Costuri de investitie lei/an 23.029.649,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 22.500,00 22.950,00 23.409,00 23.877,18 24.354,72 24.841,82 25.338,65 25.845,43 26.362,34
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 1.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 313.620,00
25 Efoo(;‘uosr;” rezultate din energia leian 0,00 2.127.48360 | -2.043.23525 | -2.031.997,46 | -199135751 | -1951.530,36 | -1912.499,75 | -1874.249,75 | 183676476 | 4 o000
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei lei/an 0,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an -23.029.649,00 | 2.100.983,60 | 2.016.285,25 | 2.004.588,46 | 1.961.860,33 | 1.923.175,63 | 1.883.657,93 | 1.844.911,10 | 1.806.919,33 | 1.456.047,13
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLL:SCNR%“&ETQ??SET lei/an -23.029.649,00 | 2.100.983,60 | 2.016.285,25 | 2.004.588,46 | 1.961.860,33 | 1.923.175,63 | 1.883.657,93 | 1.844.911,10 | 1.806.919,33 | 1.456.047,13
ANI An11 An21 An13 An 14 An 115 An 16 An117 An18 An9 An 20
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an -1.733.139,29 | -1.696.320,92 | -1.661.197,41 | -1.626.754,42 | -1.236.357,92 | -1.559.854,11 | -1.527.369,50 | -1.495.510,83 | -1.464.265,11 | -572.989,48
2,1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 26.889,58 27.427,37 27.975,92 28.535,44 29.106,15 29.688,27 30.282,04 30.887,68 31.505,43 32.765,65
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 356.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860.000,00
2,5 | Economil rezultate din energia lelfan | 176402887 | 172874830 | -1694.17333 | -1660.289,86 | -1627.084,07 | -1594.542,39 | -1562.651,54 | -1531.398,51 | -1500.770,54 :
produsa 1.470.755,13
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costul cu asigurarea investitiei lei/an 4.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 1.733.139,29 1.696.320,92 1.661.197,41 | 1.626.754,42 | 1.236.357,92 | 1.559.854,11 | 1.527.369,50 | 1.495.510,83 | 1.464.265,11 | 572.989,48
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLLIJKI(CNR%“&EW&EET lei/an 1.733.139,29 1.696.320,92 1.661.197,41 | 1.626.754,42 | 1.236.357,92 | 1.559.854,11 | 1.527.369,50 | 1.495.510,83 | 1.464.265,11 | 572.989,48
RRF/C % -3,76%
VNAF/C lei -698.113,93
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Pentru a vedea daca prin obtinerea sursei de finantare nerambursabild proiectul este fezabil, se calculeaza indicatorii RRF/K si VFNA/K.
Analiza financiarad cu grant:
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Rata de rentabilitate este mai mica decat rata de actualizare, si este negativa, de asemenea, valoarea financiara neta actualizata a investitiei
este negativa, astfel ca proiectul necesita obtinerea grantului.

ANI Anl An 2 An3 An 4 Anb5 An 6 An7 An8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an | 19.049.823,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM leifan | 19.049.823,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an | 23.029.649,00 | -2.100.983,60 | -2.016.285,25 | -2.004.588,46 | -1.961.860,33 | -1.923.175,63 | -1.883.657,93 | -1.844.911,10 | -1.806.919,33 | -1.456.047,13
2,1 | Costuri de investitic leifan | 23.029.649,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 | Dobanda leifan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.3 | Costuri cu mentenanta leifan 0,00 22.500,00 22.950,00 23.409,00 23.877,18 24.354,72 24.841,82 25.338,65 25.845,43 26.362,34
2.4 | Costuri cuintretinere si leifan 0,00 0,00 0,00 0,00 1.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 313.620,00
reparatii
25 Ercooé‘fsr;” rezultate din energia | o/ 0,00 2.127.483,60 | -2.043.23525 | -2.031.997,46 | -1.991.357,51 | -1.951.530,36 | -1.912.499,75 | -1.874.249,75 | -1.836.764,76 | -1.800.029,46
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.7 | Costul cu asigurarea investitiei | lei/an 0,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET | lei/an | -3.979.826,00 | 2.100.983,60 | 2.016.285,25 | 2.004.588,46 | 1.961.860,33 | 1.923.175,63 | 1.883.657,93 | 1.844.911,10 | 1.806.919,33 | 1.456.047,13
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERARNET | lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUXNUMERAR NET lei/an | -3.979.826,00 | 2.100.983,60 | 2.016.285,25 | 2.004.588,46 | 1.961.860,33 | 1.923.175,63 | 1.883.657,93 | 1.844.911,10 | 1.806.919,33 | 1.456.047,13
INCREMENTAL
ANI An11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/fan | -1.733.139,29 | -1.696.320,92 | -1.661.197,41 | -1.626.754,42 | -1.236.357,92 | -1.559.854,11 | -1.527.369,50 | -1.495.510,83 | -1.464.265,11 -572.989,48
2.1 | Costuri de investitie leifan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2 | Dobanda leifan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta leifan 26.889,58 27.427,37 27.975,92 28.535,44 29.106,15 29.688,27 30.282,04 30.887,68 31.505,43 32.765,65
2.4 f;:;:t‘iicu intretinere si lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 356.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860.000,00
25 E}f:rng??;;fji‘igate din lei/an | -1.764.028,87 | -1.728.748,30 | -1.694.173,33 | -1.660.289,86 | -1.627.084,07 | -1.594.542,39 | -1.562.651,54 | -1.531.398,51 | -1.500.770,54 | -1.470.755,13
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Nr.2/2025
2.7 ﬁi’/set:t'it‘i::ias'g”rarea lei/an 4.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
3 E'ELTJX DE NUMERAR lei/an | 1.733.139,29 | 1.696.320,92 | 1.661.197,41 | 1.626.754,42 | 1.236.357,92 | 1.559.854,11 | 1.527.369,50 | 1.495.510,83 | 1.464.265,11 572.989,48
Scenariul contrafactual
4 E'ELTJX DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUXNUMERAR NET lei/an | 1.733.139,29 | 1.696.320,92 | 1.661.197,41 | 1.626.754,42 | 1.236.357,92 | 1.559.854,11 | 1.527.369,50 | 1.495.510,83 | 1.464.265,11 572.989,48
INCREMENTAL
RRF/K % 50,23%
VNAF/K lei 18.623.674,18

Rata de rentabilitate financiara este mai mare decat rata de actualizare, astfel ca acest scenariu este fezabil din punct de vedere financiar.
Din analiza financiara, se observa ca valoarea economica neta actualizata este 18.623.674,18 lei. Implementarea proiectului duce la scaderea gazelor
cu efect de serd si oferd posibilitatea ca R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL — GEORGE ENESCU-BACAU si contribuie la indeplinirea
angajamentelor stabilite in cadrul UE de realizare a economiei de gaze cu efect de sera, prin vanzarea energiei electrice din surse regenerabile,
inmagazinata in baterii de stocare, acest lucru avand si un impact puternic pentru sustenabilitatea si independenta energetica din zona.

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica: valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul
cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate
Investitia: Construire capacitate de productie energie electricd pentru autoconsum.
5 Proiectiile financiare au fost efectuate din perspectiva beneficiarului, R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL — GEORGE ENESCU-
BACAU

Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica: valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul
cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate.
Analiza economica presupune transformarea preturilor de piata in preturi contabile, monetizarea externalizarilor, includerea efectelor suplimentare
indirecte, actualizarea sociala si calcularea indicatorilor de performanta economica.
LEGENDA:

rata de rentabilitate economica RRE
valoarea economica neta actualizata VENA
raportul Beneficiu/Cost B/C
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Nr.2/2025
rata de actualizare 5%
factor de conversie FC
Scenariul 1
ANI FC An1 An2 An3 An4 AnS An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE ]
1| NUMERAR lei/an 16.996.212,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | GrantprinFM lei/an 16.996.212,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an 1 | 20.548.107,00 | -2.469.398,85 | -2.369.961,32 | -2.356.258,58 | -2.306.395,42 | -2.260.716,51 | -2.214.342,57 | -2.168.874,68 | -2.124.294,29 | -1.766.963,20
2,1 | Costuri de investitie lei/an 20.548.107,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobénds lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 ;f;;’;;‘r‘]ta lei/an 1,2 0,00 24.750,00 25.245,00 25.749,90 26.264,90 26.790,20 27.326,00 27.872,52 28.429,97 28.998,57
2,4 | Costuricuintretinere |\ 11 0,00 0,00 0,00 0,00 1.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 313.620,00
si reparatii
Economii rezultate
2,5 | din energia lei/an 1 0,00 2.498.548,85 | -2.399.606,32 | -2.386.408,48 | -2.338.680,31 | -2.291.906,71 | -2.246.068,57 | -2.201.147,20 | -2.157.124,26 | -2.113.981,77
regenerabila
2,6 Costuri cu personalul lei/an 1,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 ﬁ:j::;' cu taxe si lei/an 1,2 0,00 4.400,00 4.400,00 4.400,00 4.400,00 4.400,00 4.400,00 4.400,00 4.400,00 4.400,00
3 LLEL;X DE NUMERAR lei/an 1 | -3.551.89500 | 2.469.398,85 | 2.369.961,32 | 2.356.258,58 | 2.306.395,42 | 2.260.716,51 | 2.214.342,57 | 2.168.874,68 | 2.124.294,29 | 1.766.963,20
Scenariul contrafactual
4 LLEL;X DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUI),\(I g‘RUE';\"AEET\IATF;E'ET lei/an 3.551.895,00 | 2.469.398,85 | 2.369.961,32 | 2.356.258,58 | 2.306.395,42 | 2.260.716,51 | 2.214.342,57 | 2.168.874,68 | 2.124.294,29 | 1.766.963,20
ANI FC An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE )
1 | NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IESIRE DE ] - - - N N N
2 | NUMERAR lei/an ! 2037.723,60 | 199459798 | 195338922 | 1 415 98049 | 1.516.735,32 | 1.834.497,55 | 1.796.391,31 | L7°902L08 | 5os 37160 | B2273481
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tip.

Nr.2/2025
5,1 | Costuride lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
investitie
2,2 | Dobanda lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 cm":rt]:e”nz:ta lei/an 1,2 29.578,54 30.170,11 30.773,51 31.388,98 32.016,76 32.657,10 33.310,24 33.976,45 34.655,98 36.042,21
Costuri cu
2,4 | intretineressi lei/an 1,1 0,00 0,00 0,00 0,00 356.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860.000,00
reparatii
Economii rezultate ) ) ) ) ) )
25 ‘;';;jg:;g'a lei/an ! 2.071.702,14 | 203026809 | -1.989.662,73 | 4 /5 86045 | 1.910.872,00 | 1.872.654,65 | 1.835.201,55 | 179849702 | 76569757 | 172727702
26 | Costuricu lei/an 13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
personalul
2,7 ﬁ:::]‘t‘: cu taxe si lei/an 1,2 4.400,00 5.500,00 5.500,00 5.500,00 5.500,00 5.500,00 5.500,00 5.500,00 5.500,00 5.500,00
3 LL;XDENUMERAR lei/an 1 2.037.723,60 | 1.994.597,98 | 1.953.389,22 | 1.912.980,49 | 1.516.73532 | 1.834.497,55 | 1.796.391,31 | 1.759.021,08 | 1.722.371,60 | 825.734,81
Scenariul contrafactual
a | [XDENOMERAR | jei/n 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUI)I\(I(':\IleEinT\IATRAI'_\‘ET lei/an | 2.037.723,60 | 1.994.597,98 | 1.953.389,22 | 1.912.980,49 | 1.516.735,32 | 1.834.497,55 | 1.796.391,31 | 1.759.021,08 | 1.722.371,60 | 825.734,81 | 2.037.723,60
RRE % 66,93%
VENA lei | 20.898.295,17
B/C 1,02

Rata de rentabilitate economica este mai mare decat rata de actualizare de 5% , prevazuta in cadrul analizei economice, raportul beneficiu/cost
al investitiei este supraunitar, investitia genereaza venituri, iar valoarea economica neta actualizata este pozitiva. Drept urmare, rezulta ca proiectul este
fezabil, iar R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL — GEORGE ENESCU-BACAU, poate accesa fonduri pentra a implementa un proiect de acest

In concluzie, impactul social asupra comunitatii locale este unul pozitiv ceea ce justifica faptul ca investitita va atrage investitii noi in zona, va
ridica calitatea vietii, va genera noi locuri de munca si va dezvolta mediul antreprenorial.

Scenariul 2
ANI FC An1l An 2 An3 An4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 19.049.823,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grantprin FM lei/an 19.049.823,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Nr.2/2025
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an 1 23.029.649,00 | -2.736.578,68 | -2.626.560,82 | -2.611.446,79 | -2.556.479,86 | -2.505.799,27 | -2.454.523,67 | -2.404.252,16 | -2.354.96422 | -1.993.019,73
2,1 | Costuri de investitie lei/an 23.029.649,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobands lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta leifan | 1,2 0,00 24.750,00 25.245,00 25.749,90 26.264,90 26.790,20 27.326,00 27.872,52 28.429,97 28.998,57
2,4 rce";:‘r’a”tﬁ“ Intrefinere si lei/fan | 1,1 0,00 0,00 0,00 0,00 1.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 313.620,00
- — :
25 | Economii rezultate din lei/an 1 0,00 2.765.728,68 | -2.656.205,82 | -2.641.596,69 | -2.588.764,76 | -2.536.989,46 | -2.486.249,67 | -2.436.524,68 | -2.387.794,19 | -2.340.038,30
energia regenerabila
2,6 Costuri cu personalul lei/an 1,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costuricu taxe si licente | leifan | 1,2 0,00 4.400,00 4.400,00 4.400,00 4.400,00 4.400,00 4.400,00 4.400,00 4.400,00 4.400,00
3 | FLUX DENUMERARNET | lei/an 1 3.979.826,00 | 2.736.578,68 | 2.626.560,82 | 2.611.446,79 | 2.556.479,86 | 2.505.799,27 | 2.454.523,67 | 2.404.252,16 | 2.354.964,22 1.993.019,73
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERARNET | lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUI:I g'RUE'mmiL'\' ET lei/an 3.979.826,00 | 2.736.578,68 | 2.626.560,82 | 2.611.446,79 | 2.556.479,86 | 2.505.799,27 | 2.454.523,67 | 2.404.252,16 | 2.354.964,22 1.993.019,73
ANI FC An11 An12 An13 An 14 An 15 An 16 An 117 An 18 An9 An 20
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARIDE NUMERAR | lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grantprin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an 1 -2259259,00 | -2211.702,67 | -2.166.151,82 | -2121487,84 | -1.721.072,52 | -2.034.748,00 | -1.992.63676 | -195134161 | -1.910.84572 | . "o
2,1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobénds lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuricu mentenanta | lei/an 12 29.578,54 30.170,11 30.773,51 31.388,98 32.016,76 32.657,10 33.310,24 33.976,45 34.655,98 36.042,21
2,4 f:;:::tlclu intrefinere st | qi/an 11 0,00 0,00 0,00 0,00 356.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860.000,00
2,5 | Economiirezultate din lei/an 1 2.293.237,54 | -2.247.372,79 | -2.202.425,33 | -2.158.376,82 | -2.115.209,29 | -2.072.905,10 | -2.031.447,00 | -1.990.818,06 | -1.951.001,70 .
energia produsa 1.911.981,66
2,6 Costuri cu personalul lei/an 1,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 ﬁ::'::;' cu taxe si lei/an 1,2 4.400,00 5.500,00 5.500,00 5.500,00 5.500,00 5.500,00 5.500,00 5.500,00 5.500,00 5.500,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET | lei/an 1 2.259.259,00 | 2.211.702,67 | 2.166.151,82 | 2.121.487,84 | 1.721.072,52 | 2.034.748,00 1.992.636,76 | 1.951.341,61 | 1.910.84572 | 1.010.439,45
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET | lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUIE g'RUE';\"AEET\IATF:\L'\'ET lei/an 2.259.259,00 | 2.211.702,67 | 2.166.151,82 | 2.121.487,84 | 1.721.072,52 | 2.034.748,00 1.992.636,76 | 1.951.341,61 | 1.910.84572 | 1.010.439,45
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Nr.2/2025
RRE % 66,18%
VENA lei 23.167.773,51
B/C 1,01

Comparand acesti indicatori cu indicatorii similari, calculati pentru scenariul nr. 1, rezulta ca din punct de vedere economic, se recomada solutia
prezentata in scenariul 1.

4.8. Analiza de senzitivitate

Investitia: Construire capacitate de productie energie electrica pentru autoconsum. y
Proiectiile financiare au fost efectuate din perspectiva beneficiarului, R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL -GEORGE ENESCU-BACAU

.....

analizei de senzitivitate vor fi identificate variabilele critice, care influenteaza semnificativ rezultatele obtinute in cadrul analizei financiare. Acest lucru
se realizeaza prin permiterea modificarii variabilelor in conformitate cu o anumitd modificare procentuald, cu respectarea variatiilor ulterioare ale
indicatorilor de performantd financiara si economicd. Variabilele vor varia pe rand, iar ceilalti parametri vor ramane constanti. Se considera ,,critice”
acele variabile pentru care o variatie de 10% (pozitiva sau negativad) da nastere la o variatie corespunzatoare de 5% a valorii de bazd a VAN, respectiv
de un punct procentual al RIR. S-au analizat urmatoarele variatii:

o Cresterea ratei de actualizare la valoarea inflatiei actuale (11%);

e Cresterea pretului la energie cu 10%;

e Cresterea valorii investitiei cu 10%.

Legenda
rata de rentabilitate financiara a investifiei RRF/C
rata de rentabilitate financiara a capitalulu RRE/K
valoarea financiard neta actualizati a investitiel VENA/C
valoarea financiara neti actualizata a capitalulm VENA/K
pericada simpla de recuperare PSR
rata de actualizare utilizata 4%

Scenariul 1
Cresterea ratei de actualizare la valoarea inflatiei actuale (ra=11%)
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Nr.2/2025
ANI Anl An 2 An3 An4 An>5 An 6 An7 An 8 An9 An 10

Scenariul cu proiectul

L | omerans leilan | 16.996.212,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1,1 | Grant prin FM lei/an | 16.996.212,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 | IESIRE DE NUMERAR | lei/an | 20548.107,00 | -1895.460,66 | -1818.901,01 | -1.808.289,83 | -1.769.487,68 | -1.734.65044 | -1.698.903,24 | -1.663.851,50 | -1.629.48092 | -1.282.157,49
2.1 | Costuri de investitie lei/an | 20.548.107,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2.2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 22.500,00 22.950,00 23.409,00 23.877,18 24.354,72 24.841,82 25.338,65 25.845,43 26.362,34
2.4 Se(;j::ﬁcu intretinere si lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 1.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 313.620,00
25 S:;”g?;“}')'ﬂ')gi“sgate din lei/an 0,00 -1.921.960,66 | -1.845.851,01 | -1.835.698,83 | -1.798.984,86 | -1.763.005,16 | -1.727.74506 | -1.693.190,16 | -1.659.326,35 | -1.626.139,83
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2.7 | Costuri cu taxc i licente | lei/an 0,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00

3 | N PENUMERAR | feifan | 355180500 | 189546066 | 1818.90101 | 180828983 | 1760.487,68 | 173465044 | 1698.90324 | 166385150 | 1620.480.92 | 128215749
Scenariul contrafactual

4 | (¢ DENUMERAR - jeijan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

faroluviiieottl leilan | -3551.89500 | 189546066 | 1.818.901,01 | 1.808.289,83 | 1.769.487,68 | 173465044 | 169890324 | 166385150 | 1.629.480,92 | 1.282.157,49
ANI An 11 An12 An13 An 14 AnL5 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20

Scenariul cu proiectul

1| Nuar PE lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

> | IESIRE DE NUMERAR | leifan | -1562.727,45 | -1520317,3L | -1.497.533,87 | -1.466.364,16 | -1.079.17546 | -1.405.815,30 | -1376.41147 | -1347.571,95 | -1.319.28501 | -430.908,98
2.1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2.2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2.3 | Costuri cu mentenanta leilan | 26.889,58 27.427,37 27.975,92 28.535,44 29.106,15 29.688,27 30.282,04 30.887,68 3150543 32.765,65
24 | Costuri cuntretinere si lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 356.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860.000,00

reparatii
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Nr.2/2025
25 frf:r’;;;“r')'r;%”sgate din lei/an | -1.593.617,03 | -1.561.744,69 | -1.530.509,79 | -1.499.899,60 | -1.469.901,61 | -1.440.50357 | -1.411.693,50 | -1.383.459,63 | -1.355.790,44 | -1.328.674,63
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an | 4.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
3 | (e PENUMERAR | eifan | 156272745 | 152031731 | 149753387 | 146636416 | 1079.17546 | 140581530 | 137641147 | 134757195 | 131928501 | 43090898
Scenariul contrafactual
4 | Qe PENUMERAR 1 yeifan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLLIlel(CNRUE'\IC/IEET\?I'RAI'EIET lei/an | 1.562.727,45 | 1529.317,31 | 1.497.533,87 | 1.466.364,16 | 1.079.17546 | 1.405.81530 | 1.376.41147 | 1.347.571,95 | 1.319.28501 | 430.908,98
PSR ani 0,3860
RRF/K % 50.78%
VNAF/K lei 9201402,24
Cresterea pretului la energie cu 10%
ANI An1l An?2 An3 An4 An5 An 6 An7 An8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1| Nuara PE leilan | 16.996.212,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an | 16.996.212,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR | lei/an | 20.548.107,00 | -1.703.264,59 | -1.634.315,91 | -1.624.719.95 | -1.589.589,19 | -1.558.349,92 | -1.526.128,73 | -1.494.532,49 | -1.463.548,29 | -1.119.54351
21 | Costuri de investitie lei/an | 20.548.107,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 22.500,00 22.950,00 23.409,00 23.877,18 24.354,72 24.841,82 25.338,65 25.845,43 26.362,34
24 rce(;it;:;f“ intretinere si lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 1.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 313.620,00
25 fﬁg‘g?;“};ggﬁ‘;:ate din lei/an 0,00 -1.729.76459 | -1.661.26591 | -1.652.128,95 | -1.619.086,37 | -1.586.704,64 | -1.554.97055 | -1.523.871,14 | -1.493.393,72 | -1.463.525,84
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 0,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00
3 | FLUXDENUMERAR lei/an | -3.551.895,00 | 1.703.26459 | 1.634.31591 | 1.624.719,95 | 1.589.589,19 | 1.558.349,92 | 1526.128,73 | 1.494.53249 | 1.463.548,29 | 1.119.54351

NET
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CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE

ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM

S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.

CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt
Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025
Scenariul contrafactual
4 ELELTJX DENUMERAR | 16i/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUXNUMERAR NET lei/an | -3.551.895,00 | 1.703.264,59 | 1.634.31591 | 1.624.719.95 | 1589.589,19 | 1.558.349,92 | 1526.128,73 | 1.494532,49 | 146354829 | 1.119.543,51
INCREMENTAL
ANI An 11 An 12 An13 An 14 ANL5 An 16 An17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE )
1 | NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR | lei/lan | -1.403.36574 | -1.373.142,84 | -1.344.482,89 | -1.316.374,20 | -932.18530 | -1.261.764,94 | -1.235.242,11 | -1.209.22599 | -1.183.705,96 | -298.04152
2,1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an | 26.889,58 27.427,37 27.975,92 28.535,44 29.106,15 29.688,27 30.282,04 30.887,68 31.505,43 32.765,65
24 i;itfartiiicu intretinere si lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 356.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860.000,00
25 5;;’;;“}');;3?1‘*5:“‘* din lei/fan | -1.434.25533 | -1.405570,22 | -1.377.458,81 | -1.349.909,64 | -1.322.911,45 | -1.296.45322 | -1.270.524,15 | -1.245.113,67 | -1.220.211,40 | -1.195.807,17
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an |  4.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
3 E'E#X DENUMERAR | \oijan | 140336574 | 137314284 | 1.344.48289 | 131637420 | 93218530 | 1.261.764,94 | 123524211 | 1.209.22599 | 1.183.70596 | 298.041,52
Scenariul contrafactual
4 ZIELTJX DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUX NUMERAR NET lei/an | 140336574 | 1373.142,84 | 1344.482,89 | 131637420 | 932.18530 | 1.261.764,94 | 123524211 | 1.209.22599 | 1.183.70596 | 298.041,52
INCREMENTAL
PSR ani 0’2434
RRF/K % 45.34%
VNAF/K lei 14594066,59
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CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE

ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM

S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.

CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt
Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025
Cresterea valorii investitiei cu 10%
ANI Anl An 2 An3 An4 An>5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 :\INUTGQSLF? E lei/an | 16.996.212,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an | 16.996.212,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR | lei/an | 22.602.917,70 | -1.895.460,66 | -1.818.901,01 | -1.808.289,83 | -1.769.487,68 | -1.734.650,44 | -1.698.903,24 | -1.663.85150 | -1.620.48002 | -1.282.157,49
2,1 | Costuri de investitie lei/an | 22.602.917,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 22.500,00 22.950,00 23.409,00 23.877,18 24.354,72 24.841,82 25.338,65 25.845,43 26.362,34
2.4 fezj;r;if“ intretinere si lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 1.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 313.620,00
25 S;;”g?;“}')'rgfﬁ‘sgate din lei/an 0,00 -1.921.960,66 | -1.845.851,01 | -1.835.698,83 | -1.798.984,86 | -1.763.005,16 | -1.727.74506 | -1.693.190,16 | -1.659.326,35 | -1.626.139,83
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.7 | Costuri cu taxc i licente | lei/an 0,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00
3 | Ny DENUMERAR 1 jeijan | 560670570 | 189546066 | 1818.90101 | 1808.280.83 | 1760.48768 | 173465044 | 169890324 | 166385150 | 162948092 | 128215749
Scenariul contrafactual
4 | (¢ DENUMERAR - jeijan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUXNUMERAR NET lei/an | -5.606.70570 | 1.895.460,66 | 1.818.901,01 | 1.808.289,83 | 1.760.487,68 | 173465044 | 1698.90324 | 1663.8550 | 1.620.48002 | 1.282.15749
INCREMENTAL
ANI An 11 An12 An13 An 14 AnL5 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
1 LNUTSQRRAQ E lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an -1.562.727,45 -1.529.317,31 -1.497.533,87 | -1.466.364,16 | -1.079.175,46 | -1.405.815,30 | -1.376.411,47 | -1.347.571,95 -1.319.285,01 -430.908,98
2.1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 26.889,58 27.427,37 27.975,92 28.535,44 29.106,15 29.688,27 30.282,04 30.887,68 31.505,43 32.765,65
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CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE
ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM
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Nr.2/2025
2,4 i‘;itfart‘iicu Intrefinere si leifan 0,00 0,00 0,00 0,00 356.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860.000,00
25 Erf:r';?;nr')'r;%”sgatedm lei/an | -1.593.617,03 | -1.561.744,69 | -1.530.509,79 | -1.499.899,60 | -1.469.901,61 | -1.440.503,57 | -1.411.693,50 | -1.383.459,63 | -1.355.790,44 | -1.328.674,63
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente leifan 4.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
3 E'ELTJX DE NUMERAR leifan | 1.562.727,45 | 1.529.317,31 | 1.497.533,87 | 1.466.364,16 | 1.079.175,46 | 1.405.815,30 | 1.376.411,47 | 1.347.571,95 | 1.319.285,01 | 430.908,98
Scenariul contrafactual
4 Z'ELTJX DE NUMERAR leifan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUXNUMERAR NET leifan | 1.562.727,45 | 1.529.317,31 | 1.497.533,87 | 1.466.364,16 | 1.079.175,46 | 1.405.815,30 | 1.376.411,47 | 1.347.571,95 | 1.319.285,01 | 430.908,98
INCREMENTAL
PSR ani 0,3816
RRF/K % 31,14%
VNAF/K lei 14693342,97
Fara variatii Variatie
Pretul la energie Investitia
= 0, 3 5
ra=11% scade cu 10% creste cu 10% UM.
Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare
RRF/K 50,78% 50,78% 0,00% 45,34% 5,44% 31,14% 19,64% %
VNAF/K 16.748.153,67 9.201.402,24 CRITIC 14.594.066,59 CRITIC 14.693.342,97 CRITIC | Ilei
Concluzii:

e 1a=11% -> rata de rentabilitate financiara nu este afectata, iar valoarea financiara neta actualizata a capitalului este mai mica cu 7.546.751,44

lei.

e pret energie=90% -> rata de rentabilitate financiara este mai mica cu 5,44% iar valoarea financiard neta actualizata a capitalului este cu
2.154.087,08 lei mai mica. Pretul energiei este in crestere si va fi in continuare, acest lucru influentand proiectul favorabil.

e investitia=110% -> rata de rentabilitate financiara este mai mica cu 19,64% iar valoarea financiara neta actualizata a capitalului este mai mica

cu 2.054.810,70lei.

Asa cum se poate observa din valorile prezentate in tabelele mai sus, VANF/K scade atunci cand:
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Pretul energiei electrice scade;
Pretul echipamentelor creste;

Rata inflatiei creste peste valoarea impusa a ratei de actualizare de 4 %.

Asa cum se poate observa din valorile prezentate in tabelele mai sus, RRF/K scade atunci cand:

Pretul energiei electrice scade;
Pretul echipamentelor creste;
Ramane constanta atunci cand rata inflatiei variaza.

Datorita anvergurii proiectului, fluxul de numerar net actualizat generat de parcul fotovoltaic este sensibil la variatiile parametrilor propusi
spre analiza. Astfel, toti parametrii analizati sunt critici pentru indicatorul financiar VANF/K.

Nici unul din parametri analizati nu are o influenta critica asupra RIR si VAN. Proiectul ofera robustete si ramane eligibil din punct de vedere
al indicatorilor economici in urma analizei de senzitivitate.

Scenariul 2

Cresterea ratei de actualizare la valoarea inflatiei actuale (ra=11%)

CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE
ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM
S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.
CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt
Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025

ANI Anl An2 An3 An4 Anb5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE )
1 | NUMERAR leifan | 19.049.823,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM leifan | 19.049.823,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DENUMERAR | leifan | 23.029.649,00 | -2.100.983,60 | -2.016.285,25 | -2.004.588,46 | -1.961.860,33 | -1.923.175,63 | -1.883.657,93 | -1.844.911,10 | -1.806.919,33 | -1.456.047,13
2.1 | Costuri de investitie leifan | 23.029.649,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 22.500,00 22.950,00 23.409,00 23.877,18 24.354,72 24.841,82 25.338,65 25.845,43 26.362,34
2.4 | Costuri cuintretinere si leifan 0,00 0,00 0,00 0,00 1.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 313.620,00
reparatil
2,5 | Economii rezultate din lei/an 0,00 2.127.483,60 | -2.043.23525 | -2.031.997,46 | -1.991.357,51 | -1.951.530,36 | -1.912.499,75 | -1.874.249,75 | -1.836.764,76 | -1.800.029,46
energia produsi
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 0,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00
3 E'El_f_x DE NUMERAR lei/an | -3.979.826,00 | 2.100.983,60 | 2.016.28525 | 2.004.588,46 | 1.961.860,33 | 1.923.175,63 | 1.883.657,93 | 1.844.911,10 | 1.806.919,33 | 1.456.047,13
Scenariul contrafactual
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CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE
ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM
S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.
CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt
Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025
4 E'ELTJX DE NUMERAR leifan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUX NUMERAR NET leifan | -3.979.826,00 | 2.100.983,60 | 2.016.285,25 | 2.004.588,46 | 1.961.860,33 | 1.923.175,63 | 1.883.657,93 | 1.844.911,10 | 1.806.919,33 | 1.456.047,13
INCREMENTAL
ANI An11 An12 An13 An 14 Anl5 An 16 An17 An18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
INTRARI DE i
1 | NUMERAR leifan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR | lei/an | -1.733.139,29 | -1.696.320,92 | -1.661.197,41 | -1.626.754,42 | -1.236.357,92 | -1.559.854,11 | -1.527.369,50 | -1.495.510,83 | -1.464.265,11 | -572.989,48
2.1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda leifan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta leifan | 26.889,58 27.427,37 27.975,92 28.535,44 29.106,15 29.688,27 30.282,04 30.887,68 31.505,43 32.765,65
2.4 fe‘;t;rt‘iic” intreinere st leifan 0,00 0,00 0,00 0,00 356.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860.000,00
25 Srf:r”g(i’;n}')'r;fﬁjsgate din lei/an | -1.764.028,87 | -1.728.748,30 | -1.694.173,33 | -1.660.289,86 | -1.627.084,07 | -1.594.542,39 | -1.562.651,54 | -1.531.398,51 | -1.500.770,54 | -1.470.755,13
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente leifan 4.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
3 EIIEEJI'X DE NUMERAR lei/an | 1.733.139,29 | 1.696.320,92 | 1.661.197,41 | 1.626.754,42 | 1.236.357,92 | 1.559.854,11 | 1.527.369,50 | 1.495.510,83 | 1.464.265,11 | 572.989,48
Scenariul contrafactual
4 Z'é%x DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUXNUMERAR NET lei/an | 1.733.139,29 | 1.696.320,92 | 1.661.197,41 | 1.626.754,42 | 1.236.357,92 | 1.559.854,11 | 1.527.369,50 | 1.495.510,83 | 1.464.265,11 | 572.989,48
INCREMENTAL
PSR ani 0,3903
RRF/K % 50,23%
VNAF/K lei 10196907,63

Cresterea pretului la energie cu 10%
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CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE

ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM

S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.

CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt
Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025
ANI Anl An 2 An3 An4 An>5 An 6 An7 An 8 An9 An 10

Scenariul cu proiectul

L | omerans lei/an | 19.049.823,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1,1 | Grant prin FM lei/an | 19.049.823,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 | IESIRE DE NUMERAR | lei/an | 23.020.649,00 | -1888.23524 | -1811.961,72 | -1.801.388,71 | -1.762.72458 | -1.728.022,60 | -1.692.407,96 | -1.657.486,12 | -1.623.242,86 | -1.276.044,18
2.1 | Costuri de investitie lei/an | 23.029.649,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2.2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 22.500,00 22.950,00 23.409,00 23.877,18 24.354,72 24.841,82 25.338,65 25.845,43 26.362,34
2.4 Se(;j::ﬁcu intretinere si lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 1.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 313.620,00
25 S::r”g?;“}')'r;%“s:ate din lei/an 0,00 1.914.73524 | -1.838.911,72 | -1.828.797,71 | -1.792.221,76 | -1.756.377,32 | -1.721.249,77 | -1.686.824,78 | -1.653.088,28 | -1.620.026,52
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2.7 | Costuri cu taxc i licente | lei/an 0,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00

3 | N PENUMERAR 1 feifan | 397082600 | 188823524 | 181196172 | 180138871 | 176272458 | 172802260 | 169240796 | 165748612 | 162324286 | 127604418
Scenariul contrafactual

4 | (¢ DENUMERAR - jeijan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

faroluviiieottl leilan | -3.979.826,00 | 188823524 | 1811.96172 | 180138871 | 176272458 | 1.728.02260 | 169240796 | 1.657.486,12 | 1.623.242,86 | 1.276.044,18
ANI An 11 An12 An13 An 14 AnL5 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20

Scenariul cu proiectul

1| Nuar PE lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

> | IESIRE DE NUMERAR | lei/an | -1556.736,40 | -1.523.44609 | -1.491.780,08 | -1.460.72544 | -1.073.649,51 | -1.400.399,88 | -1.371.104,35 | -1.342.370,98 | -1.314.188,05 | -425.913,96
2.1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2.2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2.3 | Costuri cu mentenanta leilan | 26.889,58 27.427,37 27.975,92 28.535,44 29.106,15 29.688,27 30.282,04 30.887,68 3150543 32.765,65
24 | Costuri cuntretinere si lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 356.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860.000,00

reparatii
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25 Eg:r’;?;“r')'rngl‘;!fate din lei/an | -1587.62599 | -1.555.87347 | -1.524.756,00 | -1.494.260,88 | -1.464.37566 | -1.435.088,15 | -1.406.386,38 | -1.378.258,66 | -1.350.69348 | -1.323.679,61
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costuri cu taxesi licente | leifan |  4.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
3 | Qe PENUMERAR | jeijan | 155673640 | 152344600 | 149178008 | 146072544 | 107364951 | 140039988 | 137110435 | 134237098 | 131418805 | 42591396
Scenariul contrafactual
4 | Qe PENUMERAR - eijan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLLIJSCNRUE'\ICAEEF;‘@&EET leifan | 1.556.736,40 | 1523.44609 | 1.491.780,08 | 146072544 | 1.073.64951 | 140039988 | 1.371.104,35 | 1.342.37098 | 1314.18805 | 425.913,96
PSR ani 0,2451
RRF/K % 44.86%
VNAF/K lei 16239241,95
Cresterea valorii investitiei cu 10%.
ANI An1l An?2 An3 An4 An5 An 6 An7 An8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 :\INUTJQE,LQ E lei/an | 19.049.823,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM leifan | 19.049.823,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR | lei/an | 25.332.613,90 | -2.100.983,60 | -2.016.285,25 | -2.004.588,46 | -1.961.860,33 | -1.923.175,63 | -1.883.657,93 | -1.844.911,10 | -1.806.919,33 | -1.456.047,13
2,1 | Costuri de investitie leifan | 25.332.613,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 22.500,00 22.950,00 23.409,00 23.877,18 24.354,72 24.841,82 25.338,65 25.845,43 26.362,34
24 rce(:;:;f“ intrefinere si lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 1.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 313.620,00
25 Elf;ng?;n;ggﬂigate din leifan 0,00 2.127.483,60 | -2.043.23525 | -2.031.997,46 | -1.991.357,51 | -1.951.530,36 | -1.912.499,75 | -1.874.249,75 | -1.836.764,76 | -1.800.029,46
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente | lei/an 0,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00
3 | FLUXDENUMERAR | 100 | -6.282.790,90 | 2.100.983,60 | 2.016.285,25 | 2.004.588,46 | 1.961.860,33 | 1.923.175,63 | 1.883.657,93 | 1.844.911,10 | 1.806.919,33 | 1.456.047,13

NET
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Scenariul contrafactual
4 E'ELTJX DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUXNUMERAR NET lei/an | -6.282.790,90 | 2.100.983,60 | 2.016.285,25 | 2.004.588,46 | 1.961.860,33 | 1.923.175,63 | 1.883.657,93 | 1.844.911,10 | 1.806.919,33 | 1.456.047,13
INCREMENTAL
ANI An 11 An 12 An13 An 14 Anl5 An 16 An17 An18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
1 :\INUT,\;QQELF? E lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DENUMERAR | leifan | -1.733.139,29 | -1.696.320,92 | -1.661.197,41 | -1.626.754,42 | -1.236.357,92 | -1.559.854,11 | -1.527.369,50 | -1.495.510,83 | -1.464.265,11 | -572.989,48
2.1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.3 | Costuri cu mentenanta leifan | 26.889,58 27.427,37 27.975,92 28.535,44 29.106,15 29.688,27 30.282,04 30.887,68 31.505,43 32.765,65
24 i;it;r;ﬁc” intretinere si lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 356.620,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860.000,00
25 S;;’:g?;“}i)irggﬂigate din lei/an | -1.764.028,87 | -1.728.74830 | -1.694.173,33 | -1.660.289,86 | -1.627.084,07 | -1.594.542,39 | -1.562.651,54 | -1.531.398,51 | -1.500.770,54 | -1.470.755,13
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,7 | Costuri cu taxe i licente lei/an 4.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00
3 E'E#X DE NUMERAR lei/an | 1.733.139,29 | 1.696.320,92 | 1.661.197,41 | 1.626.754,42 | 1.236.357,92 | 1.559.854,11 | 1.527.369,50 | 1.495.510,83 | 1.464.265,11 | 572.989,48
Scenariul contrafactual
4 E'é%x DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUXNUMERAR NET lei/an | 1.733.139,29 | 1.696.320,92 | 1.661.197,41 | 1.626.754,42 | 1.236.357,92 | 1.559.854,11 | 1.527.369,50 | 1.495.510,83 | 1.464.265,11 | 572.989,48
INCREMENTAL
PSR ani 0,3850
RRF/K % 30,80%
VNAF/K lei 16320709,28
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Fara variatii Variatie
Pretul la energie Investitia
=119 i i
ra=11% scade cu 10% creste cu 10% UM
Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare
RRF/K 50,23% 50,23% 0,00% 44,86% 5,37% 30,80% 19,43% %
VNAF/K 18.623.674,18 10.196.907,63 CRITIC 16.239.241,95 CRITIC 16.320.709,28 CRITIC lei
Concluzii:

e ra=11% -> rata de rentabilitate financiara nu este afectata, iar valoarea financiara neta actualizata a capitalului este mai mica cu
8.426.766,55 lei.
e pret energie=90% -> rata de rentabilitate financiara este mai mica cu 5,37% iar valoarea financiara neta actualizata a capitalului este cu
2.384.432,23 lei mai mica. Pretul energiei este in crestere si va fi In continuare, acest lucru influentand proiectul favorabil.
e investitia=110% -> rata de rentabilitate financiara este mai mica cu 19,43% iar valoarea financiard neta actualizata a capitalului este mai mica
cu 2.302.964,90 lei.
Asa cum se poate observa din valorile prezentate in tabelele mai sus, VANF/K scade atunci cand:

e Pretul energiei electrice scade;
e Pretul echipamentelor creste;
e Rata inflatiei creste peste valoarea impusa a ratei de actualizare de 4 %.

Asa cum se poate observa din valorile prezentate in tabelele mai sus, RRF/K scade atunci cand:
e Pretul energiei electrice scade;

e Pretul echipamentelor creste;
e Ramane constanta atunci cand rata inflatiei variaza.

Datorita anvergurii proiectului, fluxul de numerar net actualizat generat de parcul fotovoltaic este sensibil la variatiile parametrilor propusi spre
analiza. Astfel, toti parametrii analizati sunt critici pentru indicatorul financiar VANF/K.

Nici unul din parametri analizati nu are o influenta critica asupra RIR si VAN. Proiectul ofera robustete si ramane eligibil din punct de vedere
al indicatorilor economici in urma analizei de senzitivitate.
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4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

In evaluarea riscurilor, s-a efectuat evaluarea din perspectiva probabilitatii si respectiv a

magnitudinii impactului asupra proiectului.
Pe perioada implementarii proiectului putem identifica urmatoarelor riscuri:

Tip Risc Descrierea riscului Probabilitate | Impact Masuri asupra riscului
(intern/extern)
Schimbari legislative, in
sensul modificarii normelor o - L
N . Monitorizarea constanta a schimbarilor
Legislativ actuale de proiectare, de S . .
. R . Crescut Crescut legislative, cat si a propunerilor de
(risc extern) duc la timpi mai mari de e e
: . modificari legislative
realizare a proiectelor
tehnice
S Identificarea persoanelor Tnainte de
- . Neidentificarea persoanelor " .
Administrativ . - 9 demararea procedurii de achizitie a
. responsabile cu Scazut Scazut < L o
(risc intern) . . e lucrarilor de executie, cat si stabilirea
implementarea investitiei o ; .
’ unor suplinitori pentru acestia
Aparitia pe parcursul . . . . .
paritia pe par Asigurarea in bugetul proiectului a unui
. executiei lucrarii, a unor i i b
Constructie - . - < procent de lucrari diverse si neprevazute
. lucrari neprevazute, ce Scazut Scazut .
(risc extern) N care sa acopere lucréri ce nu pot fi
conduc costuri majorate ale e " .
. . previzionate in etapa de proiectare
nvestitiel
Majorarea costurilor de
. . investitie ca urmare a Monitorizarea continud a preturilor de
Financiar SO < < Co . . e
(risc extern) fluctuatiei pietei libere de Scazut Scazut | piata si ajustarea investitiei, acolo unde
consum si a preturilor este cazul
echipamentelor
Majorarea costurilor de o . S
lajorare Monitorizarea constanta a schimbarilor
. . investitie ca urmare a I S .
Financiar/ e legislative, cat si a propunerilor de
o modificarii normelor de AR
Legislativ . . Crescut Moderat modificari legislative pe parcursul
: proiectare ce necesita . .
(risc extern) ; ; fiecarei etape de proiectare pana la
lucrari suplimentare de . . oL e
L . finalizarea implementarii invetitiei
aliniere la noile norme ’
Realizarea de lucrari
Constructie | necorespunzatoare ce duc la Respectarea legislatiei in vigoare
NS A ; Moderat Scazut L . . -
(risc intern) costuri de intretinere privind calitatea in constructii
crescute
Semnalarea unor erori in Introducerea in etapa de achizite servicii
Constructie calculul solutiilor . . de proiectare si executie a unor cerinte
e Ttar : Scazut Scazut . sl .
(risc intern) tehnice/nerespectarea minime de calificare profesionala a
normativelor in vigoare ofertantilor
Deprecierea tehnica si Respectarea legislatiei in vigoare
. morala a solutiei propuse privind calitatea in constructii si a
Constructie . HA < < . e
(risc intern) mai mare decat cea Scazut Scazut conditiilor de acordare a garantiei de
prevazuta initial buna executie cat si a garantiei
echipamentelor instalate
Etapizarea judicioasa a Planificarea etapizata a lucrarilor de
Constructie lucrarilor care duce la . . exectutie inaintea demararii lucrarilor,
R . - Scazut Scazut ’ .
(risc intern) intarzierea termenelor de Ccu termene ce permit acomodarea unor
executie a lucrarilor situatii neprevazute
Nerespectarea termenelor Asigurarea de clause contractuale in
Constructie contractuale de executie Moderat Scizut etapa de realizare a procedurilor de
(risc intern) lucrari sau nerespectarea achizitie care sa asigure recuperarea
proiectului prejudiciilor create
Modificarea radicala a Adaptarea solutiilor tehnice din
. solutiilor tehnice proiectul tehnic de executie cu
Constructie . I . - - . L
(risc extern) disponibile pe piata la Moderat Scazut respectarea indicatorilor tehnici ca
momentul implementarii valori minimale din prezenta
documentatie
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proiectului fata de etapa
prezenta

Comunicarea defectuoasa Se va implementa un sistem foarte

intre entitatile implicate in riguros de supervizare a lucrarilor de

implementarea proiectului executie. Acesta va presupune
Institutional si executantii contractelor 9 9 organizarea de raportari partiale pentru

- ’ o N Scazut Scazut . <.
(risc extern) de lucrari si achizitii de fiecare stadiu al lucrarilor in parte.
echipamente si dotari Acestea vor fi prevazute in
documentatia de achizitie si la
incheierea contractelor

In cadrul procedurilor de achizitie organizate in vederea achizitiei echipamentelor si a
lucrarilor de constructii si instalatii, necesare pentru implementarea proiectului, pot aparea
urmatoarele riscuri:

Tip Risc Descrierea riscului Probabilitate | Impact Masuri asupra riscului
(intern/extern)
Obligativitatea repetarii
procedurilor de achizitie
datoritd numarului redus de Respectarea graficului de investitii care
Administrativ | oferte conforme primite — o o permite organizarea tutror procedurilor
. . . Scazut Scazut 7. L
(risc extern) lucru ce va influenta in necesare si ajustarea acestuia din timp,
mod negativ planul de daca este cazul
implementare al
proiectului;
Nerespectarea termenelor
- . de executie stabilite — din Monitorizarea constanta a lucrarilor de
Administrativ ’ . o - X o .
. cauza unor motive ce Scazut Scazut executie pentru a preveni si a ameliora
(risc intern) . ; DOV
depind, sau nu, de eventuale Tntarzieri
executant

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(2) optim(a), recomandat(a)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al

sustenabilitatii si riscurilor

Scenariul 1: presupune realizarea unei centrale fotovoltaice cu o putere instalata de 1,25 MW,
compus din panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, amplasate pe suporti metalici montati
in sol, cat si a unei capacitati de stocare de 2,064 MWh din surse regenerabile, ce va consta in
principal, in:

utilizarea unei suprafete de teren pentru amenajare de 20908,94 mp;
instalarea a 2200 de panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, cu o putere
nominala de 600W, montate pe structura metalica;
montare structura fixa, orientare nord -sud (azimuth 10°), inclinatie 47°, aferenta celor
2200 panouri fotovoltaice. Se vor monta 1100 suporti a cate doua panouri fotovoltaice
dispuse orizontal,
instalarea a 25 invertoare trifazate cc/ac de 50 kW fiecare;
instalarea unui post de transformare ridicator de tensiune 0,4 kV/20kV, 1600 kVA
(container beton prefabricat);
instalarea sistemului de stocare (container beton prefabricat), compus, in principal, din:
e module de baterii, avand o capacitate nominala de stocare 2,064 MWh, puterea
nominala 1,200 MW;
e invertoare dublu sens, 6 buc., avand puterea nominala de iesire 200 kW;
e transformator de putere 0,69 kV /20 kV, 1250 kVA,
e sistem de comunicatie intre sistemul de stocare, parc fotovoltaic si PT2;
constructie anexa 1n suprafata de 45,00 mp (container beton prefabricat- cabina personal
intretinere);
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circulatii carosabile balastate, in suprafata de 10152,00 mp;
montare tablouri electrice de curent continuu;
montare tablouri electric de curent alternativ;
realizare cablare electrica a tuturor echipamentelor;
realizare instalatii de priza de pamant;
realizare instalatii de protectie la trasnet;
racord subteran pana la postul de transformare electric existent PT2 — 2 x 100kVA (bara
de 20kV), LES 20 KV cablu A2XSFL2Y 3x1x150 mmp, in lungime de aproximativ
1100,00 m.

Parcul fotovoltaic, amplasat la sol, este compus in principal, din urmatoarele componente:

» Panouri fotovoltaice monocristaline, de putere 600 W = 2200 buc

Puterea instalata a parcului proiectat, in curent continuu, data de panouri, este:
Pi (cc) = 600 * 2200 = 1,32 MWp.

» Invertoare trifazate: Invertoare trifazate cc/ac: 25 x 50 kW.

Puterea instalata a parcului proiectat, in curent alternativ, data de invertoare, este:
Pi(ca) = 1,25 MW.

» Transformator ridicator de putere, 0,4 kV/20kV, 1600k VA.
» Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice.

Nr. | Denumirea capitolelor si Valoare TVA Valoare cu
Crt. | subcapitolelor de cheltuieli (farda TVA) TVA

Lei Lei Lei
TOTAL GENERAL 20,548,107.57 3,855,490.43 | 24,403,597.00
din care C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1.) 12,059,905.25 2,291,382.01 | 14,351,287.26

Curs infoeuro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei

Cheltuielile necesare realizarii investitiei sunt detaliate in cap. 3.3. Costuri estimative ale

investitiei cat si in capitolul 4. Analiza fiecdrui scenariu tehnico-economic propus.

Scenariul 2: presupune realizarea unei centrale fotovoltaice cu o putere instalata de 1,25 MW,
compus din panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, amplasate pe suporti metalici montati
in sol, cat si a unei capacitdti de stocare de 2,064 MWh din surse regenerabile, ce va consta in:

utilizarea unei suprafete de teren pentru amenajare de 20908,94 mp;
instalarea a 2200 de panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, cu o putere
nominala de 600W, montate pe structura metalica;
montare structura fixa, orientare nord -sud (azimuth 10°), inclinatie 47°, aferenta celor
2200 panouri fotovoltaice. Se vor monta 1100 suporti a cate doua panouri fotovoltaice
dispuse orizontal,
instalarea a 25 invertoare trifazate cc/ac de 50 kW fiecare;
instalarea unui post de transformare ridicator de tensiune 0,4 kV/20kV, 1600 kVA
(container beton prefabricat);
instalarea sistemului de stocare (container beton prefabricat), compus, in principal, din:
e module de baterii, avand o capacitate nominala de stocare 2,064 MWh, puterea
nominala 1,200 MW;
e invertoare dublu sens, 6 buc., avand puterea nominala de iesire 200 kW;
e transformator de putere 0,69/20 kV, 1250 kVA;
e sistem de comunicatie intre sistemul de stocare, parc fotovoltaic si PT1;
constructie anexa in suprafata de 45,00 mp (container beton prefabricat- cabina personal
intretinere);
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circulatii carosabile balastate, in suprafata de 10152,00 mp;
montare tablouri electrice de curent continuu;
montare tablouri electrice de curent alternativ;
realizare cablare electrica a tuturor echipamentelor;
realizare instalatii de priza de pamant;
realizare instalatii de protectie la trasnet;
racord subteran pana la postul de transformare electric existent PT1 — 2 x 800kVA (bara
de 20kV), LES 20 KV cablu A2XSFL2Y 3x1x150 mmp,0 in lungime de aproximativ
4000,00 m.

Parcul fotovoltaic, amplasat la sol, este compus in principal, din urmatoarele componente:

» Panouri fotovoltaice monocristaline, de putere 600 W = 2200 buc

Puterea instalata a parcului proiectat, in curent continuu, data de panouri, este:
Pi (cc) = 600 * 2200 = 1,32 MWp.

» Invertoare trifazate: Invertoare trifazate cc/ac: 25 x 50 kW.

Puterea instalata a parcului proiectat, in curent alternativ, data de invertoare, este:
Pi(ca) = 1,25 MW.

» Transformator ridicator de putere, 0,4 kV/20kV, 1600k VA.
» Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice.

Nr. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare TVA Valoare cu
Crt. | cheltuieli (farda TVA) TVA
Lei Lei Lei
TOTAL GENERAL 23,029,649.25 | 4,318,596.65 | 27,348,243.90
din care C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 14,161,783.75 | 2,690,738.72 | 16,852,521.47

Curs infoeuro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei

Dintre cele doua scenarii propuse, n urma analizei efectuate s-a constatat ca solutia cea mai
eficienta este scenariul 1.
Scenariul 1 prezinta urmatoarele avantaje:

Valorificarea judicioasa a terenului aflat Tn administrarea beneficiarului;

Valorificarea potentialului solar disponibil in judetul Bacau;

Folosirea energiei solare, care este gratuitd, autonomad, inepuizabild si ecologica
(nepoluantd);

Reducerea dependentei de resurse de energie primara (in principal combustibili fosili) si
imbunatatirea sigurantei in aprovizionare;

Protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante si combaterea schimbarilor
climatice;

Reducerea costurilor energiei electrice utilizate din Sistemul Energetic National;
Costul de investitie este mult mai redus fata de scenariul 2.

Scenariul 2 are avantajul ca toti consumatorii care sunt alimentati din PT 1 (2x800kVA)
sunt alimentati direct, dar are dezavantajele ca se vor inregistra pierderi de energie prin cablul de
racord de aproximativ 4000 m si costul acestuia este mult mai mare comparativ cu solutia de racord,
prezentata la scenariul 1. Totodata, costurile de refacere a terenului dupa realizarea cablului de
racord sunt mult mai mari fata de scenariul 1 datorita suprafetei de teren mult mai mare cat si datorita
amenajarilor pe care le traverseaza (platforme, cai de rulare, bretele, etc)

In concluzie, se propune pentru implementare, solutia prezentata la scenariul 1.
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5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
Intre cele doua scenarii prezentate anterior, este selectat scenariu |.
Parametru comparativ/Scenariu Scenariu 1 Scenariu 2
Costuri fara TVA Costuri fara TVA Costuri fara TVA
Capacitate nominala instalata 1,25MW / 1,25MW /
CEF/SSE 2,064 MWh 2,064 MWh
Economie anuala de energie 1605,648 MWh/an 1605,648 MWh/an
982,496 982,496
Reducere CO2 /an Echivalent tone CO2/an Echivalent tone CO2/an
Cost investitional total 20.548.107 lei 23.029.649 lei
16.996.212 lei 19.049.823 lei

Cost eligibil investitie

Cost eligibil capacitate productie / MW
Lei/MW
€/MW

11.118.407 Lei/MW
2.234.317 € MW

15.898.089 Lei/MW
2.555.860 €/MW

Cost eligibil capacitate stocare / MWh

1.501.067 Lei/MWh

3.151.733 Lei/MWh

Lei/MWh 301.649 €/ MWh 306.861 €/MWh
€/MWh

RRE 66,93% 66,18 %

VENA 20.898.295,17 lei 23.167.773,51 lei
B/C 1,02 1,01

Alegerea scenariului 1 se bazeaza pe urmatoarele avantaje:

- Valorificarea terenului aflat in administrarea beneficiarului;

- Valorificarea potentialului solar disponibil in judetul Bacau;

- Folosirea energiei solare, care este gratuitd, autonoma, inepuizabild si ecologica
(nepoluantd);

- Reducerea dependentei de resurse de energie primara (in principal combustibili fosili) si
imbunatatirea sigurantei in aprovizionare;

- Protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante §i combaterea schimbarilor
climatice;

- Reducerea costurilor energiei electrice utilizate din Sistemul Energetic National;

- Costul de investitie este mult mai redus fatd de scenariul 2.

Scenariul 2 are avantajul ca toti consumatorii care sunt alimentati din PT 1 (2x800kVA)
sunt alimentati direct, dar are dezavantajele ca se vor inregistra pierderi de energie prin cablul de
racord de aproximativ 4000 m si costul acestuia este mult mai mare comparativ cu solutia de racord,
prezentata la scenariul 1. Totodata, costurile de refacere a terenului dupa realizarea cablului de
racord sunt mult mai mari fata de scenariul 1 datorita suprafetei de teren mult mai mare cat si datorita
amenajarilor pe care le traverseaza (platforme, cai de rulare, bretele, etc)

Astfel a fost selectat scenariul 1, ca reprezentand scenariul constructiv cel mai potrivit
pentru realizarea obiectivului propus.

Datorita avantajelor enumerate mai sus, realizarea investitiei este oportuna pentru ca vizeaza
utilizarea unei resurse naturale nepoluanta de energie inepuizabila.
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5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
a) obtinerea si amenajarea terenului,
Terenurile care fac obiectul proiectului se afla deja in administrarea beneficiarului, R.A.
AEROPORTUL INTERNATIONAL — GEORGE EN ESCU-BACAU.
Zona in care se va implementa proiectul se afla in partea de Sud a amplasamentului, unde
nu sunt constructii. Este prezent drum de incinta pentru acces la centrala.
Terenul prezintd lucrari de amenajare deja realizate. Lucrarile de amenajare propuse se
referd strict la asigurarea prin cai balastate a accesului la panourile fotovoltaice pentru a se putea
asigura lucrari de mentenanta

b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului,

Terenul este bransat la retetele edilitare publice prezente In zona pentru buna functionare a
aeroportului.

Proiectul propus consta in realizarea unei centrale fotovoltaice care sa producad energie
electrica pentru consumul propriu al beneficiarului, inclusiv sisteme de stocare a energiei. Prin
urmare, centrala nu necesitd asigurarea de utilitati. Aceasta va fi doar racordatd la un post de
trasformare existent PT2, pentru distribuirea energiei electrice produse la consumatorii existenti pe
amplasament

C) solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata cu
nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;
Scenariul 1: presupune realizarea unei centrale fotovoltaice cu o putere instalata de 1,25 MW,
compus din panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, amplasate pe suporti metalici montati
in sol, cat si a unei capacitdti de stocare de 2,064 MWh din surse regenerabile, ce va consta in:
- utilizarea unei suprafete de teren pentru amenajare de 20908,94 mp;
- instalarea a 2200 de panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, cu o putere
nominala de 600W, montate pe structura metalica;
- montare structura fixa, orientare nord -sud (azimuth 10°), inclinatie 47°, aferenta celor
2200 panouri fotovoltaice. Se vor monta 1100 suporti a cate doua panouri fotovoltaice
dispuse orizontal,
- instalarea a 25 de invertoare trifazate cc/ac de 50kW;
- instalarea unui post de transformare ridicator de tensiune 0,4/20kV, 1600 kVA (container
beton prefabricat), cu celule 20 kV;
- instalarea sistemului de stocare (container beton prefabricat), compus, in principal, din:
e module de baterii, avand o capacitate nominala de stocare 2,064 MWh, puterea
nominala 1,200 MW;
e invertoare dublu sens, 6 buc., avand puterea nominala de iesire 200 KW;
e transformator de putere 0,69/20 kV, 1250 kVA, cu celule 20 kV;
e sistem de comunicatie intre sistemul de stocare, parc fotovoltaic si PT2
- constructie anexa in suprafatd de 45,00 mp (container beton prefabricat- cabina personal
intretinere);
- circulatii carosabile balastate, in suprafata de 10152,00 mp;
- montare tablouri electrice de curent continuu;
- montare tablouri electrice de curent alternativ;
- realizare cablare electrica a tuturor echipamentelor;
- realizare instalatii de priza de pamant;
- realizare instalatii de protectie la trasnet;
- racord subteran pana la postul de transformare electric existent PT2 — 2 x 100kVA (bara
de 20kV), in lungime de aproximativ 1100,00 m.
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Panourile fotovoltaice (2200 buc) se vor conecta, conform Situatiei proiectate- Plansa nr. IE
02 — Schema electrica monofilara Tablou disctributie ac — fotovoltaic, intr-un camp de panouri,
compus din cate 125 siruri, din care 75 de siruri a cate 18 panouri montate in serie, si 50 de siruri a
cate 17 panouri, inseriate.
Caracteristicile tehnice ale panourilor fotovoltaice sunt prezentate in tabelul urmator:

Valori solicitate
NOCT
Nr TR . STC radiatie solard 800W/m2
' | Caracteristici si date tehnice UM | radiatie solard 1000 W/m? ; i '
crt ) masa aerului AM 1,5
gﬁae?:tﬁjrlglcgmléi’s%"c ambient temperature 20°C,
P wind speed 1m/s
TIP/COD/VERSIUNE PRODUS
1 Putere nominala Wp 600 453
2 Curentul la puterea maxima Imp A 13,4 10,74
3 | Tensiunea la putere maxima Vmp \V; 44,81 42,2
4 | Tensiunea de mers in gol Vo \Y% 53,29 50,19
5 | Curent de scurtcircuit | sc A 13,92 11,29
6 | Toleranta putere % +0/+3
7 | Coeficientul de temperatura pentru Isc %/°eCc | 10,05
8 | Coeficientul de temperatura pentru Pmax %w/ec | -0,29
9 | Coeficientul de temperatura pentru Voc wiec | -0,24
10 | Eficienta celula % 23,2
11 | Tensiunea maxima a sistemului \% 1500
12 | Dimensiuni L xIxg m 2278 x1134 x 35
13 | Numar de celule monofaciale r 144 (6x24)
14 | Greutate kg 28,2
15 | Temperatura de operare ° -40++85
16 | Grad protectie jonctiuni IP 68
17 | Cablu de c.c atasat - lungime m 350mm
18 | Sectiune cablu atasat mmp |4
19 | Acoperire sticla frontala cu strat aniteflexiv D da
ASIGURAREA CALITATII
- Marcajul de conformitate CE Da
- Dosar tehnic de conformitate Da/nu
- Declaratia de conformitate EC da
- Teste standard: IEC 612115, IEC 61730
- Producator certificat: 1ISO 9001/2015,
ISO 14001/2015

GARANTIE- performanta garantata peste 30 ani >= 88,85 %

DURATA UTILIZARE

| ani

| 30

Modulele sunt conectate intre ele in siruri prin intermediul cablurilor prevazute la acestea,
precum si a cablurilor auxiliare pentru a evita formarea buclelor de supratensiuni periculoase, fiind
conectate ulterior la intrarile invertorului; acesta este recomandat a fi amplasat cat mai aproape de
sirurile de module fotovoltaice, pentru a limita pierderile pe partea de curent continuu.

Cablul trebuie sa fie rezistent la UV (tip PV 1 —F) si sa aiba urmatoarele caracteristici:

4 mmp

- sectiunea
- tensiunea nominala Uo/U
- temperatura de operare

- factor de corectie a capacitatii de transport
- temperatura de supraincarcare maxima cablu

600/1000V ca — 1500Vcc

-40 + 90 grade C
- cap. transport curent cablu in aer la 60 gr. C(doua cable alaturate) Io = 35A

0,91

120 gr. C

Invertoarele de putere convertesc curentul continuu produs de panouri, in curent alternativ.
Se vor monta 25 invertoare trifazate cc/ac, cu puterea 50 kW.
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Caracteristicile tehnice ale invertorului de 50 kW, sunt urmatoarele:
Eficienta
Eficientd maxima 98.5%
Eficienta europeana ponderata 98.0%
Intrare (PV)
Tensiunea maxima de intrare? 1,100V
Curent maxim de intrare/MPPT 30A
Curent maxim de intrare/sir 20 A
Curent maxim de scurtcircuit / MPPT 40 A
Tensiune de pornire 200V
Interval tensiune de functionare MPPT? 200V ~ 1,000 V
Tensiunea nominald de intrare 600V
Numarul de siruri 8
Numarul de MPPT-uri 4
lesire (In retea)
Putere nominala de iegire AC 50,000 W
Putere aparenta maxima AC 55,000 VA
Putere activd maxima AC (cosg=1) 55,000 W
Tensiune nominalé de iegire 400 Vac / 480 Vac, 3W+(N) + PE
Frecventa nominala a retelei AC 50 Hz / 60 Hz
Curent nominal de iesire 72.2 A @ 400Vac, 60.1 A @ 480Vac
Curent maxim de iesire 79.8 A @ 400V ac, 66.5 A @ 480Vac
Factor de putere reglabil 0.8 defazaj inainte...0.8 defazaj inapoi
Distorsiunea armonica totald maxima <3%
Protectii
Dispozitiv de deconectare pe partea de Da
intrare
Protectie anti-insularizare Da
Protectie la supracurent AC Da
Protectie polaritate inversa DC Da
Protectie la defect DC Da
Protectie la supratensiune DC Tip 1l
Protectie la supratensiune AC Tip 1l
Monitorizare rezistenta de izolatie DC Da
Unitate monitorizare curent rezidual Da
Protectie impotriva arcului electric Da
Control de tip ripple Da
Regenerare PID integrata® Da
Comunicatie
Afigaj Indicatori LED, Bluetooth + Aplicatie FusionSolar
RS485 Da
Date Generale
Dimensiuni (L x | x H) 640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)
Greutate (incl. suportul de montare) 49 kg (108.1 Ib)
Interval temperatura de functionare -25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Racire Smart Air Cooling
Altitudine de functionare 4,000 m (13,123 ft.)
Umiditate relativa de functionare 0% RH ~ 100% RH
Conectori DC Amphenol HHA4
Conectori AC Conector Waterproof + Terminal OT/DT
Grad de protectie IP 66
Topologie Transformerless (fara transformator)
Consum de energie pe timp de nnapte < 5.5W
Conformitate standard (mai multe disponibile la cerere)
Siguranta EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC
- 61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,
Standarde de conectare la retea P.0. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,
NRS 097-2-1, DEWA
Curba eficientei o e n
. Schema circuitului
99%
98%
97% o \
96% b =81 0 \ ve
95% — 800V : FOERU RIS S ED L N
94% — 600V : 3 =
—— 530V s it
93%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
SUN2000-50KTL-M3 SUN2000-50KTL: M3

153|175



CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE

ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM

S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.

CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt
Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025

Racordarea parcului fotovoltaic la reteaua electrica interna a beneficiarului, se va realiza
prin intermediul transformatorului 0,4/20 kV, 1600 kVA, pe bara de 20 kV, a postului de
transformare, PT2, utilizand cablu de medie tensiune, tip LES 20 KV Cablu A2XSFL2Y 3x1x150
mmp, conform plansei IE 01 — Schema de alimentare.

Sistemul de stocare a energiei (SSE) din surse regenerabile

In incinta centralei fotovoltaice se va amplasa capacitatea de stocare a surplusului energiei
electrice produse de parcul fotovoltaic, in containere prefabricate. Instalarea fiecarui container se
va realiza pe o platforma betonata, dimensionata corespunzator dimensiunilor si greutatii
containerelor.

Sistemul de stocare a energiei din surse regenerabile va fi echipat cu o instalatie de
impamantare si o instalatie de protectie la trasnet.

Sistemul de stocare a energie in baterii, va fi compus, in principal, din module de baterii ( formate
din celele de baterii, inseriate), care se vor monta in stringuri de baterii.

Un string este compus dintr-o serie de baterii conectate intre ele in serie si in paralel, intr-un
cadru modular. La randul sau string-urile pot fi conectate in serie si/sau in paralel pentru a atinge
valori mai mari de tensiune sau curent.

Stringurile de baterii se vor conecta la 6 invertoare dublu sens cc/ac, 200 kW, care se vor
conecta pe partea de JT a transformatorului 0,69kV/20 kV, 1250 kVA.

Caracteristici tehnice — string baterii:

Battery module S373-24P14 S407-24P16

Pack QTY 24

Rated capacity 344.06kWh 376.01kWh

Rated voltage 1,228.8V

DC voltage range 1,075.2V~1,363.2V

Pack 51.2V/280Ah@1P16S 51.2V/306Ah@1P16S
Communication Ethernet, CAN, RS485

Lifespan >5,000 cycles@0.5C, 25°C >8,000 cycles@0.5C, 25°C
Dimensions (W>XD X H) 1,440 X750 % 2,150mm

Weight 2,940kg

Certifications UL1973, UL9540A, IEC62619, CE, UN38.3

Transformatorul sistemului de stocare se va conecta la bara de 20 kV a transformatorului
ridicator, al centralei fotovoltaice, 1600 kVA si apoi se va conecta la bara de 20 kV a postului de
transformare existent PT2, al beneficiarului, prin cablu subteran MT - LES 20 KV Cablu
A2XSFL2Y 3x1x150 mmp.

Containerul echipat SSE:

PCS(Inverter)

S T —
Teiw :s‘Ibﬁlﬁl'f
o oy

N
BESS Controllei LR

Air Conditioner

Power Distribution Unit

Battery String
43 ] ®
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Sistem de management general al bateriei -GridPoint Controller
Sistem de management al bateriei colecteazd, proceseazd si stocheaza informatiile
importante in timpul functionarii modulului bateriei in timp real si schimbd informatiile cu
echipamentele externe pentru a oferi alarma si protectie 1n timp real in timpul functionarii modulelor

bateriei, pe mai multe niveluri.

GridPoint Controller (GPC)

B

Power interface AC400V/DC24V
Communication Modbus RTU. Modbus TCP
Relay 24 stem node input / output

Time-of-use, Peak shaving,

Grid control application .
Renewable smoothing

Sistem de management termic

Sistem de management termic al bateriei, asigura temperatura optima de functionare a
echipamentelor, utilizand un sistem de racire pentru disiparea caldurii.

Sistemul de stingere a incendiilor si de alarma

Sistemul de stingere a unui eventual incendiu al containerului bateriei, este compus din
urmatoarele sisteme:

- sistem automat de alarma de incendiu,

- sistem automat de stingere a incendiilor cu gaz, detectarea gazelor inflamabile,
- sistem de ventilator de evacuare,

- sistem de sprinklere.

Sistemul automat de stingere a incendiului si de stingere a incendiilor cu gaz se compune,
in principal din controler de alarma de incendiu/controler de stingere cu gaz, senzori de temperatura,
senzori de fum, intrerupator manual/automat, dispozitiv de pornire si oprire de urgentd, alarma
sonord si luminoasd, sonerie de alarma, indicator de eliberare a gazului, stingere a incendiilor cu
gaz sistem, supapa de limitare a presiunii etc. Sistemul de detectare si evacuare a gazelor inflamabile
este compus din detector de gaze inflamabile si ventilator de evacuare. Sistemul de sprinklere este
format din tevi, sprinklere si imbinari.

Sistemul de incendiu este doar pentru referinta si se va reproiecta sau modifica in etapa de
elaborare a proiectului tehnic.

Sistemul este compus dintr-un container, in care sunt instalate 6 pachete de baterii tip LFP
(Lithium Fier Fosfat) si 6 PCS-uri (power conversion system). Sistemul include sistemul de control
si comunicare, precum si sistemele auxiliare: aer conditionat, sistemul de stingere a incendiilor si

alimentarea auxiliara.
_’_ Sistemul de comunicatie
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Statia PCS - power conversion system / sistem de conversie a puterii
Statia PCS este compusa, in principal, din 6 invertoare bidirectionale, 200 kW, un
transformator JT/MT inchis, tablou MT si cabinetul sistemului de control local, un transformator
auxiliar pentru alimentarea propriului consum, conexiuni interne si structuri auxiliare in cadrul
ansamblului, fiind montate intr-un container dedicat. Solutia tehnica se va detalia la proiectul tehnic.
Invertoare trifazate pentru baterii — caracteristici tehnice:

DC voltage range 1000~1,500V

Maximum DC current 2245A* 6

Rated output power 200kW * 6

Rated grid voltage 690V

Grid voltage range -15%-~+10%

Grid frequency 50Hz/60Hz

Max AC current 184.1A*6

AC PF 0.1~1 leading or lagging (Controllable)
Weight 100kg* 6

Certifications UL 1741, IEEE 1547, IEC62477-1, IEC 61000

Conexiuni, cabluri de legatura

Conexiunile la echipamente si aparate vor fi realizate astfel incat sa suporte vibratiile de
origine interna (compartiment M.T.). Vor prezenta o buna rezistenta la solicitarile rezultate din
manevre de exploatare.

Instalatia de legare la pamant

Pentru a asigura securitatea personalului in timpul operatiilor de mentenanta, partile
circuitului principal, la care este necesar accesul, vor fi legate la pamant cu separatoare de legare la
pamant (CLP).

Postul de transformare se prevede cu o instalatie pentru legare la pamant ca mijloc principal
de protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas realizata din platbanda OlZn 40x4 mm
montata pe contur si electrozi verticali din teava zincata cu lungimea de 1,5 m si diametrul de 21/2”.
Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant nu va depasi 1 Q.

Postul de transformare va avea o centura exterioara de impamantare din platbanda OLZn
40x4mm, la care vor fi racordate urmatoarele elemente:

e partile metalice ale elementelor de MT — care nu sunt si cai de curent;
e ecranele metalice si armaturile cablurilor de MT;

e alte elemente conductoare care nu fac parte din circuitele de lucru

e nulul transformatoarelor de putere.

e carcasa transformatorului de putere

Legarea partilor metalice ale celorlalte echipamente la centura de impamantare se face cu
conductor de Cu, avand sectiunea minima de 25 mm?2.

Pe conductorii de impamantare trebuie prevazut, intr-un loc accesibil, o piesa de separatie
care sd permitd masurarea rezistentei prizei de pdmant. Aceasta piesa de separatie poate fi combinata
cu borna principald de pamant si trebuie sa permitd demontarea numai cu ajutorul unei scule. Trebuie
sa asigure totodata continuitatea electrica si sa fie sigur din punct de vedere mecanic.

Instalatia de legare la pamant, se executd conform RE — Ip — 30-88 — Indreptar de Proiectare
si executie a instalatiilor de legare la pamant si STAS 7334 din 1983 — Instalatii de legare la pamant
de protectie 51 O.RE-ITI 228/2014 — Instructiuni de proiectare si executie privind protectia impotriva
electrocutarii in instalatiile electrice fixe din retelele de distributie a energiei electrice.
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Instalatie de protectie la trasnet
Sistemul de stocare, va fi prevazut cu o instalatie de paratrasnet.

Nr.2/2025

Proiectarea si executarea instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT) se vor realiza

Caracteristicile tehnice ale sistemului de stocare de 2064 kWh, sunt urmatoarele:
Principalele specificatii tehnice:

Putere nominala: 1.200kW

Capacitate stocare: 2.064kWh

Capacitate Incarcare/descarcare: 0.5C

Tensiune iesire AC: 690V

Interfete de comunicare BMS: RS485, Ethernet

Protocol comunicare BMS: Modbus RTU, Modbus TCP
Dimensiune container: 6058x2438x2591 mm

Greutate totala: 26.5t

Grad de protectie: [P54

Temperatura de operare: -20 ~ 40°C (Max. -30~55°C)

Sistem de racire baterii: Aer conditionat

Sistem de stingere incendiu: FK-5-1-12

Certificari baterii: UL1973, UL9540A, IEC62619, CE , UN38.3
Certificari PCS: UL 1741, IEEE 1547, IEC62477-1, IEC 61000

Battery chemistry Lithium Iron Phosphate (LFP)

Cell life cycle 5,000 cycles with 80% retention @ 0.5C 25°C

Cell spec 3.2V/280Ah

String configuration 1P384S

Number of strings 6

DC rated energy capacity 2,064kWh

Rated voltage 1,228.8V

Voltage range 1,075.2V~1,363.2V

BMS communication interface RS485, Ethernet

BMS communication protocol Modbus RTU, Modbus TCP
e

Rated AC Power 1,200kW

Maximum AC power 1,320kW

Rated voltage 690V

Grid voltage range 586.5~759V(configurable)

AC rate of current 1004.1A

Output THDi <3%

conform cerintelelor normativului 17 din 2011, asigurandu-se o conceptie optima tehnic si economic
si ehipamente agrementate conform legii 10/1995.
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AC PF 0.1~1 leading or lagging (controllable)
AC output 3-Phase 3-Wire, PE(without transformer)
T

Dimension w/o clearances (L*W*H) 6,058x2,438x2,591mm

Weight of the whole system 26.5t

Degree of protection IP54

Operating temperature range -20~40°C (Max. -30~55°C)

Relative humidity 0~95% (non-condensing)

Max working altitude 3,000m/9,842feet (non-derating)

Cooling concept of DC hatch Air cooling

Fire fighting system FK-5-1-12

Bilantul teritorial al amplasamentului (NC 88453, NC 60241) se prezinta astfel:

S teren EXISTENT PROPUS TOTAL
=2193141,00mp mp % mp % mp %
Constructii 442818,00 20,19 4503,15 0,20 447321,15 20,39
Circulatii carosabile 0,00 0,00 10152,00 0,47 10152,00 0,47
Parcari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Teren liber 1750323,00 79,81 | -14655,15 -0,67 | 1735619,05 79,14
TOTAL 2193141,00 | 100,00 0,00 0,00 | 2193141,00 100,00

*Nota: Drumurile perimetrale, platformele carosabile, cdile de rulare a aecronavelor, existente, sunt
figurate in documentatia cadastrald inregistratd la O.C.P.1. precum constructii.

d) probe tehnologice si teste.

Se vor realiza probe tehnologice pe instalatii dupa executarea acestora inainte de receptia
lucrarilor de executie cu respectarea prevederilor legale.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii, exprimata in ani:
a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA
si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

DEVIZ GENERAL TOTALIZATOR

Curs infoeuro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei

Valoarea (f. Valoarea (cu
N Denumirea capitolelor si subcapitolelor de TVA) ( TVA (19%) TVA) (
Crt. cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
TOTAL GENERAL 20,548,107.57 | 3,855,489.43 | 24,403,597.00
din care C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1.) 12,059,905.25 | 2,291,382.01 | 14,351,287.26
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DEVIZ GENERAL ELIGIBIL
Valoarea (f. Valoarea (cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de TVA) ( TVA (19%) TVA) (
Crt. cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
TOTAL GENERAL 16,996,212.54 | 3,229,280.40 | 20,225,492.94
din care C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1.) 11,997,905.25 | 2,279,602.01 | 14,277,507.26
Curs infoeuro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei
DEVIZ GENERAL NEELIGIBIL
Valoarea (f. Valoarea (cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de TVA) ( TVA (19%) TVA) (
Crt. cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
TOTAL GENERAL 3,551,895.03 626,209.03 | 4,178,104.06
din care C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1.) 62,000.00 11,780.00 73,780.00

Curs infoeuro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei

DEVIZ OBIECT
CAPITOLUL 1 — Cheltuilei pentru obtinerea si amenajarea terenului
Valoarea (f. Valoare cu
T.V.A.
CNrrt. Denumirea lucrarii TVA) T.V.A.
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 AMENAJARE TEREN INCINTA
1.1 | Obtinerea terenului - - -
1.2 Amenajarea terenului 2,012,915.00 382,453.85 | 2,395,368.85
1.2.1. Sapaturi mecanizate pentru nivelarea
terenului 1,149,995.00 218,499.05 | 1,368,494.05
1.2.2. Alei balastate 862,920.00 | 163,954.80 | 1,026,874.80
1.3 | Amenajari pentru protectia mediului si aducere
la starea initiala 22,000.00 4,180.00 26,180.00
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 40,000.00 7,600.00 47,600.00
2,074,915.00

TOTAL CAPITOL 1
Curs infoeuro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei

394,233.85 | 2,469,148.85

DEVIZ OBIECT
CAPITOLUL 2 — Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
Valoarea (f. Valoare cu

Nr. . .
crt. Denumirea lucrarii TVA) T.V.A. TVA
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lei lei lei
1 2 3 4 5

CAPITOLUL 2 CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE OBIECTIVULUI

2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare 0 0 0
obiectivului
TOTAL CAPITOL 2 0 0 0
Curs infoeuro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei
DEVIZ OBIECT
CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
Valoarea (f. Valoare cu
T.V.A.
glrrt Denumirea lucrarii TVA) T.V.A.
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 30,000.00 5,700.00 35,700.00
3.1.1. Studi de teren 15000.00 | 5 850,00 | 17,850.00
3.1.1.1. studiu geotehnic 12,000.00 | 5 580 09 14,280.00
3.1.1.2. studiu topografic 3,000.00 570.00 3,570.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului i - i
3.1.3. Studii de speciatate in functie de
specificul investitiei 15,000.00 2,850.00 17,850.00
3.1.3.1. audit electroenergetic 15,000.00
3.2 Dogumentatn—sqport si chel;wgh pentru ) 44,500.00 8.455.00 52.955.00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
documentatii cadru avize 2,000.00 380.00 2,380.00
documentatii de specialitate 42,500.00 8,075.00 50,575.00
3.3 | Expertiza tehnica i - i
Certificarea performantei energetice si auditul - -
3.4 | energetic al cladirilor )
3.5 | Proiectare 363,000.00 | g8 970.00 | 431,970.00
3.5.1. Tema de proiectare i - i
3.5.2. Studiu de prefezabilitate i - i
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii si deviz 100,500.00 19,095.00 119,595.00
general
3.5.3.1. arhitectura 11,000.00 2.090.00 13,090.00

160 | 175



CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE

ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM
S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.
CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt

Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025

3.5.3.2. rezistenta 4,500.00 855.00 5.355.00

3.5.3.3. instalatii 85,000.00 16,150.00 101,150.00

3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in

ve_derea obtlnerl_l o 85,000.00 16,150.00 101,150.00

avizelor/acordurilor/autorizatiilor

3.5.4.1. arhitectura 1450000 | 575500 | 17,255.00

3.5.4.2. rezistenta 5,500.00 | 1 945,00 6,545.00

3.5.4.3. instalati 65,00000 | 15 350,00 | 77,350.00

3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a 12,500.00

proiectului tehnic si a detaliilor de executie 2,375.00 14,875.00

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 165,000.00 | 39 350,00 | 196,350.00

3.5.6.1. arhitectura 16,500.00 | 343500 | 19,635.00

3.5.6.2. rezistenta 21,00000 | 3990.00 | 24,990.00

3.5.6.3. instalatii 127,500.00 | 54 59500 | 151,725.00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 15,000.00 2,850.00 17,850.00
3.7 | Consultanta 520,000.00 98,800.00 618,800.00

3.7.1. Managementul de proiect pentru

obiectivul de investitii 510,000.00 96,900.00 606,900.00

3.7.1.1. Management de proiect 485,000.00 92,150.00 577,150.00

3.7.1.2. Scriere proiect finantare 25,000.00 4,750.00 29,750.00

3.7.2. Auditul financiar 10,000.00 | 1 900.00 | 11,900.00
3.8 | Asistenta tehnica 42,500.00 8,075.00 50,575.00

3.8.1. Asistenta tehnica din partea

proiectantului 12,000.00 | 5 50 0o 14,280.00

3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 12,000.00 2,280.00 14,280.00

3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la

fazele incluse in programul de control al ) )

lucrarilor de executie, avizat de catre -

Inspectoratul de Stat in Constructii

3.8.2. Dirigentie de santier 23,00000 | 4 37000 | 27,370.00

3.8.3. Coordonator in materie de securitate si 7 500.00

sanatate ' ' 1,425.00 8,925.00

TOTAL CAPITOL 3 1,015,000.00 192,850.00 | 1,207,850.00

Curs infoeuro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei

DEVIZ OBIECT
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
CAPACITATE PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA CU PANOURI FOTOVOLTAICE
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Valoarea (f. Valoare cu
T.V.A.
'C\tlrrt. Denumirea lucrarii TVA) T.V.A.
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 4.1 CONSTRUCTII SI INSTALATI
Construire capacitate productie energie
4.1.1. | electrica 8,005,857.50 | 1,521,112.93 | 9,526,970.43
4.1.1.1 structuri fixare panouri fotovoltaice cu
manopera 1,246,050.00 236,749.50 1,482,799.50
4.1.1.2 Cabluri electrice CC, Ac, cu manopera | 2,256,865.00 428,804.35 2,685,669.35
4.1.1.3 Cablu electric MT, cu manopera 648,830.00 123,277.70 772,107.70
4.1.1.4 Instalatie priza de pamant cu
manopera 219,375.00 41,681.25 261,056.25
4.1.1.5. Instalatie de protectie la trashet cu
manopera 143,887.50 27,338.63 171,226.13
4.1.1.6. Fundatii structura suport panouri
fotovoltaice cu manopera 2,332,000.00 443,080.00 2,775,080.00
4.1.1.7.Fundatie cabina intretinere cu
manopera 85,000.00 16,150.00 101,150.00
4.1.1.8.Fundatie post trafo cu manopera 300,000.00 57,000.00 357,000.00
4.1.1.9 Constructii prefabricate beton armat
Cu manopera 125,000.00 23,750.00 148,750.00
4.1.1.10 Manopera material marunt 648,850.00 123,281.50 772,131.50
Construire capacitate stocare energie i
4.1.2. | electrica - -
4.1.2.1. elemente de conexiuni si conductori i
CU manopera - -
4.1.2.2. comunicatie intre sistemul de stocare i
si PT2 existent cu manopera - -
4.1.2.3. Instalatie priza de pamant cu i
manopera - -
4.1.2.4. Instalatie de protectie la trasnet cu i
manopera - -
4.1.2.5. Fundatie container acumulatori cu i
manopera - -
TOTAL CAPITOL 4.1 8,005,857.50 | 1,521,112.93 | 9,526,970.43
CAPITOLUL 4.2 MONTAJ UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTIONALE
Construire capacitate productie energie
4.2.1. | electrica 723,258.00 137,419.02 860,677.02
4.2.1.1. panouri fotovoltaice 345,628.00 65,669.32 411,297.32
4.2.1.2. invertoare, data logger, analizator 137,685.00 26.160.15 163,845.15
4.2.1.3. tablouri electrice cc si ac 140,625.00 26.718.75 167,343.75
4.2.1.4. transformator 1600kVA si celule trafo 99,320.00 18,870.80 118,190.80
Construire capacitate stocare energie i
4.2.2. | electrica - -
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4.2.2.1. sistem de stocare a energiei

TOTAL CAPITOL 4.2

723,258.00

137,419.02

860,677.02

CAPITOLUL 4.3 UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTI

ONALE CARE NECESITA

MONTAJ
Construire capacitate productie energie
4.3.1. | electrica 2,884,978.00 548,145.82 3,433,123.82
4.3.1.1. panouri fotovoltaice 1,367,512.00 | 259,827.28 | 1,627,339.28
4.3.1.2. invertoare 342,576.00 | 65,089.44 | 407,665.44
4.3.1.3. tablouri electrice cc si ac 165,750.00 31,492.50 197,242.50
4.3.1.4. data logger, smart meter, analizator
energie 180,000.00 34,200.00 214,200.00
4.3.1.5. transformator 1600kVA 829.140.00 157.536.60 986,676.60
Construire capacitate stocare energie )
4.3.2. | electrica - -
4.3.2.1. sistem de stocare echipat complet ) i -
e 2,884,978.00 | 548,145.82 | 3,433,123.82

CAPITOLUL 4.4 UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTI

MONTAJ SI ECHIPAMENTE DE TRANSPORT

ONALE CARE NU NECESITA

Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4. | functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport

TOTAL CAPITOL 4.4

CAPITOLUL 4.5 DOTARI

dotari aferente cabinei de personal intretinere

4.5.1. | parc fotovoltaic 10,200.00 1,938.00 12,138.00
TOTAL CAPITOL 4.5 10,200.00 1,938.00 12,138.00
CAPITOLUL 4.6 ACTICVE NECORPORALE

4.6. | Active necorporale - - i
TOTAL CAPITOL 4.6 - - i
TOTAL CAPITOL 4 11,624,293.50 | 2,208,615.77 | 13,832,909.27

Curs infoeuro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei

DEVIZ OBIECT

CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
CONSTRUIRE CAPACITATE STOCARE ENERGIE ELECTRICA

Nr Valoarea (f. TVA Valoare cu
cr. Denumirea lucrarii TVA) T.VA.
lei lei lei
1 2 3 4 5

CAPITOLUL 4.1 CONSTRUCTII SI INSTALATII
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4.1.1.1 structuri fixare panouri fotovoltaice cu
manopera

4.1.1.2 Cabluri electrice CC, Ac, cu manopera

4.1.1.3 Cablu electric MT, cu manopera

4.1.1.4 Instalatie priza de pamant cu
manopera

4.1.1.5. Instalatie de protectie la trashet cu
manopera

4.1.1.6. Fundatii structura suport panouri
fotovoltaice cu manopera

4.1.1.7.Fundatie cabina intretinere cu
manopera

4.1.1.8.Fundatie post trafo cu manopera

4.1.1.9 Constructii prefabricate beton armat
CU manopera

4.1.1.10 Manopera material marunt

4.1.2.

Construire capacitate stocare energie
electrica

533,587.50

101,381.63

634,969.13

4.1.2.1. elemente de conexiuni si conductori
Cu manopera

240,500.00

45,695.00

286,195.00

4.1.2.2. comunicatie intre sistemul de stocare
si PT2 existent cu manopera

130,000.00

24,700.00

154,700.00

4.1.2.3. Instalatie priza de pamant cu
manopera

73,125.00

13,893.75

87,018.75

4.1.2.4. Instalatie de protectie la trashet cu
manopera

47,962.50

9,112.88

57,075.38

4.1.2.5. Fundatie container acumulatori cu
manopera

42,000.00

7,980.00

49,980.00

TOTAL CAPITOL 4.1

533,587.50

101,381.63

634,969.13

CAPITOLUL 4.2 MONTAJ UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE

SI FUNCTIONALE

4.2.1.

Construire capacitate productie energie
electrica

4.2.1.1. panouri fotovoltaice

4.2.1.2. invertoare, data logger, analizator

4.2.1.3. tablouri electrice cc si ac

4.2.1.4. transformator 1600kVA si celule trafo

4.2.2.

Construire capacitate stocare energie
electrica

295,315.00

56,109.85

351,424.85

4.2.2.1. sistem de stocare a energiei

295,315.00

56,109.85

351,424.85

TOTAL CAPITOL 4.2

295,315.00

56,109.85

351,424.85

CAPITOLUL 4.3 UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTI

MONTAJ

ONALE CARE NECESITA

4.3.1.

Construire capacitate productie energie
electrica

4.3.1.1. panouri fotovoltaice

4.3.1.2. invertoare

4.3.1.3. tablouri electrice cc si ac
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4.3.1.4. data logger, smart meter, analizator i i i
energie
4.3.1.5. transformator 1600kVA - - -
Construire capacitate stocare energie
4.3.2. | electrica 2,008,500.00 | 381,615.00 | 2390:115.00
4.3.2.1. sistem de stocare echipat complet 2.008,500.00 381,615.00 2,390,115.00
TOTAL CAPITOL 4.3 2.008,500.00 381,615.00 2,390,115.00

CAPITOLUL 4.4 UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTI
MONTAJ SI ECHIPAMENTE DE TRANSPORT

ONALE CARE NU NECESITA

4.4,

Utilaje, echipamente tehnologice si
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport

TOTAL CAPITOL 4.4

CAPITOLUL 4.5 DOTARI

4.5.1.

dotari

TOTAL CAPITOL 4.5

CAPITOLUL 4.6 ACTICVE NECORPORALE

4.6.

Active necorporale

TOTAL CAPITOL 4.6

TOTAL CAPITOL 4

2,837,402.50

539,106.48

3,376,508.98

Curs infoeuro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei

Mentionarea beneficiilor de naturd sociald si de mediu este esentiald pentru descrierea

impactului proiectului asupra comunitatii beneficiare. Aceste beneficii sunt directe, imediat dupa
finalizarea executiei lucrarilor se vor putea observa imbunatatiri majore in ceea ce priveste
reducerea poluarii si aspectul vizual al zonei.

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - eclemente fizice/capacitati fizice care sa
indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupd caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Indicatorii de rezultat ai acestui scenariu sunt prezentati in tabelul urmator:

. C o . . . Unitate de
ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect . . Valoare
masura
Indicatorul 1.1 - Capacitate nou instalata de producere a energiei
. . ) MW 1,25
realizare din surse regenerabile solar
. 982,496
Echivalent -
. Reducerea gazelor cu efect de serd: scaderea Echivalent
Indicatorul 1.2 - rezultat T B tone de
anuala estimata a gazelor cu efect de sera tone
CO2/an
CO2/an
indicatorul 1.3 - rezultat Productia medie de energie electrica din surse MWh/an 1605,648
regenerabile MWh/an
Indicatorul 1.4 - rezultat Producga totala de el?ergw din surse ] MWh 32112,96
regenerabile pentru perioada de referinta MWh
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Procentul din productia totala de energie din
. . . . . 70,105%
Indicatorul 1.5 surse regenerabile estimat a fi folosit pentru % *)
consumul propriu (*)
Indicatorul 1.6 - rezultat Factorul de capacitate al centralei % 14,66%
. i 1 lata nergiei din 2,064
Indicatorul 1.7 Capacitate nou instalata de s_tocare a energiei d MWh 06
surse regenerabile solar MWh
Energia absorbitd anual de instalatia de stocare,
_ . 13 cel puti 9% din instalati
Indicatorul 1.8 trebuie sa.provma ce‘ qum 75 % din insta ?tla % 100%
de productie de energie din surse regenerabile la
care este conectata direct
Reducerea gazelor cu efect de sera: scaderea 993 712
anuald estimata a gazelor cu efect de sera ca Echivalent Echi\,/alent
Indicatorul 1.9 urmare a utilizarii energiei stocate pentru tone de tone
tivitatile int i i t peti d CO2/an
activitdtile intreprinse in aeroport pe timp de CO2/an
noapte
Indicatorul 1.10 Economii in consumul anual de energie primara MWh/an 857,762
' Hmut anu glep MWh/an

Capacitatea nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile (solar) pusa in
functiune, pentru autoconsum, construita prin proiect va fi de 1,25 MW.

Reducerea gazelor cu efect de sera - scaderea anuala estimata a gazelor cu efect de sera
estimata rezulta din: productia de energie electrica 1605,648 MWh/an x 0,6119 tone CO2/MWh
(Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru
fiecare MWh din surse fosile) = 982,496 tone CO2/an.

Productia bruta de energie (primara) din surse regenerabile (solar) este estimata la 1605,648
MWh/an.

Productia totald de energie electrica din surse regenerabile (solar) estimata pentru o durata
de 20 de ani de functionare este de 32112,96 MWh/20 ani.

c¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functic de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

In conformitate cu specificatiile ghidului solicitantului aferent programului-cheie 9:
Eficientd energetica in transporturi - reducerea emisiilor de CO_2 prin eficienta energetica si noi
tehnologii Tn transporturi, aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor si infrastructurii nr.
390/2025, din costurile totate de implenetare explicitate mai sus, repartizarea chelutielilor eligibile
si neeligibile se prezinta astfel:

DEVIZ GENERAL TOTALIZATOR

Curs infoeuro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei

Valoarea (f. Valoarea (cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de TVA) ( TVA (19%) TVA) (
Crt. cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
TOTAL GENERAL 20,548,107.57 | 3,855,489.43 | 24,403,597.00
din care C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1.) 12,059,905.25 | 2,291,382.01 | 14,351,287.26
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DEVIZ GENERAL ELIGIBIL
Valoarea (f. Valoarea (cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de TVA) ( TVA (19%) TVA) (
Crt. cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
TOTAL GENERAL 16,996,212.54 | 3,229,280.40 | 20,225,492.94
din care C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1.) 11,997,905.25 | 2,279,602.01 | 14,277,507.26
Curs infoeuro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei
DEVIZ GENERAL NEELIGIBIL
Valoarea (f. Valoarea (cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de TVA) ( TVA (19%) TVA) (
Crt. cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
TOTAL GENERAL 3,551,895.03 626,209.03 | 4,178,104.06
din care C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1.) 62,000.00 11,780.00 73,780.00

Curs infoeuro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei
Din valoarea totala eligibila de 16996213 lei fara TVA, respectiv 20225493 lei cu TVA,
costurile rezultate pentru realizarea capacitatii de productie energie electrica, respectiv a capacitatii

de stocare energie electrica sunt detaliate mai jos

Valoare
Construire capacitate productie energie Valoare TVA TVA TVA
electrica - putere instalata 1.25MW Lei Lei Lei
Costuri totale respectiv 1.2 amenajare teren + 1/2*
3.8.2 dirigentie + 4.11+4.2.1+4.3.1+4.5+1/2*5.1
organizare de santier + 1/2* 6.2 probe tehnologice 13,898,009.27 2.640.621.76 | 16,538,631.03
pret per MW producere energie electrica 11,118,407.42 2,112,497.41 | 13,230,904.83

Curs infoeuro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei

Valoare
Construire capacitate stocare energie Valoare TVA TVA TVA
electrica - 2.064MWh Lei Lei Lei
Costuri totale respectiv 1/2* 3.8.2 dirigentie +
4.1.2+4.2.2+4.3.2+4.5+1/2*5.1 organizare de
santier + 1/2* 6.2 probe tehnologice 3,098,203.27 588,658.62 | 3,686,861.89
pret per MWh stocare energie electrica 1,501,067.48 285,202.82 | 1,786,270.30

Curs infoeuro la data 20.11.2024 1 euro = 4.9762 lei

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
Durata estimata de executie este de 18 de luni.

167 | 175



CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE

ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM

S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.

CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt

Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com

Nr.2/2025

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii

preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Cerinta “A” - rezistenta si stabilitate

Constructiile vor fi unele noi executate pe baza unui proiect tehnic ulterior. Structura
panourilor va fi una metalica pe fundatii izolate din beton armat, cu piloti pana la adancimea de -
2,60 m. Structura anexei, a postului de transformare si a capacitatii de stocare va fi de tip container
din beton prefabricat, cu fundatii din beton armat de tip radier.

Materialele, echipamentele si aparatajul folosit vor fi noi si corespund normelor tehnice in
vigoare pentru linii electrice aeriene si subterane de joasa tensiune si medie tensiune.

Conexiunile intre parcul fotovoltaic si sistemul de stocare a energiei solare (destinate
autoconsumului, fara injectie in reteaua operatorului de distributie zonal) si reteaua care deserveste
consumatorii aeroportului, este controlata in toate situatiile, de intrerupatoare capabile sa intrerupa
curentul maxim de scurtcircuit in punctul de racordare.

Tn solutia tehnica de racordare s-a tinut seama de urmitoarele:

* configuratia, parametrii tehnici si incdrcarea RED a beneficiarului;

* parametrii energetici pe care trebuie sa ii indeplineasca parcul electric fotovoltaic atat n
cazul in care distributia energiei se face pe medie tensiune trebuie sd se incadreze intre parametrii
actuali ai retelelor electrice existente;

« cerintele legale privind zonele de protectie si de sigurantd RED a beneficiarului, coroborate
cu conditiile de mediu, dotare tehnico-edilitara si limitele de proprietate;

» modul de functionare, in regim insularizat, al producatorului, prin care acesta sa asigure
numai alimentare cu energie electricd a propriilor instalatii de utilizare; Standardul IEEE 519-2014
“Recommended Practices and Requirements for Harmonic Control in Electrical Power Systems”
specifica limitele nivelului armonicilor de curent si tensiune in punctul comun de cuplare, cel de
delimitare dintre beneficiar si furnizor. Conform acestui standard distorsiunea armonica totala de
curent si tensiune este limitata la valoarea de 2.5%.

Distorsiuni armonice:

* Armonici totale ale curentului < 2.5%

» Armonici totale ale tensiunii < 2.5%

* Factor de putere > 0,92
Cerinta “B” - siguranta in exploatare

Constructiile respecta normele de proiectare din momentul realizarii, cu privire la siguranta
n exploatare. Incinta acroportului este protejata cu gard existent. Centrala fotovoltaica va avea acces
auto dinspre Vest, din drumul de incinta existent.

Intretinerea panourilor solare se va face de catre personal calificat si asigurat corespunzator.
Cerinta “C” - securitatea la incendiu

Constructia va fi realizata utilizand ca principale elemente de constructie materiale rezistente
la incendiu: beton, etc.

Instalatia montata va respecta prevederile in vigoare cu privire la siguranta la foc. Se vor
folosi materiale cu rezistenta la foc. Se vor prevedea instalatii de protectie la trasnet.

Cerinta “D” - igiena, sanatate si mediu

Constructiile respecta normele de proiectare si executie cu privire la igiena si sanatatea
oamenilor.

Constructiile se vor realiza cu materiale nepoluante. Toate materialele reziduale rezultate
din lucrari vor fi preluate de catre o firma de specialitate. Dupa finalizarea integrala a lucrarilor se
vor realiza lucrari de refacere a mediului inconjurator, daca va fi necesar.

Realizarea investitiei are un aport pozitiv asupra mediului inconjurator reprezentand o
solutie ecologica si nepoluanta de producere a energiei electrice, din surse solare, inepuizabile
Cerinta “E” - izolarea termica si economia de energie

168 | 175



CONSTRUIRE CAPACITATE DE PRODUCTIE
ENERGIE ELECTRICA PENTRU AUTOCONSUM
S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.L.
CUI 34745744; J27/424/2015; loc. Horia, str. Cimpului, nr. 56, jud. Neamt
Tel: +40766438823; email: shapeszonestudio@gmail.com
Nr.2/2025
Nu este cazul.
Cerinta “F” - protectia la zgomot
Investitia nu genereaza poluare fonica.
Cerinta “G” — Economia de resurse
Atat in perioada de executie cat si in perioada de exploatare, se vor folosi resursele naturale
strict necesare.

Solutiile tehnice relevate in documentatie in vederea incadrarii in normative a instalatiilor
electrice pentru prezentul obiectiv sunt in conformitate cu legislatia in vigoare si indeplinesc
cerintele esentiale de calitate stabilite de:

e Legea nr. 121/2014, privind eficienta energeticd, cu modificarile si completarile

ulterioare

e Legea 123/2012 a energiei electrice si gazelor naturale, cu modificarile si

completarile ulterioare

e Legea 319/2006 —privind securitatea si sanatatea in munca

e Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

e OUG Nr. 20 din 18 august 2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea

unitara a legislatiei Uniunii Europene care armonizeaza conditiile de
comercializare a produselor

e 0OUG.Nr.95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj a dotarilor tehnologice

industriale

e Legea nr.440/2002 privind aprobarea si modificarea O.G.nr.95/1999

e Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructi;

e Legea nr. 123/2007 pentru modificarea Legiil0/1995 privind calitatea in

constructii

e Legea 50/1991, privind autorizarea lucrarilor de constructii, cu modificarile si

completarile ulterioare

e Legea211/2011 privind regimul deseurilor

e HG nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru

al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice

e HGR 1022/ 2002 — privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in

pericol viata, sanatatea , securitatea muncii si protectia mediului

e HG 1048/2006, privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea

de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

e HG 1091/2006, privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de

munca

e HG 1146/2006, privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea

In munca de catre lucratori a echipamentelor de munca
e HG 1425/2006, pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii In munca nr. 319/2006

e Ordinul 2/211/118/2004 pentru aprobarea procedurii de reglementare si control al

transporturilor deseurilor pe teritoriul Romaniei.

e OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului

e Ordinul ANRE nr.239/2019 — Norma tehnica privind delimitarea zonelor de

protectie si de siguranta, aferente capacitatilor energetice.

e NT 30/ 2013 Norma tehnicd ,,Conditii tehnice de racordare la retelele de interes public

pentru centralele electrice fotovoltaice”, aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr.
30/2013
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Ord. 74/2013 Pentru aprobarea Procedurii privind punerea sub tensiune pentru perioada
de probe si certificarea conformitatii tehnice a centralelor electrice eoliene si fotovoltaice
si abrogarea alin. (4) al art. 25 din NT 30 /2013

Ord. 128/2008 Pentru aprobarea Codului Tehnic al Retelelor Electrice de Distributie
Revizia |

ORDIN Nr. 163 din 28 februarie 2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare
Tmpotriva incendiilor, emitent MAI

Legea nr. 319/ 14.07.2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca

NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice
17/2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor, cu modificarile si reactualizarile ulterioare

PE 102/86 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu tensiuni
de pana la 1000V c.a. in unitatile energetice

PE 103/92 Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice
la solicitari mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit

NTE 006/06/00 - Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV

1 RE-Ip 30/2004 - Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pimant
NTE 011/12/00 - Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice

PE 003/92 - Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in
functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice

PE 116/94- Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice
NTE 002/03/00 - Normativ de incercari si masuratori pentru sistemele de protectii,
comanda-control si automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor

PE 148/94 1- nstructiuni privind conditii generale de proiectare antiseismica a instalatiilor
tehnologice din statiile electrice

PE 009/93 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea,
transportul si distributia energiei electrice si termice

P100-1/2013 -Cod de proiectare seismica

CR 1-1-3-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor

CR 1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor

N.S. — 65 — 2002 Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice aprobate prin OMMSS nr.275/17.06.2002

SR CLC/TS 61836:2016 - Sisteme de conversie fotovoltaica a energiei solare. Termeni si
simboluri

SR HD 60364-7-712: 2016 - Instalatii electrice in constructii. Partea 7-712: Prescriptii
pentru instalatii $i amplasamente speciale. Sisteme de alimentare cu energie solarda
fotovoltaica (PV)

SR EN IEC 62790:2020 - Cutii de jonctiune pentru module fotovoltaice. Cerinte de
securitate si incercari

SR EN 60904 - Dispozitive fotovoltaice

SR EN 62109 1:2011- Securitatea convertoarelor de putere utilizate in retele electrice
fotovoltaice. Partea 1: Cerinte generale

SR EN 62109-2:2012 - Securitatea convertoarelor de putere utilizate in retele electrice
fotovoltaice. Partea 2: Cerinte particulare pentru invertoare

SR EN 50530:2011 - Eficienta totala a invertoarelor fotovoltaice conectate la retea

SR EN 60269 Sigurante fuzibile de joasa tensiune
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SR EN 60269-6:2011 - Sigurante fuzibile de joasd tensiune. Partea 6: Prescriptii
suplimentare referitoare la elemente de inlocuire utilizate pentru protectia sistemelor de
energie solara fotovoltaica

SR EN 62852:2015 - Conectoare pentru aplicatii de curent continuu in sisteme
fotovoltaice. Cerinte de securitate si incercari

SR EN 60228:2005 -Conductoare pentru cabluri izolate

SR EN 60811 -Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru
materiale nemetalice

SR EN 60332 Incerciri ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc

SR EN 60071 Coordonarea izolatiei

SR EN 60947 Aparataj de joasa tensiune

SR EN 61439 Ansambluri de aparataj de joasa tensiune

SR EN 60529:1995 - Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

SR EN 61140:2016 - Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatiile
si echipamentele electrice

SR CEI/EN 61000 Compatibilitate electromagnetica (CEM)

SR EN 61850 Retele si sisteme de comunicatii pentru automatizarea sistemelor electrice
SR CEI 60870 Echipamente si sisteme de teleconducere

ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte

ISO 14001:2015 Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare

ISO 45001:2018 Sisteme de management al sandtatii si securitatii ocupationale.

Legea 10/1995 — privind calitatea in constructii republicata;

Legea 50/1991 — privind autorizarea executarii constructiilor, republicata;

Legea 292/2018 — privind protectia mediului,

HGR 525/1996 pentru aprobarea Regulamentului General de Urbanism;

Regulamentului privind stabilirea categoriei de importanta a constructiei; regulamentului
privind urmadrirea comportarii in exploatare, interventiec in timp si postutilizare a
constructiilor;

P100/1-2013 - Normativ privind protectia antiseismica a constructiilor;

CR 1-1-3-2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor

CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare privind bazele proiectarii §i actiuni asupra
constructiilor. Evaluarea actiunii vantului.

Indicativ NE 012-2007 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat;

NP112-2014 - Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii;

STAS 3300/1,2-85 - Principii generale de calcul. Calculul terenului de fundare in cazul
fundarii directe.

CRO0 -2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii

Legea 319/2006 privind protectia si securitatea muncii, publicata in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, nr. 646 din 26 iulie 2006;

Hotararea nr. 971 din 26 iulie 2006 — semnalizare de securitate la locul de munca

Alte legi, standarde si normative cu caracter tehnic, in vigoare.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Sursa de finantare pentru implementarea proiectului va fi din Fondul de Modernizare prin

intermediul Ministerului Transporturilor si Infrastructurii, pentru proiecte de investitii in noi
capacitdti de producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile pentru autoconsumul
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aerodromurilor, inclusiv sisteme de stocare a energiei - program-cheie 9: Eficienta energetica in

transporturi - reducerea emisiilor de CO_2 prin eficienta energetica si noi tehnologii in transporturi.

Cheltuielile neeligible vor fi suportate din bugetul propriu al beneficiarului, respectiv cel al
autoritatii tutelare.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme

Detaliem in cele ce urmeaza demersurile realizate pand acum in vederea obtinerii
certificatului de urbanism necesar emiterii autorizatiei de construire si implicit a acordurilor,
avizelor si autorizatiilor necesare pentru realizarea investitiei, in conformitate cu prevederile legale
in vigoare.

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Conform certificatului de urbanism nr. 131 din 31.07.2023 emis de Consiliul Judetean Bacau
in copul ,,Autorizarea executarii lucrarilor de construire capacitate productie energie electrica pentru
autoconsum’

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

In conformitate cu extrasele de carte funciara atasate prezentei documentatii care atestd
dreptul de administrare, suprafata terenului, inregistrarea constructiilor existente si pozitionarea
acestora.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare a
impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu in
documentatia tehnico-economica

Conform deciziei de clasare a notifcarii cu numarul 4121/NA 394/03.04.2025 emisa de
Agentia pentru Protectia Mediului Bacau, intrucat proiectul propus nu se supune procedurii de
evaluare a impactului asupra mediului.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Conform avizelor de utilitati mentionate in Certificatul de urbanism nr. 131 din 31.07.2023
emis de Consiliul Judetean Bacau: alimentare cu apa, canalizare, alimentare cu energie electrica,
alimentare cu energie termica, gaze naturale, telefonizare, respectiv:

- avizul favorabil apa si canalizare cu numarul 195 din 02.04.2025 emis de Compania
Regionala de Apa Bacau;

- avizul favorabil energie electrica numarul 1005916250 din 15.04.2025 emis de catre
DelGaz Energie;

- avizul favorabil termoficare cu numarul 1108 din 30.05.2024 emis de catre Thermoenergy
SRL;

- avizul favorabil gaze naturale numarul 214971890 din 25.03.2025 emis de catre DelGaz;

- Avizul pozitiv telefonizare nr AFO078638/22857/21232 din 31.03.2025 emis de catre
Orange Romania

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Conform studiului topografic comandat de catre R.A. Aeroportul International — George
Enescu-Bacau, aprobat prin procesul verbal de receptie numarul 1346/2025 din 11.04.2025 emis de
catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Bacau, ce face parte integrantd din actuala
documentatie.
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6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii
si care pot conditiona solutiile tehnice
Conform avizelor, acordurilor si studiilor specifice mentionate in Certificatul de urbanism
nr. 131 din 31.07.2023 emis de Consiliul Judetean Bacau: aviz Sanatatea Populatiei, aviz Autoritatea
Aeronautica Civila Romand, aviz Ministerul Apararii-Statul Major General, aviz Ministerul
Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, ROMATSA, acordul prealabil si autorizatia de amplasare si/sau
de acces n zona drumului public al administratorului drumului, respectiv:
- Adresa de negatie privind necesitatea obtinerii notificarii sanitare nr. 5792/11.04.2025
emisa de Directia de Sanatate Publica Bacau;
- Aviz Autoritatea Aeronautica Civila Romana pentru care s-a depus documentatia in
vederea obtinerii avizului inregistrata cu numarul 9864 din 25.03.2025
- Aviz Ministerul Apararii — Statul Major General pentru care s-a depus documentatia in
vederea obtinerii avizului inregistrata cu numarul 1484 din 24.03.2025
- Avizul Agentiei Nationale de Imbunatatiri Funciare Bacau numarul 52 din 08.04.2025;
- Adresa de declinare a competentei de avizare a Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii
Rurale prin Directia de Agricultura Judeteana Bacau numarul 1256 din 09.0.4.2025;
- Acordul prealabil si autorizatia de amplasare si/sau acces in zona drumului public al
administratorului drumului emis de Primaria Municipiului Bacau numarul 133675 din 23.04.2025
- Adresa nr. 7599 din 12.05.2025 emisa de ROMATSA de confirmare a functionarii in
parametrii nominali autorizati a echipamentelor existente pe amplasament in contextul realizarii
investitiei propuse.

7. Implementarea investitiei
7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei

Entitatea responsabilda cu implementarea investitiei este: R.A. AEROPORTUL
INTERNATIONAL — GEORGE ENESCU-BACAU, cu sediul in municipiul Bacau, pe Str.
Aeroportului, nr. 1, jud. Bacau, Telefon/ Fax: 0234 552484/ 0234 575366, Email:
office@bacauairport.ro

Implementarea acestui proiect ar trebui asiguratd pe de o parte de echipa internd de
implementare numita de beneficiar, si pe de altd parte de o echipa externd de consultanta ce va fi
aleasa de catre beneficiar.

Echipa interna de implementare alocata de cétre beneficiar este formata dintr-un manager de
proiect impreuna cu un responsabil de achizitii, responsabil tehnic si de un responsabil financiar.

Pentru a asigura echipa externd de proiect, beneficiarul va Incheia un contract de prestari
servicii de consultantd. Pentru atribuirea acestui contract de servicii, beneficiarul va realiza 0
achizitie in conformitate cu legislatia aplicabild in vigoare.

Organigrama echipei de implementare a proiectului

Managementul
proiectului
Echipa interna de proiect | Echipa externa de proiect
|
Responsabil Manager Responsabil Consultant |+ Coordonator
achizitii [ | proiect | | financiar
Responsabil
Tehnic
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7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de investitii (in
luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea
investitiei pe ani, resurse necesare

Proiectul va fi implementat cu finantare din Fondul de Modernizare, cu ajutorul Ministerului
Transporturilor si Infrastructurii. In ceea ce priveste resursele logistice, acestea vor fi asigurate de
catre beneficiar pentru membrii echipei de implementare internd si de catre consultant pentru
membrii echipei de implementare externa.

Implementarea acestui proiect va fi asiguratd pe de o parte de echipa internd asigurata de
beneficiar si pe de o alta parte de consultantul in management. Atributiile fiecarui membru al echipei
vor fi definitivate odata ce vor fi definitivate sursele de finantare, pentru a putea indeplini conditiile
specifice cerute prin acestea.

Durata de implementare a obiectivului de investitii va fi de 18 luni de executie, conform
graficului de executie stabilit la capitolul 3, pct. 3.5. Perioada de 18 luni se refera strict la perioada
de executie si nu include perioadele de timp necesare obtinerii finantarii, elaborarii proiectului
tehnic de executie, percurgerii procedurii de obtinere a autorizatiei de construire cat si celei aferente
parcurgerii procedurii de achizitie de executie lucrari.

Pentru implementarea proiectului vor fi incheiate contracte de furnizare, executie lucrari si
servicii, Tn conformitate cu prevederile bugetului — deviz general estimativ.

7.3. Strategia de exploatare/operare si Intretinere: etape, metode si resurse necesare

In prezent amplasamentul functioneaza ca aeroport, detine constructii specifice functionarii
unui aeroport.

Pe perioada de functionare, se estimeaza ca operarea centralei sd necesite minim 2
electricieni din personalul deja angajat al aeroportului care vor fi instruiti in acest sens.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institufionale

Pe perioada de implementare a acestui proiect se recomanda constituirea unei echipe
complexe de implementare, asiguratd pe de o parte de catre beneficiar cit si de o firma de
consultantd selectata pentru implementarea proiectului, pe de alta parte. Recomandam ca structura
minima a echipei de implementare a proiectului sa fie urmatoarea:
a) Echipa de implementare asigurata de catre beneficiar:
- 1 manager de proiect
- 1 responsabil financiar
- 1 responsabil achizitii
- 1 responsabil tehnic
b) Echipa de implementare asigurata de catre compania de consultanta ce va fi selectatd pentru
implementarea proiectului:
- 1 consultant senior (coordonator)
- 1 consultant junior

Recomandam ca implementarea proiectului sa se ajusteze in conformitate cu cerintele sursei
de finantare, a contractului de finantare al acestuia. Prevederile contractului de finantare trebuie
respectate atat pe perioada de implementare a proiectului cat si pe perioada de durabilitate a acestuia.

8. Concluzii si recomandari

Asa cum am expus in prezentul studiu de fezabilitate, prezentul proiect este necesar in
contextul nevoilor R.A. Aeroportul International — George Enescu-Bacau.

Realizarea obiectivului general al acestui proiect este conditionatd de realizarea
urmatoarelor obiective specifice:

- Amplasarea de panouri fotovoltaice;
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Construire circulatii rutiere;
Construirea unor anexe de tip containere din beton (cabind personal intretinere,
transformator ridicator de tensiune si o capacitate de stocare a energiei electrice);
Realizarea unei conexiuni, printr-o linie electrica subterana, pana la postul de
transformare existent.

Implementarea acestui proiect va avea ca rezultat:

Valorificarea terenului aflat Tn administrarea beneficiarului;

Valorificarea potentialului solar disponibil in judetul Bacau,

Folosirea energiei solare, care este gratuitd, autonomd, inepuizabild si ecologica
(nepoluantd);

Reducerea dependentei de resurse de energie primara (in principal combustibili fosili) si
imbunatatirea sigurantei in aprovizionare;

Protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante si combaterea schimbarilor
climatice;

Scaderea cheltuielilor curente de functionare.

Fezabilitatea acestui proiect este justificata si de analiza economico-financiara prezentata in
acest studiu.

Realizarea acestei investitii este fezabila si oportund in contextul nevoilor de dezvoltare ale
R.A. AEROPORTUL INTERNATIONAL - GEORGE ENESCU-BACAU si diversificarea
surselor de producere a energiei, tehnologiilor si infrastructurii pentru productia Si stocarea de
energie electrica.

(B) PIESE

DESENATE

In functie de categoria si clasa de importantd a obiectivului de investitii, piesele desenate se vor

prezenta la

scari relevante in raport cu caracteristicile acestuia, cuprinzand:

|. Arhitectura

1. AOL. Pla
2. AO2. Pla
3. A03. Pla

n de incadrare in zona, scara 1/10000;
n de situatie general, scara 1/2500;
n de situatie, scara 1/1000;

Il. Rezistenta

4. RO1. Pla
5

n fundatii, scara 1/100;

. R0O2. Detalii de fundare, scara 1/25;

M.
7. IEOL. Sc
8. IE02. Sc
9. IE0S. Sc

Data:
28.03.2025

Proiectant

S.C. SHAPES ZONE STUDIO S.R.
Arh. Ababei Dan

Instalatii

hema de alimentare;

hema electrica monofilara - tablou distributie ac - fotovoltaic.
hema electrica monofilara generala.
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