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\ privind achizitionarea lucrarilor de executie

“Lucrari de intef‘ventii( RK Consolidare, Reabilitare termici, Modernizare) si extindere la sediul
Judecatoriei Aiud,,

1. INFORMATII GENERALE
Prezentul caiet de sarcini face parte din Documentatia de Atribuire si constituie ansamblul
cerintelor pe baza carora fiecare Ofertant va elabora Oferta (Propunerea Tehnica si Propunerea
Financiara) pentru intocmirea proiectului tehnic, a detaliilor de executie si caietelor de sarcini care fac
obiectul Contractului ce rezulta din aceasta procedura.
Cladire Judecitoriei Aiud este situati in localitatea Aiud, Str. Morii, Nr. 7A, jud. Alba
Denumirea obiectivului de investitie: “Lucrari de interventii(l RK Consolidare, Reabilitare

termica, Modernizare) si extindere la sediul Judecatoriei Aiud,,

Utilizatori actuali ai imobilului: Judecitoria Aiud
Ordonator principal de credite: Ministerul Justitiei
Ordonatorul secundar de credite: Curtea de Apel Alba lulia
Ordonator tertiar de credite: Tribunalul Alba
Autoritatea contractanta: Tribunalul Alba
Elaboratorul fazei de proiectare D.A.L.L.: S.C. Spiri Com S.R.L.
Elaborare Proiect Tehnic: SC Rugby Construct SRL
Sursa de finantare: Bugetul de stat

2. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI SI A SITUATIEI EXISTENTE
Ececutarea lucrarilor de constructii pentru interventii la cladirea existenta a judecatoriei, inclusiv

la instalatiile aferente si extinderea sediului judecatoriei. are drept scop refunctionalizarea spatiilor
potrivit destinatie, respectiv sediul Judecatorie Aiud. in corelare si cu exigentele de calitate prevdzute
in Legea 10/1995 privind calitatea in constructii. prevederilor expertizei tehnice, a studiului geo, a
auditului energetic si a "temei standard de proiectare pentru judecatorii constructii existente" (Tema
aprobatd de OMJ 1357/ 13.05.2021.
Categoria de importanta - se apreciazd categoria de importantd a constructiei stabilita conform
Regulamentului aprobat prin HR 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii si a metodologiei specifice elaborate de M.1..PA.T.. obiectivul se incadreaza in categoria de



importanti B - constructii de importanti deosebiti. Clasa de importanti - conform Normativului P
100 /2013. din punct de vedere al seismicitatii. obiectivul se incadreaza in clasa de importanti II . Fata
de actuala situatie, prin proiectare se solicita reanalizarea compartimentdrilor in sensul de a se crea spatii
pentru activitdtile specifice unei instante de judecata. astfel incét fluxurile de circulatie: public, magistrati
si arestati, pe cat posibil sa nu se intersecteze.

Cladirea are fundatii continue din beton, zidadrie de caramida, sarpanta din lemn si invelitoare din
tigla, tamplarie de lemn, pardoseli din parchet in birouri. beton sclivisit si mozaic pe holuri, incalzire cu
centrala proprie pe gaz metan, apa curenta la grupuri sanitare, instalatii electrice de iluminat si prize. La
demisolul cladirii este amenajat spatiu pentru arhiva veche.

La parter cladirea are 12 incéperi, un grup sanitar, un hol de intrare, dou# coridoare si doui accese
in cladire. Din cele 12 incaperi, doua sunt amenajate ca sali de sedinta iar una ca spatiu tehnic pentru
centrala termicd. Silile de sedinte au suprafetele de 86.40 m respectiv 29.40 mp. Holul de langa silile de
sedinte, cu o suprafatd de cca. 55 m, cu o latime de numai 2.40 ml. este folosit ca .,sala pasilor pierduti".

La etaj cladirea are 16 incaperi. un grup sanitar si un hol din care se face accesul in toate inciperile
aflate la acest nivel.

Finisajele interioare si exterioare sunt deteriorate.

Ferestrele cladirii sunt din lemn si sunt intr-o stare avansata de degradare. exista pierderi mari de
céldura prin aceste ferestre. Tamplaria din lemn este puternic deteriorata.

Sarpanta din lemn are elemente din lemn putrede si invelitoare din tigla degradata. Utilitatile interioare
ale cladirii sunt la limita de exploatare a acestora.

Fluxurile de circulatie, specifice unei instante, sunt asigurate partial. Lipseste instalatia de
climatizare in cladire, necesara pentru asigurarea temperaturii optime pentru desfisurarea activitatii de
justitie in perioada sezonului cald. Lipsesc spatiile necesare pentru persoanele private de libertate.
Lipsesc grupurile sanitare pentru publicul justitiabil. pentru persoane private de liberate si pentru
persoane cu dizabilitati.

In cadrul unui sediu de instante exista trei fluxuri de circulatie principale, astfel:

* Fluxul publicului justitiabil (public, avocati, experti, martori), corespunzator zonei
publice:

* Fluxul personalului instantei (alcatuit din magistrati, personal auxiliar de specialitate.
grefieri. personal administrativ etc.). corespunzator zonei
restrictionate a instantei;

* Fluxul persoanelor private de libertate, corespunzator subzonei securizate a instantei.

Functionarea corespunzitoare a unui sediu de instanti se¢ realizeaza atunci cand fluxurile de
circulatie din cadrul instantei, nu se intersecteaza. Fiecare zona din cadrul unui sediu de instanta trebuie
sa fie adaptat la necesitatile persoanelor cu dizabilitati, indiferent de tipul de dizabilitate. La acest
moment clddirea nu are asigurate spatiile functionale si normate, necesare pentru o functionare
corespunzatoare a instantei.

Constructia are forma neregulata in plan, fara axe de simetrie, cu retrageri ample de la fatada
posterioara, dar cu regularitate in plan si elevatie. Sistemul de fundare adoptat este de tipul celor
continue sub ziduri. realizate din beton simplu ciclopian, fara evazare sub peretii structurali.
Infrastructura este realizata din talpi de fundare din beton armat sub peretii demisolului. Suprastructura
este realizata din pereti structurali din zidarie de caramida. de tip fagure. dispusi pe conturul fiecarei
incaperi. Planseele sunt din beton armat monolit si reazema pe pereti transversali si longitudinali.

Peretit structurali sunt realizati din ziddrie nearmata de ciramida presata plina arsi cu mortar de
var-ciment si au grosimea de 30. 50 si 65 de cm. Zidurile exterioare au grosimea de 50 cm atat la parter
cat si la etaj. Peretii structurali interiori transversali au grosimea de 30 de cm.

Planseele sunt realizate din beton armat monolit tip dala groasa, sau grinzi prefabricate cu
corpuri de umplutura, ce rezema pe peretii structurali, avand deschiderea maxima de 6.00 m. Planseul
peste sala de sedinte de la parterul cladirii are o grinda metalica profilatd sub un perete transversal aflat



la etaj, introdusa pentru a inlocui peretele transversal eliminat la crearea silii de sedinte.

Sarpanta este realizata din ferme triunghiulare. pane si capriori din lemn ecarisat de rasinoase.
Fermele sunt amplasate la intervale cuprinse intre 3.85 si 5,00 m si sustin fiecare cite o pana
intermediard pe fiecare panta. inclusiv pana de coama pe care reazema cipriorii dispusi la o distanta de
aproximativ 90 cm. imbindrile sunt realizate cu cepuri st buloane.

Peretii de compartimentare de la demisol au fost realizati relativ recent pentru a delimita spatiile
de depozitare a arhivelor si sunt din zidarie de caramida asezata pe cant. Scirile de acces la etaj au
rampele si podestele realizate din beton armat.

La cota superioard a peretilor exteriori s-au identificat zone cu tencuiala desprinsa, acestea fiind
cauzate de infiltratiile de apa meteorica si de fenomenul de inghet - dezghet. La partea inferiora a
peretilor exteriori s-au observat zone cu igrasie produsa de infiltratii de apa subterana. Planseul de peste
parter aflat in zona salii de sedinte o fisura in zona centrala. paralela cu peretii longitudinali, dupa
forma de rupere si alte fisuri sub peretii transversali de la nivelul superior. Cauza acestor fisuri este
data de eliminarea peretilor transversali pentru crearea silii de sedinte, sub actiunea incarcarilor de la
etaj, planseul de peste etaj este afectat de infiltratiile apei meteorice datorate degradarii invelitorii.

Sarpanta din lemn ecarisat este afectata de infiltratiile de apa meteorica si are capriori cu
deformatii ce depasesc limitele admise. De asemenea. s-au observat unele noduri cu elementele ce le
alcatuiesc desprinse din imbinare. cauzate de imbatranirea lemnului si de actiunea apei din infiltratii
asupra lemnului.

Ansamblul anvelopei cladirii, prin existenta unei rezistente la transfer termic necorespunzitoare
la nivelul peretilor, planseelor si sarpantei. nu satisface exigentele de confort termic si de economie de
energie.

Functiunea cladirii. si importanta ei, impun consolidarea pentru a asigura un nivel corespunzitor
de protectie antiseismica la toate elementele componente si a intregului sistem in ansamblu. Aceasta
presupune cercetarea nivelului de siguranta privind rezistenta si stabilitatea cladirii existente, asa cum se
prezinta astdzi, cu intreg ansamblul efectelor aparute deja.

Amploarea degradarilor cauzate de eliminarea peretilor pentru crearea salii de sedinte, de

actiunea mediului inconjurator care determini totodata imbétranirea materialelor si infiltrarea apelor
meteorice, impun acordarea unei atentii deosebite pentru remedierea si consolidarea constructiei
analizate, avand in vedere in principal functiunea ei de desfasurare a actului de justitie.
Avand in vedere conceptul generic de conformare seismica a structurii: de rezistenta expertizata.
perioada in care a fost proiectata si executata, starea tehnica actuald si degraddrile suferite in timp
(inclusiv cele produse de cutremure). se considera ci sunt necesare lucrari de consolidare care si
reduca riscul seismic. Peretii sunt fara izolatie termica. tamplaria este din lemn, fird geam termoizolant
si fard garnituri de etansare, planseul peste etaj este realizat din placa de beton armat cu izolatie
termicd din zgura si nisip, protejata cu caramida. Planseul inferior al demisolului si planseul inferior pe
sol al parterului sunt fara izolatie termica. Tindnd cont de caracteristicile cladirii in starea actuali
(reald) si comparand cu cladirea de referinta putem afirma faptul ca din punct de vedere energetic,
cladirea in starea actuala nu indeplineste conditiile legislative in vigoare (normele actuale de confort
termic si consum energetic) si sunt necesare lucréri de crestere a performantei energetice. Starea
tehnica actuald a constructiei prezinta tencuieli degradate la exterior si elemente din sarpanti despicate.
Cladirea nu este dotatd cu rampa si grup sanitar pentru persoanele cu dizabilititi.

Indici urbanistici:
Suprafata teren 1354.0 mp
Dimensiunile generale in plan ale cladirii 36.45x24.26 m



Inaltimea la jgheab/cornisa 10,3m

Total arie construitd 636.30mp

Total arie desfasurata 1417.60mp
Niveluri 3 (Dpantiat +P+1E)
P.O.T. existent 46.97%

C.U.T. existent 0.47

P.O.T. propus 53,76%

C.U.T. propus 0.53

Din punct de vedere al izolarii termice si al economiei de energie. ansamblul anvelopei prezinta
deficiente substantiale prin lipsa termoizolatiei adecvate a planscului, peretilor exteriori si a timplariei
exterioare neeficinta energetic.

Protectia termicd a cladirii nu satisface exigentele minime actuale de confort higrotermic si
consum de energie. Astfel, se impun masuri de protectie termica suplimentara a elementelor anvelopei si
de modernizare a instalatiilor.

3. Descrierea succintd a obiectivului de investitii propus din punct de vedere tehnic si

functional
Implementarea masurilor de eficienta energetica va duce la imbunititirea conditiilor de viata

prin:
* imbunatdtirea conditiilor de igiend si confort termic interior;
¢ reducerea pierderilor de caldura si a consumurilor energetice;
 reducerea costurilor de intretinere pentru incalzire si apa calda de consum;
* reducerea emisiilor poluante generate de producerea. transportul si consumul de energie
conducand la utilizarea eficienta a resurselor de energie.
Sunt necesare executarea urmatoarelor lucrari:

e Extinderea suprafetei construite a instantei, pe orizontala si pe verticald, in curtea interioara
a instantei.

e Consolidarea cladirii si executarea lucrdrilor de reparatii conform recomandarilor din
expertiza tehnica a cladirii.

e Amenajarea la parterul cladirii a doua sili de sedinte.

e Amenajarea la parterul cladirii a spatiilor destinate publicului justitiabil (registratura arhiva
curenta. spatiu avocati, spatiu jandarmi) a persoanelor private de libertate si accesul
persoanelor cu dizabilitati.

4.DATE GENERALE

Acest CAIET DE SARCINI contine descrierea pe larg a tuturor lucrarilor de executie necesare
pentru “Lucrari de interventii( RK Consolidare, Reabilitare termici, Modernizare) si extindere la
sediul Judecatoriei Aiud,,

Sunt prezentate detaliat grupele de tucrari. cu indicarea standardelor, normativelor, prescriptiilor
tehnice care trebuie respectate la diversele materiale, utilaje. la modul de executie, montaj, probe, teste
si verificari.

Caietul de sarcini specifica cerintele de baza care trebuie indeplinite de catre antreprenorul lucrarii
si precizeaza criteriile pentru satisfacerea acestor cerinte in sistemul de control si asigurare a calitatii.

Cele ce urmeaza reprezinta descrierea generala a lucrarilor de executie; plansele, breviarele de
calcul si partile scrise apartinand proiectelor de specialitate sunt documente complementare. Este
obligatorie corelarea prezentului caiet general de sarcini cu partile scrise si desenate ale proiectelor de



specialitate. Caietul de sarcini detaliaza specificatiile din aceste proiecte. notele apartinand partilor
desenate etc. Orice neconcordanta intre aceste documente trebuie semnalata proiectantului.

Caietul de sarcini impreund cu plansele proiectclor de specialitate reprezinta baza pentru
determinarea cantitatilor de lucrari, costurilor lucrdrilor si utilajelor, forta de munci si dotarea necesara
in vederea executiei lucrdrilor. Cantitatile de lucrari si incadrarea lor in normele de deviz sunt anexate la
proiect in antemasuratori, respectiv in liste de cantitati. Cheltuielile pentru probele si testele pentru
certificarea sistemelor si a materialelor vor fi cuprinse in oferta de catre constructor.

Indicatiile caietului de sarcini reprezinta un nivel minim acceptat. Executantul poate solicita
conditii superioare celor prevazute. daca acestea sunt justificate din punct de vedere tehnic si economic
si daca satisfac criteriile de performanta ale Legii 10/1995. intr-un grad mai mare decét prevederile
caietului de sarcini.

In cursul executiei lucrarilor, orice modificare fata de prevederile proiectului trebuie argumentata
din punct de vedere tehnic si economic si se va face cu acordul scris al proiectantului.

Antreprenorul va intretine curatenia locului sau de munca, fara o decontare separata , si se va
ocupa de evacuarea din santier a gunoiului , a molozului si a tuturor materialelor sale de constructie
nefolosite cat si a utilajelor.

Procesele verbale necesare cartii constructiei si obligatoriu a fi intocmite pentru verificarea
lucrarilor ascunse si a fazelor determinante pe parcursul executiei lucrarilor, sunt prevazute in Ghidul
pentru programarea controlului calitatii executarii lucrarilor pe santier, editat de COCC in anul 1997.

Lucrarile care se vor executa au la baza antemasuratori. Lucrarile cuprinse in listele de cantitati
vor fi corelate in mod obligatoriu cu caietul de sarcini intocmit de proiectant, cu proiectele de specialitate,
cu legislatia si normele tehnice in vigoare: se vor semnala eventualele obiectiuni sau neconcordante
proiectantului.

Antreprenorul trebuie sa adapteze tehnologia proprie de punere in opera a lucrarilor, in
conformitate cu legislatia, normele in vigoare, agrementele si specificatiile tehnice si sa cuprinda toate
cheltuielile auxiliare legate de punerea in opera a lucrarilor (incluzand procurare, preparare, transport,
montaj, materialele si utilajele auxiliare pentru executia lucrarilor, unelte si dispozitive auxiliare de
montaj. probe si teste de laborator).

Materialele folosite si modul de punere in opera trebuie sa reflecte cele mai inalte standarde de
calitate.

Toate materialele care vor fi puse in opera trebuie sa corespunda prevederilor din standarde, din
normele de fabricatie, din certificatele de calitate sau din alte acte normative in vigoare.

Toate lucrarile, atat cele prevazute in proiect, cét si cele care pot aparea in diverse situatii, se vor
executa in conformitate cu prevederile legislatiei, standardelor, normativelor, prescriptiilor tehnice.
specificatiilor tehnice intocmite de producatori si cu normele tehnice de protectia muncii si prevenirea
incendiilor in vigoare in Romania.

Pentru toate materialele de import se vor prezenta agrementele tehnice eliberate de forurile legal
abilitate.

La pozitiile la care sunt trecute produse sau materiale ca exemplu, executantul are posibilitatea
de a opta pentru produse sau materiale similare, calitatea ofertei alternative trebuie sa fie similara sau
superioara celei solicitate in caietul de sarcini.

ELEMENTE
Urmatoarele clemente fac parte din lucrarea generala:
(01)  Instalarea santierului si diverse costuri suportate de antreprenor
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(02)  Raport asupra situatiei
(03)  Demolari si reparatii
(04)  Indepartarea vegetatiet.

INSTALAREA SANTIERULUI SI DIVERSE COSTURI SUPORTATE DE ANTREPRENOR
(01)

1. DATE GENERALE
Dupa acceptarea ofertei, antreprenorul preia amplasamentul, stabileste drumurile de acces precum
si toate masurile care trebuiesc luate in vederea instalarii si organizarii santierului, pentru fiecare
amplasament in parte.

2. ELEMENTE COMPONENTE

a) Instalarea santierului

b) Accesul pe santier

<) Racorduri la utilitati

d) Imprejmuirea santierului

e) lluminatul santierului

f) Intretinerea santierului

2) Panou de identificare

h) Sectorizare (trasare)

i) Curatirea la terminarea lucrarilor
i), Paza.

3. CARACTERISTICI
A. Instalarea santierului

Include costuri inerente lucrarilor efectuate de antreprenor si anume:

- cladire pentru birouri (Antreprenor si Consultant) cu mobilier, facilitati sanitare, echipament de
acordare a primului ajutor, telefon/tax/copiator, copii ale tuturor documentelor de santier (rapoarte,
specificatii. planse tehnice (ultima revizie), jurnal santier zilnic. etc.. . .) asezate in incinta

- sala de intrunire prevazuta cu o masa. cel putin 8 scaune, lumina si incalzire electrica;

- vestiare si grupuri sanitare pentru muncitori;

- tot echipamentul necesar pentru masuratori si nivelment;

- tot echipamentul necesar pentru definitivarea lucrarilor;

- tot echipamentul necesar administratiei santierului pentru verificarea lucrarilor;

- toate lucrarile pregatitoare necesare pornirii santierului:

- incaltaminte si casti de protectie pentru client si reprezentantul biroului tehnic;

Birourile, sala de intrunire si facilitatile sanitare vor fi mentinute pana la terminarea constructiei
sau pana cand biroul tehnic aproba desfiintarea lor

B. Accesul pe santier



Caile prevazute pentru accesul pe santier pot fi utilizate (total sau partial) de catre
antreprenor cu conditia ca el sa execute fundatia drumului inainte de inceperea lucrarilor, iar aceasta
fundatie sa fie refacuta inainte de terminarea ultimului strat.

C. Racorduri la utilitati

Pentru organizarea la santier, antreprenorul va lua masurile necesare, impreuna cu
companiile pentru distribuirea electricitatii si reteaua telefonica. in vederea conectarii temporare a
santierului.

Asigurarea cu apa a santierului se poate face prin conectarea la reteaua de distributie a
apei stabilindu-se racordurile, costul de utilizare si ritmul de livrare solicitat.

Aceste racorduri temporare vor fi intretinute pana la terminarea tuturor lucrarilor
contractate sau cat va decide biroul tehnic.

Costul acestor racorduri, inchirierea contoarelor si consumurile pe timpul lucrarilor, vor
fi suportate de antreprenorul care raspunde de lucrarile de structura pana la acceptarea temporara a
lucrarilor lui.

Dupa aceasta, costurile de inchiriere si consum vor fi suportate de client.

Pentru lucrarile de organizare de santier antreprenorul va asigura cel putin doua tablouri
electrice de distributie cu cinci iesiri de 32 amp.. protejate de intrerupatoare de circuit diferential si doua
iesiri de 64 amp., 3P + N + A, protejate in acelasi mod.

D. Imprejmuirea santierului

Santierul va fi imprejmuit temporar conform intelegerii comune cu intre client si biroul de
sistematizare in vederea interzicerii accesului persoanelor straine, mai ales in orele cand santierul este
inchis si pentru protectia impotriva furturilor, etc.

E. Iluminatul pe santier

Santierul trebuie sa aiba iluminat artificial atunci cand se lucreaza inainte de rasaritul
soarelui sau dupa apus, sau in spatii insuficient luminate natural.

Costul utilizarii acestor instalatii va fi suportat de antreprenorul general. El este
responsabil de facturarea unei parti din aceste costuri fata de antreprenorii independenti, care nu sunt
conectati la el.

Instalatia de iluminat si intensitatea acestuia vor fi in conformitate cu normele ANRE.

F. Intretinerea santierului

Antreprenorul este obligat, printre altele, sa respecte urmatoarele puncte pana la
terminarea totala a sarcinilor preluate:
* cel putin o operatie de intretinere pe saptamana si ori de cate ori  este ceruta de biroul de
sistematizare;
curatarea si transportul reziduurilor rezultate in urma efectuarii lucrarilor lui sau ale
subantreprenorilor, in locuri special amenajate;
atentie pentru a nu strica sistemul de scurgere sau alte conducte ingropate;
intretinerea si curatarea sistemului de scurgere, indiferent de natura reziduurilor;



* curatirea imediata a reziduurilor sau poluantilor din locurile publice, rezultate direct sau indirect
din activitatile asumate.

G. Panou de identificare

Antreprenorul va construi, pe cheltuiala lui, un panou conform, care sa contina cel putin
urmatoarele informatii:

- tipul de lucrari in executie;

- numele clientului:

- biroul tehnic;

- antreprenorul si eventualii subantreprenori;

Antreprenorul trebuic sa intretina, sa completeze acest panou si sa-l protejeze impotriva

degradarii.
H. Sectorizare (trasarea)
Antreprenorul raspunde de trasarea si nivelmentul tuturor cladirilor si constructiilor.
L Curatirea la terminarea lucrarilor

Curatenia generala a cladirii si a imprejurimilor santierului ca si indepartarea molozului
cad in sarcina antreprenorului.
J. Paza

Antreprenorul trebuie sa asigure paza santierului tot timpul cat nu se lucreaza (noaptea, la
sfarsit de saptamana . . .).

K. MASURATORI

Aceste costuri se vor repartiza la costurile celorlalte articole incluse in aceste specificatii.

L. CARACTERISTICI

Pe propria cheltuiala, antreprenorul va inregistra starea proprietatilor invecinate si a drumurilor
publice de acces inainte de inceperea lucrarilor si va preda:

* un exemplar clientului;

* un exemplar proiectantulut.

Mai ales, el se va asigura de functionarea perfecta a canalizarii.

La sfarsitul lucrarilor se va intocmi un document similar.

Toate reparatiile rezultate din compararea acestor documente se vor efectua pe cheltuiala
antreprenorului.

In cazul cand antreprenorul va neglija consemnarea starii initiale, se presupune ca locurile si
proprietatile sunt acceptate in stare perfecta iar toate reparatiile necesare aducerii lor la aceasta stare se
vor face pe cheltuiala antreprenorului.

INDEPARTAREA VEGETATIEI

Copacii. tufele, iarba, trunchiurile si butucii de pe suprafata pe care se va construi trebuie
indepartate. inclusiv cele din planurile de arhitectura. Totul trebuie indepartat de pe santier pe cheltuiala
antreprenorului.



Antreprenorul poate dispune cum vrea de copacii si tufele pe care le-a indepartat.

MASURATORI
Pe m*? de pamant ce urmeaza a fi curatat.

LUCRARI DE ARHITECTURA
| Zidarie de BCA

o0 NN N AW N

Tencuieli interioare
Termoizolatii

Tamplarie din lemn stratificat
Pardoseli

Placaje pereti

Tavane false/casetate
Tencuieli exterioare

Trotuare

10 Hidroizolatii

11 Invelitori din tigla

12 Pereti HPL

CONDITII GENERALE

Pentru realizarea lucrarilor de constructii la un inalt standard de calitate, se vor studia cu atentie
toate piesele desenate si scrise. se va intocmi graficul de esalonare a executiei lucrarilor conform
specificului tehnologic. In cazul in care exista neconcordante se vor cere precizari sefului de proiect de
specialitate. Dispozitiile de santier date de beneficiar si proiectant, cu respectarea normelor legale in
vigoare, au aceeasi putere ca si proiectul tehnic. Nu se vor executa lucrari care contravin normativelor
existente sau lucrari fara agremente romanesti.

In timpul executarii lucrarilor se vor respecta prevederile din:

Norme Republicane de protectia muncii. aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii
editia 1996;

Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor.
aprobate prin Ordonanta nr. 60/97;

Normativ P 118/83 - Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor, privind protectia la
actiunea focului. elaborate de INCERC si IPCT si aprobate prin Ordinul IGSIC si IPCT nr. 10/3/
1983 cu modificarile aprobate cu Ordinul ICCPDC nr. 11/88 si MLPAT 29/N/96;

C.58-86 - Norme tehnice privind ignifugarea materialelor combustibile din lemn si textile
utilizate in constructii. claborate de Comandamentul Pompierilor - Centrul de Studii si
Experimentari pentru Prevenirea si Stingerea Incendiilor, aprobate cu Ordinul ICCPDC nr.
49/10.12.1986;

C.56-85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente, elaborate de INCERC. aprobate prin Ordinul ICCPDC nr. 61/30.10.1985 si Instructiuni
pentru Verificarea Calitatii si Receptia Lucrarilor ascunse la Constructii si Instalatii aferente,



aprobate cu Ordinul IGSIC nr. 28/07.02.1976 si cu modificarile aprobate cu Ordinul 1GSIC nr.
20/04.04.1977,

¢ (.204-80 - Normativ - Cadru privind Verificarea Calitatii Lucrarilor de Montaj al utilajelor si

Instalatiilor Tehnologice pentru Obiective de Investitii. elaborat de 1GSIC si ICCPDC si aprobat
cu Ordinul IGSIC si ICCPDC nr. 17/14.07.1983;

e (.16-84 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente elaborat de ICCPDC si aprobate cu Ordinul ICCPDC nr. 92/14.12.1984:

e HGnr728/19 oct 1994 pentru aprobarea Regulamentului privind “Certificarea calitatii produselor
folosite in constructii™;

e Legeanr 10/18 ianuarie 1995 privind “Calitatea in Constructii’;
HG 261/1994 Regulamente pentru incadrarea in categorii de importanta, intretinere, urmarire in
timp si postutilizare;

e HG 766 Regulamente privind calitatea in constructii;

e HG nr 273/94 Regulament privind intocmirea si pastrarea “Cartii tehnice a constructiei™.

LUCRARI DE ZIDARIE CU BLOCURI CERAMICE AUTOCLAVIZATE

1. PREVEDERI GENERALE
Acest capitol cuprinde specificatiile tehnice pentru executia peretilor, a inchiderilor de goluri, a
consolidarilor, etc. cu caramida plina, cu goluri, bca, etc. precum si specificatiile pentru mortare de

zidarie, precizate in antemasuratori.

2. STANDARDE SINORMATIVE
P100-2006: Cod de proiectare seismica:
CR6-2006: Cod de proiectare pentru structuri din zidarie;
Legea 10 privind calitatea in constructii.
STAS 10109/1-82: Lucrari de zidarie -- Calcule si alcituirea elementelor;
P2-85: Normativ privind alcatuirea si calculul structurilor de zidarie:
C56-75: Normativ pentru verificarea calitatii lucrdrilor de constructii si instalatii;
P 104-84: Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea peretilor si a acoperisurilor din
elemente de beton celular autoclavizat;
STAS 10109 / 82 — Lucrari de zidarie
C 17-82 — Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor
STAS 457-86 — Caramizi
STAS 1030-85 — Mortare obisnuite de var ciment clasificare si conditii tehnice
STAS 2634-80 — Verificarea calitatii materialelor
STAS 388-80 - Ciment metalurgic M30 in saci
STAS 1500-78 — Ciment Pa35
3. MATERIALE UTILIZATE
Toate materialele gi produsele puse in opera trebuie sa fic agrementate de 1.N.C.E.R.C. Blocurile
ceramice vor fi de calitatea I-a marca 100. Armaturile din OB37 @ 6 mm folosite la armarea
ziddriei pe muchie vor corespunde STAS 438 / 80. Mortarele vor fi conform marcilor din proiect.

4. LIVRARE. DEPOZITARE SI MANIPULARE
Este foare importantd pregatirea atenta a santierului. crearea de spatii libere pentru depozitarea
temporara i manipulare, inaintea sosirii paletilor cu blocuri de zidarie.
Amplasarea corectd a paletilor de zidarie pe grosimi si destinatii, impreuna cu o planificare a
etapelor de zidire, poate salva timpii pierduti la realizarea constructiei.
Livrarea catre santier se recomanda a se face cu autospeciale cu brag telescopic si piesa de cuplare
profil C. Paletii vor fi manipulati si asigurati astfel inct si nu se deterioreze pe parcursul transportului,
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Depozitarea in spatii neprotejate a paletilor se face pe suprafete netede si solide avand panta de
scurgere 2+3% pentru a se evita acumularile de apa pe termen lung la baza acestora. in cazul in care folia
protectoare a paletilor a fost deteriorata in timpul transportului, se dispune protejarea acestora din
momentul depozitarii si pana la punerea in operd cu folie de PVC sau cu o prelati pentru a evita contactul
cu apele meteorice.

Manipularea paletilor este indicat a se realiza cu utilaje mecanizate cu prinderi specifice:
motostivuitoare cu furca simpld; macarale turn sau automacarale cu piesi de cuplare profil C.

5. CARACTERISTICI TEHNICE ALE BLOCURILOR CERAMICE

Bloc ceramic Imagine referinta Dimensiuni Rezistenta | Clasa | Conductivitat
(Ixbxh) f[mm] | medie la | de e
compresiun | reacti | termica pentru
e normal pe | e la| blocul
fata de | foc ceramic
pozare A10,uscat
fb_mcd [W/m K]
[N/mm?]*
Tip 1 — exterior 599x400x199 | 2,8 N/'mm? | Al 0.199
termoizolant
Tip 2- interior- 599x250x199 | 3.5 N/mm? | Al 0.117
compartimentar
e
Tip 3- interior 599x150x199 | 3.0 N/mm? | Al 0.108
compartimentar
e
Buiandrug 150x1500x19 | 3.5 N/mm? | Al 0.150
9
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6. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A ZIDARIILOR
Pregatirea stratului suport

Dupa o curatare prealabila a acestuia. se trece la verificarea planeititii.
Asigurati-va ca stratul suport al zidariei este portant si cat mai plan.

Se va ageza un strat hidroizolator la baza zidariei pe suport (soclu, planseu de beton armat). Mortarul de
egalizare M5+M10 (G) se va ageza peste stratul hidroizolator in grosimi de 2+3cm, in stare proaspata.
Se face o verificare prealabila a cotelor de nivel al stratului suport. Pentru abateri acceptate (maxim 3cm),
se ageaza primul bloc in pozitia cea mai inalta si apoi ultimul bloc la acelasi nivel pe aliniamentul
peretelui. Se va asigura orizontalitatea stratului de mortar. Daca diferenfa de nivel a plicii la cele doua
capete ale zidului ce urmeazi a fi construit este mai mare de 3cm, zidirea se va incepe de la capatul cu
cota cea mai joasd; blocurile se vor ajusta prin taiere inainte de pozare, astfel primul rost va fi in plan
orizontal.

Urmatorul bloc din aliniament se ageazi in continuarea primului, ajustandu-i pozitia (daci este nevoie
se foloseste ciocanul de cauciuc) pana intra in contact cu blocul deja asezat si ajunge la acelasi nivel cu
acesta (se va verifica cu bolobocul). Operatia se repeta pana se ajunge la ultimul bloc din capatul zidului.

Zidirea la pereti de inchidere si perefi despdritori

Abaterile in planul orizontal al primului rand se remediaza usor cu ajutorul plicii de slefuire la
partea superioard. indepartandu-se obligatoriu praful rezultat.

inainte de a efectua operatii de rectificare la blocurile deja zidite si de a continua construirea peste
randul de baza al unui perete trebuie sa ne asiguram ci mortarul de poza care sustine acest prim rand de
blocuri este intarit partial (cca. 12 ore repaus). in continuare, vom folosi doar mortarul in pat subtire
pentru lipirea fiecarui rand de ziddrie. Astfel. pe fata superioard a fiecdrui rand se va aplica uniform
mortarul in pat subfire cu mistria dintata (hdinte = 4mm) pe toatd suprafata de contact. in urma ajustarii
pozitiei elementelor cu ajutorul ciocanului de cauciuc, mortarul se distribuie uniform in rosturi de
1+=3mm.

Teserea elementelor de zidarie se face prin suprapunere cu decalaj de minim 15c¢m intre rosturile
verticale (se recomanda un decalaj de 30cm) care asigura o bund conlucrare a zidariei, distributia
eforturilor si evitarea fisurilor in perete.

Pentru aducerea elementelor de zidarie la lungimea dorita. acestea se taie folosind ferastraul
manual sau mecanizat.

Aceste operatiui sunt aplicabile pana la ultimul rand de blocuri al unui perete.

La panourile cu zidarie de umplutura folosite la structuri in cadre trebuie previzut un spatiu liber de
minim |.5cm intre partea superioara a zidului si partea inferioara a grinzii planseului, conform proiectului
(N.B. in acest caz panourile nu conlucreaza cu structura). Spatiul liber se umple cu spuma sau vata
minerala. Este importanta verificarea permanentd, cu ajutorul bolobocului, a orizontalitatii fiecarui rand,
verticalitatea fiecarui bloc si a peretelui in ansamblu.

Zidaria se ancoreaza de elementele adiacente, dupa caz, prin:

. bare lungi de OB 068 mm:;

. bare scurte de PC min. @12mm,

respectand lungimea de ancorare. montate la fiecare doua asize ale zidariei in santuri semicirculare cu
©30mm in masa blocului, umplute cu mortar M5+M10 (G);

. platbande din otel inoxidabil/zincat.
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Acolo unde proiectantul considerd necesar, se face intarirea zidériei cu stalpisori si centuri de beton
armat, cu ancorarea in structura de rezistenta. stalpi si grinzi .
Nota: Se recomandi consultarea detaliilor de executie de pe site-ul producitorului.

Pozarea buiandrugilor

Se recomanda alegerea profilelor U pentru usurarea executiei, reducerea puntilor termice si
diminuarea costurilor. in functie de specificul proiectului.

Pregatiti sprijinirea temporara a buiandrugului cu o scandura sustinutd de popi, care se vor inlatura
doar la atingerea maturitatii betonului. Pozarea buiandrugilor se realizeaza prin sprijinirea la cel putin
25¢m de o parte si de alta a golului dorit. Zona de reazem va fi constituitd din elemente continue. Priza
profilului U la elementele constructive adiacente se asigurd prin aplicarea unui strat de mortar in pat
subtire tip Ytong sau similar pe suprafetele de contact.

7. VERIFICAREA EXECUTIEI - RECEPTIE
Se va face atat la terminarea unor etape cit si la receptia lucrarilor prin verificarea:

- elementelor geometrice, inclusiv cele din proiect (grosime, verticalitate, planeitate, etc) la elementele
realizate

- aspectul general si starea fiecarui element in parte

- inventarierea tuturor proceselor verbale

- corespondenta celorlalte elemente, dintre proiect si executie (goturi, ghermele, buiandrugi,
etc).

in cazul in care datele din proiect si prescriptiile nu au fost respectate total sau partial, investitorul
(dirigintele de santier) va decide refacerea lucririlor fata de proiect si caietul de

sarcini.

8. MASURI DE PROTECTIA MUNCII ST PREVENIRE A INCENDILOR
La executarea lucrarilor de zidarie se vor respecta prevederile din:

a. Norme republicate de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii
cu ordinele nr. 34/1975 si 60/1975, inclusiv modificarile aprobate cu ordinul 110/1977 si
39/1977.
b. Norme de protectie a muncii in activitatea de constructii — montaj, aprobate de M.C.Ind. cu
ordinul nr. 1233/D/1980.
¢. Norme generale de protectie impotriva incendiilor. la proiectarea si realizarea constructiilor
si instalatiilor. aprobate prin Decretul nr. 290/16 august 1977
d. NTS pentru CM Cap. XVIII - C - 1969.
¢. Norme specifice de protectie a muncii pentru activitatea intreprinderilor de constructii montaj
si deservire apartinand consiliilor populare (CPMB, CCMB - 1997) in special cap. XX VI.
. Sevorrespecta normele de prevenire si stingere a incendiilor aprobate de M.C.Ind. cu ordinul
nr. 742/D/1981.

LUCRARI PENTRU REALIZAREA TENCUIELILOR INTERIOARE

1. GENERALITATI

Acest capitol cuprinde specificatiile tehnice pentru realizarea tencuielilor noi sau refacerea
tencuielilor existente, executate pe zidarie de caramida, bca si plansee de beton, inclusiv executarea
gletului de var. ipsos sau ipsos-var.

2. STANDARDE SINORMATIVE
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STAS 1500-78 — Ciment metalurgic cu adaosuri M30

STAS 1667-76 — Agregate naturale pentru mortare

STAS 146-78 — Var pentru constructii

C18-83 — Normativ pentru executarea tencuielilor umede

C17-83 — Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor

3. MATERIALE UTILIZATE

- ciment metalurgic M30

- apa

- var pentru constructii conform STAS 146-78
- nisip conform STAS 1667-76

Lucrari ce trebuiesc executate inainte de tencuieli:

- lucrari de zidarie si pereti despartitori

- instalatii electrice. sanitare. incalzire ce urmeaza a ramane
ingropate in tencuiala (inclusiv probele de functionare)

- montarea confectiilor metalice inglobate

- montarea tocurilor si protejarea acestora

- montarea diblurilor si ghermelelor

- rabitzul la tavan, scafe, mascari, etc. unde e cazul montarea
sipcilor pentru nuturi - unde este cazul

- montarea sipcilor pentru nuturi - unde este cazul

- montarea hidroizolatiilor - unde este cazul

- executarea invelitorii si probarea etanseitatii. Pe timpul
verii se pot incepe lucrarile de tencuieli interioare. daca deasupra sunt executate cel putin
doua plansee de beton, iar scurgerea apelor de la ultimul etaj e asigurata.

4. LIVRARE. DEPOZITARE, MANIPULARE SI UTILIZARE
Materialele livrate vor fi insotite de certificatul de calitate. Executantul trebuie  si-si

organizeze n aga fel transportul, depozitarea si manipularea materialelor si produselor incat

in momentul punerii in opera sa corespunda conditiilor de calitate impuse atat prin caietele de
sarcini cét si prin normativele in vigoare.

Atentiondm ci perioadele maxime de utilizare a mortarelor din momentul preparirii lor,

astfel incat sa fie utilizate in conditii bune la tencuieli, sunt:

- la mortare ciment-var M10T pana la 8 ore,

- la mortare ciment var M25T pana la 10 ore.

- la mortare ciment var M100T si MSOT fara intarziator pana la 10 ore, iar cu intarziator pani la
16 ore.

5. EXECUTIA LUCRARILOR
a) Lucrari de decapare a tencuielilor existente degradate (parfial sau total); se vor decapa toate

straturile componente (zugraveli, tinci, grund) pdnda la ziddrie, se vor addnci si curdta rosturile
orizontale si verticale in vederea asigurarii unei bune aderente a noii tencuieli.

b) Lucrdri de decapare a straturilor existente de zugraveli, inclusiv gletul pdnd la grund cu
ajutorul unor scule speciale (ex: raschete) in cazul tencuielilor care se menfin si nu prezinta fisuri sau
detasari de stratul suport.

¢) Operajiuni pregdtitoare: lucrarile ce trebuie efectuate inaintea inceperii executdrii
tencuielilor:

- controlul suprafetelor care urmeaza a fi tencuite (mortarul din ziddrie si fie intarit,
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suprafetele de beton sa fie relativ uscate. abaterile de la planeitate si verticalitate si nu fie mai
mari decét cele admise. etc):

- terminarea lucrdrilor a caror executie simultand sau ulterioard ar putea provoca

deteriorari ale tencuielilor;

- suprafetele suport sa fie curate;

- rosturile zidariei de cardmida vor fi curatate pe o adancime de 3-5 mm, iar suprafetele netede
(sticloase) de beton vor fi aduse in stare rugoasa;

- verificarea executiei si receptiei lucrdrilor de protectie (invelitori, plansee, etc) sau a

caror executie ulterioard ar putea provoca deteriorarea lor (conducte de instalatii, tamplarii,
etc). precum sidaca au fost montate toate piesele auxiliare (ghermele, praznuri, suporti metalici,
coltari, etc).

d) Execufia amorsarii:

- suprafetele de beton vor fi stropite cu apa, dupa care se va amorsa cu sprif din ciment si apa in
grosime de 3 mm;

- in cazul aplicarii de tencuieli cu grosime redusa (5-10 mm) pe tencuieli existente se va respecta
aceeasl tehnologie ca in cazul tencuielilor cu grosimi normale si anume:

amorsare, $prit, tinci, toate reduse corespunzator incat si se incadreze in grosime

normala;

- amorsarea suprafetelor se va face cat mai uniform. fara discontinuitagi, fard prelingeri
pronuntate, avand o suprafatd rugoasa si aspra la pipdit.

e) Execufia grundului:

- grundul in grosime de 5-15 mm se va aplica pe suprafete de beton, dupa cel putin 24 de ore de
la aplicarea sprifului. si dupa cel putin | ora in cazul suprafetelor de caramida. Daca suprafata
spritului este prea uscatd aceasta se va uda cu apa in prealabil de executarea grundului;

- partea superioard a peretilro si tavanele incdperilor cu indl{ime mai mare de 3,00 m se vor
executa de pe platforme de lucru continue;

- mortarul folosit la grund este cel prevazut in antemasurdtori si piesele desenate (M10T-
M100T);

- grosimea grundului se va verifica in timpul executiei in scopul de a obtine in final o

suprafatd plana, fara asperitati pronuntate, neregularitati, goluri, etc;

- inainte de executarea stratului vizibil se va controla ca suprafata grundului sa fie uscata si si nu
aiba granule de var nestinse.

P Executia stratului vizibil

- stratul vizibil al tencuielilor interioare — tinci — va avea compozitia ca si a grundului, insa

cu nisip fin de pana la I mm;

- grosimea tinciului poate varia intre 1-5 mm;

- gletul de var la incéperile zugravite se va realiza prin inchiderea porilor tinciului cu strat subtire
de -3 mm de var si adaos de ipsos, 100 kg la 1 mc de var pasti;

- gletul de ipsos executat pe suprafefele ce urmeaza a fi vopsite se va realiza prin acoperirea
tinciului cu un strat subtire de cca 2-3 mm de pasta de ipsos;

- gletul de ipsos se va realiza numai pe un strat suport care are un anumit grad de

umiditate, in cantita{i strict necesare. inainte de terminarea prizei ipsosului;

- la tencuielile sclivisite. stratul vizibil se netezeste cu drisca de otel si se executd numai din pasta
de ciment;
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- in cazul executiei tencuielilor interioare la o temperaturd exterioard mai mica de + 5 grade C,
se vor lua masurile speciale prevazute in Normativul pentru executarea
lucrarilor pe timp friguros, indicativ C16-79.

6.CONDITI TEHNICE PENTRU CALITATEA TENCUIELILOR SI RECEPTIONAREA LOR

Pe parcursul executdrii tencuielilor se vor verifica respectarea tehnologiilor de executie, utilizarea
tipurilor si compozitiei mortarelor indicate in proiect, precum si aplicarea straturilor succesive in
grosimea prescrisa.

Se va urmari aplicarea masurilor de protectie impotriva inghetului si uscarii fortate si, daca este
cazul, in primele zile de la executia tencuielilor pe pereti din blocuri de b.c.a. se

va arunca in apa.

Rezultatele incercérilor pe epruvete de mortar se vor prezenta investitorului (dirigintelui de santier)
in termen de 48 de ore de la obtinerea buletinului pentru fiecare lot (transport) de

mortar in parte.
incercarile de control in care rezultatele sunt sub 75% din marca prescrisd conduc la refacerea
lucrarilor respective. Aceste cazuri se inscriu in registrul de procese verbale.

Receptia pe faza de lucréri se face. in cazul tencuielilor interioare, prin verificarea:

- rezistentei mortarului,
- numarului de straturi aplicate si grosimile acestora, cel putin un sondaj la fiecare 200 mp
(se va verifica prin baterea de cuie in locuri mai putin vizibile),

- aderenta la suport si intre straturi (verificarea se realizeaza prin batere cu un ciocan de lemn in
tencuiald, apreciind sunetul obtinut),

- planeitatea suporturilor si linearitatea muchiilor (bucata cu bucati).

Rezultatele verificarilor se inscriu in registrul de procese verbale de lucrari ascunse si se efectueazi
inainte de executia zugravelilor si vopsitoriilor.

Abaterile admisibile la receptia calitativa a tencuielilor sunt:

Verificarea aspectelor tencuielilor se vor face vizual cercetand suprafata tencuitd, forma muchiilor,
a intrndurilor siiesindurilor, iar planeitatea suprafetei se va verifica si cu dreptarul (de 2 m lungime)
orientat pe toate directiile.

Suprafefele tencuite trebuie sa fie uniforme. sa nu aiba denivelari, ondulatii, fisuri, impuscaturi de
var nestins, urme vizibile de reparatii locale.

Gradul de netezire al suprafetelor tencuite se va verifica numai la cele gletuite (cu palma).

LUCRARI PENTRU TERMOIZOLAREA CLADIRII

I. GENERALITATI
Interventiile se vor face la urmatoarele elemente de anvelopa :

- pereti interiori/exteriort, inclusiv soclul;

- rosturi in pereti;

- acoperisuri tip sarpanta;

- peretii exteriori in contact cu solul (pentru cladirile care au subsol):
- planseul dinspre podul neincalzit:

- planseul dinspre terasa:
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- placa pe sol.

2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
a ) NP 010-97 Normativ privind proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor pentru scoli si licee
b) NP 065-02 Normativ privind proiectarea salilor de sport (unitatea functionala de baza) din punct
devedere al cerintelor Legii 10/1995
¢) C107/3-97 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor
d) C107/5-97 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu solul;
) C107/2 Normativ privind calculul coeficientilor de izolare termica la cladirile cu alta destinatie decat
cele de locuit
f) NP 060 - 02 Normativ privind stabilirea performantelor termo-higro- energetice ale anvelopei
cladirilor de locuit existente, in vederea reabilitarii si modernizarii lor termice
g) SC 007 - 02 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetice a anvelopei cladirilor de locuit
existente
h) NP 048 Normativ pentru expertizarea termica si energetica a cladirilor existente si a instalatiilor de
incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora ;
i) NP 049 Normativ pentru elaborarea si acordarea certificatului energetic al cladirilor existente :
J) NP 047 Normativ pentru realizarea auditului energetic al cladirilor existente si al instalatiilor de
incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora ;
* Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii (una dintre cele 6 exigente esentiale continute in
lege este "izolatia termica, hidrofuga si economia de energie" - exigenta F)
* Ordonanta guvernamentala nr. 29 din 31.01.2000 privind reabilitarea termica a fondului construit
existent si stimularea economisirii energiei termice.
* Legea nr. 325 din 27 mai 2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 29/30.01.2000 privind
reabilitarea termica a fondului construit existent si stimularea economisirii energiei termice
* Legea nr.199 din 13 noiembrie 2000 privind utilizarea eficienta a energiei
* Hotarére din 30 aprilie 2002 pentru aprobarea Normelor metodologice pentru aplicarea Legii
nr.199/2000 privind utilizarea eficienta a energiei
* Ordonanta de urgenta nr. 174 din 9 decembrie 2002 privind instituirea masurilor speciale pentru
reabilitarea termica a unor cladiri multietajate (publicata in Monitorul Oficial nr. 890 din 9 decembrie
2002).
* Legea nr 211/16 mai 2003 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta nr.174/2002 privind instituirea
masurilor speciale pentru reabilitarea termica a unor cladiri multietajate (publicata in Monitorul Oficial
nr. 351 din 22 mai 2003).
* Ordinul nr. 550 din 1.04.2003 pentru aprobarea Reglementarii tehnice "Indrumator pentru atestarea
auditorilor energetici pentru cladiri si instalatii aferente.” (publicata in Monitorul Oficial nr. 278 din
13.04 2003).
Cu caracter general pentru cladiri noi
» C107/0-02 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri - (Revizuire
C107- 82) ;
« C107/1-97 Normativ privind calculul coeficientilor de izolare termica la cladirile de locuit ;
* C107/2 Normativ privind calculul coeficientilor de izolare termica la cladirile cu alta destinatie decat
cea de locuit ;
* C107/3-97 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor ;
* C107/4-97 Ghid pentru calculul performantelor termotehnice ale cladirilor de locuit ;
* C107/5-97 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu solul ;
* C107/6-2002 normativ general privind calculul transferului de masa (umiditate) prin elementele de
constructie (inlocuieste STAS 6472/4) ;
* C107/7-02 Normativ pentru proiectare la stabilitate termica a elementelor de inchidere ale cladirilor
(Revizuire NP200/89) ;
* GP 058/2000 Ghid privind optimizarea nivelului de protectie termica la cladirile de locuit.
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* PENTRU REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR

* NP 048 Normativ pentru expertizarea termica si energetica a cladirilor existente si a instalatiilor de
incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora ;

* NP 049 Normativ pentru elaborarea si acordarea certificatului energetic al cladirilor existente :

* NP 047 Normativ pentru realizarea auditului energetic al cladirilor existente si al instalatiilor de
incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora ;

* GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor de locuit existente si a
instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora ;

* MP 024-02 Metodologie privind efectuarea auditului energetic al cladirilor existente si a instalatiilor
de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora ;

* MP 017-02 Metodologie privind atestare auditorilor energetici pentru cladiri ;

* GT 037-02 Ghid pentru elaborarea si acordarea certificatului energetic al cladirilor existente ;

* NP 060 - 02 Normativ privind stabilirea performantelor termo-higro- energetice ale anvelopei
cladirilor de locuit existente, in vederea reabilitarii si modernizarii lor termice ;

* SC 007 - 02 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetice a anvelopei cladirilor de locuit
existente ;

* SC 006 - 01 Solutii cadru pentru reabilitarea si modernizarea instalatiilor de incalzire din cladiri de
locuit,

* GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare expertizarii termoenergetice
a constructiilor si instalatiilor aferente ;

* MP 013-01 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de reabilitare termica a
cladirilor si instalatiilor aferente :

* GT 043-02 ghid privind imbunatatirea calitatilor termoizolatoare ale ferestrelor. la cladirile civile
existente ;

* GT 039-02 Ghid de evaluare a gradului de confort higrotermic din unitatile functionale ale cladirilor
existente ;

* GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica a elementelor de constructie la cladirile
existente, in vederea reabilitarii termice ;

* MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si produselor
pentru constructii ;

* PCC-016/2000 - Procedura privind tehnologia pentru reabilitarea termica a cladirilor folosind placi
din materiale termoizolante, Contract icecon nr. 324/2000.

* "Guide d'agrement technique europeen" - Sistemes d'isolation thermique exterieure par enduit -
Cahiers du CSTB - mai 2001.

3. LIVRARE., DEPOZITARE SI MANIPULARE
Nu sunt necesare masuri speciale. Produsele trebuie depozitate intr-un loc uscat. Daca este posibil,
de asemenea, in ambalajul original. Materialele fara ambalare trebuie sa fie depozitate intotdeauna intr-
un spatiu inchis. uscat.
Produsele sunt ambalate in folie de polietilena sau carton pe palet din lemn.

4. MATERIALE UTILIZATE SI CARACTERISTICI TEHNICE

Material Descriere Dimensiuni Rezistenta medie | Clasa de Conductivitate
(IxLxd(grosime)) fa compresiune reactie termica
[mm] la foc A10,uscat
[W/mK]
Placa Material 600x390x100 >300 kPa Al 0.043
minerala isolator solid
izolatoare si mineral,
realizat din
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hidrat de

silicat de
calciu
Polistiren Spuma rigida | 1215x600x50/100 | >300 kPa C-s3.d0 | 0.038
extrudat din polistiren
cu o structura
celulara
inchisa ,
Vata Produs natural | 600x1200x100 10 kPa Al 0.035
minerala anorganic
bazaltica fibros,

prelucrat din
roca topita si
transformata
in fibre.

5. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A IZOLARII

Placa minerala izolatoare — montata la interior
Pregitirea suprafetei suport este foarte importanta in aplicarea unui sistem termoizolator la

interior si presupune activitati specifice in functie de tipul ctadirii. Pentru cladirile vechi, in cazul in care
tencuiala nu oferd un suport stabil, aceasta se indeparteaza, impreuni cu praful, murdiria sau reziduurile.
Dacai va fi cazul acoperiti zonele fara tencuiala, crapaturile si cavititile cu mortarul mineral.

Variatiile dimensionale mai mari de +£5 mm/m se rectificd cu tencuiald sau mortar de reparatie.
in zonele unde tencuiala existenta prezintd un aspect nisipos, aplicati un strat de amorsa mineralid de
suprafatd sau de profunzime, dupa caz. Aveti grija ca peretele pe care montati plicile minerale si fie
complet uscat.

Nu aplicati mortar pe canturile placilor si nu acoperiti rosturile dintre placi dupa montarea lor pe
pozitie finala. Montajul primului rand de placi este cel mai important, acesta fiind si cel mai solicitat in
timp. Pentru o calitate cat mai buna a lucrérii se recomanda ruperea contactului perimetral al cAmpului
placat cu elementele sale de limita (pardoseli. perefi. plafoane) cu ajutorul unui strat flexibil de
impasliturd, canepa ori similar de 5-10mm grosime.

Placile minerale sunt usor de prelucrat doar cu ajutorul unui ferastriu manual pentru a obtine
dimensiunile dorite. in jurul usilor si a ferestrelor. placile trebuie montate in asa fel incét rosturile dintre
placi sa nu fie in prelungirea muchiilor din zid ale golului de montaj (spaleti si glafuri).

Placa minerala trebuie asezatd in prima etapa pe peretele de fatadi la 2-3 cm distanta in lateral,
fata de placa lipita anterior. Orientati-va ca striatiile obtinute prin aplicarea mortarului cu drisca pe placa
de si fie perpendiculare pe directia in care impingeti placa spre pozitia finala. in pasul urmator, presati
si Tmpingeti uniform placa spre pozitia finald. Aceastd masurd asigurd o fixare buni a plicii prin
uniformizarea mortarului de priza. Daca veti constata, dupd montarea placilor, c exista variatii usoare
de planeitate a suprafetei finale placate, corectati-le, usor, cu ajutorul unei placi de slefuit.

Inainte de aplicarea diblurilor. daca aceastd operatiune este necesara, se recomanda s asteptati
intre 24h si 48h dupa lipirea placilor minerale pe suport pentru a fi siguri ci adezivul din mortar usor s-
a intarit. Pentru fixarea unei placi este nevoie sa folositi un singur diblu aplicat in centrul placii. Doar
dupa dibluirea placilor puteti trece la etapa aplicarii masei de spaclu armate. Daca se va realiza finisaj
din placi ceramice lipite cu adeziv peste masa de spaclu din mortar usor armata cu plasa din fibra de
sticld, diblurile pentru fixarea placilor termoizolante se vor monta dupa aplicarea masei de spaclu armate
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pe pldcile. Lipirea placilor ceramice va incepe doar dupa maturizarea tehnologica prin uscare naturali a
masei de spaclu armate (adicd Imm/zi x 5Smm = 5 zile de uscare).

Stratul exterior de finisaj (stratul aparent in camera) este cel care asigurd protectia intregului
termosistem impotriva actiunilor mecanice si a celor potentiale de mediu.

inainte de a incepe aceasta etapa asigurati-va ci stratul anterior executat (masa de spaclu armatz)
este bine uscat si ca temperatura la suprafata peretelui termoizolat si cea a mediului sunt cuprinse intre
+5°C si +30° C.

Este recomandat sd lasati sa treacd cel putin 5 zile intre etapa de armare a peretelui executat si
cea de finisare (aparentd) a acestuia. Se recomanda ca materialul de finisaj sa fie aplicat in strat de 2-3
mm. Finisajul aparent poate fi realizat cu mortar usor deoarece acesta este validat ca perfect compatibil
cu sistemul termoizolator. Alternativ. se pot utiliza si gleturi minerale pentru interior sau tencuieli
minerale decorative (structurate) usoare.

Este indicat ca toate obiectele care urmeaza a fi montate pe fatade sau la interior (lampi. cutie
postala, cutii cu diverse instalatii) sa fie montate inainte de lipirea placilor pe suport. Fixarea acestor
obiecte pe pozitie se va face prin prindere direct pe zidarie sau pe distantieri fixati pe zidarie. In ambele
variante. distanta de la obiectul fixat in pozitie finala si zidul sau tencuiala pe care se va lipi placa va fi
cel putin egala cu grosimea tuturor straturilor termoizolatiei care urmeaza sa fie aplicata pe fatada.

Polistiren extrudat
Se verifica, in afara calitatii si caracteristicelor materialelor si a stratului suport ca:
- placile din care se realizeaza sa fie intregi sau taiate cu scule adecvate
- densitatea aparenta a materialelor de baza si auxiliare, ca si grosimea placilor sa
corespunda prevederilor din proiect
- deschiderea rosturilor sa fie de min 2 mm
- nu s-au produs goluri intre placi
- s-au respectat. dimensiunile, pozitiile si formele puntilor termice prevazute in proiect.
Nu se admit alte punti termice
- termoizolatiile sa fie continue si sa fie executate elemente de acoperire demontabile acolo
unde este cazul. Se intocmesc procese verbale de lucrari ascunse.
- se va verifica prin sondaj corectitudinea inregistrarilor facute pe parcurs
- se verifica sa nu apara condens in dreptul puntilor termice proiectate sau in alte zone
Vata minerala bazaltica
Pentru montare pe partea superioara a placilor din beton si pe sapa din ciment netezita:
- Se verifica calitatea stratului de difuziune vapori si bariera de vapori (vezi Capitolul
Hidroizolatii);
- Se aseaza termoizolatia noua intr-un mod in care rosturile de la straturi diferite nu sunt direct
suprapuse.
- Se respecta instructiunile proeducatorului pentru utilizarea emulsiilor si solutiilor bituminoase
necesare in timpul asezarii panourilor izolatoare.
Termoizolatia incaperilor de sub terasa va fi conform cerintelor termo-higro- energetic si pentru
confot interior in vigoare.
Terasele cu incaperi incalzite sub necesita un strat eficient de termoizolatie de
aproximativ 20 — 25 ¢cm grosime.
Pe planseul dinspre podul neincalzit se pune un strat aditional de termoizolatie moale (panouri sau
saltele) de 10 - 15cm grosime si si se iau masurile adecvate pentru a permite accesul oricarui
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element in pod fara a deteriora termoizolatia noua. Profilele pentru sustinerea elementelor de vati
bazaltica trebuie fixate la nivelul tavanului sub forma unui caroiaj care s permita stabilitatea izolatiei.
Profilele se monteaza pe intreaga suprafatd a tavanului. formand prima dati un careu. Ulterior, pana la
fixare, sunt asezate si celelalte profile, pentru a crea o suprafatd cat mai stabila pentru vata bazaltica.
Pentru a proteja izolatia de vaporii de apa. pe suprafata structurii metalice se dispune folia barierd de
vapori. Aceasta se poate prinde cu o banda dublu adeziva, iar un aspect important il constituie imbindrile,
care trebuie izolate foarte bine folosind o banda adeziva. in acest fel suprafata izolatiei va fi protejata de
condens, iar camera in care se izoleaza tavanul este protejatd de aparitia mucegaiului.
Toate suprafetele vor fi etansate si grunduite cum se recomanda si se aproba de producator.

- Dimensiunile sa fie adecvate pentru imbinarile necesare.

- Filer-ele pentru etansare se vor monta in lungimile maxime existente si practice si se vor monta ferm
in rosturi. Intinderea filer-elor elastice nu este permisa.

- Filer-ele vor fi montati la adancimile necesare folosind lemn sau unelte pentru acest scop.

- Materialele pentru etansare vor fi puse cu echipamente aprobate; aplicate vor fi aplicate cu

acuratete continuu; si folosind presiune suficienta pentru a asigura contactul si adeziunea totala si

continua.

- Suprafetele materialelor pentru etansare sa fie aproximativ la acelasi nivel si paralela cu suprafetle

finisate adiacente.

- Suprafetele materialelor pentru etansare pot sa fie putin sub, dar niciodata peste suprafetele finisate
adiacente decat daca acest lucru este aprobat.

- Unde marginile rosturilor sunt rotunde sau altfel, se pune suficient material pentru etansare suficient
pentru a evita contactul cu astfel de margini.

- Se pun materiale prefabricate pentru etansarea rosturilor in locurile indicate si conform specificatiilor
producatorului. Materialele pentru etansare prefabricate se vor pune intotdeauna comprimate.

- Se curata suprafetele invecinate cu rosturile etansate de murdaria rezultata de la etansare. In

cazurile in care materialul pentru etansare are tendinte adezive la materiale, trebuie folosita o pelicula
impotriva adeziunii.

- Aceasta pelicula poate sa fie adeziva la material, dar nu adeziva la materialul de

etansare.Materialele impregnate cu ulei, bitum, polimeri sau materiale similare nu se vor folosi.

6. VERIFICAREA EXECUTIEI-RECEPTIE
Verificarea presupune :
- montarea diblurilor de prindere a placilor termoizolante;
- montarea fasiilor de armare pe directie diagonala la colturile ferestrelor si usilor;
- montarea armaturii din tencuiala peretilor exteriori pe primele suprafete dupa dezafectarea
actualei
invelitori;
Verificarea dupa realizarea noii invelitori, inainte de executarea straturilor de protectie;
Verificarea la inceperea executiei stratului final de finisaj al peretilor exteriori.

Verificari in timpul executiei lucrarilor de izolatii termice

Daca este respectata procedura tehnica de executie a constructorului;

Daca este respectat proiectul si detaliile de executie;

Daca rosturile dintre Placi sunt de minim 2mm: Daca s-au respectat dimensiunule, pozitiile si formele
puntilor termice prevazute in proiect:

Daca nu s-au produs goluri in Placi;
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Daca s-au executat etansari in dreptul strapungerilor accidentale sau tehnologice;
Daca termoizolatia se executa prin lipire aceasta se va fixa suplimentar si cu ajutorul unor cleme pe
contur;
Verificari la sfarsitul executiei lucrarilor de izolatii termice.
Daca parametrii climatici interiori ( temperaturi , umiditati relative) corespund proiectului in limitele
admisibile care sunt: pentru temperatura interioara + 0,5 ° C si pentru umiditatea relativa interioara + 2
% ;
- Daca nu apare condens in dreptul puntilor termice ;
- Daca temperatura interioara a elementelor de inchidere si a puntilor termice corespunde valorilor
proiectate.
La finalizare,
* Montarile nu trebuie sa aiba taieturi, gauri care nu sunt necesare sau deteriorari.
* Montarile nu trebuie sa aiba scurgeri sau patrunderi de apa in interior sau in spatiile etansate
ale structurii.
* Fiecare modul sau panou trebuie fixat bine: sa nu se miste, sa nu faca zgomot.

LUCRARI PENTRU MONTAREA TAMPLARIILOR DIN LEMN STRATIFICAT

l. GENERALITATI

Acest caiet de sarcini cuprinde specificatii pentru usile si ferstrele din lemn stratificat si pentru
feroneria timplariei exterioare a cladirilor civile si industriale.

Téamplaria va fi echipata cu accesoriile functionale de calitate : balamale, broaste, manere (zincate
sau nichelate).

Dimensiunile reate vor ti preluate de pe santier. inaintea inceperii executiei. Dimensiunile

prezentate in proiect sunt orientative. Tolerantele constatate vor fi mici si nu justifica o modificare
ulterioara a preturilor unitare.

2. STANDARDE SINORMATIVE

- C 47-1986 — Instructiuni tehnice pentru folosirea si montarea geamurilor si a altor produse de
sticla in constructii

- C 199-1979 — Instructiuni tehnice privind manipularea livrarea, depozitarea, transportul si
montarea in constructii a timplariet din lemn (Modificari la C 199 — 1979)

- STAS 466-79 — Usi din lemn pentru constructii civile, sectiuni

- STAS 799-73 — Ferestre si usi din lemn. Conditii tehnice generale de calitate

- STAS 9322-73 — Tamplarie pentru constructii civile si industriale. Terminologie

- STAS 4670-74 — Modularea constructiilor. Goluri pentru usile si ferestrele cladirilor de locuit si
social-culturale

- STAS 1637-73 — Usi si ferestre. Denumirea conventionala a fetei usilor si ferestrelor, a sensului
de rotatie pentru inchiderea lor si notarea lor simbolica. Tocurile metalice la usile interioare vor fi
conform NI de productie

- STAS 1547-86 — Balamale ingropate cu aripi plane.

- STAS 1548-91 — Inchizatoare cu bare (cremoane).

- STAS 1587-88 — Balamale semiingropate pentru usi.

- STAS 1588-79 — Opritor cu arc pentru ferestre

- STAS 1713/1-87 — Broaste ingropate pentru usi. Conditii tehnice de calitate

- STAS 1713/2-86 - Broaste ingropate pentru usi. Dimensiuni.

- STAS 2419-88 — Manere, butoane, silduri si rozete

- STAS 2676-87 — Zavoare ingropate pentru usi.
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- STAS 2846-80 — Broasca aplicata pentru usi

- STAS 3778-87 — Zavoare aplicate pentru usi

- STAS 7380-90 — Inchizatoare pentru limba, ingropate.

- STAS 8086-86 — Accesorii pentru mobilier si tAmplarie. Clasificare si terminologie
- STAS 8865-90 — Balamale pentru cuplarea usilor de balcon si a ferestrelor din lemn.
- STAS 9849-88 — Balama batant-basculanta

- STAS 10565-88 — Broaste aplicate cu cilindru de sigurata

3. MATERIALE UTILIZATE

Profile din lemn stratificat.

Dimensionarea: Intreaga cantitate din lemn startificat si sticla, inclusiv toate prinderile si
imbinarile, trebuie astfel dimensionata incat orice incarcare statica sa fie descarcata pe structura de
rezistenta a cladirii, fara a se deforma elementele din lemn.

Alegerea profilelor: Profilele trebuie astfel dimensionate incat sa asigure rezistenta suficienta la
eforturile la care vor fi supuse fara a-si modifica forma si fara a modifica aspectul vreunui element de
tamplarie (prin adaugare de montanti sau traverse in ochiuri prevazute a fi libere). Profilele se vor
dimensiona astfel incat sa se obtina aceeasi dimensiune a elementelor componente similare ( rame,
cercevele, traverse si baghete), conform tabloului de tamplarii.

4. LIVRARE, DEPOZITARE SI MANIPULARE
Elementele din lemn vor fi protejate cu materiale alese corespunzator pe perioada transportului.

Elementele din lemn statificat se livreaza cu folii de protectie pe fetele expuse zgarierii acidentale.
Profilele vor fi ambalate in folie de polietilena avind fiecare cate o eticheta pe care se va mentiona si
pozitia tamplariei conform proiectului.

Elementele de inchidere din lemn startificat vor fi depozitate in locuri special amenajate si dispuse
vertical.

Manipulare se face manual sau cu mijloace si dispozitive speciale in cazul obiectelor de dimensiuni
mari.

Produsele realizate cu ajutorul profilelor din lemn statificat vor fi insotite de un certificat de calitate
aferent lotului de fabricatie precum si de declaratia producatorului de conformitate cu agrementul tehnic
eliberat pentru acesta, potrivit prevederilor standardului SR EN ISO/CEI 17050-1:2005 si SR EN
ISO/CELI 17050-2:2005

La livrare produsele vor fi insotite de instructiunile de montaj si utilizare in limba romana.

Ramele cu geam termoizolator sau fara geam se vor transporta in pozitie verticala. Se va evita
deteriorarea suprafetei ramelor. In cazul transportului de lunga distanta se recomanda utilizarea
ambalajelor din carton si a distantierelor din carton.

Ramele se vor trata ca mai sus si trebuie transportate in siguranta, iar impactul trebuie evitat.

in cazul suprafetelor vitrate foarte mari, ce implicd o greutate sporitd mai mare de 50g, se vor utiliza
dispozitive speciale adaptate pentru ridicarea/deplasarea cu mijloace mecanizate.

Témplaria/geamul termoizolator trebuie depozitate in spatii protejate impotriva intemperiilor. Se vor
aseza pe suporturi orizontale sau verticale; pentru geamul termoizolator se vor utiliza numai suporturi
oblice/verticale. Depozitarea se va face astfel incat tamplaria/geamul sa nu sufere deformari care ar putea
sd strice sau sd impiedice utilizarea.

5.CARACTERISTICI TEHNICE ALE MATERIALULUI
STRUCTURA
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Ramele sunt executate cu profile din lemn triplu stratificat, uscat la 8-10%, innadit pe lungime, imbinat
deformare si crapare a lemnului. Cele mai apreciate ferestre sunt executate din profile de pin nordic,
stejar, meranti:
® 3 scanduri cu grosime de 24 mm.
® toate straturile imbinate in dinti (distanta dintre imbinari mai mare de 20 mm)
densitate de 520 kg/m3
clasa de duritate (Janka) 940
Rezistenta la compresiune 850 daN/cm?2
Rezistenta la intindere 5100daN/cm?2
Rezistenta la forfecare 420 daN/m3.

Material: lemn triplu stratificat uscat la 8-10%.
PROTECTIE
Produselor pe baza de apa pentru tdmplaria de exterior folosite de noi, marca ICA (Industria Chimica
Adriatica), confera elasticitate si rezistentd excelenta in timp, la schimbdrile de temperatura, la
umiditate.
Profilele de geam sunt tratate cu substante care protejeaza lemnul si impiedica formarea de ciuperci si
mucegai, special pigmentate (456 de culori) si avand filtre UV care protejeaza suprafata lemnoasa si
impiedica ingdlbenirea si degradarea stratului de lac in timp.
Baiturile, lacurile transparente sau pigmentate si vopselele marca ICA sunt in concordanti cu
standardele europene referitoare la clasificarea finisajelor pentru exterior.
Folosim pe langa baituri, 1 strat grund si doua straturi de lac la interior si bait grund si 3 straturi de lac
la exterior.
FERONERIE

¢ Ferestre batante-simple (deschidere doar in plan orizontal)

® Ferestre oscilo-batante (cu dubla deschidere, ce combina atat deschiderea batanta cat si cea

oscilantd)
® Ferestre oscilante sau basculante doar in plan vertical (care se lasi pe spate).

STICLA
Sticla joaca un rol foarte important in asigurarea protectiei termice, solare si fonice, cel mai apreciat

sistem fiind sistemul pachet de 24mm(4/16/4) cu sticla float si Low-E (F4/16/Low-E) cu emisivitate
redusd, adica un transfer de caldura mult redus, cu Argon. ce amelioreaza si acesta semnificativ
performanta termica si fonica a unui vitraj.
GARNITURA

Se vor folosi chedere de etansare pentru falt si stulp. cat si etanséri din silicon. Etansarea la
inchiderea canatului ferestrei pe toc. se realizeaza printr-un rand de garnitura de etansare cu doua
straturi, din material de baza, cu elasticitate foarte buna. De asemenea, sistemul de etansare dintre
cercevea si geam se realizeaza cu un al doilea set de garnitura.
LACRIMARE

Se vor folosi lacrimare de aluminiu in sistem dublu, protectie toc si cercevea, prin care
cantitatea de apa care se scurge pe geam este adunata si condusa mai departe in afara traversei tocului.

prelungind durata de viata a profilelor noastre.
6. TEHNOIL.OGIA DE MONTAJ
Inceperea executarii tamplariilor exterioare se va face numai dupa verificarea executici

urmatoarelor lucrari ca suport:
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-montare stalpi, grinzi principale, pane, contravantuiri acoperis;

-executare inchideri exterioare perimetrale cu panouri din tabla

-turnare soclu perimetral

-executarea termoizolatiei cu polistiren pe soclu

-montarea oricaror instalatii exterioare a caror executie ulterioara ar putea deteriora calitatea

glafurilor.

Se va verifica structura interna si externa si in caz ca se gasesc deteriorari aceste trebuie
raportate Proiectantului inainte de inceperea lucrarilor;

Sa va verifica daca tamplaria nu a fost deteriorate in timpul transportului si ca sunt fabricate
conform cerintelor Investitorului;

Sa va verifica daca dimensiunile ferestrelor si usilor sunt corecte astfel incat sa se potriveasca in
gol.

Se va muta orice aparatura/materiale.mobila existenta langa gol pentru a evita deteriorarea in
timpul montarii tamplariei;

Se va curata golul si se va pregati pentru montare.

Se va indepartaza molozul.

Fixarea : Numarul, tipul si dimensionarea fixarilor, precum si diblurile vor fi stabilite conform
incarcarilor si cerintelor mentionate in prezentul Caiet de Sarcini.

Protectia anticoroziva: Toate piesele de fixare se vor alege din materiale necorozive, sau protejate
anticoroziv.

Protejarea rosturilor: Rosturile dintre elementele de tamplarie si constructie se vor curata.

Cerinte legate de fizica constructiilor: Izolatia trebuie sa corespunda cerintelor de fizica a
constructiilor si sa nu permita crearea de punti termice.

Prinderea la constructie: Distanta intre doua prinderi pe aceasi latura nu trebuie sa depaseasca
800-1000 mm. Distanta de la colt pana la prima prindere nu va fi mai mare de 200mm.

Cerinte: lzolarea intre tamplarie si constructie. precum si intre elemente si ramele oarbe, sau
elemente si constructie, trebuie sa respecte cerintele deja exprimate legate de izolare hidro, termo,
fonica. etc.

Permeabilitatea la aer: Legaturile elementelor de tamplarie sau fatada la constructie precum si
imbinarile intre profile vor fi astfel concepute si realizate incat sa se minimizeze cantitatea de aer
infiltrat.

Izolatii permanent elastice: Pentru izolarea dintre elementele de tamplarie si perete se vor utiliza
materiale izolatoare permanent elastice, in timp ce pentru elementele de protectie antifoc se va utiliza
silicon rezistent la foc. Izolantii diferiti ce vin in contact. nu trebuie sa dea nastere la reaconstructii
chimice distructive si nici sa atace suprafetele cu care vin in contact.

Materiale permanent elastice: Rosturile ce nu vor fi acoperite cu profile, vor fi umplute cu
materiale permanent elastice. Utilizarea spumei poliuretanice este permisa numai cu acceptul scris al
Antreprenorului General / Beneficiarului. Culoarea materialelor permanent elastice se va stabili
impreuna cu Antreprenorul General / Beneficiarul.

Abateri admisibile :

Abateri de la grosimea specificata la plansa :

— pana la si inclusiv 50 mm grosime + 0,4 mm;

- pana la si inclusiv 200 mm grosime + 0,5 mm;

Abateri de la planeitate (deviatia unui colt fata de planul format cu celelalte 3) :
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— pentru elemente pana la 1,5 m lungime — max. 1,5 cm;
— pentru elemente peste 1.5 m lungime : — 1% din lungime;

Abateri fata de dimensiunile specificate in planse :
— pentru toc : dimensiunea totala + 3 mm;

— golul la interiorul tocului : + 2 mm;

— alte elemente + | mm.

7. VERIFICAREA EXECUTIEI - RECEPTIE
Antreprenorul lucrarilor de montaj tamplarie exterioara va trebui sa se sincronizeze cu

celelalte specialitati. in scopul obtinerii de la acestia a ansamblului de planuri de detalii ale
lucrarilor lor pentru a putea in cunostinta de cauza realiza lucrarile sale de executie.

La receptie se verifica respectarea dimensiunilor din proiect. a regulilor tehnologice care
asigura rezistenta si stabilitatea. a abaterilor, a pozitionarii elementelor fata de axe, grinzi si centuri.

Elementele care nu indeplinesc conditiile de calitate se demoleaza si se refac corect. Acest
lucru decaland inceperea executarii glafurilor pana in momentul in care se va asigura suportul
necesar.

Receptia preliminara se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt
complet terminate. toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile caietului de
sarcini.

Se va verifica aspectul. pozitionarea corecta a garniturilor si baghetelor, montarea feroneriei,
montarea geamului, si functionalitatea ferestrelor;

Se va verifica daca manerele usilor sunt instalate in asa fel si previna vitimari. Manerele
verticale tip bard sunt amplasate la distanta suficienta fata de rostul dintre cele doui foi de usa
pentru a preveni vatamarea (>8cm).

LUCRARI PENTRU MONTAREA PARDOSELILOR

1.

GENERALITATI

Caietul de sarcini cuprinde specificatiile tehnice pentru lucrarile mortar, sapa din mortar, pardoseli din
mozaic turnat in-situ. placari scari cu microciment, placarea pardoselilor cu ceramica si parchet.

2.

STANDARDE SI NORMATIVE

STAS 339-80 Acid cloridric tehnic

STAS 601/2-84 Corpuri abrazive

SR EN 1008-2003 Apa pentru constructii

STAS 1131-71 Agregate pentru mozaic

SR EN 12620+A1-2008 Agregate naturale pentru beton si mortar cu lianti material minerali
STAS 2111-90 Cuie din sarma de otel STAS 4992-68 Acid oxalic tehnic

SR EN ISO 10545 Placi ceramice pentru pardoseli

SR EN 197-1:2011 Ciment Portland

SR EN 197-1:2011 Ciment PA 35.

SR 7055/96 Ciment alb Portland

GP 037-98 Normativ privind proiectarea , executia si asigurarea calitatii lucrarilor de pardoseli
la cladiri civile

(€56 -85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
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- C 140 - 86 Normativ pentru vrificarea calitatii lucrarilor de constructii .

- MLPAT 31/N/02.10.95 Metoda pentru a determina categoriei de importanta la cladiri;

- Conditiile tehnice de calitate pentru fiecare tip de pardoseli va fi in concordanta cu prevederile
“Normativul pentru controlul calitatii lucrarilor in constructii si sferent instalatiilor”, C 56/83,
capitolul 8 “*Pardoseli™.

- SRENISO 11058:2010Geotextile si produse inrudite.

- SR ENISO 12956:2010Geotextile si produse inrudite.

- SR EN 12225:2001 Geotextile si produse inrudite

3. MATERIALE UTILIZATE

Principalele materiale folosite folosite pentru finisajele si tencuielile de pardoseala sunt:

Sape sau alte finisaje pentru pardoseli turnate in-situ

apa pentru constructii, conform SR EN 1008-2003

Nisip conform SR EN 12620+A1-2008:

Ciment Portland, conform SR EN 197-1:2011;

Agregate naturale Nisip natural de rau sau cariera (nu se va folosi nisip de mare) SR EN
12620+A1-2008

Piatra mozaic (mozaic) SR EN 13748-(1-4):2004 ).

Ciment alb Portland, pentru mozaic in-situ. conform SR 7055/96;

Ciment Pa 35, acc. to SR EN 197-1:2011;

Natural agregates, acc. to STAS SR EN 12620+A1-2008;

Placi si piatra naturala - SR EN 1936:2007

Placi ceramice glazurate (finisaj mat, antiderapante, trafic intens pentru cladiri publice),
incluzand placi speciale pentru scari:

Placi ceramice portelate pentru pardoseli (rezistente la acid pentru laboratoare);

Lamele de parchet din lemn masiv de esenta tare , de grosime de aprox. 14mm, cu lamba si
uluce, incluzand stratul suport din lemn de esenta moale, cum ar fi bradul, pinul etc.

Acesorii

Folie PE ca bariera pentru vapori;

Cuie din otel, conform STAS 2111/90;

Suruburi si dibluri din plastic pentru pereti;

- Hidrat de clor tehnic;

Spirt alb rafinat tip C;

Corpuri abrazive. conform STAS 601/2 - 84

Acidul oxalic;

Oxizi de vopsire — Binder Standards L. 17 — Industria Chimica

Adeziv “Prenadez 300™, sau similar aprobate;

Adeziv pentru pardoselile din salile de sport. cum ar fi AltroFix 19 sau similar aprobate.

Fasii autoadezive pentru pardoseala din PVC si punerea covorului;

Finisaj Poliuretanic sau ulei pentru parchet masiv;

ceara pentru parchet, *Victoria™ sau similar aprobate;

Panza bituminoasa si mastic bituminos cald sau rece;

Palci speciale din metal sau plastic pentru scari;

Rosturi de separare din alama in mozaic;

Tabla de acoperire (inox sau aluminiu) pentru rosturi:

- Tabla de acoperire (alama. inox) pentru rosturile dintre diferite finisaje pentru pardoseli;

Echipamente

Masina pentru raschetare si lustruire. Masina pentru lustruit mozaic.
Materialele folosite trebuie sa aiba caracteristici conform standardelor in vigoare specifice si normelor
tehnice folosite in constructii .
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4. LIVRARE, DEPOZITARE SI MANIPULARE

De indata ce sunt sunt livrate pe santier, materialele vor fi verificate de Contractor, sa se constate
daca au fost corect transportate si impachetate. Contractorul trebuie sa se asigure ca depozitarea s-a facut
conform previziunilor si normelor standardelor si normelor tehnice in vigoare.

S. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE
Inainte de inceperea lucrarilor executantul va furniza mostre pentru materialele ce vor fi puse
in opera. Lucrarile vor putea incepe numai dupa aprobarea mostrelor respective de catre
proiectant. Pana la receptia finala a lucrarilor un exemplar din mostra acceptata, va ramane in
posesia biroului tehnic al santierului.
Executarea pardoselilor se va face numai dupa terminarea lucrérilor previzute sub pardoseli

(canale, fundatii, conducte, instalatii electrice, sanitare, de incalzire, etc) si efectuarea probelor prescrise,
precum si dupd terminarea in incaperea respectiv a tuturor lucrdrilor de constructii montaj, a caror
executie ulterioard ar putea deteriora pardoseala

Conductorii electrici care se monteaza sub pardoseala (pe suprafata planseului) vor fi acoperiti
cu mortar de ciment in grosimea strict necesara pentru protejarea lor.

Inainte de executarea pardoselilor se va verifica dacd conductele de instalatii sanitare sau de
incalzire centrala, care strapung planseul, au fost izolate corespunzitor, pentru a se exclude orice contact
direct al conductelor cu planseul si pardoseala.

Atunci cand este necesar se va face o nivelare a suprafetei stratului suport existent cu ajutorul
unui strat de beton sau mortar de nivelare (egalizare), care trebuie sa fie suficient de intarit cand se va
ageza peste el imbracamintea pardoselii.

Executia stratului suport

Stratul suport va fi constituit dintr-o sapa de egalizare sau dintr-un strat de mortar, fie aplicata
direct pe suprafafa respectiva, fie deasupra startului poliuretanic sau din polietilena pentru izolatie fonica.
In al doilea caz. o fasie izolatoare trebuie pusa la marginea fiecarui etaj pentru a preveni puntile fonice
la fiecare aripa de cladire.

Stratul suport rigid trebuie sa aiba suprafata plana si neteda. In zonele suprafetei unde apar
neregularitai care depasesc abaterile admisibile, corectarea suprafetei se va face prin spituirea, curitirea
$i spdlarea sa, dupd care se va aplica un mortar de ciment, avand acelasi dozaj de ciment ca al
stratuluisuport respective.

Aceastd sapa de egalizare care se va executa dupa ce tencuielile interioare au fost terminate, se
va realiza din mortar de ciment marca M 100 T. avand consistenta de 5 cm (la testul standard cu
con)pentru pardoseli.

Montarea pardoselii din placi ceramice

In cazul ca proiectul nu prevede altfel, linia de demarcatie dintre dous tipuri de pardoseli,
care se executa in inciperi vecine, va coincide cu proiectia pe pardoseali a mijlocului grosimii foii
usii in pozitie inchisa.

La trecerea de la executia unui strat la altul, se va realiza o legdtura cat mai perfecti intre
straturi.

Alcatuirea structurii pardoselii va fi :
- sapa din mortar de ciment. de egalizare sau de montaj de 50-70 mm grosime;
- gresie ceramica:
- plinte din gresie ceramica.
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Placile din gresie ceramicd se vor monta, pe stratul suport rigid din beton sau pe planseul de beton
armat, prin intermediul unui strat de mortar de ciment de poza, avand dozajul de 300...350 kg ciment la
I m3, in grosime de 30 — 50 mm sau pe un strat de adeziv aplcat pe sapa sclivisita. Inainte de montare,
pentru evitarea absorbiiei de apa din mortarul de poza. plicile din gresie ceramica se vor mentine in apa
timp de 2...3 ore. Pentru evitarea cumularii efectelor deformatiilor diferentiate, intre ansamblul de
pardoseald — imbracamintea din placi din gresie ceramica si mortarul de ciment de pozi — cu restul
suprafetei, stratul suport rigid din beton format din sapa si placi de beton armat cat si conturul peretilor
adiacenti, stélpilor, se vor lua masuri care si permitd deformarea acestora independent. In cazul in care
se aplicd imbrdcamintea de pardoseala si mortarul de ciment de poza direct pe planseul de beton din
elemente prefabricate — care si-au consumat deformatiile reologice — sau pe plansee turnate monolit, la
care montarea pardoselii se face dupa 90 zile de la turnare. Imbricamintea din plici de gresie ceramica
se poate aplica direct dupd o prealabila preumezire a placii de beton. In cazul in care se aplica
imbrécdmintea de pardoseala pe plansee crude sau pe straturi suport din beton, intre acestea si pardoseald
se va prevedea un strat de intrerupere a aderentei — hértie. folie de polietilena. etc. La prepararea
mortarului de ciment de poza se va utiliza ciment cu inmuiere normala de tipul Pa 35 si nisip 0...3 mm
(la care parteafina sub 0.2 mm si nu depaseasca 1/3) in amestec cu 1 parte ciment la 3.5...4 parti nisip.
Nu se vor utiliza cimenturi cu intarire rapida (P40, etc). Mortarul de ciment sau adezivul pentru montarea
placilor din gresie ceramicd se va prepara la fata locului, in cantitdti strict necesare si va avea o
lucrabilitate plastic — vartoasa, factorul apa — ciment fiind de maximum 0,5. Asezarea placilor se va face
montdndu-se la inceput plicile reper. Plicile se vor monta in patul de mortar astfel pregitit, in randuri
regulate. cu rosturi de 2...3 mm fintre placile din gresie ceramicd. Dupa asezarea placilor pe o suprafatd
corespunzatoare razei de ac{iune a mainii muncitorului (circa 60 cm latime), la placile la care se constati
denivelari se adaugd sau se scoate local din mortarul de ciment de pozi. Apoi se face o verificare a
planeitdfii suprafetei cu un dreptar asezat pe diagonalele suprafetei executate si ghidat dupéd nivelul
portiunii de pardoseald executata anterior, indesandu-se atent placile in mortarul de ciment de poza, prin
batere ugoard cu ciocanul peste dreptar, astfel incét striurile de pe spatele plicilor sa patrund in masa de
mortar si sd se asigure planeitatea suprafefei. Operatia se contina in acest mod pe toata suprafata care se
executd intr-o zi de lucru. Apoi intreaga suprafata se inunda cu lapte de ciment fluid pentru ca aceasta sa
intre bine in rosturi, hidratdnd si mortarul de pozi. Umplerea rosturilor se va face la 3...5 zile dupa
montarea placilor din gresie ceramica, iar in intervalul de la montare si pani la rostuire — pardoseala nu
va fi datd in circulatie si se va umezi prin stropire cu apa cel putin o datd la 24 ore. Curétarea
imbracamintii din placi din gresie ceramica de excesul de lapte de ciment se va face prin asternere de
rumegus de lemn uscat, dupa doua ore de la inundarea cu lapte de ciment i prin maturarea rumegusului.
Imbracamintea din placi din gresie ceramici nu se va freca pentru finisare. ci dupa curatarea cu rumegus
de lemn se va sterge cu carpe inmuiate in apa si apoi se va cerui. Plicile din gresie ceramica se vor monta
simplu sau in conformitate cu desenele din proiect cum este indicat de Proiectant si Consultant. La
intersectia pardoselii cu elementele verticale — sub plinte — se vor realiza interspatii de 5...10 mm care
se vor umple cu un material elastic. In cazul suprafetelor mari se recomanda realizarea unor rosturi de
dilatare la circa 30 mp sau 6m, functie de modularea structurii

Executarea plintelor

- La imbracamintile din placi din gresie ceramica se vor monta elemente de racordare (colturi speciale
interne si externe, socluri, scafe) pentru a curata usor imbinarile dintre pereti si pardoseli, fixate cu mortar
de ciment astfel incat sa depaseasca fata tencuielii cu 5...8 mm. In cazul in care se tencuiesc si peretii in
aceeasi incapere, capatul superior al scafei trebuie sa fie in perfecta linie cu marginea exterioara a faiantei.

Montarea pardoselii din mosaic venetian terrazzo

Montarea acestui tip de finisaj presupune aplicarea mai multor straturi de material, la intervale de
timp de la 4-24 ore si slefuirea acestora cu materiale indicate.
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Stratul suport se va realiza pe un suport rigid de beton dintr-un strat de beton de pozi clasa C 7.5/10
de 30-50 mm grosime, se vor lasa rosturile la turnare la suprafetele de max. la 2-2,5 m distanti in ambele
sensuri; se va controla nivelul fata de linia de vagriz prin sipci de repere asezate la 1,5 ~2 m, in intervalul
dintre sipci se va turna si indesa mortar care se va nivela cu ajutorul dreptarului; apoi se scot sipcile, iar
golurile se umplu cu acelasi mortar, suprafata fiind rugoasa. se recomanda ca imbricamintea de mozaic
turnat sa se execute imediat dupa terminarea prizei mortarului de sapa, insa inainte de intirirea acestuia.
Imbracamintile din mozaic turnat se vor executa dintr-un strat de mortar de ciment cu piatra de mozaic,
de marirea si la culoarea comandata cum se specifica in proiect.

Pentru coloarea stratului de mortar de ciment cu piatra de mozaic se pot adduga coloranti minerali
sau cimenturi colorate in proportie de cel mult 5 % din greutatea cimentului.
Imbracamintile din mozaic turnat se vor executa plane si orizontale. In incéperi previzute cu sifoane de
pardoseald sau cu guri de evacuare. imbracamintile din mozaic turnat se vor executa cu pante de 1...1.5
%, spre punctele de scurgere.

Finisarea suprafefei imbracamintilor din mozaic turnat se va face prin frecare, slefuire, ceruire si

eventual lustruire sau prin buciardare, cand aceasta operatie este prevazuta in graficul pentru finisaje al
proiectului.

Executarea plintelor

Scafele sau plintele din mozaic turnate pe loc se vor executa cu dozajele si in conditiile tehnice
indicate in paragrafele privind imbracamintile din mozaic turnat (vezi mai sus). Inaltimea scafelor sau
plintelor va fi de 100...150 mm, iar grosimea lor va fi astfel stabilita incat si depaseasca fata tencuielii
de 5...8 mm.

Montarea pardoselii din microciment

Pentru finisarea treptelor cu microciment, pasii premergitori executiei sunt de curitare a suprafetelor
si aspirare a prafului rezultat. Se va aplica o plasa din fribra de sticla. atat pe treaptd cat si pe contratreapta.
La muchi treptei se va aplica un coltar metalic cu plasa din fibra de sticla. Dupa perioada de uscare,
recomandatd de 24 de ore, se va slefuii suprafata si se va curita. Apoi se va aplica stratul de bazi si se
va permite uscarea pentru un timp de 6-12 ore. iar dupa aceea se vor slefuii si curita cu o hartie abraziva.
Se va aplica stratul secundar si se va aplica acelasi tratament de uscare si slefuire. La final se va aplica
cel de-al treilea strat, se va lasa timp pentru scare intre 4-6 ore, se va slefuii si se va aplica stratul de
protectie. Executarea finisajelor se va realiza urmarind indicatiile producatorului.
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Montarea pardoselii din parchet masiv

Parchet in stil clasic. din esenta de stejar. pentru trafic mediu, previzut cu nut si feder.
Dimensiunea plicii de parchet estede 70x500x21 mm (lungime, litime, grosime). Parchetul se va monta
tip herringbone,

Parchet montat prin lipire cu adeziv pe un strat suport din mortar de ciment sau pe suprafata unei
sape suport “GIF™ din ipsos, pentru pardoseli sau direct pe suprafata planseului de beton armat.

Montarea parchetului se va face prin lipire cu Aracet D30 sau Crilorom DC 2100 pe stratul de
suport.

Inainte de montarca parchetului supratata suportului va fi curatata de praf iar piesele de parchet
se vor sorta dupa fibra si culoare pentru 1-2 randuri complete.

Montarea se va incepe cu lipirea frizurilor de perete la o distanta de 10...15 mm de perete si
imbinarea lor la colturi la 45°; frizurile se vor intepeni fata de perete cu pene asezate la cea 0,5 m distanta.

Lipirea lamelclor de parchet se va face dupa minim 3 ore de la lipirea frizurilor.

Lamelele se vor aplica dupa cca. 10 minute de ta intinderea adezivului.

Pentru o mai buna ancorare in camp lamelele se vor bate din loc in loc in cuie. in dibluri montate in
sapa.

Asezarea lamelelor se va face conform desenului din proiect.

Circulatia peste parchetul lipit este permisa dupa 24 ore de la aplicare.

Curatarca parchetului se va face dupa terminarea eventualelor reparatii la zugraveli si vopsitorii.

Curatarea sc va facc mecanizat cu masina de raschetat sau cu masina de slefuit. aceasta operatie
putand incepe numai dupa 4 zile de la montare.

Se vor monta pervazurile din lenin masiv pnin batere in cuie sau prin lipine cu Aracet DS0 sau
Crilorom DC 2100.

Dupa raschetare. parchetul se va lustrui imediat cu ceara de parchet dizolvata in white-spirit.

Executarea plintelor

Se va monta plinta din duropolimeri, de tip bagheta, cu fixare mecanica. Se fixeaza plinta la perete si se
stabilesc gaurile pentru montarea diblurilor. Distanta dintre acestea trebuie sa fie de minim 50 cm. Dupa
montarea diblurilor in perete si fixarea corpului suport se va monta sina de acoperire a plintei.

6. VERIFICAREA EXECUTIE!l - RECEPTIE
Existenta si continutul certificatelor de calitate pentru materiale;

Existenta si continutul proceselor verbale de lucrari ascunse;

Aspectul vizual al pardoselilor la terminarea lucrarilor;
Gradul de aderenta al stratului de uzura la stratul suport;
Existenta rezultatelor la incercarile efectuate si consemnarea lor.

LUCRARI PENTRU REALIZAREA PLACAJELOR LA PERETI
1. GENERALITATI
Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de placaje ceramice (faianta la interior).

2. STANDARDE SINORMATIVE

C6-86 normativ instructiuni tehnice pentru executarea placajelor de faianta sau agremente tehnice
pentru tehnologii de montare cu adezivi
STAS 233-86 placi faianta cal I sau agremente tehnice
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STAS 790-80 apa

STAS 7055-80 ciment portland alb pentru rosturi
STAS 6476-61 pigmenti naturali

STAS 7058-80 aracet DP 25, D 50

Adezivi speciali pentru faianta agrementati tehnic

3. MATERIALE UTILIZATE

Se vor folosi placi de faianta cu dimensiunile si culorile indicate in proiect, calitatea I, glazurate
pe o fata si cu striuri pe dos. Pentru muchii se vor folosi placi cu o muchie glazurata si rotunjita, daca nu
sunt prevazute in proiect acoperitoare de muchii.

Abaterile admisibile de la dimensiunca aleasa sunt de +/- 0.5 mm la grosime, +/- 1.0 mm la
lungimea medie a laturii si 1,55 din lungimea laturii la curbura maxima. Se vor prezenta mostre
proiectantului inainte de aprovizionare.

4. LIVRARE, DEPOZITARE SI MANIPULARE

De indata ce sunt sunt livrate pe santier. materialele vor fi verificate de Contractor, sa se constate
daca au fost corect transportate si impachetate. Contractorul trebuie sa se asigure ca depozitarea s-a facut
conform previziunilor si normelor standardelor si normelor tehnice in vigoare.

S. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE
Inainte de inceperea lucrarilor executantul va furniza mostre pentru materialele ce vor fi puse in
opera. Lucrarile vor putea incepe numai dupa aprobarea mostrelor respective de catre proiectant.
Pana la receptia finala a lucrarilor un exemplar din mostra acceptata, va ramane in posesia
biroului tehnic al santierului.

Executia nu va incepe mai devreme de o luna de la data incarcarii cu greutate permanenta a cladirii
(executarea teraselor si zidariei)

Placarea cu faianta se poate executa:
- intehnologia clasica, cu mortar pe pereti netencuiti
- prin lipire cu mortar adeziv pe pereti tencuiti, in prealabil

In cazul tehnologiei clasice, inainte de inceperea lucrarilor se verifica suprafetele zidariilor si a
peretilor de beton cu privire la abaterile pe verticala si orizontala si se vor stabili corectiile necesare. Se
vor inlatura eventualele pete de grasime, urme de praf si mortar. Aplicarea placilor se face numai pe
suprafete uscate si pregatite prin aplicarea spritului si a grundului pe peretii netencuiti si cu rosturile
zidariei curatate bine pe 1 cm adincime. In cazul in care suprafetele ce urmeaza sa fie placate sunt prea
netede, e necesara o usoara sprituire a acestora.

Spritul din mortar de ciment-nisip (0-3 mm). dozaj volumetric 1:2 si apa pina la consistenta de

10-12 cm pe conul etalon. Mortarul se va aplica cu mistria sau canciocul, de o consistenta fluida si se va
netezi. Grosimea spritului este de 3-5 mm. Dupa 24 ore se monteaza placile, tinute cel putin 1 ora
scufundate in apa, apoi scurse 2-3 minute. Placile se monteaza prin aplicarea mortarului de grund pe
spatele fiecarei placi. Mortarul trebuie sa aiba dozajul de 400 kg ciment la mc de nisip (0-3 mm) si 0,05
parti de var-pasta (de consistenta 12 cm) la o parte de ciment, in volume. Dozajul este volumetric
(1:3.5:0,05 ciment:nisip:var pasta, consistenta trebuie sa fie plastica si sa corespunda la o scufundare a
conului etalon de 6 cm). Mortarul se aplica in grosime de 2 cm, astfel incit sa acopiere 2/3 din suprafata
placii, apoi se preseaza cu mina si coada mistriei usor astfel incat sa iasa deasupra si dreptul placii.
Mortarul de legatura dintre placi si stratul suport nu trebuie sa formeze un camp continuu ci sa aiba
intreruperi in dreptul rosturilor. pentru a limita contractia mortarului. Placile se vor monta cu striurile de
pe placi asezate orizontal, iar eventualele goluri ramase in dosul placilor se vor completa cu mortar, dupa
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terminarea fiecarui rand pe la partea superioara a placilor. La muchii iesinde se vor folosi placi cu muchii
glazurate. Placile se vor aseza cu rosturile in prelungire si se vor sterge cu carpa uda la 5-6 ore dupa
montare, dupa care se vor umple rosturile cu ciment alb sau chit de rosturi, conform specificatiilor din
proiect. La o ora dupa rostuire se vor sterge rosturile cu carpa umezita in apa.

Placarea prin lipire cu mortar adeziv

Placarea cu adeziv se face pe suporturi pe baza de ciment (zidarii tencuite, beton) sau placi
gipscarton. Tencuielile. respectiv peretii din gipscarton se executa conform capitolelor respective si se
receptioneaza ca lucrari ascunse.

Pentru placarea cu faianta prin lipire pe strat suport se foloseste mortar adeziv sub forma de praf,
ambalat in saci de 15 kg. Consumul difera in functie de adancimea dintelui mistriei dintate folosite, intre
2,7-6.5 kg/mp. Mortarul adezivul utilizat (exemplu CM 9) adera la suprafete rezistente, curate, uscate
sau umede, lipsite de substante antiaderente (grasimi, bitum. praf). Eventualele denivelari (pina la | cm)
se pot repara cu adeziv in ziua anterioara placarii. Nu se vor executa placari pe straturi cu rezistenta slaba.
Suprafetele puternic absorbante se vor grundui in prealabil cu Ceratec CT 17.

Pentru aplicare se presara praful in apa curata in raportul 25 kg praf la cca 6 | apa si se amesteca
pana la omogenizare. Dupa 5 minute se va amesteca din nou. Aplicarea mortarului adeziv se face cu
mistria dintata aleasa astfel incit dupa presarea placii, contactul placa-adeziv sa fie minimum 65%.
rostuirea se face dupa 24 ore.

Se vor folosi instructiunile furnizorului pentru timpul de punere in opera. temperatura de aplicare.
timp deschis. timp de ajustabilitate, etc.

Protejarea lucrarilor

Placarea nu se va executala o temperatura sub 10 grade C;

Se va evita evaporarea apei din mortar;

Spatiile in care se executa placarea vor fi inchise si nu se va accede pana ce lucrarea nu e perfect
uscata;

Se va proteja placajul pina la darea in folosinta;

In timpul sezonului cald suprafetele expuse la soare vor fi acoperite cu foi de pinza de sac umezite
timp de 2 zile.

6. VERIFICAREA EXECUTIEI - RECEPTIEI

Verificarea pe faze de lucrari se face pentru placajele interioare. pentru fiecare incapere in parte,
iar pentru cele exterioare pentru fiecare tronson de fatada.

Se verifica;

- rezistenta mortarelor sau a pastelor de aplicare a placilor (determinata pe cuburi de 7.07 cm
latura. turnate chiar de la prepararea mortarelor si pastelor respective)

- numarul de straturi din structura placajelor si grosimile respective (determinate prin sondaje,
in numarul stabilit de comisie, cel putin unul la 100 mp)

- aderenta la stratul suport a mortarulului de poza si intre spatiile placilor si mortarul de poza
(minimum o verificare la 100 mp)

- planeitatea suporturilor si linearitatea muchiilor (bucata cu bucata)

- dimensiunile, calitatea si pozitiile elementelor decorative care se placheaza (eventual
solbancuri. braie, etc.)

- corespondenta cu proiectul

Suprafetele finisate se vor verifica cu dreptarul de 2 m. Tolerantele admise sunt:

- devierea de la planeitate si verticalitate a suprafetei placajului fata de dreptar, maximum 2
mm.

- devierea rosturilor dintre placi, maximum | mm la o placa. Latimea rostului intre placi trebuie
sa fie perfect uniforma.
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stirbituri sau lipsa glazura la muchii, maximum una la o placa pe o suprafata de 4 mmp. daca
nu sunt montate coltare

- rosturi neumplute nu se admit

- locuri neumplute cu glazura pe suprafata placajului maximum 2 pe mp cu o suprafata de 2 mp

- fisuri pe suprafata placajului nu se admit

- curburi sau franturi vizibile nu se admit

- diferente de nuante la placile din aceeasi incapere nu se admit

- nerespectarea continuitatii rosturilor pe verticala sau orizontala nu se admite

e pete pe suprafata placajului nu se admit

- pozitionarea defectuasa a placilor, cu abateri fata de verticala sau orizontala

- deterioarea placajului rezultat din neprotejarea lucrarii, fisuri si desprinderi ale placilor

Se verifica de asemenea racordarile placajului cu alte elemente (exemplu: racordul faiantei cu
cada de baie trebuie executat cat mai ingrijit. neadmitandu-se o grosime neuniforma sau lipsa chitului).
Se verifica etanseitatea racordarii prin controlul fetei opuse a peretelui.

Se verifica strapungerile efectuate in suprafata placata, pentru trecerea tevilor de instalatii, fixarea
prizelor, intrerupatoarelor. etc. Gaurile facute in placi trebuie sa fie acoperite cu rozete metalice cromate,
nichelate sau prevazute cu garnituri conform proiectului. Se verifica gaurile facute pentru fixarea
obiectelor sanitare sa nu fie vizibile de sub aceste obiecte.

Remedierile se vor executa de catre constructor, fara a solicita plati suplimentare, amploarea
remedierilor fiind hotarita de beneficiar.

LUCRARI PENTRU MONTAREA PLAFONULUI DE GIPS CARTON SI PLAFON CASETAT

1. GENERALITATI
Acest capitol cuprinde specificatii tehnice si detalii de montaj pentru tavanele realizate din gips
carton si/sau de tip casetat.

2. STANDARDE SINORMATIVE

- Agremente tehnice pentru materiale si solutii de montaj

- STAS 92067-80 tije filetate. agrafe, suruburi. piulite etc. zincate sau cadmiate respectiv accesorii
agrementate corespunzatoare

- C 58-86 Norme tehnice privind ignifugarea materialelor combustibile din lemn si textile utilizate
in constructii

- A 118-83 Norme tehnice de proiectare si realizare de constructii privind protectia la actiunea
focului

3. MATERIALE UTILIZATE
Principalele materiale folosite sunt :
- Placi standard din gips carton cu grosimea de 12.5 mm
- Casete de dimensiuni 60x60 ¢m si 60x120 cm
Structura suport a tavanului este facut din :
- Profilele suport primare UW si CW din tabla zincata de 0.6 mm grosime;
- Profile U- care asigura suportul la imbinarea tavanului si peretelui;
- Profile perimetrale;
- Sisteme de suspendare;
- Elemente de fixare : ancore. cleme, tije;
- Fitting-uri metalice;
- Suruburi si piulite cu filet;
- Console universale.
- Profil perimetral L 24x24
- Profil perimetral L 19x19
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- Tiranti
- Profil portant
- Casete cu cant de 90°

4. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE

[nainte de executia izolatiilor se vor termina si verifica toate lucrarile de instalatii sanitare. de
incalzire si electrice, inclusiv strapungerile prin invelitoare.

Vor ti montate definitiv tamplariile (usi, ferestre inclusiv geamuri, tabachere), asigurindu-se o
temperatura constanta lipsita de caldura sau umezeala excesiva.

Vor fi executate orice lucrari a caror executie ulterioara ar putea degrada lucrarile de izolatie si
plafoanele false.

Executarea lucrarilor

Etapele lucrarii:

1. Montarea structurii metalice;

2. Realizarea instalatiilor;

3. Montarea Placilor de gips — carton:

4. Montarea tuturor celorlalte elemente, de catre celelalte specialitati;
5. Finisarea suprafetelor.

Montarea structurii metalice suspendate:

Ca prim pas structura metalica de rezistenta trebuie sa fie terminata. Ca prim pas structura metalica
de rezistenta trebuie sa fie terminata. Urmeaza montajul profilelor principale prin prinderea acestora cu
tije si tiranti care se suspenda de structura existenta. Dupa aceasta se monteaza profilele secundare, si se
fixeaza cu piese speciale la fiecare intersectie.Profilele perimetrale reprezinta suportul pentru imbinarea
tavanlui cu peretele, sau pentru inchiderile verticale intre tavane la diferite inaltimi de suspendare.

Se vor prevedea trape pentru acces la instalatiile ascunse de tavanul fals.

Se va realiza montarea tuturor elementelor de instalatie (corpuri de iluminat, detectori de fum,
indicatoare luminoase pentru iesirile de urgenta, guri ventilare, corp climatizare).
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6. VERIFICAREA SI RECEPTIA LUCRARILOR

La terminarea lucrarilor se verifica :

- Verticalitatea, orizontalitatea si planeitatea peretilor executati;

structura

ascunsa

- Daca tavanele false au acelasi nivel, nu se accepta diferente de nivel vizibile la imbinarile

tavanelor false;

- Daca s-au intocmit procesele verbale de lucrari ascunse si de receptie calitativa;
- Daca peretii/tavanele realizate indeplinesc cerintele proiectului.

LUCRARI PENTRU EXECUTAREA TENCUIELILOR EXTERIOARE

1. GENERALITATI

Acest capitol cuprinde specificatiile tehnice privind executia tencuielilor exterioare aplicate pe
suprafetele fatadei ( tencuieli driscuite fin, similipiatra, tencuiala siliconica).

2. STANDARDE SINORMATIVE
STAS 1500-78 — Ciment metalurgic cu adaosuri M30
STAS 1667-76 — Agregate naturale pentru mortare
STAS 146-78 — Var pentru constructii

C18-83 — Normativ pentru executarea tencuielilor umede

- C17-83 ~ Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor

3. MATERIALE UTILIZATE
- grund
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- ciment Portland STAS 1500-96

- nisip de rau sau de cariera

- ciment portland alb STAS 1134-71

-tencuieli exterioare decortive silicatica, gata pregatita

Clasificare

Dupa natura suportului pe care se executa, tencuielile sunt:
- tencuieli pe elemente de beton, pereti sau tavane;
- tencuieli pe zidarie de caramida si/sau BCA;

4. LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE SI1 UTILIZARE

Cimentul se va transporta in saci de 50 Kg si se va depozita astfel incat si nu fie posibila udarea,
murddrirea sau amestecarea cu corpuri straine. Depozitarea se va face in magazii sau soproane, ferite de
inghet;

Materiale speciale pentru tinci (praf de piatra, piatra de mozaic) se transporti de la furnizori i
depoziteazd astfel incat sa nu fie posibila murdarirea sau amestecarea cu corpuri striine.

Perioadele maxime de utilizare a mortarelor din momentul prepararii lor, astfel incét si fie utilizate
in bune conditii la tencuieli exterioare, sunt:

- la mortar de var-ciment M25 T pand la 10 ore maximum;

- la mortar de ciment-var M50 T si M 100 T fara intarzietor maximum 10 ore si cu intarzietor pana
la maximum 16 ore.

Tencuiala va fi livrata la galeata de 25 kg.

Conditii tehnice de calitate pentru mortare de tencuieli :

Toate materialele vor fi introduse in lucrare numai daca dupi ce in prealabil s-a verificat ca au fost
livrate cu certificat de calitate care si confirme ci sunt corespunzatoare normelor respective;

Mortarele de la stafii sau centrale pot fi introduse in lucru numai daca transportul este insotit de o
fige care sa contina caracteristicile tehnice ale acestora;

5. EXECUTIA LUCRARILOR

Operatiuni pregititoare

Stratul suport

Suportul trebuie sd fie uscat. neinghetat, fara praf. permeabil, absorbant, neted, cu capacitate
portantd, fard eflorescente sau parti friabile. Planeitatea peretelui trebuie sa corespundi normelor in
vigoare. abaterile maxime admisibile sunt de 2 mm sub dreptarul de | metru. Abateri de planeitate peste
limita admisé pot conduce la cresteri ale consumurilor specifice de material si pot afecta aspectul
structurii finisajului.

Pregatire strat suport

Suprafetele minerale friabile usor nisipoase se vor intiri prin aplicarea intaritorului de
tencuiald.(Timp de intarire de minim 14 zile) sau prin utilizarea grundului de profunzime (Timpul de
asteptare inaintea aplicarii stratului de finisaj este de min 12 ore);

Se vor curdta suprafetele murdarite, mecanic sau prin spalare cu respectarea timpului de uscare de
min. 2-3 zile;

Straturile suport infestate cu alge sau ciuperci se vor trata cu produse speciale de tipul Solutie
antimucegai Baumit SanierLdsung.

Se vor indepirta zugravelile cu aderentd slabad,degradate;

Suprafetele minerale deteriorate respectiv fisurate se vor spiclui cu masele de spaclu si se vor arma
dupd caz cu plasa de fibra de sticla .

Executarea stratului vizibil

1 x Grund (se aplica pe intreaga suprafati in mod uniform), sau

2 X (pe suporturi cu reparatii, respectiv puternic absorbante cu un timp de

37



agteptare intre straturi de min. 24 ore)

Grundul se lasi s se usuce cel putin de 24 de ore, dupd care se poate aplica Tencuiala silicatica
decorativa;

Tencuiala silicata trebuie amestecata temeinic cu malaxorul inainte de punerea in opera.

Pentru reglarea consistentei se admite in caz de necesitate o diluare de maxim 1% apa. Tencuiala
se aplicd manual cu un fier de glet din ofel inoxidabil sau mecanizat cu o masina de tencuit pentru
tencuieli fine (ex:. Graco RTX 1500, etc).

Aplicarea se face la grosimea granulei si se drigcuie imediat cu o drisca din material plastic.

A nu se amesteca cu alte produse de finisare. A se lucra uniform si fara intreruperi.

Nu se vor executa tencuielile exterioare la o temperaturd mai mici de + SoC

Dupa executarea tinciului se vor lua masuri de protectia suprafetelor proaspat tencuite

6. CONDITII TEHNICE PENTRU CALITATEA TENCUIELILOR SI RECEPTIONAREA
LOR

Suprafetele suport ale tencuielilor vor fi verificate §i receptionate conform instructiunilor pentru
verificarea si receptionarea lucrarilor ascunse.

In timpul executiei se vor verifica respectarea tehnologiilor de executie, utilizarea tipului si
compozitia mortarului indicat in proiect precum si aplicarea straturilor succesive, in grosimea prescrisa.

Rezultatele incercarile pe epruvete de mortar se vor prezenta investitorului in termen de 48 ore de
la obtinerea buletinului, pentru fiecare lot de mortar.

Incercérile de control, la care rezultatele sunt sub 50 % din marca prescrisd, conduc la refacerea
lucrérilor, cazuri ce se inscriu in registrul de procese-verbale

Receptia pe faze de lucrari, se face in cazul tencuielilor exterioare prin verificarea:

a — rezistentei mortarului

b — numér de straturi aplicate si grosimilor respective, cel pufin un sondaj la 100 mp

¢ — aderenti la suport si intre straturi (sudaj ca la pct.b)

d — planeitatii suporturilor si liniaritatea muchiilor (bucata cu bucata)

e — dimensiunilor. calitdtii si pozitiilor elementelor decorative si anexe (solbancuri, brise, cornise,
etc. pe fatada) bucatd cu bucata

Abaterile admisibile sunt cuprinse in anexa.

La receptia preliminara a lucrarilor se efectueaza direct de citre comisie aceleasi verificiri, dar cu
frecventa de minimum 1/5 din frecventa precedenta

Verificarea aspectului tencuielilor se va face vizual. cercetand suprafata tencuita, forma muchiilor
intrande si iesinde

Supratetele vor fi uniforme, ca prelucrare si culoare fara deniveldri, ondulatii, fisuri, impuscaturi,
urme de reparatii locale. Se va controla corespondenta mortarului (praf de piatra, similipiatra etc) si
modul de prelucrare a fetei vazute cu prevederile din proiect sau mostre aprobate.

Muchiile de racordare, spaletii si glafurile golurilor trebuie si fie vii sau rotunjite, drepte, verticale
sau orizontale

Solbancurile si diferitele profile trebuie sa aiba pantele spre exterior precum si o executie corecta
a lacrimarului. Verificarea planeitatii suprafetelor tencuite se face cu un dreptar de 2 m lungime, in orice
directie pe suprafata tencuita. Grosimea stratului de tencuiald se va verifica prin batere de cuie sau prin
sondaje n locuri mai putin vizibile. Aderenta stratului de tencuiala la stratul suport se va verifica prin
ciocdnire cu un ciocan de lemn, un sunet de “gol” arata calitatea necorespunzitoare si necesita refacerea
intregii supratete dezlipite.

ABATERI  ADMISE LA RECEPTIA Tencuiceli la retrageri, Tencuieli la fatade si alte

CALITATIVA A TENCUIELILOR curti de lumina, fatada elemente exterioare ale
Denumirea defectului posterioara constructiei
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1. Umfléturi, ciupituri  (impuscituri)
crapaturi, fisuri, lipsuri la gleturi. solbancuri,
cosuri, ventilatii

2. Zgrunturi mari (pana la 3 mm). basici si
zgarieturi adanci formate la driscuire in
stratul de acoperire

3. Neregularitati ale suprafetelor
verificare cu dreptarul de 2 m lungime)

(la

4. Abateri fata de verticala sau orizontald a
unor elemente ca intranduri, iesinduri.
ornamente, pilastrii, coloane, muchii, briie,

Nu se admit

Nu se admit

Max.2 neregularititi pe
mp 1in orice directie,
avand adancimea sau
indltimea pana la 2 mm
Pana la 2 mm/m si
maximum 5 mm pe
indltimea unui etaj

Nu se admit

Nu se admit

Max.2 neregularitdti pe
mp 1in orice directie,
avand adancimea sau
indltimea pana la 2 mm
Pana la 1 mm/m si
maximum 3 mm pe
indltimea unui etaj

cornise, solbancuri, ancadramente. asize,
rosturi adancite, mituri, etc.

5. Abateri fata de raza la suprafete curbe

Pandala s mm Panala 3 mm

LUCRARI DE REALIZARE A TROTUARELOR

1.

GENERALITATI
Prevederile acestui caiet se refera la executia trotuarelor perimetrale.

Turnarea trotuarelor se va realiza etapizat, pe masura ce se termina lucrérile la infrastructura. La
interfata cu cladirile se vor executa cordoane de bitum care apoi va fi protejat de finisajele fatadei.

NE 014/2002: “Normativ pentru executarea imbracamintilor rutiere din beton de ciment in

Betonul dezactivat - este un beton de exterior robust. demn de incredere. Finisarea sa grunjoasa

* Prevedeti o arie de livrare sigura pentru betoniera. din punct de vedere al sanatitii si securitatii

2. STANDARDE SINORMATIVE
sisteme de cofraje fixe si glisante™ si SR 183-1/1995 “Lucrari de
drumuri. Imbracaminti de beton de ciment executate in cofraje fixe.
Conditii tehnice de calitate™;

3. MATERIALE UTILIZATE
il face sd tie nealunecos, produsul ideal pentru conditii extreme.

4. LIVRAREA, MANEVRAREA SI DEPOZITAREA
* Verificati accesibilitatea fara riscuri a betonierelor pe santier;
* Prevedeti turnarea betonului cu bena, in cazul unui acces dificil la santier;
in munca.

5. EXECUTAREA LUCRARILOR

Pregatirea santierului

* Semnalizati santierul pentru a impiedica trecerea vehiculelor. pietonilor sau a animalelor;
* Respectati pantele prevazute pentru evacuarea apelor;

* Respectati regulile de planeitate si de compactare a solului, daci este cazul;

* Realizati cofrajele din grinzi sau din elementele prevazute de specificatii;

* Determinati amplasamentul imbinarilor despartitoare;

* Plasati rosturile de dilatare in jurul obstacolelor fixe:
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* Umeziti suportul inaintea betonarii sau fnveliti-I cu o folie de plastic in cazul unui sol uscat;

* Protejati partile adiacente suprafetei de betonat care pot fi expuse in cazul imprastierii
accidentale a betonului; aceasta se poate realiza cu ajutorul unei folii de plastic sau prin
aplicarea unui produs ce permite curitarea santierului dupa turnarea betonului.

Turnarea betonului

* Aplicatia se realizeaza in mod continuu;

* Protejati suprafata betonata pana la intdrirea betonului:

* Taiati rosturile pe betonul uscat dupa 48 de ore de la turnare, in cazul in care nu optati pentru
tdierea acestora de catre reteaua de aplicatori.

Efectul de relief este obtinut prin pulverizarea unui dezactivant care intirzie priza betonului
proaspat turnat. O data ce suprafata betonului este spalata cu un jet puternic de api, agregatele
componente ies in evidenta.

6. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

I. La executarea lucrdrilor se vor respecta toate masurile de protecfie a muncii previzute de
legislatia in vigoare.

2. Lucrarile se vor executa pe baza proiectului de organizare si a fiselor tehnologice elaborate, in
care se vor detalia toate masurile de protectie a muncii. Se va verifica insusirea fiselor tehnologice de
intreg personalul.

Dintre masurile ce trebuie avute in vedere :

- zonele de lucru periculoase vor fi marcate cu placaje si inscriptii;

- toate dispozitivele, mecanismele si utilajele vor fi verificate in conformitate cu normele in
vigoare;

LUCRARI PENTRU HIDROIZOLATII

1.GENERALITATI
Interventiile se vor face la urmatoarele elemente de anvelopa :

- terasa necirculabila a cladirii

Acoperisul tip terasa este partea de acoperis de deasupra unei incaperi inchise sau partial inchise
si se proiecteaza respectand tipul de structura. tehnologia de termoizolatie - hidroizolatie si conditii de
exploatare in functie de tipul terasei. Acesti factori determina durata de viata a acoperisului.

2.STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319 /2006

HGR nr. 1425/ 11.10.2006 Norme metodologice de aplicarea a Legii nr 319 / 2006

HGR nr. 300 /2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile

HGR nr. 1048 /2006 ~ Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a
echipamentelor individuale de protectie 1a locul de munca

HGR nr. 955 /2010 Norme de completare a HGR nr. 1425 / 2006

HGR nr. 1146 /2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca

HGR nr. 1051 /2006 — Cerinte minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a maselor
care prezinta riscuri pentru lucratori

HGR nr. 1091 /2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de munca

HGR nr. 971 /2006 Cerinte minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul de
munca

HGR nr. 355 /2007 Supravegherea sanatatii lucratorilor. modificata prin HGR nr. 37 / 2008

HGR nr. 493 /2006 Cerinte minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea la riscurile
generate de zgomot
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~HGR nr. 1058 /2006 Cerinte minime privind imbunatatirea securitatii si protectia sanatatii lucratorilor

care pot fi expusi unui potential risc datorat atmosferelor explozive

Legea nr. 436 / 2001 pentru aprobarea OUG nr. 99 / 2000 privind masurile ce pot fi aplicate in
perioade cu temperaturi extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca

HGR nr. 601 /2007 Modificarea si completarea unor acte normative din domeniul securitatii si
sanatatii in munca

Legea nr. 307/ 12.07.2006 — Apararea impotriva incendiilor

C 300/ 1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

3. LIVRARE, DEPOZITARE SI MANIPULARE

Nu sunt necesare masuri speciale. Produsele trebuie depozitate intr-un loc uscat. Daca este posibil,
de asemenea. in ambalajul original. Materialele fara ambalare trebuie sa fie depozitate intotdeauna intr-
un spatiu inchis, uscat.

4. MATERIALE UTILIZATE SI CARACTERISTICI TEHNICE

Material Descriere Dimensiuni Impermeabilitate | Clasa Rezistenta la
latime x lungime de perforare statica
[m] reactie [kg]
la foc
Membrana Material pe baza Rola 1.00 mx | >60 kPa F 15
bituminoasa de bitum 10.00 m

modificat aditivat
cu polimeri
elasto-plastomeri
cu o armature din
fibra de sticla sau

poliester
Membrana Membrana - Nict o penetrare | E 0.038
lichida poliuretanica
monocomponenta
cu elesticitate
mare

S. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE

Hidroizolare cu membrana bituminoasa

Dupa montarea termoizolatiei si stratului de panta. se verifica calitatea acestora si umiditatea
stratului support. Membranele bituminoase se pot pune in opera la temperatura mediului ambiant intre
+5°C ++35°C. — Conditiile meteo nefavorabile cum ar fi ploaia, ninsoarea sau umiditatea suprafetei de
izolat pot compromite calitatea lucrarii. — Se are in vedere ca necesarul de materiale trebuie si fie de
1,12 = 1,15 ori suprafaja masurata. datorita suprapunerilor lungitudinale si transversale la aplicarea
membranelor si datorita pierderilor care apar la croire.

Instrumente necesare pentru montaj:

¢ Arzator cu furtun si regulator de presiune;

¢ Butelie cu gaz propan sau butan;

¢ Unelte de taiere pentru croirea materialului;

¢ Unelte pentru presarea suprapunerilor in timpul termosudarii;
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¢ Minusi de protectie si incdltaminte adecvatd, care nu deterioreaza materialul

Pentru aderenta mai buna, se recomanda tratarea suprafetei suport cu amorsa bituminoasa. Panta
minima a suprafetei suport trebuie sa fie de minim 1.5 %, pentru a permite evacuarea apei pluviale inspre
gurile de scurgere.

Pentru turnarea sapei armate peste placile de termoizolatie se aplica un strat de separare din folie
de polietilena. pentru a impiedica patrunderea umezelii in termoizolatie; Pentru armarea sapei se
monteaza plasa STNB. peste care se toarna sapa semiuscata din mortar de ciment marca M100T, in
grosime medie de 3-5 cm; Inainte de montarea straturilor hidroizolante se pozeaza si stratul de difuzie a
vaporilor pentru egalizarea presiunii vaporilor de apa si evacuarea acestora din structura acoperisului;

Stratul de difuzie se realizeaza din foi bituminoase perforate aplicate flotant sub hidroizolatie,
prin lipire, cu rol de a lasa vaporii de apa formati la nivelul sapei sa migreze catre exterior sau catre gurile
de aerisire.

Hidroizolatia se va executa din doua membrane hidroizolante aplicate autoadeziv., respectiv o
membrana de 4 kg/mp la partea inferioara si 0 membrana de 5 kg/mp cu granule de ardezie inglobate, la
partea superioara;

Membranele se vor aplica cu suprapuneri de 10 ¢cm intre primul si al doilea strat, decalandu-se
suprapunerile, prin aplicarea la margini a unei fasii de 50 cm latime:

Membranele se aplica incepand de la gurile de scurgere, astfel ca suprapunerile sa se realizeze
in sensul de scurgere al apelor;

La pante pana la 7%, aplicarea membranelor se face perpendicular sau paralel cu panta; Inainte
de a incepe executia propriu-zisa se vor derula sulurile de membrana pe suprafata suport pentru relaxarea
si indreptarea membranelor;

Pentru executarea hidroizolatiei. membranele se vor aplica prin incalzire cu arzatorul pe partea
inferioara, pe masura derularii rolei. mentinandu-se flacara aproape de suprafata nterasei:

Daca este cazul, pentru finisarea lucrarii se vor incalzi suprapunerile de 10 cm, netezind cu
spaclul;

Lipirea membranelor de suport se face cu sudura cu flacara arzatorului pe toata suprafata prin
topirea foliei termosudabile, in totalitate:

Daca raman zone de folie netopite pot aparea umflaturi care duc la fisurarea produsului si
infiltrarea apei;

Etanseitatea suprapunerilor se va realiza prin lipirea acestora la dimensiunea minima indicata de
producator — de obicei 10 cm;

Linia suprapunerilor capetelor membranelor succesive nu va fi coliniara ci decalata cu 50 cm,
iar la structurile multistrat linia suprapunerilor stratului superior va vi decala cu minim 100 ¢cm fata de
cea a stratului inferior;

Flexiunea dintre planuri diferite va fi intarita in lungul liniei de intersectie cu un strat hidroizolant
suplimentar cu latimea desfasurata de 25 cm peste care se va aplica hidroizolatia monostrat sau peste
stratul inferior in cazul hidroizolatiei multistrat;

Flexiunea intre planul orizontal si vertical se face sub unghi de 45° prin utilizarea scafelor
prefabricate sau in vinclu prin folosirea unui strat suplimentar de intarire de 25 cm:

Hidroizolatia verticala se va racorda (intoarce) la capetele aticelor. Se va executa pe toata
inaltimea aticului si se va fixa mecanic la partea superioara.
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Alegerea materialului se face in concordanta cu tipul suportului si conditiile de umiditate si
temperatura; Lipirea membranelor pe suport va fi in aderenta totala cu mastic de lipire la rece sau sudura
cu flacara arzatorului pe toata suprafta prin topirea foliei termosudabile in totalitate.

Inainte de aplicarea diblurilor. dacd aceasta operatiune este necesar, se recomanda si asteptati
intre 24h i 48h dupa lipirea placilor minerale pe suport pentru a fi siguri ca adezivul din mortar usor s-
a intarit. Pentru fixarea unei placi este nevoie sa folositi un singur diblu aplicat in centrul plicii. Doar
dupa dibluirea placilor puteti trece la etapa aplicarii masei de spaclu armate. Daca se va realiza finisaj
din placi ceramice lipite cu adeziv peste masa de spaclu din mortar usor armati cu plasa din fibra de
sticld, diblurile pentru fixarea placilor termoizolante se vor monta dupa aplicarea masei de spaclu armate
pe placile. Lipirea placilor ceramice va incepe doar dupd maturizarea tehnologica prin uscare naturala a
masei de spaclu armate (adicd Imm/zi x Smm = 5 zile de uscare).

Stratul exterior de finisaj (stratul aparent in camera) este cel care asigurd protectia intregului
termosistem impotriva actiunilor mecanice si a celor potentiale de mediu.

{nainte de a incepe aceasta etapd asigurati-va ca stratul anterior executat (masa de spaclu armati)
este bine uscat si cd temperatura la suprafata peretelui termoizolat si cea a mediului sunt cuprinse intre
+5°C si +30° C.

Este recomandat sa lasati sa treacd cel putin 5 zile intre etapa de armare a peretelui executat si
cea de finisare (aparenta) a acestuia. Se recomanda ca materialul de finisaj sa fie aplicat in strat de 2-3
mm. Finisajul aparent poate fi realizat cu mortar usor deoarece acesta este validat ca perfect compatibil
cu sistemul termoizolator. Alternativ, se pot utiliza si gleturi minerale pentru interior sau tencuieli
minerale decorative (structurate) usoare.

Este indicat ca toate obiectele care urmeaza a fi montate pe fatade sau la interior (lampi, cutie
postala, cutii cu diverse instalatii) sa fie montate inainte de lipirea placilor pe suport. Fixarea acestor
obiecte pe pozitie se va face prin prindere direct pe zidarie sau pe distantieri fixati pe zidarie. In ambele
variante, distanta de la obiectul fixat in pozitie finala si zidul sau tencuiala pe care se va lipi placa va fi
cel putin egala cu grosimea tuturor straturilor termoizolatiei care urmeaza sa fie aplicata pe fatada.

6. VERIFICAREA EXECUTIEI-RECEPTIE
Verificare vizuala a calitatii lucrarilor pentru a depista eventualele defecte ce depasesc limitele
admisibile;

+ Consultantul in cazul respectarii cerintelor specificate trebuie sa intocmeasca procesul verbal de
lucrari ascunse in care se specifica daca s-a respectat caietul de sarcini, si daca aspectul general al
tencuielii, forma muchiilo . scafelor si profilurilor, aderenta straturilor de stratul suport sunt
corespunzatoare;

& verificare a planeitatii suprafetelor tencuite:

& verificarea grosimii straturilor de mortar;

7. URMARIREA COMPORTARIIIN EXPLOATARE
Urmdrirea comportdrii in exploatare se va face in conformitate cu prevederile reglementarilortehnice
in vigoare;
Asigurarea urmdririi comportarii in timp, in conditii normale de utilizare a hidroizolatiilor, se vaface
prin grija beneficiarului, o data pe an. Intervalul de mai sus poate fi modificat in functie de conditiile
concrete pentru fiecare caz in parte. astfel:
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(i) intervalul poate fi marit daca la doua verificdri succesive nu se constata degradari, dar nu la lucrari
cu vechime mai mare de 10 ani;

(ii) intervalul poate fi micsorat pentru hidroizolatiile la care degradarile ar conduce la
deteriorarea unor echipamente speciale (camere comanda, statii electrice, camere de calcul, etc.);

(ii)intervalul poate fi micsorat pentru hidroizolatiile ce au fost supuse la sarcini, socuri sau
miscari(deplasari) neprevazute (seism, accidente mecanice. etc.)

LUCRARI PENTRU MONTAREA TIGLEI CERAMICE
1. GENERALITATI
Cuprinde specificatii despre realizarea lucrarilor de invelitoare din piese de tigla de beton, care
se monteaza pe planurile sarpantelor acoperisului. Tipul produsului se coreleaza cu panta acoperisului,
zona climatica si cerintele proiectului tehnic.

2. STANDARDE SINORMATIVE
Conditiile minime de calitate a executiei vor conform prevederilor -normativului privind
proiectarea, executia si exploatarea invelitorilor acoperisurilor in panti la cladiri, indicativ NP 069-2014,
precum si a specificatiilor tehnice ale producatorului.

3. MATERIALE UTILIZATE

e Placi din tigla ceramica cu dimensiunea de 19x40 cm cu taietura semicirculara. avand culorile
conform proiectului tehnic ;

* Piese accesorii- (borduri, coame, dolii. aerisiri. parazapezi. strapungeri, accesorii de siguranta
ete) ;

e Cuie de cupru sau cuie zincate cu floare mare ;

e Folie anticondens ;

e Sipca si contrasipca, cuie sau suruburi de fixare sipci ;

¢ Alte materiale accesorii ale indicate de furnizor sau de agrementul tehnic ;

¢ Sistem de preluare a apelor pluviale alcatuit din jgheaburi si burlane, precum si parazapezi sau
taietoare.

4. LIVRARE. DEPOZITARE SI MANIPULARE
Placile sunt livrate standard . pe paleti de lemn care se pot manipula cel mai bine cu ajutorul

macaralelor sau motostivuitoarelor . La manevrarea manuala . este nevoie ca panourile si nu fie distruse
si sd nu se produca deformarea ( care ar putea avea ca rezultat infiltratiile ) . De asemenea este interzisa

tararea panourilor .
Paletii nu pot depdsi suprafata pe care au fost asezate si trebuie s fie indeajuns de bine fixate cu ajutorul
unor mijloace potrivite care sa nu le deterioreze , astfel incat , in timpul manevririi sa nu alunece intre
ele sau pe suprafata de asezare .

Pentru intervale scurte este permisa depozitarea in spatii deschise , daca paletii ( legaturile ) sunt
acoperiti cu o prelata care-si mentine culoarea si permite aerisirea .
in ambele cazuri este nevoie ca paletii ( legaturile ) sa fie asezati pe suporti , la o distanta
potrivitd de pamant . care sd permitd scurgerea apelor si aerisirea .

5. CARACTERISTICI TEHNICE ALE PRODUSELOR
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Tigla Imagine referinta Dimensiuni | Panta minima | Clasa de | Distanta

ceramica tip (Ixbxh) invelitoare reactie la foc | dintre

solzi [mm] [°] sipci
) [ cm]

Placa tigla cu 190x420 |23 Al 15.50

tatetura

semicirculara

Culoare

natur

Placa tigla cu 190x420 10 Al 15.50

taietura
semicirculara
Culoare antic

6. EXECUTAREA LUCRARILOR

Asigura-te cd sarpanta este solidd, bine dimensionata si ca spatiile dintre capriori sunt conforme
cu specificatiile producatorului de tigla. Se vor verifica toate elementele proiectului tehnic, iar
executantul se va asigura ca toate documentele proiectului sunt complete, inclusiv planurile, specificatiile
tehnice, si rapoartele de livrare ale materialelor.
Instalarea Foliei Anticondens: Intinde folia anticondens peste cépriori, incepand de la stresind spre
coamad. Suprapune fasiile de folie cu aproximativ 15-20 cm si fixeaza-le cu cuie sau capse.

Montarea sipcilor si contrasipcilor:
Latile (barele orizontale) sunt montate perpendicular pe capriori. Distanta dintre liti trebuie sa
corespunda cu specificatiile tiglei de ceramica. Contralatile sunt montate paralel cu capriorii si servesc
la ventilarea acoperisului si la sustinerea foliei anticondens.

Montarea tiglei de tip solzi:
incepe montarea tiglelor de la stresina spre coama, asigurandu-te cd fiecare rand de tigle este aliniat si
fixat corespunzator. Utilizeaza cleme de fixare sau cuie speciale pentru a fixa tiglele pe lati. Tiglele
trebuie sa se suprapund conform instructiunilor producétorului pentru a asigura etanseitatea. Modalitatea
de asezare este de tip simpla.

Montarea accesoriilor: elementele precum coama, ventilatia, solzi pentru vii, capete de rand etc.,
trebuie montate conform instructiunilor producatorului. Acestea asiguri etanseitatea si ventilatia
corespunzatoare a acoperisului.

Sigilarea si Finisarea:

Verifica toate imbinarile si punctele unde tiglele se intersecteazi cu alte elemente ale acoperisului
(cum ar fi hornurile sau ferestrele de mansarda) si sigileazi-le daca este necesar cu produse specifice
(banda de etansare. mastic, etc.).
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Se vor implementa toate instructiunile din fisa de produs a furnizorului.
Sistem de colectare a apelor pluviale, jgheaburi si burlane
Evacuarile de pe acoperis pentru apa pluviala se vor conforma prevederilor standardelor si normativelor
nationale aplicabile, in vigoare.
Elemente componente si materiale :
- jgheaburi din tabla plana zincata ;
- capace de inchidere de stanga si dreapta jgheaburi ;
-piese de imbinare jgheaburi cu garnituri de etansare ;
-sisteme de prindere/fixare : otel galvanizat prin scufundare la cald ;
-racorduri jgheab-burlan
-burlane din tabla plana zincata ;
-parafrunzare/site : otel galvanizat.
Jgheaburile sunt pozate la partea cea mai coborata a pantei acoperisului pentru a colecta apa de ploaie de
pe cei doi versanti. Sunt dreptiunghiulare in sectiune si se racordeaza la burlanele cu sectiune
dreptiunghiulara.
Lungimea maxima/ bucata este de 4.00 m.
Lungimea maxima a jgheabului fara prelungire. egal : 16.70 m ;
Inclinatia jgheabului este de 3-4 mm/m, reglata.
Pe pazie se traseaza linia de montaj a jgheaburilor. asigurandu-se o panta de minim 2% la metru liniar
catre scurgeri. Se masoara lungimea necesara de jgheab pana la iesirea centrala, fie ajustandu-se pana la
dimensiunea dorita prin taiere cu panza sau fierastrau cu dinti mici, fie prelungindu-se.
Se tine cont la estimarea lungimii jgheabului de temperatura la care se face montajul, pentru a preveni
deformarea ulterioara.
Distanta maxima dintre 2 elemente ale sistemului de prindere/pozare/fixare la jgheaburi este de 45-60
cm. Profilul jgheabului este fixat astfel incat sa permita dilatarea.
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La conectarea cu burlanele de scurgere este prevazut un gratar de scurgere cu parafrunzar/sita. Dupa
stabilirea liniei de coborare a burlanului. se fixeaza pe perete colierele de prindere (minim 3 perechi
pentru o coborare, la distanta de max 1.0m). Se pozitioneaza burlanele in colierele montate in perete si
se fixeaza prin clipsare. Se monteaza conectorii de burlan si colturile reglabile, asigurandu-se etanseitatea
pe contur cu silicon.

7. VERIFICAREA SI RECEPTIA LUCRARILOR INCLUSIVE TESTE, PROBE-
PRECUM SI INREGISTRARILE SPECIFICE
Toate materialele care intra in opera vor fi agrementate tehnic si vor avea certificate de calitate
care sa confirme ca sunt corespunzatoare normelor si prevederilor din proiect.

Se va o inspectie vizuala detaliata a intregului acoperis pentru a identifica eventualele defecte vizibile,
cum ar fi tigle sparte, deplasate sau montate incorect.

Verificarea Alinierii si Planeitatii: Se asigura ca tiglele sunt aliniate corect si ca suprafata acoperisului
este pland, fara ondulatii sau deformdri.

Controlul Fixarii Tiglelor: Se verifica ci tiglele sunt fixate corespunzitor pe lati si ci toate clemele si
elementele de fixare sunt instalate conform specificatiilor.

Verificarea Suprapunerilor si imbinarilor: Se verifica ca tiglele se suprapun corespunzitor si ci
imbindrile sunt etanse, in special in zonele critice cum ar fi viaile, coama, si in jurul elementelor
proeminente precum hornurile sau ferestrele de mansarda.

Inspetia Sistemelor de Ventilatie: Se verifica daca sistemele de ventilatie ale acoperisului sunt instalate
corect si functioneaza eficient.

Controlul Foliei Anticondens: Se verifica ca folia anticondens este instalata corect si ¢ nu exista rupturi
sau deteriorari ale acesteia.

Verificarea Accesoriilor si Elementelor Speciale: Se asigura ca toate accesoriile, inclusiv elementele de
coama, vdi, si capete de rand, sunt montate corect si asigura etanseitatea necesara.

Testarea Etanseitatii: Daca este posibil, se va efectua un test de etanseitate pentru a detecta eventualele
scurgeri.

Revizuirea Masurilor de Siguranta: se va verifica daca toate masurile de siguranta au fost respectate in
timpul montajului.

Compilarea Raportului de Receptie: Dupa finalizarea tuturor inspectiilor, se redacteaza un raport detaliat
de receptie care sd includa toate observatiile, constatarile si recomandarile necesare.

Verificati daca exista scrugeri sau infiltratii de apa- eventual se va face o proba prin udarea acoperisului.
¢ Se va verifica daca dimensiunile, tipul si forma pieselor sistemului de invelitoare, este conform
cu documentatia tehnica si cu fisa de aprobare a materialului intocmita inainte de achizitie, cu
beneficiarul si proiectantul
Daca se impune protectia suprafetei prin proiectul tehnic, se va veirifica modalitatea realizarii acesteia.

8. DECONTAREA LUCRARILOR
Decontarea se face la metru patrat de suprafata real executata. inclusiv scheletul,, conform listelor
de cantitati de lucrari incluzind elementele de acorare, izolatia termica, materialele marunte, dupa caz. In
continutul retetei articolului de deivz, constructorul va cuprinde toate materialele si accesoriile necesare,
precum si pierderile tehnologice.
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9. URMARIREA COMPORTARII IN TIMP

Starea tiglelor: Verificati daca sunt tigle crapate, rupte, sau deteriorate. De asemenea, este
important sd verificati daca tiglele s-au decolorat sau au pierdut din stratul de protectie.
Fixarea tiglelor: Asigurati-va ci tiglele sunt incd bine fixate si nu s-au miscat din loc, ceea ce ar putea
cauza infiltratii de apa.

Mucegai si licheni: Verificati daca pe suprafata tiglelor nu s-au dezvoltat mucegai, licheni sau
alte forme de vegetatie, care pot deteriora materialul.
Sistemul de drenaj: Verificati jgheaburile si burlanele pentru a asigura ci sunt curate si nu sunt blocate.
Acest lucru este esential pentru a preveni acumularile de apa si deteriorarea acoperisului.

Izolarea si ventilarea: Verificati starea materialului izolant si asigurati-va ci sistemul de ventilare
functioneaza corect pentru a preveni condensul.
Structura de sustinere: Inspectati structura de sustinere a acoperisului pentru semne de deteriorare sau
deformare.

Elementele de finisaj si accesorii: Verificati starea coamelor, solzilor, ventilatiilor si oricaror alte
elemente sau accesorii ale acoperisului.
Sigilarea i etanseitatea: Verificati etanseitatea la nivelul imbindrilor si al elementelor de finisaj. Orice
crapatura sau spatiu deschis poate permite patrunderea apei.

10. GESTIONAREA DESEURILOR REZULTATE

1. Separarea Deseurilor: Separarea deseurilor pe tipuri este cruciald. Deseurile de tigla de beton
trebuie separate de alte tipuri de deseuri, cum ar fi lemnul. metalul sau plasticul.

2. Containere pentru Deseuri: Asigurati-vd ca aveti containere sau zone desemnate pentru
depozitarea temporara a deseurilor. Acestea ar trebui sa fie suficient de mari pentru a gestiona
volumul estimat de deseuri si s fie usor accesibile pentru vehiculele de colectare.

3. Reducerea Deseurilor la Sursa: incercati sa minimizati deseurile prin planificarea atenti a tiierilor
si utilizdrii materialelor. De exemplu, calculati corect cantitatea de material necesar pentru a
reduce risipa.

4. Reciclarea Deseurilor de Tigla: Deseurile de tigld de beton pot fi adesea reciclate. Contactati
serviciile locale de reciclare sau companii specializate pentru a afla optiunile de reciclare
disponibile in zona dvs.

5. Transportul Deseurilor: Asigurati-va cd deseurile sunt transportate citre facilititile de reciclare
sau depozitele de deseuri in conformitate cu reglementérile locale. Utilizati vehicule adecvate si
respectati normele de siguranta in timpul transportului.

6. Documentarea Gestiondrii Deseurilor: Mentineti inregistrari ale modului in care au fost gestionate
deseurile, inclusiv cantitatile de deseu reciclat si destinatia finald a acestora. Aceasta poate fi

importanta pentru conformitatea cu reglementirile locale si audituri.

7. Sensibilizarea Echipei: Asigurati-va ca toti lucrdtorii sunt informati si instruiti cu privire la
procedurile corecte de gestionare a deseurilor.

8. Respectarea Legislatiei de Mediu: Conformati-va cu toate legile si reglementarile locale privind
eliminarea deseurilor. inclusiv obtinerea oricdror permise necesare

LUCRARI DE COMPARTIMENTARI DIN HPL

1.GENERALITATI
Cuprinde specificatii despre realizarea lucrarilor de compartimentari in grupuri sanitare din HPL.
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2.STANDARDE SINORMATIVE

GP 053 - 2000 Ghid de proiectare si executie pentru prinderea elasticd a peretilor de
compartimentare de structura de rezistenta

3.MATERIALE UTILIZATE

e Panouri HPL compact cu grosime de 12/13 mm
¢ Accesorii pentru montaj (piciorus reglabil, balamale standard, butoni actionare usi, cuier us)

4. LIVRARE, DEPOZITARE SI MANIPULARE

Dat fiind cd nu existd un STAS national referitor la acest gen de produs se vor respecta
specificatiile tehnice prevazute de catre produciatorul ales.

5. CARACTERISTICI TEHNICE ALE PRODUSELOR

Placi de 12/13 mm, cu insertie de aluminiu in miez, suprafata finita va fi rezistenti la apa, la uzura
si va avea tratare antimicrobiana.

Placile vor avea ambele fete finisate la culoarea specificata prin proiect.

Muchiile sunt rotunjite/tesite. Usile si partile adiacente sunt prelucrate cu falt, pentru a permite
suprapunerea acestora.

Suruburile de fixare sunt din inox.
Piciorus reglabil pe inaltime :

piciorus reglabil din aluminiu anodizat negru mat pentru inaltime sub panou intre 140 mm
si 170mm

potrivit pentru o grosime a panoului de 12/13 mm

diametrul exterior este 18 mm

baza din otel galvanizat este prevazuta cu sase gauri de @7mm pentru montare pe podea
si cu tija filetata M 10 pentru reglarea inaltimii

sub baza este prevazuta o piesa din poliamida (fixata prin sistem click) cu scopul de a
evita contactul dintre metal si podea

inaltimea este reglata cu ajutorul unei chei plate de 17 mm

o contra-piulita de |7 mm asigura stabilitatea

prevazut cu un capac de protectie din aluminiu anodizat negru mat cu diametrul exterior
de 71 mm la baza (fixare prin

sistem click care asigura accesul facil la suruburi)

2 gauri de ©O5 mm pentru fixarea de panoul de HPL de 12/13 mm

Set de butoni pentru actionarea usii :

set 2 butoni din aluminiu anodizat @ 30 mm
proiectat pentru o grosime a panoului de 12/13 mm
un buton este prevazut cu o tija filetata M8 din otel inoxidabil

celalalt buton are un filet interior M8 care este blocat lateral folosind o cheie Allen de 3
mm

Zavor cu indicator liber/ocupat

e zavor din aluminiu anodizat cu indicator liber (alb)/ocupat (rosu)

e forma este special adaptata pentru a servi si ca buton de actionare al usii
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e poate fi folosit standard pentru usi cu deschidere in exterior
e diametru exterior 57mm
¢ proiectat pentru usi montate in linie (cu falt) cu o grosime de 12/13 mm
¢ unghi de rotatie de 360 de grade cu oprire la fiecare 90 de grade
e prevazut cu tampon de cauciuc pentru protectia elementelor cabinei
e poate fi deblocat din exterior folosind o cheie cu patrat de 8mm (COD1134)
e se livreaza cu 2 suruburi din otel inoxidabil M4 x 60 mm
Balama standard pentru usi cu deschidere dreapta/stanga
e balama din aluminiu anodizat cu capace
® se monteaza pe latura dreapta/stanga a usii
¢ cu pin interior din otel inoxidabil @ 12mm, lubrifiat, care nu necesita intretinere
¢ un manson din nylon este montat peste pinul dintre cele doua parti ale balamalei
e 2 gauri @ 5 mm de montare pe fiecare parte a balamalei
suruburile sunt invizibile odata ce capacele de acoperire din aluminiu anodizat au fost
montate pe balamale folosind o
e cheie Allende 1.5 mm
* proiectata pentru panouri montate in linie cu o grosime de 12/13 mm
® proiectata pentru o capacitate maxima de incarcare de 40 kg/balama
Cuier pentru haine
e din aluminiu anodizat
e 2 gauride @ Smm

6. EXECUTAREA LUCRARILOR

Premergitor lucrarilor de realizare a peretilor de separare din HPL sunt masuratorile
spatiilor unde urmeazi si fie montate. Se vor stabilii partitiile si numarul usilor, precum si
dimensiunile acestora daca nu sunt indicate prin proiectul tehnic.

Placile din HPL se vor transporta la santier in dimensiunile specifice fiecirui proiect in

parte.

Se vor marca pe podea/tavan si pereti locul unde vor fi fixate profilele de sustinere (picioruse
reglabile pe inaltime 140-170 mm).

Se vor fixa profilele de sustinere utilizand suruburi si dibluri.

Montarea panourilor HPL incepe de la un capat al peretelui existent. Se va introduce primul panou
in profilul de sustinere si se va fixa mecanic. Pentru imbinarea panourilor se vor folosii elemente
de imbinare. Dupa instalarea fiecdrui panou se va verifica alinierea si se va fixa definitiv in
profiele de sustinere.

Se vor aplica benzi de etansare pe marginile panourilor pentru a preveni infiltrarea umezelii sia
murdariei.

La final se vor monta accesoriile necesare (butoni actionare usi, cuier, zavor).

7. _VERIFICAREA S| RECEPTIA LUCRARILOR INCLUSIVE TESTE, PROBE-PRECUM
SI INREGISTRARILE SPECIFICE

Peretii de HPL. vor trebui sa asigure la punerea in opera urmatoarele criterii de performanta :

- Respectarea cotelor si a dimensiunilor din proiect:

- Respectarea verticalitatii — nu se admit abateri mai mari de 0.1%:
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- Rezistenta sistemului de montaj — peretii odatd fixati trebuie sa reziste fird deformiri sau
desprinderi la forte perpendicular de minim 100 kgF applicate punctual;
- Respectarea codului de culori specificat.

8. DECONTAREA LUCRARILOR

Decontarea se face la metru patrat de suprafata real executata, inclusiv scheletul,, conform listelor
de cantitati de lucrari incluzind elementele de acorare, materialele marunte, dupa caz. In continutul retetei
articolului de deivz, constructorul va cuprinde toate materialele si accesoriile necesare, precum si
pierderile tehnologice.

EXECUTIA ST CONTROLUL LUCRARILOR DE BETON ARMAT

. LUCRARI DE TERASAMENTE
1.1. Lucriérile de infrastructura.

Se executa in conformitate cu prevederile studiului geotehnic, care stabileste stratificatia terenului,
conditiile hidro-geologice si conditiile de fundare.

Constructorul va intocmi proiectul tehnologic de executie care va cuprinde: planul de organizare de
santier: planul de lucrari pregatitoare executdrii fundatiilor propriu-zise; planul cu organizarea locului de
muncd; lista mijloacelor (dispozitive de executie a terasamentelor si fundatiilor); proiecte de sprijinire si
de cofraje.

1.2. Principala lucrare pregititoare este materializarea cotei 0,00m fati de care se misoari
toate cotele de nivel.

La trasarea detaliilor de constructii se vor respecta prevederile indrumatorului privind executarea
trasarii de detaliu in constructii, indicativ C 83-75.

[naintea inceperii lucrarilor de terasamente se verificd intreaga trasare pe teren, incheindu-se un
proces verbal de lucrari ascunse intre beneficiar si executant.

1.3.Tolerante admisibile.

Conform STAS 9824/1-87 tolerantele admisibile la trasarea pe teren a constructiilor sunt
urmatoarele:

Pentru lungimi:

Lungimi {m)
Tolerante {cm)
25m 50 m 100m
Coordonate rectangulare de
trasare =2cm =2cm +3cm
Laturi pe conturul de trasare
=3cm =4 cm z5cm

Pentru lungimi intermediare, tolerantele se stabilesc prin interpolare

- Pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor + 1 cm Pentru lungimi intermediare, tolerantele se stabilesc
prin interpolare

51



- Pozitia in plan vertical a cotei de nivel + | cm

In cazul in care aceste tolerante sunt depdsite, lucrarile de terasamente, respectiv de fundatii, nu
pot fi continuate decét cu acordul scris al proiectantului.

Constructorul va examina fiecare zona de sipatura, asigurand sprijinirea malurilor functie de
adancimea si natura terenului, pentru a-i asigura stabilitatea.

1.4.Verificarea calititii terenului de fundare.

Se face de catre specialistul geotehnician care a elaborat studiul geotehnic si este atestat MTCT,
conform Normativului pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor de constructii si instalaii aferente
indicativ C56-85 si C56-2002.

In acest sens dupa terminarea lucrarilor de sapatura va fi chemat specialistul geotehnician pentru
verificarea terenului de fundatie, incheindu-se proces verbal de receptie - faza determinanta impreuni cu
specialistul beneficiarului si executantul lucririi.

In situatia in care se constata diferente intre caracteristicile reale ale terenului si cele din studiul
geotehnic, se vor stabili de catre specialistul geotehnician masurile ce trebuiesc luate.

Pe toatd durata executiei lucrarilor de fundatii este obligatorie monitorizarea geotehnici pentru a
se dispune masuri de adaptare a detaliilor de executie ale fundatiilor in functie de conditiile geotehnice
intalnite. Monitorizarea geotehnica trebuie efectuatd de elaboratorul studiului geotehnic sau de un
specialist atestat MTCT pentru domeniul Af. Raportul de monitorizare geotehnica a executiei va cuprinde
note de sintezd privind in primul rand natura si caracteristicile geotehnice ale terenurilor intalnite si
compararea cu datele din studiul geotehnic. precum si note privind comportarea lucririi pe toata perioada
de executie. Intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice pentru constructii se vor realiza in
conformitate cu prevederile ghidului GT 035/2002.

Pe parcursul executdrii lucririlor de terasamente se vor lua masurile corespunzitoare pentru
asigurarea protectiei muncii

2. LUCRARI DE COFRAJE PENTRU BETON ARMAT

2.1.Alcéatuirea cofrajelor.

Cofrajele pentru elementele din beton armat si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcituite incat
sa indeplineascad urmdtoarele conditii: sa se asigure obtinerea formei si dimensiunile prevazute in proiect
pentru elementele ce urmeaza a fi executate, s fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de
ciment, sa fie stabile si rezistente sub actiunea incarciarilor, si permiti un mare numar de refolosiri, si fie
prevazute cu piese de asamblare de inventar.

Cofrajele din lemn se vor dimensiona in conditiile prevazute in "Codul de practicd pentru
executarea lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat, indicativ NE 012/1-2007".

Pentru reducerea aderentei dintre beton si cofraj, acestea se ung pe fetele ce vin in contact cu betonul
inainte de fiecare folosire cu substante decofrante. Acestea se aplicd prin pensulare, trebuie si-si pastreze
proprietatile neschimbate in conditiile climatice de executie a lucrarilor si sa nu atace betonul.

Esafodajele de sutinere a cofrajelor de plansee (placi) sunt formate, in general, din grinzi
extensibile, rezemate pe popi de inventar, contravantuiti. Elementele esafodajelor trebuie sa prezinte
suficientd rezistenta si stabilitate pentru a putea prelua toate sarcinile provenite din greutatea cofrajului
si a betonului proaspat din placi, a sculelor si dispozitivelor de lucru si a echipelor de muncitori, fiind
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verificate totodata pentru a prelua si solicitdri orizontale din impingerea betonului din pereti, stalpi si
grinzi.

Lucririle de sustinere/ esafodaj se vor realiza si evalua de ciitre ofertant conform
tehnologiei proprii.

Contravantuirile de pe cele doua directii perpendiculare trebuie si formeze triunghiuri

nedeformabile, iar prinderile sa nu dea excentricitati importante in noduri.

Pot fi folosite ca elemente orizontale de contravantuiri tdlpile continue de rezemare si grinzile de
sustinere. cu conditia ca prin detaliile de prindere adoptate si fie impiedicata deplasarea relativa intre
popi si aceste talpi, respectiv grile.

2.2.Trasarea pozitiei cofrajului

Pentru turnarea fundatiilor din beton se realizeaza de-a lungul sarmelor intinse intre reperii
materializati in acest scop pe balizele de colt sau intermediare ce au servit la trasarea lucririlor de
sdpaturi.

Intrucat in timpul definitivarii lucrarilor de cofrare, elementele cofrajului pot cipita deplasari de
la pozitionarea initiald, este necesar ca, inaintea turnirii betonului sa se verifice corectitudinea pozitiei
finale a acestora.

2.3.Abateri admisibile la montarea cofrajelor

Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se referd la urmitoarele categorii de marimi:
- dimensiuni ale spatiului cofrat:
- cote de nivel (pentru fundul cofrajului, indl{ime de turnare a betonului etc);

- pozitia axelor, in plan si pe inal{ime (care include rectilinitatea si perpendicularitatea sau unghiul
prevazut dupa caz);

- forma suprafetei (care include planitatea i denivelarea locala, dupa caz);

Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel si pozitie a axelor, vor fi cele prevazute
pentru elementele respective.

Abaterile admisbile privind forma suprafetei se stabilesc astfel:

- pentru suprafete cu forma deosebitd (placi sau pereti curbi etc), se prevad in caietul de sarcini
pentru realizarea proiectului tehnologic privind cofrajele respective:

- pentru celelalte situatii (cofraje pentru suprafete plane ale elementelor), abaterile admisibile se
vor inscrie in clasele de toleranta astfel:

o clasa TS,IHI pentru planitate (Anexa C NE 012/2-2010);
o clasa TN.I pentru denivelari locale (Anexa C NE 012/2-2010);

2.4 Montarea cofrajelor.
Operatiunile de montare a cofrajelor se vor succede, de regula, in urmatoarea ordine:

- curdtirea si nivelarea locului de montaj;
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- trasarea pozitiei cofrajelor; transportul si asezarea panourilor si a celorlalte materiale si elemente
de inventar in apropierea locului de montaj;

- curdtirea si ungerea panourilor; asamblarea si sustinerea provizorie a acestora; verificarea pozitiei
cofrajului pentru fiecare element de constructie. atat in plan orizontal cat si pe vertical si fixarea lor in
pozitie corecta;

- incheierea, legarea (blocarea) si sprijinirea definitiva a tuturor cofrajelor cu ajutorul dispozitivelor
de montare (caloti, juguri, tiranti, zavoare, proptele, contravanturi, etc.);

- etansarea rosturilor.

Mentinerea alinierii panourilor asamblate se obtine cu ajutorul montantilor si al riglelor de
aliniere, respectiv al moazelor si cu ajutorul tirantilor trecuti prin distantieri. Asigurarea verticalitatii se
va face prin proptele, de preferintd reglabile. impingerea betonului proaspat care actioneaza asupra
panourilor de cofraj se preia prin elementele de sprijinire ale panourilor, montanti, respectiv moaze si
prin tirantii de legatura realizati in general din otel beton. In cadrul proiectului de cofraj se vor verifica
prin calcul elementele de sprijinire si legaturd din punct de vedere al rezistentei si al deformatiilor.

Cofrajele stalpilor se alcatuiesc in general din panouri dispuse vertical. Trasarea bazei se face, de
reguld, printr-o rama de scindura. Pentru a se putea controla si curata baza stalpului se prevede o fereastra
de vizitare.

Montarea elementelor de sustinere a cofrajelor pentru plansee (placi) se face in urmitoarea
ordine:

- se traseazd pozitia elementelor verticale de sustinere (popi) se amplaseazi elementele verticale de
sustinere si de contravantuire provizoriu:

- se monteaza si se fixeazd elementele orizontale ale esafodajului (rigle, grinzi extensibile, etc.);
- se verifica pozitia si dimensiunile efectudndu-se corecturile necesare.

Strangerea definitivd a contravantuirilor se face dupa ultima verificare ce se efectueaza dupa
montarea cofrajelor.

Cofrajele din panouri se ung cu atentie inaintea montdrii armiturilor in scopul de a facilita
operatia de decofrare si a se mari prin acestea numarul de folosiri al panourilor.

Ungerea se face imediat dupa scoaterea cofrajului sau chiar in timpul montarii lui. Pentru ungere
se folosesc substante produse industrial in acest scop .care se aplica dupa decofrare si curitire, fiind
interzisa folosirea motorinei sau a petrofului lampant, care degradeaza materialele lemnoase.

Pentru evitarea scurgerii laptelui de ciment prin rosturile dintre cofraje acestea vor fi etansate cu
ajutorul benzilor autoadezive.

La terminarea lucrarilor de cofraj se efectueaza receptia finala de catre o comisie formata din
beneficiar (dirigintele de santier) si constructor (seful punctului de lucru, seful de echipd). Comisia va
efectua verificdrile prevazute mai sus. precum si alte verificari prevazute in “Fisele tehnologice™,
intocmite de catre responsabilul tehnic cu executia atestat MLPAT si in "Programul de control al calitatii"
intocmit de cétre controlorul de calitate atestat MLPAT. Rezultatele receptiei se consemneazi intr-un
proces verbal de receptie.
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La lucrérile de cofrare cu panouri din placaj se vor respecta prevederile IM 007-96 “Norme
specifice de protectia muncii pentru lucrari de cofraje. schele. cintre si esafodaje™, aprobat M.L.P.A.T.
cu ordinul 74/N din 15.10.1996.

in timpul montajului si al depozitarii panourilor de cofraj din materiale lemnoase si a celorlalte
elemente din materiale combustibile, se vor respecta prevederile din “Normativul pentru proiectarea si
executarea constructiilor din punct de vedere al prevenirii incendiilor”, precum si cele cuprinse in
“Instructiuni pentru prevenirea incendiilor pe ramuri de productie*.

2.5.Verificarea si receptia cofrajelor si sustinerilor acestora
Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueazi:

- la terminarea lucrdrilor de cofraje, pentru o etapa de lucru, cand se efectueazi si receptia
cofrajelor;

- imediat inainte de punerea in opera a betonului in cofrajele respective, cand se efectueazi o noui
verificare;

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueaza prin:
- examinare directa si masuri simple;
- masurari cu aparaturi;

Prin masurdri se urmareste confirmarea incadrarii in tolerantele prevdzute pentru montarea
cofrajelor.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora prin observare directd i mdsuriri simple se refera
la urmétoarele:

- compararea cu prevederile din proiectul tehnologic si/sau prevederile producitorului, in ceea ce
priveste:

o alcétuirea de ansamblu: vizual;
 tipurile de materiale si integritatea acestora: vizual. precum si analizarea documentelor privind
calitatea acestora;
o dimensiunile: prin masurare:
» imbindrile (elementele de fixare si contactul intre elementele concurente in imbinare): vizual si,
prin solicitare cu ména, sa nu aiba joc in imbinare;
- asezarea corespunzitoare a elementelor/panourilor cofrajelor propriu-zise, fatd de baza de
rezemare, precum si intre ele: vizual-pozitie si fard spatii libere intre ele:

- faptul ca elementele de sustinere sau legatura punctuald (popi, contravanturi inclinate, legaturi
interioare etc) sunt fixate: prin solicitare cu méana, sa nu aiba joc; legiturile interioare sunt corect montate
prin observare vizuala;

- starea de curatenie: vizual:
- aplicarea agentilor de decofrare: vizual;

- dimensiunile, in cel putin 2 sectiuni pentru fiecare element, precum si ale golurilor si pozitia
relativéd a acestora: prin masurare directi;

- trasarea indl{imii de turnare a betonului: prin masurare directa fatd de fundul cofrajului, sau fata
de alte suprafete existente;
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- aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonul: vizual;
Verificarile cofrajelor prin masuratori cu aparaturi se referi la:

- cote de nivel pentru fundul cofrajului;

- axe, pentru spatiul cofrat si pentru goluri;

- inclindri, daca este cazul;

- verificari in toate punctele si sectiunile, care sunt precizate de inginerul de structurd, in cazul
cofrajelor cu forme deosebite (placi sau pereti curbi etc);

Neconformitatile, fie in ceea ce priveste alcatuirea si montarea, fie in ceea ce priveste depisirea
tolerantelor (abaterilor admisibile) la dimensiuni si/sau poziie, se consemneaza si trebuie si fie rezolvate
de constructor,

Pentru a preveni aparifia unor neconformitati, constructorul trebuie si asigure un control
preliminar privind aprovizionarea. manipularea si depozitarea materialelor utilizate, precum si un control
al instruirii personalului care va executa lucrdrile respective.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se face din nou. in intervalul de 24 de ore inainte de
montarea armaturii, dacd este cazul, precum si inainte de punerea in opera a betonului, daci intre aceste
operatiuni a trecut o perioadd mai lunga.

Aceastd a doua verificare se efectueaza prin observare directa si mésurdri simple si, daca se
constata neconformitati, si prin masurari cu aparatura, dupi caz.

in cazurile in care constructorul lucririlor de constructii aplica un sistem de management al calitatii,
executarea si verificarea lucrarilor de cofraje si sustineri ale acestora trebuie efectuate conform
prevederilor aplicabile ale acestui sistem (proceduri. instructiuni si inregistrari privind: aprovizionarea,
recepfia, manipularea, depozitarea §i trasabilitatea materialelor; executarea si verificarea lucrarilor;
echipamentele de masurare; calificarea personalului; tratarea neconformitatilor etc.).

Receptia cofrajelor si sustinerilor acestora consta in consemnarea conformititii lucrarilor, pe baza
verificarii efectuate la terminarea lucrarilor si a rezolvarii eventualelor neconformitati, printr-un proces
verbal pentru receptia calitativa pe faze (pentru lucrdri care devin ascunse), cu participarea
reprezentantului clientului si, in cazul unor cofraje si/sau esafodaje deosebite, pentru care inginerul de
structura a intocmit caiete de sarcini. si cu participarea inginerului de structura.

2.6. Conditii prealabile si conditii necesare in timpul executdrii lucrdrilor de cofraje si sustinerilor
acestora

Pentru executarea lucrdrilor de cofraje si sustinerile acestora, este necesari asigurarea conditiilor
prealabile, precum si a celor necesare in timpul executarii lucrérilor.

Conditiile prealabile se refera, in principal. la urmatoarele:

- existenta. pe santier, a proiectului, care trebuie sa cuprinda toate datele necesare pentru executarea
cofrajelor;

- existenta, pe santier, a proiectului tehnologic privind cofrajele si sustinerile acestora, daca este cazul;

- existenta, daca este cazul. a receptiei lucrarilor de terasamente. cand acestea sunt implicate;
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- aprovizionarea §i recepiionarea cofrajelor si/sau esafodajelor de inventar, complete, precum si a
documentatiei tehnice privind utilizarea acestora sau. dupi caz, a tuturor materialelor necesare executirii,
ca unicat, pe santier;

Conditiile care trebuie asigurate in timpul executdrii lucrdrilor se refera, in principal, la
urmatoarele:

- dotari tehnice specifice necesare pentru montarea sau. dacd este cazul, executarea si montarea cofrajelor
si esafodajelor pentru sustinerea acestora (scule, dispozitive etc);

- facilitd(i necesare. dupd caz, pentru montarea sau executarea si montarea cofrajelor si esafodajelor
(energie electrica, utilaje pentru ridicare si manipulare cu precizia necesara):

- personal calificat pentru montarea sau executarea i montarea cofrajelor si esafodajelor;
2.7. Pereti din beton armat captusiti cu zidarie.

Tehnologia de realizare a peretilor de beton armat cptusit cu zidarie va fi realizata dupa
efectuarea, pe santier, a elementelor de proba.

Principalele etape de realizare a peretilor din beton armat sunt:
- Montarea armaturilor si/sau a armaturilor rigide (profile metalice);
- Realizarea peretilor de zidarie. La realizarea acestora se va acorda o atentie deosebita urmatoarelor:

 Lazidirea cardmizilor nu se accepta sa cada mortar in spatiul ce urmeaz a fi betonat sau pe
armitura. in cazul in care. totusi, cade mortar pe barele de armatura acestea se vor curita imediat.
Dacd mortarul cade in spatiul ce se va betona atunci se va opri imediat zidirea si se va curata. Se
va folosi numai mortar de ciment (fard var) M 10.

+ Rosturile vor avea o addancime de 20mm.

o n rosturile orizontale se vor monta, la fiecare 50cm pe verticala, cate doud bare orizontale 08.

» Pentru sprijinirea zidariei la turnarea betonului se vor folosi metode specifice cofrajelor obisnuite
(tiranti recuperabili in teci din PVC).

o (Inaltimea maxima a zidariei va fi de 1,50-2.00m.

- Turnarea si vibrarea betonului la cel putin 7 zile de la realizarea zidariei.

2.8.Demontarea cofrajelor.

La decofrarea elementelor verticale (pereti. stalpi) ordinea operatiilor, in general, inversi celor
indicate la montarea cofrajelor si anume: desfacerea zdvoarelor si scoaterea tirantilor; scoaterea
elementelor de sustinere (montanti. rigle, moaze, caloti) scoaterea fururilor de compensare la pereti,
montarea panourilor la pereti incepand de la fururi. demontarea scandurilor de aliniere, respectiv a ramei
de trasare.

3. LUCRARI DE ARMARE

3.1. Produse pentru armituri nepretensionati

Produsele pentru armatura nepretensionata, care fac obiectul prezentului caiet de sarcini, sunt
produsele din ofel. neted, profilat sau amprentat. livrate ca atare sau sub forma de plase sau carcase
sudate, uzinate.

Produsele din ofel pentru armatura nepretensionatd trebuie s fie in conformitate cu prevederile
specificatiei tehnice ST 009. iar utilizarea lor trebuie s se conformeze prevederilor aplicabile din
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standardele seria SR EN 1992, SR EN 1994, SR EN 1996. SR EN 1998, impreuni cu anexele nationale
ale acestora si ale celor din ST 009.

Produsele din ofel pentru armatura nepretensionat trebuie sa fie identificabile in ceea ce priveste
tipul si clasa produsului, asigurandu-se trasabilitatea lor incepand de la producitor si pana la punerea in
operd. Pentru aceasta:

a) fiecare colac, fiecare legaturd de bare sau plase sudate, fiecare carcasa sudat, trebuie sa poarte o
etichetd durabila, bine atasata. care sa contina:

- denumirea producatorului;

- tipul si clasa produsului;

- numadrul lotului si al colacului/legaturii;
- marcajul de conformitate;

- stampila controlului de calitate;

b) documentele care insotesc livrarea produselor trebuie si contina cel putin urmatoarele informatii
cuprinse in declaratia de conformitate eliberatd de producator. inclusiv o copie dupa acest document:

-numele si adresa producatorului;

-numdrul certificatului de conformitate, atasat;

-referinte la caracteristicile produsului:

1. numdrul standardului de produs;

ii. tipul si clasa produsului;

iil. dimensiunea;

iv. limita de curgere;

v. rezistenta la rupere;

vi. alungirea la forta maxima si la rupere:

vii. continutul de carbon echivalent pe otel lichid:;

- date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legiturii;
Prin tipul produsului se intelege forma suprafetei:

- neted;

- cu profil periodic sau amprentat, caracterizat prin factorul de profil;

Prin clasa produsului se intelege incadrarea in categoriile privind limita de curgere. raportul intre
rezisten{a la rupere si limita de curgere. alungirea (la forfa maxima si la rupere) si sudabilitatea, conform
specificatiei tehnice ST 009.

Marcarea, livrarea, transportul. manipularea si depozitarea produselor pentru armituri trebuie si
se faca astfel incat sa nu modifice caracteristicile acestora. Produsele pentru armaturi trebuie depozitate
separat pe tipuri, clase si diametre, in spaii amenajate si dotate corespunzator. astfel incat si se asigure:
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- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armdturii, inclusiv prin ventilarea spatiilor;
- evitarea murddririi acestora cu pamant sau alte substante:
- accesul si identificarea usoara a fiecarui sortiment;

Suprafata produselor pentru armaturi nu trebuie sa fie acoperitd cu rugina neaderenti si nici cu
substante care pot afecta negativ otelul, betonul sau aderenta intre ele.

Inginerul de structura va preciza in proiect, tipul si clasa produselor care trebuie s fie utilizate, precum
si diametrul si forma armaturilor, notate distinct si unitar in tot cuprinsul proiectului.

in cazurile in care constructorul nu poate aproviziona produsele conforme cu prevederile din
proiect, modificarile privind tipul si clasa produselor se pot face numai cu acordul scris al inginerului de
structura (dispozitie de santier, care face parte din proiect §i intrd in cartea tehnica a constructiei).

Trasabilitatea se referd la produsele utilizate efectiv in lucrare, precizindu-se elementele si
pozitiile acestora in cazul care s-au utilizat alte produse decat cele previzute initial in proiect, conform
dispozitiei de santier.

Produsele pentru armaturi pot fi utilizate in urmatoarele conditii:
- corespund prevederilor din proiect in ceea ce priveste tipul si clasa produsului;
- au atestata conformitatea conform prevederilor legale;
- constructorul efectueaza urmatoarele:

« verificarea caracteristicilor geometrice;
* incercarea la tracfiune (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea dupa rupere), incercarea
la indoire simpla si incercarea la indoire-dezdoire.
incercarile se vor efectua pe céte 3 epruvete din fiecare lot si diametru, in laboratoare avand dotarea
necesara.

In cazurile in care rezultatele determinarilor nu sunt corepunzatoare. constructorul ia masurile necesare
pentru aprovizionarea cu produse corespunzitoare.

3.2. Pregatirea barelor.

Curatirea §i indreptarea barelor sunt operatii care trebuie efectuate inaintea taierii si fasonarii
acestora.

La curdtire se vor indeparta:
-pdmantul, urmele de ulei, vopsea sau alte impuritati;
-rugina neaderenta care se desprinde prin lovire cu ciocanul:

-rugina aderentd, prin frecare cu peria de sdrma in zona de sudare a barelor care urmeazi sa fie innadite
prin sudura.

Dupa indepartarea ruginei neaderente sau a ruginei aderente, reducerea dimensiunilor sectiunii
barei nu trebuie sa depaseasca abaterile limitd la diametru prevazute in Normativul NE 012/1-2007 si
anume:

- pentru bare cu d <25 mm abatere limiti de 0,5 mm;
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-pentru bare cu d > 25 mm abatere limitd de 0.75 mm.

3.3. Fasonarea barelor.

Conform normativului de executie NE 012/2-2010 Constructorul are obligatia ca inainte de a
trece la fasonarea armaturii si analizeze posibilitatea de a realiza armarea conform prevederilor din
proiect (privind, in special, montarea si fixarea barelor, innadirile barelor, dar si turnarea si compactarea
betonului) si sd solicite, dacd este necesard. reexaminarea, impreund cu inginerul de structurd, a
prevederilor din proiect.

Fasonarea armaturii se poate efectua de catre constructor (in ateliere proprii si/sau la fata locului, pe
santier) sau prin comandarea acesteia, de catre constructor, la un prelucritor specializat in fasonarea
armaturii.

Fasonarea armaturii se efectueaza in conformitate cu prevederile legale in vigoare in ceea ce
priveste echipamentul tehnologic utilizat si personalul care executa aceasta activitate.

In cazul fasondrii armaturii prin comanda la un prelucrator, se aplica urmitoarele conditii:

a) constructorul, care emite comanda, trebuie sa transmita prelucratorului toate datele din proiect privind
armatura;

b) incercarile produselor pentru armaturi vor fi efectuate de cel care aprovizioneazi produsele si
rapoartele de incercare cu rezultatele obtinute vor face parte din documentele care insofesc armitura
fasonati;

¢) prelucratorul va insoti armatura fasonati de declaratia de conformitate care trebuie si se refere la:
i. certificatele de conformitate ale produselor utilizate, anexate in copie;

ii. declaratia cd au fost respectate toate prevederile proiectului in ceea ce priveste: produsele utilizate,
forma si dimensiunile armaturilor, precum si conditiile de fasonare;

d) armatura fasonata va fi receptionata de constructor, pe baza prevederilor din proiect, receptie care are
in vedere si existenta cumentelor si marcajelor privind trasabilitatea pentru produsele utilizate;

Armdtura fasonatd in atelier (la constructor sau prelucrator) poate fi livrats, pentru montare, fie
sub forma de elemente separate, fie asamblata in carcase.

In primul caz. elementele de acelasi tip vor fi depozitate in pachete separate, etichetate, astfel incat si se
evite confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curdteniei lor pana la montarea acestora.

In al doilea caz, depozitarea si manipularea vor trebui sd asigure indeformabilitatea, precum si
starea de curdienie. Asamblarea in carcase va fi realizata in urmatoarele conditii:

a) nu se va utiliza sudarea pentru fixarea elementelor intre ele;

b) fixarea elementelor intre ele se face prin legare cu sarmi neagrd, fiind interzisa utilizarea sarmei
galvanizate care. prin atingerea cu armatura, poate forma pila electrica cu pericolul de coroziune care
decurge din aceasta;

Fasonarea armaturii trebuie efectuati cu respectarea urmatoarelor conditii:

a) fasonarea nu se executa la temperaturi sub -10° C;
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b) fasonarea cu masina a barelor cu profil periodic, la masini cu doua viteze, se va face numai cu viteza
mica;

¢) indoirea barelor se executd cu miscare lentd, cu vitezd neuniforma, fara socuri;

d) diametrul dornurilor utilizate pentru indoirea barelor trebuie sa fie:

i. pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel putin patru ori diametrul barei:
ii. pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori diametrul barei;

e) forma si dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conform prevederilor tehnice aplicabile
si sunt precizate in proiect;

f) razele de indoire pentru barele inclinate si pentru etrieri/agrafe vor fi, de asemenea cele prevazute in
reglementdrile tehnice aplicabile, ele trebuind si fie precizate in proiect;

In cazul elementelor structurale, este interzisa utilizarea metodei de a fasona si monta barele de
armatura in asteptare prin indoirea acestora si montarea in cofraj. pentru ca dupa decofrare acestea si fie
dezvelite, prin spargerea betonului in jurul lor, si si fie indreptate.

In cazul in care constructorul vrea sa aplice aceasta metoda la armarea elementelor nestructurale,
va trebui s obtind in prealabil acordul inginerului de structuri care, prin dispozitia de santier, va preciza
conditiile pentru aplicarea acestei metode.

Bare sau piese in asteptare sunt bare de armitura sau piese speciale (spre exemplu, tipuri de
conectori), care ies din betonul unui element turnat (prefabricat sau in situ) in vederea inglobarii in
betonul care se va turna adiacent suprafetei respective (la rosturile de lucru sau la imbinari prin
monolitizare, spre exemplu). §i care constituie armétura de continuitate.

Clasele de tolerante la fasonarea armiturii sunt urmatoarele:
a) la dimensiuni (lungime de tdiere. dimensiuni totale si partiale):
i. domeniul pand la 1.0 m: TD.VII (Anexa C NE 012/2-2010):
ii. domeniul peste 1.0 m: TD, IX (Anexa C NE 012/2-2010);
b) la rectilinitate: TR.IV (Anexa C NE 012/2-2010);
¢) la unghiuri: TU,II (Anexa C NE 012/2-2010);
3.4. Montarea armaturilor.
Montarea armiturii se efectueaza in urmatoarele conditii:

- Cofrajele in care se monteaza armatura trebuie sa fie receptionate si verificate imediat inaintea
inceperii montarii armaturii. Verificarea trebuie sa asigure ci acestea si-au mentinut conformitatea in
ceea ce priveste:

 Stabilitatea si punerea sub efort a tuturor reazemelor punctuale.

e Forma si dimensiunile;

s [Ltanseitatea;

o Starea de curitenie.
- Asigurarea conformitatii cu prevederile din proiect. Se refera la tipurile si clasele produselor
utilizate, pozifia relativa a acestora, intre ele si fata de cofraj, precum si la pozitia si tipul innadirilor, cu
incadrarea in tolerantele admisibile.
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- Asigurarea bunei desfasurari a punerii in opera a betonului. Se refera la:

e Crearea posibilitatii de circulatie a personalului implicat, in cazul in care armitura este montata
pe suprafete orizontale/inclinate mari;

e Crearea, in cazul armaturilor dese la partea superioara. la intervale de maximum 3,00m, a unor
spatii libere pentru patrunderea betonului sau a furtunelor prin care se descarci acesta;

o Crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului, cu dimensiunile de minimum 2.5 ori diametrul
acestuia, la intervale de maximum 5 ori inaltimea elementului. Crearea spatiilor libere se face fie
prin amplasarea armaturii. in acord cu proiectantul, fie prin montarea unor bare in ultima etapa
de turnare a betonului.

- Asigurarea pozitiei relative intre bare si fata de cofraj are in vedere:

e Legarea armaturii la incrucisari;

3.5. Legarea armiturilor.
Trebuie efectuatd la incrucisarea barelor, prin legdturi cu sdrma neagra sau prin sudura electrica prin
puncte.

Cand legarea se face cu sdrma se vor utiliza doua fire de sirma moale de 1,0 mm pani la 1,5 mm diametru.
Legarea armiturii se va face numai cu sarma neagra, fiind interzisa utilizarea sirmei zincate.

Legarea armaturii se va face dupa cum urmeaza:
- La retele de armaturi din placi si pereti:

» Fiecare incrucigare. pe doua randuri de incrucisari marginale, pe intregul contur;
e Restul incrucisarilor, in cdmp. se vor lega in sah. din doui in doua;
- La retelele de armaturi din placi curbe subtiri, se vor lega toate incrucisarile;

- La grinzi si stélpi:

o Toate incrucisarile cu colturile etrierilor i cu ciocurile agrafelor;
o Incrucisarile cu portiunile drepte ale etrierilor pot fi legate in sah, din doui in doui;
 Barele inclinate se vor lega. in mod obligatoriu. de primii etrieri cu care se incruciseaza;
» Etrierii §i agrafele montate inclinat precum si fretele, se vor lega la toate incrucisarile cu barele
longitudinale.
Dupa caz, pentru elementele la care armarea se face cu un numar mare de bare si/sau de diametru mare,
se vor prevede si alte tipuri de elemete de sustinere temporare sau definitive. Aceste elemente vor fi de

s

tip “confectie metalica™ si se vor stabili de comun acord cu executantul dupa desemnarea acestuia.

In nodurile cu armaturi dese se va urmari dispunerea barelor astfel ca sa permitd si patrunderea
vibratorului.

3.6. innadirea barelor.
innadirea barelor de armatura se va realiza:
- prin suprapunere (pentru diametre mai mici de 25mm, daca in proiect nu este specificat altfel);

- prin sudare electrica. in mediu normal sau de bioxid de carbon, cap la cap. in cochilie pentru
diametre de 25Smm sau mai mari.

Executarea innddirilor prin sudura, inclusiv calificarea sudorilor. precum si verificarea calitatii acestora
se vor face conform prevederilor reglementérilor tehnice specifice.
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Innadirile sudate se vor poansona si verifica prin probe distructive, executate intercalat de acelasi sudor
si n aceleasi conditii cu sudurile din opera. in proportie de 3% din numarul total al innadirilor.

Dupa caz, dar numai cu avizul proiectantului, se accepta si alte metode de innadire:

- innddirea cu filet. normal sau conic;

- innddirea cu manson presat radial;

Utilizarea acestor metode de innadire se va face pe baza prevederilor reglementarilor tehnice specifice.

Executarea lucrdrilor se va face cu grija pentru a nu introduce in cofraj pimant sau alte corpuri care ar
dauna calitdtii betonului.

La executarea fundatiilor, pe stratul de beton de egalizare se aseaza barele fasonate conform proiectului,
legandu-se intre ele si montand distantierii pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton.

Se introduc de asemenea mustatile pentru stlpi sau pereti si se fixeazi de armitura fundatiei.

Montarea arméturilor va fi efectuata in pozitiile prevazute in proiect asigurandu-se mentinerea acestor
pozitii si in timpul turnarii betonului.

La montare se vor prevedea:
- cel putin 3 distantieri la fiecare mp de placa sau perete;
- cel putin | distantier la fiecare ml de stalp.

Distantieri pot fi confectionati din masa plastica sau prisme de mortar previzute cu cate o sirmé pentru
a fi legate de armaturi.

Nu se accepta inlocuirea armaturilor prevazute in proiect decat cu acceptul proiectantului.

Stratul de acoperire cu beton a barelor din elementele de beton armat, are drept scop asigurarea protectiei
armdturii contra coroziunii si buna conlucrare a acesteia cu betonul. Daci nu se specifica altceva pe
planurile de armare, straturile minime de acoperire se vor realiza conform SR EN 1992-1-1-2004.

La terminarea montdrii armaturilor. datorita importantei deosebite a calitatii executiei acestora cat sia
faptului c@ dupa turnarea betonului ele nu mai pot fi verificate cu mijloace simple, acestea vor fi
obligatoriu receptionate. incheindu-se proces verbal de lucriri ascunse.

Verificarile trebuie efectuate si insusite de cdtre beneficiar (dirigintele de santier atestat
MLPAT), executant (seful de lucrare impreuna cu responsabilul tehnic cu executia atestat MLPAT) si
trebuie sa se refere la toate aspectele lucrarii si anume:

- numdrul, diametrul si pozitia barelor in diferite sectiuni transversale, caracteristice elementului de
structura;

- distantele dintre etrieri. diametrul acestora si modul lor de fixare:

- lungimea portiunilor de bara care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate in elemente
care se toarnd ulterior (mustiti);

- lungimea de suprapunere la innadirii:
- numdrul si calitatea legaturilor dintre bare;

- dispozitivele de sustinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii (agrafe, distantieri etc.);
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- modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton a armaturii;
Aceste elemente se consemneaza cronologic in procesele verbale de lucriri ascunse.
3.7. Prevederi specifice elementetor de beton armat rigid.

Pentru armatura rigida se vor respecta prevederile din “Caietr de sarcini pentru execufia §i
controlul execufiei structurilor metalice” cu urmatoarele observatii:

Profilele metalice, tablele, conectorii nu se vopsesc.

- Sudarea conectorilor, inclusiv calificarea sudorilor, precum si verificarea calititii acestora se vor
face conform prevederilor reglementarilor tehnice specifice.

4. BETOANE
4.1. Prevederi generale

Punerea in operd a betonului va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru, care
are urmatoarele obligatii:

- sd aprobe inceperea turndrii betonului pe baza verificarii directe a urméatoarelor:

» starea cofrajelor si/sau a gropilor sau terasamentelor in care se toarne betonul;
e starea armaturii;
* starea tecilor/evilor montate pentru realizarea canalelor pentru armitura pretensionats, daci este
cazul;
» starea rosturilor de turnare, daci este cazul;
- sé verifice comanda pentru beton (la furnizori externi sau la statia proprie de preparare);

- s verifice faptul cd sunt asigurate conditiile corespunzatoare pentru transportul betonului la locul
de punere in operd, precum si mijloacele, facilitatile si personalul pentru punerea in opera a betonului,
inclusiv cele necesare in caz de situatii neprevazute;

- sd cunoascd si sa supravegheze modul de turnare $i compactare a betonului (cu respectarea
prevederilor privind rosturile de turnare), precum si prelevarea de probe pentru incercirile pe beton
proaspdt si beton intérit, cu intocmirea unei proceduri de punere in operd, daci este cazul;

Aprobarea inceperii turnarii betonului trebuie sa fie reconfirmata pe baza unor noi verificiri, in cazul in
care au trecut 7 zile fard a incepe turnarea sau au intervenit evenimente de naturd si modifice situatia
constatatd la data aprobarii.

Sunt necesare masuri speciale, determinate de temperatura mediului ambiant in timpul turnarii si intaririi
betonului, astfel:

- in general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie cuprinsi intre
5°C si 30°C;

- in conditiile in care temeratura mediului in momentul turnarii sau in timpul perioadei de intarire
scade sub 5°C, se aplica prevederile din NEO12-1/2007. Pdmantul, piatra. sustinerile sau elementele
structurale in contact cu betonul ce urmeaza a fi turnat trebuie si aiba o temperatura care si nu provoace
inghetarea betonului inainte ca acesta sa atinga rezistenta necesard pentru a rezista la efectele inghetului;

- in cazul in care temperatura mediului depaseste 30°C in momentul turndrii sau in timpul perioadei
de fintdrire este necesard utilizarea unor aditivi intdrzietori de priza eficienti si luarea de misuri
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suplimentare (de exemplu: stabilirea de catre un laborator autorizat sau acreditarea unei tehnologii
adecvate de preparare, transport. punere in operd si tratare a betonului);

Specificarea privind betonul, prevazutd in proiect, pentru comanda la furnizori sau pentru preparare in
statii proprii, se face in conformitate cu prevederile NE 012-1. avand in vedere si eventuale alte conditii
precizate in proiect.

Comanda pentru beton trebuie sa fie conforma cu prevederile aplicabile din NE 012-1/2007.
Este obligatorie verificarea betonului la locul de turnare, pe probe.
Epruvetele confectionate vor fi pastrate astfel:

- epruvetele pentru verificarea clasei betonului pus in opera se pastreaza in conditiile previzute in
SR EN 12390-2;

- epruvetele de control pentru verificarea rezistentelor la compresiune la termene intermediare se
pastreaza in conditii similare betonului pus in opera;

- epruvetele pentru determinarea altor caracteristici ale betonului, daci este cazul, se pastreaza in
conditiile prevazute in standardele de incercare aplicabile;

Pentru betoanele puse in opera, pentru fiecare constructie, trebuie tinuta, la zi, condica de betoane, care
trebuie sd cuprinda cel putin urmatoarele:

- datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente in cazul producerii betonului de
cdtre constructor;

- locul unde a fost pus betonul in operi in lucrare;
- ora inceperii si termindrii turndrii betonului;
- temperatura betonului proaspit;

- probele de beton prelevate si epruvetele turnate, modul de identificare a acestora si rezultatele
obtinute la incercarea lor:

- mdsurile adoptate pentru protectia betonului proaspit turnat;

- eventualele evenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii etc);
- temperatura mediului ambiant;

- personalul care a supravegheat turnarea si compactarea betonului;

Datele din condica de betoane trebuie sa asigure trasabilitatea betonului, de la prepararea acestuia si pana
la punerea in opera.

4.2 Prepararea si transportul betonului.

Prepararea si verificarea caracteristicilor betonului se face corespunzitor precizarilor din "
Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton. beton armat si beton
precomprimat -Parteal :Producerea betonului., indicativ NE 012/1-2007",

Transportul betonului de lucrabilitate L3 si L4 (tasarea conului cu 5...9 cm, respectiv 10...15 cm) se face
cu autoagitatoare iar a celor cu lucrabilitate 1.2 (tasarea conului cu 1...4 cm) cu autobasculanti cu bena
amenajata corespunzaitor.
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Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, jgheaburi sau roabe.
Mijloacele de transport trebuie si fie etanse pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Pe timp de arsita sau ploaie, suprafata liberd de beton trebuie sa fie protejata astfel incat sa se evite
modificarea caracteristicilor betonului.

Durata de transport se considerd din momentul inceperii incarcarii mijlocului de transport si sfarsitul
descdrdrii acestuia si nu poate depasi valorile de mai jos decat daci se utilizeaza aditivi intarzietori:

) Durata maxima de transport (minute)
Temperatura betonului - - - -
Cimenturi de clasa 32.5 Cimenturi de clasa »42.5
-intre 10°C si 30°C 50 35
- sub 10°C 70 50

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincércarea cu beton a mijloacelor de transport
depaseste o ord, precum si la intreruperea lucrului. acestea vor fi curitate cu jet de apa.

Rezistentele betonului la compresiune la o varsta mai mica de 28 zile se pot estima conform capitolului
3.1.2 din SR EN 1992-1-1:2004. Pe graficul urmator s-a reprezentat cu linie rosie variatia rezistentei la
compresiune conform SR EN 1992-1-1:2004. si cu bare verticale rezultatele obtinute de producatorul de
beton pe betonul pus in opera in radier.

4.3. Turnarea si compactarea betonului

inainte de a se incepe turnarea betonului se vor verifica:
- corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal cat si pe verticala, cu cele din proiect;
- orizontalitatea si planeitatea cofrajelor;
- existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseitatii lor;
- madsurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere:;

- rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere existente i corecta montare si fixare a sustinerilor,
existenta panelor si a altor dispozitive de decofrare, a tilpilor pentru repartizarea presiunilor pe teren,
etc.;

In cazul in care se constatd nepotriviri fatd de proiect sau se apreciazi ca neasiguratd rezistenta si
stabilitatea sustinerilor. se vor adopta masuri corespunzitoare.

Inainte de a se incepe betonarea. cofrajul si armaturile se vor curita de eventuale corpuri striine, beton
ramas de la turnarea precedentd, rugind neaderentd, etc. si se va proceda la inchiderea ferestrelor de
curatire.

in urma efectuarii verificarilor $i a masurilor mentionate mai sus, se va proceda la consemnarea celor
constatate intr-un proces verbal de lucrdri ascunse. Dacd pana la inceputul betonarii intervin unele
evenimente de naturd sa modifice situatia constatat (intreruperi, accidente etc.) se va proceda la o noua
verificare.

inainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corectd a utilajelor de transport local si de
compactare a betonului (vibratoare).
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Se interzice inceperea betondrii inainte de efectuarea verificarilor si aplicarea masurilor indicate in
Normativul NE 012/1-2007. capitolul 17.

Betonarea constructiei va fi condusa nemijlocit de maistrul sau seful punctului de lucru. Acesta va fi
permanent la locul de turnare si va supraveghea comportarea si mentinerea pozitiei initiale a sustinerilor
cofrajelor si armaturilor si va lua masuri operative de remediere a oriciror deficiente constatate. Atat
deficientele constatate cat si masurile adoptate vor fi consemnate in condica de betonare.

Betonul trebuie si fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare. Punerea
in lucrare se va face fira intrerupere. Daca acest lucru nu este posibil se vor crea rosturi de tucru conform
prevederilor normativului NE 012/1-2007.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

- la focul de punere in lucrare, descarcarea betonului se va face in bene, pompe de beton sau
Jjgheaburi, pentru a se evita alte manipulari;

- dacd betonul adus la locul de punere in lucrare nu este amestecat omogen, se va proceda la
descércarea §i reamestecarea lui pe platforma special amenajata, fara a se adauga insa apa;

- indltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 1,5 m;

- turnarea betonului de inaltime mai mare de 1,5 m se va face prin tuburi alcatuite din tronsoane de
forma tronconici;

- betonul trebuie sa fie raspandit uniform si in grosime de cel mult 50 cm. intinderea acestuia se
face prin tragere cu grebla. Nu se admite azvarlirea cu lopata a betonului la o distantd mai mare de 1,50
m;

- se vor lua mésuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazuti
in proiect, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consola; daci totusi se
vor produce asemenea defecte. ele vor fi corectate in timpul turnarii;

- se va urmdri cu atentie. inglobarea completd in beton a armaturilor, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

- nu este permisa ciocdnirea sau scuturarea armaturii in timpul betondrii si nici asezarea pe armaturi
a vibratorului;

- betonarea se va face fard intrerupere, chiar si atunci cand turnarea se face prin ferestre laterale:

- turnarea se va face in straturi orizontale de 30 ... 40 cm iniltime, acoperirea cu un strat nou trebuie
sa se facd inaintea inceperii prizei cimentului din betonul stratului inferior.

Compactarea betonului se executd prin vibrare mecanica; in cazul imposibilitatii de continuare a
compactdrii prin vibrare, defectarea vibratoarelor, intreruperi de curent electric, etc.), turnarea betonului
se va continua pana la pozitia corespunzitoare pe rost, compactand manual betonul.

Betonul trebuie turnat i compactat astfe! incét s se asigure ca intreaga armatura si piesele inglobate sunt
acoperite in mod adecvat, in intervalul tolerantelor acoperirii cu beton compactat si ca betonul va atinge
rezistenta si durabilitatea prevazute.

Viteza de turnare si compactare trebuie si fie suficient de mare pentru a evita formarea rosturilor de
turnare si suficient de redusi pentru a evita tasirile sau supraincarcarea cofrajelor si sustinerilor acestora.
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Se pot utiliza numai vibratoare omologate pentru care se folosesc caracteristicile tehnice si functionale
$i pentru care se gasesc prescriptii de utilizare si intretinere. Personalul care efectueazi vibrarea
betonului trebuie sa fie instruit in prealabil asupra modului de utilizare a procedeului pe care urmeaza si-
| aplice.

Distanta dintre doua puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de maximum 1.0 m.
In cazurile in care nu este posibila respectarea acestei distante (din cauza configuratiei armaturilor a unor
piese inglobate sau alte cauze) se recomanda utilizarea concomitentd a mai multor vibratoare.

Grosimea stratului de beton supusa vibrarii se recomanda si nu depaseasca 3/4 din lungimea capului
vibrator (butelia); la compactarea unui nou strat, butelia trebuie s patrund3 5...15 ¢m in stratul compactat
anterior. Grosimea stratului de beton armat (inainte de compactare) trebuie sa fie de 1.1 - 1,35 ori mai
mare decat grosimea finala a stratului compactat in functie de lucrabilitatea betonului.

Distanta intre doud pozitii succesive de lucru ale zonelor vibrate trebuie sa fie astfel stabilita incat si fie
asiguratd acoperirea succesiva a intregii suprafete de beton compactat.

Alegerea tipului de vibrare (marimea capului vibratorului, forta perturbatoare si frecventa
corespunzatoare a acestuia) se va face in functie de dimensiunile elementelor si de posibilitatile de
introducere a capului vibrator (butelia) printre barele de armatura.

Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare interna se recomanda sa fie L3 sau L4.

Durata de vibrare optima din punct de vedere tehnico-economic se situeazi intre durata minima de 5 sec.
si durata maxima de 30 sec. Prelungirea duratei de vibrare pana la 50 sec. impuse de conditii speciale
locale, nu este de natura sa dauneze calitiitii betonului.

Semnele exterioare dupa care se recunoaste ca vibrarea betonului s-a terminat, sunt urmatoarele:
- betonul nu se mai taseazi;

- suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa;

- inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

- cofrajele din lemn, betonul vechi sau zidariile care sunt in contact cu betonul proaspit, trebuie sa
fie udate cu apa atat cu 2...3 ore inainte cat i imediat de turnarea betonului. dar apa rimasa in denivelri
trebuie sa fie inlaturata:

- descarcarea betonului din mijlocul de transport. se face in bene, pompe, benzi transportoare,
Jgheaburi sau direct in cofraj;

- refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lui in opera, in conditiile in care
nu se incadreaza in limitele de consistenta prevazute sau prezintd segregiri; se admite imbunititirea
consistentei numai prin utilizarea unui aditiv superplastifiant cu respectarea prevederilor aplicabile din
NE 012/1-2007;

- indltimea de cadere libera a betonului nu trebuie si fie mai mare de 3.0 m in cazul elementelor cu
latime de maximum 1,0 m si 1,5 m in celelalte cazuri. inclusiv elemente de suprafata (placi, fundatii etc);

- turnarea betonului in elemente cofrate pe indltimi mai mari de 3,0 m se face prin ferestre laterale
sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconicd), avand capatul
inferior situat la maximum 1,5 m de zona care se betoneaza:
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- raspandirea uniforma a betonului in lungul elementului, urmirindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat
anterior;

- corectarea pozitiei armaturilor in timpul turnarii, in conditiile in care se produce deformarea sau
deplasarea acestora fafd de pozitia prevazuta in proiect (indeosebi pentru armaturile dispuse la partea
superioard a placilor in consold);

- urmarirea atenta a inglobarii complete in beton a armdturii, cu respectarea grosimii acoperirii, in
conformitate cu prevederile proiectului si ale reglementirilor tehnice in vigoare;

- nu este permisa ciocdnirea sau scuturarea armaturii in timpul betondrii si nici agezarea pe armaturi
a vibratorului;

- urmdrirea atentd a umplerii complete a sectiunii in zonele cu armituri dese, prin indesarea laterala
a betonului cu ajutorul unor sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui: in cazul in care aceste
masuri nu sunt eficiente, trebuie create posibilitati de acces lateral, prin spatii care s permita patrunderea
vibratorului in beton;

- luarea de masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari ale pozitiei initiale a
cofrajelor si sustinerilor acestora;

- asigurarea desfasurdrii circulatiei lucratorilor si mijloacelor de transport in timpul turnarii pe
podine astfel rezemate, incat sa nu modifice poziia armaturii; este interzisa circulatia directa pe armaturi
sau pe zonele cu beton proaspat:

- turnarea se face continuu, pand la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura de
executare;

- durata maxima admisa a intreruperilor de turnare, pentru care nu este necesara luarea unor masuri
speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa unor
determindri de laborator, aceasta se considera de 2 ore de la prepararea betonului, in cazul cimenturilor
cu adaosuri si 1.5 ord in cazul cimenturilor fird adaosuri;

- reluarea turndrii, in cazul cand s-a produs o intrerupere de turnare de durata mai mare, numai dupa
pregétirea suprafetelor rosturilor;

- permiterea instaldrii podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al
betonului pe planseele betonate. precum si depozitarea pe acestea a unor schele, cofraje sau armaturi este
permisd numai dupa 24 ... 48 ore. in functie de temperatura mediului si de tipul de ciment utilizat (de
exemplu 24 ore, daci temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip I, avand clasa mai mare
de 32.5).

Compactarea betonului trebuie realizatd dupa cum urmeaza:
- betonul trebuie astfel compactat incat si con{ina o cantitate minima de aer oclus;

- compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, in functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc.;

- in afara cazului in care se stabileste o altd metodd. compactarea se efectueazi cu vibrator de
interior. Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz, cu ciocanirea
cofrajelor) in urmatoarele cazuri:
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o introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii
armaturii st nu se poate aplica eficient vibrarea externa;
 intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care punerea in opera trebuie si
continue pana la pozitia corespunzitoare unui rost;
o este prevazutd prin reglementari speciale (beton fluid, beton monogranular, beton
autocompactant);
- vibrarea se utilizeaza ca metoda de compactare si nu ca metoda de deplasare a betonului pe
distante lungi, sau de prelungire a duratei de asteptare pe santier inainte de turnare;

- vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafata se aplicd sistematic dupi turnare pana la
eliminarea aerului oclus. Se evita vibratiile excesive care pot conduce la sldbirea rezistentei suprafetei
sau la aparitia segregarii;

- in mod normal, se recomanda ca grosimea stratului de beton turnat sa fie mai mica decat iniltimea
tijei vibratoare, asigurandu-se sistematic vibrarea si revibrarea suprafetei stratului anterior;

- in cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luata in considerare absortia de energie
a acestora, la selectarea metodei de compactare si la stabilirea consistentei betonului;

- in sectiuni cu grosimi mari. reluarea compactarii stratului de suprafata este recomandata pentru
compensarea tasarii plastice a betonului situat sub primul rind de arméturi orizontale;

- cand se utilizeaza numai vibratoare de suprafata, stratul de beton dupd compactare nu trebuie, in
mod normal, si depdseascd 100 mm, in afara cazului in care se demonstreaza prin turnari de proba ca
sunt acceptabile grosimi mai mari. Pentru a obtine o compactare corespunzitoare, poate fi uneori
necesard o vibrare suplimentara la margini;

- in timpul compactarii betonului proaspat, trebuie evitata deplasarea armaturilor si/sau a cofrajelor;
- betonul se compacteaza numai atét timp cat este lucrabil.

Turnarea betonului in elemente verticale (stdlpi, diafragme. pereti) se face respectandu-se urmitoarele
prevederi suplimentare:

- in cazul elementelor cu inaltimea de maximum 3,0 m, daca vibrarea betonului nu este stanjenita
de grosimea redusd a elementului sau de desimea armaturilor, se admite cofrarea tuturor fetelor pe
intreaga inaltime si turnarea pe la partea superioard a elementului;

- in cazul in care se intrevad dificultati la compactarea betonului precum si in cazul elementelor cu
indltime mai mare de 3.0 m. se adopta una din solutiile:

e cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m inaltime si completarea cofrajului pe masura turnarii;

e turnarea $i compactarea prin ferestrele laterale
- in cazul peretilor de recipienti. cofrajul se monteaza pe una din fete pe intreaga iniltime, iar pe
cealaltd fatd, pe indl{ime de maximum 1.0 m, completandu-se pe misura turnarii;

- primul strat de beton trebuie sd aiba o consistentd la limita maxima admisa prin procedura de
executare a lucrdrilor si trebuie sa nu depaseasca grosimea de 30 c¢m;

- nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea liberd a betonului.
Turnarea betonului in grinzi si placi se face respectdndu-se urmatoarele prevederi suplimentare:
- turnarea grinzilor i a placilor incepe dupa 1...2 ore de la terminarea turnarii stalpilor sau peretilor

pe care reazemad, dacd procedura de executare a lucrdrilor nu contine alte precizari;
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- grinzile si pldcile care sunt in legatura se toarna, de reguld, in acelasi timp; se admite crearea unui
rost de lucru la 1/5 ... 1/3 din deschiderea plicii si turnarea ulterioari a acesteia;

- la turnarea placii se folosesc repere dispuse la distante de maximum 2,0 m, pentru a asigura
respectarea grosimii placilor prevazute in proiect

Turnarea betonului in structuri in cadre se face acordand o deosebiti atentie zonelor de [a noduri, pentru
a asigura umplerea completd a acestora.

Turnarea betonului in elemente masive. respectiv a elementelor la care cea mai micd dimensiune este cel
putin egala cu 1,5 m, se face avand in vedere aspectele particulare prezentate in continuare:

- adoptarea de masuri speciale la stabilirea compozitiei betonului si a tehnologiei de tunare, in
vederea asigurdrii calitatii lucrarii. In scopul reducerii eforturilor din temperatura si contractie, la
stabilirea compozitiei si prepararii betonului se urmareste:

* adoptarea unui tip de ciment cu cidldurd de hidratare redusi (corelat cu clasa betonului) si a unui
dozaj cat mai scizut. utilizand in acest scop un aditiv reducitor de apa si agregate cu dimensiuni
cat mai mari;

* asigurarea unei temperaturi cit mai scazute pentru betonul proaspit, reducerea temperaturii
agregatelor prin stropire artificiala, utilizarea de apa rece. fulgi de gheata etc;

- turnarea betonului in elemente masive se face fie in strat continuu, fie in trepte, conform detaliilor
din figura de mai jos. Aceste prevederi se aplicd si in cazul elementelor cu grosimea de 0,8 ... 1,5 m,
dacd volumul acestora depaseste 100 m3;

- detalierea tehnologiei de turnare a betonului se face in mod obligatoriu, prin proceduri de
executare a lucrarilor, tinind seama de:

 capacitatea de turnare a betonului Cb exprimata in m3/h, respectiv cea mai mica dintre valorile
capacitatii de preparare si a capacitaii de transport de la stafie sau de la locul de preparare la cel
de punere in opera;
o durata de timp Ta maxima admisa pentru turnarea unui nou strat sau treapti de beton;
e grosimea stratului sau treptei, care nu poate depasi 50 cm;
» numarul necesar de trepte suprapuse.
Durata de timp, Ta, se stabileste cu ajutorul relatiei:

Ta=T-Tt-Ts.

in care:

T - durata de timp pana la inceperea prizei betonului;

Tt - durata de transport, intre terminarea incarcarii mijlocului de transport al betonului
la statia de preparare si terminarea descircirii la locul de turnare:

Ts - durata de stationare si de transport local, pana la tunarea betonului.

Durata de timp T, pand la inceperea prizei betonului se determina de un laborator de specialitate autorizat.
In lipsa unor asemenea determinari se pot avea in vedere valorile orientative prezentate in tabelul de mai
jos:
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Beton T {ore} pentru temperatura medie de

=10° C 10° . 20<C > 20°C
Fara aditiviintarzieton Cu 3 2%a 2
aditivi intarzietori B 5 4

Grosimea stratului sau dimensiunile treptei (latime - B. grosime - H) se stabilesc prin respectarea
urmatoarelor conditii privind:

- grosimea stratului (H):

H <CbxTa/BxL

H <50 cm

- dimensiunile treptei:

HxL <CbxTa/nxB

in care:

Cb si Ta— conform celor aratate mai inainte;

n — intervalul maxim de suprapunere a treptelor (in exemplul de mai jos, n=4, rezultat pentru treptele 8/4
si urmétoarele)
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Turnarea betonului in elemente masive, in strat continuu, sau in trepte

(directia de turnare este de la stdnga la dreapta)

Finisarea suprafetei prin netezire cu rigla sau mistria se efectueaza la intervale si intr-o maniera care si
permité obtinerea finisarii specificate. La finisarea suprafetei nu trebuie sa ramani lapte de ciment. in
timpul finisarii nu se adaugi apa, ciment. agenti de intdrire a suprafetei sau alte materiale, decat in cazul
in care se specifica altfel.

4.4. Rosturi de lucru (de betonare).

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizéndu-se executia astfel incat
betonarea sa se faci fara intrerupere. In cazul in care rostul de lucru nu poate fi evitat, acesta se va
prevedea vertical. la o distanta de circa 1,00 m de marginea stalpului , realizat cu tabla expandati sau
cofraje cu sicane, dispunandu-se armaturi suplimentare si eventual benzi de etansare.
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Rosturile de lucru vor fi realizate tinandu-se seama de urmatoarele reguli:

- durata maxima admisa a intreruperilor de betoane pentru care nu este necesard luarea unor masuri
speciale la reluarea turndrii. nu trebuie sa depaseasca momentul de incepere a prizei cimentului folosit.
in lipsa unor determinari de laborator, acest moment se va considera la 2 ore de la prepararea betonului,
in cazul cimenturilor cu adaosuri si respectiv 1,5 ore in cazul cimentului fara adaos;

- suprafata rostului de lucru va fi bine curatata, indepartandu-se betonul ce nu a fost bine compactat
si pojghita de lapte de ciment si oricare alte impuritati.

- in rosturile verticale care nu au fost realizate cu tabld expandata, suprafata acestora se va prelucra
prin spituire.

- imediat, nainte de turnarea betonului proaspat. suprafata rosturilor va fi spalata cu apa dupa regula
"betonul trebuie sa fie saturat dar suprafata zvantata".

Reluarea turndrii in continuarea rosturilor de lucru este permisa numai dupi pregitirea suprafetelor
acestora in modul urmator (Normativ NE 012/1-2007, capitolul 13).

Executantul va prezenta spre avizare proiectantului un proiect tehnologic, in care va indica pozitia
rosturilor de lucru, tehnologia de turnare si modul de tratare al rosturilor.

Cofrajele de lemn si betonul vechi vor fi bine udate cu apa inainte de turnare.

La 2-3 ore dupa turnarea betonului, acesta va fi din nou udat cu apa.

4.5. Tratarca si protectia betonului dupa turnare.

Tratarea si protectia betonului, in perioada de dupa turnare, au scopul de a asigura atingerea
caracteristicilor cerute pentru betonul respectiv, in functie de domeniul de utilizare si de conditiile de
mediu din aceasta perioada.

Caracteristicile avute in vedere sunt:

- rezistentele si deformatiile betonului;
- evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor si. dupa caz, impermeabilitatea;
- durabilitatea, in functie de clasele de expunere. Aceste caracteristici sunt determinate, din punctul
de vedere al tratarii si protectiei betonului, de:

» impiedicarea evaporarii apei din beton;

* evitarea, dupd caz, a actiunilor mecanice daunatoare (vibratii, impact etc.), a inghetului sau a

contamindrii cu substante daunatoare (uleiuri, agenti agresivi etc.).

Prevederile privind tratarea si protectia betonului nu se refera la:
- tratarea termicd accelerata prin incélzire interna sau externd care, daci este cazul, trebuie sa faca
obiectul unor prevederi speciale;
- aplicarea unor produse care se inglobeaza in stratul de suprafatd al betonului pentru a-i conferi
proprietdti speciale (de exemplu, sclivisire);
- tratarea suprafefei vdzute pentru a-i conferi un aspect deosebit (de exemplu, agregate
monogranulare aparente).
Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare si protectie a betonului sunt:
- stabilirea. pe baza cunoasterii domeniului de utilizare, a conditiilor specifice privind unele
caracteristici ale betonului si, dupa caz, a suprafetei acestuia (lipsa fisurilor, duritate, porozitate,
impermeabilitate etc.);
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- cunoagterea comportdrii betonului utilizat, in ceea ce priveste evolutia rezistentei in timp, in
functie de tipurile de ciment, agregate si aditivi, precum si caracteristici ale betonului proaspat (raport
A/C, temperaturd etc.), in perioada de intdrire $i cea dupa intirire;
- cunoasterea influentei conditiilor de mediu (temperaturd, umiditate, viteza curentilor de aer in
contact cu betonul etc.) asupra comportarii betonului respectiv in perioada de intdrire si cea dupa intarire;
- cunoasterea mijloacelor si produselor care se pot utiliza, pentru tratarea si protectia betonului, in
functie de tipul betonului si de conditiile de mediu preconizate.
Pentru protectia betonului se utilizeaza, de regula, urmatoarele metode, separat sau combinat:
- pastrarea cofrajului in pozitie;
- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la imbinari
pentru a preveni uscarea;
- amplasarea de invelitori umede pe suprafata si protejarea acestora impotriva uscirii;
- mentinerea unei suprafete umede de beton. prin udare cu api;
- aplicarea unui produs de tratare corespunzitor
Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbindrile constructive, pe suprafetele ce urmeazi a
fi tratate sau pe suprafetele pe care este necesard aderarea altui material, este permisa numai daci acestea
sunt indepartate complet inainte de urmaitoarea operatie, sau daca se dovedeste ci nu au nici un efect
negativ asupra operatiilor ulterioare.
La stabilirea duratei de tratare si de protectie a betonului trebuie sa fie avuti in vedere urmitorii parametri:
- conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprimate prin clasele de expunere
stabilite in NE 012/1-2007. in acest sens. se deosebesc doui situatii:

e constructii aflate in clasele de expunere X0 sau XC1;

» constructii aflate in alte clase de expunere.
- sensibilitatea betonului la tratare, in functie de compozitie. Cele mai importante caracteristici ale
compozitiei betonului, care influenteaza durata tratarii betonului, sunt: raportul apa/ciment (A/C), tipul
si clasa cimentului, tipul si proportia aditivilor. Betonul cu un continut redus de apa (raport A/C mic) si
care are in compozifie cimenturi cu rezistentd initiala mare (R) atinge un anumit nivel de
impermeabilitate mult mai rapid decat betonul preparat cu un raport A/C ridicat si cu cimenturi cu
rezistenta initiala uzuala (N), rezultand durate ale tratdrii diferite. De asemenea, avand in vedere ¢, in
functie de clasa de expunere, betoanele preparate cu cimenturi de tip Il - V compozite sunt mai sensibile
la carbonatare decét betoanele preparate cu cimenturi Portland de tip I, in cazul utilizarii aceluiasi raport
A/C, se recomanda prelungirea duratei de tratare pentru primul caz.

- procentul din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care trebuie s
ajungd rezistenta betonului in perioada de tratare. Pentru acest procent sunt stabilite trei clase: 35%. 50%
si 70%.

- viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, care poate fi stabilita in functie de:

» raportul (r) dintre valoarea medie a rezistenfei la compresiune dupa 2 zile (fcm2) si valoarea
medie a rezistentei la compresiune dupa 28 zile (fcm28), determinate prin incercari initiale sau
bazate pe performantele cunoscute ale unui beton cu compozitie similara (a se vedea NE 012/1-
2007).
- conditiile de mediu in timpul tratarii: temperatura si expunerea directa la soare, umiditatea, viteza
vantului sau curentilor de aer, dupa caz.

Durata de tratare a betonului se determind dupd cum urmeaza, pentru:
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- elemente nestructurale, pentru care nu se pun conditii privind tratarea: perioada minima de tratare
trebuie sa fie de 12 ore, cu conditia ca priza sa nu dureze mai mult de 5 ore si temperatura la suprafata
betonului sa nu fie sub 5°C;

- elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi supuse doar conditiilor din clasele de expunere
X0 sau XCl, daca prin proiect nu se prevede altfel: conform conditiilor pentru atingerea a 35% din

valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, previzute in tabelul 1;

- elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi expuse unor conditii corespunzatoare altor

clase de expunere decat X0 sau XC1, astfel:

+ dacd acestea nu sunt supuse altor conditii previzute in proiect: conform conditiilor pentru
atingerea a 50% din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, previzute in

tabelul 2;

 daca acestea sunt supuse unor conditii prevazute in proiect (de exemplu rezervoarele pentru
lichide): conform conditiilor pentru atingerea a 70% din valoarea caracteristici a rezistentei la

compresiune la 28 zile, prevazute in tabelul 3.

Tabelul 1

Temperatura la
suprafata betonuluit®

Perioada minima de tratare, zile

Evolutia rezistentei betonului. r

(0. rapida medie 050 = lenta
itz 0 r=g30; i0.30 > r= 015
t =25 10 13 25
25 >t=15 10 25 5
151210 15 4 8
10>t=5%« 20 3 "

valon sub 5 °C

< Temperatunle sunt cele masurate ziva la ora 12
“ Pentru temperaturi sub 5 °C durata se prelungeste cu o penoada egala cu timpul cat acestea au

Tabelul 2
Temperatura la B Perioada minima de tratare, zile

suprafat,a)bgéonuluu Evolutia rezistentel betonuiui r

' rapida medie 050 = fenta

ir = 0 50j r=0.30) 030 >r=015

t =25 15 25 35
25 >t= 15 2.0 4 7
15>tz 10 23 7 12
10»t=5+ 33 o 18

valon sub 5 °C

~“Temperatunle sunt cele masurate ziva la ora 12
< Pentru temperatun sub 5

durata se prelungeste cu o perioada egala cu timpul cat acestea au
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Tabelul 3

Temperatura la ) Perioada minima de tratare, zile
suprafag?t)b:aéonului ‘ Evolutia rezistentei betonului r
’ rapida medie 1050 > lenta

ir= 050 r= 030 i0.30 > r=0.19)
t =25 3 5 6
25>tz 18 3 & 12
15 >t= 10 7 13 21
10>t=51 9 18 30
" Temperatunle sunt cele masurate ziua. (a ora 12
# Pentru temperatun sub 3 °C durata se prelungeste cu o perioada egala cu timpul cat acestea au
valon sub § °C

In cazul in care parametrii care determina durata tratarii nu pot fi cunoscuti in detaliu, se recomanda
aplicarea indicatiilor din figura de mai jos.

Condiie de mediu
in tmpul trdrn

netavorabrle

m Agreswvitate pe
durmade

exploatare

sliahd

msensiml - Z
L z
v

Pouraga de tratare
Tecenmiandata

- .t LT ;1 3zile

£ i 5 7 zie

; I:[ - ’,,-' b 10 14 zie
________________ L~ iy 14 zile

v

Sersihibtatea
betanuln
Lt tratare

Parametri si durata de tratare a betonului

Temperatura suprafetei betonului nu trebuie sa scada sub 0°C inainte ca suprafata betonului sa atingd o
rezistentd care poate suporta inghetul fard efecte negative (de reguld, in cazul in care rezistenta atinsa de
beton, fc, este mai mare de 5 N/mm?2).

4.6. Turnarea betoanelor pe timp friguros.

Se vor respecta prevederile din Normativele C 16-1984 si NE 012/1-2007.
Masurile specifice ce se adopta in perioada de timp friguros se vor stabili tinind seama de:

- regimul termoclimatic real existent pe santier pe timpul prepararii, transportului, turnarii si
protejarii betonului;
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- dimensiunile si masivitatea sau subtirimea elementelor ce se betoneazi:

- gradul de expunere a lucririlor ca suprafata si durata la actiunea timpului friguros in cursul intaririi
betonului;

- intensitatea prezumata a frigului in perioada respectiva.

La executarea pe timp friguros a betoanelor de orice fel este necesar sa se exercite un control permanent
si deosebit de exigent din partea conducatorului tehnic al lucrarii, responsabilului CTC atestat MLPAT
si al beneficiarului (dirigintele de santier atestat MLPAT). in procesele verbale de lucrari ascunse se vor
mentiona masurile adoptate pentru protectia lucrarilor si constatarilor privind eficienta acestora.

5. DECOFRAREA

Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezisten{d suficienta pentru a putea
prelua integral sau partial, dupa caz sarcinile pentru care au fost proiectate. Trebuie acordata o atentie
deosebitd elementelor de constructie. care dupa decofrare suportd aproape intreaga sarcini prevazuta in
calcul.

Partile laterale ale cofrajelor se pot indepérta dupd ce betonul a atins o rezistenta de minimum 2,5
N/mm? astfel incat fetele si muchiile elementelor s nu fie deteriorate.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie in vederea decofrarii se face prin
incercarea epruvetelor de control, pe faze, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare
elementelor in cauza conform SR EN 12390-6:2002. La aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvete de
control trebuie s& se tina seama de faptul ca poate exista o diferentd intre aceste rezultate si rezistenta
reald a betonului din element (evolutia diferitd a caldurii in beton in cele doua situatii, tratarea betonului,
etc.). in cazurile in care existd dubii in legdtura cu aceste rezultate, se recomanda incercari nedistructive.

in tabelul urmator se prezinta recomandari cu privire la termenele minime de decofrare ale fetelor
laterale functie de temperatura mediului §i viteza de dezvoltare a rezistentei betonului.

Viteza de dezvoltare a Termenul de decofrare (zile) pentru temperatura mediului(® C)
rezistentel +5 +10 +15
Lenta 2 1.5 1

Medie 2 2 1

Daca in timpul intaririi betonului temperatura se situeaza sub +5° C atunci se recomanda ca durata
minima de decofrare sd se prelungeasca cu aproximativ durata inghetului.

In cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmatoarele reguli :

- desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de catre conducatorul punctului de lucru in cazul
in care se constata defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei
decofrate, se va sista demontarea elementelor de sustinere pana la aplicarea masurilor de remediere sau
consolidare;

- sustinerile cofrajelor se vor destace incepand din zona centrald a deschiderii elementelor si
continuand simetric citre reazeme;

- decofrarea se va face asfel incét sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre elementele care
se decofreaza, ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului si sustinerilor.

In termen de 24 ore de la decofrarea oricarei parti de constructie se va proceda, de catre
conducatorul punctului de lucru. reprezentantul investitorului si de citre proiectant (daca acesta a solicitat
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sd fie convocat). la 0 examinare amanuntita a tuturor elementelor de rezistenta ale structurii, incheindu-
se un proces-verbal in care se vor consemna calitatea lucrarilor precum si eventuale defecte constatate.
Este interzisa efectuarea de remedieri inainte de aceasta examinare.

6. ABATERI ADMISIBILE.

6.1. Abateri limita la dimensiunile elementelor executate monolit
Lungimi (deschideri, lumini) ale grinzilor placilor peretilor:

- panala3.0m + 16 mm

- 3,0..60m +20 mm

- peste 6,0 m  +£25 mm

Dimensiunea sectiunii transversale:

- grosimea peretilor si placilor

s pandla 10 cm inclusiv £3 mm
e peste I0cm +5mm
- latimea si indltimea sectiunii grinzilor si stalpilor

pand 50 mm +5 mm
peste 5S0cm  +8 mm
- fundatii

o dimens. in plan +20 mm
e iniltimea
o pandla2,0m 20 mm
o peste2,0m 30 mm

6.2. Abateri limiti la forma datd muchiilor si suprafetelor

- pentru 1,0 m lungime de muchie respectiv Imp de supratata ~ 4mm

- pentru lungimea totald a muchiilor respectiv de suprafata totala, cu latura ce mai mare L (indiferent de
tipul elementului)

e« L £30m +10mm

e 30<L£90m +12 mm

e 90<L£180m +16 mm

¢« L>180m +£20mm
Observatie: Prin abatere de la forma data se intelege distanta maxima dintre profilul efectiv si profilul
adiacent de forma data (proiectatd) in limitele lungimii, respectiv a suprafetei de referinta.

Nota: Valorile de mai sus sunt aplicabile in cazurile curente. Pentru anumite categorii de lucriri,
prescriptiile tehnice pot indica valori diferite.

6.3. Abaterile limita la inclinarea muchiilor si fetelor fati de prevederile proiectului
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inclinarea muchiei/ suprafetei fatd de:
Vericaldi Onzontald  Pozitia

obligatdin
proiect
- pe 10 mlungime sau 10 mp de suprafatd 3mm Smm Smm
- pe toatd lungimea sau pe toatd suprafata elementului
y _ B 16mm 20mm 16mm
o stalpi pereti. fundatii 9mm 10mm 10mm
o gnnzi - 10mm 10mm
o fetele supencare ale peretilor diafragmelor . 10 10mm
o placi de planseu sau de acoperis
Abatert limitd de pozitie
- axe in plan orizontal
. 10mm 10mm
o pentru fundatii 19mm 10mm
o pentru stalpi. gnnzi. pereti
- cote de nivel
. _ : 10mm
o fundatii de structun 10mm
o plda gna cu deschidere pandla 60 m 10mm
o idem. cu deschideri peste 6.0 m 10mm
o reazeme intermediare la constructii etajate
Abateri limitd la suprafetele de rezemare
- pentru lungimea de rezemare a elementelor prefabricate
o elemente de planseu si acoperis cu deschideri 10mm
= =50m 15mm
« =60m 20mm
| . . 15mm
o da gnnzi pereti 10mm
o deschideri peste 6.0 m
o la stalpi iconstructii etajate)
- pentru exactitatea suprafetei de rezemare la elementele 1.0mm
prefabricate de litime: 2.0mm
L. 3.0mm
o pandafal03m 4 O0mm
c 030.090m
o 091 30m
« »>301m
Pentru inclinarea  suprafetelor de rezemare si 2%

paralelismul fetelor de contact fatd de prevederile proiectuiui ipe
cele doua directii ortogonale principale)

6.4. Abateri limitd specifice elementelor prefabricate.

Pentru dimensiunile elementelor se aplica clasele de tolerantd, precizate in proiect si SR _EN
13369:2002, SR EN 13369:2013 .

6.5. Abateri limita la armaituri pentru beton armat.
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- la lungimea segmentelor barei si la lungimea totala din proiect

e sub 1,0m +10mm
e intre 1.0 si 10.00m +20mm
e peste 10,0m +30mm
- lungimea de petrecere a barelor, la innadiri prin suprapunere

(fatd de prevederile proiectului sau ale prescriptiilor tehnice) 0 mm
- la pozitia innadirilor (fata de proiect)

» distante intre axele barelor (fata de proiect si de prescriptiile tehnice)

o la grinzi si stalpi +3mm
o laplaci si pereti +5mm
o la fundatii +10mm

o Iintre etrieri si pasul fretelor ~ £10mm
- La imbindri si inadiri sudate conform instructiunilor tehnice C28-83.

6.6. Defecte limitd ale betonului monolit, inclusiv monolitizirile din imbinirile elementelor prefabricate.

- Rupturi si stirbituri la colturi

e pand la fata exterioara a armaturilor principale
* pana la fata interioard a armaturilor principale - cel mult una max. 5 cm, lung. de Im
 cuadincimea mai mare decat cele precedente si de maximum 1/4 din dimensiunea cea mai mica
a sectiunii - cel mult una de maximum 2 cm lungime de 1.0 m
e cuadancimi mai mari decat 1/4 din dimensiunea cea mai mici a sectiunii - nu se admit
- Segregari si lipsuri de sectiune. vizibile sau nu la fata elementului

 pand la fata exterioara a armaturii principale - maximum 400 ¢cmp la 1,0 mp
pana la fata interioard a armaturilor principale - cel mult una de max. 30 cmp la 1,0 mp

cu adancimi mai mari decét cele precedente, dar pana la max. 1/4 din adancimea cea mai mici a sectiunii:

la plansee si acoperisuri max.20cm?*/m?
la fundatii masive max.20cm?/m?
la grinzi, stalpi, buiandrugi  max.5¢cm?m?
pereti (diafragme) la cladiri  max.10cm?¥m?

* & & o

- Fisuri

pentru elementele incarcate cu mai putin decat incdrcarea de exploatare nu se admit decat fisuri
superficiale de contractie cu adincimea maxima pana la fata exterioara a armaturii principale;

pentru elementele cu incarcari de exploatare numai in limitele prescrise de SR EN 1992-1-1:2004;
nu se admit arméturi de rezistenta tdiate sau intrerupte ca urmare a spargerilor de beton;
spargeri ale betonului dupa intarirea lui, se pot face numai in limitele previzute la defectiuni;

Observatii: Defectele admise si mentionate mai sus, se vor remedia prin inchiderea cu mortar de ciment,
eventual cu adezivi de rasind epoxidica. In cazul unor defecte mai mari solutia se va stabili de citre
proiectant si numai in scris.

7. EVALUAREA REZISTENTEI LA COMPRESIUNE A BETONULUI PUS IN OPERA

7.1. Prelevare carote
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Pentru extragerea carotelor se vor folosi carotiere specializate (care vor fi fixate ferm pe pozitie
pe durata extragerii). Prelevarea se va efectua la distanta de imbindrile armaturilor, marginile elementelor
de beton si in locuri fira armaturi metalice sau care prezinti putine armaturi metalice. Trebuie si fie
evitatd pe ct posibil prelevarea carotelor din armituri. Se asigurd ca epruvetele utilizate pentru
determinarea rezistentei la compresiune nu contin nici o armatura. Pentru evitarea tiierii armaturilor se
vor folosi obligatoriu tahometre pentru determinarea pozitiei exacte a barelor. Se va folosi ca normativ
de referinta pentru extragerea carotelor SR EN 12504-1:2019 Incercari pe beton in structuri Partea 1:
Carote — prelevare, examinare si incercdri la compresiune.

7.2. Principiu

Epruvetele sunt incarcate pana la cedare la compresiune in masina de incercare, conform SR EN
12390-4:2020. Se inregistreazd sarcina maxima la care a rezistat epruveta si se calculeazi rezistenta la
compresiune a betonului.

7.3. Epruvete de incercat

Epruveta de incercat (carota) trebuie sa fie un cilindru cu diametrul de 100mm si inaltime de
100mm care sa indeplineasca conditiile din SR EN 12350-1:2019, SR-EN 12390-1:2013. SR EN 12390-
2:2019, SR EN 12504-1:2019. Varsta minima a betonului testat este de 28 de zile. Deoarece trebuie
redusd marimea carotei prin tdiere este necesar ca suprafetele portante sa fie pregitite prin una dintre
metodele urmatoare:

- polizare;

- mortar cu ciment de aluminat de calciu;
- mixtura cu sulf:

- cutie cu nisip.

Dupa prelucrare epruveta trebuie si se incadreze in tolerantele admisibile conform SR EN 12390-1:2013
punctul 4.3.3:

- Toleranta la diametru £0,5%:

- Toleranta la planeitatea suprafetelor portante +0,0006d (adicd +0,06mm pentru epruveta cu
diametrul de 100mm);

- Toleranta la perpendicularitate £0,5mm;

- Toleranta la inaltime +5% din Inaltimea epruvetei (+5mm pentru epruveta cu diametrul de 100mm
si Tnaltimea de 100mm)

Avand in vedere tolerantele restrictive ce trebuiesc indeplinite se impune ca suprafata portantd si fie
prelucrata prin acoperire.

7.4. Metoda mixturii cu sulf.

Conform SR EN 13791:2007 anexa A punctul 3.4. straturile subtiri din mortar sau din sulf nu
influenteaza semnificativ rezistenta la compresiune.

Inainte de acoperire se asigura ca suprafata epruvetei care trebuie acoperita este uscatd, curati si cd toate
particulele libere au fost indepartate.
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Acoperirea trebuie sa fie cat mai subtire posibil si nu trebuie si fie mai mare de S mm grosime, cu toate
ca se admit abateri locale mici.

Amestecurile de acoperire pe baza de sulf sunt in general acceptate. Ca alternativi, materialul de
acoperire poate fi alcituit dintr-un amestec constand din par{i egale de masa sulf si nisip silicios fiind
(majortatea amestecului care trece prin sita de {esatura de sirma de 250 pm este retinut pe sita de tesitura
de sarma de 125 pm conform I1SO 3310-1). Se poate adauga o proporiie mica de pana la 2 % negru de
fum.

Se incélzeste amestecul pana la temperatura recomandaté de furnizor sau pani la o temperatura unde,
sub agitare continua, se atinge consistenta dorita.

Amestecul este agitat continuu pentru a asigura omogenitatea sa $i pentru a evita depunerea de sediment
la baza vasului de topire.

Nota 1: Daci trebuie sa se facd repetat operatii de acoperire, este recomandabil si se utilizeze doud vase
de topire cu reglare termostatica.

Nota 2: Nivelul amestecului in vasul de topire nu trebuie lasat si scadi prea mult, deoarece exista un risc
crescut de producere a vaporilor de sulf care pot lua foc.

Atentionare: Trebuie sa se utilizeze un sistem de evacuare a gazelor in timpul intregului proces de topire,
pentru a asigura extragerea completa a vaporilor de sulf, care sunt mai grei decét aerul. Trebuie si se aiba
grija s se asigure ca temperatura amestecului sa fie mentinuta in domeniul specificat, pentru a reduce
riscul poluarii.

Partea inferioard a epruvetei, mentinuta pe verticala intr-un bazin cu amestec de sulf topit pe o
placa orizontald/cofraj. Se lasd amestecul sa se intdreascd, inaintea repetarii procedurii pentru celalalt
capat. Se utilizeazd o rama de acoperire pentru a se asigura ca ambele suprafete sunt paralele si ulei
mineral ca decofrant pentru placi/cofraje.

Nota 3: Poate fi necesar si se elimine surplusul de material de acoperire de pe muchiile epruvetei.

Se verificd epruveta pentru a se asigura cd materialul de acoperire a aderat la ambele capete ale
epruvetei. Dacd stratul acoperitor suna a gol. acesta se indepérteaza si se repeta operatia de acoperire.

Se lasd in repaus 30 minute de la operatia de acoperire pana la incercarea de copresiune pe epruveti.

7.5. Pregitirea si pozitionarea epruvetei

Se sterg toate suprafetele portante ale masinii de incercat si se indeparteaza orice resturi sau alte
materiale strdine de pe suprafetele epruvetei inainte de a fi in contact cu platanele.

Nu trebuie sa se utilizeze altceva intre epruveta si platanele masinii de incercat decét platane auxiliare si
blocuri de spatiere (a se vedea SR EN 12390-4:2020).

Se sterge excesul de umezeald de pe suprafata epruvetei inainte de a o aseza in masina de incercare.

Se centreazd epruveta fatd de platanul inferior cu o exactitate de 1% din diametrul desemnat al epruvetei
cilindrice.

Daca se folosesc placi auxiliare, acestea se alinjaza fata de partea de sus si de jos a epruvetei.

7.6. Incércare
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Se alege o vitezd constanta de incarcare in domeniul (0,6 + 0,2) MPa/s. Dupi aplicarea sarcinii
initiale, care trebuie sa depaseasca aproximatix 30% din sarcina de rupere, se aplici sarcina pe epruveta
fard soc si se creste continuu la viteza aleasa constantd +10% pana cind epruveta nu poate suporta o
sarcina mai mare.

Atunci cand se utilizeaza masini de incercare controlate manual, se corecteaza orice tendinta de scadere
a vitezei de incdrcare selectatd pe masura ce se apropie cedarea epruvetei, prin ajustarea corespunzatoare
a comenzilor.

Se inregistreaza sarcina maxima indicata.

7.7. Evaluarea tipului de cedare

Exemple de cedare a epruvetei care aratd ca incercarile s-au realizat in mod satisfacator sunt
indicate in SR EN 12390-3:2019 figura | (pentru cuburi).

Daca cedarea este nesatisfacatoare, acest lucru trebuie sa fie inregistrat cu referire la aspectul epruvetei
conform figurii 2 din SR EN 12390-3:2019 .

Cedarea nesatisfacatoare a epruvetei poate fi cauzata de:

Atentie insuficientd la efectuarea incercarii;
- O defectiune a masinii de incercat.

7.8. Raport de incercare.

Raportul de incercare trebuie si contina:

- identificarea epruvetei de incercat;

- dimensiunile desemnate ale epruvetei ;

- detaliile ajustarii prin polizare/ acoperire;

- data incercirii;

- sarcina maxima la cedare, in kN;

- rezistenta la compresiune a epruvetei, rotunjitd pana la cel mai apropiat 0,1 MPa;

- cedarea nesatisficitoare (daca este cazul) si daca este nesatisficatoare, tipul cel mai apropiat;
- orice abatere de la metoda standard de incercare:

- o declaratie de la persoana responsabila din punct de vedere tehnic pentru incercare, ci incercarea
s-a efectuat conform SR EN 12390-3:2019 ;

Raportul de incercare mai poate sa contina:

- masa epruvetei;

- densitatea aparenta a epruvetei. rotunjita pana la cel mai apropiat 10kg/m3;
- stareca epruvetei la receptie;

- conditiile de conservare pana la receptie

- timpul incercarii;
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- varsta epruvetei in momentul incercarii.

7.9. Evaluarea rezistentei caracteristice la compresiune prin incercarea carotelor.

Rezistenta caracteristica la compresiune in-situ se evalueaza conform SR EN 13791:2007
utilizand abordarea A (punctul 7.3.2 SR EN 13791:2007). Rezistenta caracteristici la compresiune in-
situ nu trebuie si fie mai mica de 43MPa corespunzatoare clasei de beton C40/50 (tabelul 1). Conform
SR EN 13791:2007 “incercarea unei carote de lungime egali si un diametru nominal de 100mm indici o
valoare a rezistentei echivalente cu valoarea rezistentei unui cub de 150mm™. Rezistenta caracteristici la
compresiune in-situ reprezinta valoarea rezistentei la compresiune in-situ, sub care se pot situa 5% din
populatia tuturor rezultatelor determinarilor de rezistenta posibile ale volumului de beton considerat (SR
EN 13791:2007).

7.10 Evaluarea rezistentei caracteristice la compresiune prin metode indirecte.

Incercarile indirecte furnizeaza alternative la incercarile pe carote pentru evaluarea rezistentei la
compresiune in situ a betonului dintr-o structura sau pot suplimenta datele obtinute dintr-un numar limitat
de carote.

Metodele indirecte sunt de naturd nedistructiva sau semidistructiva. Metodele indirecte pot fi
folosite dupa validarea cu incercirile pe carote in urmatoarele moduri:
- Separat;
- Combinatie de metode indirecte;
- Combinatie de metode indirecte si metode directe (carote).

La incercarea cu o metoda indirectd se masoara alta proprietate decat rezistenta. Prin urmare este
necesara utilizarea unei relatii intre rezultatele incercirii indirecte si rezistenta la compresiune a carotelor.
Se vor respecta cu strictete prevederile normativului SR EN 13791:2007 capitolul 8.

FISA TEHNOLOGICA

Consolidarea elementelor din zidarie de caramida cu plase din otel-beton si tencuiala cu mortar de
ciment

1. Obiectul fisei
Prezenta fisa tehnologica se aplica pentru consolidarea peretilor din zidarie de caramida.
Temperatura exterioara trebuie sa fie de mimim +5°C, de preferat +10°C.
2. Operatii tehnologice
1. Se indeparteaza tencuiala de pe ambele fete ale peretelui.
2. Cu ajutorul unei scoabe metalice sau a unui spit si a unui ciocan, se deschid rosturile dintre caramizi,
prin indepartarea mortarului dintre ele pe adancimea de 15mm.
3. Daca exista caramizi degradate, acestea se scot si se inlocuiesc cu altele noi. avand aceleasi dimensiuni
(dupa scoaterea cardmizilor. peretii golului se curatd de mortar. se perie cu peria de sirma, se spald bine
cu apa si dupd ce suprafata se zvanta se introduc noile cardmizi, avand grija ca rosturile sa fie bine matate
cu mortar M10)
4. In functie de dimensiunile ochiului plasei de armaturd, se insemneaza cu creta sau cu creionul pozitia
gaurilor care urmeazd sa fie practicate in perete. Pozitia golurilor se stabileste astfel incat ele sa fie
amplasate in dreptul unui nod al plasei si s fie dispuse in sah la o distanta de 600 - 800 mm pe ambele
directii (circa 2 bucati pe mp).
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5 . Cu bormagina rotopercutanta se dau gaurile cu diametrul de 25 - 30 mm pe toati grosimea zidului
pentru peretii cu grosime <30cm, iar pentru peretii >30cm se vor realiza gauri pe adancimea de 15cm.
6. Suprafetele zidului se curd{a prin periere cu peria de sdrma, de sus in jos si apoi se spala cu apa (de
preferat cu furtunul). Gaurile se spala cu jet de apa.

7. Se introduc in gauri agrafe din otel - beton cu diametrul de minimum 6mm si apoi giurile se mateazi
cu mortar M10 bine indesat cu ajutorul unei vergele metalice cu diametrul de 6 mm. Inainte de inceperea
operatiei de matare este necesar ca zidaria (adiacentd gaurii) sa fie men{inutd umeda minimum doui ore,
iar introducerea mortarului sa se facd numai dupd zvantarea suprafetei. Agrafele se fasoneazi cu cioc
numai la un capat pentru ca sa poata fi introduse in gauri.

8 . Dupa 24 ore de la matarea gaurilor, se aduc plasele de ofel - beton, se monteazi la pozitie si se leaga
cu sarmd de agrafele din perete (la capatul fara cioc, agrafe se fasoneazi la pozitie, realizandu-se ciocul
care se trece peste nodul plasei si se leagd de acesta cu sirma).

9. Se mentine zidaria umeda pe toata suprafata minimum doua ore.

10. Dupa ce suprafata zidariei s-a zvantat, se realizeaza stratul de tencuiali aplicat numai mecanic. Daca
se foloseste aparatul de torcretare mortarul va fi de marci M200 sau beton C20/25. Torcretul se va aplica
in straturi de maximum 50 mm.

CONSTRUCTII METALICE

L.LOBIECT
Prezentul Caiet de Sarcini se refera la executia lucrarilor de producere si montaj structura metalica.

2.LUCRARI DE TRASARE
Trasarea lucrarilor se va face cu grija pentru a obtine toleranta ceruta de montarea structurii metalice.
Se vor pastra repere de control pana la terminarea lucrarilor de structura.

3.DOCUMENTE DE REFERINTA

Legea nr.10/95 -legea calitatii In constructii.

¢ Normativ C 56-85 -Normativ pentru verificarea si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

e HG nr.273194 -Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente.
HG nr. 766/97 -Regulamentul privind conducerea si asig urarea calitatii in constructii.
SR-EN 1993-1-1-2006/AC: 2009 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri;

e STAS 767/0-88 -Constructii din otel. Conditii tehnice generale de calitate.

e Normativ C139-87-Instructiuni tehnice privind protectia anticoroziva a elementelor de
constructii metalice.

e STAS 5555/1 si 2 -80 Sudarea metalelor
STAS 8600 -79 Tolerante si asamblari in constructii.

e C 150-199 - Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agricole.

4. PROCEDURA

Masuri pregatitoare
 Preluarea frontului de lucru prin proces-verbal semnat de responsabilul tehnic al lucrarii, seful
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de echipa si responsabilul tehnic al executiei din partea executantului precum si din partea
beneficiarului si a executantului fazei anterioare. Se vor preciza eventualele neconcordante si
faze nefinalizate cu angajarea scrisa ca termen si conditii calitative a celor care trebuiau sa le
finalizeze.

Verificarea calitatii la primirea pe santier
Consta in verificari scriptice si directe. Verificarile scriptice includ:

a) verificarea actelor de insotire a marfii, corespondenta ei cu comanda facuta modul cum
este marcata si transportata.

b) verificarea existentei si examinarea continutului documentatiei de atestare. a calitatii
elementelor din otel (conform proiect), a claselor de calitate a sudurilor cap la cap.
Documentatia de atestare a calitatii trebuie sa cuprinda certificate de calitate a tuturor
elementelor din otel livrate cu confirmarea scrisa a uzinei bazate pe certificate ale furnizorilor
sau pe incercari proprii,

c) buletine de verificare nedistructiva pentru cordoane de sudura.

e Verificarea subansamblelor se face bucata cu bucata. in cazul cand la unul sau la mai multe
subansamble se vor constata deficiente de calitate, acestea vor fi consemnate in acte de
constatare insotite de schite si detalii suficiente pentru a putea fi usor de verificat si de remediat
de delegatul uzinei.

¢ Elementele care nu au fost insotite de certificate de calitate si la care se constata neconcordante
si deficiente vor fi respinse la receptie. In cazul ca la receptia finala a elementeior din otel din
uzina au participat si delegati ai unitatii de montare, verificarile de mai sus nu sunt obligatorii
dar se va verifica daca nu s-au produs deformari in timpul manipuiarii si transportului.

e Verificarile efectuate urmare a receptiei in santier sunt consemnate in procese verbale de
receptie pe santier a elementelor de constructie din otel

a) schite cu marcarea si pozitionare elementetor din otel

b) piese scrise si desenate ale proiectului de executie care au suferit modificari si
completari pe parcursul executiei. insotite de aprobarea in scris a proiectantului pentru fiecare
din modificari,

» Verificarile directe a elementelor din otel (vizual si prin masuratori). includ:

- geometria exterioara a elementelor de constructii din otel si respeclarea conditiilor de prindere
si rezemare,
- verificari ale imbinarilor,
e aspectul exterior si consemnarea integritatii, neregularitati evidente ale executiei,
protectia anticoroziva, mentinerea protectiei executate in uzina.

e Incercari directe asupra calitatii materialelor si imbinarilor pentru toate elementele furnizate fara
certificat de calitate.

e Verificarea subansamblelor se face bucata cu bucata. In cazul cand a unul sau la mai multe
subansamble se vor constata deficiente de calitate. acestea vor fi consemnate in acte de
constatare insotite de schite si detalii suficiente pentru a putea fi usor de verificat si de remediat
de delegatul uzinei.

e Elementele care nu au fost insotite de certificate de calitate si la care se constata neconcordante
si deficiente vor fi respinse la receptie. In cazul ca la receptia finala a elementeior din otel din
uzina au participat si delegati ai unitatii de montare, verificarile de mai sus nu sunt obligatorii
dar se va verifica daca nu s-au produs deformari In timpul manipuiarii si transportului.

Verificarea materialelor de asamblare

e Lareceptia pe santier a materialelor de asamblare (suruburi, nituri, saibe, electrozi, sarme pentru
sudare) verificarea consta din;
a) verificarea existentei si examinarea continutului documentelor de atestare a calitatii materialelor
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si a corespondentei cu prevederile proiectului si ale prescriptiilor tehnice.

b) Verificarea prin incercari directe a calitatii materialelor in conformitate cu prescriptiile tehnice
corespunzatoare. In cazul cand lipsesc certificatele de calitate emise de unitatea producatoare
sau ele nu contin toate elementele sau sunt dubii asupra exactitatii datelor din certificate, se vor
face sub comanda unitatii de montare.

Verificarea frontului de lucru inaintea montarii

* Montarea elementelor constructiilor de otel va putea incepe numai dupa efectuarea

urmatoarelor verificari care sa ateste:

a) Intocmirea proiectului.

b) Executarea integraia si de buna calitate de catre uzina a completarilor si remedierilor
deficientelor de calitate semnalate cu ocazia receptiei la primirea pe santier si in conformitate
cu avizul scris al proiectantului si al prescriptiilor tehnice, inclusiv verificarea existentei si
continutului documentelor de atestare a calitatii pieselor si materialelor folosite cu ocazia
remedierii.

¢) Exactitatea axelor principale de constructie precum si a elementelor in raport cu axele
constructiei,

d) Existenta si continutul documentelor de verificare si receptionare a elementelor de reazem si
de joantare.

e) Pozitia in plan si ca nivel al buloanelor de ancoraj precum si starea deprotejare,

f) Indreptarea profilelor deformate la transport fara afectarea calitatii lor sau inlocuirea lor,

g) Existenta si pozitionarea corecta a elementelor provizorii de sustinere, ancorare, etc.

5. ABATERI LIMITA DE LA FORMA SI DIMENSIUNI CONF. STAS 767/0-88

Abateri limita la indreptarea si indoirea pieselor.

Abaterea limita de la rectiliniaritate a profilelor indreptate la rece sau la cald sageata nu trebuie sa
fie mai mare de L/1000 din lungimea piesei fara a depasi 10 mm.

Descrierea abaterii Valoare admisa (mm)

a) Abateri la lungimile elementelor si la distantele intre imbinarile de montaj pentru intervale de
dimensiuni pana la

1.50m +3
1,50 -2.50 m +-4
2.50-450 m +5
4,50 -9,00 rn +-7
9.00 -15,00 m +-10
15,00-21 .00 m +-12
21.00 -27.00 m +-14
peste 27 ,00 m +-15

b) Abateri ia distanta intre suprafete frezate sau rabotate pana la

1,50 m +-0.50
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1,50 -2.50 m +- 1.00

2,50 -4.50 m +1.50
4,50 -9.00 m +-2.00
9,00 -15,00 m +-2.50
15,00 -21,00m +- 3,00
21,00 -27.00 m +-3.50
peste 27,00 m +- 4.00

¢) Abaterea de ia forma rectilinie a axei elementului in plan orizontal sau vertical.

L = distanta intre punctele de prindere 0,001 L dar max. 15mm.

d) Inclinarea a talpii grinzilor cu inima plina a elementelor T sudate a stalpilor fata de pozitia corecta.
- la locurile imbinarilor de montaj 0.005B
- pe restul grinzii 0.01 B

¢) Abateri la inaltimea h si latimea b a sectiunii transversale la :

- stalpi cu inima plina +-10
- grinzi cu inima plina +-5
-bare compuse, elemente cu zabrele +-0.01b+-0.01h

f) Idem in zona imbinarii la elemente la care talpile sunt imbinate cu eclise si suruburi de orice fel cu
eclise si sudura de colt sau suduri cap la cap. +0,1d.

d = grosimea talpii celei mai subtiri

g) Deplanarea fa inimii grinzilor cu nervuri de rigidizare in zona joantelor inimii.

[ = dimensiunea minima a sau b a panoului intre rigidizari 0.004 I: dar max. 4mm
h) Idem in zona joantelor.inimii 0.001 I, dar max. 4mm
i) Deplasarea a profilelor barelor compuse 0,01 h

h = Inaltimea sectiunii transversale a barei
J) Rostul intre element tip cheson si alt element care intra in el
k) Sageata barelor elementelor cu zabrele intre doua noduri. 0 .0IL dar max 5
L= distanta intre noduri
I) Sageata dadeformatiei locale a unui profil laminat 0.01L

m) Dezaxarea nodurilor fata de axa talpii la elemente cu zabrele

Abateri limita admise la montaiul elementelor de constructii din otel
Denumire abatere Valoare admisa (mm)

a) Abaterea suprafetei fundatiei pe inaltime +10
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b) Deplasarea suruburilor de ancoraj in plan orizontal:

-cand suruburile sunt in interiorul conturului placii de baza 5
-cand suruburile sunt in exterior 10
¢) Abaterea capatu'ui superior al suruburilor de ancoraj pe verticala +20
d) Abaterea lungimii filetului surubului de ancoraj +30
€) Abaterea fata de distanta teoretica intre reazemele constructiei din otel. +20

La elementele de constructii din otel care se imbina la montaj prin sudura cap la cap, deschiderea
locala a rostului cusaturilor, dupa prinderea provizorie la montaj nu trebuie sa fie mai mare decat 6 mm.
In nici o parte in lungul imbinarii. Zonele in care se depaseste toleranta prevazuta in proiect (fara insa
ca deschiderea rostului sa fie mai mare de 6 mm) se remediaza prin sudare de incarcare in conditiile
specificate in documentatia tehnica.

6. ABATERILE LIMITA LA CONSTRUCTIILE DIN OTEL DUPA EXECUTAREA LUCRARILOR

DE MONTAJ
Denumire Descrierea abaterii Valoarea admisa (mm)
a) Stalpi - Abaterea axei stalpului fata de axele de trasare masurate la baza stalpului.
+5
- Abaterea pe inaltime de la cota suprafetei de reazem a stalpului +5

- Devierea capatului superior al stalpului fata de verticala.
h=inaltimea stalpului 0.01 h dar max 15
b) Ferme si grinzi cu inima pline:
- Sageata talpii comprimate a fermelor intre punctele de fixare in sens transversal
L = distanta intre punctele de fixare L/750, dar max.15
- Abaterea nodului superior de la mijlocul fermelor fata de planul vertical ce trece prin
axele reazemelor h = inaltimea fermei h/250, dar max 10
- Abaterea fata de distanta dintre grinzile de planseu sau intre ferme la talpa superioara. +15

7. VERIFICAREA LUCRARILOR DE MONTARE

Verificari pe parcursul executiei lucrarilor de montaj
a) indeplinirea tuturor prevederilor proiectului pentru tehnologia de montare a elementelor de
otel.

b) realizarea de buna calitate a lucrarilor de montare si pozitionarea corecta a elementelor de
otel.

¢) receptia lucrarilor sau partilor de constructie ce devin ascunse (cordoane de sudura care nu mai
sunt accesibile la sfarsitul fazei de lucrari, prelucrarea marginilor, protectii anticorozive, verificarea
calitatii curatirii elementelor care se imbina prin suruburi pretensionate etc.), cu consemnarea
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indeplinirii conditiilor calitative In procese-verbale de lucrari ascunse ce conditioneaza inceperea
operatiunilor urmatoare.

d) Verificarea strangerii suruburilor de inalta rezistenta (conform instructiunilor tehnice
C133/82).

¢) Verificarea continutului documentati de executie a constructiei sudate —aceleasi la montaj ca si la
confectie.

f) Conditiile de calitate pentru taierea otelurilor si forma imbinarilor sudate sunt conf. tab.3 din
normativ C 150-99 si conditii de calitate pentru materiale de sudare din tab.4. Imbinarile sudate de
montaj se executa de sudori autorizati care vor aplica poansonul pe imbinare.

Controlul nedistructiv al imbinarilor sudate consta din:

-verificarea vizuala in proportie de 100% pentru toate piesele sudate inainte de vopsirea
elementului si dupa indepartarea zgurii. Verificarea are drept scop depistarea defectelor de
suprafata si eventuale abateri geometrice. Defectele admise in faza finaia sunt conf. tab 6 anexat.

-Controlul ultrasonic combinat cu radiatii penetrante.
-Controlul cu radiatii penetrante.

-Controlul cu lichide penetrante si controlul cu pulberi magnetice. Controlul nedistructiv se va
efectua cu aparatele si specializarile prevazute In normativul C150-99. Verificarile 11, 111, IV se
realizeaza in laboratoare de incercari autorizate prin grija RTS.

Verificari pentru receptia elementelor sudate la primirea pe santier
La primirea pe santier sunt obligatorii verificari in scopul depistarii si eliminarii degradarilor
dobandite in timpul manipuiarii si transportului.

Imbinarile sudate vor fi verificate pe santier prin sondaje astfel:

a) verificarea aspectului vizual pe imbinari curatate in prealabil de vopsea prin procedee care nu
mascheaza defectele de suprafata. Se recomanda arderea cu flacara si curatarea cu perii de sarma.

Procentajele controlate prin sondaj vor fi:10% pentru nivelul B, 5% pentru nivelurile C si D.

b) Imbinarile controlate vizual vor fi verificate si prin masurarea dimensiunilor geometrice si a
defectelor de suprafata (conf.cap.6.2.).

Verificarea asupra elementelor care se imbina prin sudare pe santier.
- unitatea de montaj are obligatia verificarii distantelor intre imbinarile de montaj prin suduri,
indiferent de nivelul de acceptare a imbinarilor sudate, pentru toate elementele, subansamblele sau
piesele din otel, inainte de ridicarea in pozitia finaia. Elementele cu abateri peste cele indicate in
cap.6.2. nu se vor monta decat cu avizul proiectantului sau dupa remedierea defectelor constatate
de catre furnizor .

Pentru elementele care se imbina la montaj prin suduri la nivelurile de acceptare B, C se va executa
un premontaj la sol inainte de ridicarea la pozitia finaia, cu care ocazie se vor efectua toate
operatiile de ajustare necesare. astfel incat capetele ce se imbina prin sudare sa se incadreze in
abaterile admise.

- se vor depista si remedia deteriorarile produse la transport si manipulare.
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Verificarea calitatii imbinarilor sudate la montaj
- pe parcursul executiei imbinarilor sudate la montaj se va da atentie deosebita verificarilor
periodice ale tehnologiilor de sudare utilizate,

-verificarile se fac pe probe martor conf. SREN 288 in proportiile stabilite prin caietul de sarcini
sau de catre responsabilul tehnic cu sudura in absenta caietului de sarcini in cadrul laboratoarelor
autorizate.

Verificarea aspectului

Verificarea aspectului constituie o operatiune de control obligatorie si eliminatorie, pe laminate,
piese si imbinari sudate in toate fazele de executie, in scopul depistarii defectelor de suprafata si
a zonelor cu eventuale abateri geometrice.

Examinarea aspectului se face vizual in procent de 100% pentru toate laminatele piesele si
imbinarile sudate, pe toata lungimea si suprafata lor, inainte de vopsirea elementelor si dupa
indepartarea zgurii. in conditiile prevazute in tabelul 5.

Controlul aspectului in faza finaia se face pe arnbele fete ale imbinarii sudate pe o latime
adiacenta de minimum 250 mm in stanga si in dreapta sudurii cuprinzand si verificarea
existentei poansonului sudorului

Degradarile laminatelor produse princoroziune sau manipularenu trebuie sa depaseasca
conditiile impuse la livrare.

Masurarea dimensiunilor geometrice a abaterilor geometrice si a defectelor de suprafata

Masurarea dimensiuniior geometrice a abaterilor de la forma prescrisa si a defectelor de
suprafata, constituie un control eliminatoriu pentru piesele care nu se incadreaza in conditiile
prevazute in tab.3 din Normativ C 150-99 si pentru imbinarile sudate care nu se incadreaza in
conditiile prevazute in labelul 6

Verificarea calitatii taieturilor se face cu ajutorul tehnicilor indicate in STAS 10564/1-81 "Taierea
cu oxigen a metalelori Clase de calitate ale taieturilor", care prevad si modurile de masurare ale
abaterilor si defectelor.

Masuratorile se fac cu mijloace ce ofera precizie minima de 0,2 mm pentru marimi liniare si 2°
pentru marimi unghiulare, in locurile cu aspect necorespunzator, pe lungimile care ar putea
prezenta abateri geometricei. Masuratorile se vor face prin sondaj la procentele minime prevazute
in tabelul 5i

Pentru imbinari sudate scurte (maxim 500 mm) procentul se aplica asupra numarului total de
bucati; pentru cusaturile de lungime mare calculatia se face la totalul in metri liniari.
Masuratorile se vor face in cel putin trei puncte pentru o imbinare scurta sau un metru liniar de
imbinare de lungime mare, pentru fiecare abatere si defect mentionatei

In cazul nerealizarii conditiilor prevazute in tabelul 3 pentru taieturi si prelucrari in rosturi si in
tabelul 6 pentru imbinari sudate finite, se va proceda astfel:

Receptia constructiilor din otel montate

Receptia preliminara se efectueaza conf HG 273/94 si Regulamentul de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente
in cadrul receptiei preliminare a obiectelor, verificarea consta din verificarea existentei si
continutului documentatiei care atesta calitatea precum si prin verificari directe; Societatea care
monteaza in colaborare cu beneficiarul si cu furnizorul confectiei este obligata a pregati si
preda comisiei de receptie urmatoarele:
o documentele privind verificarea si receptionarea e!ementelor de constructii care
constituie suportul pentru constructia metalica:
o documentele privind verificarea calitatii si receptionarea e!ementeior de
constructii uzinate;

91



o procesele verbale de receptie pe santier a elementelor de censtructii livrate de uzina:
o certificatele de calitate pentru tcate materialeie utilizate in montaj, inclusive pentru
eventualele lucrari de remediere;
o fise de masuratori. daca au fost prevazute in proiect; buletine de incercare nedistructiva
a sudurilor de montaj, precum si pentru controlul imbinarilor de montaj nituite sau cu suruburi,
de asemenea pentru incercarile in situatiile prevazute in proiect sau dispuse de proiectant prin
note de santier
o piesele scrise si desenate ale proiectantului care au suferit modificari
o montaj, insotite de notele de santier ale proiectantului pentru fiecare dintre aceste
modificari;
o procesele verbale de receptie calitativa pentru toate lucrarile ascunse prin acoperire sau
inglobare in alte categorii de lucrari sau elemente;
o procesele verbal de remedieri efectuate la montaj, insotite de avizele scrise ale
proiectantului pentru toate cazurile in care acesta a indicat solutiile respective.

8.PROTECTIA iIMPOTRIVA COROZIUNII

La executia i montajul confectiei metalice, vor fi respectate prevederile din GP 111-2004,
* Ghid de proiectare, executie si exploatare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din
otel™.

Clasa de agresivitate a mediului conform STAS 10128-1986 -Protectia contra coroziunii a
constructiilor supraterane din otel. Clasificarea mediilor agresive- , este de 2m — cu agresivitate medie.
In conformitate cu SR ISO 9223 / 1996 si SR EN SO 12944-2 /2002 la clasa de agresivitate 2m
corespunde clasa de corozivitate C3

Durata de viata a acoperirii anticorozive trebuie sa fie de minim 15 ani ceea ce corespunde unei
durabilitati ridicate ,,R™ conform pargraf 5.1.2. din GP 035-98. Nivelurile de performanta ale sistemelor
de protectie anticoroziva vor fi in conformitate cu capitolul 4 Tabelul 4.2 din GP 035-98:

Aplicarea straturilor de acoperire prin vopsire se va face inainte de montarea elementelor de
constructii. Se poate accepta ca ultimul strat sa se aplice dupa montare. Se pot aplica inainte de montaj
numai straturile de grund si cel putin un strat de vopsea din componen|a sistemului de acoperire pe
intreaga suprafata, iar pe zonele care se suprapun se va aplica numarul total de straturi ale sistemului de
acoperire prin vopsire.

Suprafetele tuturor elementelor metalice se vor sabla la gradul 2 conform STAS 10166/1-77.
Pregatirea suprafetei realizandu-se in conformitate cu SR EN 1SO 8501-1:2002, SR EN ISO 8504:2002
- SR ENISO 8504-2:2002 si SR EN I1SO 8504-3:2002.

Pentru aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire trebuie sa se creeze urmatoarele conditii de
mediu ambiant :- lipsa de praf;,

- concentratie cat mai redusa a gazelor agresive;

- temperatura aerului si a piesei de protejat intre 5 5i 400C dacd nu se specifici alte valori de
cétre producatorul de materiale de protectie:

- umiditatea relativa a aerului sub 70 %. conform STAS 10702/1-83, daci nu se specifica altfel
de catre producatorul de materiale.

Primul strat al sistemului de acoperire prin vopsire se va aplica dupa cel mult 3 ore de la
pregitirea suprafetelor elementelor din otel.

Straturile succesive ale sistemului de acoperire prin vopsire se vor aplica numai pe suprafete
curate, lipsite de apa. praf sau de impuritati.
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Fiecare strat al acoperirii trebuie sa fie continuu. lipsit de incretituri. basici sau exfolieri, fisuri,
neregularitati.

Culoarea fiecarui strat trebuie sa fie uniforma pe toata suprafafa elementului si nuanta culorii
trebuie sd difere de la strat la strat pentru a permite verificarea numarului de straturi aplicat.

Numarul de straturi al sistemului de acoperire, aplicat pe suprafata pieselor din otel trebuie sa
realizeze grosimea totala minima prevazutd in proiect. inclusiv la colturi si muchii.

Cifra minimd de aderentd admisa la sistemele de protectie prin vopsire este 2 pentru clasele de
agresivitate 1 m si 2 m si | pentru clasele de agresivitate 3 m si 4 m. Aderenta se va determina
conform SR EN ISO 2409: 2007 — Vopsele si lacuri. Incercarea la caroiaj.

SARPANTA DIN LEMN
1. PREVEDERI GENERALE

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice de executie pentru sarpantele din lemn si
se aplica la executarea acoperisurilor pentru constructii de birouri, civile si industriale.

Caietul de sarcini specifica cerintele de baza ce trebuie indeplinite de executantul lucrarii,
in ceea ce priveste realizarea structurii acoperisului, conform planurilor elaborate de proiectant.
Sunt stabilite de asemenea criteriile pentru satisfacerea acestor cerinte, in contextul sistemului de
control si asigurare a calitatii.

In cursul executiei lucrarilor nu se va face nici o derogare de la prevederile prezentului caiet de
sarcini, fara aprobarea prealabila in scris a proiectantului.

Proiectantul isi rezerva dreptul ca in situatiile speciale ce se pot ivi la executie, sa aduca
modificari si completari prezentului caiet de sarcini, in raport cu situatia aparuta.

Constructorul si beneficiarul sunt obligati. in baza prevederilor Legii 10 privind calitatea in
costructii, sa respecte. pe intreaga perioada de executare a lucrarilor, in afara Caietului de sarcini atasat
proiectului de executie. toate dispozitiile STAS, instructiunile tehnice departamentale, normativele in
vigoare la data executici lucrarilor (o arhiva actualizata se poate gasi la
http://www.mdrap.ro/constructii/reglementari-tehnice) . In plus, se vor respecta normele generale si
normele specifice de protectie a muncii in vigoare, fara a se limita la : Legea 319 din 2006 - Legea privind
securitatea si sanatatea in munca, Hotararea de Guvern 1425 din 2006 pentru aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a prevederilor Legii 319/2006, Hotararea de Guvern 955 din 2010 pentru
modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor legii 319, Legea 90 din
1996 - Legea protectiei muncii, Codul muncii - Legea 53 din 2003, Legea 177/2000 privind modificarea
si completarea Legii protectiei muncii 90/1996, precum si normele de paza contra incendiilor.

Executantul, prin laboratorul sau de santier sau prin colaborarea cu unitati de specialitate
va efectua toate incercarile si determinarile rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Executantul este obligat sa efectueze la cererea proiectantului, verificari suplimentare fata
de prevederile Caietului de sarcini inclus in prezentul proiect de executie. In situatia in care
rezultatele verificarilor elementelor puse in opera nu indeplineste cerintele prevazute conform
reglementarilor tehnice in vigoare, proiectantul va decide expertizarea lucrarii, cu luarea de
masuri privind refacerea sau consolidarea elementelor necorespunzatoare.
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In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile Caietului de sarcini atasat prezentului
proiect de executie, proiectantul va dispune - in scris - sistarea lucrarilor si va informa executantul si
beneficiarul despre necesitatea intocmirii proiectului de remediere — consolidare, in raport cu situatia
aparuta, pe baza unui nou contract de proiectare.

Inainte de inceperea lucrarilor, executantul este obligat sa examineze amanuntit proiectul
si sa aduca la cunostinta investitorului si proiectantului eventualele lipsuri, nepotriviri intre
diferite planuri sau dificultati de adaptare la teren si de executie a proiectului.

2. PRINCIPALELE REGLEMENTARI TEHNICE IN DOMENIU

Lista actualizata a reglementarilor si standardelor in vigoare poate fi gasita pe site-ul http/www.mdrap.ro.
O arhiva exhaustiva de reglementari poate fi gasita la http://www.mdrap.ro/constructii/reglementari-
tehnice

3. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE MATERIALELOR PUSE IN OPERA

3.1. Lemn pentru constructii

3.1.1 Clasificare, in functie de solicitari
Piesele si elementele de constructii din lemn se clasifica, dupa destinatie in raport cu natura si
marimea solicitarii la care sint supuse. conform tabelului urmator:

Categoria
pieselelor si
elementelor din
lemn

Solicitarea elementelor din lemn

Elemente supuse la intindere sau intindere de inconvoiere. a caror efort

I unitar depaseste 70% din valoarea rezistentei admisibile la aceste solicitari

(pane, capriori)

a) Piese supuse la compresiune si inconvoiere (cosoroabe, popi, talpi,
contrafise)

Il b) Piese supuse la intindere si intindere din inconvoiere a caror efort
unitar reprezinta max. 70% din rezistenta admisibila la aceste
solicitari

Elemente supuse la incarcari accidentale (astereala, lucrari auxiliare, piese

a caror deteriorare nu pericliteaza rezistenta si stabilitatea constructiei)

|

3.1.2 Umiditatea

Umiditatea maxima a pieselor si elementelor constructiilor din lemn nu trebuie sa depaseasca
valorile :

- Elemente structurale ale sarpantei — max. 20%

- Cherestea utilizata pentru cofraje - max. 25%

Pentru umiditati mai mari decit acestea se va contacta proiectantul de specialitate.

3.1.3 Abateri dimensionale

. . . Abateri dimensionale (mm), pentru:
Tipul materialului lemnos - - ; :
Grosime Latime Lungime Diagonala el.
Astereala
. +1 - +5 -
Sipci
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Grinzi principale, grinzi,
cosoroabe, talpi, popi.
capriori si alte elemente de
legatura

+2 +3 +5 -

3.1.4 Conditii de admisibilitate a defectelor

La executarea elementelor constructiilor din lemn. Materialul lemnos va fi pus in opera dupa
destinatie si solicitarile mecanice la care este supus, conform categoriilor 1. 1 si 1l specificate la 3.1.1.
si cu respectarea conditiilor de admisibilitate a defectelor prevazute in tabelul de mai jos:

) Condirii de admisibilitate la ..
Denumirea . Reprezentarea grafica a defectelor piesei
Nr. crt cherestea pentru categoria . NN
defectelor (dimensiunile in mm)
l T
Coloratii
| anormale la
lemnul Se admite cu conditia de a fi
neantiseptizat utilizat ferit de intemperii
11 Coloratie
) albastruie
Se admite cu
Coloratie conditia de a fi
.. Nu se .. .
1.2 cafenie si . utilizat ferit de -
admite . e
roseata intempertii si de a
retine cuiul
Coloratii
5 anormale la { Se admite cu conditia de a retine i
lemnul cuiul
antiseptizat
Coloratie
21 albastruie, Se admite cu conditia de a retine i
’ cafenie, cuiul
roseata
Putregai
3 SfarlmlCl(.)S’ Nu se admite -
putregal
fibros
. Nu se admit la zonele de
4 Crapaturi .. -
imbinare
41 Crapaturi la Nu se admit la zonele de )
) capete imbinare
Crapaturi
radiale, N . .
4.2 ¢ u s.e Se admit -
crapaturi de admit
ger _
Gauri si Se admit
5 galerii de Nu se admit doar la -
insecte suprafata
Se admite
. orm .
6 Mucegai sub forma Se admite -
de pete
izolate
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Se admite
neinsotita
7 Maduva de Se admite -
crapaturi
radiale
Se admite cu latimea totala din
latimea laturii piesei:
Coaja 1710 | 15 | 1/4
8 . . - - - -
infundata si cu lungimea maxima din
lungimea totala:
120 [ 1710 [ 1/10
9 Zone umede Se admit -
Se admit
[0 Pungi de pe fete .si Se admit i
rasina canturt,
nestrapunse
Noduri
rotunde si
11 ovale,
concrescute
si sanatoase
1.1 Noduri
izolate
Grinzi si
rigle:
Diametrul . Pina la
nodului | Dmalal/s 2t ] pinala -
11.1.1 . . dar maxim . —_— =
izolat in maxim 1/2 b b
50mm
raport cu 70mm
latimea
sectiunii
<, %
Ar—-
Scinduri, B‘ ﬂ/l
dulapi, sipci : N @JA
Suma b
diametrelor
nodurilor . Pinala | Pinala
11.1.2 masurata pe Pina la 1/5 U3 12 A-A B-B
fete, 9 . .
raportata la °
dublul latimii Z
scindurii ag a2
aG+u o+ Gy 44y
25 26
112 Noduri
grupate
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11.2.1

Grinzi si
rigle:
Suma

diametrelor
nodurilor pe
o lungime de
150mm pe
fiecare fata,
in raport cu
latimea

Pinala | Pinala

Pina la 2/5 23 3/4

ZS B/]zf/]

B-B

ay X ay

d"

as d2

a‘+u.- ay + ag + a,
22 26

11.2.2

Scinduri,
dulapi, sipci :
Suma
diametrelor
nodurilor
masurata pe
fete, pe o
lungime de
150mm,
raportata la
dublul latimii
scindurii

Pinala | Pinala

Pinala 1/5 13 12

A—As B-B.v C'C

a, ({] 2

Q.
_3.. [</X}

LIk 07

9 +ay + 0y + 0 4 o5 + g + G
2b

11.3

Noduri
putrede sau
partial
putrezite

Nu se admit

12

Fibra rasucita

Abaterea fibrei (a) pe 1m
lungime:

100mm 200mm | 330mm

Inclinarea
o . or i

WY

Fibra
inclinata

Abaterea inelelor anuale (a) pe
Im lungime:
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////:’4/—'// 2
70mm | 120mm | 200mm //j/ “o

Curbura pe o

lungime de . —

14.1 2m in zona Smm 8mm 1Smm
celei mai 2000
mari curburi

Curbura pe
intreaga
lungime |,
dar numai
14.2 pentru 1/400 1/250 -

piesele [
supuse la
compresiune

15| Altedefecte | ¢ 29mil daca nu reduc :
rezistenta piesel

3.1.5 Reguli pentru verificarea calitatii

Elementele si piesele se verifica daca corespund desenelor din proiect si conditiilor din prezentul
caiet de sarcini, luindu-se piesa cu piesa, prin examinarea aspectului exterior si masurarea
dimensiunilor,

Specia lemnului folosit, calitatea de prelucrare si asamblare a pieselor se determina prin
examinarea aspectului exterior.

Dimensiunile si sectiunile elementelor, arcuirea si deformarea se verifica cu o rigla metalica,
aplicata cu michia pe suprafata elementului si se masoara cu instrumente obisnuite de masurat.

Daca in urma verificarii se constata ca 5% sau mai mult din elementele cu aceiasi denumire nu
indeplinesc fie chiar una din conditiile prezentului standard, intregul lot al elementelor se respinge si
elementele sau piesele respinse vor fi inlocuite.

3.1.6 Depozitare si transport

Elementele negeluite se depoziteaza in stare acoperita, iar elementele geluite se depoziteaza in
incaperi inchise, curate, in conditii care sa le fereasca de deteriorari, umezeala, razele directe ale
soarelui etc.

Transportul elementelor si pieselor din lemn se recomanda sa se realizeze cu mijloace de transport
inchise. Se admite, ca exceptie, transportul acestora si in mijloace de transport deschise. cu conditia sa
fie ferite de precipitatii sau deteriorari.

Elementele si piesele se expediaza in garnituri complete pentru o cladire, conform specificatiei de
expeditie sau in loturi mai mici.

3.2. Piese metalice
3.1.1 Clasificare, in functie de amplasare
In functie de tehnologia disponibila, executantul poate alege o combinatie din solutiile propuse
mai jos:
- Prinderea cosoroabelor de elementele din beton armat se pot face cu
o Mustati fier-beton lasate din structura din beton armat, amplasate odata cu armarea
planseului/grinzilor de peste nivelul inferior @ 6mm. OB 37
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o Buloane prinse ulterior (dupa intarirea betonului) cu ajutorul ancorelor chimice de
elementele din beton armat de la nivelul inferior @ 12mm
- Prinderea elementelor de lemn intre ele (imbinari de montaj) se poate face cu, fara a se
limita la :
o Cuieconform STAS 2111-90;
o Placi cu dint ambutisati
- Prinderea elemntelor de lemn intre ele (imbinari definitive - solidizare) se poate face
exclusiv cu:
o Buloane
o Suruburi pentru lemn conform STAS 925-80, STAS 1451-80, STAS 1452-80, STAS
1453-80. STAS 1454-80, STAS 1455-80 si STAS 1755-80;
o Placi metalice min. 3mm grosime. fixate cu suruburi pentru lemn;
o Scoabe metalice de dulgher. @ 8mm

Observatie: Nu se admit imbinari definitive realizate cu cuie sau placi metalice cu dinti
ambutisati. Nu se admite prinderea cosoroabelor de structura din beton armat cu conexpanduri
pentru beton.

3.2.2 Reguli pentru verificarea calitatii

Controlul calitatii pieselor metalice puse in opera se face de catre Antreprenor prin examinarea
datelor inscrise in certificatele de calitate sau de garantie pentru fiecare lot aprovizionat. Se va realiza si
inspectarea vizuala la locul punerii in opera, pentru identificarea pieselor defecte sau neconforme. In
situatia in care apar astfel de componente, punerea in opera a lotului respectiv se va face doar cu
acordul proiectantului de specialitate.

Se admite realizarea de scoabe artizanal, pe santier, doar din OB37dar fasonarea fierului beton se
va face cu respectarea regulilor din STAS 10107. Ascutirea capetelor se va face astfel incit sa nu se
produca ecruisarea otelului.

Se admite realizarea artizanala de placute metalice cu forma complexa, pe santier, doar din
OL37dar debitarea se va face cu respectarea regulilor din STAS 10108.

Se interzice punerea in opera a pieselor metalice ruginite sau care prezinta deformari sau alte
defecte. Nu se admite indreptarea pieselor metalice indoite.

Piesele metalice folosite la imbinari se protejeaza prin grunduire cu vopsea preparati cu ulei de in
dublu fiert si miniu de plumb, care trebuie sa acopere intreaga suprafata a elementului metalic. Inainte
de aplicarea stratului de protectie anticoroziva. suprafata metalului trebuie curatata de pojghita de
laminare si alte impuritati si trebuie sa fie perfect uscata.

3.2.3 Depoczitare si transport

Data fiind utilizarea acestora, piesele metalice dar si materialele din care se or fi debitat aceste (in
situatia incae se produc piese la fata locului) se vor depozita in in incaperi inchise, curate, in conditii
care sa le fereasca de deteriorari, umezeala, razele directe ale soarelui etc.

Transportul elementelor si pieselor metalice se va realiza cu mijloace de transport inchise. Se
admite, ca exceptie, transportul acestora si in mijloace de transport deschise, cu conditia sa fie ferite de
precipitatii sau deteriorari

4. CERINTE PRIVIND EXECUTIA SARPANTEI

4.1. Trasarea

- Se curata structura din beton armat care va fi in contact cu sarpanta de toate resturile din beton si
alte impuritati.

- Se verifica orizontalitatea suprafetelor si corespondenta intre contururile din proiect si cele de la
fata locului. In situatia in care se cosntata abateri care afecteaza forma si/sau dimensiunile sarpantei, se
vor contacta proiectantii pentru adaptarea sau reproiectarea sarpantei, dupa caz.
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- Se traseaza pozitiile cosoroabelor, avind grija la unghiurile dintre acestea (paralele,
perpendiculare etc) si la distantele relative. Se verifica puncte intermediare, diagonale etc.

- Se traseaza proiectiile panelor pe plansee/grinzi, verificindu-se paralelismul si unghiurile pe care
aceste proiectii le fac cu axele cosoroabelor.

- Se traseaza proiectiile panelor de colt, daca este cazul. verificindu-se unghiurile pe care acestea
le fac cu proiectiile elementelor orizontale.

- Dupa definitivarea axelor elementelor orizontale si ale panelor de colt, se traseaza axele popilor
verticali si, daca este cazul, pozitiile inferioare ale popilor inclinati.

- Se fac verificari de distante intermediare, unghiuri etc pentru a se asigura ca proiectia
elementelor principale ale sarpantelor este in concordanta cu proiectul.

Observatie: In situatia in care sarpanta este amplasata pe doua cladiri, separate prin rost de
lucru, se va intrerupe continuitatea panelor si a asterelei in dreptul rostului dar se va mentine
continuitatea invelitoarei. In situatia in care prin proiect s-a cerut la nivelul invelitoarei piesa speciala
de rost, este necesara adaptarea sarpantei conform cerintelor producatorului acesteia.

4.2 Montarea cosoroabelor

In situatia incare prinderea acesteia se va face cu ajutorul mustatilor lasate din planseu, se verifica
pozitionarea mustatilor relativ la axele cosoroabelor. Nu se admit mustati pozitionate la mai mult de
10cm de fata verticala a cosoroabei sau la mai mult de | cm sub cosoroaba. Necesarul de musati este
de o pereche la 60cm. Perechile anulate se vor inlocui cu buloane prinse cu ancore chimice, amplasate
in axul cosoroabelor.

In situatia in care se doreste ancorarea cosoroabelor cu buloane prinse cu ancore chimice, se
traseaza pozitiile acestora, pe axul cosoroabelor. Nu se admite o abatere mai mare de lcm de la axul
cosoroabei. Necesarul de buloane este de un bulon la 40cm. Montarea ancorelor chimice si a
buloanelor se face conform specificatiilor tehnice din fisele respective.

La interfata intre planseu si cosoroaba se amplaseaza un strat de carton asfaltat, continuu, cu
scop dublu, de a impiedica lunecarea relativa si de a proteja cosoroaba de ape accidentale sau condens
pe planseu.

Se monteaza cosoroabele la pozitie, acordindu-se o importanta ridicata orizontalitatii. In situatia
in care se constata diferenta de nivel mai mari de Icm la fata superioara a cosoroabelor, se niveleaza
fata superioara cu reducerea sectiunii. Nu se admite introducerea de piese suplimentare pentru
ridicarea cosoroabelor. Nu se admite montarea rotita a sectiunii cosoroabei.

Se string cosoroabele la pozitie. In situatia in care se utilizeaza mustati din fier beton, acestea
string minim 5 spire, dupa care capetele se desfac si se indoaie intr-o pozitie din care sa nu poata fi
ulterior desfacute.

In situatia in care se utilizeaza buloane prinse de planseu cu ancore chimice, inainte de stringerea
definitiva acestora se verifica la rupere, cu cheie dinamometrica minim 3 buloane de test. Se regleaza
cuplul in functie de aceste rezultate si se string piulitele de fixare a cosoroabelor. Saibele de sub piulita
vor avea diametrul de min %2 din dimensiunea maxima a sectiunii cosoroabei.

4.3 Montarea popilor si a panelor
Se amplaseaza popii de capat ai fiecarei pane. Fiecare pop va rezema pe o talpa cu aceiasi
sectiune cu a popului. Talpile se vor ancora de elementele din beton armat pe care reazema cu buloane
cu piulita prinse cu ancore chimice.
Se verifica
- Verticalitatea popilor;
- Orizontalitatea fetelor superioare si ca acestea sa fie amplasate la acelasi nivel. Nu se admite o
diferenta de nivel mai mare de 1.0cm/10m, dar maxim 2cm pentru intreaga lungime a cladirii.
- Linia capriorilor’ astfel incit muchiile exterioare ale panelor si cosoroabelor sa fie in acelasi
plan. Nu se admite o abaterea mai mare de 0.5¢cm de la aceasta, pentru un plan al acoperisului
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Se amplaseaza poii intemediari ai fiecarei pane. Se amplaseaza panele orizontale si de colt. Se
verifica orizontalitatea panelor si paralelismul acestora cu cosoroabele. Se verifica unghiurile relative
intre pane. Se verifica nivelul panelor situate la aceiasi cota. Nu se admite o diferenta mai mare de 1cm
fa 10m, dar nu mai mult de 2cm pentru intreaga cladire. Se fixeaza panele de popi cu imbinari de
montaj (cuie, placi cu dinti ambutisati). Se contravintuieste temporara fiecare ansamblu pop-pana
perpendicular pe planul vertical al acestora.

In situatia in care exista diferente de cota mai mare decit lcm/10m si 2cm pentru intreaga cladire
la fata superioara a unei pane se va contacta proiectantul, inainte de tercerea la urmatoarea etapa.

Nu se admite montarea panelor cu sectiunea rotita.

Cu exceptia subursilor, nu se admite utilizarea altor piese din lemn la interfata pop-pana.

Imbinarea panelor se va face exclusiv pe popi, chertat. Pentru a se asigura o lungime de
rezemare suficienta, se vor introduce subursi intre popi si pane in zonele de innadire.

Dupa amplasarea la pozitie a panelor, se monteaza contrafisele. Nu se admit imperfectiuni ale
suprafetelor de contact. Ina cest scop, recomandam chertarea panelor si a popilor in zonele de contact.

4.4 Montarea capriorilor

Se traseaza pe cosoroabe si pe pane pozitiile capriorilor, in conformitate cu proiectul. Se verifica
perpendicularitatea intre linia ce uneste capetele unui caprior si cosoroaba. respectiv pana. Nu se
admite o deviere de mai mult de 2cm de la linia perpendiculara, pe lungimea unui caprior.

Se amplaseaza capriorii, pornind de la marginea sarpantei spre mijloc. Capriorii nu se vor
pozitiona relativ unul la celalalat, ci doar raportat la trasarea initiala. Imbinarea capriorilor se va face
doar pe pane, prin chertare. Nu se admite imbinarea in alte zone sau folosirea de fururi la innadire. In
situatia in care aceste imbinari nu por fi evitate, acestea se vor face la capacitate. Nu se admite
utilizarea de piese intermediare intre caprior si pana/cosoroaba. Nu se admite rotirea sectiunii
capriorului. La rezemarea capriorului se va cherta pana si cosoroaba. Este interzisa chertarea
capriorului pe reazem.

ATENTIE! Abaterea maxima admisibila a fetelor superioare ale capriorilor de la planeitate
este de 1.0 cm.

4.5 Solidizarea imbinarilor

Dupa ce s-au montat toti capriorii, se trece la verificarea planeitatii apelor acoperisului. In situatia
in care conditiile de planeitate sint indeplinite, se trece la solidizarea imbinarilor intre elemente.

Solidizarea se poate face in 3 variante, la alegerea beneficiarului, in functie de tehnologia
disponibila executantului:

o cu buloane
o cu placi metalice fixate cu suruburi pentru lemn;
o cuscoabe metalice de dulgher, @ 8mm.

Se interzice solidizarea cu cuie si/sau placi metalice cu dinti ambutisati.

4.5.1 Imbinari cu buloane

La sarpantele conventionale imbinarile cu buloane se intilnesc din ce in ce mai rar. Daca
beneficiarul impreuna cu executantul propun realizarea lor in aceasta solutie, va fi contactat
proiectantul pentru completarea acestui caiet de sarcini.

4.5.2 Imbinari cu placi metalice fixate cu suruburi autofiletante pentru lemn

La acest tip de imbinari se vor folosi placute din tabla ambutisata cu grosimea de min. 3mm.
Latimea placutelor nu poate fi mai mica decit cu max. 2cm fata de dimensiunea in sectiune a fetei pe
care o prinde (ex: pentru un element de 10cm, placuta va avea min. 3mm x 80mm; Pentru un element
de 15cm, placuta va avea min. 3mm x 130mm).

Suruburile folosite vor fi special pentru lemn si vor avea lungimea de max. 1/2 din latimea
sectiunii (daca se folosesc suruburi pe 2 fete opuse ale elementului in imbinare) sau de 2/3 din latimea
sectiunii (daca se folosesc suruburi doar pe o singura fata a elementului in imbinare). Diametrul
suruburilor va fi corelat cu lungimea acestora.
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Se vor folosi placute care asigura un minim de 6 suruburi pentru fiecare capat al acesteia
(recomandat 8).

Distanta intre doua suruburi consecutive va fi de min. 7@ in lungul fibrelor si de 3.50
perpendicular pe fibre. Distanta de la marginea elemnetului pna la primul surub va fi de 30.

Nu se admite folosirea de placute indoite. Nu se vor folosi placute care nu permit rotirea relativa a
elemntelor in timp.

Daca executantul alege fabricarea placutelor la fata locului, fiecare latura a placutei va avea
minim 8 gauri, asezate pe doua rinduri. Geometria placutelor va respecta STAS 10108.

4.5.3 Imbinari cu scoabe

Scoabele folosite la imbinarea pop-pana vor avea latura lunga de 25¢m si laturile scurte de 7cm.
Scoabele folosite la imbinarea capriorilor vor avea latura lunga de 20cm si laturile scurte de 5cm.
Diametrul acestora va fi de 8mm si vor fi realizate din OB37. Nu se admite folosirea unui otel cu
alungire relativa la rupere mai mica de 20%.

Pentru fiecare imbinare pop-pana se vor folosi 4 scoabe. Pentru fiecare imbinare caprior-
cosoroaba si caprior-pana se vor folosi 4 scoabe.

Nu se admiteindoirea scoabelor. Se admite doar torsionarea longitudinala. Scoabele se vor bate
pina la capat. Amplasarea scoabelor se va face astfel incit sa fie impiedicata lunecarea relativa sau
rotirea relativa. Distanta intre doua capete de scoabe consecutive nu va fi mai mica de 5cm. in situatia
in care aceasta conditie nu poate fi respectata, se schimba fata pe care se bate scoaba.

4.6 Montarea asterelei

In functie de solutia de invelitoare aleasa si de modul de termoizolare al aacoperisului, se va alege
astereala continua sau cu rosturi. La astereala continua este obligatorie foloseste scindura cu umiditate
redusa.

5. PROTECTIA SARPANTEI NOU-EXECUTATE

5.1. Protectia sarpantei impotriva focului

3.1.1. Caracteristici tehnice

Lucrarile de ignifugare de suprafata a materialelor si elementelor de constructii se executa
obligatoriu cu produse avizate de Comandamentul Trupelor de Pompieri, conform Legii nr.10 aceste
produse vor avea agrement tehnic iar conform sistemului de evaluare a comformitatii din Romania, vor
avea certificate de conformitate.

Produsele ignifuge vor fi avizate de Ministerul Sanatatii asupra toxicitatii.

Protectia ignifuga a suprafetelor exterioare ale constructiilor se realizeaza prin produse ignifuge
rezistente la apa si avizate ca atare.

Produsele ignifuge de supratata se aplica strict in conformitate cu instructiunile producatorului, in
straturile stabilite, respectand intervalele de timp de uscare.

Inaintea executarii lucrarilor de ignifugare, elementele din lemn deja debitate va fi reamplasate pe
suporti de metalici (capre) pentru a elimina contactul lemnului cu pamantul sau alte suprafete in
vederea protejarii de impuritati sau factori biologici.

5.1.2. Conditii de aplicare a produsului ignifug

Pentru asigurarea unei bune protectii de suprafata, umiditatea lemnului inainte de ignifugare nu
va depasii 18%. Lucrarile de ignifugare se executa in spatii in care se asigura temperatura de minim
+10°C. Alegerea produselor ignifuge de suprafata se face in functie de conditiile specifice in care se
utilizeaza materialul si rolul acestei constructii.

5.1.3. Pregatirea suprafetelor

Pregatirea suprafetelor in vederea aplicarii produselor ignifuge de suprafata are in vedere :

- curatirea suprafetelor de prat. de noroi, de vopsea sau alte impuritati, prin periere sau razuire ;

- chituirea cu masa de spaclu — din produsul ignifug si praf de creta — a tuturor crapaturilor,
imbinarilor si golurilor existente pe suprafetele ce se protejeaza :

102



- tratarea cu substanta a rosturilor si intocmirea unui proces verbal de lucrari ascunse impreuna cu
beneficiarul in care se vor specifica operatiile executate : tratari de rosturi, crapaturi, fisuri prin chituire

5.1.4. Tehnologia de aplicare

Aplicarea produselor ignifuge de suprafata se face numai dupa prelucrarea definitiva a
elementelor constructiei, nefiind admise ulterior nici un fel de prelucrari care sa indeparteze stratul
ignifug de la suprafata ;

Aplicarea produselor ignifuge de suprafata se face conform prevederilor din STAS 9302/4 —
Protectia lemnului. Tratamente de suprafata ;

Calitatea lucrarilor de ignifugare este conditionata de respectarea stricta a tehnologiei de aplicare
a produsului si a consumului specific . stabilite de producator ;

Ignifugarea suprafetelor la care se impune aplicarea mai multor componente se va respecta
consumul specific pentru fiecare componenta in parte ;

Consumul de produs ignifug se determina in functie de suprafata totala desfasurata a elementelor
ce urmeaza a se ignifuga, tinand seama si de pierderi, care la aplicarea cu pensula pot fi pana la 5% iar
la pulverizare pana la 20 %

La expirarea perioadei specificate de producator pentru mentinerea calitatii in timp a
ignifugarii este obligatorie reignifugarea intregii suprafete protejate anterior. Ignifugarea de
suprafata are o eficacitate de 5 ani de la data efectuarii operatiei de ignifugare, prin urmare
procedeul trebuie repetat la fiecare 5 ani.

5.2. Protectia sarpantei impotriva microroganismelor

5.2.1. Caracteristici tehnice

Lucrarile de protejare a sarpantei impotriva microorganismelor vor avea agrement tehnic iar
conform sistemului de evaluare a comformitatii din Romania, vor avea certificate de conformitate.
Produsele ignifuge vor fi avizate de Ministerul Sanatatii asupra toxicitatii.

Produsele se aplica strict in conformitate cu instructiunile producatorului, in straturile stabilite,
respectand intervalele de timp de uscare. Aplicarea acestora se va corela cu aplicarea produselor de
ignifugare. Nu se admite folosirea unui produs care sa reduca rezistenta la foc a produlsului de
ignifugare.

Inaintea executarii lucrarilor de tratare, elementele din lemn deja debitate va fi reamplasate pe
suporti de metalici (capre) pentru a climina contactul lemnului cu pamantul sau alte suprafete in
vederea protejarii de impuritati sau factori biologici.

3.2.2. Conditii de aplicare a produsului de protectie impotriva microorganismelor

Pentru asigurarea unei bune protectii de suprafata, umiditatea lemnului inainte de ignifugare nu
va depasii 18%. Aplicarea straturilor se executa in spatii in care se asigura temperatura de minim
+10°C. Alegerea produselor de suprafata se face in functie de conditiile specifice in care se utilizeaza
materialul si rolul acestei constructii.

5.2.3. Pregatirea suprafetelor

Pregatirea suprafetelor in vederea aplicarii produselor ignifuge de suprafata are in vedere

- curatirea suprafetelor de praf. de noroi, de vopsea sau alte impuritati, prin periere sau razuire :

- chituirea cu masa de spaclu — din produsul ignifug si praf de creta — a tuturor crapaturilor,
imbinarilor si golurilor existente pe suprafetele ce se protejeaza

- tratarea cu substanta a rosturilor si intocmirea unui proces verbal de lucrari ascunse impreuna cu
beneficiarul in care se vor specifica operatiile executate : tratari de rosturi, crapaturi, fisuri prin chituire.

5.2.4. Tehnologia de aplicare

Aplicarea produselor de protectie impotriva microorganismelor se face numai dupa prelucrarea
definitiva a elementelor constructiei, nefiind admise ulterior nici un fel de prelucrari care sa indeparteze
stratul protectiv de la suprafata.

Calitatea lucrarilor este conditionata de respectarea stricta a tehnologiei de aplicare a produsului
si a consumului specific . stabilite de producator.
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Tratarea elementelor din lemn la care se impune aplicarea mai multor componente va respecta
consumul specific pentru fiecare componenta in parte.

Consumul de produs se determina in functie de suprafata totala desfasurata a elementelor ce
urmeaza a se trata, tinand seama si de pierderi. care la aplicarea cu pensula pot fi pana la 5% iar la
pulverizare pana la 20 %

La expirarea perioadei specificate de producator pentru mentinerea calitatii in timp a
lucrarilor de protectie impotriva microorganismelor este obligatorie refacerea lucrarii de tratare
a intregii suprafete protejate anterior.

6. CONTROLUL EXECUTIEI CONSTRUCTILOR DIN LEMN

Constructorul care va executa sarpanta este responsabil cu cu asigurarea cadrelor competente pentru
indeplinirea prevederilor din proiect si din prezentul caiet de sarcini.

Verificarea sarpantei se va face de personal atestat, atit pe durata executiei, cit si la final. Toate
verificarile vor fi consemnate in registrul de lucrari ascunse.

6.1. Verificari de efectuat inainte de inceperea lucrarilor la sarpanta

In aceasta categorie intra:

- verificarea preliminara a pozitiilor mustatilor sarpantei in etapa de armare a elementelor din beton
armat pe care aceasta va rezema (daca este cazul);

- verificarea geometriei si planeitatii elementelor din beton armat pe care va rezema sarpanta,
inainte de inceperea lucrarilor de trasare

- verificarea calitatii materialului aprovizionat din care va fi executata sarpanta;

- verificarea scoabelor sau a pieselor metalice si a suruburilor ce vor fi utilizate la montarea
sarpantei; nu se admite ca scoabele sa fie indoite, placutele sa fie ruginite sau indoite; se verifica daca
suruburile aprovizionate sint pentru lemn;

- in situatia in care se realizeaza imbinari cu palcute si suruburi, se se verifica protectia anticoroziva
a acestora. In situatia in care se observa degradari ale acesteia. se reface conform 3.2.2;

—se verifica continuitatea straturilor de protectie impotriva microorganismelor pe elementele
debitate;

- se verifica continuitatea straturilor ignifuge pe elementele debitate;

Orice neconcordanta constatata necesita reaprovizionare sau/si refacerea lucrarilor.

6.2. Verificari de efectuat pe parcursul executarii lucrarilor.

6.2.1 Pentru ansamblul cosoroabelor se verifica :

- Pozitionarea mustatilor (in situatia in care se alege ancorarea cosoroabelor cu mustati lasate
din elementele din beton pe care acestea vor rezema);

- Cuplul de ruperea al buloanelor de test (in situatia in care se utilizeaza ancorarea cosoroabelor
cu buloane prinse cu ancore chimice). In functie de acesta se alege un cuplu de stringere a
buloanelor, cuplu care se noteaza in documentatia de executie a sarpantei;

- Planeitatea fetelor superioare ale cosoroabelor. Nu se admite o diferenta mai amre de lcm la
I10m si/sau 2cm pentru intreaga cladire. Orice diferenta mai mare de aceste valori se
nivelieaza prin reducerea sectiunii cosoroabei.

6.2.2 Pentru ansamblul pane-popi se verifica :

- Verticalitatea popilor;

- Orizontalitatea fetelor superioare si ca acestea sa fie amplasate la acelasi nivel. Nu se admite o
diferenta de nivel mai mare de 1.0cm/10m. dar maxim 2cm pentru intreaga lungime a cladirii.

- “Linia capriorilor” astfel incit muchiile exterioare ale panelor si cosoroabelor sa fie in acelasi
plan. Nu se admite o abaterea mai mare de 0.5cm de la aceasta, pentru un plan al acoperisului

6.2.3 Pentru capriori se verifica :
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- ‘Linia capriorilor” astfel incit muchiile exterioare ale panelor si cosoroabelor sa fie in acelasi
plan. Nu se admite o abaterea mai mare de 0.5cm de la aceasta, pentru un plan al acoperisului

- Inainte de amplasarea capriorului la pozitie se verifica perpendicularitatea intre linia ce uneste
capetele unui caprior si cosoroaba. respectiv pana. Nu se admite o deviere de mai mult de 2cm
de la linia perpendiculara, pe lungimea unui caprior.

- Planeitatea fetelor superioare ale capriorilor si ca acestea sa fie amplasate la acelasi nivel. Nu
se admite o diferenta de nivel mai mare de 1.0cm intreaga suprafata a unei ape a acoperisului.

6.2.4 Pentru imbinarile solidizate se verifica :

- Continuitatea suprafatelor in contact ale elementelor imbinate.

- Daca se foloseste imbinarea cu scoabe, se verifica numarul de scoabe utilizate la fiecare
imbinare : 4. Nici o scoaba pusa in opera nu va avea latura lunga indoita. Ciocurile scoabelor
vor f1 batute pina la capat.

- Daca se foloseste imbinarea cu placute. se verifica ca fiecare placuta sa nu fie indoita fata de
geometria initiala. Se verifica numarul si pozitionare suruburilor folosite la imbinare. Nu se
admite spatiu ramas intre placuta si elemntul de lemn pe care aceasta il solidizeaza. Nu se
admit suruburi neinsurubate pina la capat.

Orice neincadrare in aceste verificari necesita refacerea lucrarilor respective.

6.3. Verificari de efectuat la incheierea fazei de lucru.

~ Planeitatea fetelor superioare ale capriorilor si ca acestea sa fie amplasate la acelasi nivel. Nu
se admite o diferenta de nivel mai mare de 1.0cm intreaga suprafata a unei ape a acoperisului.

- Inainte de inceperea montarii asterelei se chituiesc toate fisurile din elementele deja montate
ale sarpantei. Se trateaza cu substante impotriva microorganismelor si se ignifugheaza zona
respectiva, conform 5.1 si 5.2.

- Se intocmeste proces verbal de terminarea structurii sarpantei.

6.4.Verificari de efectuat la receptia preliminara a obiectului.
Aceste verificari se fac dupa montarea invelitoarei, dar nu mai devreme de 1 saptamina de la
receptionarea structurii principale a sarpantei.
- Se verifica daca de la receptionarea structurii sarpantei (fara astereala si sipci) au aparut fisuri
noi in elementele din lemn ale sarpantei.
- Seinspecteaza vizual fiecare imbinare astfel incit sa fie respectate conditiile de la 6.2.4.

Receptionarea sarpantei se face de catre reprezentantii celor implicati in proiect (proiectant,
beneficiar, constructor etc) si va avea la baza rezuliatele tuturor verificarilor efectuate. Se va intocmi
un proces verbal de receptie a sarpantei care va face parte din Cartea Tehnica a Constructiei.
Continuarea lucrarilor se va face doar cu acordul tuturor partilor implicate.

INSTALATII CURENTI SL.ABI

1.OBIECTUL

Contractorul trebuie sa efectueze detaliile de lucru si sd dezvolte solutii pe baza acestui caiet de sarcini
si a proiectului .

Caietul de sarcini se va consultat impreuna cu partile scrise (memoriu tehnic, breviar de calcul, program
de verificare pe faze determinante. lista cantitati ) si partile desenate.

Caietul de sarcini trebuie sa fie citit in coroborare cu celelalte proiecte de instalatii cat si cu desenele
arhitecturale si structurale.

Acest caiet de sarcini insoteste proiectul si cerintele de performanta a sistemelor proiectate.

Contractorul trebuie sa efectueze detaliile de lucru §i s3 dezvolte solutii pe baza acestui caiet de sarcini
si a proiectului.
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Caietul de sarcini se va consultat impreuna cu partile scrise (memoriu tehnic, breviar de calcul, program
de verificare pe faze determinante) si partile desenate.

Caietul de sarcini trebuie si fie citit in coroborare cu proiectele de instalatii sanitare, electrice si de
termoventilafii, desenele arhitecturale si structurale.

Caietul de sarcini este eliberat pentru a indica principiile convenite de inginerie a sistemelor de
proiectare, criteriile si conceptele de proiectare. Este responsabilitatea contractorului pentru a se asigura
ca el a inclus in oferta sa toate elementele necesare pentru a indeplini cerintele de performanta, cerintele
proiectului tehnic. coordonarea cu cele mai recente planuri de arhitectura si structurd precum si cerintele
contractului.

Ofertantii trebuie sa includa in ofertele lor costurile necesare pentru detaliile de executie, coordonare,
instalare, testare si punere in functiune pe deplin operationali a instalatiilor, in conformitate cu prezentul
caiet de sarcini si cu cerintele autoritatilor statutare.

Contractorul va fi responsabil pentru efectuarea propriilor calcule detaliate si detalierea desenelor. in
primul rand. ofertantul trebuie sa isi confirme acceptarea asupra sistemelor proiectate, asupra
dimensionarii sistemelor si echipamentelor incluse in oferta, odati cu prezentarea ofertei lor.

Ofertantii trebuie sa permita livrarea si instalarea numai de echipamente aprobate de catre Beneficiar
prin specialistii sai.

Plansele care guverneaza lucrarea pe partea de instalatii electrice sunt descrise in cadrul borderoului
din memoriului tehnic atasat prezentului proiectului .

In caietul de sarcini se trateaza instalatiile de curenti slabi interioare si anume :

- Detectie si alarmare la incendiu

2.GENERALITATI

Contractantul va furniza materialele cerute. lucrarile, sculele. echipamentele, serviciile de
administratie, inspectie, incercari si service necesare pentru o instalatie completa si functionala, precum
si sisteme si servicii auxiliare in conformitate cu cerintele indicate pe planurile desenate, in listele de
cantitati si in prezentul Caiet de sarcini.

3.MATERIALE

CONDITII GENERALE PENTRU MATERIALE

Toate materialele si echipamentele care se vor livra trebuie sa fie in concordanta cu prevederile din
documentatia de executie.

Contractorul trebuie sa isi asume toate responsabilitatile pentru a comanda cantitatile corecte si
suficiente de cabluri si echipamente si inainte de a comanda, mai ales bunuri importate, sa stabileasca
cantitatile necesare.

Toate materialele care se vor folosi trebuie sa fie noi si in concordanta cu cele mai recente editii ale
codurilor si standardelor aprobate mentinonate la paragraful Standarde si Normative de Referinta.

Producatorul materialelor si echipamentelor trebuie sa fie dispus pentru verificare de catre Consultant
sau de reprezentantul sau in timp ce se produc materialele si echipamentele sau dupa ce au fost
produse.

Orice materiale si echipamente care in timpul verificarii sunt gasite ca nu corespund cerintelor
standardelor relevante sau acestor caiete de sarcini se vor refuza de Consultant.

Testarea materialelor. cablurilor si echipamentelor se va face in concordanta cu Standardele ASTM
sau alte standarde internationale aprobate. supuse aprobarii Consultantului.

Contractorul trebuie sa ceara certificatul producatorului care sa ateste ca cablurile si echipamentele au
fost testate si corespund cerintelor acestor caiete de sarcini.

Contractorul trebuie sa predea Consultantului toate certificatele de testare etc. care indica
conformitatea cu caietele de sarcini. Totusi, absenta Consultantului la testele producatorului nu va:

1) exonera Contractorul de obligatiile sale,
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2) afecta dreptul Contractorului de la obligatiile sale,
3) afecta dreptul Consultantului sa solicite teste aditionale care vor fi facute de o persoana
independenta numita de el, in locul sau in locurile

stabilite de el.

Costul tuturor uneltelor. instrumentelor, personalul necesar pentru efectuarea testelor pornind de la
premisele producatorului sau in locurile indicate de Consultant se vor include in Listele de Cantitati.

Testarea pe santier se va fece conform specificatiilor de aici sau conform instructiunilor Consultantului.

Toate materialele, echipamentele , accesoriile fie ca se specifica sau nu. vor fi de cea mai buna
calitate, iar muncitorii sa fie cei mai buni din toate punctele de vedere. Materialele si echipa de lucru
trebuie sa corespunda cerintelor din prezentul Caiet de sarcini.

Toate materialele si echipamentele trebuie sa corespunda cu standardele in vigoare si trebuie sa fie
potrivite conditiilor de lucru continuu intr-un mediu temperat cu temperatura ambianta cuprinsa in
limitele -200C...+400C si cu unditatea relativa cuprinsa in limitele 5%...95%.

Toate lucrarile trebuie duse la bun sfarsit cu indeplinirea prevederilor Proiectantului.

PROPRIETATI FIZICO-CHIMICE , MECANICE

Toate materialele si aparatele folosite la executia instalatiilor de curenti slabi trebuie sa fie omologate
sa corespunda caracteristicilor prevazute in proiect si sa fie insotite de certificat de calitatesi garantie
emis de fabrica constructoare.

De asemenca materialele utilizate trebuie sa corespunda cerintelor Legii nr. 10/1995 privind calitatea
in constructii.

Toate echipamentele si materialele utilizate in proiect trebuie sa respecte urmatoarele standarde:

- Centralele de semnalizare incendiu — SR EN 54/2

- Detectoarele de incendiu - SR EN 54/5 si SR EN 54/7

- Butoanele manuale de incendiu - SR EN 54/11

- Elemente de avertizare incendiu sonora si optica - SR EN 54/3

- Module transponder (intrari-iesiri) - SR EN 54/18
ASPECT

Materialele si echipamentele utilizate vor avea un aspect corespunzator coloristic si confort la
atingere (absenta rugozitatii, absenta muchiilor ascutite, absenta asperitatilor).

DIMENSIUNI SI TOLERANTE

Materialele si echipamentele utilizate vor corespunde dimensionarilor din proiect. Se vor lua masuri
pentru pastrarea aspectului exterior, a integritatii si functionalitatii materialelor si echipamentelor
electruice pe timpul transportului si a depozitarii pentru a nu se deteriora prin umezeala, apa, lovire.

ETICHETARE

Toate rackurile, cutiile de derivatie si alte aparate trebuie etichetate conform cerintelor din caietele
de sarcini.

Toate ctichetele vor fi din plastic policarbonat sau similar, cu fundal alb si litere negre. Dimensiunea
literelor si a cuvintelor se vor supune in prelabil aprobarii producatorului.

Majoritatea echipamentelor vor avea etichetele montate intr-o pozitie proeminenta.

Etichetele trebuie sa indice denumirea echipamentului si rotul echipamentului.

CONTROLUL MATERIALELOR SI RECEPTIA ACESTORA
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Materialele propuse de antreprenor trebuie sa fie in concordanta cu prevederile specificatiilor tehnice
din cuprinsul proiectelor tehnice. Antreprenorul poate prezenta in vederea obtinerii aprobarii de instalare
si materiale echivalente, cu caracteristici tehnice egale sau superioare celor prevazute in proiect,
provenite de la alti fabricanti. Aprobarea de instalare se va obtine de la consultant (diriginte de santier /
CQ ) dar si cu acordul scris al proiectantului de specialitate.

Toate materialele §i aparatele care se vor monta trebuie si corespunda caracteristicilor tehnice impuse
prin proiectul tehnic.

La cererea consultantului (dirigintelui). antreprenorul va prezenta mostre sau file de catalog pentru
materialele sau aparatele solicitate de acesta.

Mostrele vor fi insotite de certificate de calitate emise de producitor, care vor contine informatii despre
normele de fabricatie, specificind standardele (normele interne) de fabricatie, testirile efectuate si
rezultatele acestora.

Toate materialele si aparatele vor fi admise la santier pe baza certificatului de calitate emis de
producator. Acesta trebuie sa contina rezultatele testarilor efectuate pe lotul respectiv si garantiile
acordate de producitor

Testdrile si rezultatele acestora trebuie sa corespunda cerintelor cuprinse in standardele romanesti de
fabricatie ale materialelor si/sau aparatelor respective.

Verificari se vor face in prezenta reprezentantilor autorizati ai producatorului.

Verifcarea materialelor si echipamentelor se face scriptic, vizual si prin masuratori de sondaj cu ocazia
preluarii din magazie sau depozit conform C 56 cap XXII. Incercarile si verificarile facute inainte de
trimiterea materialelor si echipamentelor la locul de montaj trebuie sa se faca cat mai aproape de
conditiile de functionare.

Materialele si echipamentele ce nu corespund probelor si verificarilor vor fi respinse.

La aducerea materialelor pe santier. acestea vor fi supuse unui nou control vizual atent de catre CQ,
pentru a depista eventuale deteriorari apdrute in timpul transportului. De asemenea, se verifica
corespondenta cu proiectul si/sau prospectele sau fisele tehnnice, in mod special din punct de vedere al
respectdrii caracteristicilor tehnice ale materialelor si aparatelor.

La inceperea lucrérilor de executie propriu-zise se vor pune la dispozitia consultantului fisele tehno-
logice de executie pentru categoriile de lucrari ce fac obiectul proiectului. Acestea trebuie si respecte
legislatia tehnica in vigoare in Romania, precum si celelalte norme adiacente cum sunt normele de
protectie a muncii si normele de protectie a mediului.

LIVRARE , DEPOZITARE SI MANIPULARE

Contractor va manipula, depozita si proteja echipamentele si materialele in concordanta cu
recomandarile producatorului si cu cerintele NEMA 70B. Anexa I, intitulata "Intretinere si Depozitarea
Echipamentelor in timpul Constructiei".

Contractantul va fi pus la curent cu spatiul si posibilitatile de depozitare existente pe santier.

Depozitarea echipamentelor si a materialelor in afara santierului se va face in intregime pe cheltuiala
Contractantului. In cazul in care un astfel de depozit in afara santierului a fost autorizat, nu se va plati
pentru depozitarea in afara santierului.

Materialele si lucrarile finisate sau nefinisate pe santier trebuie protejate impotriva loviturilor, a
patrunderii apei din intemperii sau impotriva altor surse de pericol.

Elementele deteriorate sau defecte se vor inlocui cu elemente noi de catre ¢ ontractor pe cheltuiala lui.

Cablurile se vor proteja impotriva socurilor mecanice.

Cablurile se vor transporta cu tamburul pentru a evita deformarea formarii buclei.

Produsele vor fi livrate in cutii pentru a fi protejate impotriva deformarilor sau socurilor mecanice.

Materialele si produsele se vor depozita in locuri uscate si bine ventilate

Contractantul va tine tot timpul instalatiile sale intr-o stare rezonabila de curatenie si ingrijire si va
evacua din santier pe cheltuiala sa tot surplusul de materiale si lucrari provizorii imediat ce nu mai sunt
necesare.

108



La terminarea lucrarilor Contractantul va indeparta toate acoperirile provizorii, husele etc.,si va curata
si indeparta petele, defectele, marcajele, etc.. pentru pregatirea punerii in functiune.

PRODUSE CATALOGATE , SERVICE

Materialele si echipamentele vor fi materiale produse de producatori implicati in producerea a astfel
de produse. Produsele trebuie sa fie pe piata comerciala de cel putin (2) ani inainte de a fi licitate. Cei
doi (2) ani trebuie sa include folosirea echipamentelor si a materialelor in conditii similare si dimensiuni
similare.

Produsele care au mai putin de doi (2) ani de cand se folosesc pe piata, vor fi acceptate doar daca se
furnizeaza un raport de certificare de la fabrica producatorului sau testele de laborator.

4.EXECUTIE
CODURI, VERIFICARI SI TAXE

Lucrarile din acest Contract cuprinde montarea totala a sistemului de curenti slabi in concordanta cu
cerintele celor mai recente Standarde si Norme romanesti. Nimic din ceea ce este cuprins in Caietele de
Sarcini sau din Planse nu trebuie sa fie in contradictie Legile si Ordonantele Nationale si Locale, si
acestea sunt specificate in caietele de sarcini. Contractorul trebuie sa respecte cerintele Legilor si
Ordonantelor Nationale si Locale.

Toate taxele adiacente verificarilor pentru lucrarile de curenti slabi pentru Contract, se vor obtine de
si pe cheltuliala Contractorului. Contractorul va furniza Consultantului si Investitorului certificatele
finale de verificare si aprobare de la autoritatile guvernamentale dupa finalizarea lucrarilor dar inainte
de emiterea Certificatului de Receptie.

PREVEDERILE PENTRU CLADIRI SI ACCESE PENTRU ECHIPAMENTE

Inainte de inceperea lucrarilor, Contractantul va confirma in scris ca sunt satisfacatoare prevederile de
spatii, golurile structurale si nestructurale pentru accesul echipamentelor sau instalatiilor, plinte, etc ., asa
cum sunt aratate pe planurile de arhitectura sau in alte planuri importante. Acolo unde este necesar,
Contractantul va furniza informatii suplimentare asupra lucrarilor de structura.

Contractantul va tine seama de toate costurile pentru operatiile de ridicare mecanizata si de manipulare
a echipamentelor, a accesorilor in zonele sau in spatiile de amplasare finala. Pozitionarea exacta a
echipamentelor va fi facuta pe santier de Contractant cu aprobarea Proiectantului, luand in considerare
ultimele planuri de structura si de arhitectura, precum si cerintele impuse de alte lucrari.

5.GARANTIA

Contractorul trebuie sa garanteze ca sistemele de curenti slabi nu au defecte si ca vor ramane asa pentru
un an de la data emiterii Certificatului de Receptie. Orice defecte care apar in perioada mentionata mai
sus se va remedia de Contractor pe cheltuiala sa.

In caz ca perioada de garantie a producatorului nu este aceeasi cu perioada de garantie data de
Contractor pentru lucrare, aceasta perioada se va transfera la Investitor fara plati suplimentare.
Contractorul va specifica aceasta cerinta in documentele de contract incheiat cu producatorul.

Contractorul nu poate cere daune Investitorului si Consultantului pentru greseli din vina sa.

Ca o exceptie care poate fi mentionata in alta parte in Contract, Contractorul va primi instiintare cu 4
zile lucratoare inainte de fiecare teste.

6.MODIFICARI MINORE
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Plansele sunt intocmite pe baza planurilor si detaliilor si arata conditiile cu o acurateta pe cat se poate
la scara la care sunt editate. Plansele sunt diagramatice si nu arata neaparat toate fiting-urile pentru
conditiile de construire. Locatiile bornelor, aparatelor si echipamentelor aratate in ele sunt aproximative.
Contractorul va fi responsabil pentru localizarea corecta pentru a le face sa se potriveasca in detaliile de
arhitectura si instructiunile de la Consultat pe santier.

NEPOTRIVIRI

Ofertantul va comunica Beneficiarului pe durata ofertarii orice nepotrivire intre Planurile desenate,
Liste de cantitati sau Caietul de sarcini.

In general, toate lucrarile cerute prin Planurile desenate trebuie executate in intregime, chiar daca nu
au corespondenta in Caietul de sarcini, sau invers.

APROBARI

Ori de cate ori sunt necesare, datele si informatiile despre echipamente si aparate se vor transmite
Consultantului inainte de achizitionare. pentru a se asigura de adecventa si adaptibilitatea.

7.0PERATII DE INTRETINERE

In perioada in care Contractantul are raspunderea asupra defectelor, acestea trebuie sa corecteze si sa
repare toate defectele sau stricaciunile survenite, conform clauzelor contractantului.

Intretinerea si service-ul vor include pentru perioada de intretinere, insa fara a se limita numai la
acestea, urmatoarele :

a) inlocuirea oricaror materiale gasite defecte in conditii de utilizare normala;

b) service-ul de urgenta in 4 ore de la primirea apelului in orele de lucru sau in 8 ore de la primirea
apelului in afara orelor de lucru.

Toate lucrarile de reparatie facute se vor introduce in Jurnalul de serviciu al proiectului.

8.COORDONAREA INTRE SPECIALITATI

Contractantul trebuie sa obtina ultimele informatii tehnice, detalii si planuri privind alte specialitati, ca
si ultimele planuri de arhitectura si structura si trebuie sa coordoneze lucrarile sale cu cele din alte
specialitati, pentru realizarea unei instalatii ingrijite si profesionale. Coordonarea trebuie sa se reflecte in
planuri si in executie.

Contractantul va supune aprobarii Proiectantului programul de lucru, informatiile tehnice, detaliile si
planul instalatiilor, si va colabora si coordona pentru executia corecta a lucrarilor pe santier.

9.GRAFICUL DE EXECUTIE

Contractantul va pune la dispozitie Graficul de executie pentru a fi aprobat de catre Proiectant conform
prevederilor din Caietul de sarcini. Graficul de executie va cuprinde detalii asupra metodei propuse,
stadiile si ordinea de abordare a lucrarilor. impreuna cu perioada de timp estimata pentru fiecare stadiu
de executie. Comenzile si schema de livrare a echipamentelor majore, a materialelor si a locului lor de
stocare, trebuie de asemenea incluse in grafic.

Contractantul va raspunde de asemenea de verificarea si asigurarea ca programul propus este coordonat
corespunzator cu lucrarile de constructii si de structura ale cladirilor, iar lucrarile altor Contractori, daca
exista, trebuie sa fie realizate.

10.MOSTRE
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Contractantul va pune la dispozitia Proiectantului pentru a fi probate, Planurile de executie, inclusiv
Mostrele materialelor si Cataloagele echipamentelor cu cel putin 28 zile inainte de procurarea acestora.

Fiecare monstra va fi etichetata si adusa in bune conditii astfel incat sa poata fi examinata.

Aprobarea mostrelor nu reduce responsabilitatea Contractantului de a furniza materialele asa cum sunt
cerute in Specificatiile tehnice si in prezentul Caiet de sarcini.

1 1.PREGATIREA PERSONALULUI BENEFICIARULUI

Contractul va prevedea pregatirea adecvata a personalului Beneficiarului pana cand acesta se va
familiariza pe deplin cu operarea si intretinerea instalatiilor.

Contractantul va pune la dispozitie continutul de baza al cursului de pregatire si sarcinile cerute,
conform cerintelor Proiectantului.

11.MANUAL DE OPERARE SI MANUALUL DE INTRETINERE

Inainte de inceperea perioadei de intretinere. Contractantul va pune la dispozitia Beneficiarului,
Manualul de intretinere si Manualul de operare, ca si Instructiunile de folosire, in limba romana, pentru
toate echipamentele. pentru avizare de catre Proiectant.

Manualul de operare si Manualul de intretinere vor include, fara a se limita numai la acestea.
urmatoarele :

a) o descriere scurta a sistemului;

b) cataloagele furnizorilor, manualele de instalare, operare si intretinere pentru toate componentele;

¢) instructiuni pentru sistemul de operare;

d) schema recomandata pentru intretinere;

¢) lista cu piesele de schimb si sculele. inclusiv preturile unitare.

In termen de 7 zile dupa aprobarea de catre Proiectant, se vor preda acestuia 5 copii finale, in limba
romana, ale Manualului de operare si Manualului de intretinere cu completarile cerute de catre
Proiectant.

12.STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

Materialele, echipamentele si metodele de montare care cuprind lucrarile de finalizare, trebuie sa fie
in concordanta cu cele mai recente coduri, standarde si ghiduri publicate de urmatoarele organizatii:

- Normele tehnice de proteciie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si
instalatiilor. indicativ P118 /99 ;

- Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor,
indicativ NP-17-11 ;

- Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice, indicativ NTE 001/08/00;

- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de curenti slabi aferente
cladirilor civile si de productie, indicativ 118/1-;

- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de semnalizare a incendiilor, indicativ
P118/3-2015;

- Legea 10/1995 — Privind calitatea in constructii;

- Legea 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii muncii;
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- Legea nr. 333 din 08/07/2003 — privind paza obiectivelor, bunurilor; valorilor si protectia
persoanelor;

- HG301/2012;

- Legea nr. 608/2001. cu modificarile ulterioare privind evaluarea conformitatii produselor;

- C300 - 2006 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrdrilor de

constructii si instalatii aferente acestora;
- Legea 18/1996 Privind: paza obiectivelor, bunurilor si valorilor;
- Ordinanta 2/1991 of MIEEMF Norme pentru prevenirea incendiului;

- Standarde internationale pentru cabluri de incendiu : BS 6360 ;BS 7629 BS 6207: BS 7671-
1992:528-01-06:BS 4066;1EC 332/1&3;IEC 331;:BC 6387 C, W;BS 6425:1EC 754/1&2

- Standarde interantionale pentru adresare publica si alarmare vocala :BFPSA

- Standarde de realizarea a cablurilor de retea voce-date : ISO/IEC 11801 EN
50173;ENS0167:EN50168;EN50169:TIA/EIA 568A;DIN 44312-5 FDDI, VDE 0888:TSB 36:SP
2840;1EEE 802.3;IEEE 802.5:1SO 8802.5 VDE 295;DIN VDE 0207; ITU UIPC norms Pentru control

acces in zone interzise

In cazul discrepantelor dintre standardele de mai sus si codurile si legislatia locala, se vor respecta
codurile si legislatia locala enumerate mai jos.

Orice detaliu care nu este acoperit de standarde/coduri si discrepantele din caietele de sarcini se
vor supune aprobarii Consultantului. In cazul ca exista contradictii intre cerintele Standardelor/ Codurilor
si cele ale caietelor de sarcini, se vor respecta specificatiile din aceste caiete de sarcini, doar daca nu se
aproba altfel de Consultant.

13.RECEPTIE

(C56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

Documentatia va fi verificata pentru cerinta de calitate , conform prevederilor Legii 10/1995,
177/2015, 163/2016.

In conformitate cu legea 10/1995, se stabileste ca faza determinanta a executiei, verificarea functionarii
instalatiilor electrice in vederea receptionarii lucrarilor.

Daca intr-unul din normativele sau standardele de mai sus se dau solutii alternative si in
specificatia de fata nu se identifica optiunea ceruta, atunci se va folosi cel mai durabil material si cele
mai severe prescriptii pentru testele aplicate, daca Proiectantul nu a aprobat altceva.

Orice detaliu neacoperit in mod specific de aceste standarde, va fi supus aprobarii Proiectantului.
In eventualitatea unor cerinte contradictorii intre astfel de standarde si specificatia de fata, vor

avea prioritate termenii specificatiei.
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14. DESCRIEREA EXECUTIEI LUCRARILOR . ORDINEA OPERATIILOR INSTALAREA
SUPORTILOR DE CABLU IN CLADIRE

Marcarea traseelor si a pozitiilor de instalare a materialelor si aparatelor se face pe baza documentatiei
de proiectare, respectandu-se prescriptiile tehnice, in mod special cele referitoare la corelarea traseelor
electrice de curenti slabi cu traseele celorlalte instalatii precum si a distantelor minime fatd de acestea
(conform cu normativele 17, 118 1/2001).

Trebuie evitatd amplasarea instalatiilor electrice de curenti slabi pe trasee comune cu acelea ale altor
instalaii sau utilaje care ar putea sa le pericliteze in functionare normali sau in caz de avarie. Cand acest
deziderat nu se poate respecta. instalatiile electrice se pot dispune pe trasee comune, astfel:

- a) deasupra conductelor de api, de canalizare si de gaze lichefiate;
- b) sub conducte de gaze naturale si sub conductele calde (cu temperaturi peste +400 C).
Distantele minime ce trebuie respectate in situatiile descrise mai sus, sunt indicate in normativul 17-11.

Conditiile pentru montarea tuburilor si tevilor de protectie sunt indicate in normativul 17-11. Dintre
acestea se specifica cateva, considerate ca tiind cele mai importante:

- @) Nu se vor monta tuburi si tevi in care sunt introduse conducte electrice cu izolatie obisnuita pe
suprafata cosurilor, in spatele cosurilor de fum sau al corpurilor de incilzire;

- b) Tuburile din PVC se pot instala aparent numai in indl{imi de peste 2 m de la pardoseals;

- ¢) Tuburile si tevile se instaleazi numai pe trasee verticale sau orizontale. Se admit trasee oblice in
cazul tuburilor peste plansee sau ingropate in beton precum si la traseele golurilor din plansee si ale
golurilor formate in panouri din beton, la turnare. Deasemenea. se admit trasee oblice in cazurile de
exceptie cand nu se poate altfel (de exemplu: in casa scirii);

- d) in incaperi de locuit si similare, traseele orizontale se distanteazi la cca 0,3 m de la plafon;

- €) in incaperi in care in tuburi si tevi poate patrunde sau se poate colecta apa de condensatie, acestea se
vor monta pe trasee orizontale cu panta de 0,5... 1 % intre doze:

- f) Tuburile din PVC montate peste plansee sub pardoseala se protejeaza prin acoperire cu un strat de
mortar de ciment cu grosimea minimi de | cm;

- 8) Se va evita montarea tuburilor si a evilor de protectie pe sau in structura de rezistenta a constructiilor.
in caz contrar aceasta montare este permisa in conditiile previzute in normativul P100;

- h) Tuburile si tevile montate ingropat intr-un slit in elementul de constructie sau sub tencuiala se acopera
cu un strat de tencuiald de minim | ecm grosime;

- i) Tuburile si tevile se fixeazd pe elementele de constructie cu accesorii de montare prin care si se
realizeze o prindere sigura in timp. Distantele intre punctele de fixare pe portiuni drepte sunt indicate in
normativul 17-11. Se previd elemente de fixare i la 10 cm de la capetele tuburilor si curbelor, fata de
doze. aparate, echipamente si derivatii;

- J) Tuburile si tevile din PVC se manevreaza in limitele de temperatura a mediului ambiant prevazute in
standardele de produs. In cazul unor temperaturi sub regimul termic critic admis, se va face preincélzirea
la o temperatura de +50 C timp de 24 ore.
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Conditiile pentru montarea accesoriilor pentru tuburi urmeaza conditiile impuse pentru tuburile
respective. In plus, trebuie respectate urmatoarele:

- a) Se vor evita imbindrile la tuburile montate ingropat;
- b) Se interzice imbinarea tuburilor montate inglobat in elementele de beton la turnarea acestora;
- ¢) Se interzice imbinarea tuburilor la trecerile prin elementele de constructie;

- d) Curbarea tuburilor se executa cu raza interioard egala cu min. de 5...6 ori diametrul exterior al tubului
la montaj aparent si egala cu min. de 10 ori diametrul tubului la montaj ingropat;

- ¢) Dozele si cutiile de derivatie se monteaza cu prioritate pe suprafetele verticale ale elementelor de
constructie;

- f) Dozele de tragere a conductelor electrice de curenti slabi prin tuburi se prevad pe trasee drepte, la
distanta de maxim 25 m si pe trasee cu cel mult 3 curbe, la distanta de maxim 15 m.

Dintre conditiile de montare a conductelor i cablurilor electrice, care sunt specificate in normativele I7-
11, se mentioneaza urmatoarele:

- a) Se interzice executarea legaturilor intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor de protectie,
coloanelor cu aparate, golurilor din elementele de constructie si trecerilor prin elementele de constructie;

- b) Legaturile pentru imbinari sau derivatii intre conductoare de cupru se fac prin rasucire si matisare,
prin cleme speciale sau prin presare cu scule i accesorii corespunzitoare;

Ordinea operatiilor este urmatoarea:
- studierea planurilor de executie a lucrérii;

- parcurgerea si marcarea traseelor de instalare a tuburilor. pe baza documentatiei de proiectare,
respectandu-se prescriptiile din normative in mod special cele referitoare la corelarea traseului de
tubulaturd cu traseele celorlalte instalatii edilitare, precum si a distantelor minime fata de acestea;

- instruirea personalului de executie a lucrarilor;
- pozarea tuburilor, instalarea dozelor, introducerea pe tub a unei sufe pentru tragerea conductorilor;
- pozarea jgheabului de cablu;

- verificarea executiei lucrarilor;

INSTALAREA CABLURILOR DE CURENTI SLABI

- identificarea traseelor de cabluri in cladire conform filelor de plan;
- stabilirea si asigurarea masurilor de protectia muncii corespunzitoare instalarii cablurilor;
- instalarea i fixarea cablurilor cu respectarea detaliilor din planurile de executie;

- fixarea cablurilor pe pozitie in punctul de montare al echipamentelor cu respectarea rezervei de cablu
necesara pentru conectarea echipamentelor.

- verificarea instalarii cablurilor conform filelor de plan.
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INSTALAREA ECHIPAMENTELOR

A) Echipamente de semnalizare incendiu

- Stabilirea documentelor sistemului calitate / mediu
Stabilirea calitatii echipamentelor componete ale sistemului de detectie si semnalizare incendiu

se face pe baza certificatelor de calitate emise de catre furnizor odata cu livrarea acestora la punctele de
lucru si trebuie sa fie conform sau compatibile cu standardul EN 54.

Certificatul de calitate trebuie sa insoteasca fiecare lor de furnitura pe baza acestuia elaborand-
use procedurile si tehnologia de montaj.

- Scop
Prezenta procedura se aplica de catre instalatori / tehnicieni autorizati, in vederea montarii
echipamentelor sistemelor de detectie si semnalizare incendiu conform cerintelor P118-3/2015

- Descrierea procedurii de montaj
Montajul echipamentelor va putea incepe doar la finalizarea cablajului pe un anumit tronson sau
bucla.

Pentru montajul detectorilor automati se va folosi soclu special de culoare alba. Intrarile de cablu
vor fi de doua tipuri, intrare din lateral si intrare de sus. La intrarea din lateral, soclul se va monta in
imediata apropiere a capatului de tub rigid pe care este transportat cablul, se indeparteaza cu un cutter
zona speciala pentru patrunderea cablului, atat pentru intrare cat si pentru iesire si se va fixa cu un numar
de 2 dibluri de plastic HN cu d= 6mm sau d= 4mm si lungime de 35-55mm in functie de densitatea
punctului de prindere. Pentru fixarea soclului se mai pot folosii dibluri de tip melc de tip HS cu lungime
variabila in functie de grosimea tavanului pe care urmeaza sa fie montati. Diblurile vor fixa soclul prin
orificiile special create de producator.

Indicatorii luminosi pentru semnalizarea detectoarelor montati in plafonul fals se vor monta in
interiorul cutiei de montaj, pozitia lor fiind data de pozitia detectorului pe care il semnalizeaza din tavanul
fals, cu toleranta de maxim 50 cm fata de detector.

Cutia de montaj a indicatorilor luminosi se fixeaza in prealabil pe tavanul fals cu un numar de 4
dibluri de plastic HN similar cu cele utilizate la soclurile detectorilor.

Pentru montajul sirenelor se va folosi soclu special de culoare rosie, intrarile de cablu sunt
pozitionate in partea de sus a soclului. pozitia de montaj fiind indicata de sageata decupata in interiorul
soclului.

Fixarea soclului sirenelor este similara cu cea a soclurilor pentru detectoare.

Montarea butoanelor de incendiu se face prin fixarea acestora cu ajutorul unui numar de 2 dibluri
HN si se face in imediata apropiere de tubul de PVC pe care este transportat sau pe peretii de gips-carton.

Intrarea cablului de conexiune se face prin presetupele din partea de sus a butonului iar
conexiunile in cleme prevazute de producator dupa schema de cablaj. Pana la sfarsitul executiei nu se va
monta geamul de plastic cu care este echipat butonul manual, iar la finalizarea lucrarii sa se elimine
indicatorul ..out of order” cu geam.

Montajul transponderelor se face in carcase speciale, cu montaj aparent de dimensiuni
189x131x47 (mm). Fixarea lor se face cu 4 dibluri de tip HN. Prin constructie, in carcase se pot monta
un numar de 2 transpondere care se fixeaza in interiorul cutiei prin clipsare.
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Sursele de tensiune care alimenteaza transponderele se monteaza cat mai aproape de acestea,
fixarea lor pe elementele de constructie facand-use cu dibluri.. Intrarea cablurilor in carcasa se face prin
partea din spate a acesteia, carcasa prevede din constructie distantare fata de elementele de arhitectura pe
care se monteaza de 12mm.

Centralele de semnalizare se monteaza aparent pe elementele de arhitectura intr-un loc stabil, pe
o suprafata curata si uscata. Se vor utiliza dibluri de prindere cu un diametru d= 8mm si lungime de
[=55mm, cu cap ingropat, insurubarea facandu-se pana cand capul surubului se fixeaza pe diametrul
gaurii si creaza cu caracsa centralei un singur plan.

Toate echipamentele sunt furnizate de producator cu toate accesoriile necesare montajului.

Stabilirea zonelor de detectie se face conform schemei cu arhitectura retelei. Planul cu definirea
zonelor si numerotarea elementelor de detectie se

afiseaza langa panoul sinoptic;
Daca incendiul semnalizat intr-o zona este confirmat de cel putin 2 (doi)

senzori, se iau masurile prevazute in programul de stingere a incendiilor, iar in situatia in care avertizarea
porneste de la un singur senzor sau de la un buton de avertizare manuald, personalul stabilit prin
programul de stingere a incendiilor va verifica daci starea este reald sau nu.Toate butoanele manuale de
avertizare incendiu vor fi prevazute cu ecran din geam securizat, vopsit in rosu si inscriptionat
vizibil.Pentru actionarea acestora, se va sparge geamul;

Dupd declansarea alarmei de incendiu intr-una sau mai multe zone, personalul desemnat prin
program va declansa alarma de avertizare si in celelalte zone in care este posibil si existe persoane.Modul
de actiune in cazul in care se declanseaza alarma de incendiu, va fi stabilit printr-un program propriu si
va fi afigat in fiecare incapere, pe holuri, in locuri publice, iar personalul va fi instruit asupra modului de
actiune pentru fiecare situatie in parte;

Centrala de avertizare incendiu va avea implementat un program de verificare permanenta a stirii
elementelor de detectie precum si a continuitatii buclelor din fiecare zona. in cazul semnalizirii unei
defectiuni va fi anuntat personalul care asigura service-ul retelei;

Prezentele instructiuni vor fi completate cu instructiunile de exploatare
ale echipamentului tehnic.

- Responsabilitati
Montajul echipamentelor sistemului de detectie si semnalizare incendii va fi executat numai de
personal calificat si avizat, executia fiind supravegheata de Seful de Santier si persoana responsabila de
asigurarea calitatii.

- Depozitarea
Toate echipamentele sistemului de detectie si semnalizare incendiu vor fi depozitate in locuri
special amenajate ca magazii. ferite de umiditate si temperaturi extreme. in ambalaje originale
nedeteriorate

ACCESORII PENTRU DISTRIBUTIE CURENTI SLABI
1. TUBURI DE PROTECTIE SI ACCESORII

Tuburi de protectie si fitingurile lor trebuie sa fie din PVC (conform SR EN 922 :1996, SR EN
578 :1997. STAS 11360-89) sau din otel (conform STAS 7656-90, STAS 7933-80 sau BS4568-partea |
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si 2). Tuburile din otel galvanizat trebuie sa fie filetate, sudate longitudinal, clasa 4 de protectie contra
coroziunii, prin galvanizare in baie calda, atat la interior cat si la exterior.

Tuburile rigide din otel si intermediare ca rigiditate, trebuie sa fie folosite in urmatoarele
cazuri :unde nu este permis PVC-ul. pe portiuni verticale de protectie a cablurilor sub h=2 m. Tuburile de
protectiec din PVC pentru instalatiile electrice mentionate in proiect trebuie sa fie folosite intrarea
cablurilor in cladiri, sub platforme la unele subtraversari, in medii umede si trebuie sa fie din PVC rigid
(IPEY). Tuburile PVC trebuie sa se utilizeze in zone corozive. atat ingropat cat si aparent.

Fitingurile trebuie sa fie de clasa 4 de protectie la coroziunea, galvanizate la cald la interior si la exterior.

Diametrul minim interior al tuburilor de protectie trebuie sa fie de 12,7 mm. Nu trebuie sa fie
admise in instalatie teuri fixe sau cu capac de inspectare si nici vincluri.

Tuburile mecanice trebuie sa aiba continuitate electrica si mecanica si sa fie permanent legate la
pamant. Cablurile electrice de tensiuni si functiuni diferite trebuie sa fie instalate in tuburi diferite.

2.VERIFICAREA CALITATII - TESTE

GENERALITATI

In timpul montajului si a testelor la terminarea lucrarilor, Contractorul va respecta standardele si
normele specifice fiecarui tip de instalatii.

a) Va executa toate operatiunile curente si de incercari, va efectua toate testele (exceptand cele
finale). Va pune la dispozitie personal calificat, echipamente si alte accesorii necesare testelor. Va
informa Consultantul printr-un program de efectuarea a testelor asupra inspectiilor la care va participa
acesta. Toate deficientele constatate vor fi rectificate, lucririle ce se vor reface precum si retestarile
necesare vor fi facute pe cheltuiala Contractorului.

b) Procedurile de testare vor fi conforme standardelor locale, internationale sau de producitor
dupd caz. Testsele vor include, dar nu se vor limita la:

- Inspectia tuturor dispozitivelor, echipamentelor in vederea depistarii defectiunilor-deteriorarilor
poduse in urma transportului sau instalarii defectuoase
- Verificarea continuitatii circuitelor electrice si a circuitelor de control conform schemei.
- Verficarea sigurantelor pentru instalatii de curenti slabi conform instructiunilor producatorului.
- Testarea si calibrarea relelor de putere de catre un electrician autorizat.
- Verificarea rezistenfei maxime de impaméntare a prizei de pimant pentru acest tip de instalatii.
- Teste de operare/functionale ale tututror echipamentelor
¢) Testele vor fi facute pe parcursul finalizarii tronsoanelor. etapelor cat si la finalizarea intregului
sistem.

d) Testele necesare vor ti facute in prezenta Consultantului conform programului de teste
prezentat acestuia aprobat .

e) Contractorul va pune la dispozitie, pe cheltuiald proprie, personal calificat, materiale necesare
pentru efectuarea tuturor testelor conform cerintelor.

f) Daca tucrarile executate conduc la rezultate ale testelor negative sau nu indeplinesc parametrii
ceruti, agsa cum este mentionat in procesele verbale de testare, acesta este un motiv de a considera lucririle
nesatisfdcatoare si este subiectul neaprobarii/respingerii in intregime a acestor lucriri.
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g) Neefectuarea testelor de catre Contractor va duce la considerarea lucrarilor ca nesatisfacitoare
si este subiectul neaprobarii/respingerii in intregime a acestor lucrari. Testele necesare pentru aceste
lucrdri vor fi facute de Consultant sau de o companie angajati de Investitor sau Consultant, toate riscurile
st cheltuielile implicate vor i puse pe seama Contractorului.

h) Cheltuielile mai sus mentionate vor fi subiectul recuperarii, pe masura ce apar si vor/pot fi
retinute Contractorului conform conditiilor contractuale.

Contractantul trebuie sa inregistreze toate rezultatele punerii in functiune si trebuie sa supuna spre
aprobarea Proiectantului procedurile si inregistrarile incercarilor. La incheierea punerii in functiune, dar
inainte de receptia finala, Contractantul trebuie sa predea rezultatele punerii in functiune intr-un volum
legat catre Proiectant, care are dreptul sa verifice aceste operatii si procedurii dupa caz.

Toate probele trebuie asistate de Proiectant, iar in cazul testelor practice (de rutina) sau de tip, de
lucratori ai Fabricantului. In acest scop, Contractantul trebuie sa instiinteze Proiectantului cu 28 de zile
inainte.

Toate probele trebuie certificate intr-un format potrivit, aprobat de Proiectant, iar certificatele
incercarilor trebuie transmise Proiectantului in 3 exemplare la incheierea testelor sarisfacatoare.

Contractantul va include in bugetul propiu toate costurile legate de punerea in functiune si
procedurile de incercare inclusiz costurile de remediare aparute la testare si retastare dupa caz. Pretul va
include de asemenea prevederea tuturor aparatelor de verificare a punctelor de incercare, alimentarea cu
energie electrica si cu apa.

3.INCERCARI SI PROBE

Metodele de efectuare a probelor trebuie sa fie in concordanta cu prezentul Caiet de sarcini sau dupa
propunerile Contractantului, cu aprobarea Proiectantului.

Contractantul trebuie sa instiinteze Proiectantul despre efectuarea testarilor cu 7 zile inainte de
incercarile sau inspectiile majore si cu 3 zile inainte de incercarile sau inspectile obisnuite.

Incercarile trebuie asistate de Proiectant dupa aprecierea sa. Proiectantul isi rezerva dreptul de a cere
programarea sau amanarea testelor daca nu este disponibil in ziua respectiva.

Contractantul trebuie sa regleze toate aparatele de protectie ale circuitelor pentru a opera corespunzator.

Proiectantul trebuie sa determine daca rezultatele incercarilor sunt acceptabile si daca echipamentul de
incercare corespunde.

Contractantul trebuie sa efectueze corectiile cerute sau inlocuirile dictate de incercari pana la obtinerea
rezultatelor acceptabile.

Contractantul trebuie sa extinda in mod rezonabil colaborarea cu reprezentantul Fabricantilor si ai
Furnizorilor, pentru a permite asistarea reprezentantilor Fabricantilor la incercari si remedieri.

Probele de functionare au ca obiectiv principal controlul functionarii instalatiilor electrice si a
dispozitivelor de alarma. In cadrul probei de functionare se verifica actionarea instalatiei atat local, cat si
de la distanta (cdnd este astfel proiectata).

Pe timpul probei se iau masuri de siguranta pentru evitarea accidentelor si a pagubelor materiale de
catre departamentul de SSM al executantului ,acesta fiind in totatitate responsabil pentru intrega activitate
a problelor .
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Departamentul de SSM al executantului trebuie sa identifice toate potentialele pericole de accidente ce
pot aparea in timpul testelor ( atat personalului propriu cat si a persoanelor externe ce pot participa la
aceste teste ) si sa ia toate masurile necesare evitarii oricarui accident .

Probele se realizeaza coordonat, sub conducerea executantului lucrarii si in prezenta beneficiarului, iar
rezultatele verificarilor si a probelor efectuate se consemneaza intr-un proces verbal. Odata cu incheierea
probelor trebuie definitivata si instruirea personalului care va asigura exploatarea si intretinerea
instalatiei , consemnandu-se acest lucru in procesul verbal.

4.VERIFICAR] PRELIMINARE

Se pun in functiune toate echipamnetele prevazute si montate, exceptand situatii in care se mentioneaza
altfel. Se fac toate reglarile necesare la echipamente pentru a asigura functionarea adecvata conform
specificatiilor producatorului echipamentelor.

Se fac teste demonstrative care trebuie sa includa sisteme de operare in conditii variate necesare pentru
a demonstra ca functioneaza conform Contractului.

Cand Consultantul considera practic, posibil, pentru efortul Contractorului, trebuiesa i se permita
personalului operational al Consultantului sa participe la astfel deteste sau demonstratii deoarece poate
fi de ajutor pentru ei sa inteleaga modul de functionare cand vor fi responsabili dupa eventuare receptie
de la Contractor.

Teste le vor fi efectuate pentru:
- Echipamente/instalatii de curenti slabi, individuale sau separate dupa cum au fost instalate
- Fiecare sistem mentionat in acest caiet de sarcini

5.VERIFICARI INAINTE DE INCEPEREA LUCRARILOR DE INSTALATII DE CURENTI SLABI

* existenta proiectului si a detaliilor de excutie;

®* verificarea terminarii etapelor executate anterior ( PV receptie lucrare anterioara);

® toate materialele se supun unui control vizual pentru a se constata daca au suferit degradari de
natura sa le afecteze calitatea si performantele ; Pastrarea materialelor si echipamentelor pentru
instalatii de curenti slabi se face in magazii sau spatii de depozitare care sa asigure buna lor
conservare .

* existenta procedurii tehnice de executie a lucrarilor de instalatii de curenti slabi in documentatia
constructorului ;

® daca proiectul este verificat de verificatori de proiecte atestati, conform Legii 10/1995.

* verificare vizuala si, dupa caz, cu instrumente de masura adecvate , daca lucrarile constructive
efectuate pentru instalatii corespund prevederilor din proiect si prescriptiilor tehnice.

* existenta certificatelor de calitate pentru aparate si materiale la primirea pe santier ;

* la aparatele de masura si control se va verifica existenta sigiliului si a buletinului de verificare
emis de organele de metrologie;

* daca au fost respectate distantele minime admise pana la conductele altor instalatii, precum si
pana la elementele de constructie;

®= daca au fost evitate locurile in care integritatea instalatiilor ar putea fi periclitata in timpul
executarii;

* daca au fost respectate conditiile in care, in anumite locuri este interzisa executarea de trasee ale
instalatiei de curenti slabi ;

* daca fundatiile, esafodajele, golurile necesare au fost executate in conditii bune, din punct de
vedere al pozitiilor dimensiunilor si calitatii:
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* verificarea echipamentelor de curenti slabi si avizarea Procesului verbal de verificare a
echipamentelor de catre proiectant, seful punctului de lucru, responsabilul CQ;

* existenta documente de certificare a conformitatii cu standardele tehnice pentru produse si
procedee noi ;

* existenta buletinelor de omologare pentru echipamente ;

* existenta avizului Contractorului pentru acest tip de lucrari ;

= daca depozitarea materialelor este corespunzatoare ;

* daca materialele si echipamentele electrice corespund standardelor sireglementarilor in vigoare
si daca sunt utilizate in conditii prevazute de acestea.

= existenta unui personal atestat care sa execute instalatiile de curenti slabi.

6.VERIFICARI IN TIMPUL EXECUTIEI

* Modul de trasare a instalatiei interioare ;

= Prin traseu se intelege drumul pe care il urmeaza tuburile de protectie sau cablurile. Functie de
traseu se stabilesc pozitiile dozelor de trecere.. Traseele orizontale, pe perete, se amplaseaza la o
distanta de 200-250 mm sub tavan sau la 250-300 mm de pardoseala. Traseele verticale trebuie
sa fie paralele cu liniile golurilor de usi sau ferestre. la o distanta de 100-150 mm de acestea.

* Daca santurile in ziduri au adancimea cu 8-10 mm mai mare decat diametrul tubului de protectie,
latimea fiind impusa de numarul tuburilor;

* Daca tuburile de protectie usor protejate (IP, IPF, IPFR, IPY si IPFY), sunt folosite in incaperi
uscate sau umede cu intermitenta; daca tuburile de protectie (PEL-B, PFR) sunt utilizate in
incaperi uscate, umede cu intermitenta si in incaperi cu temperaturi ridicate, unde exista pericol
de deteriorari mecanice (fiind montate aparent); daca tuburile IPEY, PEL-A si T sunt utilizate in
incaperi umede, ude, cu degajari de praf incombustibil. in cantitati mari, (montate aparent sau
ingropat) si in incaperi cu medii corozive (numai ingropat).

* Montarea conductoarelor in izolatie de PVC se efectueaza numai la temperaturi de la —5 pana la
+35°C.

* Daca sunt respectate pozitiile prevazute in proiect pentru amplasarea de console, rame,
postamenti, nise pentru aparate, tablouri electrice, utilaje electrice;

* Se verifica respectarea Normelor de protectia muncii in activitatea deconstructii montaj si
Normelor de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si a
instalatiilor;

7.VERIFICARI LA TERMINAREA INSTALATIILOR ELECTRICE

* calitatea aparatelor si a celorlalte materiale utilizate ;

®* la incheierea unei faze de lucrari, respectiv la terminarea unor portiuni de instalatie, care pot
functiona sau se pot proba independent, se efectueaza verificari pe faze de lucrari la care participa
Contractorul si consultantul:

* daca verificarile instalatiei sunt efectuate de persoane autorizate(verificatori autorizati, controlori
tehnici de calitate). in prezenta Consultantului de santier;

» calitatea lucrarilor executate, conform Normativului C 56-85, caietul XXII;

= corespondenta lucrarilor cu prevederile din proiect . standarde si alte prescriptii oficiale ;

= aspectul si calitatea lucrarilor ;

* conditiile de rezistenta, etanseitate si functionare a instalatiilor ;

= aspectul si calitatea lucrarilor pentru portiunile vizibile ale instalatiei ;

» functionarea instalatiei;

* existenta certificatelor de calitate pentru pentru materiale ;

* daca s-a efectuat receptia calitativa a instalatiei. din punct de vedere al pericolului de explozie in
medii explozive.
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8.STANDARDE PENTRU RECEPTIE

1. C56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor deconstructii si instalatii
aferente.

RECEPTIA

* receptia preliminara care poate fi pe total instalatie sau numai asupra unei parti a instalatiei care
indeplineste conditiile cerute;
= receptia finala dupa expirarea perioadei de garantie.
Conditii de receptie

Receptia lucrarilor se face de catre Investitor. la solicitarea Contractorului cand acesta considera
ca lucrarile intrunesc conditiile de receptie si au fost executate toate remedierile semnalate la verificari.

Receptia finala se va face dupa trecerea perioadei de garantie stabilita prin contract de Contractor
conform HGR 273/1994 cap I1I.

Verificari receptie
Comisia de receptic va verifica pe teren la receptia preliminara conform C56:

* functionarea corecta a echipamentelor;
* functionarea corecta a tuturor sistemelor de curenti slabi;
La receptia finala se va verifica:

* remedierea problemelor semnalate pe parcursul perioadei de garantie;
* functionarea intregii instalatii la parametrii proiectati.

9.RAPOARTE PREZENTATE

Inregistrarea verificarilor
a. Contractantul trebuie sa fie rezonabil pentru toate inregistrarile testelor.

b. Contractantul trebuie sa inregistreze toate incercarile facute si trebuie sa le incorporeze intr-un
raport.

c. Contractantul trebuie sa dea rapoarte Proiectantului pentru fiecare perioada de teste.

d. Contractantul trebuie sa organizeze secventele de testare astfel incat echipamentul sa fie pus
imediat sub tensiune dupa terminarea cu succes a probelor.

€. Schema tuturor testelor trebuie aprobata de Proiectant.

f. Contractantul trebuie sa fie responsabil de inspectia vizuala a echipamentului, care trebuie facuta
imediat inainte de punerea sub tensiune a echipamentului.

g. Contractantul trebuie sa pregateasca toate rapoartele asupra testelor si trebuie sa obtina
semnatura supervizorului autorizat.

h. Contractantul trebuie furnizeze Proiectantului 5 copii dupa rapoartele testelor,dupa incheierea
acestora.
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Contractantul trebuie sa furnizeze Proicctantului 4 copii dupa certificatele probelor de calibrare la
echipamentele propuse pentru teste.echipamentele trebuie calibrate intr-o perioada de 6 luni inainte de
inceperea testelor, daca nu este altfel specificat.

Contractantul trebuie sa prezinte Proiectantului pentru aprobarea incercarilor in vederea receptiei

INSTALATII ELECTRICE

In caietul de sarcini se trateaza instalatiile electrice interioare si curenti slabi si anume urmatoarele
categorii de instalatii electrice:

- tablouri electrice de distributie ;

- instalatii de alimentare cu energie de securitate ( generatoare) ;
- instalatii electrice de iluminat si prize ;

- iluminat de siguranta ;

- echipamente pentru incalzire si climatizare ;

- impamantare si protectie impotriva trasnetului ;

1.GENERALITATI

Contractantul va furniza materialele cerute, lucrarile, sculele, echipamentele, serviciile de
administratie, inspectie, incercari si service necesare pentru o instalatie completa si functionala, precum
si sisteme si servicii auxiliare in conformitate cu cerintele indicate pe planurile desenate, in listele de
cantitati si in prezentul Caiet de sarcini.

2.MATERIALE

CONDITH GENERALE PENTRU MATERIALE

Toate materialele si echipamentele care se vor livra trebuie sa fie in concordanta cu prevedrile
din documentatia de executie.

Contractorul trebuie sa isi asume toate responsabilitatile pentru a comanda cantitatile corecte
si suficiente de cabluri si echipamente si inainte de a comanda, mai ales bunuri importate, sa stabileasca
cantitatile necesare.

Toate materialele care se vor folosi trebuie sa fie noi si in concordanta cu cele mai recente editii ale
codurilor si standardelor aprobate mentinonate la paragraful Standarde si Normative de Referinta.

Producatorul materialelor si echipamentelor trebuie sa fie dispus pentru verificare de catre Consultant
sau de reprezentantul sau in timp ce se produc materialele si echipamentele sau dupa ce au fost produse.

Orice materiale si echipamente care in timpul verificarii sunt gasite ca nu corespund cerintelor
standardelor relevante sau acestor caiete de sarcini se vor refuza de Consultant.

Testarea materialelor, cablurilor si echipamentelor se va face in concordanta cu Standardele
ASTM sau alte standarde internationale aprobate, supuse aprobarii Consultantului.

Contractorul trebuie sa ceara certificatul producatorului care sa ateste ca . cablurile si
echipamentele au fost testate si corespund cerintelor acestor caiete de sarcini .

Contractorul trebuie sa predea Consultantului toate certificatele de testare etc. care indica
conformitatea cu caietele de sarcini. Totusi, absenta Consultantului la testele producatorului nu va :

1) exonera Contractorul de obligatiile sale,

2) afecta dreptul Contractorului de la obligatiile sale,
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3) afecta dreptul Consultantului sa solicite teste aditionale care vor fi facute de o persoana independenta
numita de el. in locul sau in locurile stabilite de el.

Costul tuturor uneltelor, instrumentelor, personalul necesar pentru efectuarea testelor pornind de la
premisele producatorului sau in locurile indicate de Consultant vor fi in responsabilitatea contractorului .

Testarea pe santier se va face conform specificatiilor de aici sau conform instructiunilor
Consultantului.

Toate materialele, echipamentele , accesoriile fie ca se specifica sau nu, vor fi de cea mai buna
calitate, iar muncitorii sa fie cei mai buni din toate punctele de vedere. Materialele si echipa de lucru
trebuie sa corespunda cerintelor din prezentul Caiet de sarcini.

Toate materialele si echipamentele trebuie sa corespunda cu standardele in vigoare si trebuie sa fie
potrivite conditiilor de lucru continuu intr-un mediu temperat cu temperatura ambianta cuprinsa in
limitele -20°C...+40°C si cu unditatea relativa cuprinsa in limitele 5%...95%.

Toate materialele si echipamentele trebuie sa corespunda sistemului local de alimentare cu energie.
Toate lucrarile trebuie duse la bun sfarsit cu indeplinirea prevederilor Proiectantului.

Nu se vor pune in opera materiale si echipamente nespecificate prin proiect si/sau care nu sunt
aprobate de catre Consultant.

PROPRIETATI FIZICO-CHIMICE , MECANICE

Toate materialele si aparatele folosite la executia instalatiilor electrice trebuie sa fie omologate
sa corespunda caracteristicilor prevazute in proiect si sa fie insotite de certificat de calitatesi garantie
emis de fabrica constructoare. Toate materialele vor fi insotite de certificat de conformitate si/sau
agrement tehnic in limba romana conform legislatiei in vigoare.

De asemenea materialele utilizate trebuie sa corespunda cerintelor Legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii.

ASPECT

Materialele si echipamentele utilizate vor avea un aspect corespunzator coloristic si confort la
atingere (absenta rugozitatii. absenta muchiilor ascutite. absenta asperitatilor) si vor fi lipsite de orice
defect

DIMENSIUNI SI TOLERANTE

Materialele si echipamentele utilizate vor corespunde dimensionarilor din proiect. Se vor lua
masuri pentru pastrarea aspectului exterior. a integritatii si functionalitatii materialelor si echipamentelor
electruice pe timpul transportului si a depozitarii pentru a nu se deteriora prin umezeala, apa, lovire.

ETICHETARE , SCHEME SI AVERTISMENTE DE SECURITATE

Toate etichetele vor fi din plastic policarbonat sau similar, cu fundal alb si litere
negre. Dimensiunea literelor si a cuvintelor se vor supune in prelabil aprobarii consultantului
beneficiarului si se vor realiza confom notelor din planuri .

Majoritatea echipamentelor vor avea etichetele montate intr-o pozitie proeminenta.

Etichetele trebuie sa indice numarul circuitului si rolul echipamentului.

Etichetele de avertizare scrise cu alb pe fundal rosu si trebuie fixate pe toate panourile cu acces la
echipamente electrice. Tablourile cu acces la echipamente cu tensiune de 500 V si mai mari vor avea in
plus avertismentul 'Pericol ~Tensiune Inalta'.

Capetele conductelor vor fi etichetate pentru identificarea numarului de circuite,faza de
conectare, numarul terminal si rolul - exemplu control. indicare. protectie etc.
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Conectorii, fuzibilii sau alte articole ale echipamentelor se vor eticheta clar pentru identificarea
numarului de circuite. rolului si clasa.

In fiecare camera electrica trebuie instalate instructiuni de tratament in caz de soc electric alaturi de
schema generala a instalatiei respective. Instructiunile vor fi prevazute cu rama si geam si vor fi instalate
in locatii agreate de catre Consultant. Schemele instalatiilor vor fi plastifiate sau in rama de protectie cu
geam.

Sigurantele auxiliare sunt etichetate cu functii si detaliile de operare inclusiv siguranta tip si marime.
Toate cabluri auxiliare vor fi etichetate de alunecare pe numerotate pozitionarea virolelor permanente.
Blocuri terminale si terminatiile sunt identificate in mod similar.

Fiecare tablou electric trebuie prevazuta cu o lista care identifica fiecare circuit facand referire la
dispozitivul de protectie , descriere tipului de sarcina care este conectata .

Programul va fi introdus pe o foaie A4, incadrata i fixatd pe placa pentru intrerupitor, tablou
adiacente si perete, ca este cazul.

Tablourile electrice trebuie sa aibe placuta de identificare permanenta . Etichetele trebuie sa fie de
un material plastic laminat atasata la aparat cu suruburi. Literele trebuie sa fie negru pe alb etichete iar
formularea etichetata pe tablou trebuie sa fie convenita cu beneficiarul .

Intrerupatoarele generale vor fi etichetate cu marcajul "INTRERUPATOR GENERAL" si numerotat cu
1, 2, etc., dacd exista doud sau mai multe alimentari. Caracterele trebuie sa fie de cel putin 10mm inalte
si de 1,5 mm grosime.

Toate celelalte etichete trebuie sa fie de cel putin 4 mm inaltime si 0,5 mm grosime.

O etichetd de avertizare se va fixa de partea frontala a tabloului electric

CONTROLUL MATERIALELOR SI RECEPTIA ACESTORA

Materialele propuse de antreprenor trebuie sa fie in concordanta cu prevederile specificatiilor
tehnice din cuprinsul proiectelor tehnice. Antreprenorul poate prezenta in vederea obtinerii aprobadrii de
instalare si materiale echivalente, cu caracteristici tehnice egale sau superioare celor prevazute in proiect,
provenite de la al{i fabricanti. Aprobarea de instalare se va obtine de la consultant (diriginte de santier /
CQ).

Toate materialele si aparatele care se vor monta trebuie si corespunda caracteristicilor tehnice
impuse prin proiectul tehnic.

La cererea consultantului (dirigintelui), antreprenorul va prezenta mostre sau file de catalog pentru
materialele sau aparatele solicitate de acesta.

Mostrele vor fi insotite de certificate de calitate emise de producitor, care vor contine informatii
despre normele de fabricatie, specificind standardele (normele interne) de fabricatie, testirile efectuate
st rezultatele acestora.

Toate materialele §i aparatele vor fi admise la santier pe baza certificatului de calitate emis de
producdtor. Acesta trebuie si contind rezultatele testarilor efectuate pe lotul respectiv si garantiile
acordate de producator

Testarile si rezultatele acestora trebuie sd corespunda cerintelor cuprinse in standardele romanesti de
fabricatie ale materialelor si/sau aparatelor respective.

Verificari se vor face in prezenta reprezentantilor autorizati ai producatorului.

Verifcarea materialelor si echipamentelor se face scriptic, vizual si prin masuratori de sondaj
cu ocazia preluarii din magazie sau depozit conform C 56 cap XXII. Incercarile si verificarile facute
inainte de trimiterea materialelor si echipamentelor la locul de montaj trebuie sa se faca cat mai aproape
de conditiile de functionare.

La cabluri electrice si conductori se va verifica:

- continuitatea electrica pe fiecare colac;

- rezistenta de izolatie;
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- eventuale scurt-circuite intre faze la cabluri (conform SRCEI 60189-1-1993);

La aparatele electrice in afara verificarii vizuale se va verifica rezistenta la strapungere conform
SREN 60529.

Materialele si echipamentele ce nu corespund probelor si verificarilor vor fi respinse.

La aducerea materialelor pe santier, acestea vor fi supuse unui nou control vizual atent de catre
CQ, pentru a depista eventuale deteriordri apdrute in timpul transportului. De asemenea, se verifici
corespondenta cu proiectul si/sau prospectele sau fisele tehnnice. in mod special din punct de vedere al
respectdrii caracteristicilor tehnice ale materialelor si aparatelor.

La inceperea lucrdrilor de executie propriu-zise se vor pune la dispozitia consultantului fisele tehno-
logice de executie pentru categoriile de lucréri ce fac obiectul proiectului. Acestea trebuie si respecte
legislatia tehnicd in vigoare in Romania, precum si celelalte norme adiacente cum sunt normele de
protectie a muncii si normele de protectie a mediului.

LIVRARE , DEPOZITARE SI MANIPULARE

Contractor va manipula, depozita si proteja echipamentele si materialele in concordanta cu
recomandarile producatorului si cu cerintele NEMA 70B, Anexa I, intitulata "Intretinere si Depozitarea
Echipamentelor in timpul Constructiei".

Contractantul va fi pus la curent cu spatiul si posibilitatile de depozitare existente pe santier.

Depozitarea echipamentelor si a materialelor in afara santierului se va face in intregime pe
cheltuiala Contractantului. In cazul in care un astfel de depozit in afara santierului a fost autorizat, nu se
va plati pentru depozitarea in afara santierului.

Materialele si lucrarile finisate sau nefinisate pe santier trebuie protejate impotriva loviturilor, a
patrunderii apei din intemperii sau impotriva altor surse de pericol.

Elementele deteriorate sau defecte se vor inlocui cu elemente noi de catre ¢ ontractor pe

cheltuiala lui.
Cablurile se vor proteja impotriva socurilor mecanice.
Cablurile se vor transporta cu tamburul pentru a evita deformarea formarii buclei.
Produsele vor fi livrate in cutii pentru a fi protejate impotriva deformarilor sau socurilor
mecanice.

Materialele si produsele se vor depozita in locuri uscate si bine ventilate
Contractantul va tine tot timpul instalatiile sale intr-o stare rezonabila de curatenie si ingrijire si
va evacua din santier pe cheltuiala sa tot surplusul de materiale si lucrari provizorii imediat ce nu mai
sunt necesare.
La terminarea lucrarilor Contractantul va indeparta toate acoperirile provizorii, husele etc..si va
curata si indeparta petele, defectele. marcajele, etc., pentru pregatirea punerii in functiune.

PRODUSE CATALOGATE , SERVICE

Materialele si echipamentele vor fi materiale produse de producatori implicatl in producerea
a astfel de produse. Produsele trebuie sa fie pe piata comerciala de cel putin (2) ani inainte de a fi licitate.
Cei doi (2) ani trebuie sa include folosirea echipamentelor si a materialelor in conditii similare si
dimensiuni similare.
Produsele care au mai putin de doi (2) ani de cand se folosesc pe piata, vor fi acceptate doar daca se
furnizeaza un raport de certificare care cuprinde 6000 de ore de functionare satisfacatoare, exclusiv de
la fabrica producatorului sau testele de laborator.

3. EXECUTIE
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CODURI, VERIFICARI SI TAXE

Lucrarile din acest Contract cuprinde montarea totala a sistemului electric in concordanta cu cerintele
celor mai recente Standarde si Norme Romanesti privind lucrarile electrice si ale companiei de energie
locala. Nimic din ceea ce este cuprins in Caietele de Sarcini sau din Planse nu trebuie sa fie in contradictie
Legile si Ordonantele Nationale si Locale, si acestea sunt specificate in caietele de sarcini. Contractorul
trebuie sa respecte cerintele Legilor si Ordonantelor Nationale si Locale.

Toate taxele adiacente verificarilor pentru lucrarile electrice pentru Contract, se vor obtine de si
pe cheltuliala Contractorului. Contractorul va furniza Consultantului si Investitorului certificatele finale
de verificare si aprobare de la autoritatile guvernamentale dupa finalizarea lucrarilor dar inainte de
emiterea Certificatului de Receptie.

PREVEDERILE PENTRU CLADIRI SI ACCESE PENTRU ECHIPAMENTE

Inainte de inceperea lucrarilor, Contractantul va confirma in scris ca sunt satisfacatoare prevederile de
spatii, golurile structurale si nestructurale pentru accesul echipamentelor sau instalatiilor, plinte, etc .,
asa cum sunt aratate pe planurile de arhitectura sau in alte planuri importante. Acolo unde este necesar,
Contractantul va furniza informatii suplimentare asupra lucrarilor de structura.

Contractantul va tine seama de toate costurile pentru operatiile de ridicare mecanizata si de
manipulare a echipamentelor, a accesorilor. respectiv in particular, a tablourilor electrice de JT, ca si a
grupului electrogen, etc.. in zonele sau in spatiile de amplasare finala. Pozitionarea exacta a
echipamentelor va fi facuta pe santier de Contractant luand in considerare ultimele planuri de structura
si de arhitectura, precum si cerintele impuse de alte lucrari.

GARANTIA

Contractorul trebuie sa garanteze ca sistemele electrice nu au defecte si ca vor ramane asa pentru
un an de la data emiterii Certificatului de Receptie. Orice defecte care apar in perioada mentionata mai
sus se va remedia de Contractor pe cheltuiala sa.

In caz ca perioada de garantie a producatorului nu este aceeasi cu perioada de garantie data de
Contractor pentru lucrare, aceasta perioada se va transfera la Investitor fara plati
suplimentare. Contractorul va specifica aceasta cerinta in documentele de contract incheiat cu
producatorul.

Contractorul nu poate cere daune Investitorului si Consultantului pentru greseli din vina sa.
Ca o exceptie care poate fi mentionata in alta parte in Contract, Contractorul va primi
instiintare cu 4 zile lucratoare inainte de fiecare teste.

MODIFICARI MINORE

Plansele sunt intocmite pe baza planurilor si detaliilor si arata conditiile cu o acurateta pe cat
se poate la scara la care sunt editate. Plansele sunt diagramatice si nu arata neaparat toate fiting-urile
pentru conditiile de construire. Locatiile bornelor, aparatelor si echipamentelor aratate in ele sunt
aproximative. Contractorul va fi responsabil pentru localizarea corecta pentru a le face sa se potriveasca
in detaliile de arhitectura si instructiunile de la Consultat pe santier.

NEPOTRIVIRI

Ofertantul va comunica Beneficiarului pe durata ofertarii orice nepotrivire intre Planurile desenate,
Liste de cantitati sau Caietul de sarcini.
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In general, toate lucrarile cerute prin Planurile desenate trebuie executate in intregime, chiar daca
nu au corespondenta in Caietul de sarcini, sau invers.

APROBARI

Ori de cate ori sunt necesare. datele si informatiile despre echipamente si aparate se vor
transmite Consultantului inainte de achizitionare, pentru a se asigura de adecventa si adaptibilitatea.

OPERATII DE INTRETINERE

In perioada in care Contractantul are raspunderea asupra defectelor, acestea trebuie sa corecteze
si sa repare toate defectele sau stricaciunile survenite, conform clauzelor contractantului.

Intretinerea si service-ul vor include pentru perioada de intretinere, insa fara a se limita numai la
acestea, urmatoarele :

a) inlocuirea oricaror materiale gasite defecte in conditii de utilizare normala;

b) service-ul de urgenta in 4 ore de la primirea apelului in orele de lucru sau in 8 ore de la primirea
apelului in afara orelor de lucru.

Toate lucrarile de reparatie facute se vor introduce in Jurnalul de serviciu al proiectului.
COORDONAREA INTRE SPECIALITATI

Contractantul trebuie sa obtina ultimele informatii tehnice, detalii si planuri privind alte specialitati,
ca si ultimele planuri de arhitectura si structura si trebuie sa coordoneze lucrarile sale cu cele din alte
specialitati, pentru realizarea unei instalatii ingrijite si profesionale. Coordonarea trebuie sa se reflecte
in planuri si in executie.

Contractantul va supune aprobarii Proiectantului programul de lucru, informatiile tehnice, detaliile
si planul instalatiilor. si va colabora si coordona pentru executia corecta a lucrarilor pe santier.

GRAFICUL DE EXECUTIE

Contractantul va pune la dispozitie Graficul de executie pentru a fi aprobat de catre Proiectant
conform prevederilor din Caietul de sarcini. Graficul de executie va cuprinde detalii asupra metodei
propuse, stadiile si ordinea de abordare a lucrarilor, impreuna cu perioada de timp estimata pentru fiecare
stadiu de executie. Comenzile si schema de livrare a echipamentelor majore, a materialelor si a locului
lor de stocare, trebuie de asemenea incluse in grafic.

Contractantul va raspunde de asemenea de verificarea si asigurarea ca programul propus este
coordonat corespunzator cu lucrarile de constructii si de structura ale cladirilor, iar lucrarile altor
Contractori, daca exista, trebuie sa fie realizate.

MOSTRE

Contractantul va pune la dispozitia consultantului pentru a fi probate, Planurile de executie,
inclusiv Mostrele materialelor si Cataloagele echipamentelor inainte de procurarea acestora.

Fiecare monstra va fi etichetata si adusa in bune conditii astfel incat sa poata fi examinata.

PREGATIREA PERSONALULUI BENEFICIARULUI

Contractul va prevedea pregatirea adecvata a personalului Beneficiarului pana cand acesta se va
familiariza pe deplin cu operarea si intretinerea instalatiilor.
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Contractantul va pune la dispozitie continutul de baza al cursului de pregatire si sarcinile cerute,
conform cerintelor Proiectantului.

MANUAL DE OPERARE SI MANUALUL DE INTRETINERE

Inainte de inceperea perioadei de intretinere, Contractantul va pune la dispozitia Beneficiarului,
Manualul de intretinere si Manualul de operare. ca si Instructiunile de folosire, in limba romana, pentru
toate echipamentele, pentru avizare de catre Consultant

Manualul de operare si Manualul de intretinere vor include, fara a se limita numai la acestea,
urmatoarele :

a) o descriere scurta a sistemului;

b) cataloagele furnizorilor. manualele de instalare. operare si intretinere pentru toate
componentele;

¢) instructiuni pentru sistemul de operare;

d) schema recomandata pentru intretinere;

e) lista cu piesele de schimb si sculele, inclusiv preturile unitare.
STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

Materialele, echipamentele si metodele de montare care cuprind lucrarile de finalizare, trebuie sa
fie in concordanta cu cele mai recente coduri, standarde si ghiduri publicate de urmatoarele organizatii:

- Standatde si norme electrice nationale pentru sisteme de medie si joasa

tensiune

- Standarde internationale electrotehnice adoptate ca Standarde Romanesti

(SR CEL SR ISO)

- Standarde europene adoptate ca Standarde romanesti (SR EN)

- Legea nr.10/1995, modificata prin Legea nr.123/2007, privind calitatea in constructii;
- Legea nr.307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- Legea nr.319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca;

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin HGR nr.
273/1994

- Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor, indicativy
17—2011;

- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de electrice interioare de curentii slabi aferente
cladiriilor civile si de productie, indicativ | 18/1-01;

- Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor Partea a lll-a — INSTALATI DE
DETECTARE, SEMNALIZARE SI AVERTIZARE INCENDIU, Indicativ P118/3 - 2015

- Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri, indicativ NP-061-
02;
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- Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in exploatare,
inclusiv NP-068-02;

- Codul retelelor electrice de distributie — ANRE;

- Norme de preventire si stingere a incendiilor pentru ramura energiei electrice, indicativ PE 009/93;

- Normativ pentru proiectarea si executatia retelelor de cabluri electrice, indicativ NTE007/08/00;

- Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice, indicativ PE 116/94:

- Normativ privind limitare regimului nesimetric si deformant in retelele electrice, indicativ PE 143/94:
- Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant. indicativ 1RE-Ip30-2004;

- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor, indicativ
C 56-02;

- Norma metodologica de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca — 2006
- Norme generale de aparare impotriva incendiilor, aprobate prin Ordin MAI nr 163/28.02.2007

- Hotirea Guvernului Romaniei nr 971 din 26.07.2006 privind cerinte minime pentru semnalizarea de
securitate si de sanatate la locul de munca.

- Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118/1-2013;

- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora, indicativ C300-1994:

- Normativ pentru protectia antiseismica a constructiilor de locuinte, social-culturale, agrozootehnice si
industriale. indicativ P100-2008;

- Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatii electrice din cladiri. indicativ GT-059-03;
- SR EN 61140-2002 - protectia impotriva socurilor electrice ;

SR HD 60364-4-41:2007 —instalatii electrice de joasa tensiune. Cap 41. Protectia impotriva socurilor
electrice ;

- SR HD 384.1...7 — Instalatii electrice in constructii;
SR EN 60439-1- ansambluri prefabricate de aprataj de joasa tensiune.

Documentatia va fi verificata pentru cerinta de calitate, conform prevederilor Legii 10/1995.
- In conformitate cu legea 10/1995. se stabileste ca faza determinanta a exexcutiei, verificarea functionarii
instalatiilor lectrice in vederea receptionarii lucrarilor.

Conform H.G. 766/21 noiembrie 1997 publicat in MO nr. 352 din 10 decembrie 1997 “*Hotarare
pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii™ Anexa 3, cladirea se incadreaza in
categoria de importanta C (normala — obisnuita);

Conform codului de proiectare seismica - Partea | — ,.Prevederi de proiectare pentru cladiri",
indicativ P 100-1/2006, cladirea se incadreaza in clasa Il de importanta (normala — obisnuita);

Daca intr-unul din normativele sau standardele de mai sus se dau solutii alternative si in
specificatia de fata nu se identifica optiunea ceruta, atunci se va folosi cel mai durabil material si cele
mai severe prescriptii pentru testele aplicate, daca Proiectantul nu a aprobat altceva.

Orice detaliu neacoperit in mod specific de aceste standarde, va fi supus aprobarii Proiectantului.

TABLOURI ELCTRICE DE DISTRIBUTIE DE JOASA TENSIUNE
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Tablourile electrice de distributie de joasa tensiune vor include un intrerupator sau separator
principal, intreruptoare MCCB in carcase turnate, intreruptoare miniatura MCB pentru fiecare circuit si
trebuie asamblate in fabrica conform STAS 8138-83(0) si STAS R 9321. 4/79, sau BS 5486, SREN
60947-1-1997 si SREN 60947-1 + A1-1997.

Tablourile de distributie vor fi realizate utilizand aparataj, componente de instalare si de
racordare standard, testate in laborator. Conceptia sistemului trebuie sa fie validata prin incercari de tip,
conform SR EN 61439.1

Tablouri de distributie trebuie echipate cu separatoare de putere pe circuitele de intrare tetrapolare
si cu intrerupatoare automate cu protectie selectiva sau cu sigurante automate pentru alimentarea fiecarui
consumator. Circuitele de prize trebuie sa fie protejate in tablouri prin dispozite de protectie diferentiale
cu sensibilitate de 30 mA.

Carcasele trebuie sa fie de tabla de otel galvanizat de 1.7 mm grosime pentru inaltimea pana la 2
m sau 2mm grosime peste 2 m.

Carcasa metalica trebuie sa fie de marimea adecvata ca sa permita circulatia libera a aerului. Vopsirea
carcasei consta dintr-un strat de grund anticoroiv si email de cuptor pentru finisaj.Usile se vor deschide
la 900 ,cu garnituri contra vibratilor si trebuie prevazute cu maner tip bila.

Trebuie prevazute deschideri potrivite pentru conectarea tuburilor sau jgheburilor de protectie a
cablurilor, iar cablurile trebuie protejate adecvat prin presetupe la intrarea in tablouri.

Intrerupatoarele automate si sigurantele automate trebuie sa aiba capacitatea de rupere superioara
valorii curentului de scurtcircuit pe barele din care se alimenteaza, la tensiunea nominala.

Trebuie sa existe posibilitatea de infocuire a sigurantelor automate, a intreruptoarele MCB, MCCB
si a barelor prin partea din fata.

Diferitele carcase de aparate, separatoare si intrerupatoare in aer (ACB) trebuie aranjate incat sa
prezinte o configuratie multietajata si vor include camere de cablare cu dimensiuni asa incat sa poata fi
instalate clemele terminale si presgarniturile.

In cablajul secundar nu trebuie admise jonctiuni cositorite de conectori, care trebuie, pe cat posibil,
grupati si matisati impreuna intr-o maniera ordonata.

Cu exceptia bornelor terminale primare fara sudura ale intrerupatoarelor MCB sau ale sigurantelor
automate. toate terminalele trebuie sa aiba papuci presati sau papuci cositoriti corespunzator.

Trebuie afisata schema circuitelor electrice pentru identificarea circuitelor individuale.

Intrerupatoarele MCB si sigurantele automate trebuie asezate in siruri orozontale. Pentru bornele
aparatelor MCB trebuie folosite derivatii de conductoare pentru iesirea din bare.

Fiecare tablou electric de distributie trebuie sa aiba un intrerupator sau separator principal
conform proiectului.

Tablourile de distributie trebuie prevazute cu 25% spatiu de rezerva.
Descrierea articolelor
Montare tablou electric ,tablouri complet echipate :

- procurarea tablou electric echipat conform specificatiei de operare;
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- transportul pana la locul de montare;

- executarea golurilor in ziduri si montarea diblurilor si praznurilor de prindere;
- presarea papucilor de cablu si izolarea acestora;

- pregatirea capetelor terminale;

- verificarea aparatajului electric aferent tabloului:

- montarea tabloului;

- montarea aparatajului si echipamentului demontat pentru transport;

- verificarea circuitelor;

- executarea legaturilor la bornele de intrare si iesire ale tabloului;

- legarea conductorului de protectie.

TABLOUL GENERAL DE JOASA TENSIUNE

Tabloul general de joasa tensiune trebuie sa fie de interior, compus din panouri (dulapuri),
uniform din punctul de vedere al inaltimii si adancimii, asamblat si testat in fabrica. O copie a certificatelor
de conformitate trebuie furnizata si inclusa in manualele operationale si de intretinere. Ansamblul de
tablouri electrice trebuie sa fie capabil sa suporte greutatea unei persoane care se plimba pe incinta fard
sa prezinte deteriorari.

Usile trebuie s fie prevazute cu garnituri din neopren si echipamentul montat pe usa trebuie si
fie limitat la instrumente, elemente de comandi. Manerele usilor trebuie s aibi o blocare a cilindrului
integrald §i sa fie prevazute cu doua chei. Cheile trebuie sa fie complet etichetate si predate la client la
finalizarea .

Carcasa din tabla indoita din otel galvanizat, trebuie sa asigure un grad de protectie de minim 1P31
si trebuie fixata pe o structura autoportanta. Capacele, fundurile, lateralele panourilor, usile din fata sau
din spate, trebuie sa fie din tabla, detasabila cu grosimea de 2 mm. Fiecare panou (dulap) trebuie impartit
pe verticala prin foi de tabla. Grosimea tablei va fi de min.1.5mm. Carcasa metalica trebuie sa fie de
marimea adecvata ca sa permita circulatia libera a aerului. Vopsirea carcasei consta dintr-un strat grund
anticoroiv si email de cuptor pentru finisaj. Usile se vor deschide la 180°, cu garnituri contra vibratilor si
trebuie prevazute cu maner tip bila.

Tablourile Generale de joasa tensiune trebuie sa cuprinda un intrerupator tripolar  automat
principal debrosabil. intrerupatoare MCCB in carcase turnate sau intrerupatoare miniatura MCB sau
sigurante fuzibile pentru fiecare circuit si trebuie ansamblat in fabrica conform STAS 8138-83(0) si
STAS R 9321-72, 4/79, SREN 60947-1-1997.

Tabloul General de joasa tensiune trebuie asezat pe pardoseala si va avea acces prin fata.
Echipamentele similare trebuie sa fie interschimbabile si vor fi furnizate de acelasi fabricant.

Circuitele primare si secundare. specifice echipamentului electric folosit trebuie sa corespunda
proiectului si trebuie puse la dispozitia Contractantului pentru a fi avizate de Consultant . Circuitele care
ies din tabloul electric trebuie aranjate si separate astfel incat conexiunile sa poata fi realizate si sa se
poata realiza mentenanta si intretinerea oricarei piese de echipament fara a fi deranjate altele.
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Demontare de orice capacele pentru cablarea circuitelor nu trebuie sa lase la vedere zone sub tensiune .
O bariera secundar integrala trebuie prevazuta.

Separare deplini trebuie mentinuta intre circuitele functioneazi la tensiuni diferite. Toate terminalele au
capacele marcate clar cu tensiune de functionare.

Tabloul general de joasa tensiune trebuie sa aiba urmatoarele componente :
a) barele principale si barele de derivatie:

b)aparataj electric, inclusiv intrerupatoare cu aer (ACB) separatoare si  intreruptoare in carcasa
deschise, pentru realizarea circuitelor secundare de comenzi si de semnalizare:

¢) butoane si chei de comanda. lampi de semnalizare. pe panoul frontal;
d) compartimente pentru cleme si cablaj:
€) rezerve pentru viitor dupa cum se arata in scheme;

f) bara de legare la pamant.

Toate componentele trebuie corespunzator dimensionate, iar tabloul trebuie ventilat natural pentru
a opera in conditii de serviciu continuu. Contractantul trebuie sa puna la dispozitia Consultantului
certificatele de incercare de tip, pentru a verifica daca tabloul asamblat si aparatajul de comutatie
corespunde cu cerintele.

Barele principale si barele de derivare de joasa tensiune trebuie sa aiba teste de tip de conformitate
cu STAS 7944/1974 sau BS 1433 si trebuie sa fie din cupru cositorit de inalta conductivitate cu izolatie
in aer. Barele de joasa tensiune trebuie corespunzator dimensionate dupa STAS 7944/1979 sau BS 1433
si fixate pe izolatori de portelan sau alt material nehigroscopic omologat si distantate corespunzator.
Pentru conectarea usoara a cablurilor in compartimente. se vor prevedea derivatii potrivite pentru bare.
Barele trebuie identificate dupa culoare conform STAS 4936/1987, BS 5486 partea 1/7 sau echivalent.

Ansamblul de bare principale trebuie montate separat intr-o incint separata, cu situate in partea
superioard a tabloului de distributie. Barele colectoare §i izolatoarele trebuie si fie certificate pentru
curentii de functionare normala si curentii de defect.

Ca o cerinta minima , bara de neutru are aceeasi valoare ca barele de faze . Legaturi detasabile vor fi
prevézute pentru scopuri de testare.

Compartimentele pentru cabluri vor avea dimensiuni suficient de mari pentru realizarea usoara a
capetelor terminale si trebuie prevazute cu presetupe, cleme pentru armaturi cabluri, placi pentru
presetupe. aclise, carcase si accesorii pentru marimea tipul si directia de intrare a cablului.

Toate usile mobile sau contrapanourilor trebuie legate la bara de legare la pamant.
Trebuie afisata schema circuitelor electrice pentru identificarea fiecarui circuit.

O bara corespunzatoare pentru impamantare din cupru se va prevedea pe intrega lungime a
tablourilor de de distributie. Ea se va pre-perfora pentru fiecare capit pentru viitoarea extindere , tablouriel
electrice avand panourile laterale demontabile .

Bara de impamantare va fi realizata astfel incat sa permita conectarea la ea a tuturor
conductoarele de protectie cat si impamantarea aferenta cablului de alimentare .
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Toate conductoarele de protectie se vor lega la bara de impamantare cu suruburi si piulite din
alamd, cu saibe plate . Toate conexiunile vor fi etichetate inainte de conectarea cu bara de impamantare

Toate echipamentele si carcasa , inclusiv plastroanele , trebuie si fie conectate la bara de
impamantare . Toate usile batante si capace demontabil trebuie sa fie conectate la bara de impamantare
conductore. flexibile separate

Tablourile generale trebuie sa fie extensibile la ambele capete, avand barele prevazute cu gauri si
ghena de cabluri demontabila la ambele capete. Aranjamentul panourilor componente ale tabloului trebuie
sa fie in asa fel in cat sa se asigure cea mai scurta lungime a tabloului.

Tablourile trebuiesc prevazute cu flanse neperforate cu grosimea minima de 3mm pentru iesirea
cablurilor. Flansele pentru cabluri unifilare trebuie sa fie confectionate din materiale nemagnetice.

Conexiunile de la bare la partea sub tensiune a unitatilor functionale (bornele de intrare) trebuie
sa aiba gradul de protectic minimum IP20 si sa fie prevazute cu etichete de avertizare.

APARATE DE COMUTATIE DE JOASA TENSIUNE

INTRERUPATOR AUTOMAT DE JOASA TENSIUNE CU IZOLATIE IN AER

Intrerupatorul automat de joasa tensiune cu izolatie in aer (ACB) trebuie sa corespunda SR EN
60947-2/1993 sau BS 4725 partea 1/97 sau echivalent. Toate intreruptoarele de circuit aer (ACB) trebuie
sd fie certificate.

Intrerupatorul automat general de joasa tensiune cu izolatie in aer (ACB). trebuie sa fie tetrapolar, cu
acces in interiorul dulapului, cu conexiuni in spate.

Intrerupatorul automat de joasa tensiune ACB trebuie sa fie capabil sa cuprinda accesorii pentru
protectie dupa cum urmeaza :

a) bobina de declansare
b) protectie instantanee la scurtcirciut
¢) protectie temporizata la supracurent

Contactele principale si secundare trebuie sa fie placate cu argint. Camera de stingere a arcului trebuie
tratata special pentru a minimiza coroziunea si a elimina sudarea contactelor in orice conditii. Trebuie
prevazut un dispozitiv de stingere a arcului, rezistent la temperatura.

Toate intreruptoarele cu polii in aer vor fi in montaj vertical, debrosabile. cu motorizare, cu inchidere
si deschidere rapida. Actionarea ACB poate fi manuala sau motorizata cu posibilitati de trecere pe manual,
cu mecanisme de stocare a energiei cu resoarte, dupa cum sunt specificatiile de produs.

Toate intreruptoarele cu polii in aer vor fi in montaj vertical, debrosabile, cu motorizare, cu inchidere
si deschidere rapida. Actionarea ACB poate fi manuala sau motorizata cu posibilitati de trecere pe manual,
cu mecanisme de stocare a energiei cu resoarte. dupa cum sunt specificatiile de produs.

Bobinele de declansare vor fi comandate la 30V cc.

ACB vor avea caracteristici de curenti de tinere la defect si de curenti nominali, precum si
caracteristici legate de variatiile frecventei tensiunii de alimentare si la supratensiuni de origine
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atmosferica; acest ultim element va influenta decizia in ceea ce priveste alegerea descarcatoarelor
atmosferice.

ACB va avea pozitii de de “Inchis™, “Test™ si “Deschis™ si este capabil sa fie blocat in pozitia OFF.
In pozitia “Deschis™ contactele de forta vor fi deconectate.
In pozitia "Test™, raman sub tensiune doar circuitele de comanda.

In pozitia “Test™ si “Deconectat™ protectia impotriva atingerii accidentale a partilor active sub
tensiune este realizata de elemente tip “jaluzele™.

Marirea distantei de izolatie intre faze se asigurata prin utilizare separatoarelor de faza.

Trebuie asigurate interblocaje pentru prevenirea conectarii/deconectarii aparatului in tablou in
alta pozitie decat ** Deschis™.

Pe partea frontala a aparatului trebuie sa existe un element de “test” pentru conectare unui
dispozitiv de testare a functionarii interuptorului, fara scoaterea lui din instalatie..

ACB trebuie sa fie prevazut cu contacte auxiliare si accesorii pentru comanda si semnalizare,
precum si cu elementele lor de protectie

ACB trebuie sa aibe indicatoare mecanice de stare ON/OFF si ARMAT/NEARMAT.

ACB de acelasi calibru trebuie sa fie interschimbabile. ACB de diferite calibre dar avand aceeasi
dimensiune a carcasei nu trebuie sa fie interschimbabile

Intreruptoarele principale vor fi prevazute cu elemente de prevenire a modificarii pozitiei, prin
interblocare cu cheie.

Fiecare ACB va fi prevazut cu unitate de protectie.
Protectia la scurtcircuit va fi prevazuta cu relee tip IDMT.

Protectia impotriva defectelor de punere la pamant va fi realizata prin relee cu caracteristici
adecvate. Instalatorul va asigura reglajul si testarea.

ACB de sosire de la transformatoare vor fi prevazuti cu elemente care sa asigure declansarea in
caz de supratemperatura a infasurarilor transformatorului.

Fiecare ACB va fi prevazut cu manere de manevrare pentru scoatere/introducere in sasiu, in scop
de izolare.

Toate ACB vor fi etichetate in mod vizibil.

Intrerupatorul automat ACB trebuie sa aiba posibilitatea de armare si destindere manuala sau
motorizata a mecanismului cu acumulare de energie mecanica cu resorturi in functie de specificatia din
schemele monofilare atasate . Operatia de declansare trebuie sa poata fi facuta prin bobina de declansare
atat manual, cat si prin protectia de suprasarcina, scurtcirciut, etc.

Intrerupatorul ACB trebuie sa declansee liber, daca acesta a primit comanda de inchidere pe un
defect.

Intrerupatorul automat ACB trebuie sa aiba capacitatea de rupere (Icu) superioara valorii
curentului de scurtcircuit pe barele din care se alimenteaza, mentionate in scheme

134



INTERUPATOARE IN CARCASE TURNATE(MCCB)

Intrerupatoarele MCCB (Molder Case Circuit-Breaker) trebuie sa corespunda SR EN 60947-1, BS
4725 partea 1/97 sau echivalent.

Toate partile mecanice si electrice sub tensiune. cu exceptia terminalelor trebuie montate in casete
electrolitic argint/tungten fara sudare.

Intreruptoarele MCCB trebuie sa fie cu declansare libera ( “trip free™"). Mecanismul de declansare
va fi cu declansare termica pentru suprasarcina 100%.

Intrerupatoarele MCCB trebuie echipate cu dispozitive de protectie la suprasarcina si scurtcircuit
reglabile (adjustabile) care sa asigure selectivitatea protectiei, trebuie sa aiba o caracteristica curent/timp
temporizata invers proportional cu curentul. Acolo unde este specificat. se va prevedea declansator
suplimentar de deschidere la un semnal de comanda.

Toate intreruptoarele MCCB trebuie prevazute dispozitive de indicare clara la declansarea prin
protectie ("’trip’").

Toate intreruptoarele in carcasa turnata vor fi limitatoare. Intreruptoarele in carcasa turnata vor fi cu
cuplare/declansare rapide, si cu indicarea pozitiilor ON/OFF/DECLANSAT.

Intreruptoarele in carcasa turnata vor avea caracteristici de curenti nominali si de curenti de defect,
precum si caracteristici legate de variatii ale tensiunii, inclusiv de supratensiuni de origine atmosferice,
lucru care va conduce la decizia de a monta descarcatoare.

In timpul operatiilor de inchidere. deschidere si declansare mecanismul va actiona simultan asupra
tuturor celor 4 poli.

Fiecare pol al intreruptoarelor in carcasa turnata va fi prevazut cu relee IDMTL care si magnetic,
pentru protectia la scurtcircuit. Intreruptoarele amonte/aval se vor alege in asa fel incat sa fie asigurata
selectivitatea instalatiei.

Intreruptoarele in carcasa turnata vor putea fi echipate cu componente pentru actionare electrica si
cu bobine de declansare. Toate Intreruptoarele in carcasa turnata vor fi clar etichetate.

INTRERUPTOARE MINIATURA (MCB)

Intreruptoarele  MCB  (Mini  Circuit-Breaker) trebuie sa corespunda SR EN60947-1
IEC898,EN60898 sau echivalent.

Partile mecanice si partile electrice sub tensiune. cu exceptia terminalelor trebuie montate in casete
turnate de inalta rezistenta mecanica.

Contactele de sarcina trebuie sa fie pe suporti de cupru de inalta conductivitate acoperite electrolitic
cu argint/tungsten, fara sudare. Declansatorul trebuie sa aiba indicate clar pozitiile ON-OFF.

Intreruptoarele MCB trebuie sa fie cu declansare libera ( ““trip free™’). Mecanismul de declansare
trebuie sa fie elctromagnetic sau termomagnetic, scurtcircuit si compensat la variatiile de temperatura
pentru a putea lucra corect la temperaturi ambiente intre -5°C...+40°C si calibrate la +40°C pentru sarcina
100%.

Intreruptoarele MCB pentru circuitele de iluminat si prize trebuie sa aiba caracteristica de
declansare pe curba C(B) — conform speciifcatiilor din tablourile electrice - . iar pentru circuitele de forta
care alimenteaza motoare caracteristica de declansare pe curba C.
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Intreruptoarele automate modulare vor avea capacitatea de rupere minima (Icn) de 10kA, daca nu
este altfel specificat.

Intreruptoarele automate modulare vor avea caracteristici de curenti nominali si de curenti de defect,
precum si caracteristici legate de variatii ale tensiunii. inclusiv de supratensiuni de origine atmosferice,
lucru care va conduce la decizia de a monta sau nu descarcatoare.

Declansarea pe defect a intreruptoarele automate modulare se va realiza prin separarea simultana a
tuturor contactelor.

Se va avea in vedere posibilitatea blocarii mecanismului de operare in pozitia "OFF™".

INTERUPTOARE CU PROTECTIE LA CURENT DIFERENTIAL (RCBO)

Intreruptoarele RCBO (Residual Circuit-Breaker) trebuie sa aiba caracteristica de declansare la
supracurent si protectie la curent diferential conform 17-2011, SR CE1 60755+A1+A2/1995, BS 4293 :83,
IEC1008, EN61008.

Toate partile mecanice si electrice sub tensiune, cu exceptia terminalelor trebuie montate in casete
turnate de inalta rezistenta mecanica. Intreruptoarele RCBO trebuie sa aiba un mecanism basculant de
deschidere rapida cu declansare libera (trip free’).

Intreruptoarele RCBO trebuie sa fie tetrapolare pentru consumatorii trifazici si bipolare pentru cei
monofazici. Intreruptorul va fi interblocat intern astfel incat o scurgere de curent la pamant pe oricare faza
sa declanseze simultan toate fazele.

Intreruptoarele folosite trebuie sa aiba caracteristica de declansare pe curba B si respectiv curba C
in conformitate cu descrierile din schemele monofilara ale tablourilor electrice.

Dispozitivele de protectie la curenti diferentiali vor avea caracteristici de curenti nominali si de curenti
de defect, precum si caracteristici legate de variatii ale tensiunii, inclusiv de supratensiuni de origine
atmosferice, lucru care va conduce la decizia de a monta descarcatoare.

Dispozitivele de protectie la curenti diferentiali vor declansa automat la aparitia unui curent de defect
intre faza si pamant. egal sau mai mare decat pragul de sensibilitate al dispozitivului. Pragurile de
sensibilitate ale dispozitivelor de protectie la curenti diferentiali vor fi indicate pe schemele monofilare;
acestea vor corespunde nomativelor in vigoare.

Dispozitivele pentru care verificarea bunei functionari necesita testare mai mult decat o data pe an
nu vor fi utilizate.

Dispozitivele de protectie la curenti diferentiali vor avea posibilitatea indicarii in mod vizibil a
naturii defectului care a condus la declansarea intreruptorului. Separarea vizibila a contactelor
intreruptorului automat este probata de catre ferestrele cu care sunt echipate intreruptoarele si
dispozitivele de protectie la curenti diferentiali care devin rosii in cazul declansarii pe defect.

INTRERUPATOARE, SEPARATOARE CU FUZIBILE, SEPARATOARE SI FUZIBILE

Separatoarele cu fuzibile si -separatoarele si fuzibilele- vor fi dimensionate pentru functionare in
categoria AC22 in cazul aplicatiilor de distributie electrica si in categoria AC23 pentru alimentarea
motoarelor,

136



Separatoarele cu fuzibile si -separatoarele si fuzibilele- vor fi prevazute cu fuzibile adecvate
soclurilor.

Separatoarele cu fuzibile si -separatoarele si fuzibilele- vor avea caracteristici de curenti nominali
si de curenti de defect, precum si caracteristici legate de variatii ale tensiunii, inclusiv de supratensiuni de
origine atmosferice, lucru care va conduce la decizia de a monta sau nu descarcatoare.

Fiecare alimentare va fi amplasata intr-un compartiment separat, cu usa care se va bloca solidar cu
separatorul, astfel incat usa un poate fi deschisa cand dispozitivul este inchis sau usa deschisa.

Vor fi disponibile indicatoare de stare ON/OFF

Urmatoarele mecanisme de blocare vor fi disponibile in toate compartimentele sau tablourile
echipate cu separatoare :

- Nu va fi posibila deschiderea usii cu separatorul in pozitia “ON".
- Nu va fi posibila deschiderea usii cu separatorul blocat in pozitia “OFF"".
- Usapoate fi deschisa doar cand separatorul este complet deschis si manerul este in pozitia “OFF"",
- Cand usa este, in mod, clar, deschisa, pe partile fixe ale aparatului va fi prevazut un indicator care
sa indice indubitabil pozitia separatorului
Pozitia ON/OFF a manetei va fi indicata pentru toate tipurile de separatoare ale tabloului.

Toate partile active accesibile ale aparatelor vor avea IP2X si vor fi marcate
corespunzator. Deschiderea aparatului nu va face accesibila nici o parte activa.

DESCARCATOARE DE SUPRATENSIUNE DE JOASA TENSIUNE

In tabloul general de joasa tensiune trebuie montate descarcatoare de supratensiune (surge
protection) de clasa ’B™" pe barele principale, dupa cum este aratat in scheme. De asemenea in tablourile
din care sunt alimentate echipamentele informatice trebuie montate descarcatoare de suparatensiune de
clasa *’C’", pentru protectia suplimentara .

ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE

Toate cablurile electrice de joasa tensiune trebuie sa fie conform EN 60189 ; SR CEI 189-1/1993
si trebuie sa fie folosite in aplicatii corespunzatoare, definite in 17-2011

Izolatia si mantaua PVC sau (PE) trebuie sa aiba caracteristici de intarziere la propagarea flacarii,
conform IEC 60332-1 si IEC 60332-3 in functie de modul de montaj

Cablurile electrice trebuie sa aiba capete terminale in forme aprobate, cum ar fi papuci presati,
piese din cupru cositorit, presetupe etc.

Fiecare conductor de cablu trebuie sa fie identificat prin culoarea izolatiei codificata dupa SR CEI
446/1993 ; STAS 9638/1974. Invelisul exterior al cablului trebuie sa fie de culoare neagra sau verde in
functie de producator.

Cablurile electrice trebuie izolate si infasurate pe tamburi astfel incat sa fie protejate impotriva
loviturilor in timpul transportului. Tamburii de cablu electric trebuie prevazute cu etichete care sa contina
caracteristicile cablului.precum tensiunea, lungimea. sectiunea conductoarelor, numarul de fire. greutatea.

Toate cablurile, accesorile si materialele trebuie supuse si vor raspunde satisfacator la verificari
constructive, incercarea continuitatii. testul cu tensiunea marita, verificarea rezistentei de izolatie,
conform standardelor.
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Reducerea conductorului de neutru in cablurile multifilare este interzisa .conductoarele trebuie sa
fie din curpu sau conform cerintelelor clientului . Este recomandat ca toate cablurile sa fie de la un singur
producator . Cablurile se livreaza pe santier cu sigilii corespunzitoare in cazul in care cablul este
susceptibile de a suferi de daune datorate apei sau inghet. In cazul in care cablurile sunt furnizate la
tamburi , stocate pentru perioade lungi de timp si in temperaturi extreme ,acestea trebuiesc desfasurate si
depozitate corespunzator astfel incat sa nu se deterioreze izolalatia acestora . Etichete le de pe tambururule
de cavluri trebuie sa indice numele producatorului , dimensiunea, descrierea, numarul, clasificarea,
lungime, clasa si data de fabricatie.

In cazul in care dimensiunea conductoarelor nu este data in proiect sau in specificatie acestea se
vor dimensiona in functie de incarcarea generata de sarcina alimentata , de conditiile de pozare , de
caderea de tensiune maxima permisa , de tipul cablului ales .

CABLURILE ELECTRICE CU IZOLATIE DIN XLPE

Cablurile electrice cu izolatie XLPE trebuie sa corespunda SREN 60228. Cablurile electrice
trebuie sa fie cu conductoare pline sau din fire resucite din cupru calit, cu invelis din XLPE. Cablurile
electrice trebuie sa fie cu conductoare corespuzatoare modului de pozare in tuburi sau plinte. Sectiunea
minima pentru cabluri este 1,5 mm2 cupru si de 1 mmp pentru cablurile de comanda.

In caz de incendiu cablurile cu izolatie XLPE (tip N2XH) vor degaja o cantitate redusa de fum
toxic si gaze acide (HCl < 0.5%) cu o densitate redusa a fumului.

Cablurile sunt cu intarziere marita la propagarea flacarii conform VDE 0472-804/C si I[EC 60332-
3 Cat. C.

In cazul in care se folosesc cabluri cu conductoare masive . acestea se instaleaza fara rasucuri . In
cazul in care exista cabluri montata cu rasuciri acest cablu va fi inlocuit .Fiecare cablu trebuie sa fie
prevazut cu capete terminale .

In cazul in care cablurile sunt utilizate pentru instalatii de alarma de incendiu, culoarea este
convenitd cu clientul inainte de inceperea orice instalare. Cablurile sunt furnizate de citre acelasi
producdtor pe parcursul proiectului atunci cand este utilizat un sistem comun .

CONDITII DE INSTALARE CABLURI ELECTRICE

Cablurile vor fi fixate de pereti sau de paturile de cabluri cu cleme de fixare rezistente la coroziune,
cu grija, astfel inct si nu fie distrusd mantaua cablului. in locurile in care sunt prevazute mai multe
cabluri, fixarea acestora se va face cu paturi de cabluri din tabld de otel galvanizata decupata sau gaurita,
cu o constructie corespunzitoare de otel pentru sustinere. Detaliile de constructie si dimensiunea acestor
paturi de cabluri va fi supusa aprobarii Sefului de Proiect pentru fiecare traseu.

Cablurile paralele vor fi asezate in randuri ordonate, fixate de pereti sau de tavane. Din motive de
ventilare se vor respecta distantele minime intre cabluri impuse de normativele in vigoare. Cablurile
montate sub indltimea de 2.0 metri vor fi prevdzute cu protectii suplimentare sau cablurile care sunt pozate
in zone cu posibilitatea unor actiuni mecanice asupra lor ( montaj in tub de protectie metalic tip PEL ).

Imbinarea cablurilor aferente coloanelor electrice nu este permisa in nici un punct al instalatiei.
Conexiunile intre cabluri i conductoarele din tuburile de protectie se va face numai cu dispozitive special
concepute in doze de legatura corespunzitoare.

Conductoarele de pe circuite diferite care strabat doze de legaturd vor fi protejate in doza de
legdturd prin tuburi de protectie flexibile. Fiecare circuit va fi marcat corespunzitor.
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Cablurile nu vor fi trase in tuburi de protectie pana cénd tot traseul tubului de protectie nu a fost
terminat iar tuburile de protectie nu au fost curdtate si uscate pe interior.

La intrarea in dozele de aparat trebuie sa aiba lasate capete de cel putin 0,5 metri rezervi pentru a
permite o extindere ulterioara. La intrarea in tablourile electrice, va fi lasata o rezerva de cel putin 2,5 m
pentru a permite aranjarea si conectarea corectd in cadrul tabloului electric

Instalarea cablurilor in tuburi se face in conformitate cu specificatiile producatorului. Nu se vor
accepta mansonari de cabluri . Cablurile aferente diferitelor tensiuni de utilizare nu se vor trage in aceeasi
tub de protectie sau in cadrul aceluiasi pat de cabluri fara a se prevedea bariere despartitoare . Cablurile
trebuiesc pozate de asa natura incat sa se poate scoate unul fara a fi restul perturbate .Nu se va folosii
lubrifiant pentru tragerea cablurilor prin tuburi .

PROTECTII PENTRU CIRCUITELE ELECTRICE
TUBURI DE PROTECTIE SI ACCESORII

Tuburi de protectie si fitingurile lor trebuie sa fie fara emisii de halogen (conform SR EN
922 :1996. SR EN 578 :1997, STAS 11360-89) sau din otel (contorm STAS 7656-90, STAS 7933-80 sau
BS4568-partea | si 2). Tuburile din otel galvanizat trebuie sa fie filetate, sudate longitudinal, clasa 4 de
protectie contra coroziunii. prin galvanizare in baie calda, atat la interior cat si la exterior.

In zona de terasa unde tuburile sunt expuse la radiatiile solare se vor utiliza tuburi de protectie
rezistente la ultraviolete ( UV ).

Diametrul minim interior al tuburilor de protectie trebuie sa fie de 20 mm.
Cablurile electrice de tensiuni si functiuni diferite trebuie sa fie instalate in tuburi diferite.
JGHEABURI PENTRU CABLURI ELECTRICE

Jgheburile trebuie sa fie executate din tabla/sarma plina de otel conform BS 1449 sau echivalent
si galvanizeaza la cald dupa perforare.

Grosimea metalului trebuie sa fie de | mm pentru latimi intre 150...250 mm.
Se vor utiliza diferite tipuri de jgeaburi in functie de cablurile care se monteaza astfel :

- Se vor utiliza paturi de cabluri tip scarita pentru distributia coloanelor electrice :
- Se vor utliza paturi de cabluri din sarma pentru distributia circuitelor terminale ;
- Se vor utiliza paturi de cabluri scarita rezistente la foc pentru distributia colaonelor electrice
rezistente la foc .
- Se vor utiliza paturi de cabluri din sarma rezistente la foc pentru distributia circuitelor terminale
aferente echipamenteolor critice alimentate cu cabluri rezistente la foc.
Toate curcubele. teurile si flansele trebuie sa fie din acelasi material cu elementele
rectilinii. Curcubele si teurile trebuie sa aiba o raza interioara minima de 50 mm si un
minimum de 100 mm portiuni drepte.

Fixarile sectiunilor adiacente trebuie facute cu suruburi de otel cu cap rotund si piulite sau in
conformitate cu specificatiile producatorului .

Suporturile trebuie sa fie din tabla indoita, proiectate sa susutina greutatea jgheaburilor si a
cablurilor,
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Jgheaburile suprapuse in mai multe straturi trebuie sa aiba cel putin 200 mm intre ele, si nu trebuie
sa fie mai mult de 3 straturi.

Pentru fixarea cablurilor pe jgheaburi trebuie folosite agrafe. Pe orizontala se accepta agrafe
din nylon, iar pe verticala, bratari din tabla de otel galvanizat, pentru prinderea unuia sau mai multor
cabluri.

ACCESORII PENTRU CIRCUITE

Accesoriile pentru circuite trebuie furnizate de acelasi fabricant, culorile si designul trebuie sa
corespunda pentru alimentarile in curent alternativ.

Toate accesoriile pentru circuite trebuie sa corespunda pentru montaj in doze conform STAS
3184/3,4/1985-88 ;SR CEI 60884-1+A1/1997 ;SR EN 61058-1+A1/1998 sau BS 4662.

INTRERUPATOARELE S| COMUTATOARELE PENTRU ILUMINAT

Intrerupatoarele si comuatoarele pentru iluminat trebuie sa fie cu blansier cu interstitiu mic, cu un
pol pe contact, operabile la actionare fizica, dupa SR EN 61058-1+ A 1/1998 sau BS 3676.

Intrerupatoarele si comutatoarele pentru iluminat trebuie sa aibe curentul nominal de 10 A,
corespunzator pentru lampi flourescente.

Intrerupatoarele si comutatoarele pentru iluminat trebuie sa fie in montaj ingropat pentru
fixarea in doze ingropate sau in montaj aparent, respectiv de constructie normala sau etansa, dupa cum
este specificat pe planuri.

Intrerupatoarele si comutatoarele pentru iluminat trebuie sa aiba posibilitatea de a fi grupate
pe o singura placa.

PRIZE BIPOLARE CU CONTACT DE PROTECTIE

Prizele standard cu contact de legare la pamant trebuie sa aiba curentul nominal pentru
tensiunea de 230Vca, tip universal. cu 3 pini conform STAS 3184/3,4/1985-88 :SR CEI 60884-
1+A1/1997 ; SR EN 61058-1+A1/1998 sau BS 1363.

Prizele standard trebuie sa fie in montaj ingropat pentru fixarea in doze ingropate sau in
montaj aparent,respectiv de constructie normala, dupa cum este specificat pe planuri.

Prizele trebuie sa aiba terminale pentru 3 conductoare. fiecare cu sectiunea de 2,5 mm?.

Prizele monate pe circuitele de siguranta trebuie sa fie de culoare diferita fata de celelalte
prize monate pe circuitele normale.

PRIZE BIPOLARE ETANSE

Prize etanse la apa trebuie sa fie in montaj ingropat pentru fixarea in doze ingropate sau in
montaj aparent, de constructie etansa. Dupa cum este specificat pe planuri, avand clapeta si garnitura de
cauciuc.

Prizele etanse trebuie sa aiba grad de protectie de minim 1P44, comform SR EN 60529/1995 sau BS
5490.

PRIZE TRIPOLARE ETANSE
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Prizele tripolare etanse care alimenteaza circuite de forta trebuie execuatate de producatori
experimentati de Proiectant si trebuie sa fie de tip aparent cu monatre pe un support la inaltimea de 1.5 m
usor accesibile.

Prizele de putere trebuie sa fie echipate cu un capac izolant si trebuie sa fie trifazice
3x400/230V, 50 Hz. 3F+N+PE, de 16 A, dupa cum este specificat pe planuri.

Prizele de putere trebuie sa aiba conductoare din cupru, dimensionate la curent nominal.

Pentru fiecare tip de priza trebuie prevazuta fisa de conectare potrivita

DOZE DE TRAGERE

Doze de tragere trebuie instalate in punctele necesare. fie ca sunt aratate pe planuri sau nu, pentru a
preveni periciclarea izolatiei sau alte stricaciuni care pt aprea prin rezistenta la tragere sau nu, pentru a
preveni periciclarea izolatiei sau alte stricaciuni care pot aparea prin rezistenta la tragere sau din alte
ratiuni legate de instalare incorecta. Daca dozele sunt folosite impreuna cu tuburi aparente, trebie folosite
capace plane prinse cu suruburi cu cap inecat.

Se vor folosii doze separate pentru circuitele cu alimentare normala Pentru circuitele realizate cu
cabluri rezistente la foc se vor utiliza si doze rezistente la foc.

Fiecare circuit in doza va fi marcat cu o eticheta care sa rate tabloul de plecare. Dozele aparente nu trebuie
permise in zone ocupate sau folosite in mod regulat de salariati sau vizitatori.

CORPURI DE ILUMINAT SI LAMPI

Contractantul trebuie sa furnizeze si sa instaleze toate corpurile de iluminat si lampile aratate pe
planuri. Corpurile de iluminat trebuie cablate pana la un conector, cu conductoare omologate pentru
corpuri de iluminat, pentru conexiuni corespunzatoare. Contractantul trebuie sa se asigure ca toate
corpurile de iluminat sunt compatibile cu sistemul de suspendare adoptat.

Tipul corpurilor de iluminat si felul de montaj sa fie conform celor din planuri. Contractantul
trebuie sa puna la dispozitie datele fotometrice, numele furnizorului, codul de catalog si tipul lampilor,
pentru aprobare inainte de a se da comanda la Fabricant.

Descrierea articolelor :
Montare corp de iluminat, tip conform liste de cantitati :
LAMPI

Lampile trebuie sa fie un numarul si de tipul specificat. Toate lampile trebuie sa fie noi si trebuie sa
fie puse in functiune la terminarea lucrarilor.

Tuburile fluorescente trebuie sa aiba sticla imbracata in silicon. terminale cu 2 pini
CORPURI DE ILUMINAT PENTRU INTERIOR

Corpuri de iluminat pentru interior LED trebuie sa fie conform SR EN 60598-1/1994 : SR EN
60598-2-2+A1/1998 sau BS 4533/1971.

Daca nu e altfel specificat, toate corpurile de iluminat trebuie sa fie prevazute cu lampi.

In interiorul corpurilor de iluminat trebuie sa fie folosite conductoare rezistente la 70°C sau cabluri
PVC mansonate cu materiale rezistente la temperatura.
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Corpuri de iluminat cu carcase metalice trebuie sa fie legate la pamant.
CORPURI DE ILUMINAT TIP LUMINOBLOC PENTRU ILUMINATUL DE SIGURANTA

Corpurile de iluminat pentru iluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului, pentru evcuare si
pentru marcarea hidrantilor trebuie sa fie de tip luminobloc trebuie sa fie realizat si omologat conform
CEi 598-1 si SR EN 60598-1-1994 si trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici :

- Carcasa, reflector si difuzor din material plastic fixat cu suruburi captive sau clicheti.

- Lampa fluorescenta/LED .

- Acumulator Ni-Cd etans 3.6V/4Ah(1 buc.) pentru autonumie de 1 ora in functie de locul de
montaj

- Montajul electronic care asigura atat incarcarea acumulatorilor (12 ore) in prezenta de tensiunii
de retea cat si alimentarea de la acumulatori in cazul absentei tensiunii de retea

- Comutatia automata de la retea pe baterie in cazul disparitiei tensiunii retelei si revenire pe retea
dupa revenirea tensiunii pe retea.

- Semnalizarea incarcarii acumulatorilor prin LED

- Folie adeziva pentru inscriptionarea difuzorului, cu grafica in functie de rolul fiecarei lampi,
culoare alba pe fond verde

- Livrare cu dibluri pentru montajul pe perete

- Presetupe pentru intrare cablu electric asezate incat sa nu conduca in interior apa sau umezeala
pentru cele etanse.

BALASTURI

Toate balasturile lampilor fluorescente sa fie de tip electronic performant, cu preincalzire la
start si cu pierderi mici. cu condensator omologat pentru corectarea factorului de putere la cel putin 0,95,
cu operare silentioasa. Balasturile trebuie sa fie garantate de fabricant de cel putin un an.

SISTEMUL DE PRIZA DE PAMANT

Sistemul de priza de pamant si toate conductoarele de protectie trebuie sa fie corespunzator
alese si instalate pentru a satisface prevederile din SR CEI 60364-4-41/1996, STAS 12604/87,
12604/4/89, 12604/5/90, BS CP 1013 pentru siguranta si functionarea corespunzatoare a echipamentelor
asociate instalatiilor si cuprinde centura de legare la pamant din interior si priza de pamant de la exterior.

CENTURA DE LEGARE LA PAMANT

Toate partile conductoare expuse sau partile metalice asociate instalatiei electrice. dar care nu fac
parte circuitele active, trebuie conectate la centura de legare la pamant din incaperea respectiva si prin
aceasta la priza de pamant, cu ajutorul conductoarelor de protectie.

La centura de legare la pamant trebuie conectate, cu ajutorul conductoarelor de echipotentializare conform
17-2011, urmatoarele :

a) conductele principale de apa (daca sunt metalice)
b) conductele principale de gaz sau combustibil lichid
c) alte conducte pentru servicii

d) coloanele de incalzire centrala si aer conditionat

¢) partile metalice expuse ale structurii constructiei, ramele metalice pentru peretii cortina si de
finisaj exterior, ramele metalice ale usilor.
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d) fatada cladirii

Conductorul principal al centurii de legare la pamant trebuie conectate,cu ajutorul conductoarelor de
echipotentializare conform 17-201 1, urmatoarele:

Conductorul principal al centurii de legare la pamant trebuie conectat prin piese de separatie la priza
de pamant aferenta cladirii.

Dispozitivele de protectie la curent de defect RCBO trebuie sa lucreze conform 17-2011, SR CEI
60755+A1+A2/1995 sau BS 4293,

Conductele retelei de gaze sau ale retelei de apa trebuie sa nu fie folosite pentru legarea la pamant.

Conductoarele principale de legatura pentru echipotentializare trebuie sa aiba sectiunea de cel putin
72 sectiunea conductorului principal de legare la pamant si trebuie sa fie de cel putin 10 mm? cupru.
Conductorul suplimentar de echipotentializare trebuie sa fie din cupru izolat in PVC, min. 6 mm? conform
17-2011

Tuburile metalice ale circuitelor si armaturii cablurilor subterane, nu trebuie folosite drept
conductoare de protectie. Acestea trebuie legate la priza la pamant.

PIESA DE SEPARATIE

Piesa de separatie consta dintr-o eclisa din otel zincat 40 x 4, conectata la 2 conductori, unul de
iesire din cladire, altul de plecare la priza de pamant.

SISTEMUL DE PROTECTIE IMPOTRIVA LLOVITURILOR DE TRASNET

Instalatia de paratrasnet, tip NORMAL II1, consta dintr-un dispozitiv electronic activ de captare
tip PDA montat la o inaltime de 3 m fata de cota terasei cladirii. Dispozitivul de protectie este montat
astfel sa fie cu cel putin 2 m peste cel mai inalt obstacol.

Sistemul de paratrasnet va avea 4 coborari catre priza de pamant . Coborarile se vor realiza cu
platbanda OLZn 25x4 mm, montata in diafragma peretilor. Acestea se vor lega la priza de pamant prin
intermediul unor piese de separatie montate la inaltimea de +2.0 m fata de cota terenului amenajat .

CALITATEA EXECUTIEI INSTALATIILOR
INSTALARE CABLURI ELECTRICE IN INTERIOR

Toate cablurile electrice instalate in interior aparent trebuie pozate intr-o maniera curata si
ordonata, orizontal sau vertical si nu in diagonala, cu indeplinirea cerintelor din prezentul Caiet de sarcini.

Toate cablurile electrice folosite la instalatiile electrice trebuie sa fie cu intarziere la propagarea
flacarii, fara halogenuri.

Fiecare conexiune de la capatul terminal al cablului electric sau a jonctiunii trebuie sa corespunda
din punct de vedere mecanic si electric. Jonctiunile cablurilor neflexibile trebuie facute prin lipire,
alamire, sudare sau cu cleme mecanice sau de tip prin presare.

Toate clemele mecanice si de tip prin presare trebuie sa stranga sigur toate conductoarele cablului.

La trecerea cablurilor electrice prin pereti si plansee se vor prevedea tuburi de protectie din otel
sau din PVC. Spatiul liber dintre cablu si tub trebuie etansat cu un material omologat rezistent la foc.
Executantul va identifica fiecare capat al tuturor cablurilor circuitelor de forta si comanda, iluminat si
prize si dozele aferente si le va marca. Fiecare marcaj va trebui sa corespunda schemelor circuitelor din
planuri.
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Toate cablurile electrice trebuie verificate cu grija ca marime si lungime inainte de tragere pe
conducte.

Cablurile electrice trase in conducte nepotrivite sau taiate scurt trebuie inlocuite. Cablurile
inlocuite din tuburi nu trebuie refolosite in alte tuburi fara permisiunea Proiectantului.

Fixarea sau tragerea se va face cu funie de nylon sau alte mijloace omologate.

INSTALARE CABLURI ELECTRICE CU IZOLATIE XLPE

Toate cablurile electrice trebuie instalate vertical sau orizontal. Numai cablurile electrice care
trebuie sa alimenteze un punct de pe tavan pot fi montate pe tavan.

Cablurile electrice nu trebuie ingropate direct in tencuiala, beton, etc.

Nu este permisa instalarea cablurilor in coarda intre 2 grinzi, ferme etc, fara suporturi rigide pe
lungimea lor.

Cablurile electrice care trec prin placi pe pardoseala. trebuie protejate pe o distanta de cdel putin
20 cm de la pardoseala cu mansoane din teava de otel fixate cu bratari.

Trecerile cablurilor electrice prin capacele de metal ale Tablourile electrice, ale cablurilor de
iluminat sau alte elemente de metal trebuie protejate cu garnituri de cauciuc, mansoane izolante (tile) sau
presetupe.

Cablurile electrice trebuie pozate conform PE107/95, la distanta fata de alte instalatii astfel :

IFFata de conducte apa rece, canalizare [a0,5m
Fata de conducte apa calda la0.5m
Fata de conducte cu combustibil lichid lal.0m
IFata de conducte de gaz la0.6 m
Fata de fundatiile cladirilor la0.,6 m
Fata de drumuri fa0,5m

INSTALARE TABLOURI ELECTRICE GENERALE

Daca tablourile formate din mai multe dulapuri sunt livrate separat acestea trebuie ansamblate
la fata locului pentru a forma un tot unitar.

Toate aceste tablouri electrice trebuie instalate cu laturile, fata si spatele in pozitie verticala, peste
golurile laterale din canalul de cabluri. Daca pardoseala nu este plana sau nivelata se va executa aducerea
la orinzontala. dupa care se va fixa fiecare tablou.

Inainte de punerea sub tensiune. fiecare aparat din fiecare tablou electric va fi minutios curatat.
Orice piesa detasata sau material de ambalare ori alte corpuri straine trebuie indepartare.

Carcasele metalice si alte parti metalice din afara cailor de curent ale tabloului electric trebuie sa
fie legate la pamant.

Aparatele de comutatie si intrerupatoare tip ACB trebuie montate in carcasa fiecarui tablou intr-
o maniera multietajata si trebuie sa cuprinda circuitele secundare, acestea trebuind sa fie legate impreuna
intr-o maniera ingrijita numai in cleme corespunzatoare.

In fiecare tablou trebuie prevazute rezerve de spatiu . Numarul acestora trebuie sa fie de cel putin
25% din numarul acestora total al circuitelor din tabloul respective, daca pe planuri nu este altfel
mentionate.
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Fiecare tablou electric trebuie sa aiba un intrerupator general care sa fie de tip separator de
sarcina, dupa cum este indicat pe planuri.

INSTALARE TABLOURI DE DISTRIBUTIE

Tablourile de distributie din cladiri trebuie montate prin fixare pe perete cu cel putin 4 bolturi cu
piulite.

Tablourile de distributie trebuie sa permita accesul circuitelor electrice prin perete, in cazul celor
pozate ingropat protejate in tuburi de protectie. respectiv accesul prin presetupe pentru circuitele pozate
aparent protejate in jgheaburi sau tuburi sau pentru cele pozate direct pe perete.

Tablourile de distributie de tip ingropet trebuie montate asa incat suprafata acestora sa fie la
nivelul suprafetei peretului pe care se monteaza.

In fiecare tablou trebuie rezerve. Numarul acestora trebuie sa fie de cel putin 20% din numarul
total al circuitelor din tabloul respective, daca pe planuri nu este altfel mentionat.

Fiecare tablou electric trebuie sa aiba un intrerupator general care sa fie de tip intrerupator sau
separator de sarcina, dupa cum este indicat pe planuri.

Barele principale ale tablourile trebuie sa fie cositorite.

Inainte de punerea sub tensiune, fiecare aparat trebuie minutios curatat. Orice piesa detasata sau
material de ambalare ori alte corpuri straine indepartate.

Carcasele metalice si alte parti metalice din afara cailor de curent ale tabloului electric trebuie sa
fie legate la pamant.

Tablourile de distributie trebuie executate si amsamblate in fabrica si trebuie testate de un
laborator atestat.

ETICHETARE TABLOURI ELECTRICE

In general etichetele trebuie facute din placi laminate si gravate cu negru pe alb cu textul in limba
romana.

Etichetele trebuie fixate cu suruburi sau prin lipire.

Fiecare aparat, compartimente de bare, tablou de distributie trebuie etichetat, indicand circuitul
deservit de unitatea respectiva. Aparatele care se monteaza pe panoul frontal al tablourilor electrice trebuie
sa poarte etichetele indicate pe planuri.

Placa frontala a prizelor de conectare. intrerupatoare de comanda care alimenteaza cicuitele
principale si toate aparatele, de exemplu prizele pentru calculatoare, pentru ventiloconvectoare, prizele
de forta, ventilatoarele de evacuare. ventilatoarele de fereastra, etc, trebuie gravat in acord cu aparatul
ceva fi comandat (alimentat).

Fiecare tablou de distributie trebuie etichetat cu indicarea echlpamentului alimentat in teren.
Detaliile de inscriptionare trebuie aprobat de Consultant
Cablurile si magistrale trebuie etichetate in locuri potrivite pentru o usoara identificare.

Jgheaburile (trunking) trebuie sa fie de asemenea marcate cu vopsea pe montatii verticali la
fiecare nivel.
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VOPSITORIE
Inainte de vopsitorie, suprafetele metalice trebuie complet curatate de rugina, cruste si grasime.

Suprafetele negalvanizate, altele decat piulitele, suruburile si saibele care se pot desface pentru
scopuri de intretinere. trebuie vopsite cu cel putin 3 straturi de vopsea, cuprizand grundul pentru inhibarea
ruginii, stratul de contrast si stratul de culoare finala.

PUNERE IN FUNCTIUNE SI PROBE

Punerea in functiune a echipamentului trebuie facuta de Contractant in prezenta delegatului si/sau
Furnizorului de echipament inclus in contract, a Beneficiarului si a Proiectantului care coordoneaza
punerea in functiune.

Personalul pentru punerea in functiune al Contractantului trebuie sa aiba experienta si instruire de
specialitate.

Testarea intregii instalatii trebuie facuta pe parti pentru a demonstra ca lucrarile sunt in concordanta
cu cerintele din prezentul Caiet de sarcini.

Toate aparatele. utilajele, executia si supervizarea, cerute de echipamente si punerea in functiune a
sistemului trebuie prevazute de Contractant. Aparatele trebuie calibrate corect conform cerintelor
Proiectantului inainte de punerea in functiune.

Contractantul trebuie sa inregistreze toate rezultatele punerii in functiune si trebuie sa supuna spre
aprobarea Proiectantului procedurile si inregistrarile incercarilor. La incheierea punerii in functiune, dar
inainte de receptia finala, Contractantul trebuie sa predea rezultatele punerii in functiune intr-un volum
legat catre Proiectant, care are dreptul sa verifice aceste operatii si procedurii dupa caz.

Toate probele trebuie asistate de Consultant . iar in cazul testelor practice (de rutina) sau de tip, de
lucratori ai Fabricantului. In acest scop, Contractantul trebuie sa instiinteze Consultantul cu 5 de zile
inainte.

Toate probele trebuie certificate intr-un format potrivit, aprobat de Consultant , iar certificatele
incercarilor trebuie transmise beneficiarului in 3 exemplare la incheierea testelor satisfacatoare.

Contractantul va include in bugetul propiu toate costurile legate de punerea in functiune si
procedurile de incercare inclusiv costurile de remediare aparute la testare si retastare dupa caz. Pretul va
include de asemenea prevederea tuturor aparatelor de verificare a punctelor de incercare, alimentarea cu
energie electrica si cu apa.

INCERCARI SI PROBE

VERIFICARI PRELIMINARE

Se pun in functiune toate echipamnetele prevazute si montate, exceptand situatii in care se mentioneaza
altfel. Se fac toate reglarile necesare la echipamente pentru a asigura functionarea adecvata conform
specificatiilor producatorului echipamentelor. Se ung echipamentele inainte de functionare in concordanta
cu instructiunile producatorului. Se usuca toate mtoarele inainte de functionare conform cerintelor de a
asigura si mentine adecvata si constanta rezistenta izolatiei.

Se fac teste demonstrative care trebuie sa includa sisteme de operare in conditii variate necesare
pentru a demonstra ca functioneaza conform Contractului.

Cand
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Teste demonstrative se vor face pentru:
- Echipamentul electric, individual si separat cum s-a montat.
- Fiecare sistem conform cerintelor caietelor de sarcini.

INCERCARE ECHIPAMENTE

Incercarile de izolatie ale cablurilor electrice trebuie realizate in fabrica si trebuie sa fie insotite de
buletine de incercare care sa le ateste calitatea si conformitatea cu standardele in vigoare.

INCERCARE CABLURI DE ENERGIE JOASA TENSIUNE
Aceste probe si verificari se vor realiza conform PE 116-94 pct. 12.
- verificare la continuitate si identificare faze;
- verificarea rezistentei de izolatie;
- verificare caderi de tensiune pe circuitele interioare.
I.Cablurile electrice de 600/1000V se masoara timp de un minut cu megohmmetrul de 500V

2.Valorile rezistentei de izolatie minime trebuie sa fie urmatoarele:

Curent capabil [A] Rezistenta (ohm)
panala24 A 1000000

25-49 A 250000

50-100 A 100000

101-200 50000

201-400 25000

401-800 12000

Peste 800 5000

3.Valorile trebuie determinate pentru toate tablourile. panourile, soclurile sigurantelor, separatoarele
si dispozitivele de supracurent aflate pe pozitii.

4.Motoarele si transformatoarele nu trebuie conectate in timpul masurarii cu megohmetrul.

5.Conductoarele si cablurile nu trebuie masurate cu megohmmetrul pe tamburi, ci cu dupa instalare.
INCERCARE CABLURI ELECTRICE CU SEMNALIZARE

I.Masurarea rezistentei

a.rezistenta buclei si continuitatea trebuie masurate cu un volt-ohmmetru digital sau cu un multimetru
cu precizie 5%. in domeniul 5...500hm.

b.Citirile masuratorilor analogice se vor face in domeniul de masurare al scalei de 25...75%.

2.Conectorii de cablu trebuie instalati si conectati inaintea testarii.
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3.Cablurile cu rezistenta oricarui conductor mai mare de 125% fata de specificatia fabricantului
trebuie inlocuit inainte de receptie.

INCERCARE TABLOURI ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE
Se verifica continuitatea ramei de fixare si legarii la pamant.
Se masoara cu megohmmetrul de 1000V fiecare faza pentru determinarea lipsei punerii la pamant.
Cuplul de strangere al conexiunilor trebuie sa fie in concordanta cu recomandarile fabricantului.
Controlul gradului de protectie - conform SREN 60529-1995:
Urmatoarele verifcari se fac conform PE 116-95 pct. 17.5:
o verificarea realizarii corecte ale circuitelor;
o verificarea aparatelor din componenta echipamentului;
o verificarea rezistentei de izolatie a aparatelor;
o incercarea cu tensiune marita a circuitelor;
o probe functionare:
INCERCARE SEPARATOARE SI INTRERUPTOARE DE JOASA TENSIUNE
Incercarea echipamentelor de legare la pamant pentru a asigura continuitatea conexiunilor.

Masurarea rezistentei fiecarui pol cu megohmmetrul de 1000V pentru a constata lipsa punerii la
pamant.

Pentru intrerupatoarele actionate electric, se verifica tensiunea de actionare a bobinelor de inchidere
si declansare pentru a determina daca tensiunea are valori corespunzatoare, se incearca sigurantele.

Se actioneaza manual echipamentele inspectate si se observa vizual starea lor.

Se ajusteaza si se curata contactele primare in concordanta cu instructiunile fabricantului.
Se controleaza starea de curatenie a tuturor componentelor.

Se verifica ungerea corecta.

Se verifica iesirile tuturor transformatoarelor de comanda si toate sigurantele de comanda.

Cu intrerupatorul (separatorul) principal inchis, se actioneaza intrerupatoarele fiecarui circuit si se
verifica corespondenta cu schemele din planuri.

Se regleaza si se seteaza declansatoare astfel:

a.declansatorul instantaneu la supracurent.

b.temporizarea de lunga si de scurta durata la supracurent.

c.varful de curent.

d.functia de declansare la defect prin punere la pamant, daca exista.

INCERCARE RELEE DE DECLANSARE LA SUPRACURENT SI PUNERE LA PAMANT
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Contractantul trebuie sa foloseasca serviciile unei companii independente de incercare a sistemului
de relee de protectie la supracurent, inclusiv de punere la pamant si functionarea releului sau functionarea
integrala a intrerupatorului, pentru a actionarea bobina de declansare.

Testul trebuie sa fie realizat prin trecerea unui curent important la joasa tensiune, prin fiecare reductor
de curent, inclusiv cel de pe neutru pe circuitele care au neutru de lucru, cu masurarea timpului dupa care
declanseaza intrerupatorul.

Relatia timp-curent trebuie sa fie verificata pentru 3 puncte de pe curba releului.

Daca timpul de declansare nu este conform curbei elaborate de fabricant, releele trebuie recalibrate
sau inlocuite cu unele care respecta curba.

Intrerupatoarele care au functia de declansare la punere la pamant integrala trebuie incercate cu setul
de testare cu care se va declansa intrerupatorul si se va masura timpul de declansare.

Testul trebuie sa cuprinda verificarea polaritatii si interconectarea circuitelor senzorilor de punere la
pamant.

Testul trebuie realizat cu intrerupatorul nearmat.
INCERCAREA STARTERE MOTOARE, CONTACTOARE, RELEE
1.Se incearca echipamentul de legare la pamant pentru a asigura continuitatea conexiunilor.
2.Se inlocuiesc toate blocajele folosite la transport.
3.Se verifica calibrarea corecta a releelor de suprasarcina la valoarea inscris ape eticheta motorului.
4.Se ajusteaza relelee prin setare manuala.
5.Se incearca bobina electromagnetului la tensiunea corecta de actionare.
6.Se curata toate contactele si suprafetele magnetice.
7.Se verifica marimea intrefierului intre magnetii mobili si cei stationari, dupa datele fabricantului.

8.Se verifica contactele auxiliare normal deschise sau normal inchise privind pozitia corecta in raport
cu bobina scoasa de sub tensiune.

9.Se masoara fiecare pol al starterelor cu megohmetrul de 1000V pentru a constata lipsa punerii la
pamant.

10.Se verifica toate sigurantele intreruptoarelor asupra calibrarii corecte.
11.Se verifica strangerea conectorilor.

12.Cu motorul scos de sub tensiune, se pune sub tensiune circuitul de comanda si se incearca
functionarea corecta.

13.Pentru relecle industriale de temporizare, se ajusteaza ciclul de temporizare pentru actionarea
corecta a echipamentelui.

14.Se verifica sigurantele de alimentare a transtormatorului circuitului de comanda.

INCERCARE COMUTATOARE SI BUTOANE DE COMANDA
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Se inspecteaza vizual toate contactele comutatoarelor si butoanelor de comanda, se curata daca este
nevoie.

Se manevreaza si se observa daca functioneza corect, in succesiunea necesara.
INCERCARE TABLOU AAR(ATS)
I.Se incearca Tablou AAR (ATS) prin conectarea sursei de baza si a sursei de rezerva.

2.Se deconecteaza sursa de baza si de observa daca se realizeaza comutarea pe sursa de rezerva,
respectiv daca se realizeaza comutarea pe sursa de baza la revenirea acesteia.

3.Se verifica contactele auxiliare.

4.Se observa daca toate contactele auxiliare, pentru alarma sau pentru comanda altor dispozitive
lucreaza conform schemelor electrice

5.Se verifica daca toate releele functioneaza. eventual se regleaza temporizarile necesare.
6.Se incearca by-pasul manual.
INCERCARE MOTOARE DE JOASA TENSIUNE
[.Se verifica echipamentul de legare la pamant pentru a se asigura asupra continuitatii conexiunilor.
2.Toate motoarele trebuie legate la pamant direct la centura de lagare la pamant.

3.Se masoara rezistenta de izolatie dintre bobinajele statornice inainte de aplicarea tensiunii si se
compara cu valorile date de fabricant. Citirea masurarii se va face timp de un minut folosind un
megohmetru de 500V. Daca valorile rezistentei masurate sunt mai mici decat cele standard, se transmit
citirile la Proiectant.

4.Uscarea motoarelor se va face cu o metoda aprobata (omologata) de aplicare a caldurii exterioare;
nu se va aplica tensiune la motor pana nu se obtine valoarea precisa.

5.La nevoie se desface cuplajul motorutui de la utilajul actionat, se verifica ungerea, starterul si
circuitul de comanda.

6.Cu motorul curatat de murdarie si praf, se roteste cu mana pentru a vedea daca se misca liber, si se
curata din nou daca este necesar.

7.Se aplica tensiunea pentru scurt timp si se noteaza directia de rotatie, iar daca este inversata, se
schimba intre ele 2 faze ale motorului. Se reconecteaza apoi la utilajul de actionat.

8.Dupa punerea in functiune. se va supraveghea frecvent incalzirea lagarelor sau bobinajelor.
9.Daca se constata incalzirea in mers, se anunta Proiectantul.
VERIFICAREA CONEXIUNILOR

Consultantul poate desemna 3% din conexiunile Contractantului si/sau fabricantului pentru a fi
verificate in privinta strangerii.

Contractantul trebuie sa procedeze la re-strangerea tuturor conexiunilor, daca unele conexiuni sunt
gasite slabite. Cuplul de strangere aplicat tuturor conexiunilor trebuie sa fie in concordanta cu
recomandarile fabricantului.

INCERCARI OPERATIONALE
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Se va demonstra Consultantului ca realizarea instalatiilor electrice este terminata si complet
operationala.

INCERCARI INSTALATIE DE LEGARE LA PAMANT

Aceste verificari si incercari se fac conform PE 116-94 pct. 20 si cuprind:
" masurarea rezistentei de dispersie:
- verificarea continuitatii legaturilor de ramificatie la instalatia de legare la pamant;
* masurarea rezistivitatii solului;
- verificarea tensiunilor de atingere si de pas;

* masurarea rezistentei de dispersie rezultate a conductorului de nul impreuna cu prizele de pamant legate
la acesta.

- verificarea etanseitatii instalatiei electrice cu conductori in tuburi vor fi verificate cu aer la o prestune
de 2,5atm. pe tronsoane.

- verificarea instalatiei de paratrasnet se efectueaza conform C 56 cap XXIII in ordinea:
* se verifica continuitatea electrica a prizei de pamant (naturala sau artificiala);
- se verifica continuitatea electrica a retelei de captare si de coborare si a ansamblului

Dupa terminarea instalarii tuturor legarilor la pamant a echipamentelor, trebuie testate carcasele
echipamentelor si ecranul (armatura) cablurilor pentru a verifica daca legarea la pamant este realizata
efectiv conform Standardele Romanesti.

Incercarile trebuie facute folosind un analizor de securitate electrica, iar rezultatele vor inregistra
circuitele identificate, echipamentele si pozitia carcaselor.

Dupa finalizarea instalatiei, impamantarea circuitelor, inchiderea conductorului si echipamentelor
se vor testa pentru a se asigura de eficacitatea impamantarii in concordanta cu Standardele Romanesti sau
similar aprobate.

Testele se vor face folosind analizator electric de siguranta si rezultatele trebuie
ECHIPAMENT PENTRU PROBE(INCERCARI)

Pentru probe trebuie prevazute urmatoarele echipamente,folosite si manevrate de catre Contractant.
Aceste aparate vor ramane in propietatea Benefeciarului dupa ce se efectueaza testele.

1. termometre bulb. pentru umed si uscat
. megohmetre de 500V, 1000V,2500V

. set de telefon cu baterii

. trei multimetre

2

3

4. doua volmetre de curent alternativ 125/250/500V
5

6. doua aparate pentru corespondenta fazelor SOHz

7

- senzor de tensiune pentru detectarea tensiunii capacitive in punctele de testare
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8. unul sau mai multe din urmatoarele:
a.variator sau potentiometru
b.programator ciclic
c.cutie cu rezistenta de sarcina
d.transformatoare de potential pentru testarea fazarii
9. set de testare intrerupatoare pentru testarea intrerupatoarelor de joasa tensiune
10. tester multi-ampermetic
I'1. punte de masura a legarii la pamant
12. cabluri diverse,intrerupatoare.prize fise dupa caz
13. aparat pentru unghiul de faza la 50Hz
14. set pentru incercari la inalta tensiune
INCERCARE INSTRUMENTE
1.Verificarea semnalizatoarelor

a.Se verifica fiecare semnalizator prin inchiderea contactului de defect si prin observarea actiunii
acestuia pe panoul care contine semnalizatoare.

b.Se verifica lampile de semnalizare si de confirmare si se reseteaza pentru actionare.
2.Incercarea Ampermetrelor
a.Se verifica conexiunile la transformatoarele de curent pentru c.a. si sunturile pentru c.c.
b.Se verifica scala ampermetrelor cu raportul de transformare la c.a. si calibrarea in milivolt c.c.
c.Se seteaza acul indicator de zero, fara sarcina.
3.Incercarea voltmetrelor
a.Se verifica voltmetrul dupa valorile de masurat ale tensiunii.
b.Se pune indicatorul la zero in stare fara tensiune.
c.Se verifica citirile sub tensiune cu voltmetrul de test.
4.Incercare contoare de energie electrica cu un Wattmetru
a.Se verifica raportul de transformare al reductoarelor de curent si de tensiune.
b.Se pune indicatorul scalei Wattmetrului la zero. fara sarcina.
c.Se verifica rotirea contorului.

Se verifica fizic marcarea polaritatii la toate reductoarele de curent si de tensiune dupa planurile
Producatorului.

Se verifica raportul de transformare al reductoarelor pentru curent si tensiune.

152



CERINTE FUNDAMENTALE $I CRITERII DE PERFORMANTA

Conform Legii 10/95, republicatd in 2015, privind calitatea in constructii, pe toatd durata de
existen{a a instalatiilor este obligatorie asigurarea nivelului de calitate corespunzitor cerintelor
fundamentale. Tinand cont de specificul instalatiilor electrice, evaluarea performantelor realizata prin
proiect este prezentata sintetic in tabelul de mai jos:

Nr. Cerinta, Criteriul de Masuri si valori Referinte
Crt. | definirea cerintei performanta prescrise
0 1 2 3 4
1. Rezistenta
mecanica si
stabilitatea
1.1 | Rezistenta -efortul maxim admis, | -se verifica lipsa - SR EN 60335-
mecanicd a fara deteriorari aplicat | deformarilor, 1:2004- securitatea
elementelor pe elementle rupturilor.cripaturilor | aparatelor pentru uz
instalatiilor instalatiilor electrice la invelisurile de casnic si scopuri
electrice la efortui protectie pentru similare;
exercitate in aparatele electrice;
cursul utilizarii " - SR CEI
-organele de manevra | 60083:2003- fise si
la intrerupatoare, prize;

trebuie sa reziste timp
de 1 minla 100 N pe
directia normali si 50
N pe directia
defavorabila

- SR EN 60669-2-
1:2005—intrerupitoare
pentru instalatii fixe,
intrerupatoare
electronice;

SR EN 60947-2:2007
intrerupatoare
automate;

-fixarile aparatelor de
manevra trebuie sa
reziste la 20-60 N

-SREN 61386-
1:2009-tuburi de
protectie pentru

instalatii

- 17/2011- privind
proiectarea,
executarea si
exploatarea
instalatiilor electrice
aferente cladirilor
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-SR EN 60598-
1:2003- aparate de
iluminat

-numar minim de
manevre mecanice Si
electrice

-se verifica lipsa
deteriorarilor,

-intrerupétoare,
comutatoare 16A, 250
Vca, 50.000 manevre
la aparatele
monopolare si 20.000
manevre la aparate
tripolare;

-intrerupétoare,
comutatoare 40 A, 250
Vca; 8000-10.000
manevre;

-prize: 1000 manevre

-lampi LED: 50.000 h

1.2 | Rezistenta -temperatura maxima | -intrerupatoare, -STAS 6865-
materialelor aplicata elementelor comutatoare, prize din | conducte cu izolatie
uzate(suporturi, instalatiei electrice, materiale din PVC;
carcase, izolatii care nu produc termoplaste(parti

) 1 pr oplaste(part "SR EN 61386-
la temperaturile deteriordri exterioare fard contact )

. . . 1:2009- tuburi de
maxime de cu partile active): 75 rotectie pentru
utilizare °C sau cu 40 °C peste p t.. P

. instalatii;

temperatura mediului '
ambiant sau 125 °C -P118/99 11—
pentru alte materiale; normativ de siguranta

. la foc a constructiilor
-cabluri si conductoare
cu izolatie din material
termoplast maxima
conductor 70 °C

1.3 | Rezistenta -energia maxima a -in conformitate cu -SR EN 60529:1995 /
elementelor socului pentru care normele in vigoare si A1:2003- grade de
instalatiei la securitatea electricia | in functie de gradul de | protectie asigurate
socuri produse de | aparatelor electrice protectie- gradul de prin carcase
corpuri solide in este asigurati; protectie este IP 54
cursul utilizarii

I.4 | Instalatiile -asigurarea solutiilor | -prinderile. fixarile,

electrice trebuie
sa nu afecteze

care sa nu afecteze

suportii si traversarile
prin elementele de
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rezistenta si
stabilitatea
constructiei

rezistenta si stabilirea
constructiei;

constructie ale
instalatiilor electrice
trebuie sa nu afecteze
rezistenta elementelor
de constructie.

1.5 | Protectia -amplasarea -asigurarea tablourtlor | -P100- normativ
antiseismica a aparatelor electrice in | electrice contra pentru proiectarea
utilajelor si cadrul csadirii si rasturndrii antiseismica a
elementelor luarea masurilor cladirilor

stabilite

2. Securitatea la
incendiu

2.1 | Riscul de -adaptarea instalatiei | -elementele conductive | -P 118/99- normativ
izbucnire a unui electrice la gradul de | ale instalatiilor de siguranta la foc a
incendiu datoritd | rezistenta la foc al electrice nu se constructiilor
instalatiei elementelor de monteaza pe elemente
electrice constructie combustibile;

-instalatie electrica
grad de protectie IP 30
si IP 45
-incadrarea -instalatiile electrice au | -SR EN 60529:1995 /
instalatiilor electrice | fos previzute pentru A1:2003 - grade de
in categorii privind functionare in mediu protectie asigurate
pericolul de incendiu | de categorie C (BE2) prin carcase;
si explozie in functie de amplasare
-dotarea constructiilor | -instalatia exterioard de | -17/201 I-privind
cu instalatie de protectie impotriva proiectarea,
protectie contra trasnetelor IEPT executarea si
loviturilor de trasnet N . ecploatarea
-a fost prevazuti . .. .
instalatie interioara de mstalatuloE e‘le'ctnce
. ) aferente cladirilor;
protectie impotriva
trasnetelor [IPT(bare Cap. 8- verificarea si
de egalizare potential intretinerea
si descarcatoare instalatiilor electrice
electrice de si a sistemului de
supratensiuni) protentie impotriva
trasnetului

2.2 | Reactia la foc a -nivelul ~cabluri si conductoare | - SR EN 60228:2005-
materialelor combustibilitatii cu intarziere la conductoare pentru
constituente ale materialelor propagarea flacarii cabluri izolate;
instalatiei constituente ale
electrice -SR EN 60669-2-

4:2005-
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instalatiei electrice la
un incendiu extern

-aparatele electrice cu
rezistentd marita la
propagarea flacarii;

-carcasele tablourilor si
tuburile de protectie
sunt realizate din
materiale
incombustibile;

-instalatia electrica
prevazuta a se realiza
in zone ferite de
incendiu

intrerupatoare
electronice;

-P 118/99- normativ
de siguranti la foc a
constructiilor

-NTE 007/08/00-
normativ pentru
proiectarea si
executia retelelor de
cabluri

-nivelul de
combustibilitate la
foc, de origine
internd, a partilor
componente ale
instalatiei electrice

-limitarea incendiilor
de origine intern ale
instalatiei este realizata
prin intrerupatoare
automate care asigura
protectia la
suprasarcina si
scurtcircuit

-SR CEI 60083:2003-
fise si prize;

-SR EN 60947-
2:2007-intrerupatoare
automate;

23

Dotarea cu
mijloace de
interventie in caz
de incendiu

-echiparea si dotarea
cu mijloace fixe si
mobile de interventie
in caz de incendiu

-la poduri, canale de
cabluri si posturi de
transformare se
utilizeaza pentru
stingerea incendiilor
spuma, apa
pulverizata, gaze
inerte;

-la tablouri se
utilizeaza stingatoare
portabile cu praf si
bioxid de carbon ;

-in caz de incendiu,
inainte de a se actiona
pentru stingerea
acestuia se vor scoate
de sub tensiune
instalatiile electrice;

-personalul de
interventie va fi dotat
cu mijloace de
protectie a cdilor
respiratorii si
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impotriva socurilor
electrice;

-mijloace de prima
interventie in caz de
incendiu trebuie si fie
in stare utilizare in
permanentd, amplasate
in locuri vizibile, usor
accesibile;

3. Igiena, sanitate
si mediu
inconjuritor
3.1 | Igiena incaperilor; | -prezenta sau lipsa -prin constructie -Legea 319/2006-
) ) . | substantelor nocive instalatiile electrice Legea securittii si
Evitarea riscului . . . . o resirs N
sau insalubre pe permit curdtirea si sdndtdtii in munca
de producere sau | . .. . . 5
. instalatiile s intretinerea usoara;
favorizare a .
. echipamentele .
dezvoltarii de . -gradul de protectie
) electrice; .
substante nocive adoptat si
sau insalubre de inaccesibilitatea fac
instalatii el.(gaz, instalatia rezistena la
lichide, ciuperci, agentii externi
praf, mucegai)
-limitarea -se verifica
producerii de continuitatea electrica
descarcari si presiunea de
electrice care sa contact in instalatii;
furnizeze aparitia e o
. -se verificd calibrarea
si propagarea 3
. Lo corectd a aparateloc
incendiului care : ..
. . s destinate protectiei la
ar afecta sanitatea C .
. . suprasarcind si
oamenilor si R
C o scurtcircuit
mediului
4. Siguranta si
accesibilitatea in
exploatare
4.1 | Securitatea -protectia Toate elementele -STAS 6865-
electricd a utilizatorului conductoare de curent | conducte cu izolatie

utiizatorului;

Protectia
utilizatorului la
socuri electrice

impotriva socuilor
electrice prin atingere
directa:

ale instalatiilor
electrice trebuie sa fie
inaccesibile unei
atingeri directe, cu
grad de protectie min.
IP 30

din PVC

-SR EN 60669-2-
1:2005-intrerupatoare
electronice;
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prin contact direct
sau indirect

-cablurile si conductele
vor avea rezistenta de
izolatie conf. SR
11388:2000

-carcasele aparatelor
electrice si izolatia
conductoarelor trebuie
sd reziste farad s3
strdpunga la tensiuni
de 2500 Vca in stare
uscatd aplicata timp de
15 min.

-SR CEI1 60083:2003-
fise si prize

-SR EN 60947-
2:2007-intrerupitoare
automate

-SR EN
60529:1995/A1:2003-
grade de protectie
asigurate prin carcase

-SR EN 60598-
1:2003-corpuri de
iluminat

-protectia
utilizatorului
impotriva socurilor
electrice prin atingere
indirecta;

-elementele instalatiei
electrice cu neutrul
legat la pamant care in
mod normal nu sunt
sub tensiune dar pot
intra sub tensiune
accidental au fost
prevazute cu masuri de
protectie principale:

-legarea la conductorul
de protectie ¢f. SR D
60364-4-41:2007;

-dispozitive de
protectie diferentiala
30 mA;

-SR HD 60364-4-
41:2007 —protectia
impotriva socurilor
electrice

-SR HD 60364-5-
54:2007 — sistee de
legare la pamant

-dotarea cu instalatie
de protectie contra
loviturilor de trasnet;

-instalatia exterioara de
protectie impotriva
trasnetelor IEPT

-a fost prevazuta
instalatie interioara de
protectie impotriva
trasnetelor 11PT(bare
de egalizare potential

-P 118/99- normativ
de siguranta la foc a
constructiilor

- Cap. 8- verificarea
si intretinerea
instalatiilor electrice
si a sistemului de
protentie impotriva

si descarcatoare trasnetului
electrice de
spratensiuni)

4.2 | Securitatea -protectia la -protectia la -SR EN 60947-

electrica a
instalatiei
electrice; protectia

suprasarcina si
scurtcircuit a

suprasarcing si
scurtcircuit cu
intrerupdtoare |

2:2007-intrerupatoare
automate
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instalatiei la funct.
In regim normal

instalatiei electrice
interioare

automate si sigurante
fuzibile

-asigurarea protectiei
instalatiilor electrice
la accesul persoanelor
neautorizate

-dispozitive de
protectie (chei) la usile
tablourilor

-placute avertizoare
pentru interzicerea
accesului

-Legea 319/2006-
Legea securitatii si
sdndtatii in munca

S. Protectia
fmpotriva
zgomotului
5.1 | Protectia -nivelul de zgomot -valoarea nivelului de | -SR 6161-1:2008-
impotriva emi de instalatiile zgomot emis de acusticd in
zgomotului electrice instalatiile electrice constructii;
X b -
foe cea sub cea eMISt | STAS 6156:86-limite
de 6 dB .
admisibile de zgomot
6. Economie de
energie si
izolarea termica
6.1 Asigurare;unor -pierderea de tensiune | Cand alimentarea -17/11-Capitolul 5.2.5

consumuri optime
de energie
electrica

consumatorului se face
din post de
transformare:

-instalatia electrica de
iluminat <6 %

-alte tipuri de
receptoare < 8 %

-PE 932-regulament
de furnizare si
utilizare a energiei
electrice;

-PE 116-normativ de
incercari si
masurdétori si instalatii
electrice;

-consumul de energie

-aparate de tluminat
echipate cu
condensatoare pentru
compensarea factorului
de putere si balast
electronic

-utilizarea de
echipamente eficiente
energetic;

-utilizarea iluminatului
natural;
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-ldmpi LED cu
eficacitatea luminoasa

> 1000lm/ W
6.2 | Asigurarea unei -gradul de protectie la | -minim IP 44 pentru
protectii eficiete instalatiile electrice echipamentele din
la patrunderea exterior
apei in
echipamentele
electrice

7. Utilizare
sustenabila a
resurselor
naturale

7.1 | Utilizarea -reutilizarea sau
resurselor naturale | reciclabilitatea
trebuie sa asigure | materialelor si partilor
in special componente dupa
urmdtoarele: demolare:

~durabilitatea
materialelor utilizate;

-utilizarea unor
materii prime si
secundare compatibile
cu mediul

INSTALATII TERMOVENTILATII

I. GENERALITATI
.1 OBIECTUL
Prezentul proiect de specialitate are ca obiect instalatiile de incalzire, climatizare si ventilare.

Proiectul a fost elaborat pe baza conditiilor cadru de tema. al planurilor de arhitectura si in concordanta
cu normativele tehnice in vigoare.

DESCRIEREA SUMARA A LUCRARILOR PROIECTATE

Prezentele specificatii tehnice privesc instalatiile de incalzire si preparare apa calda menajera ale acestei
faze de lucrari, in care sunt cuprinse, esential. urmatoarele:

-Instalatii cu corpuri statice si ventiloconvectoare
-Sursa termica
-Instalatii de ventilare sali de judecata

-Instalatii de ventilatii de la grupuri sanitare
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[.2. NORME SI PRESCRIPTII TEHNICE DE EXECUTIE SI MONTAJ

Instalatiile de incalzire trebuie sa fie conforme cu urmatoarele norme si reglementari:

Normativ privind exploatarea instalatiilor de incalzire I 13-2015;

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare 1 5-2022;

SR 1907/1-2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de
calcul;

SR 1907/2-2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi
interioare conventionale de calcul;

STAS 6472 Proiectarea termotehnica a elementelor de constructii;

STAS 6648/1-2014 Calculul aporturilor de caldura din exterior;

P118-99 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului;

Legea nr. 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii;

C.56-02 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente:

HG 273/1994 Regulamentul de receptie al lucrarilor in constructii si instalatii aferente
acestora. Anexa: Cartea tehnica a constructiei;

HG 925/1995 Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor,
a executiei lucrarilor, si a constructiilor;

HG 392/1994 Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si
echipamente noi in constructii.

Calculele relative de proiectare, calculele termice, calculele de debit si de dimensionare a
instalatiilor vor fi efectuate in conformitate cu normele romanesti in vigoare. Proiectarea instalatiilor de
incalzire va tine cont de cerintele amplasamentului.

1.3. BAZE DE CALCUL

LOCALIZAREA AMPLASAMENTULUI

AIUD

ROMANIA

CONDITII EXTERIOARE DE BAZA

VARA IARNA
Temperatura uscata 34°C -21°C
Umiditate relativa 50 % 90 %
Amplitudinea
oscilatiei  zilnice de 7°C -

temperatura

REGULI St DATE DE RESPECTAT IN EFECTUAREA CALCULELOR

- Calculul conductelor
Pierderile sarcinilor liniare nu depasesc 15 mm CA/m si vitezele conductelor vor fi limitate la
1,20 m/s. Excesul de presiune dinamica va fi absorbit de organele de reglare.

1.4. PROGRAM DE REALIZAT

Date de baza:

- Temperaturi de calcul iarna: +18-20 °C
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- Temperaturi de calcul iarna: +26 °C
1.5. INCERCARI - RECEPTII

Incercarile se vor efectua dupa programul de faze determinante.

Receptia lucrarilor de instalatii de incalzire se efectueaza in conformitate cu prevederile
normativelor si reglementarilor privind colectarea si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente
si anume:

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente,
indicativ C.56;

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, nr.273/
1994.

In vederea receptiei se va urmari daca executarea lucrarilor s-a facut in conformitate cu
prevederile din proiect, cu reglementarile tehnice privind executia lucrarilor aferente precum si cu
instructiunile de montaj ale producatorului de echipamente.

Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:

- echiparea cu radiatoare si aparate corespunzatoare;

- folosirea echipamentelor prevazute in proiect;

- respectarea traseelor conductelor;

- functionarea normala a echipamentelor la parametrii prevazuti;

- montarea si functionarea corespunzatoare a radiatoarelor si a armaturilor aferente;
- rigiditatea fixarii elementelor de instalatii de elementele de constructii;

- asigurarea dilatarii libere a conductelor;

- modul de amplasare al armaturii si aparatelor de reglare, masura si control si accesibilitatea
acestora;

- aplicarea masurilor pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor;
- calitatea izolatiilor si vopsitoriilor;
- aspectul estetic al instalatiilor.

Pentru lucrarile ascunse se va face verificarea calitatii materialelor utilizate si a executiei si
se vor efectua probele inainte de izolare si mascare si se vor incheia procese verbale pentru lucrari
ascunse.

1.5.1. Probe
Probele instalatiei de incalzire se vor executa conform normativ 1.13-2015

Punerea in functiune si verificarea instalatiilor de ventilare si climatizare se va face conform normativ
1.5-2022.

Instalatiile de incalzire se vor supune urmatoarelor probe:
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proba la rece

proba la cald

proba la eficacitate

A. Proba de presiune la rece:

Are ca scop verificarea hidraulica la temperatura ambianta a rezistentei si etanseitatii elementelor
instalatiei.

Se executa inainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsire, izolare), in perioada anului cu
temperatura ambianta mai mare de +5°C.

In vederea executarii se va asigura deschiderea completa a tuturor armaturilor de inchidere si reglaj.

Inainte de proba de presiune la rece, instalatia va fi spalata cu apa potabila. Spalarea consta in umlerea
instalatiei sub jet de apa continuu, la presiunea retelei de alimentare, pana cand apa evacuata nu mai
prezinta impuritati vizibile.

Operatiune se va repeta dupa inversarea sensului de circulatie al apei.
Proba de presiune se va realiza la 5 bar (1.5 x presiunea de regim, dar nu mai mica de 5 bar).

Masurarea presiunii de proba se incepe dupa cel putin 3 ore de la punerea instalatiei sub presiune si se
face cu manometru inregistrator sau cu manometru indicator cu clasa de precizie 1.6, prin citiri la
intervale de 10 minute. Durata probei este de 3 ore.

Rezultatul probei la rece se va considera satisfacator, daca pe toata durata probei manometrul nu indica
variatii de presiune si daca la instalatie nu se constata fisuri, crapaturi, pierderi de apa la imbinari. In
cazul constatarii unor defectiuni, se trece la remedierea lor si se repeta proba.

Dupa efectuarea probei, golirea instalatiei este obligatorie.
B. Proba la cald:

Se va efectua cu agentul termic la parametrii prevazuti in proiect. Ea are ca scop verificarea modului de
comportare la dilatare — contractare si functionare a instalatiei.

Nu se vor supune probei la cald dacat instalatiile ce s-au comportat corespunzator la proba de presiune
la rece.

Dupa doua ore de functionare se verifica daca toate elementele instalatiei se incalzesc uniform si nu
sunt pierderi de agent termic.

Proba la cald se va efectua inainte de vopsirea si izolarea instalatiei.
Odata cu proba la cald se va efectua si reglajul calitativ al instalatiei.

Dupa racirea instalatiei la temperatura mediului ambiant, se va proceda la o noua incalzire, urmata de
un control identic.

Daca si la cea de a doua proba la cald instalatia se comporta corespunzator se considera proba
incheiata.
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C. Proba de eficacitate:

Se face prin masuratori la minimum 5% din totalul incaperilor.

Proba se va executa in conditii normale de exploatare pe o durata de 24 ore.

Pe timpul probei. instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate usile si ferestrele sa fie inchise.

Rezultatul probei de eficacitate se considera corespunzator, daca temperatura aerului din incaperi
corespunde cu cea din proiect, cu o abatere de —1°C pana la +2°C.

D. Reglajul si echilibrarea instalatiei

Reglajul va fi efectuat de firma care a furnizat vanele de echilibrare si se va folosi un soft special inclus
in calculatorul de echilibrare.

Serviciul de echilibrare va cuprinde :

- Diagnosticarea functionarii instalatiei

- Masurarea presiunilor diferentiale si a debitelor pentru fiecare vana de echilibrare
- Reglarea vanelor de echilibrare pentru debitele din proiect

- Efectuarea unui raport complet de echilibrare care va contine toate valorile masurate, pozitiile de
setare ale vanelor de echilibrare, precum si observatii privitoare la functionarea instalatiei.

1.6. PRECIZARI

Executantul si beneficiarul vor solicita furnizorilor certificate de calitate si garantie. Acestea vor fi
prezentate Comisiei de receptie.

In timpul executiei. daca este cazul, se vor intocmi dispozitii de santier prin care se dau derogari
sau modificari la solutia proiectantului.

Dispozitiile de santier vor fi predate in proces verbal Dirigintelui de santier.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ insa orice modificari sau completari se vor putea face
numai cu avizul intocmitorului.

I.7. INDICATII GENERALE

Executarea instalatiilor se va face coordonat cu celelalte instalatii, tinand seama de sectiunile
coordonatoare ale proiectului. Aceasta coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei incepand
de la trasare.

La traversarea planseelor sau a peretilor din beton armat se vor folosi golurile prevazute prin
proiect sau golurile pieselor de trecere. In acest scop se va coordona cu constructorul modul de
verificare a executarii golurilor proiectate odata cu turnarea betoanelor. Situatia realizarii golurilor se
va consemna.

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materialele consemnate prin proiect. Orice propunere
de inlocuire trebuie motivata de contractant si aprobata de proiectant si beneficiar.

Toate materialele vor trebui sa fie insotite de Certificate de calitate. Inainte de punerea in opera se
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vor face verificari vizuale. Materialele necorespunzatoare se vor inlatura.

Toate aparatele care au aplicate sigilii de protectie vor fi montate ca atare, pastrand intact sigiliul
in vederea receptiei.

Pastrarea materialelor de instalatii se face in magazii sau spatii de depozitare, organizate in acest
scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare si securitate deplina conform 1.9//94 si anume:

- in spatii libere materialele feroase. profile, asupra carora intemperiile nu au influenta practica;
- in spatii acoperite cele care se deformeaza datorita actiunii directe a soarelui, ploii, etc., tabla,
materiale de izolatii, accesorii;
- in spatii inchise, armaturi, aparate diverse, utilaje, etc.;
La manipularea materialelor se vor lua masuri pentru evitarea deteriorarii lor.

Se vor respecta normele de tehnica securitatii muncii.

2. SPECIFICATII TEHNICE

2.1 ALEGEREA MATERIALELOR

Echipamentele propuse vor fi in conformitate cu reglementarile romanesti.

Materialul importat va trebui sa aiba certificatele de omologare ale autoritatilor romane.
Acestea vor fi prezentate beneficiarului, inainte de montaj.

Materialul electric utilizat va vea un grad de protectie in raport cu riscurile prezentate de diferite localuri
si amplasamente.

Toate materialele vor fi garantate printr-un proces verbal de conformitate la norme.
In lipsa, vor fi propuse materiale :

¢ Conforme cu caracteristicile tehnice mentionate in specificatiile contractului.
* Rezistente (materialul propus va fi definit prin durata sa de viata, numarul de ore de functionare
numarul de manipulari).
¢ Cu intretinere usoara (posibilitatea de acces, piese de schimb, etc.).
Avand un reprezentant local care sa aiba posibilitatea sa asigure :
1. piese de schimb a caror fabricatie sa fie mentinuta in timp pentru a se permite intretinerea,
2. Un serviciu de depanare si intretinere, cunoscand materialele si putand sa intervina rapid.
22 MONTAREA RETELELOR DE CANALE RECTANGULARE DE JOASA PRESIUNE. DIN
TABLA GALVANIZATA

-

a) Caracteristici generale :

Ele vor fi agrafate longitudinal si realizate la urmatoarele grosimi :

e Cea mai mare latura a ghenei 500 mm 6/10 mm
e Cea mai mare latura a ghenei 500 mm - 900 mm 8/10 mm
o Cea mai mare latura a ghenei 901 mm - 1500 mm 10/10 mm
e Cea mai mare latura a ghenei 1501 mm - 2000 mm 15/10 mm

Asamblarea se va efectua :

o Prin banda de imbinare pana [a 500 mm
e Prin cadru de profil galvanizat de 30 mm. de la 501 la 2000 mm

165



e Prin cadru de profil galvanizat de 40 mm, pentru mai mult de 2000 mm.
» Rigidizarea se va realiza prin puncte, pe directie transversala
b) Etanseitate

Etanseitatea va fi cel putin egala cu cea definita prin norma EUROVENT clasa B.

¢) Suporti

Suportii vor fi echipati cu ploturi antivibratii pentru a nu se desolidariza ghena de suportul sau.
Ei vor fi montati la maxim 3 m si vor fi executati cu tije filetate si profile in forma de U.

d) Traversarile peretilor

La traversarea peretilor, ghenele vor fi protejate cu un material adaptat.

Finisajul perimetral va fi de aceeasi natura cu cel al peretelui.

e) Izolatie

Izolatia va fi realizata cu vata minerala 25mm, cu imbracaminte de folie de aluminiu, corespunzator
capitolului IZOLATIL.

La exterior

Izolatia va fi realizata din lana minerala de o grosime de 50mm.
Toate ghenele amplasate la exterior vor fi izolate.

Izolatia ghenelor va fi imbracata in folie de aluminiu.

2.3 MONTAREA RETELELOR DE CANALE CIRCULARE DE VITEZA JOASA, IN TABLA
GALVANIZATA

a) Caracteristici generale
Ele vor fi imbinate in spirala.

Grosimile sunt urmatoarele :

- pana la 160 mm 5/10
-dela200la 335mm 6/10
-dele4001la 630 mm 8/10
-dela7101a 1250 mm 10/10

Coturile vor avea o raa de 0.8 D minimum. Asamblarea se va face cu banda metalica pana la 900 mm si
prin flanse galvanizate peste 900mm.

b) Etanseitate
Etanseitatea va fi cel putin egala cu cea definita prin norma EUROVENT clasa B.
¢) Suporti

Suportii vor fi echipati cu ploturi antivibratii sau cu o garnitura de neopren si vor fi montati la maxim 3
m distanta unul de altul.
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d) Traversarile peretilor

La traversarea peretilor, ghenele vor fi protejate cu un material adaptat.
Finisajul perimetral va fi de aceeasi natura cu cel al peretelui.

e) Izolatie

In localuri

Izolatia va fi realizata cu vata minerala 25mm, cu imbracaminte de folie de aluminiu, corespunzator
capitolutui IZOLATII.

La exterior

Izolatia va fi realizata din lana minerala de o grosime de 50mm.

Toate canalele amplasate la exterior vor fi izolate, iar izolatia protejata cu tabla zincata.
24 MONTAREA RETELELOR DE CANALE FLEXIBILE

a) Caracteristici generale

Clasa la foc a acestor ghene va fi de tipul neinflamabil. Asamblarea se va face prin mansoane
permitand o imbinare suficienta. Asamblul va fi consolidat prin colier de strangere. Etanseitatea va fi
asigurata printr-o banda adeziva.

Traversarile de pereti cu ghena flexibila nu sunt admise.

b) Suportii vor fi distantati la maxim Im

2.5 GRILE ~ ANEMOSTATE - INTRODUCERE - EVACUARE
GENERALITATI

Instalatorul va supune spre aprobare beneficiarului elementele care se vor monta.
Selectia si implantarea sistemului de grile — anemostate se va face in colaborare cu furnizorul.

ANEMOSTATE SI GRILE DE INTRODUCERE

Tinand cont de tipul localului, viteza reziduala in zona de ocupare se va situa intre 0,12 si 0,20m/s.

Sistemul de introducere a aerului trebui sa se concretizeze intr-o realizare uniforma a temperaturilor din
incaperi.

Organele de reglare in cazul ghenelor cu presiune statica ridicata, vor fi suficient de indepartate ca sa nu
perturbe nivelul sonor la anemostate sau grile.

Selectia lor se va face in functie :

- de valorile de amestec

- de diferenta de temperatura intre aerul ambiant si aerul introdus
- de inaltimea montajului

- de razele de actiune minime - maxime

- de nivelurile sonore
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1) Anemostate :

Raza minimala va fi determinata de zonele fara nici un obstacol in calea suflarii aerului (stalpi, lampi
aparente, etc.), iar in cazul in care unul din aceste obstacole nu va putea fi evitat, se va face apel la
obturari.

In scopul obtinerii unei bune repartitii a fluxului de aer pe conurile de difuzie, viteza in ghena va trebui
sa fie inferioara celei din gatul difuzorului. iar in cazul in care acesta este situat in extremitatea ghenei,
va fi prelungit cu o lungime egala cu cel putin de doua ori diametrul.

Difuzoarele racordate direct pe ghena de distributie de aer comporta grile de egalizare pentru a regla
curentul de aer.

Ele trebuie echipate cu organe de reglare usor accesibile fara a le demonta si manevrabile cu ajutorul
uneltelor simple (surubelnita, etc.)

Fixarea lor pe ghena se va efectua cu ajutorul suruburilor ascunse.
Fabricare :
Vor fi fabricate din aluminiu extrudat anodizat, protejat antioxidare.

2) Grile de introducere murale si/sau verticale (aluminiu) :
Vor fi fabricate din aluminiu extrudat anodizat, protejat antioxidare cu dubla deflexie. Montajul se va

efectua in perete vertical, cu un contracadru si fixare cu suruburi sau clipsuri. Vor fi prevazute o
garnitura de cauciuc in spatele cadrului.Fiecare grila (fara exceptie) va comporta un amortizor de
reglare, cu lamele opuse.

3) Grile de extractie
Vor fi fabricate din aluminiu extrudat anodizat, protejat antioxidare cu dubla deflexie.

Ele vor avea un rand de aripioare mobile, orizontale sau verticale, si o garnitura de cauciuc, prevazuta
in spatele cadrului.

Fiecare grila, in afara de cazuri particulare, va avea un organ de reglare.

4) Guri de extractie din grupurile sanitare
Ele vor fi de tip autoreglabil, pentru mari pierderi de sarcina.

Aceste guri de extractie au un corp din material plastic alb sau din aluminiu extrudat (anodizat), o piesa
circulara pe care este montata o garnitura de cauciuc, un elemente de reglare format dintr-o membrana
de silicon, un resort si o grila.

Ele se vor fixa printr-o piesa de racord aplicata pe o garnitura de cauciuc care asigura mentinerea si
etanseitatea, fiind, totodata, izolate electric fata de ghena.

Depresiunea la intrarea in gura de extractie cea mai defavorizata va fi maxim 100 Pa.

S) Grile de transfer
Ele vor fi fabricate din aluminiu anodizat, protejat antioxidare.

Ele vor avea aripioare fixe orizontale, care formeaza un ecran. Un contracadru va permite reglarea
grosimii de la 25 la 50mm (in cazul usii) ; ele se vor fixa cu ajutorul suruburilor aparente.

6) Grile de priza de aer proaspat sau de reglare
Ele vor fi fabricate din aluminiu extrudat, anodizat.
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Aceste grile vor avea un cadru rigid. pe care sunt amplasate aripioare fixe inclinate. Partea din spate va
avea un grilaj demontabil cu ochiuri din plasa de otel galvanizat de 15mmx15mmx1,8mm.

Ele se vor fixa pe un contracadru incastrat in zidarie.

Sectiunea libera va trebui sa fie minim 65 % din sectiunea totala. Viteza frontala nu va trebui sa
depaseasca 3 m/s.

2.6 CLAPETE DE REGLAJ CIRCULARE

Ele vor fi realizate dintr-un manson din tabla de otel galvanizat.

Reglarea se va efectua prin intermediul unei bielete accesibile la exterior, cu sistem de blocare exterior.
2.7 ROBINETARIE

A) Generalitati

Robinetaria va trebui sa fie montata astfel incat sa fie usor accesibila si demontabila si sa nu suporte
nici un efort anormal rezultat, in mod special, din greutatea tubulaturii si a aparatelor, ca si din dilatarea
lor.

Fiecare corp de robinet va trebui sa aiba indicatia PN (presiune nominala), numele fabricantului, si
sensul fluidului.

Robinetaria va fi fin otel sau fonta. si se va diferentia una fata de cealalta printr-o vopsire diferita a
corpurilor.

La interiorul cladirii si pe aceeasi coloana de distributie, presiunea nominala a vanelor, robinetilor, etc.,
la diferite puncte de consum, va fi aceeasi pe toata inaltimea si egala cu PN cea mai importanta
(exceptie facand alte indicatii).

Numai diametrele nominale normalizate vor fi luate in consideratie.
Flansele utilizate vor fi :

« flanse filetate pentru conductele cu filet (tub galvanizat)
« flanse sudate (teava neagra)
« cu fata cu nervura PN10 si 16
 cu imbinare simpla sau dubla PN 25.
Garniturile utilizate vor fi urmatoarele :

« cauciuc panzat : apa rece, aer comprimat
+ cauciuc comprimat : apa calda, vapori
Robinetaria instalata la tubulatura cu diametrul cuprins intre 4 si 2 ” va fi cu filet interior.

Robinetaria instalata pe tubulatura cu diametrul > 2" va fi cu flanse.

Robinetaria cu filet interior va fi echipata de fiecare parte cu racorduri de cuplaj. Filetele vor fi
prevazute cu banda de teflon.

Suruburile robinetilor cu flanse vor fi unsi cu vaselina grafitata.

Dispozitivele de protectie a orificiilor robinetilor nu vor fi inlaturate decat in momentul montajului.
B) Materiale

Vane de inchidere (cu filet interior si trecere standard)
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Tip : sfert de tura, cu bila
Fabricare :

« corp in alama matritat
« bila in alama cromata, dur
+ garnituri de etanseitate si presetupe in teflon
« maner de actionare in otel forjat.
Limite de utilizare :

« temperatura de la -30°C la 200°C
+ presiune de serviciu pentru o temperatura de 110°C 10 bari.
Vane de inchidere montate intre flanse

Tip : sfert de tura fluture
Fabricare :

« corp in alama-fonta
« fluture si ax in inox
« inel de etanseitate din elastomer (ref. EPDM)
« maner de actionare din fonta.
Limite de utilizare ;

» temperatura: 110°C
«+ presiune de serviciu : maxim 10 bari.
Robineti multifunctionali

Sunt instalati pe toate echipamentele care necesita un reglaj de debit.

Acesti robineti vor trebui sa permita urmatoarele functiuni, pentru vanele cuprinse intre diametrele &
" lale 2" :

- reglaj de debit
« inchidere
« golire
« masurare de debit
Acesti robineti vor trebui sa permita urmatoarele functiuni, pentru vanele cu diametre > 50 mm :

- reglaj de debit

« inchidere

. golire

« masurare de debit
Masurarea debitului se va face cu ajutorul unui manometru diferential cu microprocesor, permitand o
citire directa a debitului vehiculat.

Ei vor fi cu filet pana la diametrul de 50 mm.
Ei vor fi cu flanse pentru un diametru > 50mm.
Limite de utilizare :

Vane cu diametre cuprinse intre %" si 2" :

» temperatura: 110°C
« presiune de serviciu: 10 bari
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Vane cu diametre > 2" :

« temperatura : 110°C
« presiune de serviciu : 10 bari
Clapeta de retinere

Tip : montaj in toate pozitiile, pe tubulatura orizontala si verticala.
Fabricare :

» pentru racordarea cu flanse

. corp in fonta

« clapeta si ghidaj in fonta

+ resort in otel inox

. garnitura de etanseitate in nitril
Pentru racordarea orificiilor filetate :

» corp in alama matritat

« clapeta si ghidaj in Delrin

+ resort in otel inox

« garnitura de etanseitate in Nitril
Limita de utilizare :

o temperatura: 110°C
+ presiune de serviciu : 10 bari
Filtre cu filet

Tip : cu sita
Fabricare :

+ corp in bronz
« sita amovibila in otel inox cu ochiul de 0,5mm
Limita de utilizare :

o temperatura: 110°C
» presiune de serviciu: 10 bari
Filtre cu flanse

Tip : cu sita
Fabricare :

» corp in fonta

» capac in fonta

« sita amovibila in otel inox, cu ochiurile de 0,5 - 1.6 mm functie de diametru
Dimensiunile ochiurilor sitei:

DN mm
15-20 0.5
25-65 0.75
80-200 1.2
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Limita de utilizare :

» temperatura de lucru: 110°C
« presiune de serviciu: 10 bari
Supapa de siguranta

Tip : cu resort
Fabricare :

« corpin bronz
Caracteristrici de utilizare

- presiune de reglaj functie de calcul
Vase de expansiune

Pentru toate instalatiile de incalzire se prevad sisteme de preluare a variatiilor volumului de apa.
Vasele de expansiune vor fi de tipul cu membrana si perna de gaz.

Caracteristici

Racordarea vasului de expansiune se realizeaza la partea superioara a acestuia.

Racordul nu va fi niciodata mai mic de % **. Racordarea se va face astfel incat sa nu existe riscul aparitiei
de depuneri intre vas si instalatia pe care o deserveste.

Vasul de expansiune este echipat cu stuturi cu robinete ce permit controlul presiunii si eventualele
completari cu gaz, precum si cu robinet de golire..

Se vor utiliza numai vase de expansiune cu perna de azot.

Alegera vasului de exapnsiune se face tinand cont de volumul total de apa ce rezulta din dilatare.
Presiunea de incarcare va fi suficienta pentru umplerea cu apa a instalatiei.

Membranele de separare vor fi rezistente la temperaturile maxime de exploatare.

Accesorii

Fiecare vas de expansiune va fi prevazut cu un robinet automat de aerisire.

Supapa de siguranta trebuie sa se poata deschide si manual.

Golire

In toate localurile tehnice. golirile vor fi colectate pentru evacuare prin sifoane de pardoseala sau in
conducta de scurgere.

2.8 CONDUCTE

a) Generalitati
Dupa diferitele lor aplicatii, caliatea si montarea lor vor fi conforme cu normele romanesti.

Nici o tubulatura nu va avea un diametru interior mai mic de 15mm.

Conductele vor fi montate dupa ce in prealabil s-a facut trasarea lor. La trasare se vor respecta cu strictete
pantele prevazute in proiect, astfel incat sa fie asigurata aerisirea si golirea completa a conductelor.
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In cazul folosirii tevilor din material plastic (PVC, PE, PP, PP-R, PEHD, etc.) este obligatoriu ca
furnizorul tubulaturii sa puna la dispozitia executantului toate instructiunile tehnice specifice privind:

- modul de imbinare a tubulaturii (electrofuziune, polifuziune, infiletare, flanse, etc.) cat si
fitingurile, accesoriile, piesele speciale si sculele si dispozitivele de verificare necesare
acestei operatii;

- fixarea pe elementele de constructie, care se va realiza cu suporti ficsi si glisanti, tipizati,
furnizati odata cu tubulatura;

- modul decompensare a dilatarilor, prin schimbari de directie, conform proiect sau prin
lire de dilatare si/sau piese de dilatare speciale. conform proiect si manualul de executie:

- modul de protejare a conductelor in cazul montarii in diverse medii (aparent, in ghene
inchise, ingropat in pereti, fundatii sau in pamant;

- conditiile specifice de realizare a probelor de etanseitate, presiune si functionare.
Dilatarile condctelor vor fi preluate de regula prin schimbari de directie ale traseului, in forma de L.

In lipsa acestora, pe traseele drepte se vor prevedea compensatoare de dilatare tip U, axiale sau
lenticulare, calculate in functie de materialul tubulaturii si indicatile tehnice ale furnizorului, si
Normativul I 1-2000.

Pentru conductele ingropate in pamant nu este necesar sa se prevada compensatoare de dilatare.
Preluarea eforturilor transmise de dilatari se va face prin suporti ficsi rigidizati de elementele de
constructie adiacente.

Amplasarea suportilor ficsi se va face de regula in vecinatatea ramificatiilor si armaturilor, si tinind
cont de distantele maxime conf. tabel:

Diametru nominal Distanta intre suportii ficsi (m)
conducta La temperatura fluidului de:
(mm) 40°C 60°C
40 100 90
50 115 100
65 125 110
80 135 120
100 150 10
150 170 150

Distantele intre suportii mobili se vor stabili dupa indicatile furnizorului tubulaturii.

b) Legaturi la aparate

Legaturile tubulaturii la aparate vor trebui sa fie realizate in asa fel incat montajul elementelor amovibile
sa se poata face fara a antrena demontarea dispozitivelor de reglare, robinetelor si accesoriilor.

Aceste legaturi vor trebui sa fie studiate astfel incat manevrarea sa se poata face prin simplul demontaj
al mansetelor instalate intre flanse sau intre racordurile de cuplare.

¢) Curatare
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Conductele vor fi, dupa montare si inainte de a fi umplute cu apa, atent aerisite cu aer comprimat si
spalate. In acest scop, antrepriza va trebui. inaintea montarii aparatelor, sa faca probe de circulare a apei
prin conducte si sa curete foarte bine filtrele. Pentru aceasta. antrepriza va trebui sa furnizeze materialul
necesar care sa permita racordarea elementelor tur spre retur care vor servi la racordarea aparatelor.

d) Incercari

Toate conductele, dupa montaj, vor fi atent probate. Presiunea de proba va fi 1,5 din suma presiunilor
statice si dinamice cele mai ridicate — conform 113/2015.

2.9 GOLURI, INCASTRARI, ETANSEIZARI SI RACORDURI
Planurile de rezerve vor fi transmise din timp lotului Constructii.

Incorporarile din peretii usori vor trebui sa fie executate respectand conditiile de montare corecta a
materialelor intalnite.

Astuparea golurilor si incorporarilor executate in peretii din beton va fi in sarcina prezentului lot. Ei vor
fi executati cu produse corespondente materialelor intalnite.

Utilizarea cimentului cu priza rapida este interzisa.
2.10 TUBURI DE PROTECTIE

Toate trecerile conductelor la traversarea peretilor sau planseelor vor fi echipate cu protectii rigide
metalice.

Diametrul inferior al protectiei va trebui sa fie compatibil cu diametrul exterior al tubului care
traverseaza astfel incat sa nu de distruga la deplasarile antrenate prin dilatarea sa.

In cazul in care spatiul lasat liber intre conducte si protectii risca sa produca o comunicare fonica intre
doua incaperi, va fi prevazuta o umplutura cu material elastic incombustibil.

Extremitatile tuburilor de protectie vor trebui sa depaseasca peretii sau planseele cu 25 mm.

In cazurile in care traversarile peretilor se realizeaza dintr-o parte in alta a unui rost de dilatare, tubul de
protectie va fi impartit in doua parti, pe lungime. si va avea un diametru interior suficient de mare
pentru a garanta un spatiu liber in cadrul rostului.

2.11 SUSTINERI

Fixarile pe peretii fatadei cu izolatie termica vor fi realizate in peretele portant cu ranforsare in
grosimea izolatiei. pentru evitarea zdrobirii acestuia.

Suportii utilizati vor fi de fabricatie industriala, prezentand avantajul de a fi studiati atat pentru fixare
cat si pentru insonorizare.

Eivor trebui :

« sa fie usor demontabili
» sa lase un spatiu necesar la dilatare
- sa fie in numar suficient, pentru a evita toate sagetile
+ saprezinte posibilitatea de reglare orizontala si verticala.
Structura lor va fi studiata in functie de sarcina si de eforturile la care acestia sunt supusi.

Li vor fi montati conform distantelor de mai jos :
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e tub I B - 3/4" -2 ml
e tub T I" - 1"V4- 1" -3 ml
. tub & 2" - 70/76 -4 ml
. tub & 82/89-207/219 -5 ml

tub > 207/219 -6 ml

2.12 IZOLATH
1)_Generalitati

Materialele utilizate trebuie sa fie :

+ sanu putrezeasca in timp

+ sanu se deterioreze la caldura sau umiditate

« neinflamabile (se vor furniza certificate de agrement).
Izolatia termica a circuitelor hidraulice si a aparatelor se va efectua dupa verificarea si incercarea
etanseitatii.

» lzolatia nu trebuie sa fie intrerupta in dreptul suporturilor.
Grosimea stratului izolant montat pe conducte va trebuie sa asigure o eficacitate de cel putin 85%.

Izolatia va fi realizata cu ajutorul unei cochilii din de vata minerala sau cu tuburi din cauciuc
elastomeric.

Grosimi_minime ale izolantului Interior Exterior
o diametre < 50 mm : 9 mm 40 mm
» diametru cuprin intre 50 si 140 mm : 25 mm 50 mm
o diametre > 140 mm : 50 mm 60 mm

Robinetaria cu un diametru > DN 50 va fi izolata identic cu conductele, cu o carcasa demontabila
{manta sau cutie).

Vor fi montate coliere de aluminiu la fiecare extremitate a izolatiei, in dreptul intreruperilor.
Temperatura de utilizare trebuie sa fie pana la 150°C (temperatura conductei).

Coeficientul A < 0. 04 W/m°C.

Materialul trebuie sa fie chimic neutru si sa nu favorizeze dezvoltarea mucegaiului sau a bacteriilor.
Se vor respecta normele in vigoare, precum si normele executantului.

Inainte de trecerea la executie se va face o examinare a materialelor pentru a corespunde cerintelor din
proiect.

Punerea in opera se va face in urmatoarele conditii:

* lipsa de praf
* temperatura aerului si a pieselor metalice intre +5°C si 40°C.
Umiditatea relativa trebuie sa fie sub 70%. daca producatorul materialului nu specifica si alte conditii.

Protectiile se aplica pe suprafete metalice curatate de rugina si impuritati. Curatarea se face manual cu
peria de sarma pana se realizeaza luciul metalic. gradul de curatire 3 conform STAS 10166-77.

Aplicarea grundului incepe la max. 3 ore dupa terminarea operatiei de curatire de rugina.
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Protectia cu grund si vopsele se aplica in straturi succesive.

La conducte, armaturi, grunduirea se face in doua straturi cu grund rosu oxid G731-3.
Constructiile metalice se grunduiesc cu grund aplicat intr-un strat.

Vopsirea constructiilor metalice se face cu vopsea de ulei in doua straturi.

Utilajele se vor grundui cu doua straturi de miniu de Pb.

lzolarea conductelor se face cu ARMAFLEX. pentru conductele montate in exterior acesta fiind
protejat cu tabla galvanizata cu grosimea 0.5 mm.

Izolarea nu se face decat dupa ce s-au efectuat probele de presiune si etansare.
Izolatia la conducte si canale va fi continua.

In dreptul suportilor mobili izolatia se va intrerupe pe o lungime de 30-50 mm pentru a se evita
degradarea acesteia la dilatarea (contractarea) conductelor.

La nivelul flanselor, armaturilor izolatia conductei se intrerupe pe o lungime care sa permita
demontarea acestora.

Pentru preluarea dilatarilor protectia din tabla zincata a termoizolatiei se va prevedea cu rosturi de
dilatare. Acestea se realizeaza prin suprapunerea tablei fara prindere pe o latime de 60 mm.

Termoizolatia se fixeaza pe conducte distribuitoare, colectoare, butelie de egalizare prinse cu inele din
sarma de otel moale zincata de 1.25 mm grosime. Distanta dintre inele va fi de 250 mm. La strangerea
inelelor se va evita producerea de denivelari locale mai mari de 6-8 mm.

Toate agregatele, aparatele, conducte de agent termic apa calda precum si armaturile retelelor
exterioare aeriene se vor izola termic, iar izolatia va fi protejata cu tabla galvanizata.

Izolarea termica a conductelor si aparatelor se va aplica numai dupa curatirea si protejarea lor cu
straturi anticorozive.

[zolatia termica si invelisul protector a armaturilor si imbinarilor cu flanse va fi demontabila.
2. 13 POMPE DE CIRCULATIE

Tip simplu sau dublu pentru montaj direct pe conducte

« Cu degazare automata, din camera rotorului

«  Corpuri cu flanse, dimensiuni intre flanse la standard european

«  Pentru pompele duble cu un singur corp, cu orificii de aspiratie si refulare pe acelasi ax. Separarea
hidraulica se realizeaza prin clapeta cu o functionare silentioasa.

« Motor selectionat pentru o viteza de 1450 rot/min care poate absorbi suprasarcina oricarui punct
aflat pe curba caracteristica a pompei

«  Cu rotor inecat. cuzineti autolubrefiati. sensul de rotatie si umplerea controlabila prin vizoare de
sticla

+ Corp in fonta, rotor in Noryl

« Arbore otel inox

» Cuzineti grafit

« Camasa inox intre fier si otel

« chemise entre fer acier inox

+ Garnituri de etanseitate etilen - propilen
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Echipamentul fiecarei pompe va fi urmatorul :

+ un set de mansoane antivibratii pe aspiratie si refulare

- un filtru cu sita pe aspiratie

» doua vane de inchidere fluture cu Y tura (una pe aspiratie, una pe refulare)
« o clapeta antiretur pe refulare, in cazul in care este necesar

+ un manometru cu vana de inchidere aspiratie, refulare si in avalul filtrului.

Toti acesti robineti vor avea obligatoriu acelasi diametru nominal cu conductele.
Fiecare grup de pompe va fi livrat cu un disc de obturare.

Pompele vor fi echipate in amonte cu un con convergent (4 ori diferenta diametrelor) si in aval cu un
con divergent (7 ori diferenta diametrelor).

Conductele nu se reazama pe pompe.

Presiunea de serviciu = 10 bari

Temperatura de folosire pentru apa calda = +2°C / 140°C.
Temperatura de folosire pentru apa rece = -10°C / 95°C.

Pot fi de tipul simplu sau dublu, verticale pentru montaj pe postament(lot constructii), sau pe conducta
(pompe in linie).

Grup centrifug vertical monobloc. rotor montat direct pe arborele motorului, orificii de aspiratie si
refulare in linie, legatura pompei de motor prin antretoaza. Etanseitate prin garnitura mecanica.

Pompa dubla este compusa din doua pompe centrifuge verticale intr-un corp unic. Aspiratie hidraulica
la refulare prin clapeta cu doi voleti.

Motor selectionat pentru o viteza de maxim 1450 rot/min care poate absorbi suprasarcina oricarui punct
aflat pe curba caracteristica a pompei. Rulmenti selectionati pentru o functionare silentioasa.

Corpuri, motor si clapeta din otel special.
Garnituri de etanseitate etilen - propilen
Garnitura mecanica ceramica grafitata
Corpuri, antretoaze si rotor in fonta.

Echipamentul fiecarei pompe va fi urmatorul :

+ un set de mansoane antivibratii pe aspiratie si refulare

« un filtru cu sita pe aspiratie

« doua vane de inchidere fluture cu Y tura (una pe aspiratie, una pe refulare)

+ o clapeta antiretur pe refulare, in cazul in care este necesar

+ un manometru cu vana de inchidere aspiratie, refulare si in avalul filtrului.
Toti acesti robineti vor avea obligatoriu acelasi diametru nominal cu conductele.

Fiecare grup de pompe va fi livrat cu un disc de obturare.
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Pompele vor fi echipate in amonte cu un con convergent (4 ori diferenta diametrelor) in aval cu un con
divergent (7 ori diferenta diametrelor).

3. NORME DE PROTECTIE A MUNCII, MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

1. Instructiuni de protectia muncii la montajul instalatiilor termice

1.1. Instructiuni de protectia muncii la montaj

Acest capitol prezinta masurile de protectia muncii ce trebuie luate pe parcursul montajului in scopul
asigurarii conditiilor de siguranta pentru personalul de executie.

I.1.1. Normative care trebuie respectate:

a. Legea protecjiei muncii nr. 90/1996 si Normele metodologice de aplicare.

b. Norme generale de protectia muncii, inclusiv anexele, editia 1996.

¢. Norme specifice de protectia muncii pentru producerea energiei termice.

d. Norme specifice de securitatea muncii pentru distributia si utilizarea gazelor.

e. Norme generale de protectia muncii si igiena muncii in constructii, aprobate cu OMLPAT nr.

9/N/1998.

f. Norme specifice de protectia muncii pentru lucrari la inaltime nr. 12/1995.

g. Norme specifice de securitatea muncii pentru sudarea si taierea metalelor, editia 1994,

h. Norme de protectia muncii in activitatea de constructii - montaj, editia 1983.

i. Normativ 1.13- 2015 pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala.

J- Prescriptia tehnica ISCIR-PTC9-2010 Cazane de apa calda si cazane de abur de joasa presiune.

1.1.2. Principalii factori de risc si masuri de prevenire

In tabelul de mai jos sunt prezentati principalii factori de risc cu precizarea pericolelor si masurile de

prevenire a lor.

Tipul Cauze Efecte Activitatea Masuri de prevenire
pericolului posibile
Alunecare suprafete de lucru entorse circulatie pe | incaltaminte cu talpi
alunecoase luxatii scari, antiderapante, masuri de
. . latforme, rotectie specifice
fracturi P P P
schele
Rostogolire stivuire Contuzii depozitare depozitarea materialelor in
necorespunza-toare a riviri spatii amenajate
. striviri
materialelor corespunzator
fracturi
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Balans manevrarea contuzii ridicarea si disciplina in munca,
necorespunzatoare a .. transportarea | . . .
.. - strivirl . instructaj de protectia
mijloacelor de ridicat materialelor ..
; . muncii corespunzator
fracturi
Lovituri de nerespectarea vitezei | ruperea la pornirea manevre corecte,
berbec sau de incalzire a conductelor | instalatiei . . .
e e incalzire lenta a traseului,
vibratii conductelor
aerisirea si purjarea
conductelor.
Cadere libera | prindere contuzii manipulari utilizarea mijloacelor de
necorespunzatoare a rivirit efectuate cu | ridicat autorizatet utilizarea
.. .| striviri . .
sarcinilor sau ruperi mijloace de de cabluri corespunzatoare
de cabluri fracturi ridicat prinderea corecta a sarcinii
Intepari lipsa echipamentului | rani, plagi cu | sortarea utilizarea echipamentului
de protectie taieturi manuala a individual de protectia
materialelor | muncii
Electrocutari | atingerea directa sau | arsuri. motoare legarea la pamant a
indirecta a cablurilor .| electrice, utilajelor
. electrocutari
sub tensiune . . ey .
tablouri interventii la instalatii
electrice, electrice numai de personal
. autorizat
cabluri sub
tensiune deconectare de la retea

1.1.3. Masuri de protectia muncii

Pentru asigurarea securitatii muncii antrepriza de montaj va lua masuri in vederea instruirii personalului
de lucru astfel incat sa-si insuseasca si sa respecte instructiunile de securitatea muncii specifice fiecarui
loc de munca.

Conducerea antreprizei va elabora masuri de asigurare a securitatii si sanatatii personalului care trebuie
dotat cu echipament de lucru conform “Normativului individual de protectia muncii” aprobat de
Ministerul Muncii si Protectiei Sociale, editia 1991.

Receptionarea instalajiei si punerea in functiune este posibila numai dupa ce se constata ca s-au
respectat prevederile proiectului si cele ale furnizorilor de utilaje.

Pe perioada realizarii investitiei, in activitatea de constructii - montaj se vor respecta normele specifice
de securitatea muncii dintre care mentionam:

- personalul muncitor va executa numai lucrarile incredintate de seful de echipa sau maistru si numai
acelea pentru care este calificat

- incarcarea, descarcarea, manipularea si asezarea materialelor se va face de personal specializat, dotat
cu echipament de protectie corespunzator
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- materialele se vor depozita pe sortimente, in stive sau stelaje, asigurate impotriva rostogolirii si
miscarii necontrolate, fara a se sprijini de pereti, schele, utilaje

- personalul muncitor care lucreaza la inaltime, pe schele si platforme va fi dotat cu echipament de
lucru si protectie corespunzator, iar sculele vor fi pastrate in ladite

- zonele de lucru vor fi bine luminate si ventilate
- nu se vor deplasa sarcini suspendate pe deasupra muncitorilor sau a oricaror persoane aflate in zona
- este interzisa intrarea persoanelor straine in zona de lucru

- conducatorii locurilor de munca vor urmari cu atentie mentinerea disciplinei, a ordinii si a curateniei
la locul de munca precum si mentinerea libera a cailor de acces

- prelucrarea tevilor prin taiere si indoire precum si operatiile de pilire, gaurire si sudura a tevilor se
vor face cu dispozitive si utilaje in perfecta stare de functionare

- operatiile de prelucrare a tevilor vor fi executate pe bancul de lucru, cu echipament de protectie
adecvat

* montarea tevilor se va face pe suporturi dimensionate pentru a rezista la greutatea conductei umpluta
cu apa si acoperita cu izolatie cat si la eforturile rezultate din dilatare

* in cazul montarii tevilor in apropierea instalatiilor electrice se vor lua masuri de intrerupere a
alimentarii cu energie electrica pe toata perioada montajului

- fiecare trusa de instalator trebuie sa contina un pachet de pansamente si dezinfectante pentru

eventualele zgarieturi sau rani usoare

- in timpul probelor ce se fac la conducte este interzisa stationarea personalului muncitor in apropierea

conductelor

- in timpul confectionarii si montarii saltelelor de vata minerala personalul muncitor trebuie sa

folosesca ochelari, manusi si masti de protectie

- in locurile unde se confectioneaza sau se lucreaza cu vata minerala se interzice depozitarea

alimenatelor si luarea mesei

- se interzice circulatia pe conducte.

Precizam ca aceste masuri de protectie a muncii nu sunt limitative, ele vor fi completate de antrepriza

de montaj.

2. Instructiuni P.S.I. la montaj

2.1. Norme si reglementari P.S.1.

La elaborarea acestei documentatii s-au avut in vedere urmatoarele acte normative care sunt obligatorii
pentru personalul de executie.

H.G. 5/1992, republicata in Monitorul Oficial nr. 49/1996

Norme generale P.S.1. aprobate prin ordinul comun al M.1. nr. 381/4.03.1994 si M.L.P.A.T.
nr.1819/MC/2.03.1994. care completeaza reglementarile existente aprobate prin Decretul nr. 290/1977

Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si exploatarea constructiilor,
instalatiilor aprobate de Consiliul de Stat cu Decretul nr. 290/1977

Norme generale P.S.1. la proiectare si realizarea constructiilor si instalatiilor ICCPDC/1993
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Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiitor privind protectia la actiunea focului
P.118/1999

Normativ privind proiectarea si executarea construtiilor si instalatiilor energetice din punct de vedere la
prevenirii incendiilor PE-010/1971

Instructiuni P.S.1. pentru ramura emergieie electrice si termice PE-009/1971.

2.2. Masuri P.S.1.

Se va avea in vedere ca in timpul montarii instalatiilor sa se mentina o curatenie deosebita a spatiului
de lucru, eventualele resturi de materiale combustibile vor fi imediat indepartate pentru a preveni
izbucnirea unor incendii.

Personalul care efectueaza montajul are obligajia sa predea locul de munca curat, inclusiv spatiile
folosite pe parcursul lucrarilor pentru depozitarea diferitelor materiale.

Executantul are obligatia sa asigure securitatea spatiului de lucru impotriva incendiilor si sa doteze
locurile de munca cu mijloace de stins incendiul corespunzatoare normativelor in vigoare.

Personalul de executie va fi instruit privind normele de paza contra incendiilor si masurile ce trebuie
luate in cazul izbucnirii unui incendiu.

La efectuarea probelor si receptionarea lucrarilor beneficiarul trebuie sa verifice daca toate masurile de
protectia muncii si de prevenire si stingerea incendiilor sunt in stare de functionare.

La sudarea oxiacetilenica generatoarele de acetilena transportabile se vor instala in aer liber, in afara
incaperii in care se sudeaza, ferite de razele solare sau surse de foc deschise.

Arzatoarele de sudura se vor controla inainte de inceperea si terminarea lucrului pentru ca robinetele de
oxigen si de acetilena sa se inchida perfect.

La terminarea lucrului conducatorul compartimentului de lucru va verifica:

oprirea tuturor masinilor si utilajelor
- curatarea locului de munca
- evacuarea deseurilor

- scoaterea de sub tensiune a tuturor aparatelor electrice portabile racordate cu cabluri
flexibile.

Periodic si dupa terminarea lucrului se va cerceta cu atentie daca nu s-au creat focare de incendiu.

Personalul muncitor trebuie sa fie informat asupra riscurilor in caz de incendiu la locul de munca, sa
cunoasca si sa respecte normele specifice de prevenire si stingerea incendiilor.

Pe parcursul executiei lucrarilor de montaj intreprinderea executanta are responsabilitatea asigurarii
tuturor masurilor de protectie contra incendiilor.

Instructajul tuturor muncitorilor din santier.

Formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul executat conform. normelor.
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Echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului.
Asigurarea unui post telefon pentru anuntarea pompierilor militari in caz de incendiu.

4. NORME DE EXPLOATARE

Mentinerea permanenta in stare de functionare a instalatiilor de incalzire este determinata de unele
reguli generale de care trebuie sa se tina seama in timpul exploatarii.

Personalul care va exploata si intretine aceasta instalatie trebuie sa respecte unele reguli generale si
anume:

- sacunoasca instalatia si sa respecte limitele de temperatura indicate in proiect;

- samentina in permanenta corpurile de incalzire in stare perfecta de curatenie;

- sa indeparteze imediat toate scurgerile de agent termic care apar la dopuri, imbinari demontabile
sau armaturi;

- sainlocuiasca aparatele si armaturile ce prezinta defecte de etanseitate;

- samentina protectia anticoroziva corespunzatoare a tuturor suprafetelor protejate prin revopsire
periodica (cel mult 4 ani);

- samentina in stare buna de functionare toate aparatele si armaturile;

- sanuamplaseze mobilier sau alte elemente de obturare in fata aparatelor, armaturilor etc. care
sa blocheze accesul pentru verificare, curatare sau reparare;

- inainte de a incepe perioada de incalzire se efectueze o verificare generala a corpurilor de
incalzire, a armaturilor si dispozitivelor montate pe conducte, sa verifice daca armaturile se
inchid etans;

- periodic sa menevreze usor armaturile de inchidere si dezaerisire, chiar daca nu este nevoie,
pentru a evita blocarea acestora datorita depunerilor de piatra sau impuritati;

- saverifice starea izolatiei termice, in special a conductelor montate in subsoluri. canale termice
sau plafoane false.

INSTALATII SANITARE SI STINGERE INCENDII

1. GENERALITATI
A) executarea conductelor de apa rece potabila si stingere a incendiilor;

B) executarea conductelor de evacuare ape uzate menajere si pluviale;
C) montarea hidrantilor;

D) executarea retelelor exterioare de alimentare cu apa si canalizare
NOTE:

a) Prezentul caiet de sarcini se va citi impreuna cu instructiunile date de furnizorul de materiale si
echipamente pentru:

- transportul conductelor. fitingurilor. armaturilor, obiectelor sanitare, accesorilor, echipamentelor
functionale. etc;

- stocarea si manipularea lor la locul de punere in opera;

- pregatirea conductelor, fitingurilor. armaturilor si garniturilor de etansare (unde este cazul) pentru
montare;
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- montarea propriu-zisa a conductelor. armaturilor, compensatorilor, obiectelor sanitare, echipamentelor
functionale, etc.;

- probele de presiune, etanseitate si functionare:

- instructiuni pentru conditii speciale (montare in subsol. ingropat sau aparent, montat in exterior,
ingropat).

b) Se recomanda specializarea personalului care va lucra la montarea acestor conducte, fie la furnizorul
de materiale, fie sub asistenta directa a unor specialisti de la firma furnizoare (pentru tuburile PP,
PEHD, PE, cupru sanitar etc.).

1.2. Tehnica montarii conductelor de apa si de canalizare, armaturilor, accesoriilor, obiectelor sanitare
si echipamentelor, comporta urmatoarele faze si operatiuni:

2. INSTALATII SANITARE INTERIOARE

a) Faze premergatoare:
a.l. Pregatirea traseului conductei;
a.2. Marcarea traseului si fixarea de repere in vederea executiei lucrarilor;

a.3. Receptia, sortarea si transportul tevilor, armaturilor. obiectelor sanitare, utilajelor si a celorlalte
materiale legate de executia lucrarilor;

a.4. Pregatirea si realizarea unui montaj preliminar al instalatiilor hidraulice din statile de pompare si
punctele termice (daca este cazul)

b) Faza de executie

Traseele instalatiilor interioare de apa si de canalizare s-au ales astfel incat sa se asigure lungimi

minime de conducte, posibilitati de autocompensare a dilatarilor si eventual de prefabricare. S-a avut in
vedere coordonarea tuturor instalatiilor din spatiile tehnice astfel incat sa se asigure accesul nestingherit
al personalului de intretinere si exploatare in caz de avarie si demontarea usoara in vederea reparatiilor.

Traseele conductelor si legaturilor la echipamentele functionale (pompe, recipiente etc.) au fost astfel
alese incat sa nu impiedice demontarea armaturilor si aparatelor.

Executarea instalatiilor sanitare se va face coordonat cu celelalte instalatii. Aceasta coordonata se va
urmari pe intreg parcursul executiei. incepand de la trasare.

La traversarea planseclor sau a peretilor din beton se vor folosi golurile prevazute in proiect sau piese
de trecere. In acest scop se va urmari realizarea acestora de catre constructor care are obligatia sa le
realizeze odata cu terminarea structurilor respective.

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai echipamente care corespund tehnic si calitativ prevederilor
proiectului, standardelor respective si respectiv agrementelor tehnice.

Inaintea punerii in opera toate echipamentele se vor supune unui control vizual pentru a constata daca
nu au suferit degradari de natura sa le reduca starea tehnica si calitativa (deformari sau blocari la
aparate, starea filetelor, a flanselor. functionarea armaturilor etc.). Se vor remedia eventualele
defectiuni si se vor inlocui echipamentele care prin remediere nu pot fi aduse in stare corespunzatoare.

Se va verifica daca recipientele sub presiune au fost supuse controlului ISCIR si daca au placa de
timbru si cartea tehnica respectiva.

La aparatele de masura si control se va cerifica existenta sigiliului si a buletinului de verificare emis de
organele de metrologie.
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Pastrarea echipamentelor de instalatii sanitare se face in magazii sau spatii de depozitare organizate in
acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare. Echipamentele asupra carora conditiile
atmosferice nu au practic influenta nefavorabila pe durata depozitarii se vor depozita in aer liber pe
platforme special amenajate in acest scop. cu respectarea normelor specifice de tehnica securitatii
muncii.

Materialele ce pot fi deterioarate de intemperii sau de actiunea directa a soarelui, ca tevi din mase
plastice, tevi din cupru, materiale de izolatii se depoziteaza sub soproane sau in magazii.

Armaturile, obiectele sanitare ceramice, aparatele de masura etc. se pastreaza in magazii inchise.

Manipularea materialelor se face cu respectarea normelor de tehnica securitatii muncii in asa fel incat
sa nu se deterioreze.

Se va da o atentie deosebita materialelor casante sau usor deformabile ca armaturi, obiecte sanitare,
aparate de masura etc.

Toate aparatele care au fost prevazute din fabricatie, cu sigilii de protectie, vor fi montate ca atare,
pastrand intact sigiliul in vederea receptiei.

b.1. Montarea conductelor de apa rece si calda

Conductele vor fi montate dupa ce in prealabil s-a facut trasarea lor. La trasare se vor respecta cu
strictete pantele prevazute in proiect, astfel incat sa fie asigurata aerisirea si golirea completa a
conductelor,

In cazul folosirii tevilor din material plastic (PVC, PE, PP, PP-R, PEHD, etc.) este obligatoriu ca
furnizorul tubulaturii sa puna la dispozitia executantului toate instructiunile tehnice specifice privind:

- modul de imbinare a tubulaturii (electrofuziune, polifuziune. infiletare, flanse, etc.) cat si
fitingurile, accesoriile, piesele speciale si sculele si dispozitivele de verificare necesare
acestei operatii;

- fixarea pe elementele de constructie, care se va realiza cu suporti ficsi si glisanti, tipizati,
furnizati odata cu tubulatura:

- modul decompensare a dilatarilor, prin schimbari de directie, conform proiect sau prin lire
de dilatare si/sau piese de dilatare speciale, conform proiect si manualul de executie;

- modul de protejare a conductelor in cazul montarii in diverse medii (aparent, in ghene
inchise, ingropat in pereti, fundatii sau in pamant;

- conditiile specifice de realizare a probelor de etanseitate, presiune si functionare.

Dilatarile condctelor vor fi preluate de regula prin schimbari de directie ale traseului, in forma de
L.

In lipsa acestora, pe traseele drepte se vor prevedea compensatoare de dilatare tip U, axiale sau
lenticulare, calculate in functie de materialul tubulaturii si indicatile tehnice ale furnizorului, si
Normativul 1 1-2000.

Pentru conductele ingropate in pamant nu este necesar sa se prevada compensatoare de dilatare.

Preluarea eforturilor transmise de dilatari se va face prin suporti ficsi rigidizati de elementele de
constructie adiacente.
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Amplasarea suportilor ficsi se va face de regula in vecinatatea ramificatiilor si armaturilor, si
tinind cont de distantele maxime conf. tabel:

Diametru nominal Distanta intre suportii ficsi (m)
conducta La temperatura fluidului de:
(mm) 40°C 60°C
40 100 90
50 115 100
65 125 110
80 135 120
100 150 10
150 170 150

Distantele intre suportii mobili se vor stabili dupa indicatile furnizorului tubulaturii.
In cazul folosirii conductelor din PVC neplastifiat, sau prin asimilare, alte materiale plastice, pe
langa specificatile tehnice ale furnizorului de tubulatura se va consulta si Normativul I 1-2000.

b.2. Armaturi

Se vor prevedea dupa caz urmatoarele tipuri de armaturi: de trecere, de reglaj, de retinere, de golire, de
siguranta, de aerisire, etc.

Acestea se vor monta in pozitiile indicate prin desenele proiectului.

Armaturile prevazute vor corespunde presiunilor de lucru cerute prin proiect: pana la presiuni de 10
bari se vor utiliza, de preferinta, robinete cu ventil sferic din alama sau otel (1/2" - 1"), sau, in lipsa
acestora, robinete de trecere cu ventil si scaun, corp din alama pentru turnat, AmT1, cu mufe filetate
pentru asamblarea cu tevi de otel sau matetrial plastic.

Se vor monta armaturi de golire in toate punctele cerute prin proiect. Robinetele de golire vor fi drepte
cu ventil sferic sau, cu cep, sau cu ventil sferic, cu corp de alama pentru turnat AmT]1 si mufa filetata
pentru racordarea la tevi. din otel la un capat si racord olandez pentru racordul piesei port-furtun la
celalalt capat.Prin proiect se solicita dop filetat din PP cu lant pentru protectia racordului pentru port-
furtun. Dimensiunea in proiect 1/2".

Armaturile se vor monta tinand seama de urmatoarele conditii:
- usor accesibile
- usor demontabile
Toate armaturile in timpul executiei vor fi montate in pozitia inchis.
Supapele de siguranta cu parghie si contra-greutate vor fi montate astfel incat tija sa fie verticala.

b.3. Conductele din fonta de scurgere, PP, PVC sau PEHD pentru canalizare

Prin proiect, sunt precizate tipurile de conducte care se vor folosi la realizarea retelelor
interioare de canalizare orizontala si verticala si in instalatia exterioara de canalizare, precizindu-se,
cand este cazul, si presiunea de lucru a retelei respective.

Conductele din tuburi si piese de racordare din fonta de scurgere pot fi de tipul cu mufa
sau cu capete drepte, la cele din urme imbinarea facandu-se cu coliere de strangere si garnituri din
cauciuc.
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Tuburile si piesele de racordare din polipropilena (PP) ignifugata sau din PVC tip usor / KA -
pentru montaj aparent sau ingropat la interiorul cladirilor si tip greu / KG -pentru montaj ingropat in
interiorul sau exteriorul cladirilor sunt prevazute, de asemenea,cu mufe etansate cu garnituri din
cauciuc.

Indiferent de tipul de conducte de scurgere folosit, pentru schimbari de directie se vor folosi coturi, de
regula la 45 grd. iar pentru ramificatii teuri si reductii uzinate.
Pentru unele operatiuni tehnologice de montaj cum este cazul probelor se vor utiliza capace din
PP/PEHD.
Este foarte importanta compensarea dilatarilor conductelor de scurgere provocate de
variatia temperaturii de lucru, care se poate realizeaza in moduri diferite in functie de materialul
conductei si recomandarile furnizorului, astfel:

- prin alegerea prin proiect a unor trasee cu schimbari de directie;
- in cazul imbinarilor cu mufe si garnituri din cauciuc (PP, PVC, PEHD) se va lasa
un spatiu de cca 5 mm intre fundul mufei si capatul tubului;
- se vor folosi piese de dilatare uzinate recomandate de furnizaorul tubulaturii, in
cazul tubulaturilor din PVC sau PEHD montate prin imbinari fixe (lipire, electrosudura, filet sau
flanse).

In acest ultim caz, la stabilirea numarului si pozitiilor de montare a pieselor de dilatare se
va tine seama de desenele proiectului si de recomanadarile furnizorului, care va pune la dispozitia
contractorului lucrarii manualul tehnic de executie si toate instructiunile necesare.

Cand prin proiect nu se fac aceste precizari se recomanda urmatoarele:

- pe coloanele verticale de canalizare se va prevedea cate un compensator pe nivel la coloanele
menajere (bai, grupuri sanitare, bucatarii, oficii, etc.) si un compensator la 2-3 nivele (dar nu
mai mult de 10 m) pe coloanele pluviale;

- pe colectoarele orizontale indiferent de natura apelor transportate se prevad compensatoare de
regula in dreptul ramificatiilor si la o distanta. pe trasee drepte, nu mai mare de 10 m;

- dupa fiecare compensator se va prevedea o bratara de sustinere cu ancorare fixa;

- intre doua ancore fixe se prevad sustineri cu ancorare glisanta, distanta dintre ele variind in
functie de material, diametru, grosimea peretelui si temperatura fluidului, dar
recomandandu-se:

Distanta intre ancorele glisante (m)

D (mm) orizontala verticala (m)
32 0.5 " 1.2
40 0.5 1,2
50 0.8 1.2
56 0.8 1.5
63 0.8 1,5
75 0.8 1.5
90 1,0 2.0
110 1.5 2,0

186



315 3.0 3,0

- la baza coloanelor de canalizare se prevede obligatoriu sustinerea bazei coloanei;

- se vor prevedea tuburi cu piese de curatire conf proiect, la schimbarile de directie, la
ramificatii greu accesibile pentru curatire din alte locuri, pe coloane menajere din doua in
doua nivele, pe coloane pluviale obligatoriu la primul si ultimul nivel, precum si pe trasee

rectilinii lungi, la distantele indicate in tabel:

Distanta intre piese (m)
Ape industriale Ape foarte
D(mm) | i meteorice Ape uzate impurificate si

conventional menajere cu suspensii

curate mari si grele
50-75 10 5 4
90-110 15 8 6
125-315 15 14 12

- piesele de curatire se vor monta astfel incat capacul amovibil al piesei sa fie accesibil;

- toate coloanele de canalizare s-au prelungit peste nivelul invelitorii, pentru a se asigura
ventilare primara (directa) a instalatiei de canalizare. Protectia ventilatiei contra intemperiilor
se face cu caciuli de ventilatie uzinate;

- daca prin proiect s-a prevazut si realizarea de coloane de ventilare secundare si auxiliare se
vor respecta recomandarile facute de Normativul [ 9;

- la schimbarile de directie si la ramificatiile retelelor exterioare de canalizare se vor executa
camine de canalizare pentru control si curatire. Acestea pot fi din PVC/PEHD - uzinate, sau
din zidarie sau beton armat, conform prescriptilor din STAS 2448.

b.4. Executarea trecerilor prin plansee, pereti si fundatii

Trecerea conductelor prin plansee, pereti si fundatii se va face numai prin golurile sau tuburile de
protectie prevazute prin proiectul de rezistenta si mentionete si in proiectul de specialitate.

Golurile si tuburile de protectie se vor prevedea in elementele de structura din faza de cofrare.
contractorul lucrarilor de instalatii avand obligatia de a verifica pozitionarea corecta a acestore si de a
semnala proiectantului orice neconcordanta.

Dupa executarea conductelor care traverseaza golurile interioare cladirii, acestea se vor proteja
cu dispozitive de protectie si etansare, rezistente la foc, executate conf. detaliilor tip IPCT sau procurate
de la furnizori autorizati (agrementati). Rezistenta la foc va fi aceiasi cu rezistenta la foc a elementului
de constructie traversat.

La trecerea prin fundatii se vor lasa, de la turnerea betonului, tuburi de protectie care vor avea
diametrul mai mare decat diametrul conductei, pentru a permite executarea pantelor si montarea
distantierelor pentru protejarea hidroizolatiilor.

Nu este admisa practicarea de goluri noi in structura de rezistenta executata decat cu
acordul scris al proiectantului de rezistenta.

b.S. Executarea izolatiilor

Prin proiect s-au prevazut urmatoarele tipuri de izolatii:
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- izolatii termice;

- izolatii anticorozive;

- izolatii hidrofuge.
Daca prin proiect nu se recomada altceva izolatiile conductelor de apa rece, apa calda, recirculatie si
canalizare se vor executa astfel:

- conductele de apa rece de consum, din otel zincate. cupru sau PE, PP, sau PVC, se vor izola
anticondens cu tuburi din vata minerala caserata, conf. precizarilor din KABA 2013;

- conductele de apa calda de consum si recirculatie, din otel zincate, cupru sau PE sau se vor
izola termic cu tuburi din vata minerala caserata, conf. precizarilor din Memoriu tehnic;

Constructorul va supune aprobarii alte modelele de izolari propuse.
Bratarile si toate dispozitivele de sustinere vor fi zincate.

Piesele de trecere prin pereti si plansee, daca sunt metalice, vor fi galvanizate sau, se vor proteja
anticoroziv prin aplicarea a doua straturi de minium de plumb.

Lucrarile de izolare a conductelor vor fi incepute numai daca in prealabil s-au efectuat probele
de presiune.

[zolatiile termice ale conductelor si aparatelor se vor aplica numai dupa curatirea si protejarea
suprafetelor cu straturi anticorozive.

[zolatiile termice aplicate pe conducte vor fi intrerupte in dreptul organelor de inchidere si
manevra, a elementelor de sustinere si la imbinarile cu flanse, precum si la mansoanele de trecere prin
elemente de constructie.

La executarea lucrarilor de izolatii se vor respecta prevederile din “Instructiunile tehnice pentru
executarea termoizolatiilor la elementele de instalatii™ - C.142.

b.6. Scurgeri de pe pardoseli sau platforme

Se monteaza sifoane de pardoseala pentru colectarea apelor accidentale sau de la curatenie in pozitiile
prevazute in proiect, dupa cum urmeaza:
- in camerele cu cosumatori de apa si grupuri sanitare, sifoane simple si/sau cu racorduri si

gratare de inox sau bronz;
- rigole de scurgere sau receptoare de terasa in balcoane si terase circulabile si pe rampe
parcari subterane. daca este prevazut in proiect;
La montarea colectoarelor si sifoanelor se vor respecta detaliile tip si instructiunile furnizorilor.

b.7. Montarea obiectelor sanitare si a armaturilor

Furnizorul, gama si culoarea obiectelor sanitare se stabileste de catre beneficiar impreuna
cu contractorul lucrarii.

Fixarea obiectelor sanitare pe elemente de constructie se face fie direct prin suruburi, fie
indirect prin intermediul consolelor sau a altor dispozitive de sustinere.

La iesirea din pereti a conductelor de apa si de scurgere care servesc obiecte sanitare pentru
mascarea golurilor se prevad rozete metalice nichelate sau cromate.

Armaturile de perete ale obiectelor sanitare precum si rozetele metalice se vor aplica la fata
finita a peretelui.
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In scopul de a se evita deterioararea obiectelor sanitare pe timpul executarii lucrarilor de
finisaj la constructii, obiectele sanitare vor fi protejate obligatoriu pana la terminarea lucrarilor
respective.

Toate armaaturile vor fi montate in pozitia inchis.

b.8. Masuri de protectie impotriva transmiterii zgomotelor

Se vor respecta cu strictete toate masurile prevazute in Normativul 1 9-94, impotriva
transmiterii zgomotelor de la instalatiile sanitare si incendiu si anume:
- bratari de sustinere la conductele din metal cu strat antifonic (cauciuc sau pasla 0,3 -
0.8mm);
- racorduri elastice intre conductele de distributie si agregatele hidromecanice;
- izolarea fonica prin tampoane de cauciuc a soclului flotant al agregatelor hidromecanice, de
elementele fixe ale constructiei (pardoseli, socluri din beton, etc.)
b.9. Montajul echipamentelor functionale

Echipamentele functionale si aparatele de masura, control si semnalizare se vor achizitiona
astfel incat sa corespunda caracteristicilor tehnice din proiect.

La livrarea echipamentelor se va verifica integritetea sigililor si prezenta cartiilor tehnice, a
instructiunilor de montaj si exploatare, a certificatululi si conditilor de garantie, a certificatelor de
calitate emise de furnizori si a agrementelor tehnice emise de MLPAT, etc.

Pana la montajul echipamentelor acestea se vor depozita in spatii special destinate, ferite de
intemperii si lovituri mecanice

Montajul echipamentelor functionale si a aparatelor de masura si control se va face
respectandu-se cu strictete instructiunile de montaj ale furnizorilor, astfel incat sa nu se piarda garantia
produsului. Este de preferat ca, atunci cand este posibil, montajul echipamentelor sa se realizeze de
catre personalul calificat al firmei furnizoare.

¢. Faza de probe si punere in functiune
¢.1. Conducte de apa rece si apa calda
Conductele de apa rece si calda de consum vor fi supuse la urmatoarele incercari:
- incercarea de etanseitate la presiune la rece;
- incercarea de functionare la apa rece si calda;
- incercarea de etanseitate si de rezistenta la cald a conductelor de apa calda si a celor de
circulatie.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece ca si incercarea de etanseitate si rezistenta la cald la
conductele de apa rece si calda va fi egala cu 1,5 x presiunea de regim, indicata in proiect pentru
instalatia respectiva de alimentare cu apa, dar nu mai mare de 12 bar.

Conductele se vor mentine sub presiune. timpul necesar verificarii tuturor traseelor si
imbinarilor, dar nu mai putin de 20 min. Nu se admite scaderea presiunii.

Presiunea in conducte e va realiza cu o pompa de incercari hidraulice si se va citi pe un
manometru montat pe 0 pompa care se va amplasa in punctul cel mai de jos al conductelor.

Incercarea de functionare la apa rece si calda se va executa dupa montarea armaturilor la
obiectele sanitare si la celelalte puncte de consum si cu conductele sub presiunea hidraulica de regim.

Se va verifica prin deschiderea succesiva a armaturilor de alimentare daca apa ajunge la
presiunea de utilizare la fiecare punct de consum in parte.

Verificarea se va face prin deschiderea numarului de robinete de consum corespunzator
simultaneitatii si debitului de calcul.
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Incercarea de etanseitate si rezistenta la conductele de apa calda inclusiv la cele de circulatie se
va face prin punerea in functiune a instalatiei de apa calda la presiunea de regim stabilita prin proiect si
la 0 temperatura de 55... 60 °C.

Presiunea si temperatura de regim se vor pastra in instalatie timpul necesar verificarii
etanseitatii imbinarilor si a tuturor punctelor de sustinere si fixare a conductelor supuse dilatarilor, dar
nu mai putin de 6 ore.

Dupa racirea completa se va repeta incercarea de etanseitate la presiune la rece.

Pentru verificarea functionarii conductelor de circulatie se va masura temperatura apei in
conducta de apa calda la iesirea din aparatul de preparare si din conducta de circulatie inainte de
racordarea la aparat.

Incercarea de functionare se va efectua avand echipamentele in functiune conform prevederilor
din proiect (statii de ridicare a presinii. aparate de preparare a apei calde, pompe etc.).
¢.2. Conducte de canalizare

Conductele interioare de canalizare vor fi supuse la urmatoarele incercari:

- incercarea de etanseitate;
- incercarea de functionare.

Incercarea de etanseitate se va efectua prin verificarea etanseitatii pe traseul conductei si la
punctele de imbinare. Conductele prevazute in elemente de mascare vor fi verificate pe parcursul
lucrarti, inainte de inchiderea lor.

Incercarea de etanseiate se va face prin umplerea cu apa a conductelor astfel:
- conductele de canalizare a apelor meteorice pe toata inaltimea cladirii;

- conductele de canalizare a apelor menajere pana la nivelul de refulare, prin sifoanele de pardoseala ale
obiectelor sanitare.

Incercarea de functionare se face prin alimentarea cu apa a obiectelor sanitare si a punctelor de
scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditiilor de scurgere.

La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor, starea pieselor de
sustinere si de fixare. existenta pieselor de curatire conform pieselor din proiect.

¢.3. Conducte de stingerea incendiilor

Toate retelele de conducte ale instalatiei trebuie verificate la etanseitate pentru cel putin 2 h, la o
presiune nu mai mica de 15 bar. sau de 1.5 ori maximul presiunii la care sistemul este supus (amandoua
masurate la robinetele de control a instalatiei), indiferent care este mai mare.

Orice defect ca, o deformare permanenta, rupturd sau scurgere, trebuie corectat si verificarea trebuie
repetata.

O atentie trebuie acordata oricarei componente a sistemului ce nu a fost supusa la presiune mai inalta
decat cea recomandata de fturnizor.

c.4. Inlaturarea defectiunilor (in caz ca exista pierderi de apa sau aer peste norma admisa) si refacerea

probelor

c.5. Spalarea cu apa curata, in interior, a conductelor de apa .

¢.6. Desinfectarea conductelor de apa (intrucat transporta apa potabila)

c.7. Punerea in functiune la presiunea de regim (conf. Normativ [ 9-94).

c.8. Receptia generala a instalatiilor
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Receptia lucrarilor de instalatii sanitare se efectueaza in conformitate cu prevederile
normativelor si reglementarilor privind colectarea si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente si anume:

- Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii;

- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente, indicativ
C.56;

- Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice si pneumatice la recipiente, indicativ
1.25;

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, nr.273/ 1994.

In vederea receptiei se va urmari daca executarea lucrarilor s-a facut in conformitate cu prevederile din
proiect, a reglementarilor tehnice privind executia lucrarilor aferente precum si instructiunilor de
montaj ale producatorului de echipamente.

Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:

- echiparea cu obiecte sanitare si aparate corespunzatoare;

- folosirea echipamentelor prevazute in proiect:

- respectarea traseelor conductelor:

- functionarea normala a echipamentelor din statia de ridicare a presiunii la parametrii prevazuti;

- montarea si functionarea corespunzatoare a obiectelor sanitare si a armaturilor aferente de alimentare
cu apa si de scurgere si a pieselor auxiliare;

- rigiditatea fixarii elementelor de instaltii de elementele de constructii;

- asigurarea dilatarii libere a conductelor;

- modul de amplasare al armaturii si aparatelor de reglare, masura si control si accesibilitatea acestora:
- echiparea si functionarea corespunzatoare a instalatiilor pentru stingerea cu apa a incendiilor conform
prevederilor din proiect si a indicatiilor producatorului echipamentelor;

- aplicarea masurilor pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor;

- calitatea izolatiilor si vopsitoriilor;

- aspectul estetic al instalatiilor.

In vederea diminuarii posibilitatilor de coroziune si a prelungirii duratei de functionare a
instalatiilor se va face obligatoriu rodajul instalatiilor de apa calda de consum timp de 60 zile, la
temperatura de regim de 45 °C dupa darea in folosinta a instaltiilor si receptionarea lucrarilor.

Pentru lucrarile ascunse se va face verificarea calitatii materialelor utilizate si a executiei si se vor
efectua probele inainte de izolare si mascare si se vor incheia procese veerbale pentru lucrari ascunse.

RETELE EXTERIOARE DE ALIMENTARE CU APA SI CANALIZARE
1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde detalierea lucrarilor de executie pentru canalizare si alimentare cu
apa, folosind conducte de PVC-KG si polietilena inalta densitate (PEHD), montate subteran.

2. _PRODUSE SI MATERIALE

A . Conducte si piese de legatura din PVC-KG pentru canalizare

Conductele din PVC-KG utilizate pentru realizarea retelelor exterioare de canalizare (gravitational —
presiune de utilizare max. 4 bar) au urmatoarele caracteristici:

- Lungimi: 1:2;3;5si6m
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- Diametre:  Dn 100 mm — 600mm
- Durata de viata: 50 ani
- Greutate mica: de cca 20 ori mai usor decat betonul

Tuburile din PVC-KG sunt livrate in ambalaj special de protectie recomandandu-se depozitarea
lor pe suprafete plane si rigide.

La depozitarea tuburilor din PVC-KG trebuie asigurata asezarea acestora pe toata lungimea lor;
la depozitarea in vrac, inaltimea de asezare in stiva nu va depasi 1,5 m.

In cazul depozitarii tevilor si fitingurilor in aer liber. pentru un timp mai indelungat de 2-3 luni,
acestea se vor proteja contra razelor solare. prin acoperire.

Garniturile de etansare din cauciuc se depoziteaza in locuri ferite de lumina soarelui si se
protejeaza sa nu vina in contact cu substante chimice, uleiuri, combustibili.

In timpul transportului tevile trebuie sa se sprijine pe toata lungimea lor. Se interzice incarcarea
acestora folosind piese cu muchii ascutite.

B . Conducte si piese de legatura din PEHD

Pentru executia conductelor de distributie a apei potabile s-au utilizat in proiect polietilena de inalta
densitate, PN 10 ; Dn = 50-250, tip PE 100 conform ISO 12192.

In gama de diametre d <90 mm se livreaza in colaci de lungimi 50,100, 150m.
In gama de diametre d > 100 mm se livreaza in tronsoane de 6, 8 ,12 m lungime m.

Manevrarea tuburilor si accesoriilor pe santier trebuie sa fie realizata urmand cateva masuri care pot
usura desfasurarea acesteia. Se controleaza, mai intai. inainte de coborarea in transee, starea tuburilor,
racordurilor si accesoriilor. Se vor evita socurile si deplasarea tuburilor pe pietrele terenurilor
bolovanoase. Se va asigura ca aceste elemente sa nu prezinte defectiuni precum fisuri sau ovalizari. Se
va examina interiorul si se vor indeparta eventualele corpuri straine care s-ar putea afla la interior.

C . Alte materiale

Nisipul pentru realizarea patului de pozare al canalului va avea granulatia 1.....7 mm si va fi compactat
cu mijloace manuale sau mecanice (placa vibratoare).

3. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE

Executia retelelor de conducte, cu sapatura deschisa, se va face respectand urmatoarele

operatiuni principale:

- Pregatirea traseului conductei (eliberarea terenului si amenajarea acceselor de-a lungul

traseului, pentru aprovizionarea si manipularea materialelor).

- Marcarea traseului si fixarea de reperi in atara amprizei lucrarilor, in vederea executiei

lucrarilor

- Receptia. sortarea si transportul tevilor si a celorlalte materiale legate de executia

lucrarilor.

- Pregatirea si realizarea unui montaj preliminar al instalatiilor hidraulice din camine

- Saparea transeelor (manual sau mecanizat conform indicatiilor din proiect).

- Pregatirea patului de pozare a tuburilor

- Lansarea cu atentie, a tuburilor, fitingurilor. etc. necesare.
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- Curatirea mufelor si capetelor drepte, centrarea tuburilor si ungerea garniturilor,
conform indicatiilor furnizorului de tuburi

- Mufarea propriu-zisa sau sudarea (la polietilena)

- Umplerea partiala a transeei cu pamant (lasand mufele sau zonele de sudura
descoperite).

- Montarea armaturilor, pieselor speciale si executia caminelor de vane din B.A. (sau
caminelor de vizitare, pentru canalziare)

- Executarea inchiderii la capete a fiecarui tronson la care se face proba de presiune (sau
etanseitate, la canalizare)

- Executarea pieselor de racord la pompa de ridicare a presiunii (in capatul de sus) si de
evacuare a apei (in capatul de jos) ale tronsonului la care se face proba (cu toate
accesoriile necesare: robineti, manometre, etc), pentru alimentarea cu apa.

- Proba de presiune necesara, executata in conformitate cu normativele in vigoare cu
privire la presiunea de incercare, pierderile de presiune admisibile etc., respectiv proba
de etanseitate pentru canalizare.

- Inlaturarea defectiunilor (in caz ca exista pierderi de apa peste norma admisa) si
refacerea probei

- Executarea umpluturilor si refacerea terenului si a imbracamintii rutiere (conform
destinatiei initiale).

- Legarea tronsoanelor

- Proba generala a conductei si completarea umpluturilor

- Spalarea cu apa curata a conductelor in interior (la conductele de apa potabila).

- Dezinfectarea conductelor (pentru conductele de apa potabila)

- Punerea in functiune

- Receptia generala a conductei

TRASAREA SINIVELMENTUL

Avand in vedere ca realizarea pantelor de pozare ale canalului au 0 importanta deosebita in
asigurarea functionalitatii acestuia se va da o atentie sporita trasarii si stabilirii cotelor de nivel de
referinta.

Operatia de trasare se executa in urmatoarea ordine :

- se picheteaza axul canalului;

- seexecuta un nivelment de precizie in raport cu reperele topografice permanente (capace, camine,
constructii, etc.)

- se traseaza marginile transeelor pentru executarea canalului;

- se monteaza o scandura asezata pe muchie si orizontal, deasupra centrului fiecarui camin;
Scandura, numita si rigla, se fixeaza pe doi stalpi de lemn, fixati in pamant, prin nivelement de
precizie si se verifica din timp in timp si in special inainte de turnarea fundatiei canalului.

Dupa montarea riglelor, se materializeaza pe acestea axul canalului printr-un cui batut.

In cazul in care sapatura transeelor se face mecanizat, fixarea riglelor se executa dupa
terminarea lucrarilor cu utilaje. dar inaintea inceperii finisajului sapaturii, care se face manual.
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Tot in cadrul operatiunii de trasare se vor materializa prin tarusi si pozitia intersectiilor
canalului ce se executa cu alte retele existente in zona.

Pentru pozarea tuburilor si realizarea pantelor prevazute in proiect, se utilizeaza frecvent trei
tehnici:

e jaloane de nivel (teuri)
e utilizarea nivelei (cu luneta)

e laser (pentru santierele mai importante).

EXECUTIA SAPATURILOR

Sapaturile se executa in transee deschise, taluzarile verticale se vor sprijini.

Sapatura se va executa la cote corespunzatoare, astfel incat sa se asigure adancimile pentru
realizarea paturilor de pozare ale canalului respectiv - strat de nisip de cca. 15 ¢m grosime.

Saparea santurilor incepe conform unui grafic detaliat al executiei si pozarii conductei, intocmit
de executant pe baza posibilitatilor reale de lucru in lant ale santierului.

Saparea ultimilor 20 cm pentru realizarea adincimii prevazute in proiect, se executa cu cel mult
24 ore inainte de lansarea conductei in sant.

Pamantul rezultat din sapatura se va depozita pe o singura parte a transeei, distanta dintre
piciorul taluzului depozitului de pamant si marginea transeei fiind min. 0,50m

Daca la executarea sapaturii se intalnesc pe traseu conducte, cabluri etc. executantul va lua
masuri de sprijinire si protectie a acestor instalatii.

Executantul va avea de asemenea grija sa previna accidentele prin masuri de paza si semnalizare
atit ziua cit si noaptea.

Executarea sapaturilor transeelor cu pereti verticali se face cu sprijinirea peretilor, tinand seama de
prescriptiile STAS 2915, fiind necesara executarea unor constructii care sa impiedice alunecarea
terenurilor si surparea malurilor.

Din loc in loc se vor prevedea podete metalice pentru asigurarea accesului pietonal (dupa caz).

EXECUTIA PROPRIU-ZISA A CANALULUI DIN PVC-KG

Dupa executarea sapaturilor la cotele din proiect si nivelarea fundului transeei se realizeaza patul de
pozare pentru canal, din nisip de granulatie 1 ..7 mm, compactat cu mijloace manuale sau mecanice
(grad de compactare 90%). Grosimea stratului de nisip va fi de minimum 15 cm sub generatoarea
inferioara a tubului de PVC.

Tuburile din PVC, depozitate de-a lungul tronsonului de transee pregatit pentru montaj, se vor cobora
in sant, unul cate unul, pe masura ce se imbina intre ele. Coborarea conductelor in sant se va realiza cu
funii de canepa; tuburile nu se vor tara sau rostogoli pe pamant sau suprafete dure.

Atat executia canalului cat si montarea tuburilor se face din aval spre amonte, mufele tuburilor
asezandu-se spre amonte, in contra sensului de scurgere al apei. Capatul tubului care se introduce in
mufa tubului deja pozat, este tesit din fabricatie la 15°. Lungimea de introducere in mufa va fi conforma
cu valorile precizate de furnizorul tuburilor. Etansarea se realizeaza prin intermediul inelelor de
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etansare montate in spatiul dintre tub si mufa in mod uniform pe toata circumferinta tubului. Atat
garnitura de etansare cat si peretii interiori ai mufei vor fi curatati cu atentie, dupa care garnitura de
cauciuc se introduce in canelura mufei. Prin umezirea garniturii se usureaza asezarea in canelura. Se
unge cu un strat subtire de sapun capatul tubului. Capatul tubului astfel pregatit se introduce pana la
semn in mufa cu garnitura (tuburile trebuie sa fie coaxiale).

MONTAREA TUBURILOR SI RACORDURILOR DE POLIETILENA

Piesele speciale (fitingurile) se pot racorda cu flanse care permit si racordarea cu alte tipuri de
materiale (otel, fonta ductila, fonta cenusie).

Imbinarea este rezistenta {a fortele axiale si este detasabila.
Procedee de imbinare a tuburilor si fitingurilor.

Imbinarea tevilor din PEHD din componenta conductelor ingropate se realizeaza prin sudura la
cald, utilizand doua procedee tehnologice:

a) Sudura cap la cap (incalzirea capetelor adiacente de teava + presare) se poate realiza
manual la tevi cu diametre mici (informativ D < 50 mm). Pentru efectuarea sudurii manuale este
necesara folosirea unui personal de inalta calificare. Pentru sudarea tevilor cu diametre mai mari
(informativ D <90 mm) se utilizeaza de regula echipamente speciale care asigura aliniamentul
capetelor de teava adiacente, presarea acestora, incalzirea precum si controlul automat al tuturor
parametrilor de proces.

b) Sudarea prin electrofuziune se recomanda a se utiliza preferential pentru intreaga gama de
diametre.

Realizarea imbinarii necesita folosirea unor racorduri sau mansoane electrosudabile precum si a
unui echipament special de sudura. Echipamentele de sudura moderne sunt unitati portabile total
automatizate ce permit un control precis al tuturor parametrilor ceruti de procesul tehnologic (pozitie,
temperatura, timp etc).

La terminarea lucrarilor de montaj, inainte de executia umpluturilor finale, se va efectua proba de
etanseitate (pentru canalizare), respectiv proba de presiune (pentru conducta de alimentare cu apa)
conform prevederilor caietului de sarcini si normelor in vigoare.

Rezultatele probelor de etanseitate (respectiv presiune, pentru alimentarea cu apa) se
consemneaza intr-un proces verbal care face parte integranta din documentatia necesara la receptia
preliminara si definitiva a conductei.

Lucrarile de executie a retelelor de apa si canalizare, de urmarire a executiei, ca si exploatarea acestora
se efectueaza numai de personal de calificat.

Inainte de a aplica proiectul pe teren, intreprinderea executanta va studia documentatia in mod
amanuntit, avind obligatia ca in termen de cel mult 10 zile sa aduca la cunostinta proiectantului
eventualele nepotriviri fata de situatia din teren.

La receptie va participa in mod obligatoriu, in calitate de membru, un delegat al unitatii care urmeaza a
asigura exploatarea si intretinerea retelei.

EXECUTIA CAMINELOR DE VIZITARE
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Pe reteaua exterioara de canalizare se prevad camine de vizitare din beton STAS 2448, la
intersectii, la schimbarea directiei, pantei sau diametrului.

Racordarea tubului PVC-KG la caminul de vizitare din beton se face numai prin intermediul
unei piese speciale din PVC care asigura o etanseitate corespunzatoare. Suprafata exterioara a “piesei
de acces la camin™ (sablata exterior) face priza cu betonul. iar intre suprafetele interioare ale piesei si
tubului, etanseitatea se asigura cu inel de cauciuc. Aceasta piesa asigura si o deviatie de 3° de la ax. La
montare, capatul interior al piesei trebuie sa fie in acelasi plan cu peretele interior al caminului, iar
depasirea sa fie permisa doar la capatul exterior.

Ordinea operatiunilor de executare a caminelor de vizitare va fi urmatoarea :

e turnarea partiala a fundatiei caminului, respectiv pana la cotele de montare a tuburilor ce vor fi
inglobate partial in fundatie prin intermediul “*piesei de acces in camin™;
¢ pozarea camerei de lucru din tuburi de beton simplu avand Dn 100 c¢m si a cosului de acces din
tuburi de beton simplu avand Dn 80 ¢cm, monolitizarea si rostuirea tuburilor se va face cu mortar
M100, inclusiv a placii intre camera de lucru si cosul deacces.
* montarea placii suport din beton armat Bc20 (C16 / 20) si monolitizarea acesteia din corpul
caminului (cos acces) cu mortar de ciment M 100:
e pozarea ramei si a capacului ( conform STAS 2308/82) care va fi de tipul 1V, carosabile si
monolitizarea ramei cu mortar de ciment M100;
e montarea scarilor de acces in camin, executate din otel beton 20 mm., prin treapta urmand a fi
fixata la max. 50 cm distanta de capac, iar ultima la max. 30 cm distanta fata de bancheta de lucru;
e curatirea caminului si sclivisirea acesteia cu mortar de ciment.
Constructia caminelor de vizitare se va realiza concomitent cu montajul tronsoanelor canalului, de
regula din aval spre amonte.

Verificarea calitatii caminelor de vizitare si proba de etanseitate se va face concomitent cu verificarea si
probarea tronsoanelor de canal realizate, tinand cont de conditiile de exploatare ale acestora.

EXECUTIA GURILOR DE SCURGERE

Gurile de surgere se executa din piese de beton prefabricat concomitent cu executia retelei de
canalizare.

Se adopta masuri speciale la executia si fixarea gratarului si ramei pentru a evita infiltratiile de
apa de la suprafata pe langa peretele gurii de scurgere.

Amplasarea gurilor de scurgere se face la marginea partii carosabile a drumului langa bordura
trotuarului. O atentie drosebita se acorda la executia imbinarii tuburilor de racord cu tubul montat in
peretele gurii de scurgere.

In cazul gurilor de scurgere. trecerea de la cotul din beton la tubul de PVC (reprezentand
racordul gurii de scurgere la caminul de vizitare) se realizeaza prin intermediul unei piese speciale de
legatura beton-PVC.

Calitatea executiei gurilor de scurgere se verifica pentru pentru fiecare gura se scurgere in parte si
consta in:

- verificarea etanseitatii, care se face dupa ce gura de scurgere si racordul au fost umplute cu apa si
mentinute astfel timp de cel putin 24 h. Dupa aceea. gura de scurgere. inclusiv racordul, se umplu din
nou cu apa pana la nivelul fetei inferioare a ramei gratarului; dupa trecerea unui timp de 20 minute,
nivelul apei nu trebuie sa scada cu mai mult de 4 cm:
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- verificarea legarii racordului la canalizare se face turnand apa in gura de scurgere si urmarind
scurgerea apei la canal.

EXECUTIA UMPLUTURILOR

Dupa montajul canalului si realizarea caminelor de vizitare de la capetele tronsonului, executia
umpluturilor se va efectua in doua etape dupa cum urmeaza :

Etapa 1 umpluturi partiale in traturi de 15 - 20 cm grosime compactate cu grija pentru a
nu produce deplasari ale corpului canalului, pana la o inaltime de 50 cm
deasupra generatoarei superioare a tuburilor, cu lasarea descoperita a mufelor
de imbinare, in vederea efectuarii probei de etanseitate.

Etapa 2 dupa efectuarea probei de etanseitate se executa umplerea totala a transeei, in
straturi de 20-30 cm grosime bine compactate pana la nivelul de realizare a
refacerii sistemului rutier initial al strazii.

Sub generatoarea inferioara a tubului de PVC se va realiza un pat de nisip de 15 cm grosime,
granulatie 1...7 mm, compactat cu mijloace manuale sau mecanice (grad de compactare 90%).

Langa si deasupra conductei se pune un strat de 30 cm grosime de pamant rezultat din sapatura,
sortat, fara corpuri dure. compactat manual pana la atingerea gradului de compactare de 85%.

Astuparea transeei si compactarea cu mijloace mecanice se pot face de la o acoperire de peste |
m deasupra generatoarei superioare a tubului de PVC.

Deoarece rezistenta conductei de canalizare montate subteran precum si deformatia este
influentata de felul in care sunt ingropate. se recomanda ca unghiul de ingropare sa fie intre 90° si 180°.

Umpluturile transeei se vor face cu pamant maruntit neadmitandu-se bulgari de pamant sau
bolovani.

VERIFICAREA LUCRARILOR.

Proba de etanseitate la reteaua de canalizare

In timpul executarii lucrarilor se va verifica corespondenta situatiei din teren cu prevederile proiectului
atat in ceea ce priveste lucrarile care, dupa executie. devin ascunse, precum si in ceea ce priveste
calitatea si modul de punere in opera a materialelor.

In timpul executiei se vor verifica:

- cotele de pozare a tubului

- panta canalului si natura terenului de fundare

- respectarea dimensiunilor tuburilor si a constructiilor care alcatuiesc reteaua
- aliniamentul canalului

- corecta amplasare a caminelor si gurilor de scurgere

- modul de compactare

- aducerea sistemului rutier la starea initiala.
Verificarea aliniamentului canalului. verificarea pantei si a cotelor de pozare se va face
respectand abaterile limita prevazute in STAS 3051/91.
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Asupra constatarilor se vor incheia procese verbale in care se consemneaza rezultatele
verificarilor.

Fiecare lot de livrare a materialelor trebuie sa fie insotit de documentele de certificare a calitatii.

La terminarea lucrarilor de montaj, inainte de executia umpluturilor finale, se va efectua proba
de etanseitate.

Proba de etanseitate se efectueaza intre doua camine consecutive, dupa realizarea umpluturilor
partiale din etapa (1) si dupa ce betonul si mortarul puse in opera au ajuns la rezistenta proiectata.

In vederea incercarii. care se face cu apa. se prevad urmatoarele lucrari pregatitoare:

- umpluturi de pamant partiale. lasand imbinarile libere
- inchiderea etansa a tuturor orificiilor

- blocarea extremitatilor canalului si a tuturor punctelor susceptibile de deplasare in timpul probei
Umplerea cu apa a canalului se face de la capatul aval, aerul evacuandu-se pe la capatul amonte.

Dupa umplerea, canalului va sta plin cu apa minimum 24 ore pentru a permite absorbtia apei si
evacuarea aerului ramas.

Presiunea de proba va fi de 5 N/cmp, iar durata probei va fi de 15 minute.

In timpul probei se completeaza permanent apa pierduta, masurandu-se cantitatile adaugate.

Pierderea admisibila la un canal circular avand Dn 30 c¢m, se considera a fi de 0,30 I/mp,
conform STAS 3051.

In cazul detectarii unor pierderi evidente de apa pe la imbinari sau a unor rezultate peste norma
admisa se va proceda la remedierea situatiei si apoi se reface proba.

Rezultatele probei de etanseitate se vor consemna in cadrul unui proces-verbal ce va fi anexat la
documentele receptiei preliminare si finale.

PROBA DE PRESIUNE LA RETELELE DE ALIMENTARE CU APA

Tronsoanele de proba trebuie sa cuprinda portiuni de retea cu aceeasi presiune de functionare
(nominala).

Presiunea de proba este. de regula. 1.5 Pn.
Succesiunea operatiunilor este:

Se instaleaza agregatele de pompare a apei in capatul conductei amplasat mai jos pe
verticala.

La instalrea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca sa fie refolosita apa la
tronsonul urmator.

Se monteaza vanele de golire si robinetele de aerisire ca si aparatele de masura a
presiunii (manometru).

Se deschid ventilele de dezaerisire.

Toate mufele(sudurile) se curata de pamant in exterior pentru a se putea observa cu
usurinta eventualele scurgeri de apa.

Se umple conducta de apa. se inchid robinetele de dezaerisire si se continua pomparea
pana la realizarea presiunii de incercare.

Se noteaza presiunea din 10 in 10 minute si se noteaza caderile bruste de presiune.
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Incercarea se considera reusita. daca dupa trecerea intervalului de 2 ore de la realizarea presiunii de
incercare, scaderea presiunii in tronsonul incercat nu depaseste 10% din presiunea de incercare si nu apar
scurgeri vizibile.

In perioadele reci (sub 0°). dupa efectuarea probei, golirea se face imediat.

Desfasurarea probei de presiune, cu toate datele din masuratorile efectuate, se inscriu in fise speciale.
Aceste fise trebuie sa cuprinda si toate defectiunile constatate pe perioada probei si remedierile efectuate.

Dupa terminarea completa a lucrarilor de executie pe conducte se va executa o proba generala pe intreaga
ei lungime, in regim de exploatare.

Nu se permit probe pneumatice.

Dupa ce proba de presiune a fost incheiata si s-a constatat ca nu mai sunt necesare nici un fel de reparatii,
se procedeaza la spalarea conductelor. Spalarea se face de catre constructor, cu apa potabila. Durata
spalarii este determinata de necesitatea indepartarii tuturor impuritatilor din interiorul conductei. In cazul
in care se spala mai multe tronsoane suscesive, spalarea se face dinspre amonte spre aval.

Dezinfectarea se realizeaza imediat dupa spalare si se face de regula cu clor sau alta substanta
dezinfectanta, sub forma de solutie. care asigura in retea minimum 25 ... 30 mg clor activ la 1 | apa.

Solutia se introduce in retea prin hidranti sau prize special amenajate si se verifica daca a ajuns in intreaga
parte de retea supusa dezinfectarii. Umplerea se considera terminata in momentul in care solutia
dezinfectata apare in toate punctele de verificare. Solutia se mentine in retea 24 h, dupa care se evacueaza
si se procedeaza la o noua spalare cu apa.

Spalarea se considera terminata in momentul in care mirosul de clor dispare, iar clorul rezidual
se inscrie in limitele admise.

Dupa terminarea spalarii este obligatoriu efectuarea analizelor fizico-chimice si bacteriologice.

Se recomanda ca evacuarea apei provenind de la dezinfectarea retelei in reteaua de canalizare sa
se faca cu luarea masurilor necesare de neutralizare a clorului.

In cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o perioada de timp mai
mare de 3 zile sau cazul in care, dupa dezinfectare, apa transportata pe tronsonul respectiv nu indeplineste
conditiile bacteriologice si biologice de calitate, dezinfectarea se repeta.

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia lucrarilor pentru retelele exterioare se va face in conformitate cu “Regulamentul de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii™ aprobat prin H.G. nr. 273/14.06.1994 si publicata in M.Of.
nr. 192 partea 1/28.07.1994.

Receptia lucrarilor se desfasoara in 2 etape si anume:

- receptia la terminarea lucrarilor
- receptia finala
Receptia la terminarea lucrarilor are drep scop verificarea cantitativa si calitativa a intregii lucrari.
Efectuarea probei de etanseitate si remedierea tuturor defectiunilor constatate se fac inainte de
receptia finala.
Investitorul va organiza inceperea receptiei in maximum 15 zile de la notificarea terminarii
lucrarilor si va comunica data stabilita membrilor comisiei de receptie, executantului si proiectantului.
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Receptia finala este convocata de investitor in cel mult |5 zile dupa expirarea perioadei de
garantie

La receptia finala participa investitorul. comisia de receptie numita de investitor, proiectantul
lucrarii si executantul.

Comisia de receptie finala se intruneste la data, ora si locul fixate si examineaza urmatoarele:

- - procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor
- - finalizarea lucrarilor cerute de “receptia de la terminarea lucrarilor™

- - referatul investitorului privind comportarea constructiilor si instalatiilor aferente in exploatare
pe perioada de garantie, inclusiv viciile aparute si modul de remediere a lor.
Cu prilejul receptiei finale se consemneaza in Cartea Tehnica elementele reale ale constructiei.

URMARIREA IN EXPLOATARE

Exploatarea retelelor de canalizare se face conform regulamentului de Exploatare si intretinere si
implica urmatoarele operatii :

- controlul periodic al instalatiilor si al apelor evacuate (conf. NTPA 001/2002)
- intretinerea si revizia tehnica;

- exploatare propriu-zisa.
Lucrarile care fac obiectul exploatarii si intretinerii retelelor de canalizare sunt :

controlul periodic (exterior si interior) al retelei

- intretinerea retelelor si a constructiilor anexa

- spalarea si curatirea retelei

- desfundarea canalelor

- controlul periodic al apelor uzate provenite de la unitatile industriale racordate la retea

- urmarirea influentei retelelor de canalizare asupra nivelului apelor freatice, stabilitati si
umiditatii constructiilor si a conductelor subterane apropiate de reteaua de canalizare
La exploatarea retelelor controlul periodic exterior cuprinde :

- verificarea starii pavajelor sau a terenului din jurul caminelor si gurilor de scurjere
- desfacerea capacelor si a gratarelor de la gurile de scurgere si examinarea starii lor

- depistarea unor eventuale racorduri clandestine.
Controlul periodic interior pentru canale nevizitabile se va realiza prin verificarea starii lor cu
ajutorul oglinzilor prin caminele de vizitare la extremitatile fiecarui tronson.

Curatirea retelelor se va realiza periodic : prin spalare cu apa, cu ajutorul uneltelor speciale sau
manual.

4.MASURI DE PROTECTIE A MUNCII LA EXECUTIA RETELELOR DE CANALIZARE

La executie se vor respecta instructiunile prevazute in “Regulamentul privind protectia si igiena
muncii in constructii”. avizat in MLPAT cu nr. 9/N/15.03.1993 cap 33 — Lucrari de alimentari cu apa si
canalizari.

La executia si exploatarea retelelor de canalizare, accidentele cele mai frecvente pot fi datorate:

a) surparilor de maluri
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b) caderilor in camine, transee etc.

¢) exploziilor in camine, canale, statii de pompare din cauza gazelor inflamabile;

d) electrocutarilor;

e) intoxicatiilor cu gaze toxice (oxid si dioxid de carbon, gaz metan, hidrogen sulfurat etc.)
Pentru evitarea acestor accidente este nevoie sa se ia masurile de protectia muncii prevazute in

“Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii”. dintre care amintim:
- instruirea tuturor muncitorilor care iau parte la realizarea investitiei;

- evitarea caderilor. prin montarea de dispozitive corespunzatoare la scari, bazine si pasarele, prin
acoperirea accesului in camine si la incaperile subterane, prin montarea de imprejmuiri si panouri de

avertizare pe timp de zi si de noapte in jurul gropilor si transeelor, montarea podetelor pentru
traversarea transeelor etc.

- evitarea surparii malurilor transeei prin lucrari corespunzatoare de sprijiniri,
- pamantul din sapatura va fi depozitat, astfel incat sa nu poata luneca inapoi in sant, iar taluzul sa

nu fie destabilizat
- nu se admite depozitarea nici unui prefabricat sau a sculelor, pe marginea santului.

- daca sapatura se executa cu sprijinire, elementele de sprijinire vor fi de buna calitate si vor fi
verificate inainte de intrarea muncitorilor in sant

- dupa fiecare ploaie si periodic se vor verifica starea malului si a materialului din sapatura; cand
se observa ca apar crapaturi paralele cu santul va fi anuntat seful punctului de lucru pentru a lua

masuri (oamenii sunt evacuati imediat, deoarece ruperea malului se poate face brusc, dupa o
curgere lenta de durata).

- folosirea echipamentelor de protectie corespunzatoare in timpul lucrului si circulatiei prin santier,
- folosirea troliilor si macaralelor pentru obiectele grele si utilizarea acestora numai de catre
personal calificat,

- lansarea in sant se va face conform tehnologiei. Vor fi executate dispozitive speciale de legare
a tuburilor. La tuburile grele se interzice manevra cu mana. Pentru aceste tuburi se vor folosi

utilaje de ridicat. Inainte de ridicarea primului tub se va face o verificare a utilajului de ridicat. Se

interzice balansarea tubului in carligul macaralei pentru a obtine o anumita pozitie. Pentru lansare
se vor folosi echipe specializate.

- se interzice prezenta personalului muncitor in santuri, puturi sau goliri cand se coboara sau se
ridica in aceste sau prin acestea tevi. acesoriile lor sau alte materiale,

- ventilarea inainte de acces a caminelor, camerelor sau bazinelor ce urmeaza a fi vizitate, prin
curent natural sau mijloace mecanice (in cazul spatiilor inchise),

- apararea contra incendiilor prin dotarea corespunzatoare si tinerea la zi a panourilor contra
incendiilor.

- la executarea probei de presiune cu apa se va urmari evacuarea completa a aerului inainte de
punerea sub presiune si rezemarea corecta a tuburilor la capete.

S.PROTECTIA MEDIULUI
5.1. Consideratii generale

Solutiile tehnice prezentate in proiect nu au un impact negativ asupra mediului in faza de executie a
lucrarilor sau pe durata de viata a obiectivului, respecta cerintele impuse prin SR EN SO 14001/2005 si
se incadreaza in sistemul integrat de management pentru calitate, mediu, sanatate si securitate in munca.
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In principiu solutiile adoptate si tehnologiile implementate sunt moderne si nepoluante.

5.2. Surse de agenti poluanti si protectia mediului

5.2.1. Protectia solului si a subsolului

Prin lucrarile de instalatii electrice nu se va afecta structura solului si a subsolului, acestea
executandu-se in spatiile ocupate de structura cladirii.

Accesul utilajelor de transport in zona se va face pe caile de acces existente sau cele pregatite prin
organizarea de santier de catre antreprenorul general.

Combustibilul utilizat pentru mijloacele de transport nu se va depune si nu se va scurge pe/in sol.
Materialele necesare realizarii lucrarii se vor depozita in locuri amenajate in acest scop astfel incat
influentele asupra zonei de depozitare sa fie minime, iar dupa terminarea lucrarilor se vor elibera
suprafetele ocupate.

Executantul lucrarii va realiza lucrari de reabilitare a terenului afectat de activitati de depozitare,

pentru aducerea acestuia la starea initiala.

5.2.2. Protectia apelor

La executia instalatiilor electrice si ulterior prin exploatarea acestora nu se produc agenti poluanti pentru
apele subterane si cele de suprafata.

5.2.3. Protectia aerului

La executia instalatiilor electrice si ulterior prin exploatarea acestora nu se produc emisii de agenti
poluanti pentru aerul din atmosfera.

5.2.4. Protectia impotriva radiatiilor

Prin functionarea instalatiilor electrice proiectate nu se produc radiatii electromagnetice de un nivel de
impact periculos asupra mediului inconjurator, asupra oamenilor si animalelor.

5.2.5. Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor

La executia instalatiilor electrice se vor respecta intervalele de activitate si liniste legiferate pentru a nu
afecta programul locatarilor din zonele adiacente.

In utilizare. instalatiile electrice proiectate nu produc zgomote sau vibratii peste nivelele admise.

In acest sens echipamentele sunt fixate conform indicatiilor producatorului si cele care produc

zgomot in functionare sunt inchise in carcase insonorizate sau camere cu pereti din materiale
fonoabsorbante.

Se va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 si 6.

5.2.6. Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

La proiectarea instalatiilor electrice s-au respectat distantele, prevazute in normativele si standardele in
vigoare, fata de cladirile civile si industriale, fata de alte obiective.

La executia lucrarilor si ulterior prin exploatarea acestora nu se produc agenti poluanti pentru
ecosistemele terestre si acvatice.

5.3. Gestionarea deseurilor rezultate la executia lucrarilor si in exploatarea instalatiilor

Materialele care se demonteaza, ambalajele sau deseurile rezultate la executia lucrarilor vor fi
transportate la un centru de colectare si valorificare a deseurilor.

Prin executarea lucrarilor proiectate si exploatarea instalatiilor electrice nu se produc deseuri
periculoase.

Gestionarea (colectarea. transportul si eliminarea) deseurilor si ambalajelor rezultate se va face prin grija
beneficiarului si a executantului (constructorului), conform legislatiei in vigoare si anume:

- OUG nr. 195 din 22 decembrie 2005 privind protectia mediului.

- OUG nr. 16 din 26 ianuarie 2001 privind gestionarea deseurilor industriale reciclabile.

- HG nr. 1022 din 10 septembrie 2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol
viata, sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului.

- HG nr. 349 din 21 aprilie 2005 privind depozitarea deseurilor.

- Ordin nr.1193-2006 privind limitarea expunerii populatiei generale la campuri

electromagnetice.

- HG nr. 448 din 19 mai 2005 privind deseurile de echipamente electrice si electronice.
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Pentru deseurile reciclabile executantul lucrarii raspunde de colectarea, transportul, depozitarea
sau valorificarea acestora conform reglementarilor in vigoare si va face dovada predarii acestora la unitati
autorizate pentru reciclare.

Executantul lucrarii va raspunde de colectarea deseurilor nereciclabile si va face dovada
transportului in conditii de siguranta si a predarii acestora catre unitati specializate in neutralizarea
acestora. In oferta executantului vor fi prevazute toate costurile necesare pentru gestionarea deseurilor
conform cerintelor de mai sus.

Beneficiarul va urmari, direct sau prin reprezentantii sai pe santier, indeplinirea obligatiilor
partilor implicate in executia lucrarilor. Deseurile rezultate in timpul exploatarii instalatiilor electrice vor
fi tratate similar cu cele rezultate la executia lucrarilor, gestionarea acestora fiind in sarcina
beneficiarului.

6.MASURI PENTRU PUNEREA IN FUNCTIUNE SI PERIOADA DE EXPLOATARE

Pentru punerea in functiune se vor verifica lucrarile impuse de masurile de protectie impotriva
socurilor prin electrocutare si se vor lua masuri de evacuare a personalului din zonele in care instalatia
este pusa sub tensiune si pot aparea tensiuni periculoase.

Pentru asigurarea protectiei totale a personalului de exploatare, prin proiectare s-au asigurat
spatiile de manevra necesare si s-au luat masuri (interblocari, avertizari) pentru a nu permite manevre
gresite. La executia lucrarilor si montarea echipamentelor se vor respecta distantele de exploatare
prevazute in normative si in legislatia de sanatate si securitate in munca.

Exploatarea instalatiilor electrice si interventiile in aceste instalatii se vor realiza doar de catre
personal autorizat. instruit si echipat corespunzator.

Pentru instalatiile electrice de securitate se va intocmi un ..JJurnal de evenimente™ in care se vor
mentiona toate aspectele legate de functionarea sistemelor si interventiile realizate de echipele de
SERVICE™ autorizate.

Modificarile facute in instalatiile electrice pe durata exploatarii vor fi actualizate in documentatia
existenta si se vor face respectand legislatia in vigoare.

7. CONSIDERATII FINALE
7.1. In oferta vor fi incluse toate lucrarile, echipamentele, materialele de baza si auxiliare necesare
realizarii si punerii in functiune a instalatiilor proiectate, inclusiv cele care nu sunt mentionate explicit
in listele de cantitati.

Se va acorda atentie formularelor tehnice pentru echipamente (F1. F2, F3, F4, F5). Se vor respecta
caracteristicile tehnice specificate in fisele tehnice respectand parametrii tehnici, functionali si
specificatile de performanta si conditii privind siguranta in exploatare,

8. DESCRIEREA ACTIVITATILOR SOLICITATE PRIN PREZENTUL CAIET DE
SARCINI

8.1 Obiectul contractului

Obiectul prezentei achizitii publice il executia lucrarilor pentru obiectivul de investitii “Lucrari
de interventii (RK Consolidare, Reabilitare termici, Modernizare) si extindere la sediul
Judecatoriei Aiud"

Obiectul contractului consta in : Executia lucrérilor si obtinerea certificatului de performanta
energetica a cladirii. necesar la receptia la terminarea lucrérilor.
Executia lucrdrilor se va face numai dupd emiterea de cdtre autoritatea contractanti a ordinului de
incepere a lucririlor.

8.2 Descrierea activitatiilor de executie a lucririlor:
g Faza I. Executie
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Activitatile ce vor fi realizate inainte de inceperea executiei lucrarilor de citre ofertantul
castigator:

¢ vaprelua, prin proces verbal predare-primire. documentatia tehnica de la Beneficiar;

e vanominaliza si prezenta diplome/documente echivalente pentru seful de santier

* va nominaliza si prezenta autorizatia responsabilului tehnic cu executia (RTE), a
responsabilului cu controlul tehnic de calitate in constructii (RCQ) si a responsabilului
SSM;

e vaparticipa la predarea-primirea amplasamentului;

e vaprezenta graficul fizic si valoric de realizare a lucrérilor;

Executia lucrérilor se va realiza in baza Proiectului tehnic, a caietelor de sarcini, a detaliilor de
executie, conform listelor de cantitati rezultate in urma proiectarii.

Executantul va asigura corelarea planului propriu de securitate si sinitate cu cel al santierului,
actualizarea planului propriu de securitate si sanatate de cate ori este necesar si prezenta pe santier in
permanenta unui exemplar actualizat. In conformitate cu 1IGR 300/2006, a privind cerintele minime de
securitate §i sandtate pentru santierele temporare sau mobile. cu modificarile si completirile ulterioare.

Urmarirea execufiei lucrarilor va fi asiguratid de Autoritatea Contractantd prin personal de
specialitate - diriginti de santier atestati conform legislatiei in vigoare.

Contravaloarea lucrdrilor executate se va achita, in baza situatiilor de lucrari semnate si avizate
de catre dirigintele de santier si Autoritatea Contractanti, a facturii emise de Contractant si a
documentelor justificative care atesta cantitatea si calitatea lucrarilor executate.

8.2.1 Rezultatele care trebuie obtinute

> Faza I Executie

Toate lucrarile realizate pe deplin in conformitate cu cerintele documentatiei tehnice aferenta
obiectivului;

Deseurile (primare si secundare) sortate corespunzitor si procedurile privind gestionarea
deseurilor respectate in totalitate;

Toate documentatiile necesare si care au fost utilizate pentru planificarea executiei, pentru
execufia, controlul executiei si finalizarea lucrarilor;

Perimetrul santierului de lucru eliberat si curatat de orice echipament, utilaj sau material utilizat
de Contractant pe perioada executiei lucririlor.

9.DURATA ACTIVITATILOR DIN CADRUL CONTRACTULUI
Durata de executie a contractului este de 18 luni de la data stabilitd prin ordinul de incepere, cu
urmatoarele termene pentru activititile componente:

Responsabil Documente/Activitati Durata maximé
Contractant - Executia lucrarilor I8 luni
- Obtinerea certificatului de de la data stabilita prin
performanta energetica a cladirii ordinul de incepere

10. METODOLOGIA DE OFERTARE, ELABORARE SI AVIZARE

10.1.Modul de prezentare a propunerii tehnice

Propunerea tehnica elaborata de ofertant va respecta in totalitate cerintele previzute in caietul de
sarcini si va include cel putin urmatoarele sectiuni:

1. Metodologia de lucru propusa pentru realizarea contractului;

2. Programul rezumativ si programul de lucru, inclusiv graficul Gantt (activitati

principale si secundare cu detalierea principalelor resurse utilizate);
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3. Programul de control al calitatii;

4. Personalul disponibil si propus pentru executarea contractului. Operatorul economic va pune
la dispozitia autoritatii contractante o echipa formata din personal cu competente si experienta dovedite,
capabila sa duca la bun sfarsit sarcinile definite prin prezentul document, astfel incat, in final, sa obtina
indeplinirea obiectivului general al contractului, in conditiile respectarii cerintelor de calitate si a
termenelor stabilite.

5. Graficul de realizare a contractului (pentru executie lucriri)

6. Ofertantii vor depune o declaratie pe proprie raspundere prin care se angajeazi sa incheie cu
0 societate de asigurare, inainte de inceperea lucririlor, o asigurare ce va cuprinde toate riscurile ce ar
putea aparea privind lucrdrile executate, utilajele, instalatiile de lucru, echipamentele, materialele pe stoc,
personalul propriu si reprezentantii imputerniciti sd verifice. si testeze sau sa receptioneze lucririle,
precum si daunele sau prejudiciile aduse catre terte persoane fizice sau juridice si si o prezinte
achizitorului inainte de inceperea lucririlor.

7.Termenul de garanie acordat pentru lucrarile executate, LSTE DE MINIM 5 ANI (conform
art. 3 din Legea 163/2016 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii), INCEPAND DE LA DATA RECEPTIEI LA TERMINAREA LUCRARILOR SI PANA
LA RECEPTIA FINALA.

8. Ofertantii (ofertant unic. asociati, subcontractan{i) vor prezenta o declaratie pe proprie
raspundere din care sa reiasa ca se vor respecta conditiile de mediu, sociale si cu privire la relatiile de
munca pe toata durata de indeplinire a contractului de lucrari. conform formularului din anexa.

9.Propuneri privind clauzele contractuale si/sau declaragie privind acceptarea clauzelor
contractuale (daca e cazul)

Informatii detaliate privind reglementarile care sunt in vigoare la nivel national si se referd la
conditiile de munca si protectia muncii. securita{ii si sdnatatii in munci. se pot obtine de la Inspectia
Muncii sau pe site-ul httn:/www.inspectmun.ro/legislatie/legislatic. html.

Informatii privind reglementarile care sunt in vigoare ia nivel national si se refera ia conditiile de
mediu, se pot obtine de la Agentia Nationala pentru Protectia Mediului sau de pe site-ul: http. //www,
anpm. ro/web/ciuest/leuislatie.

Ofertantul poate si viziteze amplasamentul pentru a obtine datele necesare pentru elaborarea ofertei,
impreund cu o persoana desemnatd din partea Autorititii Contractante.

Planificarea vizitei se va face la tel/fax; +40 749212500: e-mail: achizitiitralba@just.ro

Potentialii ofertanti care intentioncaza si viziteze amplasamentul, trebuie si instiinteze autoritatea

contractanta cu cel putin 2 zile lucrétoare inainte de data stabilita pentru vizita amplasamentului.
Note: La nivelul propunerii tehnice. in sectiunea dedicatd personalului contractantului/resurse si
organizare, ofertantii urmeaza sa includa o descriere a modului de acces la specialistii atestati care sunt
strict necesari pentru indeplinirea obiectului contractului, demonstrand astfel indeplinirea cerintelor
tehnice si contractuale precum si a reglementdrilor, standardelor si normelor aplicabile in domeniul din
care face parte obiectul contractului.

Orice referire din cuprinsul prezentei documentatii de atribuire (inclusiv a caietului de sarcini), prin
care se indica o anumita origine, sursa, productie. un procedeu special, o marca de fabrica sau de comert,
un brevet de inventie si/sau o licenta de fabricatie, un standard/agrement tehnic, se va citi si interpreta ca
fiind insotita de mentiunea "sau echivalent".

La data inceperi executiei lucrarilor, Contractantul va transmite dirigintelui de santier, spre analizi si
acceptare, un Program de Executie detaliat al intregului Contract, alcatuit dintr- un grafic de esalonare
calendaristica fizic si valoric. Acest prim Program de Executie, inclusiv metodologia de lucru i resursele,
va fi elaborat pe baza programului de lucrari depus in Oferta de citre Contractant.

Organizarea si personalul

Documentul va contine cel putin urmitoarele informatii :
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-Cap.1  Atributiile personalului propus de ofertant pentru fiecare activitate si obiect in parte
necesare pentru elaborarea documentatiilor aferente proiectului;

- Cap.2 Procedura de lucru privind interactiunea membrilor echipei pentru ducerea la indeplinire
a activitatilor aferente implementarii contractului;

- Cap.3 Descrierea resurselor materiale, inclusiv a echipamentelor pe care contractorul le
utilizeazd pentru realizarea activitatilor propuse pentru indeplinirea obiectului contractului. Acestea
trebuie sd fie corespunzitoare scopului contractului si si indeplineasca toate cerintele solicitate de
legislatia in vigoare.

Se vor prezenta doar resursele materiale. inclusiv echipamentele necesare si propuse pentru
desfagurarea contractului. prin intocmirea unui tabel care va contine urmitoarele informatii :

- descriere (tip/model)

- caracteristici

- nr. de unitati

- vechime (ani)

- autorizatii , agremente, licente, etc, conform legislatiei in vigoare
- detinatorul echipamentului ( ofertant, subcontractant, etc)

- etapa si activitatea din cadrul serviciilor in care se utilizeaza

-Cap.4 Modul de abordare a activitatii de identificare a riscurilor ce pot apirea pe parcursul
deruldrii contractului si masuri de diminuare a riscurilor in raport cu prevederile caietului de sarcini;

- Cap.5 Modul de abordare a activitatii de prevenire/atenuare/eliminare sau minimizare a
efectelor, dupa caz, a riscurilor identificate in caietul de sarcini;

- Cap.6 Modul de abordare a activitatilor corespunzatoare indeplinirii cerintelor privind sanatatea
si securitatea in muncd, inclusiv modul in care ofertantul devenit contractor se va asigura ci pe parcursul
executdrii contractului obligatiile legale referitoare la conditiile de munca si protectia muncii sunt
respectate (daca este cazul);

Autoritatea contractanta solicita ca echipa de executie si fie formati cel putin din urmatorii experti
cheie, care vor indeplini urmatoarele cerinte minime:

a) Sef de santier - Se va nominaliza o persoand cu experientd specificd intr-o functie similara,
absolvent de studii superioare, care a implementat lucrari similare in cadrul ciruia a realizat atributiuni
specifice functiilor mai sus enumerate sau similare.

b) Responsabil tehnic cu executia — se va nominaliza o persoana, absolvent de studii superioare,
pentru care se va dovedi implementarea de lucrari similare in cadrul caruia a realizat atributiuni specifice
specialitatii sale.

¢) Responsabil controlul calitatii- se va nominaliza o persoani pentru care se va dovedi
implementarea de lucrari similare in cadrul cdruia a realizat atributiuni specifice specialitatii sale.

Cerinta_ minima pentru conformitatea ofertei tehnice este ca fiecare dintre expertii cheie
desemnati sa fi participat la cel putin un proiect in care au realizat activititi similare. Prin participarea
la cel putin un proiect la care au realizat activititi similare se va intelege indelinirea atributiilor
specifice fiecarui _expert-cheie in cadrul contractelor incheiate pentru domeniul constructiilor civile
pentru obiective de investitii cu clasa de importantd minim B. in _conformitate cu Anexa nr. 3 —
Regulament privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor_din H.G. nr. 766/1997 pentru
aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.

Noté: Pentru un singur proiect similar se vor acorda 0 puncte la factorul de evaluare ™ Experientd
similard a expertilor-cheie™, in acest caz fiind indeplinitd numai cerinta minima, astfel incat propunerea
tehnicd sa nu fie respinsa ca fiind neconforma.
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Nota: Punctajul pentru factorul de evaluare ..Experienta similara a expertilor-cheie™ se calculeazi ca
sumd a punctajelor acordate pentru fiecare expert-cheie.

Documente necesare de a fi prezentate pentru expertii-cheie nominalizati in propunerea tehnica
(documente suport):

I. CV in fomat Europass, insotit de documentele suport care si sustini experienta generala, experienta
specificd si calificarile declarate in CV. respectiv diplome de absolvire a studiilor de specialitate,
certificate/atestate/autorizatii de calificare profesionald. recomandari , contracte de munca anterioare si
actuale, fise post, dispozitii de numire, alte documente similare;

2. Documente care atestd relatiile contractuale existente/propuse ale expertilor propusi si entitaile
Juridice ce formuleaza oferta (CIM. declaratii de disponibilitate, contracte de prestiri servicii, sau alte
documente similare)

3. Contracte incheiate pentru servicii de executie constructii civile aferente obiectivelor de investitii
si extrase din proiect prin care sa se demonstreze experienta similara a expertilor cheie propusi, cum ar fi:
borderou semnituri sau orice alte documente similare/echivalente din care sa reiasa in mod clar si fard
echivoc participarea expertilor propusi (in calitatile indicate) in cadrul proiectului mentionat.

4. Documente care sd demonstreze ca proiectele similare in care au fost implicati expertii cheie au
fost finalizate si predate la termenele convenite si au corespuns cerintelor beneficiarilor. Aceste documente
pot fi (fard a ne limita la): procese verbale de receptie, certificate constatatoare emise de beneficiarii
proiectelor indicate in oferta, recomandari din partea beneficiarilor proiectelor indicate etc.

Recomandarea sau alte documente similare acesteia vor fi asumate de catre operatorul economic in
cadrul caruia expertul a implementat proiectele similare, solicitate prin cerintele caietului de sarcini, prin
semndtura reprezentantului legal si cu aplicarea stampilei operatorului economic, fiind data pe propria
raspundere a acestuia, sub sanctiunea prevederilor legale privind falsul si uzul de fals.

Nota: Pentru a demonstra respectarea cerintelor minime referitoare la experienta similari a expertilor-
cheie prevazute in caietul de sarcini, precum si pentru aplicarea corectd a factorilor de evaluare si a
metodologiei de calcul aferenta criteriului de atribuire stabilit prin prezentul caiet de sarcini, se va completa
formularul nr. 7 in care vor fi nominalizati expertii cheie, insotit de documentele suport.

Contractantul are obligatia si se asigure si sa garanteze achizitorului ca expertii-cheie pe care ii
propune sunt disponibili pe intreaga durata a contractului pentru realizarea activitatilor prevazute.

Ofertantul va prezenta un angajament privind resursele umane pentru ca, in cazul indisponibilitatii
unor experti cheie dintre cei nominalizati in propunerea tehnici, care au fost supusi evaludrii in cadrul
criteriului de atribuire (in cadrul algoritmului de calcul al factorului de evaluare “"Experienta similari a
expertilor-cheie™), acestia vor fi inlocuiti numai cu acordul scris al autorititii contractante, prin prezentarea
documentelor prin care sunt dovedite experienta si expertiza. cel putin la acelasi nivel ca al persoanelor
inlocuite, indeplinind cel putin acelasi punctaj).

Atunci cand se realizeaza inlocuirea unui membru al echipei Contractantului, inlocuitorul trebuie sa
detind cel putin aceeasi experienta si calificare precum cele solicitate prin Caietul de Sarcini pentru
membrul respectiv, iar onorariul stabilit pentru respectiva pozitie de expert, nu poate fi mai mare decét cel
stabilit prin intermediul Contractului pentru rolul respectiv. Mai mult, inlocuirea unui expert se realizeazi
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cu respectarea in totalitate a prevederilor art 162 din HG 395/2016 cu modificarile si completarile
ulterioare.

Daca Autoritatea Contractanta considera ¢a un membru al personalului este ineficient sau nu isi
indeplineste sarcinile la nivelul cerintelor stabilite, aceasta are dreptul sa solicite inlocuirea expertilor pe
perioada derularii Contractului, pe baza unei cereri scrise motivate si justificate.

in cazul in care Contractantul nu este in masura sa indice un inlocuitor cu aceeasi experientd si/sau
calificare si cu respectarea prevederilor art 162 din HG 395/2016, Autoritatea Contractanti poate si
decida incetarea Contractului, daca executarea corespunzitoare a acestuia este pusa in pericol.

in cazul in care membrul echipei cu rol de personal-cheie nu este inlocuit imediat si

responsabilitatile acestuia urmeaza sa fie preluate dupd un anumit interval de timp de citre noul personal
cheie, Autoritatea Contractantd poate solicita Contractantului si desemneze o persoani care si
indeplineasca rolul de personal-cheie temporar, pana la sosirea noului personal-cheie, sau si ia alte masuri
pentru a compensa absenta temporara a personalului-cheie care nu poate fi inlocuit (absent).

Prestatorul poate solicita inlocuirea unui expert pe durata desfasuririi contractului. in acest caz,
Prestatorul va prezenta, in scris, propunerea de inlocuire, ce va contine justificarea si motivarea actiunii,
iar expertul propus va fi acceptat numai cu acordul scris al Beneficiarului. Propunerea de inlocuire si
documentele suport trebuie transmise Beneficiarului spre evaluare si aprobare cu cel putin 5 zile inainte
ca noul expert sa-si inceapa activitatea, in conformitate cu alocarea resurselor din planul de proiect. Noul
expert propus va trebui si aiba cel putin nivelul de pregatire, experienta si calificarea/certificarea celui
pe care il inlocuieste, pentru ca in acest fel si nu fie afectat rezultatul procedurii de achizitie.

in cazul in care, pentru indeplinirea in bune conditii a activitatilor incluse in contract, pe perioada
derularii contractului. contractantul va avea nevoie de mai mult personal decét cel specificat in propunerea
tehnicd, acesta va raspunde pentru asigurarea acestor resurse. firi costuri suplimentare. in acest caz,
contractantul isi va completa echipa cu propriul personal pe cheltuiala proprie.

Neindeplinirea de catre Contractant a acestor cerinte da Beneficiarului dreptul de reziliere unilaterala
a Contractului, in baza unei notiticari scrise.

Toate costurile generate de inlocuirea personalului cheie sunt exclusiv in sarcina Contractantului.

Autoritatea contractanta apreciazd ca in perioada de implementare a contractului, expertii cheie
nominalizati in propunerea tehnicd vor avea urmitoarele responsabilititi principale in cadrul contractului:

‘Categorle de profesu/domenlu al specnallzaru

rSef de santier — inginer constructor cu experienta, absolvent de studu superioare CCIA
}care a implementat proiecte similare

Responsabll tehmc cu executla 0 persoana, absolvent de studu superioare, pentru care
‘se va dovedi implementarea de proiecte similare in cadrul caruia a realizat atributiuni
specnfce specialitatii sale.

v
jI— - — . . R

Responsabil cu controlul calitagii - 0 persoana pentru care se va dovedi implementarea
de proiecte similare in cadrul caruia a realizat atributiuni specifice specialitatii sale.

Pentru specialistii nominalizati anterior in categoria de personal implicat in realizarea proiectului se
va face dovada experientei/participarii in cel putin un contract/proiect conform specializarii cerute.
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a) Sefde santier

Preia frontul de lucru, organizeaza si urmireste executia trasarilor in teren;
Organizeaza i urmdreste in permanentd desfasurarea in bune conditii a proceselor
tehnologice in vederea realizarii conditiilor de calitate impuse prin specificatiile tehnice;

Respectad si aplica procedurile tehnice de executie;

Raspunde de verificarile pe faze de executie i urméreste intocmirea inregistrarilor de
calitate;

Convoaca factorii implicati (beneficiar. proiectant. reprezentant 1ISC) pentru verificarea
lucrdrilor ajunse in faza determinanta si participa la aceasta;

Sesizeaza neconfonnitatile constatate in proiectul tehnic in vederea solutionarii:

Emite comenzi catre laborator conform planului de control al calitatii.

Raspunde de calitatea lucrarilor in conformitate cu cerintele de asigurare a calitatii:
Asigura executia lucrarilor in conformitate cu documentatia de executie pentru realizarea
nivelului de calitate corespunzitor cerintelor;

Asigurd executarea tuturor operatiilor de catre personal calificat si cu utilaje, echipamente
adecvate;

Verificd introducerea in executie numai a produselor prevazute in proiect, certificate sau
pentru care care existd agremente tehnice;

b) Responsabil tehnic cu executia

Sa nu admité executia lucrarilor de constructii pe baza proiectelor si detaliilor de
executie neverificate de specialisti verificatori de proiecte;

Sa verifice si sa avizeze procedurile de realizare a lucririlor, planurile (sa verificare a
executiei, planul de control al calitatii;

Sa puna la dispozitia organelor de control documentele necesare pentru verificarea
respectdrii prevederilor legale;

Participd la efectuarea fazelor determinante:

Opreste executia lucrdrilor de constructii, in cazul in care s-au produs defecte grave de
calitate sau abateri de la procedurile de executie.

¢) Responsabil cu controlul calitatii

Respecta legislatia si reglementirile tehnice specifice activitaiii domeniului pentru care a
fost autorizat;

Implementeaza si mentine Sistemul de Asigurare a Calitatii in domeniul de autorizare;
Exercita in numele conducerii agentului economic un control sistematic si exigent asupra
calitatii lucrarilor de constructii;

Informeaza operativ conducatorul agentului economic privind deficientele de ordin
calitativ constatate, in vederea dispunerii de masuri;

Exercita controlul calitatii lucrarilor pe faze de executie stabilite prin reglementirile
tehnice si ..Planul Calitatii” adoptat prin Sistemul propriu de Conducere si Asigurare a
Calitatii;

Elaboreaza si supune spre aprobare Programul de Control in corelare cu prevederile
.Planului Calitatii” adoptat;

Participd la verificarea calitagii lucrarilor la principalele faze de executie stabilite prin
normele, reglementérile si normativele tehnice si semneaza procesele verbale de atestare
a calitatii;

Informeazd agentul economic asupra aspectelor privind respectarea tehnologiilor sau
necesitatii intreprinderii de actiuni preventive sau corective:
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* Verifica respectarea utilizarii in executie numai a produselor de constructii cu certificate
de conformitate, declaratii de conformitate sau agrementate tehnic;

* Raspunde de misurile propuse pentru inlaturarea neconformitatilor;

e Verificd calitatea remedierilor executate;

¢ Raspunde de indeplinirea prevederilor ..Planului Calitatii”™ adoptat de agentul economic
prin Sistemul propriu de Conducere §i Asigurare a Calitatii;

In scopul asigurdrii cerintelor prevazute in caietul de sarcini. coroborat cu celelalte reglementri
impuse de legislatia in domeniul constructiilor. executantul se va consulta cu beneficiarul si va respecta
scenariul aprobat prin proiectul tehnic.

In concluzie in cadrul propunerii tehnice se vor depune obligatoriu urmitoarele documente:

. Oferta tehnicd (Formularul nr. 7 sectiunea Formulare) ce trebuie si cuprindi:
a) metodologia pentru realizarea serviciilor;

b) planul de lucru pentru realizarea serviciilor;
¢) personalul utilizat pentru realizarea serviciilor si organizarea acestuia.

Atentie! Modul in care sunt prezentate informatiile in cadrul acestui formular vor fi relevante in vederea
acordarii punctajului aferent factorului de evaluare "Demonstrarea unei metodologii adecvate de
implementare a contractului, precum si o planificare adecvati a resurselor umane si a activititilor”

. Completarea formularului nr. 7 din sectiunea Formulare, in care se vor nominaliza expertii
cheie solicitati si completarea informatiilor aferente fiecirui expert cheie nominalizat.
. Prezentarea documentelor suport. pentru fiecare expert cheie nominalizat in formularul nr. 7,

Mentiune: Este permisa prezentarea de citre personalul nerezident a documentelor suport (cum
ar fi: certificiri/autoriziri etc.) corespunzitoare emise in tara de rezidenta, insotite de traducere
autorizata.

° Contractantul are obligatia sa se asigure si sa garanteze achizitorului ca expertii-cheie pe care ii
propune sunt disponibili pe intreaga durata a contractului pentru realizarea activititilor prevazute

. Ofertantul va prezenta un angajament privind resursele umane (pentru ca, in cazul
indisponibilitdtii unor experti cheie dintre cei nominalizati in propunerea tehnica, care au fost supusi
evaludrii in cadrul criteriului de atribuire (in cadrul algoritmului de calcul al factorului de
evaluare "Experienta similara a expertilor-cheie™), acestia vor fi inlocuiti in cadrul contractului numai cu
acordul scris al autoritatii contractante, prin prezentarea documentelor prin care sunt dovedite experienta
si expertiza, cel putin la acelasi nivel ca al persoanelor inlocuite, indeplinind cel putin acelasi punctaj).
Proiectul de contract va fi insusit prin semnatura autorizata si stampila pe fiecare pagina si se va depune
obligatoriu odata cu propunerea tehnica.

5. Graficul de realizare a contractului (pentru executie )

Operatorul economic va prezenta o declaratie pe proprie rispundere din care sa reiasi ca se vor
respecta conditiile de mediu. sociale si cu privire la relatiile de munca pe toata durata de indeplinire a
contractului de lucrari. conform formularului din anexa.

Informatii detaliate privind reglementarile care sunt in vigoare la nivel national si se referd la
conditiile de munca si protectia muncii, securitdtii si sanataii in munca. se pot obtine de la Inspectia
Muncii sau pe site-ul httn:/www.inspectmun.ro/legislatie/legislatie. html.

Informatii privind reglementdrile care sunt in vigoare la nivel national si se referd ia conditiile de
mediu, se pot obtine de la Agentia Nationala pentru Protectia Mediului sau de pe site-ul: http. //www.
anpm. ro/web/ciuest/legislatie.

Operatorului economic i se recomanda vizitarea amplasamentului pentru a obtine datele
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necesare pentru_elaborarea ofertei, impreuni cu o persoani desemnati din partea Autorititii
Contractante,

Planificarea vizitei se va face la tel.: +40 749212500 : 0749094816 e-mail: achizitiitralba@just.ro

Note:

La nivelul propunerii tehnice, in sectiunea dedicata personalului contractantului/resurse si
organizare, ofertantii urmeaza sa includa o descriere a modului de acces la specialistii atestati care sunt
strict necesari_pentru indeplinirea obiectului contractului, demonstrand astfel indeplinirea cerintelor
tehnice si contractuale precum si a reglementrilor, standardelor si normelor aplicabile in domeniul din
care face parte obiectul contractului.

Operatorul economic ofertant va face dovada asiguririi accesului la serviciile personalului-cheie
fie prin resurse proprii (caz in care vor fi prezentate persoanele in cauza), fie prin externalizare
(situatie in care se vor prezenta aranjamentele contractuale realizate in vederea obtinerii serviciilor
respective, insotite de declaratii de disponibilitate). in conformitate cu principiul recunoasterii
reciproce, autoritatea contractantd accepta documente (diplome /certificate/ atestate de studii)
echivalente celor solicitate, emise de organisme stabilite in alte state membre ale Uniunii Europene sau
cu care Romania are incheiate acorduri pentru recunoasterea si echivalarea certificarilor/autorizarilor in
cauza.

inlocuirea personalului de specialitate nominalizat pentru indeplinirea contractului se
realizeazd numai cu acceptul autoritatii contractante, cu persoane avand cel putin aceeasi calificare ca si
persoanele prezentate initial si care au fost luate in calcul la evaluarea ofertei.

In vederea reducerii riscului de nerealizare a contractului si a incadrarii in termenele stabilite este
absolut necesar ca Operatorul economic sa dispuna de personal cu suficienta calificare si experienta care
sa poatd asigura executia lucrdrilor, in conformitate cu prevederile contractuale.

Operatorul economic va face dovada, in cadrul propunerii tehnice, ca are acces la specialistii
necesari si obligatorii corespunzator obiectului contractului prin prezentarea documentelor care
demonstreaza accesul la specialistii necesari si obligatorii. atestati, in vederea verificarii nivelului de
calitate corespunzitor cerintelor fundamentale aplicabile serviciilor si lucrarilor cuprinse in obiectul
contractului. Operatorul economic va nominaliza activitatile si sarcinile concrete care vor fi incredinate
personalului implicat in indeplinirea contractului.

Pentru a demonstra implicarea reala si efectiva a specialistilor implicati in contract, operatorii
economici vor atasa propunerii tehnice urmaitoarele documente:

- Descrierea responsabilititilor pentru fiecare specialist implicat in contract;

- CV semnat, stampilat si datat, copii dupi diplome, atestate, autorizatii aplicabile,

- Declaratie de disponibilitate;

Executia lucririlor

Avand in vedere prevederile mentionate la Art. 25 din Legea 10/1995 privind calitatea in constructii,
cu moditicarile i completarile ulterioare, executantii de constructii raspund de indeplinirea urmatoarelor
obligatii principale referitoare la calitatea constructiilor:

a) sesizarea investitorilor asupra neconformitatilor si neconcordantelor constatate in proiecte. in vederea
solutionarii;

b) inceperea executiei lucrarilor numai la constructii autorizate in conditiile legii si numai pe baza si in
conformitate cu proiecte verificate de specialisti atestati;

¢) asigurarea nivelului de calitate corespunzitor cerintelor printr-un sistem propriu de calitate conceput
si realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu executia autorizati;

d) convocarea factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucririlor ajunse in faze determinante ale
executiei §i asigurarea conditiilor necesare efectudrii acestora, in scopul obtinerii acordului de
continuare a lucrérilor;

e) solutionarea neconfonnitatilor. a defectelor si a neconcordantelor aparute in fazele de executie, numai
pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul investitorului:

f) utilizarea in executia lucrarilor numai a produselor si a procedeelor prevazute in proiect, certificate
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sau pentru care exista agremente tehnice, care conduc la realizarea ceringelor, precum si gestionarea

probelor-martor; inlocuirea produselor si a procedeelor prevazute in proiect cu altele care indeplinesc

conditiile precizate si numai pe baza solutiilor stabilite de proiectanti cu acordul investitorului;

g) respectarea proiectelor si a detaliilor de executie pentru realizarea nivelului de calitate corespunzitor
cerintelor;

h) sesizarea. in termen de 24 de ore, a Inspectoratului de Stat in Constructii - 1.S.C. in ca/ul producerii
unor accidente tehnice in timpul executiei lucrarilor;

1) supunerea la receptie numai a constructiilor care corespund cerintelor de calitate si pentru care a
predat investitorului documentele necesare intocmirii cartii tehnice a constructiei;

J) aducerea la indeplinire. la termenele stabilite. a masurilor dispuse prin actele de control sau prin
documentele de receptie a lucrarilor de constructii;

k) remedierea, pe propria cheltuiala, a defectelor calitative aparute din vina sa, atat in perioada de
executie, cat si in perioada de garantie stabilita potrivit legii;

I) readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor initiala, la terminarea executiei lucrarilor;

m)stabilirea raspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie - factori de raspundere,
colaboratori, subcontractanti - in conformitate cu sistemul propriu de asigurare a calititii adoptat si
cu prevederile legale in vigoare.

Executantul va respecta intreaga legislatie a muncii care se aplicd personalului, inclusiv legislatia in
vigoare privind angajarea, programul de lucru. sandtate, securitatea muncii, asistenta sociald si ii va
asigura acestuia toate drepturile legale. Executantul se va asigura ca angajatii sai se conformeaza tuturor
legilor in vigoare, inclusiv celor legate de securitatea muncii.

Executantul poartd intreaga raspundere in cazul producerii accidentelor de munca, evenimentelor si
incidentelor periculoase. imbolnavirilor profesionale generale sau produse de echipamentele tehnice
(utilaje, instalatii etc.), procedee tehnologice utilizate sau de citre lucratorii sii si cei apartinand
societd{ilor care desfasoara activitdti pentru acesta (subcontractanti), in conformitate cu prevederile Legii
securitatii §i sanatdgii in munca nr. 319/2006 si a Normelor metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006
aprobate prin H.G. nr. 1425/2006, precum si orice modificare legislativa aparuti pe timpul desfasurarii
contractului. In cazul producerii unor accidente de munca, evenimente sau incidente periculoase in
activitatea desfasuratd de executant, acesta va comunica si cerceta accidentul de munci, evenimentul,
conform prevederilor legale, pe care il va inregistra la Inspectoratul Teritorial de Munca Alba.

Executantul va asigura respectarea HGR 300/2006 cu modificarile si completarile ulterioare pe
perioada executiei lucrarilor, inclusiv corelarea planului propriu de securitate si sanatate cu cel al
santierului, actualizarea planului propriu de securitate §i sanatate de cate ori este necesar si prezenta pe
santier in permanenta a unui exemplar actualizat.

Executantul va respecta toate conditiile impuse prin avizele si acordurile solicitate prin Certificatul
de urbanism si puse la dispozitia sa odata cu predarea tuturor documentatiilor privind executia lucrarilor
ce fac obiectul prezentei achizitii.

10.2 Propunerea Financiara

Conform art. 124 din H.G. nr. 395/2016, oferta are caracter obligatoriu din punct de vedere al
continutului, pe toatd durata de valabilitate stabilitd de citre autoritatea contractanti.

In aplicarea subclauzei 24.3 din Contract, in vederea ajustdrii valorii solicitarii de plata, in
conformitate cu prevederile art. 22272 din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice, coroborate cu
prevederile legale in vigoare, se va utiliza urmétoarea formula:

An = av + (1-av) x In/lo. unde:

"An" - reprezintd coeficientul de ajustare care urmeaza a fi aplicat valorii de contract estimat pentru
lucrérile realizate in luna n;

"av" - reprezintd valoarea procentuald a platii in avans fati de pretul contractului;

"In" - reprezintd indicele de cost in constructii total publicat de catre Institutul National de Statistici si
publicati lunar in Buletinul Statistic de Preturi, in tabelul 15-“/ndicii de cost in constructii pe categorii
de obiecte si pe elemente de structurd*. aplicabil la data cu 60 de zile inainte de ultima zi a lunii n:
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"lo" - reprezinta indicele de cost in constructii total aplicabil la data de referinta, respectiv la data
depunerii ofertei

Ajustarea prefului contractului se va aplica dupa trecerea unei perioade de 6 luni de la data
semndrii contractului (daca este cazul).

Ofertantul are obligatia de a exprima pretul din propunerea financiara. in lei.

Criteriul de atribuire ales pentru achizitia publici este:

-Cel mai bun raport calitate - pret

Potrivit art. 187 alin (4) si respectiv ..in sensul alin. (3) lit. d) cel mai bun raport calitate-pret se
determind pe baza unor factori de evaluare care includ aspecte calitative, de mediu si/sau sociale, in
legaturd cu obiectul contractului de achizitie publicd/acordului-cadru,,. Criteriul ..cel mai bun raport
calitate-pret™ se atribuie pe baza urmatorilor factori de evaluare:

1. Pretul ofertei — in proportie de 40% pentru utilizarea cat mai eficienta a alocatiilor bugetare in vederea
atribuirii contractului de achizitie publicd avand ca obiect servicii de executie pentru obiectivul
mentionat

2.Experienta profesionala similari a expertilor cheie: in proportie de 60% este stabilit ca factor de
evaluare cu respectarea prevederilor art. 187 alin. (5) lit. b) din Legea nr. 98/2016. cu modificirile si
completarile ulterioare, potrivit carora factorii de evaluare pot viza calificarea si experienta personalului
desemnat pentru executarea contractului in cazul in care calitatea personalului desemnat poate sd aiba un
impact semnificativ asupra nivelului calitativ de executare a contractului.

Ofertantul isi va exprima acordul privind conditiile contractuale stabilite de beneficiar.

Notd: Avand in vedere prevederile Legii nr. 98/2016 si ale HG nr. 395/2016 cu privire la achizitiile
publice, in situatia in care comisia de evaluare va constata ca elemente de pret ale unei oferte sunt aparent
neobisnuit de scazute. prin raportare la preturile pietei. va solicita ofertantului care a depus oferta in
cauza, explicatii cu privire la posibilitatea indeplinirii contractului

In cazul in care ofertantul nu prezinta comisiei de evaluare informatiile si/sau documentele
solicitate sau acestea nu justifica in mod corespunzator nivelul scazut al pretului sau al costurilor propuse,
oferta va fi considerata inacceptabila.

Valoarea ofertei financiare este suma urmatoarelor costuri ale ofertantilor:
a.) suma costurilor necesare cu executia lucrérilor, inclusiv costul pentru elaborare
certificat de performanta energetica a cladirii , in vederea receptiei lucrarilor (lucrare
la cheie).

Fiecare din elementele de cost enumerate se va detalia pe 3 ~trei categorii de lucriri: Lucriri de
consolidare , Lucrari de reparatii capitale si Lucriri de modernizare si extinderea cladirii.

In oferta financiari intocmita, conform Formularului nr.6 vor fi evidentiate separate costurile,
astfe] incat s poati fi decontatd valoarea acestora.

11 .ATRIBUTIILE SI RESPONSABILITATILE PARTILOR
© Contractantul se obliga sa execute lucrarile, depunand toate diligentele necesare in acest sens
si sa finalizeze Lucrdrile in conformitate cu prevederile proiectului tehnic si a contractului.

Executia lucrarilor
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Avand in vedere prevederile mentionate la Art. 25 din Legea 10/1995 privind calitatea in
constructii, cu modificdrile si completarile ulterioare, executantii de constructii raspund de
indeplinirea urmatoarelor obligatii principale referitoare la calitatea constructiilor:

a) sesizarea investitorilor asupra neconformitagilor si neconcordantelor constatate in
proiecte, in vederea solutionarii;

b) inceperea executiei lucrdrilor numai la constructii autorizate in conditiile legii si numai
pe baza si in conformitate cu proiecte verificate de specialisti atestati;

¢) asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor printr-un sistem propriu de
calitate conceput si realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu executia autorizati si
responsabili cu controlul calitatii ;

d) convocarea factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze
determinante ale executiei si asigurarea conditiilor necesare efectudrii acestora, in scopul obtinerii
acordului de continuare a lucrarilor;

e) solutionarea neconfonnitatilor, a defectelor si a neconcordantelor aparute in fazele de
executie, numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul investitorului:

f) utilizarea in executia lucrarilor numai a produselor si a procedeelor previzute in proiect,
certificate sau pentru care exista agremente tehnice, care conduc la realizarea cerintelor, precum si
gestionarea probelor-martor; inlocuirea produselor si a procedeelor prevazute in proiect cu altele care
indeplinesc conditiile precizate si numai pe baza solutiilor stabilite de proiectanti cu acordul
investitorului;

g) respectarea proiectului si a detaliilor de executie pentru realizarea nivelului de calitate
corespunzator cerintelor;

h) sesizarea, in termen de 24 de ore, a Inspectoratului de Stat in Constructii — .S.C. in
cazul producerii unor accidente tehnice in timpul executiei lucrarilor;

i) supunerea la receptie numai a constructiilor care corespund cerintelor de calitate si

pentru care a predat investitorului documentele necesare intocmirii cartii tehnice a constructiei;

J) aducerea la indeplinire, la termenele stabilite, a masurilor dispuse prin actele de control
sau prin documentele de receptie a lucrarilor de constructii;

k) remedierea, pe propria cheltuiala, a defectelor calitative aparute din vina sa, atat in
perioada de executie. cét si in perioada de garantie stabilita potrivit legii;

) readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor iniiala, la terminarea executiei
lucrarilor;

m) stabilirea raspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie - factori de
raspundere, colaboratori, subcontractanti - in conformitate cu sistemul propriu de asigurare a
calitdtii adoptat si cu prevederile legale in vigoare.

Executantul va respecta intreaga legislatie a muncii care se aplica personalului, inclusiv
legislatia in vigoare privind angajarea, programul de lucru. sandtate, securitatea muncii, asistentd
sociald si ii va asigura acestuia toate drepturile legale. Executantul se va asigura ca angajatii sai
se conformeazi tuturor legilor in vigoare. inclusiv celor legate de securitatea muncii.

Executantul poartd intreaga raspundere in cazul producerii accidentelor de munca,
evenimentelor si incidentelor periculoase. imbolnavirilor profesionale generale sau produse de
echipamentele tehnice (utilaje. instalatii etc.). procedee tehnologice utilizate sau de catre
lucratorii sdi i cei apartindnd societatilor care desfisoard activitati pentru acesta
(subcontractanti), in conformitate cu prevederile Legii securitatii si sanatatii in munca nr.
319/2006 si a Normelor metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 aprobate prin H.G. nr.
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1425/2006, precum si orice modificare legislativa aparutd pe timpul desfasurarii contractului. in
cazul producerii unor accidente de munca, evenimente sau incidente periculoase in activitatea
desfasurata de executant, acesta va comunica si cerceta accidentul de muncd, evenimentul,
conform prevederilor legale, pe care il va inregistra la Inspectoratul Teritorial de Munca Alba.

Executantul va asigura respectarea HGR 300/2006 cu modificdrile si completarile
ulterioare pe perioada executiei lucrarilor, inclusiv corelarea planului propriu de securitate si
sanatate cu cel al santierului, actualizarea planului propriu de securitate si sanitate de cate ori este
necesar si prezenta pc santier in permanenta unui exemplar actualizat.

Executantul va respecta toate conditiile impuse prin avizele si acordurile solicitate prin
Certificatul de urbanism si puse la dispozitia sa odata cu predarea tuturor documentatiilor privind
execufia lucrarilor ce fac obiectul prezentei achizitii.

11.2 Autoritatea Contractanti este responsabilid pentru:

a) punerea la dispozifia Executantului. la solicitare acestuia, a documentatiei tehnico- economice
de care dispune, precum si a Certificatului de Urbanism impreuna cu acordurile/avizele/autorizatiile
care sunt deja obtinute la data inceperii prestirii serviciilor.

b) obtinerea Autorizatiei de Construire in baza documentatiilor elaborate de proiectant. Taxa
aferenta Autorizatiei de Construire si taxele citre Inspectia de Stat in Constructii vor fi suportate de
catre Autoritatea Contrant;

¢) predarea amplasamentului $i comunicarea inceperii si finalizarii lucrarilor;

d) organizarea receptiei preliminare §i finale la terminarea tuturor serviciilor si lucrarilor
executate in conformitate cu prezentul Caiet de Sarcini;

e) achitarea contravalorii serviciilor si lucrarilor executate de Contractant in baza facturilor emise
de citre acesta din urma. asa cum este stabilit prin contract;

f) notificarea in timp util a Proiectantului in vederea asigurdrii asistentei tehnice (maxim 5 zile
lucratoare);

g) documentarea in scris a oricarui motiv de respingere a rezultatelor furnizate de Contractant in
cadrul contractului, prin raportare la prevederile legale. la prevederile tehnice in vigoare si la cerintele
prezentului Caiet de Sarcini, dupa caz.

h) urmarirea executiei lucrarilor se va asigura dc catre Autoritatea Contractanta prin servicii de
supraveghere a lucrdrilor - diriginti de santier autorizati.

11.3 Obligatiile Prestatorului

1. Prestatorul este obligat sd execute serviciile/lucrarile prevdzute in contract cu profesionalismul,
promptitudinea cuvenite angajamentului asumat si in conformitate cu propunerea sa tehnica. Pentru
implementarea in conditii optime a contractului de lucrari de executie pentru obiectivul de investitii *
“Lucrari de interventii( RK Consolidare, Reabilitare termici, Modernizare) si extindere la sediul
Judecatoriei Aiud,, contractantul va trebui si asigure urmatoarele categorii de personal:

Pentru realizarea activitatilor in cadrul contractului, autoritatea contractanti anticipeaza ca sunt
necesare urmatoarele domenii de expertiza urmatoarele categorii de profesii:

Categorie de profesii/domeniu al specializirii

Sef de santier

Responsabil tehnic cu executia

Responsabil controlul calitatii
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Prestatorul are obligatia colabordrii cu personalul autoritétii contractante alocat pentru serviciile
desfagurate conform contractului (monitorizarea progresului activititilor in cadrul contractului,
coordonarea activitatilor in cadrul contractului. feedback).

2. Prestatorul este obligat sa sustind documentatiile tehnice elaborate, in sedintele comisiilor de
specialitate ale emitentilor de avize/acorduri privind utilitdtile urbane si infrastructura solicitate prin
certificatul de urbanism sau a celor care pot conditiona solutiile tehnice pentru realizarea investitiei;

3. Orice necesitate de completare sau modificare a documentatiilor tehnico - economice constatati
in urma observatiilor persoanelor si institutiilor in drept ce le avizeazi sau aproba, se va realiza in forma
si in exemplarele solicitate de catre acestea. pe cheltuiala si obligatia prestatorului;

4. Prestatorul va elabora documentatiile tehnico-economice astfel incat si poati furniza in orice
moment evidente, atat Autoritatii Contractante, cét si factorilor interesati, pentru deciziile sale pe baza
detaliilor si solutiile tehnice analizate. a calculelor si analizelor efectuate.

5. Prestatorul va depune toate diligentele necesare si va actiona in cel mai scurt timp posibil, pentru
a da curs solicitarilor venite din partea Autoritatii Contractante, solicitiri ce deriva din natura serviciilor
care fac obiectul Contractului, cu conditia ca acestea sa fie comunicate in mod expres de catre Autoritatea
Contractanta Prestatorului. ca fiind solicitari direct legate de indeplinirea obiectului Contractului si a
obiectivelor Autoritatii Contractante.,

6. Prestatorul are obligatia sa nu prevada utilizarea tehnologiilor experimentale ci doar a celor
autorizate si reglementate prin sistemul calitatii in constructii (Legea nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii, cu modificdrile si completarile ulterioare si Hotararea nr. 766/1997 pentru aprobarea unor
regulamente privind calitatea in constructii. cu modificarile si completirile ulterioare);

7. Prestatorul are obligatia de a asigura securitatea si sanitatea angajatilor/colaboratorilor sii care
isi desfasoara activitatea in perimetrul executarii constructiei, in toate aspectele legate de munca;

8. Prestatorul are obligatia de a desemna un numir de experti considerati necesari pentru
indeplinirea tuturor activittilor specifice, solicitate prin prezentul caiet de sarcini, cu conditia ca echipa
sa fie formata cel putin din expertii solicitati de catre autoritatea contractanta in prezentul caiet de sarcini.

9. Prestatorul are obligatia ca eventuala inlocuire a expertilor prezentati in oferta sa sa se realizeze
numai cu acordul autoritatea contractanta, prin prezentarea documentelor prin care sunt dovedite
experienta si expertiza, cel putin la acelasi nivel ca al persoanelor inlocuite.

10. Prestatorul va fi rdspunzator pentru suportul si dotdrile care sunt necesare expertilor in
indeplinirea sarcinilor prevazute. Acesta va trebui sa asigure un flux de numerar care si permitd
acoperirea tuturor activitatilor specifice solicitate prin prezentul caiet de sarcini.

I'1. Prestatorul isi va indeplini obligatiile, cu respectarea celor mai bune practici din domeniu, a
prevederilor legale si contractuale relevante, precum si cu deplina intelegere a complexititii legate de
derularea cu succes a contractului, astfel incat sd se asigure de indeplinirea obiectivelor stabilite, inclusiv
prin furnizarea asigurdrii ca activitatile si rezultatele sunt realizate la parametrii calitativi solicitati.

12. Prestatorul are obligatia prestarii serviciilor in conformitate cu cerintele prezentului caiet de

sarcini.

13. Prestatorul are obligatia prezentarii rezultatelor in formatul/formatele care si respecte cerintele
autoritatii contractante.

14. Prestatorul este responsabil de asigurarea planificarii resurselor in raport cu graficul fizic si
valoric estimat pentru derularea contractului.

I5. Prin depunerea ofertei, prestatorul accepta conditiile generale si particulare care guverneazi
contractul, dupd cum sunt acestea prezentate in documentatia de atribuire, ca singura bazi a acestei
proceduri de atribuire. indiferent care sunt conditiile proprii de vanzare ale ofertantului.

16. Prin semnarea contractului de prestari servicii, prestatorul recunoaste atat importanta strategicd a
serviciilor pe care trebuie sa le furnizeze. cat si constrangerile legate de termenele proiectului. In cadrul
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proiectului va colabora activ cu achizitorul si sub coordonarea acestuia. pentru a nu se permite nicio
intarziere sau schimbare de directie in derularea contractului.

17. Prestatorul, de comun acord cu Autoritatea contractanta, va pune la dispozitia acesteia un punct
unic de contact (telefon, fax, e-mail, platforma colaborativa sau instrument de help desk) pentru
efectuarea corespondentei. transmiterea si accesarea documentatiilor, asigurand versionarea acestora si
trasabilitatea operatiilor efectuate.

18. Prestatorul este obligat sd supravegheze prestarea serviciilor, si asigure resursele umane si
materiale, fiind rdspunzator pentru logistica, suportul si dotarile care sunt necesare expertilor sii in
vederea indeplinirii sarcinilor prevazute.

19. Prestatorul este pe deplin responsabil pentru executia serviciilor in conformitate cu termenul de
prestare convenit. Totodatd, este raspunzator atat de siguranta tuturor operatiunilor si metodelor de
prestare utilizate. cat si de calificarea personalului folosit pe toata durata contractului;

20. Pentru elaborarea corespunzatoare a documentatiei ce face obiectul contractului de achizitii
publice, Prestatorul va respecta intocmai prevederile actelor normative ce reglementeazi domeniul
investitiei.

21. Prestatorul este obligat sa informeze autoritatea contractantd asupra tuturor imprejurarilor
neconforme cu situatia avuta in vedere la contractare si si participe la solutionarea problemelor ivite pe
parcursul deruldrii contractului;

22. Prestatorul are obligatia colaborarii cu personalul autoritétii contractante alocat pentru serviciile

desfasurate conform contractului (monitorizarea progresului activitatilor in cadrul contractului,
coordonarea activitatilor in cadrul contractului, feedback).

23. Prestatorul isi va asuma raspunderea privind disponibilitatea echipei pe fiecare specialitate de a
participa la discutii cu Autoritatea Contractanti;

24. Orice necesitate de completare sau modificare a documentatiilor tehnico - economice constatati
in urma observatiilor persoanelor si institutiilor in drept ce le avizeazi sau aproba, se va realiza in forma
si in exemplarele solicitate de catre acestea, pe cheltuiala si obligatia prestatorului;

25. Prestatorul va elabora documentatiile tehnico-economice astfel incat si poata furniza in orice
moment evidente, atat Autoritdtii Contractante, cét si factorilor interesati, pentru deciziile sale pe baza
detaliilor si solutiile tehnice analizate, a calculelor si analizelor efectuate.

26. Prestatorul va depune toate diligentele necesare si va actiona in cel mai scurt timp posibil, pentru
a da curs solicitdrilor venite din partea Autoritatii Contractante, solicitari ce deriva din natura serviciilor
care fac obiectul Contractului. cu conditia ca acestea sa fie comunicate in mod expres de citre Autoritatea
Contractantd Prestatorului, ca fiind solicitari direct legate de indeplinirea obiectului Contractului si a
obiectivelor Autoritatii Contractante.

27. Prestatorul are obligatia de a asigura securitatea si sinitatea angajatilor/colaboratorilor sii care
isi desfasoara activitatea intr-un perimetru al Ministerului Justitiei, in toate aspectele legate de munca;

28. Prestatorul se obliga sa despagubeasca autoritatea contractanta impotriva oricaror reclamatii si
actiuni in justitie, ce rezulta din incalcarea unor drepturi de proprietate intelectuala (brevete, nume, marci
inregistrate, etc) legate de echipamentele, materialele, instalatiile sau utilajele folosite pentru sau in
legatura cu serviciile prestate:

29. Prestatorul se obliga sa despagubeasca autoritatea contractanta impotriva oricaror daune, costuri,

taxe si cheltuieli de orice natura aferente, suportate de autoritatea contractanta, cu exceptia situatiei in
care o astfel de incalcare rezulta din respectarea caietului de sarcini;

30. Prestatorul va despagubi autoritatea contractanta in cazul oricaror pretentii si actiuni in justitie
rezultate din orice incalcari ale prevederilor in vigoare de catre prestator. personalul desemnat de catre
acesta pentru implementarea contractului. inclusiv conducerea sa si subordonatii acestuia;
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31. Prestatorul va prezenta toate eventualele dispozitii de santier verificate Autorititii Contractante
pentru aprobare. Nu se accepta punerea in opera a dispozitiilor de santier fari aprobarea acestora de citre
Autoritatea Contractanta.

32. Prestatorul va intocmi referatele pe specialititi la terminarea lucrérilor;

33. Prestatorul este obligat s prezinte Autoritatii Contractante asigurarea de raspundere civili
profesionald a specialistilor angrenati in realizarea obiectivului de investitii, valabila pani la data
semnarii Procesului — verbal de receptie la terminarea lucrarilor, cu admiterea receptiei, in conformitate
cu prevederile art. 31 din Legea nr.10/1995;

34.1n cazul aparitiei unor eventuale vicii ce se descoperd in perioada de executie, acestea vor fi
remediate de citre executant, pe cheltuiala sa. fard ca prin aceasta sa afecteze valoarea de realizare a
lucrérii si a termenului de executie, in conformitate cu art. 24 din Legea 10/1995. Eventualele depasiri
ale costurilor lucrdrii se vor suporta de citre executant.

35. Toate documentele si toate comunicirile (scrise sau verbale) din cadrul relatiei contractuale vor

avea loc numai in limba romana.

11.4. Obligatiile autorititii contractante

I. Autoritatea contractanta se obliga sd receptioneze serviciile prestate in termenul convenit.
2. Autoritatea contractanta va pune la dispozitia prestatorului Proiectul Tehnic.
3. Autoritatea contractanta se obliga sa efectueze plata serviciilor prestate, in baza situatilor de lucrari
depuse si confirmate de catre diriginte santier si autoritatea contractanta, in termen de 30 de zile de la
emiterea facturii in sistemul RO E-factura, de citre autoritatea contractanta.

12. DREPTURI DE PROPRIETATE INTELECTUALA

Prestatorul se obliga sa cedeze achizitorului prin cesiune exclusiva toate drepturile de autor asupra
rezultatelor serviciilor prestate, precum si orice alte documente predate achizitorului in baza prezentului
contract de prestari servicii.

13. DISPOZITII FINALE

Autoritatea contractanta are obligatia de a respinge ofertele inacceptabile si neconforme.

Cerintele caietului de sarcini sunt minime si nerespectarea acestora in totalitate conduce la
respingerea ofertei.

Pentru activitétile pe care le desfasoara. prestatorul este singurul responsabil de respectarea
legislatiei in vigoare privind normele de protectie a mediului, tehnica securitatii muncii si a normelor de
prevenire si stingere a incendiilor.

De asemenea are obligatia de a prelua toate recomandarile/observatiile/conditiile din C.T.E.
precum si din avizele si acordurile solicitate in baza certificatului de urbanism.

Totodata prestatorul are obligatia de a-i asuma toate responsabilitatile care decurg din aceste
modificari/completari.

Continutul documentatiilor vor respecta prevederile legale. normele §i normativele in vigoare
(norme 1.S.U.. norme igienico - sanitare specifice, etc).

Intocmit: Consilier,
ing. TAmpu Dan
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