Verificator: Ing. Georgescu S. Dan George @~ Nr. o /o000
Strada Frederic Chopin, Nr. 20A - sector 2, Bucuresti

Tel. 0742.072.836

CERTIFICAT DE ATESTARE TEHNICO - PROFESIONALA

CERINTA Ts, It, Ig, seria CA,, Nr. M 05480/02.08.2002, valabil pana Ia 26.07.2027

REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerintele: IS

A proiectului: MODERNIZAREA/DOTAREA/INFRASTRUCTURII EDUCATIONALE A UNITATII DE
INVATAMANT LICEUL TEHNOLOGIC ,,TOMA SOCOLESCU” — CONSTRUIRE SALA DE SPORT
Faza: D.T.A.C. + PTH

1. Date de identificare

Proiectant de specialitate: S.C. Teamwork Solutions S.R.L.

Beneficiar : UAT MUNICIPIUL PLOIESTI

Amplasament: str. Gheorghe Grigore Cantacuzino, nr. 328. mun. Ploiesti, jud. Prahova

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructei

Sursa de alimentare cu apa rece o constituie reteaua publica din zona. Racordarea imobilului
se va face din reteaua publica, prin intermediul unui camin de bransament echipat cu un contor si
armaturi de inchidere si retinere conform cu detaliile din proiectul de instalatii sanitare.

Prepararea apei calde de consum se va realiza centralizat, cu ajutorul panourilor solare pe timp
de wvara, prin intermediul unui boiler bivalent cu volumul de 500 1, prevazut cu serpentina
suplimentara pentru posibilitataca racordarii si incalzirii apei cu agent termic de la cazanele in
condensatie pe combustibil gazos proiectate la specialitatea Instalatii Termice.

Apele uzate menajere rezultate se vor colecta gravitational intr-un sistem etans de conducte si
vor fi deversate in reteaua publica din zona.

Evacuarea apelor meteorice de pe acoperis se va face prin intermediul retelei de jgheaburi si
burlane din otel zincat.

Nu sunt necesare instalatii de stingere.

3. Documente ce se prezinta la verificare:

Memoriu tehnic: DA

Caiet de sarcini: DA

Breviar de calcul: DA

Planse desenate in care se prezinta solutia prezentata, conform borderoului semnat de verificator : DA

4. Concluzii asupra verificarii

in urma verificarii, conform Legii 10-1995 privind calitatea in constructii (cu modificarile ulterioare), se
considera proiectul corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se conform Indrumatorului privind aplicarea
prevederilor "Regulamentului de verificare a proiectelor", documentatia primita, fara observatii.

,"/ Am predat:S 's;};\emplan;‘\. \
/ Verificator,y
_ing. Georgescu S. Dan\George

Am primit 5 exemplare
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Beneficiar:

Elaborator:

Specialitate:

Numar proiect:
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Perioada de elaborare:
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PROIECTANT GENERAL
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LISTA SI SEMNATURILE PROIECTANTULUI

Sef proiect

Arh. Dan Jianu

Semnatura

Proiectant de specialitate

ing. Nicoleta Chirila

Semnatur;
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BORDEROU

PIESE SCRISE

1 Foaie de capat

Lista si semnaturile proiectantului
iBorderou

Memoriu Tehnic Instalatii sanitare

Caiet de sarcini

(o N B A

Breviare de calcul

Nota de calcul 1 - Calculul debitelor necesare de apd rece si apa calda pentru consum

menajer, si a debitelor de ape uzate menajere

Nota de calcul 2 - Calculul hidraulic al instalatiei de alimentare cu apa rece si apa calda

pentru consum

Nota de calcul 3 - Calculul hidraulic al instalatiei de canalizare menajera interioara

7 Programe de control

PIESE DESENATE

Nr. Denumire Cod

Crt. plansa

1 Plan retele exterioare apa-canal 1801

2 Instalatii sanitare ~Schema Coloanelor 1S02

3 Instalatii sanitare - Plan p_arter o 1S03

4 Instalatii sanitare - Plan supanta 1S04
5 Instalatii sanitare — Profil longitudinal canalizare - IS05

e
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A. Instalatia de alimentare cu apa rece pentru consum menajer
B. Instalatia de preparare a apei calde
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4.CERINTE SI CRITERII DE PERFORMANTA
5.MASURI DE PROTECTIA MUNCII
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MEMORIU TEHNIC - INSTALATII SANITARE

1. GENERALITATI

1.1 Obiectul proiectului

Prezenta. documentatie trateaza, la faza PT.h+DE.., instalatiile electrice aferente obiectivului:
»~MODERNIZAREA/DOTAREA/INFRASTRUCTURII EDUCATIONALE A UNITATII DE
INVATAMANT LICEUL TEHNOLOGIC ,,TOMA SOCOLESCU” — CONSTRUIRE SALA
DE SPORT?”, amplasat pe str. Gheorghe Grigore Cantacuzino, nr. 328. mun. Ploiesti, jud.
Prahova.

Documentatia trateaza urmatoarele categorii de instalatii electrice:
Instalatii sanitare

Categoria de importanta: “C”- aprobat prin H.G. 766-1997
Clasa de importanta : “III’- conform P 100-2013

Grad de rezistenta la foc “II” — conform P118-99

Risc mic de incendiu — conform P118-99

2. BAZA DE PROIECTARE. NORME SI REGLEMENTARI

La baza Intocmirii acestei documentatii au stat:
1.Tema de proiectare elaborata de beneficiar;
2.Tema de arhitectura elaborata de proiectantul de specialitate;
3.Teme de specialitate: instalatii termice si instalatiarei electrice.

La baza intocmirii documentatiei au stat planurile de arhitectura ale cladirii (cu functiunile
prezentate pe planuri), precum si datele de tema ale beneficiarului, acestea tin cont si de
documentatia romaneasca de specialitate, si anume:

Proiectul respecta in totalitate legislatia in vigoare, fiind conform cu toate normele si
reglementarile romanesti, cum ar fi:

z

-: | .. |
| Identificare - Editie

Denumire _
Crt. val. |
1 | Legeal0 1995 | Legea calitatii in canstructu = modlhcata cu Legca 123/2007.
2 | Legea 265 2006 | Lege Pentru aprobal ea OUG 195/2005 prlvmd protectla mediului
3 | Legea 307 2006 | Apararea impotriva incendiilorit. U |
4 | Legea319 2006 | Lege privind securifatea si sanatatea 1n munca
5 | Legea481 2004 | Lege privind protectla civilay. [
. | Normativ pentru Verlﬁcar;,a cahtalu si receptm lucrarllor de
6 | Normativ C56 2002
- | " | instalatii aferente constrtx.tulgr
7 | Normativ I9 2022 | Normativ privind Proiectared si e*{ecuﬁgmstalatulor sanitare
3 Normativ 2013 ‘ Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a
P118/2 ] II-a - Instalatii de stingere
9 | Normativ P118 | 1999 | Normativ de sigurania la foc a constructiilor

5



Nr. . | Editie | .
Crt. Identificare val. Denumire )
10 | Normativ C16 1984 Normativ pentru executarea lucrarilor pe timp friguros
11 | Normativ C 204 | 1980 Nor.mzlltlvul (.:E}drul pr}ymd Verlﬁca{rea calitatii hjlcra.rllor de.: mon‘Fa.J.
- S | 7" | autilajelor si instalaiilor tehnologice pentru obiective de investitii.
12 lHaG 272 1994 Hota.rar? pentru aprobftrea Regulamentului privind controlul de stat
a calitatii in constructii.
13 | H.G.273 1994 Hotarare per.ljm% gprobar.e.a Regulame’ntulul de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acéstora.
14 | H.G. 300 2006 Cerinte minime de securitate si sanatate in munca pentru santierele
| temporare sau mobile.
15 |16 537 2007 Hotarare privind st.abll{rea} si sanct%onarea.l contraventiilor la
normele de prevenire si stingere a incendilor; e
H.G. 622 + Conditii de introducere pe piata a produselor destinate
16 . . 2006 -
| modificari constructiilor - )
17 | H.G. 766 1997 Hotarare Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea In
constructii;
Hotarare pentru aprobarea Regulamentului de verificare si
18 | H.G. 925 1995 expettizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si
‘a constructiilor
19 | HG 1146 2006 Cermeg;ele r{umme dve se?curltat.e §1 sanatate pentru uvtlhzarea n
muncé de cétre lucritori a echipamentelor de munci.
Ordin A T
[
20 | MTCTI558+mo | 2004 Ordin pe_ntr}l. aprobarea Regulamentului p“rlvmd atestarea
d conformitatii produselor pentru constructii
N o | Lista standardelor romane care tr_ansioun standarde europene
21 | Lista MTCT 2011 armonizate si a specificatiilor tehnice recunoscute in domeniul
produselor pentru constructii B - -
22 | Ord.9/H/1993 1993 Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii
23 | OMAI 163 2007 Norme generale de aparare impotriva incendiilor. ]
24 | OMAT 003 2011 Ordlr} pentru‘ aprobarea Normelqr metqdolgglce de. avizare si
| autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civila.
25 | STAS 297/2 1992 Culori si indicatoare de securitate. Reprezentari:
26 | STAS 1343-1 2006 Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa pentru centre
_ populate
27 | STAS 1478 1990 Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale
28 | STAS 1795 1987 Canalizare interioara. Prescriptii fundamentale de proiectare.
29 | STAS 4163-1 1995 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii fundamentale
de calcul.
30 | STAS 4163-2 1996 | Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de calcul.
31 | STAS 416323 1996 | Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de executie si
exploatare.
32 | STAS 4273 1983 | Incadrarea in clase de importanta.
33 | STAS 7656 1980 Tevi din ofel, sudate longitudinal, pentru instalatii.
34 | SR 10110 2006 Alimentare cu apa. Statii de pompare;
35 | STAS 10400/1 1987 Armituri industriale din ofel. Robinete de reglare cu ventil.
36 | STAS 1040072 1976 Arma.tur.l industriale c.hn otel. Robinete de reglare cu ventil.
Lungimi de construciie.
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| Nr. Identificare . Denumire
(Crt. | T val. - |
SR EN 12845 + Instalatii fixe de lupta impotriva incendiului. Sisteme automate de
37 2009 . . - . . . e .
A2 stingere tip sprinkler. Dimensionare, instalare si intretinere
Sisteme fixe de lupta impotriva incendiilor. Sisteme echipate cu
T 2002 furtun. Partea 2: Hidranti interiori echipati cu furtunuri plate
39 | SREN 10025-1 | 2005 [ Prodqsg lamipate la cald din gteluri pentru constructii. Partea 1:
| Conditii tehnice generale de livrare
40 S(I){OIISN IS0 2001 Sisteme de managementul calitatii. Cerinte.
41 | NPM-2000 2000 Norme de protectia muncii
Normativ privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a
! 42 i NTPA-001 2002 apelor uzate industriale si orasenesti la evacuarea in receptorii
naturali
Norme tehnice privind colectarea, epurarea si evacuarea apelor
43 | NTPA-002 2002 N .
- uzate ordsenesti
44 | PTC4 2010 | Prescriptii tehnice recipiente metalice stabile sub presiune.
45 | PTC7 2010 Prescriptii tehnice dispozitive de siguranta.
46 | PT C9 2010 Pres.crip‘gii tehnice Cazane de apa calda si cazane de abur de joasa
| presiune.
Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de
47 | GP 043 , 1999 | alimentare cu api si canalizare utilizind conducte din PVC,
' polietileni si polipropilena.
Ord.
25110 i/ﬁg Slg '521002 Norme generale de protectie a muncii emise de Ministerul Muncii
48 Ord. 2002 si Solidﬁri‘Fatii Sf)c.:igle prin ordinul nr.508/20.11.2002 si Ministerul
| 933/25.11.2002 Sanatatii si Familiei prin ordinul nr. 933/25.11.2002;
al MSF
| Aviz MLPAT Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii —
49 | nr. 1993 avizat de MLPAT cu nr. 9/N/15.03.1993 —cap. 33 — Lucrari de
9/N/15.03.1993 alimentare cu apa si canalizari (art. 1583 — 1832);
50 Ord. 117/1996 al 1996 Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii
MMPS tehnico — sanitare si de incalzire. Ordinul nr. 117/1996 al MMPS.
51 | STAS 9470 1973 Ploi maxime |

52 | STAS 1846-1 | 2006 | Determinarea debitelor de ape uzate de canalizare
53 | STAS 1846-2 | 2007 | Determinarea debitelor de ape meteorice

54 | STAS 3051 | 1991 | Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare
55 | STAS 6054 | 1977 Adancimi maxime de inghet
56 | STAS 6701 1973 Guri de scurgere cu sifon si depozit;
57 | SR 8591 1997 Ampla§area in localitati a retelelor edilitare subterane executate in
sapaturi . .
58 | STAS 2308 | 1981 | Capace si rame pentru camine de vizitare -
59 | STAS 2448 | 1982 Camine de vizitare
60 §R EN752-2; Retele de canalizare in exteriorul cladirilor
61 | NP 003 1996 Nor.matlv pent.ru prmec‘tarea‘ si executarea instalatiilor tehnice
| 7777 | sanitare cu tevi din polipropilena -
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Lista nu este restrictiva si se ia in considerare intotdeauna ultima editie a actelor normative
respective. La elaborarea proiectului au fost respectate toate prescriptiile legale in vigoare referitoare
la proiectarea instalatiilor sanitare in constructii. Documentatia proiectului contine piese desenate
(planuri,scheme) si piese scrise.

Instalatiile aferente cladirii, vor fi realizate astfel incat sa raspunda cel putin cerintelor
esentiale mentionate in legea 10/1995 privind calitatea in constructii, si anume:

«Cerinta ,,A": rezistenta mecanica si stabilitate;

«Cerinta ,,B": securitate la incendiu;

*Cerinta ,,C": igiena, sinitate si mediu inconjuritor;

«Cerinta ,,D": siguranta in exploatare;

«Cerinta ,,E": protectia impotriva zgomotului;

«Cerinta ,,F": economie de energie si izolare termici;

*Cerinta ,,G": utilizare sustenabila a resurselor naturale.

In sensul prezentei legi, factorii implicati sunt: investitorii, proprietarii, administratorii,
utilizatorii, executantii, cercetatorii, proiectantii, verificatorii de proiecte atestati, expertii tehnici
atestati, auditorii energetici pentru cladiri atestati, responsabilii tehnici cu executia autorizati,
dirigintii de santier autorizati, producatorii / fabricantii de produse pentru constructii, reprezentantii
autorizati ai acestora, importatorii, distribuitorii de produse pentru constructii, organismele de
evaluare tehnica si verificare a constantei performantei produselor pentru constructii, organismele de
evaluare tehnica europeana in constructii, organismele elaboratoare de agremente tehnice in
constructii, laboratoarele de analize si incercari in constructii.

Sistemul calitatii in constructii se compune din:
- activitatea de reglementare in constructii;
- certificarea performantei si a conformitatii produselor pentru constructii;
- agrementul tehnic in constructii;
- verificarea si expertizarea tehnica a proiectelor;
- verificarea calitatii lucrarilor executate, expertizarea tehnica a executiei lucrarilor si a constructiilor,
precum si auditul energetic al cladirilot;
- managementul calitatii in constructii;
- acreditarea si / sau autorizarea laboratoarelor de analize si incercari in constructii;
- receptia constructiilor;
- urmarirea comportarii in exploatare si interventii la constructiile existente, precum si postutilizarea
constructiilor;
- exercitarea controlului de stat al calitatii in constructii;
- atestarea tehnico-profesionala si autorizarea specialistilor care desfasoara activitatea in constructii.

Expertizarea tehnica a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor se efectueaza de
catre experti tehnici atestati pe domenii/ subdomenii si specialitati.

Managementul calitatii in constructii implica strategii si masuri specifice pentru asigurarea
respectarii cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor si constituie obligatia tuturor factorilor
mentionati mai sus.

Receptia constructiilor constituie certificarea realizarii acestora pe baza examinarii lor
nemijlocite, in conformitate cu documentatia de executie si cu documentele cuprinse in cartea tehnica
a constructiei.

Receptia constructiilor se face de catre investitor/ proprietar, in prezenta proiectantului si a
executantului si/ sau reprezentantilor de specialitate, legal desemnati de acestia.

Executia lucrarilor de instalatii se va face pe baza documentatiei tehnice si a unui caiet de
sarcini (DT+CS), verificate de specialisti atestati (MLPAT, MLPTL), la specialitatea IS, in
conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind sistemul calitatii in constructii.
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3. DESCRIEREA INSTALATIILOR SI A SOLUTIILOR PROIECTATE
INSTALATIL SANITARE

Dotarea cu obiecte sanitare

Avand in vedere destinatia imobilului mentionat, se propun urmatoarele:
eset vas closet din portelan sanitar pentru grupurile sanitare;
o set vas closet din portelan sanitar pentru persoane cu dizabilitati;
elavoar din portelan sanitar pentru grupurile sanitare;
ebaterii din inox pentru lavoare si dusuri;
srobinete cu cap sferic pentru inchideri si reglaje, inclusiv robinetul coltar de la rezervorul WC-ului;
eracorduri flexibile pentru lavoare;
ssifoane din material plastic pentru lavoare;
esifoane de pardoseala din PP, simple si/sau combinate, cu intrare si iesire orizontala, Dn 110 mm;
stevi din PPr pentru distributii si coloane;
stevi PP (polipropilena) pentru instalatia interioara de canalizare cu piesele speciale aferente (coturi,
ramificatii, reductii, piese de curatire);
otevi din PVC Sn4 pentru reteaua exterioara de canalizare a apelor uzate menajere
otevi din PEHD pentru reteaua exterioara de alimentare cu apa

A.Instalatia de alimentare cu apa rece pentru consum menajer

Sursa de alimentare cu apa rece o constituie reteaua publica din zona.

Racordarea imobilului se va face din reteaua publica, prin intermediul unui camin de
bransament echipat cu un contor si armaturi de inchidere si retinere conform cu detaliile din proiectul
de instalatii sanitare.

Pozarea conductei de alimentare cu apa de la caminul de apometru pana la consumatorii din
incinta se va face sub adancimea de inghet conform STAS 6054-77, care este de 0.9 m, pe un pat de
nisip cu panta continuu ascendenta de 1%, astfel incat sa se asigure golirea instalatiei interioare ori de
cate ori este nevoie.

Conducta de alimentare a imobiluilui va fi din polietilena de inalta densitate tip PEHD De=40
mm dimensionat conform STAS 1478-90, in baza debitului de calcul determinat in functie de
consumatorii specificati.

Contorizarea imobilului se face centralizat la nivelul caminului de bransament al obiectivului.

Se vor prevedea armaturi de inchidere, golire si siguranta in conformitate cu normele in
vigoare, si anume:

-robinete de inchidere sferice, cu sectiunea de trecere totala pe plecarile principale;

-robinete de golire, cu dop si racord portfurtun, dupa robinetele de inchidere, in punctele cele mai
coborate ale instalatiei;

-la racordarea obiectelor sanitare se vor utiliza robinete de tip coltar (lavoare, rezervoare de wc).

Coloanele vor fi montate mascat in ghene special amenajate izolate fonic.

Conductele de apa rece se vor izola anti-condens cu tuburi din cauciue sintetic expandat, cu'
grosimea de 9 mm. 3,

Solutia adoptata este aceea de alimentare a consumatorilor de apa r'ecL din cadrul grupurilor
sanitare, prin intermediul unei retele ramificate alcatuita din tevi din PPr, ¢u distributie superioara.

Tevile din PPr se vor imbina intre ele cu fitinguri speciale din acelasi material) prin imbindre . ||
prin termofuziune, tehnologia de imbinare fiind obligatoriu omologata/agreme{ntata . W/,
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Distributia apei reci se va face printr-o distributie orizontala, perimetrala in interiorul cladirii,
montata mascat, care. se va executa din tevi de PPr. Dimensionarea conductelor de distributie, a
suportilor conductelor si montarea tuturor echipamentelor se va face in stricta coroborare cu
instructiunile de montaj ale furnizorului/producatorului.

La trecerea conductelor prin plansee si pereti se vor monta tuburi de protectie.

Distanta minima intre conductele paralele neizolate sau intre acestea si suprafetele finite ale
elementelor de constructii adiacente va fi de minimum 10 cm.

Pozitionarea armaturilor se va face in locuri accesibile, astfel incat sa permita manevrarea si
demontarea partiala sau totala, in vederea intretinerii si reparatiilor in conditii facile,

Pentru preluarea dilatarilor liniare ale conductelor din PPr, s-au prevazut compensatoare
axiale de dilatare, pe traseele de lungimi mari unde configuratia retelei nu permite autocompensarea.

Conductele de apa rece si apa calda au diametre cuprinse intre 5” si 1 %2 7.

Sustinerea conductelor se va realiza cu bratari cu garnitura de cauciuc, distantele intre
punctele de sustinere fiind functie de diametrul conductelor.

De la robinetele de sectionare la bateriile de amestec se vor monta racorduri flexibile in manta
din banda de inox elicoidala.

B. Instalatia de preparare a apei calde

Prepararea apei calde de consum se va realiza centralizat, cu ajutorul panourilor solare pe
timp de vara, prin intermediul unui boiler bivalent cu volumul de 500 1, prevazut cu serpentina
suplimentara pentru posibilitataea racordarii si incalzirii apei cu agent termic de la cazanul pe
combustibil gazos proiectat la specialitatea Instalatii Termice. Conductele de apa calda menajera si
recirculare apa calda menajera de pe traseul principal dintre camera centralei si obiectivul propus vor
fi tevi din PPr izolate si montate mascat in tavanul fals sau in sapa, conform planselor desenate.
Prinderea conductelor de elementele constructiei se realizeaza cu bratari metalice, bride si coliere de
prindere.

Toate traseele peste cota 0.00 se vor izola cu tuburi cauciuc sintetic expandat, cu grosimea de
minim 9mm. La trecerea conductelor prin plansee si pereti se vor monta obligatoriu tuburi de
protectie. Pozarea conductelor si montarea tuturor echipamentelor se va face in stricta coroborare cu
instructiunile de montaj ale furnizorilor/producatorilor.

C. Canalizarea apelor uzate menajere

Apele uzate menajere rezultate se vor colecta gravitational printr-un sistem etans de conducte
si vor fi deversate prin intermediul retelei exterioare de canalizare menajera catre reteaua publica
stradala. Apele deversate in reteaua publica de canalizare vor indeplini conditiile NTPA 002.

Pentru fiecare consumator de api s-au prevazut racorduri de canalizare aferente obiectelor
sanitare.-Racordurile obiectelor sanitare se fac aparent, urménd a fi mascate dupa efectuarea probei
de etanseitate si de eficacitate.

Se vor respecta pantele normale de racordare a obiectelor sanitare la coloane, conform
prevederilor STAS 1795. Este interzisd racordarea oricdrui obiect sanitar la canalizare fard un sifon
intermediar cu gardd hidraulica.

Colectarea apelor uzate menajere de la grupurile sanitare si obieci¢le sanitare, se va-realiza
prin conducte de canalizare verticale si orizontale, executate cu tuburi din polipropilena tip PP.

Racordarea obiectelor sanitare la coloanele de canalizare se realizeaza prin tubuti de scurgere
din polipropilena tip PP, imbinate prin mufe cu garnitura de cauufuc. cu. dlametre duprinse intte
40mm si 110 mm.
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Toate racordurile obiectelor sanitare la coloanele de scurgere se vor face prin sifonare. De
asemenea se vor monta piese de curatire pe fiecare coloana de canalizare. Inaltimea de montaj a
piesei de curatire va fi de 0,50 fata de pardoseala finita. "

Racordurile obiectelor sanitare se fac aparent. Se vor respecta pantele normale de racordare a
obiectelor sanitare la coloane, conform prevederilor STAS 1795.

Grupurile sanitare si baile au fost prevazute cu sifoane de pardoseala Dn 100 si Dn 50, cu o
intrare si o iesire orizontala.

Pentru ventilarea coloanelor de scurgere a apelor uzate menajere, acestea au fost prevazute cu
caciuli de ventilatie, montate deasupra acoperisului cu 0.5 m. Colectoarele de canalizare menajera
vor evacua gravitational catre exterior, la canalizarea din incinta proiectata, respectiv la reteaua
exterioara de canalizare.

D. Canalizarea apelor meteorice de pe acoperis

Evacuarea apelor meteorice de pe acoperis se va face prin intermediul retelei de jgheaburi si
burlane din otel zincate, pozitionate conform planurilor de arhitectura.

Se interzice cu strictete racordarea oricarui alt sistem de canalizare interioara la reteaua de
canalizare meteorica.

Pe toate coloanele de scurgere a apelor meteorice s-au prevazut piese de curatire.

Apele meteorice de pe acopetis se vor evacua la nivelul terenului, debitul vehiculat fiind
nesemnificativ.

4.CERINTE SI CRITERII DE PERFORMANTA

Conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii, pe toatd durata de existentd a
instalatiilor este obligatorie asigurarea nivelului de calitate corespunzitor cerintelor. Tindnd cont de
specificul instalatiilor, evaluarea performantelor realizatd prin proiect este prezentati sintetic in
tabelul de mai jos:

MNr % Cerlnga definirea:
icrt 'cermgelf

Referinte

_|.Criteriul'de -|:Masuri si valori Prescrise
A i e R

1. REZISTENTA $I STABILITATE

1.1 | Rezistenta mecanicda | Rezistenta mecanica: - apd potabild 6bar 19; GTOBS3;
elementelor - presiunea de serviciu STAS 7656;
instalatiilor la presiune | - presiune proba STAS 6675,

conducte STAS 10617
P118/2-2013;
SR EN 12845;
— | ] NP127

1.2 | Rezistenta la Limitarea presiunii -utilizarea de dispozitive 130; GT0B3;
suprapresiuni apei pentru evitarea atenuatoare
provocate de loviturile | ruperii sau deformarii
de berbec conductelor
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1.3 | Rezistenta la Posibilitatea de - variatia de temperatura 19-2022 ;
temperatura lichidelor, | preluare a dilatarilor admisa: min. 10 °C /max.60°C | NP084;
din conducte prin - limite admise dilatarii GP043
compensare naturala lineare:
- otel 0,012 mm/m °K
- PVC 0,08 mm/m °K
- PE 0,02 mm/m °K
-PP 0,16 mm/m °K
-realizarea punctelor fixe si
mobile
1.4 | Rezistenta la eforturi | Forta limita pentru - rezistenta pieselor de 19-2022; SR
in exploatare evitarea deteriorarii sustinere EN 14688; SR
. elementelor de -D < 32mm ; F=300N EN 13310
' instalatii -D> 32mm ; F=700N
1.5 | Rezistenta la eforturi | Valoarea maxima a -incercare hidraulica si STAS 9143,
datorate manevrarii si | cuplului de manevraa | etanseitate 70.000 cicluri STAS 2250
utilizarii armaturilor,
satisfacerea conditiilor
de anduranta
1.6 | Protectia antiseismicd | Luarea misurilor de -realizarea punctelor fixe gi P100
a elementelor stabilitate a instalatiei | mobile
compornente - utilizarea pieselor speciale de
trecere la traversarea
elementelor de constructie
5 | SIGURANTA IN EXPLOATARE
2.1 | Evitarea pericolului de | Masuri de limitare a -utilizarea :armaturi de 19; 130; C4;
explozie cresterii accidentale a | siguranta, dispozitive de reglej | STAS 2250;
presiunii si presiune, senzori de
temperaturii semnalizare apa Raportul intre
presiunea de serviciu si
presiunea maxim admisa
2.2 | Gradul de asigurare al | Unitati de rezerva 19; P118;
consumatorului utilaje si echipamente STAS 1478,
de baza SR 1343-1
2.3 | Etanseitatea la apa Asigurarea presiunii -asigurarea presiunii de 19-94 ; STAS
optime pt.evitarea utilizare corecte 2250;
neetanseitatilor
2.4 | Securitatea la contact | Protectia utilizatorilor | -control vizual si in NGPM;
impotriva leziunilor in | conformitate cu normele NC001;17;
contact cu instalatiile | tehnice in viguare, verificarea | STAS  16612;
temperaturii prin masuratori in SR EN SO
situ; securitatea contra 12241 STAS
. 12604
electrocutarilor
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2.5 | Securitatea la Securitatea instalatiilor | -asigurarea protectiei 19
intruziune | si a incaperilor instalatiilor prin limitarea oy
_aferente instalatiilor accesului persoanelor
neautorizate in spatiile tehnice
Asigurarea protectiei
instalatiilor la patrunderea
corpurilor straine
2.6 | Facilitati de intretinere | Solutiile proiectate sa | -acces la toate armaturile; I9; NP084;
si reparatii permita efectuarea in | posibilitate de golire si izolare | GP043;P96;
conditii zonala; posibilitate de STAS1504;
corespunzatoare a demontare/remontare a partilor STAS 1478
lucrarilor de intretinere | componente din instalatie;
posibilitate de izolare pe
consumator; prevederea de
aparate de masura si control si
asigurarea de distante minime
facile pentru mentenanta
2.7 | Functionare normala Asigurarea conditiilor | ~ panta min. a conductei de apa | 19; NP084;
retele apa si canalizare | de functionare optima | 0.1% -posibilitate de golire - STAS 1785,
| aretelelor panta de 0.2% SR1848; SR
-viteze minime/maxime de EN 752 STAS
circulatie: 1478
-apa <3 m/s
- canalizare 0,7...4 m/s
3 | SIGURANTA LA FOC
| 8.1 | Preintampinarea Dotarea cu mijloace de | -echiparea si dotarea cladirii P118; MP0Q8;
propagarii incendiilor | interventie in caz de cu instalatii de limitare si C 300; DG PSI
inceniu stingere incendiu conform -003 ; Ord.MI
reglementarilor in vigoare 775/22.07.98
3.2 | Comportarea la foc Corelarea clasei de -toate elementele instalatiel [ P118; MPQOS;
combustibilitate si sunt realizate din materiale NP052 C 300 ,
rezistenta la foc a incombustibile DG PSI-003 |
elementelor ce Ord.MI
alcatuiesc instalatia 775/22.07.98
3.3 | Protectia golurilor de | Evitarea propagarii -utilizarea de piese speciale la
trecere a conductelor | focului prin golurile de | trecerea instalatiilor prin pereti
trecere a conductelor si plansee
prin elementele
structurale ale cladirii
4 IGIENA, SANATATEA OA MENILOR , REFACEREA SI PROTECTIA MEDIULUI
MENILOR , REFACEREA S| PROTECTIA MEDIULUI
4.1 | Igiena incaperilor Asigurarea conditiilor | -stabilirea tipului si numarului | 19; STAS
de igiena prin de obiecte sanitare specifice 1795; SR
utilizarea de accesorii | categoriei de cladire ‘1]322538RRE2N
specificaliri.tipului de 13310, SR EN

14527+A1 SR
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4.2 | Calitatea apei Asigurarea calitatii si | - stabilirea conditiilor si STAS1342;
potabilitatii apei de procedeelor de potabilitate a STAS1478;
consum apei de consum -evitarea NTPAO13; 19;
stagnarii apei in reteaua de
distributie
- asigurarea separarii apei |
potabile fata de cea cu scopuri
tehnologice
4.3 | Temperatura de Asigurarea - temperatura minima 40 °C - 19; 113;
distributie a apeti calde | temperaturii adecvate | temperatura maxima 60 °C -
pentru reteua de apa prevenirea in apa de consum a
calda microorganismelor
4.4 | Protectia mediului - | Evitarea poluarii -temperatura maxima admisa | STAS 3051,
nepoluarea apelor mediului, a apelor la descararcare in canalizare SR 1846-1;
subterane si a solului | subterane si a 40 °C Utilizarea de materiale SR 1846-2;
contaminarii solului de calitate in selectia ﬁ? EN ggg
conductelor utilizate GP043: 19
4.5 | Igiena aerului Asigurarea ambientei | -asigurarea garzii hidraulice cu | 19; SR EN 752,
atmosferice normale inaltime corespunzatoare; STAS3690;
fara degajari din retele | asigurarea in cadrul schemelor STAS1795;
functionale a coloanelor de SR EN 476
aerisire principale si secundare
corespunzatoare; utilizarea de
capace etanse in sistemul de
canalizare menajera; utilizarea
de guri de scurgere cu depozit
si garda hidraulica
5 | IZOLATIE TERMICA. HIDROFUGA SI ECONOMIE DE ENERGIE
5.1 | Consumuri energetice | Realizarea -limitarea temperaturii de 9 ; STAS
optime consumurilor minime | producere apa calda ; 1478 ; STAS
de energie termoizolarea conductelor ; 2250;  STAS
realizarea debitelor specifice la 2581
presiuni minime de utilizare ;
pierderi minime de apa in
armaturile de servici ;
contorizarea consumurilor ;
5.2 | Surse neconventionale | Stabilirea parametrilor | -solutii noi de preparare apa 142
de energie de aplicare a surselor | care sa necesite un consum
neconventionale de energetic redus
energie
5.3 | Consum de energic in | Randament energetic - randament energetic 19
exploatare echipamente;
- pompe < 10 mc/h » n min =
60%
- pompe > 10 mc/h » n min =
70%
/ - compresoare n min = §0% -
Le consum minim de energie de
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5.4 | Consumul de energie | Asigurarea ~consumul energetic in
inglobata in consumurilor minime | procesul de realizare al
elementele instalatiei de energie componentelor instalatiei
6 | PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI
6.1 | Protectia la zgomot A31gurarea nivelului -protectia spatiilor la zgomotul | 19; SR 10009;
de zgomot admis exterior ~reducerea nivelului- | STAS1478 SR
zgomotului in interiorul EN 3822;
incaperilor prin limitarea STASE161
vitezei apei in conductele de
distributie intre 1.5m/s .... Sm/s
in functie de tipul instalatiei
6.2 | Limitarea producerii si | Reducerea nivelului de | -montaj corect retele de 19; P122;
transmiterii vibratilor | transmitere a alimentare si echipamente P121; C125;
vibratiilor din instalatii P130
catre elementele
structurale

5.MASURI DE PROTECTIA MUNCIH

Misuri de prevenire si stingere a incendiilor

Maisuri comune

Pentru prevenirea izbucnirii si dezvoltdrii incendiilor In timpul executdrii si exploatarii
echipamentelor si instalatiilor se vor respecta prevederile din normativele republicane si
departamentale de prevenire si stingere a incendiilor.

Beneficiarul va lua masuri ca dotérile cu mijloace PSI si instalatiile de prevenire si stingere a
incendiilor s& fie in perfectd stare de functionare.

In cazul in care beneficiarul sau constructorul considera ci masurile luate prin proiect nu sunt
suficiente, vor cere odatd cu observatiile ce trebuiesc facute la proiect sd se introducd in proiect
masurile suplimentare de prevenire si stingere a incendiilor, pe care le considera necesare.

Obligatia si raspunderea pentru realizarea deplind a misurilor de prevenire si stingere a
incendiilor, a instructajului si pregétirii personalului, potrivit atributiilor ce le revin, 0 au cei ce
conduc, organizeaza si controleaza executia.

Misuri speciale

In cazul in care normativele si instructiunile departamentale nu cuprind prevederi pentru
unele locuri de muncé, sau dacd prevederile existente nu pot fi aplicate in conditiile specifice,
comisia tehnica PSI a beneficiarului va dispune sarcinile si masurile necesare specifice, aplicarea lor
se va face dupd ce au fost aprobate de conducerea societatii.

In mod expres, la executarea lucririlor, pentru lucrul cu foc deschis se va cere avizul
beneficiarului, intocmind permisul de lucru cu foc deschis.

Surse de poluanti, protectia factorilor de mediu si reconstructie ecologicd

Surse de poluanti si protectia factorilor de mediu

Protectia calitatii solului, subs‘ol'tQui apelor si a aerului

Prin regnlamentul privind urmang‘ea comportdrii in exploatare, interventiile in timp si post-
utilizarea constructulor h{rl permit.afectarca m vreun mod a pénzei freatice.




Deversarea apelor uzate se face prin retele din PVC-KG, modul de imbinare al conductelor
facandu-se in mod controlat si cu verificarea etanseitatilor la terminarea lucrarii.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Instalatiile ce fac obiectul prezentei documentafii nu contin surse care si influenteze
ecosistemele terestre sau acvatice.

Protectia agezarilor umane si a altor obiective de interes public

Instalatiile ce fac obiectul prezentei documentatii nu influenteazd agezirile umane si alte
obiective de interes public, aflate In imediata apropiere.

Gospodirirea deseurilor

In timpul executiei instalatiilor se vor colecta toate degeurile de materiale reprezentand resturi
de tevi, mase plastice, ambalaje, etc. ce rezultd si vor fi depozitate corespunzitor pana la preluarea
lor de societiti comerciale specializate in valorificarea deseurilor.

Gospodirirea substantelor toxice si periculoase

In instalatiile ce se vor executa nu se utilizeaza substante toxice sau periculoase.

Lucriri de reconstructie ecologici

Datoritd faptului cd nu existd surse de poluare a mediului, nu sunt necesare lucrdri de
reconstructie ecologicd si pentru monitorizarea mediului.

Receptia si acceptarea lucrarilor

Receptia reprezintd actiunea prin care investitorul acceptd si preia lucrarea, aceasta putand fi
datd In functiune, certificAindu-se faptul cd executantul gi-a indeplinit obligatiile conform
prevederilor contractuale si ale documentatiei de executie. Receptia se va face conform Legii
10/1995 privind calitatea in constructii, ,,Regulamentul de receptie a lucririlor de constructii si
instalatii aferente acestora” (HG 273/94) si a altor reglementiri specifice.

Etapele de realizare a receptiei sunt:
-receptia la terminarea lucrdrilor previzute in contract;
-receptia finala— dupd expirarea perioadei de garantie previzuta in proiect.

Intocmit,

ing. Nicoleta Chirila
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6.CAIET DE SARCINI - INSTALATII SANITARE

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile generale pentru realizarea instalatiilor sanitare
interioare si exterioare:

1.1 Denumirea investitiei:

MODERNIZAREA/DOTAREA/INFRASTRUCTURII EDUCATIONALE A UNITATII DE
INVATAMANT LICEUL TEHNOLOGIC ,,TOMA SOCOLESCU” — CONSTRUIRE SALA
DE SPORT

1.2. Denumirea beneficiarului: UAT MUNICIPIUL PLOIESTI

1.3. Elaboratorul proiectului: SC TEAMWORK SOLUTIONS SRL, cu sediul in

Adresa sediul central: Bucuresti, sector 3, str. Ion Minulescu, office/@teamworksolutions.ro .
1.4. Proiectant general: S.C. TEAMWORK SOLUTIONS SRL S.R.L.

1.5. Proiectant de specialitate: S.C. TEAMWORK SOLUTIONS S.R.L.

Materialele necesare pentru punerea in operd a instalatiei sanitare de alimentare cu api si
canalizare sunt:
-Conducte din PEHD PE100 PN10 pentru alimentarea cu apa rece a obiectivului
-Conducte din PPr pentru alimentarea cu apa rece si apa calda a obiectivului
-Conducte din PPr 20 — PPr 40 mm pentru distributia apei reci si calde pe coloane si in legituri;
~Tuburi din PP (polipropilena ignifuga) Dn 32 + Dn 110 mm etansate cu garnituri de cauciuc, pentru

canalizarea interioara;

-Tuburi din PVC Sn4 Dn 110-160mm etansate cu garnituri de cauciuc, pentru canalizarea exterioara;
-Armaituri (robinete de trecere cu sferd, robinete de golire);
-Obiecte sanitare din portelan sanitar;
-Camine de canalizare menajera din beton, avand rama si capac din fonta.

MONTAREA CONDUCTELOR PENTRU APA RECE, APA CALDA SI
CANALIZARE LA INTERIOR

Lucrérile de instalatii sanitare se vor realiza din teava tip PPr pentru distributia apei reci si
calde, racorduri metalice pentru legaturile obiectelor sanitare, PP pentru instalatia de canalizare
interioara si PVC-KG pentru instalatia de canalizare exterioara.

Inainte de a incepe lucririle executantul va analiza locul de montaj al conductelor. Este
necesar s se fixeze prin trasare, in clddire (grup sanitar) pozitia elementelor principale ale instalatiei
de api canal: obiecte sanitare, conducte de apd rece si caldd, tuburi de canalizare.

Initial se realizeaza trasarea instalatiilor, transmitdndu-se in fiecare incépere linia de “vagris”
cu ajutorul furtunului de nivel, apoi se fixeazi cotele de montare ale punctelor consumatoare de apa
si ale golurilor in pereti.

Se vor prevedea armaturi de inchidere, golire si siguranta in conformitate cu normele in
vigoare, si anume:

-robinete de inchidere sferice, cu sectiunea de trecere totala pe plecarile principale si la baza
coloanelor;
-robinete de golire: cu dop si racord portfurtun dupa robinetele de inchidere, in punctele cele mai
coborate ale instalatiei;
-la racordarea obiéctelor sanitare se vor utlhza robinete de tip coltar (lavoare, rezervoare de wc).
$ i~ I - 18
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Conductele de apa rece se vor izola anti-condens cu tuburi tip armaflex, cu grosimea de 9
mm. Solutia adoptata este aceea de alimentare a consumatorilor de apa rece din cadrul grupurilor
sanitare, prin intermediul unei retele ramificate alcatuita din tevi din PPr.

Izolarea conductelor se va face dupa efectuarea probei de presiune si functionarea, tinand
seama de echivalentii de debit aferenti fiecarui tronson in parte. La trecerea conductelor prin plansee
si pereti se vor monta tuburi de protectie.

Tevile din polipropilena se vor imbina intre ele cu fitinguri speciale cu garnitura de cauciuc.

Pentru compensarea dilatatiilor, pe coloanele se vor executa lire de dilatatie, astfel incat
instalatia sa nu fie afectata de diferentele de temperatura.

Montarea, prelucrarea tevilor din PP pentru canalizare se va face conform tehnologiei de
lucru indicate in Normativul I1 - 78. Aceasta tehnologie poate fi rezumatd dupd cum urmeazi:

Teava trebuie taiatd cu un ferdstrdu cu dinti fini, iar inainte de tdiere trebuie astfel fixata
incét tdierea sa fie realizatd perpendicular pe axd;

Capetele de teavi trebuie sanfrenate la un unghi de aproximativ 150, utilizAnd in acest scop
o sculd speciald sau o pila find. Suprafata rezultata trebuie si fie perfect neteda astfel ca garnitura din
mufa tevii in care trebuie introdusi si nu fie deteriorata,

Capetele pieselor speciale nu trebuie tdiate, deoarece astfel s-ar putea realiza o conexiune
nesigura;,

Se va asigura ci suprafata interioard a mufei, garnitura si capetele piesei ce urmeaza a fi
introduce In mufa sunt curate. Capitul ce se introduce va fi lubrifiat sau, daca acest lucru nu este
posibil, va fi uns cu apa cu sdpun. Nu se va utiliza unsoare pe bazd de produse petroliere;

Tevile trebuie potrivite corect in mufe, in conformitate cu deplasarea termica ce se asteaptd a
apdrea. Daci feava nu este introdusi suficient atunci nu se poate garanta etangarea sau teava poate
deveni nealiniatd odatd cu trecerea timpului. Dacd, pe de altd parte, teava este introdusd pina la
capatul mufei, nu se mai lasd astfel nici un spatiu pentru deplasarile rezultate din dilatare;

Se vor evita nealinierile tevilor deoarece acest lucru face ca garnitura s nu lucreze corect;

Este recomandabil sd se acopere locurile de conexiune a tevilor pentru a se evita pericolul de
patrundere a cimentului in zona garniturii de etansare §i astfel aceasta si fie deteriorata.

La sistemele mici, interioare, de distributie din bai tevile pot fi acoperite direct cu mortar.

Fixarea conductelor, sustinerea de pereti, tavane se face cu bratari, dispozitive de prindere.

Panta conductei de apd va fi de 2%, in sens contrar celei de curgere, iar a conductelor de
canalizare de 2% in sensul curgerii.

Trecerile prin pereti sau plangee vor fi protejate cu un tub de protectie din PVC sau metal, cu
10-20mm mai mare ca diametrul exterior al tubului protejat, spatiul rdmas liber umplandu-se cu
pasla minerala.

Tubul de protectie va depdsi peretele cu 10mm.

A.EXECUTIA RETELEI DE ALIMENTARE CU APA SI CANALIZARE

La execufia retelei de alimentare cu apd a caminului si a grupurilor sanitare se vor folosi
materiale care ce au avantajul de a se executa rapid, cu costuri reduse, sunt simplu de folosit si
sigure.

Tehnologia executirii conductelor comporti in principal urmatoarele faze si operatiuni:

Faza premergatoare
a. pregdtirea traseului conducter (eliberarea terenului) si amenajarea acceselor de-a lungul traseului,
pentru aprovizionarea si mahipularea.materialelor;

b. marcarea traseului si fixarea de repere in afara amprizei lucrarilor;
c. executia lucrdrilor la cotele din proiect;
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d. receptia, sortarea si transportul §ev110r
Faza de executie

a. executia ciminelor;

b. asamblarea si racordarea tevilor;

¢. montarea arméturilor, pieselor speciale.

B.OBIECTE SANITARE DIN PORTELAN

Dimensiunile, masa si abaterile limitd admisibile ale obiectelor sanitare din portelan sanitar
trebuie sd corespundd standardelor dimensionale respective, iar in lipsa acestora, normelor interne.

Obiectele sanitare trebuie sd nu prezinte defecte functionale.

Suprafata obiectelor sanitare din portelan sanitar trebuie sa fie netedd, asigurand posibilitatea
de spdlare completd a suprafetei utile.

Fiecare lot va fi insotit de un certificat de calitate ce va cuprinde marca de fabric, numarul si
data eliberdrii, denumirea, forma, calitatea, marimea si numaérul de obiecte.

Obiectele sanitare se vor monta dupd ce s-au facut probele de etangeitate si de presiune a
instalatiei interioare de ap4.

CMONTAREA OBIECTELOR SANITARE

Obiectele sanitare se monteazd dupd ce au fost terminate zugrévelile, s-a fixat faianta si s-au
finisat zugravelile. Prima operatie Tnainte de montare este verificarea acestora vizuald - daci prezintd
fisuri, defecte.

Pentru fiecare obiect sanitar (lavoar, closet) sunt lucrdri specifice, dar si lucrdri absolut
necesare si obligatorii pentru functionalitatea instalatiei, precum:

-echiparea (montarea) propriuzisa cu baterii, robinete, ventil scurgere, console, legaturi flexibile, tevi
spalare;

-fixarea obiectelor sanitare cu ajutorul suruburilor, a diblurilor, a consolelor de sustinere;

-legarea obiectelor sanitare la refeaua de apd prin conducte, racordarea acestora prin armaturi,
baterii;

-racordarea obiectelor sanitare la reteaua de canalizare prin sifoane de scurgere.

O atentie deosebitd trebuie acordatd montdrii sifoanelor de pardoseald; sifoanele de
pardoseald se vor monta odatd cu tuburile de scurgere la care se racordeazi. Izolatia hidrofugi in
jurul sifoanelor trebuie facutd astfel incdt pentru a nu permite infiltrarea apei pe langi sifon;
pardoseala va trebui sd aibd pantd continui spre sifon.

D.INSTALATIA DE CANALIZARE

Initial se realizeaza trasarea instalatiilor, transmitdndu-se 1n fiecare incépere linia de “vagris”
cu ajutorul furtunului de nivel, apoi se fixeazi cotele de montare ale punctelor consumatoare de apd
si ale golurilor in pereti. Panta conductei de apd va fi de 2%, in sens contrar celui de curgere, iar a
conductelor de canalizare de 2% 1In sensul curgerii.

Trecerile prin peteti sau plansee vor fi protejate cu un tub de protectie din PVC sau metal, cu
10-20mm mai mare ca diametrul exterior al tubului protejat, spatlul ramas liber umplandu-se cu
pésld minerala.

Tubul de protectie va depési peretele cu 10mm.

A fost utilizata tubulatura de polipropilend, deoarece ea comporta anumite avantaje:

-extrem de usor de montat; /

20 :,‘I




-nu sunt necesare echipamente sau scule speciale;
-permite o instalare rapidd, de asemenea transportul si manipularea sunt usurate datoritd gabaritului
si greutdtii reduse; ‘
-gama larga de articole speciale, toate cu montare prin mufe, ce permit realizarea oricirui tip de
instalare;
-rezistentd excelentd la actiunea substantelor chimice ce pot apérea de obicei in apele uzate;
-datoritd suprafetei interioare netede, nu se dezvoltd bacterii, murdaria nu se acumuleazi si deci nu
apar pierderi de debit.
Se vor utiliza numai materiale care corespund din punct de vedere calitativ, prevederilor din
normele si standardele nationale si europene in vigoare.
Temperatura mediului ambiant in care se monteazi {evile din PP nu va trebui si depdseasci
valoarea de +60°C sau si scadd sub -25°C (cu conditia ca fluidul transportat sa nu inghete in
conducta).

E.TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITAREA MATERIALELOR

Depozitarea materialelor se face In magazii sau spatii de depozitare amenajate in acest scop,
in conditii care sd asigure buna lor conservare i securitate deplina.

Materialele fine (armaturi, obiecte sanitare) se depoziteazd in magazii inchise. Materiale ca
tevile de otel se pot depozita in aer liber sub goproane.

Tevile de scurgere si fitingurile din polipropilend au o elasticitate foarte mare dar, ca la
majoritatea sistemelor, un montaj lipsit de orice fel de probleme poate fi asigurat acordind putina
atentie pentru a asigura un transport, o depozitare §i o manipulare corecta. Pe cit posibil fevile
trebuie transportate pe o suprafatd platd iar cand acestea sunt prevazute cu mufe ele trebuie si fie
distantate corespunzitor. L.a manipularea tevilor si fitingurilor acestea nu trebuie aruncate, zgariate
de suprafete dure sau tatite pe sol. De asemenea trebuie asiguratd protectia atunci cand se folosesc
lanturi pentru ridicarea incircaturii de tevi.

Se va acorda atentie pe santier si nu se vor aseza Incarcaturi grele pe tevi pentru a se evita
deformarea acestora, patrunderea murdariei sau pietrisului la interior §i deteriorarea garniturilor de
etansare din mufele tevilor. Tevile si fitingurile trebuie asezate pe o suprafatd platd pentru evitarea
deformarilor de-a lungul unei perioade mai indelungate de stocare. inaltimea maxima de stivuire a
tevilor ce se depoziteazd o perioadd mai lungd de timp este de maximum 1,7 m indiferent de
diametru. Depozitarea tevilor sub expunerea directd a razelor soarelui nu trebuie si se facd pe
perioade excesiv de lungi (mai mari de 18 luni).

Oricare ar fi mediul de depozitare, materialele trebuie pastrate in ordine, pe sortimente si
dimensiuni astfel incét sa permitd un control ugor al cantitétii si calitatii lor.

Manipularea se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii muncii astfel incat s se
evite deteriorarea acestora.

F.INSPECTIL TESTE, VERIFICARI

Probele la care vor fi supuse instalatiile sanitare vor fi urmétoarele:
Pentru instalatia de apa rece:
-proba de etanseitate la presiune;
-proba de functionare.
Pentru instalatia de apa calda:
-proba de etanseitate la presiune la rece; ' / |
-proba de etanseitate la presiune dupa dilatare; '
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-proba de functionare.

Pentru instalatia de canalizare:
-proba de etangeitate;
-proba de functionare.
Instalatiile executate vor fi corespunzétoare dacd sunt indeplinite prevederile tehnice din
Normativul 19-2022, capitolul “Probe”.
Succesiunea etapelor pentru probarea calitdtii executiei instalatiilor sanitare sunt:
-probarea conductei pe tronsoane;
-inldturarea defectiunilor si verificarea imbindrilor;
-proba generald a conductei;
-spilarea generald a conductei;
-dezinfectarea instalatiilor, pentru apa potabild;
-punerea In functiune la presiune de regim si verificarea capacititii de transport;
-receptia finald a conductei.

La receptia lucrdrilor de instalatii sanitare se vor verifica urmatoarele:

-dacd s-au respectat prescriptiile din proiect privind traseul, dimensiunile, amplasamentul
conductelor si a obiectelor sanitare;

-rigiditatea fixarii conductelor gi a obiectelor sanitare;

-agezarea corect a robinetilor, bateriilor, a sifoanelor de pardoseals;

-posibiltatea de golire a instalatiei;

-panta de scurgere a conductelor de canalizare (pardoseald).

Referitor la proba de etangeitate la presiune dupa dilatare pentru instalatia de apd calda
menajerd - instalatia completd va fi tinutd timp de minimum 6 ore in functionare, apa avind
temperatura de regim (cca 40°C), dupd récire se va proceda apoi la repetarea probei de etansgare la
presiune pentru intrega instalatie de apa - canal (apd rece, apa caldd, canalizare).

Proba de presiune la apa
Incercarea hidraulici se va face dupi ce sunt montate toate armaturile.
Presiunea de incercare va fi de 2xP regim.
Succesiunea operatiilor de incercare este:
-se instaleaza agregatele de pompare a apei in conducte, aleglndu-se in acest scop capitul situat mai
jos al tronsonului;
-la instalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca el sd poatd fi folosit si la tronsonul
urmétor de probe, folosind apa din tronsonul probat pentru cel ce urmeazi a fi probat;
-se instaleazi si se monteaza agregatul de presiune cu arméiturile si conductele necesare;
-se monteazd vanele de golire si robinetele de aerisire pe capétul de jos, respectiv pe capétul de sus al
tronsonului;
-se deschid ventilele de aerisire;
-toate Imbindrile conductei se curata.
-la fiecare manometru va sta un observator avand un ceas acordat de cel al celorlalti observatori;
-se umple conducta cu api si apoi se inchid vanele de aerisire §i se continud pomparea pand la
realizarea presiunii pompei;
-observatorii, incepand din momentul umplerii conductei cu api, noteazi presiunile din 10°1n 10
minute si la toate schimbdrile bruste de presiune.
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Incercarea se considera reusitd, daci dupa trecerea intervalului de 1 ord de la realizarea
presiunii de incercare, scidderea presiunii in tronsonul incercat nu depiseste 10% din presiunea de
incercare i nu apar scurgeri vizibile de apa.

Rezultatele la proba de presiune se consemneazd intr-un proces verbal, ce va face parte din
documentatia necesari la receptia preliminaré si finald a conductei.

Proba generala, spalarea si dezinfectarea conductei

Dupi efectuarea probelor pe tronsoane, inldturarea defectiunilor si legarea tronsoanelor, se
trece la proba generala.

Se vor deschide robinetele de dezaerisire si se va incepe umplerea conductei, asigurdndu-se
evacuarea completd a aerului din conducti.

Spélarea conductei se va face pe tronsoane cu un debit care sd asigure o vitezd de min.
1,5m/s. si nu mai micd de viteza de scurgere in regim permanent.

Evacuarea apei de spélare se va face prin conductele de golire.

Receptia conductelor este precedatd de controlul riguros al acestora, care cuprinde in mod
obligatoriu urmétoarele elemente:

-respectarea dimensiunilor §i a cotelor din proiect;

-asigurarea etangeitdtii conductei;

-asigurarea capacitatii de transport;

-respectarea masurilor de protectie si securitate a muncii.

Controlul in executie presupune verificarea calitatii materialelor, executia prefabricatelor si
realizarea instalatiilor in conformitate cu standardele i normele tehnice in vigoare.

Inaintea punerii in operd, toate materialele si aparatele se supun controlului vizual pentru a
constata dacd nu au suferit degradari in timpul transportului.

Dupd executarea instalatiilor, se vor verifica conditiile estetice si de functionalitate, urménd
in special urmétoarele aspecte:

-obiectele sanitare si fie intregi, necripate, fard fisuri;

-pozitia de montaj a obiectelor sanitare s& permitd utilizarea lor In bune conditii, respectdndu-se
cotele din standardele gi normele de montaj, iar distantele de montare si fie cele indicate in
STAS 1504 85;

-armdturile sa se inchidd perfect, s fie etanse, usor accesibile, ugor de demontat in caz de reparatie,
fard a fi nevoie de spargerea zidurilor;

-la traversarea conductelor de apd prin plansee si ziduri, si fie prevazute tuburi de protectie din
metal, spatiul liber fiind umplut cu material izolant, care si permita dilatarea conductelor.

G.INSPECTIIL, TESTE, VERIFICARI

Controlul in executie va avea In vedere verificarea calititii materialelor, executia
prefabricatelor si realizarea instalatiilor in conformitate cu standardele gi normele tehnice in vigoare.

Inaintea punerii in operd, toate materialele si aparatele se supun controlului vizual pentru a
constata daca nu au suferit degradari in timpul transportului.

Dupa executarea instalatiilor, se vor verifica conditiile estetice si de functionalitate, urmand
in special urmatoarele aspecte:
-obiectele sanitare s fie Intregi, necrapate, fara fisuri;

-pozitia de montaj a obiectelor sanitare sa permitd utilizarea lor in bune conditii, respectdndu-~se:

cotele din standardele si normele de montaj, iar distantele de montare sd fie-cele indicate in
STAS 1504 85;

-armdturile si se inchida perfect, sa fie etanse, usor accesibile, ugor de demontat in caz de reparatie,
fara a fi nevoie de spargerea zidurilor;




-la traversarea conductelor de apd prin plansee si ziduri, si fie prevdzute tuburi de protectie din
metal, spatiul liber fiind umplut cu material izolant, care si permita dilatarea conductelor.

H.PROTECTIA MUNCII

La executie vor fi respectate “Prevederile normelor republicane de protectia muncii” precum
si “Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii” vol.5/1993, cap.34 — Instalatii
tehnico- sanitare gi de gaz.

LNORME SPECIFICE

19-2022 Normativ pentru proiectarea gi executarea instalatiilor sanitare;

STAS 1343/1 Alimentdri cu apa- Determinarea cantititilor de api de alimentare pentru centre
populate;

STAS 1504-85 Distante de amplasare a obiectelor sanitare, arméturilor si accesoriilor lor;

SR 1629-2/96 Alimentdri cu apd- Captarea apelor subterane prin puturi;

STAS 1795/87 Canalizare interioars;

P118/2013 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului;

G 101/3.04.1997 Norme speciale privind caracterul si marimea zonelor de protectie sanitaré;

NP 02-98 - Normativ pentru proiectarea constructiilor de captare a apei;

NP 011/97- Buletinul Constructiilor nr. 6-7 /98 Normativ pentru proiectarea, realizarea si
exploatarea constructiilor pentru scoli si licee;

CE 1-95- Buletinul Constructiilor nr. 11/95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din
punct de vedere al cerintei de sigurantd si exploatare;

GE 048 - 2002 - Ghid privind intretinerea si exploatarea in sigurantd a constructiilor si
instalatiilor de la prizele de apa;

GP 043 - 1999 - Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu
apd si canalizare, utilizdnd conducte din PVC, polietileni si polipropilena;

GP 062 - 2000 - Ghid de proiectare si execufie pentru constructiile de tratare a apei pentru
localitati mici si obiective izolate, In vederea asigurdrii sanatitii populatiei si protectiei mediului;

GP 071 - 2002 - Ghid de proiectare pentru constructii si instalatii de dezinfectare a apei;

GT 018 - 1997 - Ghid tehnic privind diagnosticarea regimului de functionare gi comportarii
in exploatare a grupurilor de pompare echipate cu recipienti de hidrofor;

NP 003 - 1996 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor tehnico-
sanitare si tehnologice cu tevi din polipropilens;

NP 028 - 1998 - Normativ pentru proiectarea constructiilor de captare a apei;

NP 091 - 2003 - Normativ pentru proiectarea constructiilor gi instalatiilor de dezinfectare a
apei 1n vederea asigurdrii sdndtitii oamenilor si protectiei mediului;

C56 — 1985 — Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucririlor de constructii si
instalatii aferente;

STAS 9143 — 1986 — Armaturi sanitare. Conditii de calitate;

Intocmit,

ing. Nicoleta Chirila
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7. BREVIARE DE CALCUL

Nota de calcul 1 - Calculul debitelor necesare de apa calda pentru consum menajer si a

debitelor de ape uzate menajere.
Nota de calcul 2 - Calculul hidraulic al instalatiei de alimentare cu apa rece pentru consum.
Nota de calcul 3 - Calculul hidraulic al instalatiei de canalizare menajere interioara.
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Obiectiv: “CONSTRUIRE SALA DE SPORT"

NOTA DE CALCUL 1 - CALCULUL DEBITELOR NECESARE DE APA RECE $l APA CALDA PENTRU
CONSUM MENAJER, SI A DEBITELOR DE APE UZATE MENAJERE

gsp -- debitul zilnic mediu specific al necesarului de apa rece, pentru o persoana pe zi (conform STAS
1343-1:2006):

- grupuri sanitare gsp= 50 [l/lom*zi], din care 20 l/zi apa calda
Ni -- numérul total maxim de persoane: N=61 pers

- grupuri sanitare = 35 pers;

kzi -- coeficient de neuniformitate a debitului zilnic: kzi=1,5;
ko -- coeficient de neuniformitate a debitului orar: ko=2,3

Debitele necesarului de apa rece se stabilesc conform STAS1343/1-2006, astfel:

Debitul zilnic medlu

Debitul zilnic maxim

K g, * N 3 _
Qn 2t max = >_, 3000 [m / Z,f] [m?/zi]
Debitul orar maxim
2, orarmas _Z 74,‘ 1000 {m /h} [malh]

Cerinta de api a fost calculatd conform relatiilor:

Debitul zilnic mediu Kp 1.150 1.05

Qs simea = Ky * Ky * Qs inea {mE/ 2 Im%zi]
Debitul zilnic maxim Kzi
Qy 2imox = Kat ® Qu e mnd ["‘3/3,-] R L [m3/zi]
Debitul orar maxim I 2.30

wr = 57 2 kot Qoriman ™ /il o | 08280 | [mom)




Debitele necesarului de apa calda se stabilesc conform STAS1343/1-2006, astfel:
Debitul zilnic mediu

Qn zi med Z 1000 [m /'rl [m3/zi]
Debitul zilnic maxim

k.. = Qo * Ny 3 .
Qn Fimax T Z = 1{}200 - [ﬁi /; ] [m3/2|]
Debitul orar maxim

k, = k:: " sy * Ny m3 3
Qn orarmex Z 24-5-1 000 [ Xh] [m™/h]

Debitele de ape uzate menajere:

Debitul zilnic mediu evacuat
3
Q:‘i fracuares = Q}.’ consum = 1'0 [nl /Zf]

Debitul zilnic maxim

Qxx max evacuats = Qza’ mazx consum 1,0 { / Zi]

Debitui orar maxim

- 3
Qﬁ?‘ﬂ?‘ max specuate Q(ﬁ?“ﬁ?‘ Max consum % 1’0 {m /h}

Elaborat;
ing. Nicoleta Chirila
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8.PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR PE SANTIER
LUCRARI INSTALATII SANITARE

Obiectul/Lucrarea :“MODERNIZAREA/DOTAREA/INFRASTRUCTURII EDUCATIONALE
A UNITATH DE INVATAMANT LICEUL TEHNOLOGIC ,TOMA SOCOLESCU” —
CONSTRUIRE SALA DE SPORT”

Proiectant ARHITECTURA : S.C. TEAMWORK SOLUTIONS SRL.

Proiectant de Specialitate :  S.C. TEAMWORK SOLUTIONS SRL.
Executant:
Beneficiar: UAT MUNICIPIUL PLOIESTI

fn conformitate cu prevederile Legii 50/1995, privind calitatea in constructii, normativului
C56/2002, HGR 272/1995, HGR 766/1997 si a normativelor tehnice in vigoare, participantii care
concuri la realizarea planului de control al urméaririi executiei astfel incat lucririle executate si fie
conforme cu prevederile normelor in vigoare iar instalatia executatd si se incadreze in parametri
normali de performanti, calitate si fiabilitate sunt:

- B =Beneficiar (Dirigintele de santier)

- E = Executant (Responsabil tehnic cu executia)

- P =Proiectant (Seful de proiect)

- 1= Inspector (Inspectoratul de Stat in Constructii)

Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3 art. 23d, executantul are obligatia
convocdrii factorilor ce participi la verificdri cu minim 3 zile inainte de fiecare fazi.

Prezenta proiectantului si certificarea de catre acesta a calitafii lucririlor executate este
obligatorie pentru urmatoarele faze:

- Predarea amplasamentului gi trasarea lucrrii;

- Ori de cate ori conditiile obiective de pe santier impun modificarea solutiilor proiectului;
- Receptia la terminarea lucrérilor;

- Receptia la punerea in functiune.

Pe parcursul executiei lucrdrilor se vor respecta intocmai prevederile proiectului de executie,
ale standardelor gi normativelor in vigoare, ale tehnologiilor moderne de executie pentru materialele
care nu sunt inca asimilate in normativele romanesti cu precizarea ca acestea trebuie sa fi obtinut in
prealabil agrementul tehnic.

Inainte de montare, toate echipamentele si materialele folosite vor fi inspectate vizual de
catre executant pentru a putea depista din aceasta faza eventuale defecte, neconcordante cu nivelul
de calitete prescris in certificatele de calitate si conformitate sau cu prevederile prezentei
documentatii.

Trecerea la executie se va face numai dupd insusirea i semnarea de citre executant si
beneficiar a programului de control. Din documentele incheiate trebuie si rezulte ci sunt asigurate
conditiile corespunzitoare executdrii lucrdrilor de instalatii specifice in conformitate cu prevederile
din prescriptiile si tehnologia de executie, cd materialele si echipamentele ce urmeazi a fi inglobate
in instalatie nu vor fi in-pericol de-deteriorare ca urmare ca urmare a evolutiei ulterioare a lucrarilor
de constructii. La réeéptia obiectului,un exemplar din prezentul program se va anexa la Cartea
constructiei;

- FN = Faza normala.de executie
- FD = Fazadeterminanta de executie.
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ANEXA NR. 1 - Program / Raport pentru controlul lucrarilor pe santier

Instalatii de canalizare exterioara

Nr. Faza de executie Ce verifica C'.".e Nr. s data ;
crt. verifica actului intocmit
0 1 2 3 4
1 Predare-primire front de lucru P.V. B+E
2 Trasarea lucrérilor P.V B+E
3 Controlul calitatii materialelor puse Tn opera Certificate de B+E
calitate,
declaratii de
conformitate
4 Verificare montaj conducte de canalizare P.V B+E
5 Verificarea la etanseitate a instalatilor. P.V.F.D. B+E+P
Faza determinanta
6 Functionarea instalatiei PV B+E+P
7 Receptia la terminarea lucrdrii P.V.R. B+E+P

NOTA: Convocarea participantilor la lucrarile ajunse in faze determinante se face cu nota telefonica,
prin grija investitorului, cu minim 5 zile inainte. participantii vor fi solicitati pentru orice
neconcordanta intre proiect si situatia reala de pe teren.

Beneficiar Proiectant Executant
(Diriginte de santier) (Sef de proiect) (Sef santier)
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ANEXA NR. 2 - Program / Raport pentru controlul lucririlor pe santier

Instalatii de canalizare interioara

: Nr. si data
(I;\lrrt Faza de executie Ce verifica vgﬂli?i?:a actului
intocmit
0 1 2 3 4
1 Predare-primire front de lucru P.V. B+E
2 Trasarea lucrarilor P.V B+E
3 Controlul calitatii materialelor puse Tn opera Certificate de B+E
calitate,

declaratii de

conformitate
4 Verificare montaj conducte de canalizare P.V B+E
5 Verificarea la etanseitate a instalatilor. P.V.F.D. B+E+P

Faza determinanta

6 Functionarea instalatiei PV B+E+P
7 Receptia la terminarea lucrérii P.V.R. B+E+P

NOTA: Convocarea participantilor la [ucrarile ajunse in faze determinante se face cu nota telefonica,
prin grija investitorului, cu minim 5 zile inainte. participantii vor fi solicitati pentru orice
neconcordanta intre proiect si situatia reala de pe teren.

Beneficiar Proiectant Executant
(Diriginte de santier) (Sef de proiect) (Sef santier)
A
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ANEXA NR. 3 - Program / Raport pentru controlul lucrarilor pe santier

Instalatii exterioare alimentare cu apa

Nr. . - Cine NF. gl da.ta
crt Faza de executie Ce verifica verifica actulu!
E intocmit
0 1 2 _ 3 4
1 Predare-primire front de lucru P.V. B+E
2 Trasarea lucrarilor - - PV _B+E
3 | Controlul calitétii materialelor puse Tn opera Certificate de B+E
calitate,
| declaratii de
i conformitate
4 | Verificare montaj conducte de apa PV B+E
5 | Verificarea la etanseitate a instalatilor. P.V.F.D. B+E+P
Faza determinanta —_—
6 inceperea operatiunilor de acoperire a PV B+E
conductei
7 Functionarea instalatiei PV B+E+P
8 Receptia la terminarea lucrdrii P.V.R. B+E+P

NOTA: Convocarea participantilor la lucrarile ajunse in faze determinante se face cu nota telefonica,
prin grija investitorului, cu minim 5 zile inainte. participantii vor fi solicitati pentru orice
neconcordanta intre proiect si situatia reala de pe teren.

Beneficiar ' Proiectant Executant
(Diriginte de santier) (Sef de proiect) (Sef santier)
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ANEXA NR. 4 - Program / Raport pentru controlul lucrarilor pe santier

Instalatii sanitare interioare de apa rece, apa calda

[ . Nr. si data
?r; Faza de executie \ Ce verifica vcgﬂli?iia Aactulu!
- - intocmit
0 1 2 3
1 Predare-primire front de lucru P.V. B+E
2 Trasarea lucrérilor Pv B+E
3 Controlul calitatii materialelor puse in opera Certificate de calitate, B+E
declaratii de
conformitate

4 Montajul instalatilor sanitare: Instalatia de PV B+E

distributie apa
5 Calitatea executiei tuturor operatilor care P.v B+E

devin ascunse
6 Verificarea la etanseitate a instalatilor. P.V.F.D. B+E+P

Faza determinanta
7 Efectuarea spalarii, curatirii interioare a PV B+E

conductelor )
8 Montajul obiectelor sanitare, verificarea PV B+E

pozitiei si rigiditatii de montaj a obiectelor

sanitare
9 Functionarea instalatiei P.V B+E+P
10 Receptia la terminarea lucrérii P.V.R. B+E+P i

NOTA: Convocarea participantilor la lucrarile ajunse in faze determinante se face cu nota telefonica,
prin grija investitorului, cu minim 5 zile inainte. participantii vor fi solicitati pentru orice
neconcordanta intre proiect si situatia reala de pe teren.

Beneficiar " Proiectant Executant
(Diriginte de santier) S L (S;}de prqiect) A= (Sef gantier)
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Profil longitudinal - Canalizare Menajera Profil longitudinal - Canalizare Menajera |
TraseuCM1,CM2,CM3,CM4 TraseuCM 5, CM 4 |

169.00 169.00
168.00 _
CTN CTN CTN CTN 163.00 CTN CTN
167.00 167.00
166.00 | 166.00
L[>
Numar carmin cmM1 CM2 CM 3 CM4 fumnarcartin/ CM5 CM 4
Cota teron natural 167.75 167.75 167.75 167.75 et i 167.75 167.75
Cota radier carsl 166.62 166.54 166.48 166.34 o e ebor mantoles 166.62 166.34
Cot; tural
Cota sapatura | 166.42 166.34 166.28 166.14 T Srareion | 166.42 166.14
ot kngen - Cot mder 1.13 1.21 1.27 1.41 ?l?(tea st:;?: g_;rgztrii'?g::r;hare radier | 1.13 1.41
Distanta dintre camine 7.60 5,92 10.86 g;?;:id;:mm;ﬁh oles _ 17.53
Distante cumulate 0,00 7.60 13.52 2438 Pl A 0,00 QS 17.53
Panta conductei . 00 1 " 0,01 | 0’07 g:’o";: :?p'::;‘;‘eil / @ . T G0 ?‘ \ |
Diametrul conductei 160 160 160 g.;';“:g““"e“gd““te" / & 160 " "*\ \
) ) ) - ) [ "W ") &l
Lz _ '
\ z“j "’.‘t /
- v j J'J
CATEGORIA DE IMPORTANTA ,C" (conform HG 766/1997) 1 .
CLASA OE WPORTANTA “8F {conform P100/1-2013} /
GRAD DE REZISTENTA LA ROC - 1l {conform P118/1999) S, >
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