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® Data prezentdrii proiectului pentru verificare : 08.04.2025

2. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE AMPLASAMENTULUI S| ALE CONSTRUCTIEL:
® n conformitate cu Normativul P100-1/2013 constructia analizata se incadreaza in:

O clasa de importantd si de expunere la cutremur : CLASA I cladiri de importanta deosebita
pentru singuranta publica (coeficientul de importants Y. = 1,2) —tab.4.2.

O in zona amplasamentului valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare aq = 0,20g
(pentru cutremure avand IMR=225ani - fig.3.1), perioda de colt a spectrului de raspuns T, =
1,0sec. (fig. 3.2).

® Din punct de vedere al incarcarii date de zipadi (Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii
asupra constructiilor - indicativ CR 1-1-3/2012), in zona amplasamentului valoarea
caracteristicaa incarcarii date de zapada pe sol este s,=2,0kN/m>.

® Din punct de vedere al incarcérii date de vant (Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor - indicativ CR 1-1-4/2012) in zona amplasamentului valoarea de referinta a
presiunii dinamice a vantului este g,=0,5KPa.

® Fundarea constructiei se va face in strat de argila prafoasa nisipoasa, la adancimea minima de
fundare de -1,75m fata de cota terenului natural, presiune conventionala pon,=200kPa.

® Regim de inaltime:P+1,forma in plan: neregulata.

3. DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE:
® Note de calcul in care se fundamenteaza solutia propusa, programele de calcul , etc.: anexate la
proiect
Planse desenate in care se prezint& solutia constructiva : anexate la proiect
Solutia de infrastructura prezentata: conform planse anexate
Solutia de structura prezentata: conform planse anexate

Observatii: au fost prezentate breviar de calcul, caiete de sarcini si liste de cantitati

4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII:

® in urma verificarii proiectul se consider corespunzator pentru faza verificatd D.T.A.C.+P.T.
semnandu-se si stampilandu-se in conformitate cu legislatia in vigoare. Proiectul respecta toate
normele tehnice in vigoare care asigura exploatarea cladirii in parametrii normali.
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MEMORIU TEHNIC REZISTENTA

1. GENERALITATI

reglementari tehnice -)3
\ v y
Acte normative \ o \':\“ e;/

Denumire proiect:  Construire Cresa, regim de inaltime (P+1),
in cadrul UAT Isalnita

Amplasament: Loc. Isalnita, Str lon Creanga, Nr. 92F,
identificat cu Nr. Cad. 36916, Jud. Dolj, Romania
Beneficiar: Primaria Comunei Isalnita

Proiectant general : BIGREEN ENGINEERING INFRASTRUCTURE SRL
Proiectant structura : S.C ARTACONSTRUCT S.R.L.

Numar proiect : 201-14 /2025
Faza de proiectare: D.T.A.C+FTE < ClJ s,

Legea nr. 10/1995 republicata prwmd,c’a/ht;at

in Qqn's"
Legea nr. 50/1991 privind autorizarea \ecutﬁl‘u (
completirile ulterioare

Legea nr. 7/2020 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii si pentru modificarea §i completarea Legii nr. 50/1991 privind autorizarea
executdrii lucrdrilor de constructii

Legea nr. 193/2019 pentru modificarea si completarea Legii nr. 50/1991 privind
autorizarea executirii lucrérilor de constructii
Ordin MDRL nr. 839/2009 pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a Legii

nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii, cu modificarile si
completirile ulterioare

ilor de constructii cu modificérile si

OG nr. 20/1994 privind misuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor existente,
republicatd, cu modificdrile §i completarile ulterioare

HG nr. 1364/2001 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a OG nr. 20/1994
privind masuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor existente, republicati, cu
modificdrile si completarile ulterioare

HG nr. 925/1995 privind aprobarea Regulamentului de verificare §i expertizare tehnici de
calitate a proiectelor, a executiei lucrdrilor i a constructiilor - cu modificarile si completirile
ulterioare

HG nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii; Anexa
nr.3 - Regulament privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor, cu modificirile
si completirile ulterioare

Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicati

OUG nr. 18/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de locuinte, cu

ARTACONSTRUCT S.R.L.
Adresa de corespondenta Str. Popa Sapca 39, 240173 Rm. Valcea e-mail: ofﬁce@a:taconstruct ro ; tel. +4 0745255584
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modificarile si completarile ulterioare

¢  Ordinul nr. 163/2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Ordonantei
de urgenta a Guvernului nr. 18/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte, cu modificarile si completarile ulterioare

e H.G.R. nr. 644/1990 privind reducerea riscului de avariere a constructiilor care prevede
obligativitatea proprietarilor de a solicita analizarea starii tuturor constructiilor din
patrimoniu.

e Ordonanta nr. 67/1997 pentru modificarea i completarea ordonantei nr.20/1994 privind
punerea in sigurantd a fondului construit existent, art.2, alin. 1

¢ Hotirarea Guvernului nr. 272/1994 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul
de stat al calitatii in constructii.

Acte normative cu caracter tehnic (reglementari tehnice):

e CR0-2012-Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor, indicativ

e SR EN 1991-1-1:2004 — Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1 Actiuni
generale - Greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri.

e CR-1-1-3/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor

e CR-1-1-4/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor

e P 100-3/2019-Cod de proiectare seismica — partea a IlI-a — Prevederi pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente

e NP 120 - 2014 -Normativ privind cerintele de proiectare, executie si monitorizare a
excavatiilor adanci in zone urbane

e NP 074-2014 - Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii

e NP 112-2014- Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

e NP 007-97- Cod de proiectare pentru structure in cadre din beton armat

e CR 6 -2013-Cod de proiectare pentru structuri din zidarie

e P 100-1/2013 -Cod de proiectare seismica — Partea [ — Prevederi de proiectare pentru cladiri

¢  Ordinul nr. 2956/2019 pentru modificarea si completarea reglementarii tehnice “Cod de
proiectare seismica — Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri” indicativ. P100-
1/2013

e CR2-1-1.1/2013-Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat

e NE 036-2014-Cod de practica privind executarea si urmarirea executiei lucrarilor de zidarie

e  GP 123-2013- Ghid privind proiectarea si executarea lucrdrilor de reabilitare termica a
blocurilor de locuinte

e C 254 — 2017-Indrumitor privind cazuri particulare de expertizare tehnici a cladirilor
pentru cerinta fundamentala ,,rezistentd mecanica si stabilitate”

e SR EN 1998-3:2005- Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur .
Partea 3:Evaluarea si consolidarea constructiilor

e SR EN 1998-3:2005/NA:2010- Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur . Partea 3:Evaluarea si consolidarea constructiilor. Anexa nationala

e SREN1992-1-1:2004-Eurocod2: Proiectarea structurilor de beton Partea 1-1 : Reguli
generale si reguli pentru cladiri.

e SR EN 1993-1-1:2006 - Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel . Partea 1-1 : Reguli

generale si regului pentru cladiri.
ARTACONSTRUCT S.R.L.
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e SREN1993-1-1/NA:2008 - Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel . Partea 1-1 : Reguli
generale si regului pentru cladiri. Anexa nationala

e SR EN 1993-1-8:2006 - Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel . Partea 1-8 :
Proiectarea imbinarilor.

e SR EN 1993-1-8/AC:2006 - Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel . Partea 1-8 :
Proiectarea imbinarilor.

e SR EN 1993-1-8/NB:2008 - Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel . Partea 1-8 :
Proiectarea imbinarilor. Anexa nationala

3. CARACTERIZAREA AMPLASAMENTULUI

Constructia este situata in  Loc. Isalnita, jud. Dolj, ceea ce conduce la urmatoarele conditii de
amplasament:

a) In conformitate cu Normativul P100-1/20013 cap. 4.4.5. , structura analizata se incadreazi in
clasa de importanta si de expunere la cutremur II ,,Cladiri care prezinta un pericol majorpentru
siguranta publica in cazul prabusirii sau avarierii grave” valoarea factorului de importanta pentru
actiunea seismica este . = 1,2.
b) In conformitate cu Normativul P100-1/20019 pct. 3 , constructia este amplasata in zona cu
valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,20 g (fig. 1)  perioda de control
a spectrului de raspuns 7c = 1,0 sec. (fig.2).

Fig .1. Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani
s1 20% probabilitate de depésire in 50 ani
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Fig. 3 Spectrul normalizat de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei, pentru conditii de teren
caracterizate simplificat prin perioada de control (colt): 7c = 1,0sec.
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Formele normalizate ale spectrelor de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale
acceleratiei terenului 5(7) , pentru fractiunea din amortizarea critica =0,005 si in functie de perioadele

de control (de colt) T, Tc, si Tp sunt:

0<T<Ty ﬁ(T)=1+('80T—_1)T
B
T <T<T¢ B(T) = By
T
Te<T<Tp B(T) :,BOT_C
T,T,
T>Tp B(T) = Bo=—r7-

c¢) Din punct al zonarii seismice ( SR11100/1-1993 ) locatia se afla in amplasata la

gradul 7MSK (fig. 4)
Fig. 4 .Zonarea dupa grade MSK
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d) Din punct de vedere al incarcarii date de zapada (COD DE PROEICTARE CR 1-1-3/2012 -
EVALUAREA ACTIUNII ZAPEZII ASUPRA CONSTRUCTIILOR ), in zona amplasamentului
valorea caracteristica a incarcarii date de zapada pe sol este sk=2,0kN/m?, pto perioada de
revenire de 50ani. (fig.5)

Figura 5. Zonarea valorilor caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol s, kN/m?, pentru altitudini A <1000 m

ARTACONSTRUCT S.R.L.
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e) Din punct de vedere al incarcarii date de vant (COD DE PROIECTARE CR 1-1-4/2012-

EVALUAREA ACTIUNII

amplasamentului valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului,

VANTULUI ASUPRA CONSTRUCTIILOR ) 1in zona

q» =0,5 kPa (fig.6).

Figura 6. Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului, g» in kPa, avand IMR

=50 ani
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g) Potrivit Regulamentului privind stabilirea categoriei de importanta a constructiei, conform
HGR nr. 766 /1997 ,in conformitate cu metodologia specifica elaborata de MLPT, cladirea parte din
categoria de importanta “C” : cladiri de importanta normala, clasa de importanta fiind *’II"’.

4. DECRIEREA CONSTRUCTIEI

Investitia presupune construirea unei gradinite cu regim de inaltime Parter+1Etaj, folosind utilaje
si tehnologii performante, gestionand eficient resursele, avand in vedere respectarea standardelor
nationale si comunitare. In vederea realizarii acestei investitii a fost obtinut Certificatul de Urbanism,
emisa de Primaria Loc. Isalnita.

Din punct de vedere topografic, terenul este aproximativ orizontal, cu denivelari nesemnificative.

Lucrarile de executie la turnarea betonului, vor corespunde cerintelor normativelor in vigoare:

- indicativ NE 012/2 — 2022 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat-Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

SUPRASTRUCURA

Suprastructura a fost proiectata sa interactioneze atat cu terenul de fundare, dar si cu masura
conformarii pe baza capacitatii de rezistenta prevazuta de normativul de proiectare seismica cu
indicativul P100-1/2013, respectiv cadre cu stalpi puternici si grinzi slabe cu articulatii plastice la
capetele lor.

Dimensiunile amprentei la sol masoara 30.62 x 30.64 m. Inaltimea maxima la atic este +8,51m
de la cota +0,00. Structura este regulata in plan, dar fiind retrasa la etaj, este tratata ca neregulata si va
fi tip cadre, stalpi si grinzi de beton armat clasa C20/25 ce asigura scheletul de rezistenta pentru
preluarea incarcarilor permanente gravitationale, cvasipermanente si variabile, utile si zapada, precum
si solicitarilile orizontale accidentale din atacurile seismice. Stalpii au dimensiuni rectangulare de 30 x
30 cm, respectiv 30 x 50 cm, dar in zona casei scarii unde stalpii sunt axati la o distanta mica pana la
etaj de 1,00 m din considerente arhitecturale, s-a ales varianta constructiva de lamela din beton armat
cu dimensiunile 30 x 1,30 m. Structura cadrelor a fost denivelata in zona etajata la nivelul parterului cu
30 cm, iar in zona piscinei prevazute din beton armat si fundate la acelasi nivel cu fundatiile cladirii, s-
a ales o solutie de grinzi intoarse completate cu aticul care delimiteaza curtea interioara neacoperita.

Anvelopa cladirii respectiv zidaria perimetrala (ZNA) tip B.C.A de 30 cm grosime, este in
conformitate cu normativul CR6/2013. Compartimentarea interioara se va executa din acelasi material,
blocuri tip B.C.A, de 15 cm grosime.

Anvelopa cladirii prevede si un termosistem de 15 cm, pentru asigurarea cerintei confortului
termic si economisirii energiei.

Armatura structurii de rezistenta este prevazuta cu bare independente clasa S500, BSt 500C, cu
ductilitate ridicata, iar carcasele de armatura sunt inramate cu etrieri de aceeasi calitate a otelului.

Placa suport a pardoselii la Parter este realizata din beton armat cu plase sudate STNB (1) 6 mm
cu ochiuri de 100 mm si la intrados este izolata termic cu polistiren extrudat pentru conformarea
energetica a pierderilor de sarcina termica.

Planseele peste Parter, respectiv Etaj, vor fi de beton armat si asigura diafragma orizontala rigida,
necesara conlucrarii seismice a structurii de rezistenta in ansamblul ei, la actiunea cutremurelor de mica

si mare intensitate.
ARTACONSTRUCT S.R.L.
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INFRASTRUCTURA

Fundatiile vor fi grinzi cu talpa continue, turnate sub ziduri, sunt alcatuite dintr-o retea cu grinzi de
fundare cu talpa si inima din beton armat clasa C20/25, conformate conform Normativ NP 112/2014.
Conform studiului geotehnic fundarea constuctiei se va face la adancimea minima de —1,75 m iar stratul
portant este: argila prafoasa-nisipoasa, maroniu-galbuie, plastic consistenta la plastic vartoasa., cu
intercalatii de praf argilos-nisipos apreciat cu Pconv =200 kPa, conditii evidentiate in forajul executat
pentru interceptarea straturilor, adancimea de inghet fiind stabilita conform STAS 6054/77 la minim
70-80 cm, in jurul localitatii Isalnita si a judetului Dolj.

Terenul este aproape orizontal si nu se observa fenomene naturale de alunecari sau eroziuni de teren.
Zona este neinundabila, nivelul hidrostatic a fost interceptat in forajul executat la cota -4,40 m fata de
terenul natural dar prezinta fluctuatii sezoniere si previzibil dar nu suficient, nu sunt necesare
epuismente in perioadele cu nivel pluviometric crescut, ale executiei lucrarilor de constructie.

5. MASURI DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA LA CONSTRUCTII

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele:

-Legea 319 din 14 iulie 2006 a securitatii si sanatatii in munca si Normele metodologice de
aplicare a acesteia;

- HG 300/ 2006-Privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru santierele temporare sau
mobile;

- HG 1425/ 2007- Pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii
securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006;

- HG 355/ 2007- Supravegherea sanatatii lucratorilor;

Toate Hotararile de guvern si legislatia conexa in vigoare la aceasta data.

Aceste norme sunt obligatorii atdt pentru proiectant cat si pentru furnizor i executantul
lucrarilor, fiecare in domeniul sdu de responsabilitate.

Masurile de securitate si sanatate in munca indicate nu sunt limitative, executantul lucrarilor si
furnizorul avand obligatia de a le suplimenta oricand apare un pericol de accidentare.

Este necesar sd se facd instructajul la toti oamenii care iau parte la procesul de realizare a
investitiei, precum si verificarii cunostintelor referitoare la securitatea si sanatatea in munca.

Instructajul este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor din santier, precum si pentru cei
din alte unitati care vin pe santier in interes de serviciu sau interes personal.

Aparatele de sudura (grupuri de sudurd), precum si generatoarele de acetilend vor trebui
controlate Tnainte si in timpul executiei de catre personalul de deservire al intreprinderii sau al
santierului respectiv.

Operatiile de incércare si descarcare manuald se vor face prin rostogolire pe plan inclinat cu
ajutorul unor dispozitive corespunzatoare sarcinilor respective si controlate inainte de inceperea
lucrarilor. Se vor monta placute avertizoare pentru locurile periculoase.

Prezentul proiect nu cuprinde lucrari speciale sau tehnologii noi de executie care sa necesite
precizari suplimentare fata de cele incluse in normele si instructiunile de protectia muncii in vigoare.

La receptia lucrarilor se va verifica respectarea masurilor de securitate si sanatate in munca
pentru exploatare, refuzandu-se receptia in caz ca normele in vigoare nu sunt respectate.

ARTACONSTRUCT S.R.L.
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6. MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

Constructia se incadreaza in gradul IV de rezistenta la foc.

- Normativele avute in vedere la intocmirea prezentei documentatii sunt:

- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii de constructii si instalatii
aferente, indicativ C300/94, aprobat cu ordin MLPAT nr. 20/N/11.06.1994;

- Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118-99.

- Legea 307/ 2006 -Legea pentru apararea impotriva incendiilor

- Ordin MAI 163/2007 - Norme generale pentru apararea impotriva incendiilor

- Norme de prevenire si dotare impotriva incendiilor PE 009/93.

- 120/ 2000 - Normativ privind protectia Tmpotriva trasnetului

Normele indicate sunt obligatorii atat pentru proiectant cat si pentru furnizorul si executantul
lucrarilor, fiecare in domeniul sau de responsabilitate, dar nu sunt in numar exhaustiv.

Pentru perioada de executie masurile de prevenire a incendiilor se iau de catre elaboratorul
documentatiei de organizare a santierului si de catre unitatea de executie. Pentru perioada de exploatare,
caracterul lucrarilor de fata fiind “structuri de rezistentd” nu necesita luarea unor masuri speciale de
prevenire a incendiilor.

In vederea inlaturarii oricarui pericol de incendiu in toatd perioada de executie si exploatare,
executantul si furnizorul au obligatia sa respecte cu strictete normele PSI si sa adopte masurile
suplimentare in situatii deosebite.

Orice modificare justificata a proiectului, care schimba conditiile de lucru in timpul executiei,
exploatarii sau care afecteaza din punct de vedere PSI, se va face numai cu ajutorul proiectantului.

Receptia si punerea In exploatare a lucrarilor cuprinse in prezentul proiect se va face numai daca
s-au realizat masurile PSI indicate in normele mentionate mai sus. Receptia se va face conform H.G.
nr.273 din 14 iunie 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, cu modificarile si completarile ulterioare.

7. URMARIREA COMPORTARII CONSTRUCTIEI

In conformitate cu ,, Normativul privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor”, P130-
1999, responsabilul cu urmarirea comportarii constructiilor din partea beneficiarului va realiza
urmarirea curenta a constructiiei mentionate.
Urmarirea curenta a comportarii in timp a constructiei se va face obligatoriu:
a) sub forma unei revizii periodice (trimestriale si anuale)
b) sub forma reviziilor operative la solicitarea beneficiarului de detalii sau dupa producerea de
fenomene naturale sau evenimente, ce ar putea afecta constructia.
Reviziile periodice sunt trimestriale si anuale.
a) reviziile trimestriale
Acestea sunt efectuate de catre responsabilul cu urmarirea comportarii in timp a constructiilor
si cu participarea proiectantului de specialitate pentru urmarirea comportarii constructiilor
b) reviziile anuale

ARTACONSTRUCT S.R.L.
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Aceste revizii periodice vor fi efectuate de catre comisii aprobate de conducatorul tehnic al
unitatii, inclusiv responsabilul cu urmarirea comportarii constructiilor si responsabilul de UCC al
proiectantului, in cazul existentei contractului privind UCC intre beneficiar si proiectantul general.

Comisiile de revizie si control au obligatia observarii atente si detaliate a starii fundatiei si vor
stabili masurile ce trebuie luate - cu caracter urgent sau in perspectiva - pentru remedieri, vor
supraveghea inscrierea acestor masuri in planurile tehnice sau operative ale unitatii, urmarind in acelasi
timp si executarea lucrarilor de remedieri.

Se va avea in vedere ca masurile adoptate pentru inlaturarea cauzelor sau remedierilor unor
degradari sau avarii, sa nu afecteze alte parti ale constructiei in cauza sau constructiile invecinate.

Daca avariile au caracter evolutiv sau de natura sa provoace accidente, se vor lua, de urgenta,
masuri pentru punerea in siguranta a constructiei si limitarea efectelor avariei (punerea in siguranta a
vietii oamenilor, oprirea functionarii echipamentelor in zonele avariate sau periclitate si salvarea
bunurilor materiale).

Stabilirea solutiei definitive de remediere, pentru cazurile cand este afectatd structura de
rezistentd, se va face de catre proiectant (in baza unei comenzi ferme a beneficiarului) si va fi avizata
de catre unitatea beneficiara.

Se interzice efectuarea de modificari, modernizari la constructiile existente, indiferent de

motivul sau scopul urmarit, fard aprobarile legale sau acordul scris al proiectantului si al conducétorilor
unitatii.

Orice neregula, degradare sau avarie constatata de sefii compartimentelor de exploatare, va fi
adusa operativ la cunostinta responsabilului cu urmarirea comportarii in timp a constructiilor care va
asigura tratarea si rezolvarea ei in conf. cu constatarile facute cu ocazia reviziilor.

In cazul fisurilor sau crapaturilor constatate la structura de rezistenta a constructiilor se va
proceda astfel :

- se vor identifica si numerota crapaturile si fisurile, faicandu-se schita cu pozitia, traseul,
deschiderea, lungimea si adancimea acestora. Nota de constatare, care cuprinde schita degradarilor, se
va consemna in Jurnalul de urmarire si se va anexa la Cartea Constructieii , iar un exemplar al acestuia
va fi trimis proiectantului de specialitate ;

- se vor monta repere pe elementele respective in dreptul fisurilor, urmarindu-se cu ajutorul lor
evolutia fisurilor si a crapaturilor. Se pot folosi si alte instrumente pentru masurarea deschiderilor atata
timp cat se marcheaza cu exactitate locul unde se face citirea.

- evolutia fisurilor si crapaturilor se va urmari periodic, la indicatia proiectantului de specialitate,
constatarile trecandu-se in Jurnalul de urmarire , in vederea stabilirii masurilor ce trebuiesc luate.

Nota de constatare intocmita cu ocazia reviziilor va consemnata in Jurnalul de urmarire si anexata
la Cartea Constructiei.

In cazul aparitiei unor deteriorari sau fenomene ce se considera ca pot afecta rezistenta si
durabilitatea constructiei, la propunerea responsabilului cu urmarirea comportarii in timp a
constructiilor, beneficiarul poate dispune:

e chemarea proiectantului de specialitate;
e comandarea unei inspectii extinse a constructiei;

ARTACONSTRUCT S.R.L.
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scomandarea unei expertize tehnice.In urma stabilirii concluziilor finale ale
investigatiilor, in oricare din situatiile de mai sus, se stabilesc masurile de interventie, propuse
de proiectant, specialist sau expert si aprobate de beneficiar. ASIGURAREA CALITATIL
Executia lucrarilor se va face pe baza autorizatiei de construire conform Legii 50/1991 cu
completarile ulterioare.
Pe parcursul executiei lucrarilor se vor realiza urmitoarele controale ale lucrarilor de constructii:

e  Controlul lucrarilor ascunse (armitura din elementele de beton armat) in prezenta
reprezentantului autorizat al beneficiarului gi al constructorului.

° Controlul lucrérilor pe faze determinante conform Legii 10/95, art.22,lit.” ¢ ¢, in
prezenta constructorului, a responsabilului tehnic cu executia lucririlor de constructii — atestat
MLPAT si a proiectantului.

Controlul se face pe baza Programului pent
determinante, anexat.

Intocmit,
ing. Cristian TOMA™,

ARTACONSTRUCT S.R.L.
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Faza: D.T.A.C+PT
Investitia : Construire Cresa, regim de inaltime (P+1),
in cadrul UAT Isalnita

PROGRAM / RAPORT

PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR PE SANTIER

Lucrarea :
Beneficiar:
Proiectant general:
Reprezentat de :

Proiectant specialitate:

Reprezentat de :
Executant:
Reprezentat de :

- STRUCTURA REZISTENTA -~

Construire Cresa
Primaria Comunei Isalnita

BIGREEN ENGINEERING INFRASTRUCTURE SRL
ec. dr. Marian CHITEA

ARTACONSTRUCT S.R.L. _

ing. Cristian TOMA i

s,

In conformitate cu Legea 10/95, privind calitatea in constructii, art.22, litera e., Ordinul MLPTL
nr. 31/N/1995, HGR 766/1997 si normativele tehnice in vigoare, se stabileste de comun acord
programul pentru controlul calitatii lucrarilor pe santier :

Nr. Operatia ce se controleazgd ,(se veﬁu;iga SAaLLE
crt receptioneaza calitatjjy $Dpentr ﬁ
RO

Documentul scris Cine intocmeste: Numarul
re se incheie: -l - 1.C.Jud. Brasov | si data
[LA-proces verbal | -B - beneficiar actului
crari ascunse -E - executant incheiat
- proces verbal | -P - proiectant

g

Qﬁte;,éscris
oo

fundatiilor continue la peretii sub ziduff:

[~ - de reteptie calitativa
' R -PV -/proces verbal
0 - X " 7 A 7 2 3 4
1 | Predare-primire amplasament.  \ [ w1 ) PV B+E
2 | Natura terenului de fundare’si’a cotelorsdbatefiic |~/ P.V.LA B+E + GEO
3 | Faza determinanta A: Cofra 2 Q‘/ P.V.LA. 1+P+B+E

4 | Executarea zidariei portante, cofrarea si armarea P.V.L.A. B+E
betonului stalpilor si lamelelor structurii de

rezistentd la Parter.

5 | Cofrarea si armarea betonului elementelor P.V.LAA. B+E
orizontale grinzi ale structurii de rezistenti la
Parter.

6 | Faza determinanta B: Cofrarea si armarea P.V.LA. 1+P+B+E
betonului la planseul peste Parter.

8 | Executarea zidariei portante, cofrarea si armarea P.V.L.A. B+E

rezistenta la Etaj.

betonului stalpilor si lamelei structurii de

9 | Cofrarea si armarea betonului elementelor P.V.L.A. B+E
orizontale grinzi ale structurii de rezistents la Etaj.

10 | Cofrarea si armarea betonului la planseul peste P.V.LAA. B+E
Etaj.

11 | Receptia structurii de rezistenta. P.V.R. B+E

12 | Executarea zidariei portante, cofrarea si armarea P.V.R. I+P+B+E
betonului stalpilor la aticele terasei peste Etaj..

11 | Receptia la terminarea lucrarilor. P.V.R. B+E

Nota:




1). Beneficiarul va completa denumirea si adresa executantului dupa contractarea lucrarii:
2). Executantul va informa in timp util, inspectia beneficiarul si proiectantul despre receptia sau autorizarea fiecarei
faze;

3). Este interzisa continuare executiei , in faza urmatoare , inainte de receptia sau autorizarea fazei precedente.

e La toate fazele, executantul va prezenta certificatele de garantie, agrement tehnic, certificate de
calitate si rezultatul probelor de laborator (buletine incercari beton si ofel beton) pentru materialele
puse sau ce se vor pune in opera.

¢ Anuntarea proiectantului se va face in scris, cu minim trei zile inainte de data efectuarii controlului,
pentru fiecare etapa gi faza determinanta in parte.

e In cazul in care la una din etape sau faze determinante, proiectantul nu a fost chemat, acesta i
rezerva dreptul de a nu mai participa la fazele urmatoare, nemaiputand certifica faza anterioara.

e Prin faza determinantd se intelege stadiul fizic la care o lucrare de constructii odata ajunsa nu mai
poate continua fard acceptul scris al beneficiarului, executantului si — dupd caz — organelor
Inspectoratului de Stat in Constructii .

e La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program complet se va anexa la cartea
constructiei.

o Trecerea la executie se va face numai la insugirea si semnarea de catre executant si beneficiar a
programului de control.

¢ Pentru participarea proiectantului la repetarea fazelor sau la fractionari ale acestora se va solicita in
scris asistenta tehnica si de urmarire a executiei.

Procesele verbale pentru Faza Determinanta se vor semna de citre toti factorii implicati,
respectiv :

¢ Beneficiarul prin Inspectorul de gsantier (Diriginte de santier)

e Constructorul impreuna cu Responsabilul tehnic cu executia (R.T.E. )
¢ Proiectantii

¢ Dupa caz Geolog si/sau Inspectia de Stat In Constructii

Neprezentarea sau inexistenta tuturor factoriilor implicati la semnarea proceselor verbale atrage
dupa sine nesemnarea acestora de catre proiectant .Neconvocarea in timp util a Proiectantului pe
gantier va reprezenta preluarea de citre beneficiar a atributiilor si rispunderilor privind calitatea
executiei.

BENEFICIAR: PROIECTANT GENERAL.: EXECUTANT:
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BREVIAR DE CALCUL STRUCTURA

GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGIT P+E

- Caracteristicile geometrice ale structurii modelate, au fost preluate din plansele de arhitectura.

- Metoda de calcul automat cu element finit utilizata, a aplicat pentru analiza modala, calculul cu spectre de
raspuns seismic (conf. 4.5.3.1, P100-1/2019), iar pentru stabilirea incarcarilor permanente, cvasipermanente si
variabile, s-au aplicat procedurile stipulate in codurile de proiectare SR EN 1991-1-1, CR 0/2012, CR 1-1-3/2012

S FDView

A. Evaluarea incarcarilor cu zapada conform CR 1-1-3 / 2012

u;=0.8 este coeficientul de forma pentru incarcarea din zapada pe acoperis

C,:=1 coeficientul de expunere al amplasamentului

C:=1 coeficientul termic

Sopi=2 ﬂ:’- valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol [kN/m”2] in amplasament
m N

Spi=pyoCooCrosyp=1.6 kN-m™ incarcarea de calcul a zapezii
B. Evaluarea actiunii seismice conform P100-1 / 2019
Viei=1.2 factorul de importanta si expunere pentru structuri din

2:=9.81 m-s~*
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factor de corectie pentru contributia modului propriu fundamental de vibratie

factor de amplificare dinamica

factor de comportare slab disipativa a structurii

ordonata spectrului de raspuns elastic al acceleratiilor absolute pentru componentele

Page 2

orizontale ale miscarii terenului in amplasament in functie de perioada proprie fundamentala
a cladirii in planul ce contine directia orizontala considerata.

coeficientul seismic in amplasament

&:

Sd<T1> =gt P

C. Combinatiile de incarcari

3.1

Partial safety factor
(permanent loads)  YGmax = 1.35 ¥,,:=0.6

Yomax = 1,35
Y6min = 1,0
=150
W= 10,50
yp= 0,60
o = 1,0
na = 1.0

(permanent loads)

(variable loads) VGmini=1 Yagi=1.1

(snow)

(wind)

Yos = 0.5

m :yl.e'ag'ﬁ()'l:

1.226 — cgi=—-—2—=0.15

s q-g

yo:=1.5 wyi=1.1  pentru verificarea de stabilitate a barelor

transversale intinse

D. Evaluarea incarcarilor conform ECO - Gruparea fundamentala.

Combinarea (efectelor) actiunilor in Gruparea fundamentala poate fi exprimata astfel:

m

n
Ea= X 8G.j0k j +8pP +8010k1 + X 80 010k i (6.9)
: -

=l

7

D1. Tabel incarcari permanente elementele
structurale si variabile date de utila si zapada.

SR EN 1991-1-1:2004

Tabelul 6.1 — Categorii de utilizare

Categoria Utilizare specifici Exemplu
Zooe pertn acivill Camere in cladin rezidentiale sau I-?:::uinge;
B domestice $i rezidentiale D-::rrn!'tc-are 3 p»amlh:hq g dl? EF:!"!IE' i
: Diommitzare i hotelun, bucatari de pensiuni si toalete.
B Zone pentru birour
C1: Zone cu mese, elc.
de exemplu: zone din scoli, cafenele, restaurante,
sufragerii, s3li de lecturs, receptii.
C2: zone cu locurn fixe:
de exemplu:. zone din biserici, teatre sau cinematografe,
=3li de conferinte, aule, sili de sedinte, camere de
asteptare, sili de agteptare pentru géri.
Zome unde apar aglomerari C3: Zone fard obstacole pentru cameni in miscarne,
C umane (cu exceplia zonelor de exemplu zone din muzes, sili de expozitie, ete. 5i zone

definite in categoriile &, B, D™

de acces al camenilor in clidin publice 5i administrative,
hoteluri, spitale, gari.

C4: Zone pentru desfasurarea activitatilor fizice,
de exemplu: sali de dans, sali de gimnastic3, scene.

C5: Zone prevazute pentru multimi:

pentru verificarea de rezistenta a sectiunii transv.

wyri=1.25  pentru verificarea rezistentei la rupere a sectiunilor



yo

ARTACONSTRUCT . . . .
de exemplu: in cladin pentru eveniments publice ca =ali
de concerte, ali de sport inclusiv fribunele, terase si zone
de acces, platforme de cale ferats.

D1: Zone pentru vanzar cu amanwniul
1] Zame comerciale
D2: Zome din magazine universale

1) Atentie se consulta 8.3.1.1(2), in special la C4 5i C5. A se vedea EN 1980 cand efectele dinamice sunt
luate in calcul. Pentru categoria E, a 2e vedea tabelul 8.3.

MOTA 1 — Dupa utilizarea prevazuti, zonele trebuie clasificate de la C2, C3, C4 pot 53 fie clasificate C5 prin

decizia clientului sifsau a anexei nationale.

MOTA 2 — Anexa nationald poate defini subcategorii la A, B. C1 pana la C5, D1 5i D2

MOTA 3 — A se vedea 6.3.2 pentru depozite si activitati industriale.

BIROU DE PROIECTARE: S.C ARTACONSTRUCT S.R.L — Rm. Valcea

8. Greutati specifice ale materialelor izolante

Denumirea materialului
Polistiren expandat
Polistiren extrudat
Vata minerala bazaltica

Vata de sticla

Greutatea specifica (kg/m?)

14.5
36.2
40
100

SR EN 1991-1-1:2004

Tabelul 6.2 - incércéri utile pe plangee, balcoane §i scéari din cladiri

Categoria zonei de incarcare [th.I':I'I!] [E’:]
Categoria A
- Plangee 1.5panala 2,0 2.0 panala 30
- Scan 2.0 panala 4,0 2.0 panala4,0
- Balcoans 25 panala 40 20 panala 30
Categoria B 20panala 30 1.5 panala45
Categora C
- G1 20panala 30 3.0 pana la 4.0
- G2 3.0panala 4,0 2.5 pana la 7,0 (4.0)
- €3 3.0panala 50 40panala7.0
- 4 4.5panala 50 3.5panala7 0
Elpanala7s 3.5panalad4s
Categoria D
- D1 4.0 panala 5,0 3.5 pana la 7,0 (4.0)
- D2 4 0panala 50 3.5panala70
. ] e ] nCarcan te daMimp
Blermente de constractie Derurrires stratubu Grosimea () | 7 daiim i = S
Perete exterior BCA tencuiala interioara 0.025 1800 47 500 1.35 &4.125
Zidarie BCA 0.300 B0 Zrounaa 135 645010
termozolate 0.150 40 i 00 1.35 8100
tencuiEla exdencara 0.005 1800 8500 135 12825
Total permanents 33,000 449 350
Blermente de constructie Derumirea stratubui Grosimea {m) | 7 dablime Waciaras pen 5 = ::H"m
Perete interior BCA tencuiala nterioara 2 fete 0.050 1200 25,000 1.35 128250
Didarie BCA 0.150 5 10] 20.000 1.35 121500
Total permanente 1850000 249,730
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Blermente de constructie Denumirea stratubu Grosimea [m) | 7 NI ey = :e]“ @t& xm
Pardoseala recs tencuiala infrados 0.015 1800 28.500 1.35 23.475
Placa peste Parter planseu b.a 0.150 2500 75000 1.35 56250
termozniate 0.100 40 4000 1.36 5400
sapa slab ammata 0.0v0 2400 168000 1.35 226800
gresie + aderw 0.015 2200 33.000 1.35 44 55
Total permanente BB 300 B AT
pereti despartiton | [ 105,000 1.35 141,750
Total cvasipermanente 105000 144,750
actiuni din exploatare | | 250,000 15 75000
Total utile 230,000 375000
Tokal incarcari 963500 13138225
Blermente de constructie Derurnirea stratub Grosimea (mj | 7 dalime L te dahlimp
Momate n ge calcy
Placa peste Etaj tencuiala intradios 0.015 1800 28.500 1.35 23475
planseu b.a 0.150 2500 75000 1.35 RDE 2510
termoizolatie 0.300 47 12.000 1.35 18.200
beton panta 0.0v0 2400 188,000 1.35 236,800
sapa slab ammata 0.0<0 2400 28.000 1.35 122800
Total permanente ET9.500 7325
pereti despartitori | [ 0.000 1.35 0.000
Total cvasipermanente 0.00:0 0.0
actiuni din exploatare | | 0.000 1.5 0.000
Tokal utile 0.000 0.000
actiunea zapez | | 200,000 1.5 300,000
Total variabile 2040000 200,000
Total incarcari Er9 500 1H7.325
Blermente de constructie Denumirea stratubu Grosimea (mi) Al me ~CliEl te daimp
Momate n e ooy
Centuri exter. b.a tencuiala int 0.025 1800 47 500 1.35 84125
centura ba 0.10e 2500 Tr2TT 1.35 368132
termoizodatie 0.100 40 4 0] 1.35 5400
tencuisla e 0.005 1800 2500 1.35 12.925
Total permaneante 33727 d332
Blermentes de constructe Derurrirea stratubui Grosimea (i dalme NCA T te dahlimp
Momnate n e ol
Centuri inter. b.a tencuiala ambele fete 0.050 1800 25.000 1.35 128250
centura ba 0.10a 2500 Tr2T27 1.35 368 132
Total permanentes JeT.T2T 496432

= Combmarea (efectelor) actiunilor n Gruparea seismica pentru situatia de
proiectare seismica

n mn
Eq= Z Gf‘.} i + P+ AE(f + Z y 2,1’er,1’ (611)
=1l ‘ i=1

E. Calculul la starea limita ultima a strucurii tip cadre din b.a :

El. Caracteristicile geometrice si de de material b.a :

- valoarea rezistentei caracteristice la compresiune b.a C20/25: fx=20-MPa

- coeficientul care defineste inaltimea utila a zonei comprimate: 7, <50.-MPa 2=08
- coeficientul care defineste rezistenta efectiva: n:=1
- coeficient adimensional b.a C20/25 armat: Opei=1

- coeficient partial de siauranta b.a: y.:=15
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- valoarea de calcul a rezistentei la compresiune b.a: foa= aw-f”" =13.333 MPa
- valoarea de calcul a rezistentei la intindere b.a C20/25: fom=2.2+MPa
- valoarea caracteristica a limitei de curgere a armaturii BSt 500 C: fo:=500+ MPa
- coeficient partial de siguranta armatura: y:=1.15
- valoarea de calcul a rezistentei la intindere armatura: fyd:=&=434.783 MPa
s
- modul de elasticitate b.a: E.,=30 GPa
- modul de elasticitate otel: E,:=200 GPa
- coeficientul minim de armare: Py.min *= MAx (O.SO-fc”” ,0.0013|=0.0022
vk
- coeficientul maxim de armare: Py mar i=4% = 0.04
- procentul minim de armare: Dy min := Max (so-f“’” <1%,0.13 - 1%) =0.0022
vk

- procentul maxim de armare: Ds.max*=0.04

E2. Incarcarile luate in calculul modelului structural:

Table 2.1 - Load Pattern Definitions

Table 2.3 - Load Case Definitions - Summary

E3. Analiza modala:

Table 3.12 - Modal Participating Mass Ratios (Part 1 of 2)

0.8424 | 3253E-05 i 0.0041

3| 029 u_1| 03644 | u_ 07232 ( 0.0306 u_ _ |
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3-D View Longitudinel Reinfercing (Eurocode 2-2004) 1

Page 6
0156 00956 00418 0 0942 0765 0 00306 04793 00897 04208
0144 | 00579 = 00781 0 09999  0.8431 0 0.0813 | 03078 00988 05022
0082 00001 01569 0 1 1 0 04978 00008 0.0451 1
E4. Armare cadre de beton armat din grinzi si stalpi :

E5. Armare planseu Parter:

-directia 1, armare inferioara:

J Plan View - Story] - Z= 0{m) Slab Finite Bement Design - Bottom Rebar Intensity [Enveloping) [mm?/m] - Direction 1 - Additional to 10.@ 150.... ‘ X
[ (U 000

0.00 0.00 0.08 000 0.00 o000
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-directia 2, armare inferioara:

J Plan View - Story] - Z= 0 (m). Slab Finite Hement Design - Botiom Rebar Intensity (Enveloping) [mm?/m] - Direction 2 - Additienal to 10 @ 150.... } s

Based

mxural Reinforcament irsction 1 - Bottom Reba

N« 48 56 64 [ ERE

-directia 1, armare superioara:

J Plan View - Storyl - Z = 0.{m) Slab Finite Bement Design - Top Rebar Intensity (Enveloping) [mm®/m] - Direction 1 - Additional to 10.@ 150 mm 1 X

Finie Element Based

Enuelaping Flexural Reinforoament

072 084 086 + (b a2 e

-directia 2, armare superioara:

[ Plan View - Story] ~Z= 0 {m) Slah Finite Bement Design - Top Rebat Intensity (Enueloping) [mm?/m - Direction 2 - Additional to 10 @ 150 mm. | - X
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CAIETE DE SARCINI - LUCRARI DE CONSTRUCTII

(A). LUCRARI DE TERASAMENTE

1. Generalitati

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuie respectat
terasamente, sapaturi, umpluturi, compactari.

2. Probleme curente

2.1 Standarde de referinta
- C-169-88

- C-29-85

- P-10-86

- STAS 1243-88

- STAS 3950-81

- STAS 6054-77

- STAS 3300/1-85
- STAS 3300/2-85

- STAS 1913/13-83

- C 239-92

- NE0O01-96
- C196-86
- NE 001-96

- NE 012/1-22

Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente
la realizarea fundatiilor constructiilor civile si
industriale

Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare
slabe prin procedee mecanice (caietele I...VI)
Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de
fundatii directe la constructii

Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
paminturilor.

Geotehnica.Terminologie, simboluri si unitati de
masura.

Teren de fundare. Adincimi maxime de inghet.

Teren de fundare. Principii generale de calcul.

Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul
fundarii directe.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

Indrumator tehnic provizoriu pentru calculul terenului
de fundare, al presiunii pamintului, prelucrari de
sustinere si al stabilitatii taluzurilor si versantilor la
actiuni seismice.

Cod de proiectare si executie constructii fundate pe
pamanturi cu umflari si contractii mari

Instructiuni tehnice pentru folosirea pamanturilor
stabilizate la lucrarile de fundatii

Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate
pe pamanturi cu umflari si contractii mari (PUCM)
Normativ pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat §i beton precomprimat
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- Partea 1: Producerea betonului.

- NE 012/2-22 Normativ pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
- Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

- ST 009-2011 Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca
armaturi: cerinte si criterii de performanta

- NP 112-2014 Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata

- C56-2023 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia

lucrarilor de
constructii si instalatii aferente.

3. Executia lucrarilor de terasamente

3.1 Materiale

Pentru executia lucrarilor de terasamente se pot folosi materiale dupa cum
urmeaza:
- paminturi coezive
- paminturi necoezive
- anrocamente si materiale cu elemente mari

3.2 Lucrari pregatitoare

Lucrarile de terasamente incep dupa operatia de predare primire a
amplasamentului, trasarea axelor si cotei £0.00; operatiile se consemneaza in proces
verbal.

Inaintea lucrarilor de terasamente propriu zise se vor executa lucrari de
amenajarea terenului si a platformelor de lucru.

Se vor examina retelele subterane ale instalatiilor de apa, de gaze, canalizare,
electrice, etc. din zona luandu-se masuri de nedistrugere accidentala sau provocare a
incendiilor.

In caz de prezenta a obiectivelor de interes arheologic lucrarile se opresc si se
anunta organele competente.

In cazul prezentei unor gropi sau hrube a caror dimensiuni depasesc cota de
fundare se vor opri lucrarile si se solicita proiectantului solutii corespunzatoare.

Scurgerea apelor superficiale in perimetrul lucrarilor de sapatura va fi
preintampinata prin executarea santurilor de garda (in cazul unor debite reduse ale
apelor de colectat se vor amenaja rigole).

3.3 Executarea sapaturilor si sprijinirilor

In timpul executarii lucrarilor de terasamente executantul are obligatia sa
urmareasca atat stabilitatea masivelor de pamint, cat si stabilitatea constructiilor si a
instalatiilor invecinate.
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Cand turnarea betonului in fundatiile de suprafata, izolate, turnate continuu sub
ziduri sau radiere nu se face imediat dupa executarea sapaturii in terenurile sensibile
la actiunea apei sapatura va fi oprita la o cota mai ridicata decat cota finala pentru
evitarea modificarii caracteristicilor terenului de sub talpa fundatiei.

Sapatura de fundatie se va opri la un nivel superior cotei de proiect astfel:

- pamanturi argiloase: 0.15-0.25 cm;
- pamanturi sensibile la umezire: 40-50 cm.

Schimbarea cotei fundului gropii de fundatie in timpul executiei se poate face
numai cu acordul proiectantului.

Sapaturile deasupra nivelului apelor subterane se vor executa astfel:

- cu pereti in taluz, nesprijiniti pana la o adancime de -1.00m;
- cu pereti verticali sprijiniti cand adancimea sapaturii depaseste 1.00m

BIROU DE PROIECTARE: S.C ARTACONSTRUCT S.R.L — Rm. Valcea

- cu pereti in taluz - in orice fel de taluz cu respectarea urmatoarelor
conditii:
- pamantul are o umiditatea naturala de 12-18% si se asigura
conditii
ca aceasta sa nu creasca;
- sapatura de fundatie nu sta deschisa mult timp;

Saparea se va realiza manual cu deosebita grija in zona fundatiilor existente si
se va monitoriza necontenit starea cladirii pentru a observa din timp eventuale
degradari.

Saparea langa fundatiile existente va fi urmarita obligatoriu de minimum doua
persoane care pot sa ajute in caz de pericol sau sa anunte in caz de iminenta unui
pericol provenit din surpare sau degradare brusca a fundatiilor vechi.

Dupa terminarea sapaturilor se va chema geologul fara a lasa sapatura deschisa
in spatii largi sau spatii limitate descoperite. Numai dupa avizul geologului privind
calitatea solului si posibilitatea turnarii betonului se va putea trece la turnarea
betonului in radiere sau fundatii izolate, respectiv continue sub ziduri, cu bloc de
beton simplu si soclu sau grinzi cu talpa armate.

Turnarea betonului in fundatii se va face in conformitate cu prevederile
normativului NE 012/2-22 - Normativ pentru executarea lucrarilor din beton armat si
beton
precomprimat motiv pentru care executantul va adapta tehnologia de executie
corespunzatoare respectarii acestora.

3.4 Executarea umpluturilor

Umpluturile compactate se refera la realizarea umpluturilor intre fundatii si la
exterioriul constructiei ingropate si se vor executa de regula din pamanturi aduse
dintr-o groapa de imprumut.

De asemenea se refera la paturile cu straturi de balast sau amestec optimal cu
piatra sparta, necesare ca baza pentru fundatii sau radiere situate pe terenuri de
fundare slabe din punct de vedere al capacitatii portante, sensibile la umezire sau cu
umflari si contractii mari.
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Se interzice efectuarea umpluturilor din pamanturile rezultate din lucrarile de
sapatura, maluri, argile moi, cu continut de materii organice, resturi de lemn, bulgari.

Umpluturile din pamanturi loessoide, pamanturi coezive compactate cu maiul
greu si pamanturi necoezive compactate prin vibrare se vor executa conform
"Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundarea slabe prin procedee
mecanice - C 29-85". Stabilirea compozitiei si a caracteristicilor de compactare se
face conform C196-86: "Instructiuni tehnice pentru folosirea pamanturilor stabilizate
la lucrarile de fundatii".

Determinarea grosimii stratului de compactare si a numarului minim de treceri
se executa pe poligoane de incercare.

Pentru ca pamintul sa aiba umiditatea cat mai aproape de cea optima de
compactare, umpluturile se vor executa in straturi de 15-20 cm, se vor uda, dupa care
se va compacta prin cilindrare sau prin vibrare.

Umpluturile intre fundatii si la exteriorul cladirii se executa imediat dupa
decofrarea fundatiilor si executarea sistemului de izolatii si a protectiei acestuia.

Determinarile realizarii gradului de compactare prevazut in proiect, se vor face
pe toatd grosimea pernei, cate una pentru fiecare strat elementar prevazut a se compacta
cel putin una la fiecare 20 m3 material compactat in zonele in care conditiile de
compactare sunt dificile se vor face probe suplimentare.

Abaterea admisibild fata de gradul de compactare prevazut in proiect este de -2%
pentru medie si 5% pentru toate buletinele de incercari si rezultatele verificarilor
mentionate mai sus se vor consemna in procese verbale de lucrari ascunse.

Procedurile si standardele pentru compactarea si verificarea umpluturilor de
pamant in lucrarile de constructie :

(1) Umpluturile compactate cu maiul greu urmeaza acelasi regim ca si umpluturile
(pernele) de pamant, nisip, balast, pietris sau piatrd sparta. Acestea sunt supuse unui
control riguros pentru a asigura calitatea si siguranta procesului de compactare.

(2) Pentru umpluturile de pamant utilizate pentru platforme, cai de acces pietonale sau
cu circulatie auto usoara, sistematizari verticale, completarea sdpaturilor de fundatie
sau pentru conducte sub pardoseli etc, se verifica:

- indepartarea pamantului vegetal si a altor straturi indicate in proiect,

- corespondenta cu proiectul a naturii pamantului utilizat si a tehnologiei de
compactare,

- realizarea gradului de compactare (D) conform STAS 1913/13-83 - Teren de fundare.
Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor si SR EN 13286-
2:2011/AC:2013 - Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici. Partea
2: Metode de incercare pentru determinarea in laborator a masei volumice de referinta
si a continutului de apa. Compactare Proctor, a gradului de indesare (In) a densitatii
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pamantului in stare uscata (Pd) rezistentei la penetrare statica pe con (Rp) sau dinamica
(Rd), date prin proiect. Verificarile se efectueaza pentru fiecare strat elementar in parte
s1 pentru toata grosimea umpluturii, cu o frecventa de una la fiecare 50...100 m3 pamant
compact.

(3) Abaterile admisibile fatd de gradul de compactare prevazut in proiect sunt:
- in cazul sistematizarilor verticale de -10% pentru medie si -15% pentru minim.

- 1n jurul fundatiilor si subsolurilor si sub pardoseli, abaterile admisibile sunt de -5%
pentru medie si -8% pentru minim.

- la santuri de conducte, abaterile admisibile sunt de -5% pentru medie si -8% pentru
minim. Rezultatele acestor verificari se vor inscrie in procesele-verbale de lucrari
ascunse.

3.5 Controlul calitatii

In cazul pamanturilor sensibile la umezire, se verifica inclusiv conditiile cuprinse in
normativul ,,Normativul privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la
umezire, Indicativ NP 125:2010, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale
si turismului nr. 2688/2010”, precum asigurarea colectarii si evacuarii apelor din
precipitatii sau din surse accidentale, mentinerea ultimului strat de 30...50 cm al
sdpaturii pand in ziua in care se incepe betonarea n zona respectiva, excluderea
pamanturilor necoezive (drenante), a molozului, a bulgarilor etc, la executarea
umpluturilor si realizarea gradului de compactare a acestora cu abateri admisibile Tn
limita a 1/4 din cele prevazute pentru umpluturile de pamant utilizate pentru platforme,
cai de acces pietonale sau cu circulatie auto usoara, sistematizari verticale, completarea
sapaturilor de fundatie sau pentru conducte sub pardoseli etc.

Se verifica daca s-au luat masurile necesare pentru a se evita umezirea ulterioara a
pamantului de sub fundatii sau din jurul lor. Aceste masuri includ executarea
umpluturilor si trotuarelor (definitive sau provizorii), imediat dupd ce constructia a
depasit nivelul terenului inconjurétor.

La fazele de verificare a lucrarilor, comisiile respective vor executa sondaje in
punctele critice sau oare prezinta dubiu, pentru a verifica daca umiditatea pamantului
de sub fundatii si din jurul lor se gaseste In limitele prescrise de ,,Normativul privind
fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire, Indicativ NP 125: 2010,
aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si turismului nr. 2688/2010”. De
asemenea, comisiile vor verifica daca s-au luat masurile necesare pentru a se evita
umezirea ulterioara a pamantului de sub fundatii sau din jurul lor.
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La controlul calitatii privind lucrarile de sapaturi se vor verifica dimensiunile,
cotele profilelor, corespondenta cu proiectul de executie, iar constatarile se vor
stipula in procesul verbal de lucrari ascunse, ce se anexeaza la cartea constructiei.

Verificarea compactarii se va face de catre personal atestat apartinind unei
institutii, unui laborator atestat, autorizat pentru profilul geotehnic si teren de fundare.
Verificarile compactarii se fac in urmatoarele faze:

- inaintea inceperii lucrarilor;

- pe parcursul executiei;

- in vederea receptiei finale;

- verificarile privind compactarea umpluturilor se face pe baza "Normativului
pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatiilor aferente",
indicativ C56-2023 si a "Normativului privind imbunatatirea terenurilor de fundare
slabe prin procedee mecanice", indicativ C 29-85".

4. Probleme speciale

In cazul in care sapaturile au fost executate in conditii speciale, se va verifica
daca nu s-au produs dislocari, afuieri etc, si se va consemna in procesul verbal de
lucrari ascunse eventualele deficiente si masurile de indreptare aplicate, conform
indicatiilor scrise ale proiectantului.

Avand in vedere ca uneori saparea se va executa langa o fundatie a unei
constructii existente, in cazul in care in urma sapaturii se constata ca fundatiile sunt
mai sus sau mai jos de cota inferioara a fundatiilor proiectate cu mai mult de 30 cm
se va solicita obligatoriu o solutie din partea proiectantului. In vederea prezentarii
unei solutii, executantul are obligatia intocmirii unui releveu in scris a situatiei
constatate in care sa se prezinte in plan si pe verticala fundatiile noi si vechi gasite
(fata de repere ale constructiei proiectate), calitatea materialelor fundatiei si fotografii
caracteristice ale situatiei gasite. Acest releveu se comunica proiectantului urmand ca
acesta sa furnizeze o solutie in cel mai scurt timp posibil. Se vor respecta normele in
vigoare privind argilele contractile (PUCM): NE 001-96.

Trebuie tratate ca lucrari speciale umpluturile (perne) de pamant, nisip, balast,
pietris sau piatra spartd, care servesc drept consolidare a terenului de fundare
verificandu-se urmatoarele:

- corespondenta cu prevederile proiectului a naturii terenului pe care se asaza, in
aceleasi conditii ca si pentru fundatia propriu-zisa.

- calitatea materialului utilizat pentru aceasta umpluturd, neadmitandu-se nicio
abatere de la proiect in sfera de granulozitate, pentru care se admit abateri de = 5%
fata de componentele de sorturi.

- respectarea tehnologiei de compactare prevazuta in proiect.

(B). STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA SI BALAST
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1.1. GENERALITATI

1.1.1.0biect si domeniu de aplicare
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Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din piatra sparta sau piatra sparta amestec optimal din structurile
rutiere ale drumurilor publice, ale strazilor, precum si drumurilor forestiere sau
platformelor betonate.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1:2008 care trebuie
sa fie indeplinite de materialele folosite la stratul de piatra executat si in STAS 6400/84.

1.1.2.Prevederi generale

1.1.2.1. Fundatia din piatra spartd amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un
singur strat a carui grosime este stabilita prin proiect.
1.1.2.2. Fundatia din piatra sparta 40-80, se realizeaza in doua straturi, un strat

inferior de minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatra sparta de 12 cm,
conform prevederilor STAS 6400/84.
1.1.2.3. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau
realizarea unor masuri de imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din
pamanturi coezive, stratul de fundatie din piatra sparta 0-63 se va realiza in mod
obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

— substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

— substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, acesta preia si

functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea,

calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei.

1.1.2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determin. rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

1.2, MATERIALE
1.2.1.Agregate naturale

1.2.1.1. Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele

agregate:

a) Pentru fundatie din piatra sparta mare, 40 — 80:

— balast 0-63 mm in stratul inferior;

— piatra sparta 40-80 mm in stratul superior;

— split 16-25 pentru impanarea stratului superior;

— nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.

b) Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0 - 63 mm:

— nisip 0 - 4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cadnd pamantul din patul
drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma, sau balast 0 -
63 mm, pentru substratul drenant;

— piatra sparta amestec optimal 0 - 63 mm.

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul

superior este de macadam sau de beton de ciment.

1.2.1.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa
sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
1.2.1.3. Agregatele folosite la realizarea stratului de fundatie trebuie sa

indeplineasca conditiile de admisibilitate aratate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sa
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contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau
elemente alterate.
Nisip - conditii de admisibilitate

Tabelul 1

Conditii de admisibilitate pentru
Caracteristici

Strat izolant Strat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4 -8
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, 14 -
% max.
- 5

- continut de fractiuni sub 0,02 mm,
5 disp < disf < -

% max.
dssp
- conditii de filtru invers
Coeficient de permeabilitate (k), 6 x 1073 -
cm/s, min.
Balast - conditii de admisibilitate
Tabelul 2
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, % max.:
- sub 0,02 mm 3
- 0...63 mm 100
Coeficient de neuniformitate (Un), 15
min.
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles
(LA) %, max.
50

Piatra sparta - conditii de admisibilitate

Tabelul 3
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Sort Savura Piatra sparta (split) Piatra sparta
mare
Caracteristica
Conditii de admisibilitate
0-8 8-16 | 16 - 25 |25-40| 40 - 63 63 -
80
Continut de granule:
- raman pe ciurul
superior (dmax), %
s " 5 5 5 5
- trec prin ciurul
Infel‘IOI‘ (dmin), 0/0 max. _ 10 10 10
Continut de granule
alterate, moi, friabile,
poroase, % max. B 10 10 B
Forma granulelor:
- coeficient de forma, - 35 35 35
%, max.
Coeficinet de
impuritati:
P ‘ 1 1 1 1
- corpuri straine, %,
max
- fractiuni sub 0,1 } 3 Nu este cazul
mm, %, max.
Uzura cu masina tip Corespunzator
Los Angeles, %, max. clasei rocii cf.
- 30 tabelelor NISIP si
BALAST din SR
EN
13242+A1:2008
Rezistenta la actiunea
repetata repetata a
sulfatului de sodiu Nu este
(NazS0.) 5 cicluri, % _ 6 3 cazul
max.
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1.2.1.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea
sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare daca indeplinesc

conditiile din tabelul 4 si granulozitatea conform tabelului 5.
Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta

cu predozator cu patru compartimente.

BIROU DE PROIECTARE: S.C ARTACONSTRUCT S.R.L — Rm. Valcea

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate

Tabel 4
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
-sub 0,02 mm 3 3
-sub 0,2 mm 3...14 2...14
-0...8 mm 42...65 35...55
-16...40 mm 20...40 -
-25...63 mm - 20...40
Granulozitate sa se inscrie intre limitele din

tabelul 5 si conform figurii 2

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului

natural)
30
(EN), min.
Uzura cu masina de tip Los Angeles
(LA)%, max. 30
Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de 6 pentru split

sodiu . .
3 pentru piata sparta 40-63

(NaxS0.), 5 cicluri, %, max.

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate

Tabel 5
Domeniu de Treceri In % din greutate prin sitele sau ciururile cu
granulozitate dimensiuni de ... in mm

Limita

0.0210.1/0.2| 1 4 8 16 25 | 40 | 63
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0...40 infer. 0 2 3 12 28 42 60 75 90 -

super. 3 10 | 14 | 30 50 65 | 80 90 | 100 | -

0...63 infer. 0 1 2 8 20 31 48 60 75 | 90

super. 3 10 | 14 | 27 42 55 70 80 90 | 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule
alterate si continutul de impuritati pentru piatra spartd amestec optimal sunt cele
indicate in tabelul 3 (pentru piatra sparta).

1.2.1.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestora.
Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce

analizele de laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.

1.2.1.6. in timpul transpotului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele
trebuie ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat
pe sorturi si pastrate in conditii care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau

amestecare.

1.2.1.7. Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in
conformitate cu prevederile tabelului 6.

1.2.1.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laboratorul santierului.

1.2.1.9. In cazul in care la verificarea calititii amestecului de piartd spartd amestec
optimal aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul
nr. 5, acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea
conditiilor calitative prevazute

1.2.2.Apa

1.2.2.1. Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua
publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de
particule in suspensie.

1.2.3.Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor de
fundatie

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate
cu prevederile cuprinse in tabelul 6.

Tabel 6

FRECVENTA MINIMA




y

ARTACONSTRUCT

BIROU DE PROIECTARE: S.C ARTACONSTRUCT S.R.L — Rm. Valcea

ACTIUNEA, PROCEDEUL DE la aprovizionare la locul de METODE DE
VERIFICARE SAU punere n DETERMINARE
CARACTERISTICILE CARE SE opera
VERIFICA CONF.
Examinarea datelor inscrise in la fiecare lot
cerificatul de calitate sau aprovizionat
certificatul de garantie B )
Corpuri strdine: In cazul in care se | Ori de cate
. - observa prezenta ori apar
-argila bucati lor factori de STAS
-argild aderent3 impurificare 4606/80
-continut de carbune
Continutul de granule alterate, | O proba la max.
moi friabile, poroase si 500mc pt fiecare
- SR EN

vacuolare

sursa

13242+A1:2008

Granulozitatea sorturilor

O proba la max.

500mc pentru SR EN
fiecare sort si B 933-1:2012
sursa
Forma granulelor pentru piatra | O proba la max.
sparta 500t pentru SR EN
o . fiecare sort si ) 933-4:2008
Coeficient de forma fiecare sursd
Echivalentul de nisip (EN O proba la max. SR EN

numai la produse de
balastiera)

500mc pt fiecare
sursa

933-8+A1:2015

Rezistenta la actiunea repetata
a sulfatului de sodium
(NazSO0s4), 5 cicluri

O proba la max.
500mc pt fiecare
sursa

STAS 4606/80

Rezistenta la sfardmare prin

O proba la max.

compresiune la piatra sparta 500 mc pt fiecare SR EN
in stare saturata la presiune sort de piatra B 1097-2:2010
normala sparta si sursa
O proba la max.
Uzura 500mc pentru ] SR EN 1097-
fiecare sort si 1:2011

fiecare sursa
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1.3. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL
INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE
REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

1.3.1.Caracteristicile optime de compactare

BIROU DE PROIECTARE: S.C ARTACONSTRUCT S.R.L — Rm. Valcea

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal
de piatra sparta se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de
inceperea lucrarilor de excutie.

Prin incercarea Proctor modoficata, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:
du max. P.M. - greutate volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm?3
Wopt.P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %

1.3.2.Caracteristicile efective de compactare

1.3.2.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul
santierului pe probe prelevate din lucrare si anume:
duer — greutatea volumica in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm3

Wer — umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii
gradului de compactare, gc.

My 100
C = —X
g dumax
1.3.2.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de
compactare.

1.4. REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

1.4.1.Masuri preliminare

1.4.1.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea
lucrarilor de terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor
de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

1.4.1.2. Inainte de inceperea lucrdrilor de fundatie se vor verifica si regla toate
utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.
1.4.1.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa

lucrarile pentru drenarea apelor din fundatie — drenuri transversale de acostament ,
drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie
la acestea - precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

1.4.1.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului,
cum este cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se
face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii
apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm
deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

1.4.1.5. In cazul cdnd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra
sparta se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele
de drum in lucru, functie de sursa folositda, acestea fiind consemnate in registrul de
santier.

1.4.2.Experimentarea executiei straturilor de fundatie
1.4.2.1. Inainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obligat sa efectueze
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experimentarea executarii straturilor de fundatie.
Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de

fundatie din piatra sparta mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie
din piatra sparta amestec optimal 0-63, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia
prevazuta in proiect.

In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63 - 80 experimentarea se va face
separat pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul de piatra sparta mare.

In toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de
min. 30 m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul Iatimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier,
a componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta
in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de
raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

1.4.2.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va afce in
prezenta inginerului, efecuand controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe
teren, dupa cum este cazul, stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, antreprenorul
va trebui sa realizeze o noud incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a

componentei utilajului de compactare folosit.
Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului).

1.4.2.3. Intensitatea de compactare =Q/S
Q - volumul materialului pus in opera, in unitatea de timp (ore, zi schimb), exprimat in
mc

S - suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

In cazul in care se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele de
compactare de fiecare utilaj se cumuleaza.

1.4.2.4. In cazul fundatiei din piatrd spart mare 63-80, se mai urméareste stabilirea
corecta a atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri
compresoare mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea
uscata pana la fixarea pietrei sparte 63-80 si in continuare a numarului minim de treceri,
dupa asternerea in doua reprize a splitului de impanare 16-25, pana la obtinerea
inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminata daca rotile ruloului nu lasa nici
un fel de urme pe suprafata fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre cu dimensiunea
de 40 mm aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt
sfaramate fara ca stratul de fundatie sa sufere dislocari sau deformari.

1.4.2.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referinta pentru restul lucrarilor.
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Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de
santier pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

1.4.3.Executia straturilor de fundatie

A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 PE UN STRAT DE BALAST

1.4.3.1. Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de
balast, care, prealabil asternerii, va fi umezit.
1.4.3.2. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la

inclestarea pietrei sparte, compactarea se executa cu cilindrii compresori netezi de 6t
dupa care operatiunea se continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14
tone. Numarul de treceri ale atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul
experimental.

1.4.3.3. Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25, care se
compacteaza si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa
impanare, cu savura 0-8, sau cu nisip.

1.4.3.4. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie de piatra
sparta mare astfel executat, se acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau
savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face

umplerea golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
1.4.3.5. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu
se prevad in proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va
executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si

pantelor prevazute in proiect pentru stratul de fundatie.
Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

1.4.3.6. Pe substratul de nisip realizat, piatra sparta amestec optimal se asterne cu un
repartizor - finisor de asfalt, cu o eventuala completare a cantitatii de ap3,
corespunzatoare umiditatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu repectarea latimilor si pantelor

prevazute in proiect.

1.4.3.7. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare
se stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umuditatea agregatului si se
adauga prin stropire uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.
1.4.3.8. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit
pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare
a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compacatare.
1.4.3.9. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de
fuindatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se
totodata si masurile de evacuare a apelor.
1.4.3.10. Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa
compactarea straturilor de fundatie din piatra sparta mare sau din piatra sparta amestec
optimal se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate,

pe toata grosimea stratului, se complecteaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza
si apoi se cilindreaza din nou.
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1.4.3.11.

optimal inghetata.

1.4.3.12.
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patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

1.4.4.Controlul calitatii compactarii straturilor de fundatie

1.4.4.1.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra spartda amestec

Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe

in timpul executiei straturilor de fundatiei din balast si piatra sparta mare

63-80, sau din piatra spartda amestec optimal, vor face verificarile si determinarile
aratate in tabelul 7, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.
In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie

aceasta se determina prin masuratori cu deflectometru cu parghie conform Normativului
pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

1.4.4.2.

calitatea stratului executat:
- compozitia granulometrica a agregatelor;
— caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor
modificat (umiditate optima, densitate maxima uscata);

Laboratorul antreprenorului va tine seama de urmatoarele evidente privind

— caracteristicile efective ale stratului eecutat (umiditate, densitate,
capacitate portanta).
Tabel 7
NP DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME LA METODE DE
crt. VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LOCUL DE PUNERE IN VERIFICARE
' CARE SE VERIFICA LUCRU CONFORM
Incercarea Proctor modificatd: STAS
1.
- strat balast 1913/13-83
- strat piatra spartd amestec optimal
Determlnare.:a umiditatii de minim 3 probe la o STAS
2. compactare: suprafats de 2000 mp de 1913/1-82
- strat balast strat
- strat piatra spartda amestec optimal
Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o
3. | compactat: suprafata de 2000 mp de -
strat
- toate tipurile de straturi
Verificarea realizarii intensitatii de
4. | compactare Q/S: zilnic -
- toate tipurile de straturi
Determinarea gradului de compactare o STAS
prin determinarea greutatii volumice minim 3 pc_t. pt supraf. <
. 2000 mp si minim 5 pct. 1913/15-75
5. | pe teren:
pt. supraf. > 2000 mp de
- strat balast strat STAS
- strat piatra spartda amestec optimal 12288/85
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ARTACONSTRUCT
6 Verificarea compactarii prin incercarea | minim 3 incercari la o STAS
" | cu p.s. in fata compresorului supraf. de 2000 mp 6400/84
Determinarea capacitatii portante la in cate doua puncte
nivelul superior al stratului de situate in profiluri
y fundatie: transversale la distante de | Normativ CD
' o _ 10 m unul de altul pt. 31 - 2002
- toate tipurile de straturi fiecare bandd cu Iitime de
7,5m

1.5. CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE.
1.5.1.Elemente geometrice

1.5.1.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se va face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de
drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptiei.

1.5.1.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi de +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

1.5.1.3. Panta transversalda a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub
care se executd, prevazuta in proiect.
Abatere limita este de +/- 4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25

m.

Declivitatile in profil longitudinal sunt cele ale imbracamintii sub care se executa.
Abaterile limita ale cotelor fundatiei, fata de cele din proiect pot fi +/- 10 mm.

1.5.2.Conditii de compactare

1.5.2.1. Straturile de fundatie din piatra sparta trebuie compactate pana la
realizarea inclestarii maxime a agregatelor, care se probeaza prin suprapunerea la
strivire a unei pietre de aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la
executia straturilor si cu dimensiunea de cca 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care
se executa compactarea.

Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita

fara ca stratul sa sufere dislocari sau deformari.

1.5.2.2. Straturile de fundatie din piatra sparta amestec optimal trebuie
compactate pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea
in stare uscata maxima determinata determinata prin incercarea Proctor modificata,
conform STAS 1913/13-83:

— pentru drumurile de clasele tehnice I, II si III
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e 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate
punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica II si III;
— pentru drumurile de clasele tehnice I, II si III

e 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

e 95%, in toate punctele de masurare.
1.5.2.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se
considera realizata daca valorile deormatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarile
deformatiilor elastice admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

1.5.3.Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor se face cu dreptarul de 3,00 m lungime, astfel:

— iIn profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de
circulatie si deniveldrile admise fiind de maxim +/- 2,0 cm fata de cotele
proiectate;

— in profil transversal, verificarea se face in dreptul profilelor aratate in proiect
si denivelarile admise pot fi de maximum +/- 1,0cm, fatda de cotele

. proiectate.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet

de sarcini,, se va face corectarea suprafetei fundatiei.

1.6. RECEPTIA LUCRARILOR
1.6.1.Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94
si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinate,
elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand
toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile
sunt efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul
de lucrari ascunse.

1.6.2.Receptia preliminara la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare,
conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin HG 273/94.

1.6.3.Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare si se va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat prin
HG 273 - 2004.
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1. Acte normative

Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile
de inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executarii de
lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea
drumurilor si podurilor.

Ordinul MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru
lucrari de intretinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor.

2. Reglementari tehnice

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide.

3. STANDARDE

SR EN 13242+A1:2008 - Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare in lucrari de inginerie
civila si in constructia de drumuri.

SR EN 12620+A1:2008 - Agregate pentru beton.
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SR EN 13043:2003/AC:2004 - Agregate pentru amestecuri bituminoase si
pentru finisarea suprafetelor, utilizate Ia
constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor
zone cu trafic.Conditii tehnice de calitate.

SR EN 1097-2:2010 - Incercdri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2:
Metode pentru determinarea rezistentei Ia

sfaramare

SR EN 933-1:2012 - Incercdri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea granulozitatii. Analiza

granulometrica prin cernere

SR EN 933-4:2008 - Incercdri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 4:
Determinarea formei particulelor. Coeficient de
forma

SR EN 933-8+A1:2015 - Incercdri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea
partilor fine. Determinarea echivalentului de

nisip
STAS 1913/1-82 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
STAS 1913/13-83 -Teren de fundare. Det. caract. de compactare.

incercarea Proctor.

STAS 1913/15-75 - Teren de fundare. Determin. greutatii volumice
pe teren.
STAS 6400/84 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de

fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.


http://www.magazin.asro.ro/index.php?pag=3&lg=1&cls0=1&cls1=0&cls2=0&cls3=0&cls4=0&id_p=1700633
http://www.magazin.asro.ro/index.php?pag=3&lg=1&cls0=1&cls1=0&cls2=0&cls3=0&cls4=0&id_p=1700633
http://www.magazin.asro.ro/index.php?pag=3&lg=1&cls0=1&cls1=0&cls2=0&cls3=0&cls4=0&id_p=1700633
http://www.magazin.asro.ro/index.php?pag=3&lg=1&cls0=1&cls1=0&cls2=0&cls3=0&cls4=0&id_p=1700633
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OBSERVATIE: Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de
baza (STAS-uri, normative, instructiuni tehnice s.a.) in vigoare la data elaborarii.
Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de
sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data intocmirii proiectului sunt
obligatorii, chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de
sarcini.

BIROU DE PROIECTARE: S.C ARTACONSTRUCT S.R.L — Rm. Valcea

(C). LUCRARI DIN BETON SIMPLU S| BETON ARMAT

1. GENERALITATI

Specificatiile tehnice din acest capitol se aplica la executarea elementelor sau structurilor
din beton si beton armat si cuprind cerintele de baza ce trebuie indeplinite in ceea ce
priveste betonului (materiale componente, compozitia, proprietatile betonului proaspat
si intarit, producerea, turnarea, tratarea), cofrajele, armatura s.a.

De asemenea, sunt stabilite criteriile pentru satisfacerea acestor cerinte in contextul
sistemului de control si asigurare a calitatii in conformitate cu recomandarile si
reglementarile in vigoare.

Prevederile prezentului caiet de sarcini se refera la executarea lucrarilor de
constructii din beton, beton armat si beton precomprimat realizate cu beton produs in
conformitate cu prevederile reglementarii tehnice ,Normativ pentru producerea
betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea
1: Producerea betonului” (indicativ NE 012/1-2022), care face parte din sistemul de
ansamblu al reglementarilor tehnice in constructii elaborat de MLPAT - INCERC,
sistem ce are la baza Legea 10/1995 privind calitatea in construcitii.

Prevederile au ca obiect urmatoarele categorii de lucrari de constructii:

a) trasarea de detaliu pentru cofraje si trasarea pentru montarea
elementelor
prefabricate;
b) realizarea cofrajelor si a sustinerilor acestora;
c) fasonarea si montarea armaturilor, inclusiv a celor pretensionate;
d) montarea pieselor inglobate in beton;
e) punerea in opera a betonului:
(i) comanda pentru beton, conform Anexei L;
(ii) transportul betonului;
(iii) turnarea si compactarea betonului;
(iv) tratarea si protectia betonului dupa turnare.
f) decofrarea;
g) precomprimarea si protectia armaturilor pretensionate;
h) montarea elementelor prefabricate:
(i) asezarea la pozitjie;
(i) realizarea Timbinarilor (prin monolitizare, cu suruburi, prin
precomprimare etc.).

Caietul de sarcini contine, de asemenea, prevederi privind controlul calitatii
lucrarilor de constructii Si receptia acestora.

Cerintele si criteriile de performanta privind executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat sunt prezentate in Anexa Al a NE 012/2-2022.

2. Documente de referinta pentru aplicarea NE 012/2-2022
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publicatiile sunt enumerate mai jos.

BIROU DE PROIECTARE: S.C ARTACONSTRUCT S.R.L — Rm. Valcea

Documentele de referinta minim aplicabile cu caracter legislativ sunt
prezentate in continuare:
. Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare;

. Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de construciii,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

. Hotararea Guvernului nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru
comercializarea produselor pentru construciii;

. Hotararea Guvernului Romaniei nr. 273/1994 pentru aprobarea
Regulamentului privind receptia constructiilor, cu modificarile si completarile ulterioare;
. Hotararea Guvernului nr. 750/2017 pentru modificarea anexei nr. 5 -
Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si echipamente noi
in constructii - la Hotararea Guvernului nr. 766/1997 pentru aprobarea unor
regulamente privind calitatea in construciii.

. Hotararea Guvernului nr. 808/2005 pentru aprobarea Regulamentului
privind autorizarea laboratoarelor de analize si incercari in activitatea de construciii.
(2) Documentele prezentate in continuare sunt indispensabile pentru
aplicarea acestui normativ. Pentru referintele datate, se aplica numai editia citata.
Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a documentului la care se face
referire (inclusiv erate si amendamente), cu exceptia standardelor armonizate, caz in
care trebuie aplicata editia citata in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene (JOUE).

(3) Acest normativ contine trimiteri la referinte datate sau nedatate, prevederi
din alte publicatii. Aceste referinte sunt citate in locul corespunzator din text si

(4) Standardele nationale de referinta sunt prezentate in continuare.

I(\:I;t Indicativ Titlu

1. SR EN 206+A2:2021 Beton. Specificatie, performantd, productie si conformitate

2. SR EN 446 Paste pentru cabluri pretensionate. Procedura de injectie a pastelor

3. SR EN 447 Paste pentru cabluri pretensionate. Cerinte de baza

4. SR EN 1339 Dale de beton. Conditii si metode de incercari

5. SR EN 1990:2004 Eurocod: Bazele proiectirii structurilor

6 SR EN 1990:2004/A1: 2006/ Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa A2: Aplicatie pentru

’ NA:2009 poduri. Anexa nationala

7 SR EN 1991-1-6:2005 Eurgch 1: Actiuni asupra .structurilor.Partea 1-6: Actiuni generale —
Actiuni pe durata executiei

8. SR EN 1991-1-6:2005/ NB:2008 Eurgch 1: Actiuni asupra structurilor..Parte:a 1-6: Actiuni generale —
Actiuni pe durata executiei. Anexa nationald

9 SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2 Pro.iectarea sErupPurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri

10. SR EN 1992-1-1:2004/ NB:2008 Eurocod 2 Pro'iectarea sEru'c'mrilor de beton; Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala

1. SR EN 1994-1-1-2004 Eurocod 4:. Proiectareg strucFurilor convlpf);ite de otel si beton. Partea
1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

12, SR EN 1994-1-1:2004/ NB:2008 Eurocod 4:. Proiectarea} struct'urilor conzp(.)z.ite de otel, gi bet?n. Partea
1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala
Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-1: Reguli

13. SR EN 1996-1-1+A1:2013/ NA:2013 | generale pentru constructii de zidarie armatd si nearmatd. Anexa
nationala

14 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-1: Reguli

: SREN 1996-1-1+A1:2013 generale pentru constructii de zidirie armati si nearmata
15 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistentd la cutremur.
: SREN 1998-1:2004 Partea 1:Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistentd la cutremur.

16. SR EN 1998-1:2004/ NA: 2008 Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri.
Anexd nationalad



http://www.magazin.asro.ro/index.php?pag=3&lg=1&cls0=1&cls1=0&cls2=0&cls3=0&cls4=0&id_p=2938933
http://www.magazin.asro.ro/index.php?pag=3&lg=1&cls0=1&cls1=0&cls2=0&cls3=0&cls4=0&id_p=2938933
https://magazin.asro.ro/ro/standard/218376
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Nr. L .

Crt. Indicativ Titlu
Incercari pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-

17. SR 3518
dezghet prin masurarea variatiei rezistentei la compresiune
si/sau modulului de elasticitate dinamic relativ

13, SR EN ISO 3766 Desene de constructii. Reprezentarea simplificatd a arméaturilor
pentru beton

19. SR EN ISO 6892-1 }Vlaterlale metalice. Incercare:‘i la Eracgune. Partea 1: Metoda de
incercare la temperatura ambianti

20. SR EN ISO 7438 Materiale metalice. Incercarea la indoire

21. SR EN ISO 9001 Sisteme de management al calitatii. Cerinte

2 SR EN 10080 Oteluri pevn'tru armarea betonului. Oteluri sudabile pentru beton armat.
Generalitati.

23. SR EN 12350-1 Incercare pe beton proaspit. Partea 1: Esantionare

24. SR EN 12350-2 Incercare pe beton proaspit. Partea 2: incercare de tasare

25. SR EN 12350-3 Incercare pe beton proaspit. Partea 3: incercare Vebe

26. SR EN 12350-4 Incercare pe beton proaspit. Partea 4: Grad de compactare

27. SR EN 12350-5 Incercare pe beton proaspit. Partea 5: Incercare cu masa de rispandire

28. SR EN 12350-6 Incercare pe beton proaspit. Partea 6: Densitate

29, SR EN 12350-7 Ince.rcare pe beton proaspat. Partea 7: Continut de aer. Metode prin
presiune

30, SR EN 12350-8 Incercare pe ) beAton. prgaspat.Partea 8: Beton autocompactant.
Incercarea la raspandire din tasare

31 SR EN 12350-9 Incefca're pe beton proaspat.Partea 9: Beton autocompactant. Incercare
cu palnia V

3. SR EN 12350-10 Incercare pe b.eton proaspat. Partea 10: Beton autocompactant.
Incercare cu cutia L

33, SR EN 12350-11 Incercare pe beton proaspflt. Partea 11: Beton autocompactant.
Incercare de segregare pe sita

34, SR EN 12350-12 Incercare pe beton proaspat. Partea 12: Beton autocompactant.
Incercare cu inelul J

35 SR EN 12390-1 Incercare pe betop 1.ntar1t. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte conditii
pentru epruvete si1 tipare

36. SR EN 12390-2 Incercare pe ‘tze.ton 1nta.r1t. Pa}rtea 2: Pregétirea si pastrarea epruvetelor
pentru incercdri de rezistenta

37 SR EN 12390-3 Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

33, SR EN 12390-5 }ncercqre pe beton intdrit. Partea 5: Rezistenta la intindere prin
incovoiere a epruvetelor

39, SR EN 12390-6 Incer.care pe beton intdrit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor

40. SR EN 12390-7 Incercare pe beton intarit. Partea 7: Densitatea betonului intirit

41, SR EN 12390-8 Incercar.e pe beton intarit. Partea 8: Adancimea de patrundere a apei
sub presiune

4. SRCEN/TS 12390-9 Irllcercarevpe beton intdrit. Partea 9: Remsten;a la Inghet-dezghet cu
ajutorul sarurilor de dezghetare. Exfoliere
Incercari pe beton intirit. Partea 10: Determinarea rezistentei la

43 SR EN 12390-10 carbonatare a betonului la nivelurile atmosferice de dioxid de carbon

44, SR EN 12390-11 Incercar1i pe betgn .mta.rlt. 'I’grtea. 1 l:v Determinarea rezistentei
betonului la cloruri, difuzie unidirectionala
Incercari pe beton intirit. Partea 12: Determinarea rezistentei la

4. SR EN 12390-12 carbonatare a betonului. Metoda de carbonatare acceleratd

46. SR EN 12390-18 Inpercarl pe betqn intarit — Partea 18: Determinarea coeficientului de
migrare a clorurilor

47. prEN 12390-19 Testing of hardened concrete- Part 19: Determination of resistivity

48, SR EN 12504-1 Ir.ch:ercarlwp.e beton in st.ructurl. Partea 1: Carote. Prelevare, examinare
si Incercari la compresiune



http://www.magazin.asro.ro/index.php?pag=3&lg=1&cls0=1&cls1=0&cls2=0&cls3=0&cls4=0&id_p=1204620
http://www.magazin.asro.ro/index.php?pag=3&lg=1&cls0=1&cls1=0&cls2=0&cls3=0&cls4=0&id_p=1204620
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Nr. . .

Crt. Indicativ Titlu

49, SR EN 12504-2 Incercap pe betqn in structuri. Partea 2: Incercari nedistructive.
Determinarea indicelui de recul

50, SR EN 12504-3 Incercari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fortei de
smulgere

51 SR EN 12504-4 Incercéri pe beton in structuri. Partea 4: Determinarea vitezei de
propagare a ultrasunetelor

52. SR EN 13369 Reguli comune pentru produse prefabricate de beton

53. SR EN 13670: 2010 Executia structurilor de beton

54 SR EN 13791 Eya'luarea in-situ a re21§ten§e1 la compresiune a betonului din structuri
si din elemente prefabricate

55. SR EN 14487-1 Beton pulverizat. Partea 1: Definitii, specificatii si conformitate

56. SR EN 14487-2 Beton care se aplica prin pulverizare. Partea 2: Executare
Oteluri pentru armarea si precomprimarea betonului. Metode de

57. SR EN ISO 15630-1 incercare. Partea 1: Bare, sirme laminate si sirme pentru
armarea betonului

58 Oteluri pentru armarea si precomprimarea betonului. Metode de

) SR EN ISO 15630-2 incercare. Partea 2: Plase sudate si grinzi cu zibrele
59 Oteluri pentru armarea si precomprimarea betonului. Metode de
) SR EN ISO 15630-3 incercare. Partea 3: Oteluri pentru precomprimare

60. SR ISO 15835-1 Oteluri pentru armarea betonu.lul. Cuple de imbinare mecanica a
barelor de armare. Partea 1: Cerinte
Oteluri pentru armarea betonului. Cuple de imbinare mecanica a

61. SRISO 15835-2 barelor de armare. Partea 2: Metode de incercare
Evaluarea conformitatii. Principii fundamentale ale certificarii

62. SR EN ISO/CEI 17067 produselor si linii directoare pentru schemele de certificare a
produselor

63, SR EN ISO 17660-1 Sudare: ASuiiar?g otelului beton. Partea 1: Imbinari sudate care
transmit Incarcari

64. SR EN ISO 17660-2 iSnll(;erlzzarli otelului beton. Partea 2: Imbinari sudate care nu transmit

(5) Se utilizeaza cele mai recente editii ale standardelor romane de referinta,

impreuna cu, dupa caz, anexele nationale, amendamentele si eratele publicate de
catre organismul national de standardizare.

(6) Reglementarile tehnice de referinta sunt prezentate in continuare.

Reglementare tehnica

Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor, indicativ CR 0 — 2012, aprobat prin Ordinul ministrului
dezvoltarii regionale si turismului nr. 1530/2012, cu completarile ulterioare denumit in continuare in prezentul
document cod de proiectare CR 0

Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte si criterii de performanta, indicativ
ST 009-2011, aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si turismului nr. 683/2012, denumita in
continuare in acest document specificatie tehnicd ST 009

Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1:
Producerea betonului, indicativ NE 012/1-2007, aprobat prin Ordinul ministrului dzvoltarii, lucrarilor publice
si locuintei nr. 577/2008, denumit in continuare in acest document normativ NE 012/1

Normativ pentru evaluarea in situ a rezistentei betonului din constructiile existente, indicativ NP 137-2014,
aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 2.395/2014, denumit In
continuare in acest document normativ NP 137.

Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 100-1/2013, aprobat
prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 2465/2013, cu modificarile si
completdrile ulterioare, denumit In continuare in acest document cod de proiectare P 100-1

Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea lucrarilor de constructii din beton aparent si parament
natural, aprobate prin Decizia presedintelui Institutului Central de cercetare, Proiectare si Directivare in
Constructii nr. 51/1989, indicativ C 122-1989
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(7) Lista reglementarilor tehnice de referinta data in aceasta reglementare
tehnica se consulta impreuna cu lista documentelor normative aflate in vigoare
publicata de catre autoritatile de reglementare de resort.

BIROU DE PROIECTARE: S.C ARTACONSTRUCT S.R.L — Rm. Valcea

3. SUSTINERI SI COFRAJE

(1) In acest paragraf se aplica prevederile din SR EN 13670 pentru sustineri si cofraje, art. 5.

(2) Anexa C prezinta reguli privind sustinerile si cofrajele.
3.1 Cerinte de baza

(1) Sustinerile si cofrajele, inclusiv suporturile si fundatiile acestora sunt proiectate si realizate,
prin grija executantului, astfel Tncat:
a) sa fie capabile sa reziste oricarei actiuni la care sunt supuse Tn timpul procesului de constructie;

b) sa fie suficient de rigide pentru a asigura ca tolerantele specificate pentru structura sunt satisfacute
si ca integritatea elementului structural nu este afectata.

(2) Forma, functionalitatea, aspectul si durabilitatea constructiei nu sunt afectate sau deteriorate de
cofraje si sustinerile lor sau Tn timpul demontdrii acestora.

(3) Cofrajele si sustinerile sunt conforme cu prezentul document si cu standardele europene
relevante, daca acestea exista sau sa se demonstreze capabilitatea utilizarii.

3.2 Trasarea de detaliu pentru cofraje

Lucrarile din beton, beton armat si beton precomprimat sunt implicate in domeniul general al
constructiilor, astfel:
a) Tn ansamblul lor, in cazurile in care betonul este materialul din care se realizeaza structura
constructiilor;
b) in parte, in cazul general in care betonul este materialul din care se realizeaza fundatiile sau
infrastructura constructiilor, indiferent de materialul din care este alcatuita structura acestora
(metal, lemn, zidarie etc.).

In cazul b) trasarea de detaliu pentru cofrajele pentru fundatii si infrastructuri este deosebit de
importanta pentru toate categoriile si tipurile de constructii, fiecare avand conditii proprii specifice
materialelor din care este alcatuitd structura acestora.

Trasarea de detaliu se realizeaza pe baza proiectelor, in raport cu punctele si reperele de nivel,
materializate pe teren odatd cu trasarea pentru amplasarea constructiilor, pentru determinarea
conturului si/sau axelor principale ale acestora. Materializarea acestor repere, planimetrice si
altimetrice, este astfel realizatd incat sa constituie puncte de referintd pe intreaga durata a executarii
constructiei respective, servind la transmiterea cotelor in plan si pe verticald la toate nivelurile
acesteia.

Inainte de a incepe efectuarea trasarii de detaliu se verifica, pe baza documentelor de receptie a
trasarii pentru amplasare, a proceselor verbale de predare-primire si direct la fata locului, reperele
care fixeaza conturul si/sau axele principale ale constructiei (linii de referintd), precum si reperele de
nivel.

Verificarea se referd, de asemenea, la corespondenta dintre cotele din teren (in plan si de nivel)
si cele din proiect.

Trasarea de detaliu pentru cofraje si trasarea pentru montarea elementelor prefabricate se refera,
in principal la urmatoarele categorii de activitati:
a) trasarea lucrarilor de terasamente pentru fundatii realizate fara cofraj;
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b) trasarea pozitiei cofrajelor pentru fundatii continue sau izolate;

c) trasarea pozitiei cofrajelor sau elementelor prefabricate in plan orizontal si verificarea
pozitiei pe ndlfime a acestora;

d) trasarea cotelor de nivel pentru cofraje sau elemente prefabricate.

Trasarea pentru elemente avand forme si pozitii deosebite (cu forme curbe in plan si/sau pe
verticald, scdri etc.) se realizeaza conform pct. CI.1.4 (b) — (d), considerand o serie de puncte si linii
intermediare, stabilite prin proiect, care asigura conformitatea formei si pozitiei acestor elemente cu
prevederile din proiect.

Pentru fiecare categorie de trasare, se vor prevedea in proiect clasele de toleranta, care se respecta.
(a se vedea Anexa H din NE 012/2-2022).

Tolerantele la trasare sunt cu o clasa mai reduse decat cele prevazute pentru elementele respective
dupa executare sau montare.

Trasarea pentru elemente care se repeta, pe verticala (spre exemplu, la etajele succesive ale unei
cladiri), sau pe orizontald (spre exemplu, siruri de stalpi) se va efectua, pentru fiecare in parte, dupa
reperele de baza si nu fata de elementul precedent.

In cazurile 1n care se constatd abateri Intre elemente succesive (cel existent si cel pentru care se
efectueaza trasarea) mai mari decat cele admisibile, se va instiinta proiectantul pentru a stabili modul
de tratare a neconformitatii.

Pentru trasare se va utiliza aparatura corespunzatoare ca domeniu de utilizare si precizie (Statii GIS,
Lasere, Nivele si Teodolite).

Precizia aparaturii utilizate la trasare va fi cu o clasd mai mare decat cea prevazuta pentru
tolerantele la trasare.

3.3 Trasarea lucrarilor de terasamente pentru fundatii realizate fara cofraj

Trasarea lucrarilor de terasamente pentru fundatii realizate fara cofraj, de regula in sapatura, se
realizeaza fata de axele fundatiilor respective, care sunt precizate in proiect si materializate pe teren.

Trasarea se refera la stabilirea conturului sapaturii si materializarea acestuia cu repere, astfel ca:

a) reperele sa fie amplasate in afara zonei afectate de lucrari, in functie si de modul de efectuare a
sapaturii (manual sau mecanizat), pentru a se mentine pe durata acestor lucrari;

b) conturul sa poata fi reconstituit oricand, pana la punerea in opera a betonului din fundatie;

¢) pornind de la forma conturului, sa se poata determina forma pe verticald a peretilor sapaturii.

In cazurile in care fundatia are suprafete inclinate, se va trasa si materializa si conturul de la
partea inferioard, in proiect fiind prevazute cotele pentru acest contur, precum si unghiurile de
inclinare ale suprafetelor respective.

In cazurile in care in fundatie se inglobeaza armaturi sau alte piese (suruburi, plici cu praznuri
etc.), trasarea si materializarea pozitiei acestora, conform prevederilor din proiect, se efectueaza odata
cu trasarea conturului fundatiei, avand in vedere urmatoarele:

a) armaturile sau suruburile se asambleaza sub forma de carcase rigide, pentru a mentine distantele
si pozitiile relative dintre ele. Trasarea se face pentru axele carcaselor;

b) in cazul unor elemente singulare (fie bare de armatura sau suruburi, fie placi sau alte piese),
trasarea se face pentru fiecare pozitie a acestora;

c) materializarea trasarii este realizata incat sa se poata pozitiona elementele respective prin masurari
usor de efectuat, spre exemplu prin linii secundare fata de care se masoara distante pana la fata
barelor sau pana la marginea placilor;



y

ARTACONSTRUCT BIROU DE PROIECTARE: S.C ARTACONSTRUCT S.R.L — Rm. Valcea

d) cota de nivel prevazuta in proiect pentru elementele respective se masoara fata de puncte sau
suprafete ale acestor elemente si nu fata de suprafata betonului care se toarna, daca acest mod de
masurare nu este indicat, in mod explicit, in proiect;

e) in situatia in care se cere o precizie ridicatad (spre exemplu, pentru suruburi in care se vor monta
piese metalice), pozitia acestora va fi asigurata cu sabloane, trasarea se face, in acest caz, pentru
pozitia sabloanelor.

3.4 Trasarea pentru montarea cofrajelor
Trasarea pentru montarea cofrajelor se refera la urmatoarele:

a) trasarea formeiin plan a volumului cofrat;

b) trasarea formei pe inaltime a volumului cofrat;

c) trasarea cotelor, de la partea de jos, daca este cazul, precum si de la partea de sus, pana la care se
toarna betonul in volumul cofrat.

Trasarea formei in plan a volumului cofrat se efectueaza fata de axele elementelor care se toarna in
cofraj si se materializeaza prin repere sau linii fata de care sa se poata stabili, prin masurari simple, pozitia
cofrajului respectiv, spre exemplu:

a) pentru cofraje care se confectioneaza la fata locului, prin trasarea pozitiei fetei interioare a
cofrajului;

b) pentru cofraje refolosibile, de inventar, si prin trasarea unor repere sau linii secundare fata de care
sa se poatd aseza elementele de cofraj prin masurari relative la fata exterioara a acestora.

Trasarea formei pe Thaltime a volumului cofrat, in cazurile in care aceasta nu este vertical3, se efectueaza
pe baza datelor din proiect, care cuprinde:

a) suprafetele de referinta fata de care se efectueaza trasarea;
b) cotele, fatd de aceste suprafete de referinta, pentru puncte sau linii intermediare semnificative
pentru montarea cofrajelor in pozitia corespunzatoare, conform pct. Cl.3.2. a) sau b).

Trasarea cotelor de la partea de jos a fundului cofrajelor se efectueaza, dupa caz, astfel:

a) pentru suprafete plane, orizontale sau inclinate, prin trasarea liniilor pe fetele laterale, de contur,
precum si a cotelor unor puncte/linii intermediare ale suprafetei care se cofreaza, fata de o
suprafata de referinta conform, dupa caz, pct. Cl.3.2. a) sau b);

b) pentru suprafete curbe sau de alta forma, prin trasarea cotelor, fata de o suprfata de referinta, pe
fetele laterale, precum si pentru linii intermediare semnificative, de asemenea, conform pct. Cl.3.2.
a) sau b).

Trasarea cotelor pentru partea de sus, pana la care se toarna betonul, se efectueaza prin marcarea pe
fetele laterale ale cofrajului, intr-un mod care sa permita identificarea acestei marcari in conditiile de turnare
a betonului (identificare directa sau prin masurare fatd de repere situate desupra limitei de turnare
respective), precum si, in cazul unor suprafete de intindere mare, prin stabilirea unor modalitati de masurare
punctuala a cotei respective, la distante convenabil alese.

3.5 Trasarea pentru montarea elementelor prefabricate
Trasarea pentru montarea elementelor prefabricate se refera la urmatoarele:
a) trasarea pozitiei in plan;

b) trasarea cotei de asezare a elementelor prefabricate;
c) verificarea pozitiei pe indltime a elementelor prefabricate.
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in raport cu axele constructiei, conform prevederilor din proiect.

Materializarea reperelor pentru pozitionarea in plan a elementelor prefabricate se realizeza fie
prin marcarea pozitiei axelor, fie prin marcarea pozitiei fata de linii de margine ale elementului (direct,
sau la o distanta data de acestea, fata de o linie secundara).

Trasarea si marcarea pozitiei in plan a elementelor prefabricate va fi insotita de verificarea generala a
pozitiei trasate in ceea ce priveste, dupa caz:

a) gabaritele, astfel incat elementele sa poata fi montate fata de elementele existente;

b) alinierea sau pozitia relativa, daca elementele care se monteaza sunt legate intre ele prin conditii
privind pozitia de montare;

c) conformitatea zonelor de asezare a elementelor prefabricate, ca dimensiuni si pozitie.

Trasarea cotei de asezare a elementelor prefabricate se refera la cota suprafetei finite pe care se aseaza,
la montare, elementele prefabricate, si are in vedere:

a) modul de rezemare si indltimea sistemului de rezemare, care poate fi strat de mortar sau aparat
de reazem (metalic, din neopren armat etc.);

b) abaterile la dimensiunea pe naltime ale elementelor in zona de rezemare daca este cazul;

c) posibilitatea de rezemare provizorie si de reglare, in cazurile in care modul de rezemere definitiva
prevazut consta in (sub)betonare ulterioara.

Trasarea si marcarea cotei de asezare a elementelor prefabricate va fi insotita de verificarea generala a
pozitiei trasate in ceea ce priveste, dupa caz:

a) gabaritele, astfel incat elementele sa poata fi montate fata de elementele existente;
b) cotele comune, dacad elementele care se monteaza sunt legate intre ele prin conditii privind cota
de montare.

Verificarea pozitiei pe inaltime a elementelor se efectueaza la montare si se refera la verticalitatea
sau, daca este cazul, inclinarea acestora, conform prevederilor din proiect.

Trasarea, atit cea pentru pozitia in plan, cét si cea privind cota de asezare, se efectueaza si pentru
rezemarea pe elemente provizorii, in cazurile in care se folosesc asemenea reazeme provizorii, la
montarea elementelor prefabricate, in asteptare pana la realizarea imbindrii definitive cu alte elemente
prefabricate sau turnate monolit.

Tolerantele prevazute in proiect pentru trasarea la montarea elementelor prefabricate au in vedere:
a) evitarea cumularii abaterilor in cazul montarii succesive (in plan si/sau pe inéltime) a elementelor
prefabricate, prin prevederea de modalitati de reglare atat in planul suprafetei de rezemere, cat si

pe Tnaltime;

b) conditiile stabilite, daca este cazul, pentru pozitia relativa a fetelor elementului in raport cu
suprafata de rezemare (pentru paralelismul cu fata superioara, perpendicularitatea fata de alte
suprafete etc.);

c) conditiile stabilite, dupa caz, pentru dimensiunile elementului prefabricat (lungime, dimensiuni
transversale, indltime etc.).

3.6 Receptia lucrarilor de trasare de detaliu pentru cofraje si pentru montarea
elementelor prefabricate

Receptia lucrarilor de trasare de detaliu pentru cofraje si pentru montarea elementelor prefabricate
constd Tn consemnarea efectuarii lucrarilor, prin proces verbal de receptie calitativa pe faze, care
cuprind cel putin urmatoarele:
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a) identificarea pozitiei si coordonatele punctelor si reperelor de nivel materializate pe teren odata cu
trasarea pentru amplasarea constructiei, care au stat la baza trasarii de detaliu;

b) echipamentele utilizate pentru efectuarea trasarii de detaliu si, dupa caz, procedurile utilizate (tipul
si denumirea echipamentelor, exactitatea acestora si mentionarea documentelor privind
verificdrile metrologice, codurile procedurilor s.a.);

c¢) modul de materializare a trasarii efectuate;

d) predarea-primirea intre executantul lucrdrilor de trasare de detaliu si executantul lucrarilor
ulterioare (cofraje sau montare elemente prefabricate), a reperelor materializate ale trasarii
efectuate;

e) obligatia executantului trasarii de detaliu de a interveni in cazurile in care apar neconformitati
privind trasarea de detaliu la executarea lucrarilor ulterioare.

3.7 Detalii aplicare

Tipurile de cofraje utilizate in mod curent sunt:

a) in functie de situatia cofrajului, incepand din momentul turnarii betonului si pana la decofrare:

(i) cofraje fixe;

(ii) cofraje mobile (de exemplu: cofraje glisante, pasitoare).

b) din punct de vedere al utilizarii componentelor:

(i) cofraje de inventar, la care componentele se folosesc de mai multe ori;

(ii) cofraje unicat, la care componentele se utilizeaza o singura data. De reguld, acestea sunt
realizate din materiale lemnoase (de exemplu: cofraje din scanduri pentru monolitizarea
pe reazem a unei grinzi prefabricate);

(iii) cofraje pierdute, la care componentele intra in alcatuirea elementelor din beton care se
toarna in santier (de exemplu predale din beton armat);

(iv) spatii realizate anterior in terasamente (gropi de fundatie etc.).

c) in functie de calitatea suprafetei de beton obtinuta dupa decofrare:

(i) cofraje pentru beton aparent;

(i) cofraje pentru beton brut, suprafetele obtinute fiind acoperite ulterior cu tencuiald, placaje
etc.

Principalele elemente componente ale cofrajului sunt:

a) cofrajul propriu zis, care alcatuieste inchiderea volumului in care se toarna betonul;

b) elemente pentru sustinerea si rigidizarea cofrajului propriu-zis care asigura pozitia si stabilitatea
formei, fiind amplasate la exteriorul acestuia;

c) elemente auxiliare, amplasate in interiorul si/sau exteriorul cofrajului, necesare, de asemenea,
pentru a-i asigura pozitia si stabilitatea, dintre care unele raman inglobate in beton.

Prezentul caiet de sarcini contine prevederi privind cofrajele fixe pentru beton brut (in
terasamente, pentru fundatii, unicate sau de inventar). In aceasti categorie intra si cofrajele care,
demontate s1 montate succesiv pentru un acelasi element de constructie (spre exemplu, o pila de pod)
nu intra, propriu zis, in categoria cofrajelor pasitoare.

Cofrajele mobile, cofrajele pierdute si cofrajele pentru beton aparent fac obiectul unor
reglementdri tehnice si/sau caiete de sarcini specifice pentru lucrdri la care se utilizeaza aceste tipuri
de cofraje.

Asigurarea conformitdtii cu proiectul In ceea ce priveste pozitia, forma si dimensiunile
volumului cofrat, rezistenta, stabilitatea si indeformabilitatea, precum si integritatea sectiunii din
beton, se realizeaza prin:

a) utilizarea materialelor adecvate pentru cofraj;

b) realizarea corespunzatoare a sustinerilor si legaturilor;

c) asigurarea etanseitatii;

d) aplicarea agentilor de decofrare corespunzatori (daca este cazul);
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Materialele pentru confectionarea cofrajelor sunt, de reguld, lemn (cherestea), produse pe baza de
lemn, metal sau produse pe baza de materiale sintetice.

Adecvarea materialelor pentru confectionarea cofrajelor se refera la:

a) rigiditatea proprie, care determina alcatuirea scheletului de sustinere a suprafetei cofrajului;

b) lipsa gaurilor, fisurilor, pentru asigurarea etanseitatii;

c) limitarea absorbtiei de apa, daca este cazul;

d) posibilitatea de imbinare, pentru asigurarea etanseitatii suprafatei cofrajului;

e) limitarea rugozitatii sau neregularitatii suprafetei cofrajului, pentru asigurarea desprinderii fara
degradarea suprafetei betonului, la decofrare;

f) compatibilitatea cu betonul in cazul materialelor sintetice (absenta degajarii de ioni de clor sau
producerea unor reactii chimice).

Realizarea sustinerilor si legaturilor cofrajelor se refera la:

a) esafodajele pe care sunt asezate cofrajele, daca este cazul;
b) scheletul de sustinere si legaturile care asigura forma si stabilitatea cofrajelor in sine.

Esafodajele pot fi:

a) elemente simple (de tip pop) combinate cu elemente de legatura si contravantuire sau structuri
spatiale, produse in acest scop, caz in care se vor lua in considerare conditile de montare si
capacitatile de rezistenta si stabilitate prevazute de producatorii acestora;

b) elemente confectionate si montate pe santier, caz in care alcadtuirea si calculul acestora se vor
efectua in cadrul proiectului tehnologic privind cofrajele.

O atentie deosebita se acorda modului de rezemare a esafodajelor, sub urmatoarele aspecte:

a) luarea in considerare a capacitatii de rezistenta si de deformare a terenului, rezemarea
facandu-se pe talpi cu suprafata corespunzatoare;

b) interzicerea utilizarii ca talpa de rezemare a materialelor fragile (cadramida, beton poros autoclavizat
etc.);

c) luarea in considerare a evolutiei temperaturilor in cazul in care rezemarea se efectuaza pe teren
inghetat, pentru a se evita tasarile in cazul dezghetarii terenului;

d) utilizarea unor sisteme de reglare pe inaltime care sa asigure, atat capacitatea de reglare necesara,
cat si stabilitatea si indeformabilitatea pe durata utilizarii esafodajelor respective.

Cofrajele de inventar sunt alcatuite, de reguld, astfel incat sa contind scheletul de sustinere si
sunt prevazute cu sisteme de imbinare si legaturi care asigura forma si stabilitatea, necesitand,
eventual, sprijiniri sau rezemari intermediare.

(1) Pentru aceasta categorie de cofraje se vor lua in considerare domeniile de utilizare, conditiile si
prevederile privind montarea, stabilite de producatorii acestora.

Cofrajele unicat, care se confectioneaza si se monteaza la fata locului, se realizeaza pe baza
proiectului tehnologic, care prevede alcatuirea acestora (materialele pentru cofrajul propriu-zis,
scheletul de sustinere si, dacd este cazul, legaturile) pe baza calculului si a caracteristicilor
materialelor utilizate.

Agentii de decofrare sunt produse aplicate pe suprafata cofrajelor, care vin in contact cu betonul,
pentru a reduce aderenta intre betonul intarit si cofraje, astfel ca la decofrare sa nu se deterioreze
suprafata betonului.

Agentii de decofrare indeplinesc urmatoarele conditii:
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a) sa nu pateze betonul si sa nu impiedice aderenta ulterioara a materialelor aplicate pe suprafata
respectiva a betonului (tencuieli, adezivi pentru placaje etc.);

b) sa nu afecteze negativ betonul, armatura si materialul din care este alcatuit cofrajul, dar nici mediul
fnconjurator;

c) sa-si pastreze neschimbate proprietatile functionale in conditiile climatice de executare a lucrarilor;

d) sa se aplice usor si sa se poata verifica aplicarea lor corecta.

Utilizarea agentilor de decofrare se face pe baza documentelor tehnice legale, elaborate pe baza
specificatiilor de produs ale producatorilor, care contin, dupa caz, prevederi privind domeniul de
utilizare, precum si conditii $i metode de aplicare.

Agentii de decofrare se aplica dupa ce cofrajele au fost curatate in prealabil.

(1) Aplicarea se efectueaza, tinand seama de perioada programatd pentru turnarea betonului si de
perioada si/sau conditiile in care agentii de decofrare sunt eficace.

Asigurarea curatarii cofrajelor (a spatiului interior in care se toarna betonul), este fundamentala
pentru respectarea cerintei esentiale privind rezistenta mecanica si stabilitatea elementelor/structurii
din beton, beton armat si beton precomprimat.

(1) Pentru asigurarea curatarii cofrajelor sunt de luat in considerare doua situatii:

a) situatia in care spatiul cofrat este accesibil direct pana la fundul cofrajului, caz in care verificarea si
curatarea imediat Tnaintea turnarii betonului se poate efectua cu usurinta;

b) situatia in care spatiul cofrat nu este accesibil direct pana la fundul cofrajului (spre exemplu, stalpi,
pereti etc.), caz in care, pentru verificare si curatare imediat Thaintea turnarii betonului se prevad,
la partea de jos a cofrajului, dar si in alte zone, daca este cazul, ferestre de curatare, astfel:

(i) dimensiunile sa permita accesul pentru curatare;

(ii) distanta dintre acestea sa fie astfel incat sa poata fi realizat accesul pe intreg volumul
cofrat;

(iii) sa permita desfacerea si, mai ales, fixarea la loc si etansarea corespunzatoare.

Etangeitatea cofrajelor este, de asemenea, o conditie esentiald pentru asigurarea calitafii
betonului, in special In ceea ce priveste rezistentele acestuia.

La cofrajele de inventar, etanseitatea este asigurata prin respectarea prevederilor specificate de
producatorii acestora (mod de imbinare, eventuale alte conditii).

(1) Pentru a mentine conditiile necesare unei Imbindri corespunzatoare, cofrajele de inventar sunt
manipulate si depozitate astfel Incat sd nu se deterioreze (deformatii generale sau locale, Indoiri,
stirbituri etc.) si, de asemenea, sa fie curatate dupa fiecare decofrare, avand grija sa nu se produca
deteriorarea acestora 1n cadrul operatiunii de curatare.

(2) O atentie deosebita se acorda zonelor in care, daca este cazul, se realizeaza completari ale
cofrajului de inventar cu portiuni confectionate unicat, pe santier.

Cofrajele unicat, confectionate si montate pe santier, vor fi astfel executate incat sa se asigure
etangeitatea, prin croirea si decuparea corespunzdtoare a materialelor.

(1) In cazul utilizarii cherestelei, se va avea in vedere posibilitatea efectudrii remedierilor pentru
situatia in care, pe perioada de la confectionarea cofrajului i pana la turnarea betonului, se deschid
interspatii datorita uscarii cherestelei.

3.8 Montarea cofrajelor
Montarea cofrajelor cuprinde urmatoarele:

a) executarea esafodajelor, daca este cazul;
b) asezarea cofrajelor la pozitie, conform trasarii de detaliu;
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c) definitivarea pozitiei in plan si pe verticald, imbinarea intre panouri, daca este cazul, si fixarea
cofrajelor;
d) verificarea si receptia cofrajelor.

Esafodajele se executd, de reguld, pe baza proiectului tehnologic. in proiectul lucrarii se precizeazs daca
pentru esafodaje, la lucrarea respectiva, este necesar proiect tehnologic, avand in vedere urmatoarele:

a) la lucrarile la care esafodajele necesare nu pun probleme deosebite privind, Tn special, rezistenta
mecanica si stabilitatea acestora, precum si in ceea ce priveste deformatiile admisibile, acestea pot
fi realizate de executantul lucrarilor fard a avea la baza un proiect tehnologic (spre exemplu,
esafodaje cu inaltime de pana la 6,0 m, care suporta cofraje pentru elemente relativ usoare — grinzi
sau placi plane);

b) la lucrarile la care esafodajele necesare pun probleme deosebite, in cazurile in care pentru aceste
esafodaje sunt anumite conditii speciale (privind, spre exemplu, sustinerea unor cofraje cu forme
deosebite in plan si/sau pe indltime, necesitatea prevederii unor reglaje etc.), acestea se detaliaza
prin proiectul tehnologic.

La executarea esafodajelor se respecta prevederile aplicabile din prezentul normativ, precum si
cele din proiectul tehnologic, dupa caz, lucrarile fiind realizate de personal calificat pentru materialele
si modul de alcatuire si montare a esafodajelor respective.

Asezarea cofrajelor la pozitie se realizeaza:
a) Tn plan, fata de reperele marcate la trasarea de detaliu;
b) pe indltime, prin:
(i) respectarea cotelor, fata de reperele de cotd marcate la trasarea de detaliu;
(ii) reglarea in pozitia verticala sau inclinata, dupa caz.

(1) La asezarea cofrajelor la pozitie se va da o atentie deosebita:

a) zonelor de schimbare a pozitiei suprafetelor cofrate (spre exemplu, la colturi intrande sau iesinde
pe suprafetele verticale, sau la imbinarea dintre inima grinzilor si placa), pentru a nu avea diminuari
sau ingrosari ale sectiunilor din beton;

b) amplasarii cofrajelor pentru golurile lasate in beton.

Definitivarea pozitiei in plan si pe verticala se realizeaza odata cu fixarea cofrajelor, prin:

a) fixarea pe inaltimea reglata a popilor de sustinere in cazul cofrajelor pentru placi, astfel incat sa nu
permita deplasari relative ale panourilor/zonelor incarcate (cu beton proaspat sau din activitatile
de punere in opera a betonului), fata de cele neincarcate;

b) fixarea la pozitie a elementelor de sustinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau inclinate de
indltime mare (pentru stalpi, pereti etc.);

c) fixarea elementelor exterioare de sustinere (caloti, nervuri etc.) ale cofrajelor de dimensiuni mai
reduse n sectiunea transversala (grinzi, stalpi etc.);

d) fixarea elementelor interioare de legaturd, de regula distantieri, pentru mentinerea distantei intre
fetele cofrate.

Montarea cofrajelor, in relatie cu montarea armaturilor, poate fi:

a) completa, Thainte de montarea armaturii, spre exemplu, in cazul placilor, sau in cazul in care
armatura, sub forma de carcasd, poate fi introdusa si pozitionata, inclusiv prin montarea
distantierilor, fara a deranja cofrajul;

b) partiala, Tnainte de montarea armaturii, spre exemplu, o fata a unui perete, urmand ca, dupa
montarea armaturii, sa fie realizata inchiderea completa a cofrajului;

¢) montare a cofrajului dupa montarea armaturii.

La montarea cofrajelor se au in vedere si urmatoarele:
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a) efectuarea pregatirii si receptiei suprafetelor de beton care se afla in volumul cofrat (proces verbal
de receptie calitativa pe faze — pentru lucrari care devin ascunse); pregatirea se efectuaza fie pentru
ca betonul turnat sa adere la betonul existent fie, daca este cazul, sa nu adere la acesta;

b) mentinerea curateniei in spatiul cofrat, precum si a armaturilor, daca acestea sunt montate anterior
(spre exemplu, nu se va tdia lemn pentru a nu rdmane rumegus in cofraj; nu se vor aplica produse
pentru decofrare care sa cada pe beton sau pe armatura).

3.9 Abateri admisibile la montarea cofrajelor
Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se refera la urmatoarele categorii de marimi:

a) dimensiuni ale spatiului cofrat;

b) cote de nivel (pentru fundul cofrajului, inaltimea de turnare a betonului etc.);

c) pozitia axelor, in plan si pe inaltime (care include rectilinitatea si perpendicularitatea sau unghiul
prevazut, dupa caz);

d) forma suprafetei (care include planitatea si denivelarea locala, dupa caz).

Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel si pozitie a axelor, daca nu sunt cuprinse
explicit in proiect, vor fi cele prevazute pentru elementele respective.

Abaterile admisibile privind forma suprafetei se stabilesc astfel:

a) pentru suprafete cu forma deosebita (placi sau pereti curbi etc.), se prevad in caietul de sarcini
pentru realizarea proiectului tehnologic privind cofrajele respective;
b) pentru celelalte situatii (cofraje pentru suprafete plane ale elementelor), abaterile admisibile se vor
inscrie in clasele de toleranta (a se vedea Anexa H), astfel:
(i) clasa Tsu, pentru planitate;

(ii) clasa Tn,, pentru denivelari locale.

3.10 Verificarea si receptia cofrajelor si sustinerilor acestora
Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueaza:

a) la terminarea lucrarilor de cofraje, pentru o etapa de lucru, cand se efectueaza si receptia
cofrajelor;

b) imediat inainte de punerea in opera a betonului in cofrajele respective, cand se efectueaza o noua
verificare.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueaza prin:

a) examinare directa si masurari simple;
b) masurari cu aparatura.

(1) Prin masurari se urmareste confirmarea incadrarii in tolerantele prevazute pentru montarea cofrajelor.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora prin observare directa si masurari simple se refera la
urmatoarele:

a) compararea cu prevederile din proiectul tehnologic si/sau prevederile producatorului, in ceea ce
priveste:

(i) alcatuirea de ansamblu: vizual;

(ii) tipurile de materiale si integritatea acestora: vizual, precum si analizarea documentelor
privind calitatea acestora;

(iii) dimensiunile: prin masurare;

(iv) Tmbinarile (elementele de fixare si contactul intre elementele concurente in imbinare):
vizual si, prin solicitare cu mana, sa nu aiba joc in imbinare;
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b) asezarea corespunzdtoare a elementelor/panourilor cofrajelor propriu-zise, fatda de baza de
rezemare, precum, si intre ele: vizual — pozitie si fara spatii libere intre ele;

c) faptul ca elementele de sustinere sau legatura punctuald (popi, contravantuiri inclinate, legaturi
interioare etc.) sunt fixate: prin solicitare cu mana, sd nu aiba joc; legaturile interioare sunt corect
montate: prin observare vizuala;

d) starea de curatenie: vizual;

e) aplicarea agentilor de decofrare: vizual;

f) dimensiunile, in cel putin 2 sectiuni pentru fiecare element, precum si ale golurilor si pozitia relativa
a acestora: prin masurare directa;

g) trasarea inaltimii de turnare a betonului: prin masurare directa fata de fundul cofrajului, sau fata
de alte suprafete existente;

h) aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonul: vizual.

Verificarile cofrajelor prin masurari cu aparatura se refera la:
a) cote de nivel pentru fundul cofrajului;
b) axe, pentru spatiul cofrat si pentru goluri;
c) Tnclinari, daca este cazul;

d) verificari in toate punctele si sectiunile, care sunt precizate in caietul de sarcini intocmit de
proiectant, in cazul cofrajelor cu forme deosebite (placi sau pereti curbi etc.).

Neconformitatile, fie In ceea ce priveste alcatuirea si montarea, fie in ceea ce priveste depasirea
tolerantelor (abaterilor admisibile) la dimensiuni si/sau pozitie, se consemneaza si se rezolva de
executant.

(1) Pentru a preveni aparitia unor neconformitati, executantul asigura un control preliminar privind
aprovizionarea, manipularea si depozitarea materialelor utilizate, precum si un control al instruirii
personalului care va executa lucrarile respective.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se face din nou, in intervalul de 24 de ore inainte
de montarea armaturii, daca este cazul, precum si Tnainte de punerea in operd a betonului, daca intre
aceste operatiuni a trecut o perioada mai lunga.

(1) Aceastd a doua verificare se efectueaza prin observare directd si masurari simple, conform pct.
(CIIL.4.1.2 din NE 012/2-22) si, daca se constata neconformitati, si prin masurari cu aparatura, dupa
caz.

In cazurile in care executantul lucririlor de constructii aplicd un sistem de management al
calitatii (a se vedea tabelul 4, I, nr.crt.2), executarea si verificarea lucrarilor de cofraje si sustineri ale
acestora se efectuaza conform prevederilor aplicabile ale acestui sistem (proceduri, instructiuni si
inregistrari privind: aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea si trasabilitatea materialelor,
executarea si verificarea lucrarilor, echipamentele de masurare, calificarea personalului, tratarea
neconformitatilor etc.).

Receptia cofrajelor si sustinerilor acestora consta in consemnarea conformitatii lucrarilor, pe
baza verificarii efectuate la terminarea lucrarilor §i a rezolvarii eventualelor neconformitati, printr-un
proces verbal pentru receptia calitativa pe faze (pentru lucrari care devin ascunse), cu participarea
reprezentantului beneficiarului lucrarii si, in cazul unor cofraje si/sau esafodaje deosebite, pentru care
proiectantul a intocmit caiete de sarcini, §i cu participarea proiectantului.

3.11 Spatii de turnare realizate in teren

3.11.1 Prevederi generale
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Spatiile de turnare realizate in teren (cazul gropilor pentru turnarea fundatiilor sau al turnarii pe
suprafete orizontale sau inclinate sunt, in general, constituite in urma lucrarilor de terasamente.

Principalele conditii privind realizarea spatiului de turnare in aceste cazuri, se refera la urmatoarele:
a) starea terenului/terasamentului;
b) axe, dimensiuni si cote de nivel;

c) forma suprafetelor.

Conditiile privind starea terenului sau terasamentului se refera la:

a) starea terenului pentru turnarea direct in sapatura:

(i) coeziunea suficienta pentru a nu fi antrenat pamantul in beton, la punerea in opera a
betonului;

(ii) n cazurile In care, intre realizarea sapaturii si turnarea betonului trece o perioada mai
lungd, se va prevedea ca ultimul strat, de 5-10 cm grosime, mai ales la fundul sapaturii, sa
fie sapat cu putin timp (cca. 1...2 zile) Tnainte de turnarea betonului;

(iii) Tn cazurile in care, terenul din sdpatura permite scurgerea laptelui de ciment, se va captusi
sapatura cu folie din material sintetic sau hartie rezistentd produsa pentru asemenea
utilizari;

b) starea terasamentului: pe langa cele de mai inainte, se vor indeplini, verifica si receptiona, prin
proces verbal de receptie calitativa pe faze (pentru lucrari care devin ascunse), conditiile prevazute
in proiect sau caiet de sarcini, privind caracteristicile de rezistentd si deformabilitate ale
terasamentului respectiv. Se va acorda o atentie deosebita gradului de umiditate al terenului.

Conditiile privind axele, dimensiunile si cotele de nivel se refera la:

a) axe si dimensiuni in plan si pe Thaltime: se vor incadra in abaterile admisibile prevazute in proiect,
sau conform prevederilor specifice aratate in continuare;

b) cazuri in care, datorita naturii terenului sau altor conditii, la executarea sapaturii au rezultat, in
unele zone, dimensiuni mai mari, care au drept consecinta consumuri suplimentare de beton: se
vor prevedea, dupa caz, cofraje pe zonele respective;

c) cote de nivel: se vor incadra, de asemenea, in abaterile admisibile prevazute in proiect, cu
mentiunea cd, pentru terasamente, aceste cote sunt cele rezultate dupa receptia terasamentului,
conform pct. ClIl.5.1.3.b.

Conditiile privind forma suprafetelor se refera la:
a) planitatea sau, dupa caz, forma curba a sapaturii, care se va incadra in abaterile admisibile

prevazute;
b) denivelarile locale, care nu vor afecta dimensiunile sau cotele de nivel (a se vedea pct. Clll.5.1.4.b).

3.11.2 Abateri admisibile pentru spatii de turnare realizate in teren

Abaterile admisibile privind pozitia axelor, in plan si pe inaltime, sunt cele prevazute pentru
elementele respective.

Abaterile admisibile privind dimensiunile sunt, dupa cum urmeaza:
a) incazurile in care elementele care se toarna sunt armate si grosimea stratului de acoperire cu beton
a armaturii este luata in considerare:
-0Omm ... +50 mm,

b) in celelalte cazuri:
-24 mm...+ 50 mm.

(1) Dimensiunea este masurata fata de denivelarea cea mai pronuntata din suprafata sapaturii.
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Abaterile admisibile privind forma suprafetelor sunt:

a) pentru fundul sapaturii, abaterea de la planitate: +24 mm;

b) pentru peretii laterali ai sapaturii: £24 mm, dar a se vedea si pct. Clll.5.1.4.b;

c) pentru suprafata terasamentelor, dupa receptia acestora, conform prevederilor din proiect sau
caiet de sarcini.

3.11.3 Verificarea si receptia spatiilor de turnare realizate in teren.

(1) Verificarea spatiilor de turnare realizate in teren consta in:

a) verificarea axelor si a incadrarii in tolerante, in plan, si pe Thaltime, daca este cazul: cu aparatura
adecvata;

b) verificarea dimensiunilor si a pozitiei relative a acestora fata de axe si a verificarii Tncadrarii in
tolerante: prin masurare directa in cel putin doua sectiuni pentru fiecare element;

c) verificarea aspectului suprafetelor si, daca este cazul, a planitatii: prin masurare directa;

d) stabilirea, daca este cazul, a necesitatii amplasarii foliei de etansare fata de scurgerea laptelui de
ciment in teren;

e) verificarea starii de curadtenie a spatiului: prin observare vizuala.

Verificarea spatiilor de turnare realizate 1n teren se efectueaza la terminarea lucrarilor de sapatura
sau de terasamente precum si nainte de montarea armaturii, dacd este cazul, precum si inainte de
inceperea punerii in opera a betonului, in ceea ce priveste pct. CIIL.5.3.1, ¢), d) si e).

Receptia spatiilor de turnare realizate in teren se efectueaza pe baza:

a) verificarii conform pct. Clll.5.3.1;

b) verificarii documentelor de receptie a terasamentelor daca este cazul (a se vedea pct. ClIl.5.1.3.b);
c) verificarea cofrajelor de completare, daca este cazul (a se vedea pct. ClIl.5.1.4.b);

d) rezolvarea eventualelor neconformitati constatate la verificarile efectuate.

Receptia consta in consemnarea conformitatii lucrarilor intr-un proces verbal pentru receptia calitativa
pe faze (pentru lucrari care devin ascunse), care contine, daca este cazul, referiri la executarea unor lucrari
imediat Tnainte de punerea n opera a betonului (spre exemplu, sdaparea unui ultim strat de paméant — a se
vedea pct. Clll.5.1.3.a)ii — sau amplasarea foliei de etansare).

4. Prevederi pentru armatura si piese inglobate
4.1. Materiale

(1)  Produsele din otel pentru armatura nepretensionata sunt in conformitate cu prevederile specificatiei
tehnice ST 009.

(2)  Clasele/ categoriile de otel, conform EN 1992-1-1:2004 Anexa C, Tabelul C.1 si ST 009. Clasele din EN
1992-1-1 se refera la parametrii legati de ductilitate si nu la rezistenta, convenindu-se ca specificatiile de
executie precizeaza limita de elasticitate caracteristica necesara si parametrii de ductilitate.

(3) Laselectia suporturilor si distantierelor potrivite, se iau Tn considerare incarcarile exercitate in timpul
instalarii armaturii si betonarii. Suporturile si distantierele nu vor conduce la formarea bulelor de aer, a
fisurilor sau infiltratiilor de apa care pot afecta durabilitatii structurii. Suporturile continue pot fi la originea
fisurilor si nu sunt in general potrivite intr-un mediu coroziv.

4.2 Fasonarea, taierea, transportul si depozitarea armaturii

(1) Se recomanda sa se ia masuri pentru a se evita:
a) deteriordri mecanice (de exemplu crestari sau adancituri);
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b) cedarea sudurilor;
c) reducerea sectiunii prin coroziune.

(2)  Diametrul minim al dornului este precizat in specificatia tehnica ST 009.

(3) Pentruarmaturile sudate si plasele fasonate dupa sudare, cu exceptia cazului in care se specifica altfel,
n cazul in care indoirea se efectueaza in zona afectata termic (HAZ), diametrul dornului nu va fi mai mic de
cinci ori diametrul barei atunci cand bara este sudata in interiorul indoirii, si de cel putin douazeci de ori
diametrul barei, daca aceasta este sudata spre exteriorul indoirii.

(4)  Pentru fasonarea la rece a armaturilor pentru beton armat, sunt indeplinite urmatoarele conditii:
a) specificatiile de executie precizeaza forma si diametrul dornului;
b) specificatiile de executie precizeaza daca indreptarea este permisa;
c) cutiile utilizate pentru acoperirea armaturilor pentru conectarea lor ulterioard sunt proiectate
astfel incat sa nu afecteze negativ capacitatea portanta a sectiunii de beton sau protectia armaturii
impotriva coroziunii.

4.3 Detalii aplicare

4.3.1 Produse pentru armatura nepretensionata

Produsele pentru armatura nepretensionata, care fac obiectul prezentului normativ, sunt produsele
din otel, neted, profilat sau amprentat, livrate ca atare sau sub forma de plase sau carcase sudate,
uzinate.

Produsele pentru armatura nepretensionata realizate din alte materiale (spre exemplu, bare compozite
din fibre liate cu rasini sintetice), armatura dispersa si armatura rigida, pot fi utilizate pe baza unor
reglementari tehnice specifice.

Produsele din otel pentru armatura nepretensionata sunt in conformitate cu prevederile specificatiei
tehnice ST 009, iar utilizarea lor se conformeaza prevederilor aplicabile din standardele seria SR EN 1992, SR
EN 1994, SR EN 1996, SR EN 1998, impreuna cu anexele nationale ale acestora, celor din specificatia tehnica
ST 009 si celor din prezentul normativ.

(1) Otelul pentru armarea betonului este conform cerintelor definite in specificatiile de executie.
Proprietatile sunt verificate si documentate conform specificatiei tehnice ST 009. Aceasta cerinta este
valabila si pentru armaturile de otel inoxidabil daca nu exista dispozitii contrare In specificatiile de
executie.

Nota: Proprietatile armaturilor sunt indicate iIn Anexa C (normativd) din SR EN 1992-1-1. Clasificarea armaturilor
indicatd in specificatiile de executie, este definitd conform specificatiei tehnice ST 009.

(2) Fiecare produs este identificabil in mod clar.

(3) Dispozitivele de ancorare si cuplare sunt utilizate asa cum este indicat in specificatiile de
executie.

(4) Suprafata armaturii nu este acoperitd cu rugind aderenta si cu substante agresive care pot afecta
negativ otelul, betonul sau aderenta otel beton; se accepta o oxidare superficiala.

(5) Atunci cand se utilizeaza armaturi zincate, stratul de zinc este suficient de pasiv pentru a se
evita o reactie chimica cu cimentul, sau betonul este preparat cu un ciment care nu are un efect nociv
asupra aderentei cu armaturile zincate.
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(6) Alte materiale decat otelul utilizate ca armaturi pentru beton, cum ar fi barele si fibrele de
carbon, sticla sau aramida au o eficacitate recunoscuta si satisfac cerintele indicate in specificatiile
de executie.

Nota: Eficacitatea poate fi stabilitd prin conformitatea cu standardele europene, cu evaludrile tehnice europene, cu
standarde si prevederi nationale 1n vigoare la locul de utilizare.

(7) Protectia armaturilor se poate obtine cu ajutorul calelor si a distantierelor. Distantierele de beton
sau materialele ce contin ciment au cel putin aceeasi rezistenta si grad de protectie la coroziune al
armaturii ca si betonul structurii.

Nota: Distantierele de otel in contact direct cu suprafata betonului sunt admise numai in mediu uscat, de exemplu clasa
de expunere X0 sau XC1 din NE 012/1.

Produsele din otel pentru armatura nepretensionata sunt identificabile Tn ceea ce priveste tipul si clasa
produsului, asigurandu-se trasabilitatea lor incepand de la producator si pana la punerea in opera. Pentru
aceasta:

a) fiecare colac, fiecare legaturd de bare sau plase sudate, fiecare carcasa sudata, poarta o eticheta
durabila, bine atasata, care sa contina:
(i) denumirea producatorului;
(ii) tipul si clasa produsului;
(iii) numarul lotului si al colacului/legaturii;
(iv) marcajul de conformitate;
(v) stampila controlului de calitate.
b) documentele care insotesc livrarea produselor contin cel putin urmatoarele informatii cuprinse n
declaratia de conformitate eliberata de producator, inclusiv o copie dupa acest document:
(i) numele si adresa producatorului;
(i) numarul certificatului de conformitate, atasat;
(iii) referinte la caracteristicile produsului:
A. numarul standardului de produs;
tipul si clasa produsului;
dimensiunea;
limita de curgere;
rezistenta la rupere;
alungirea la forta maxima si la rupere;
. continutul de carbon echivalent pe otel lichid.
(iv) date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legaturii.
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Prin tipul produsului se intelege forma suprafetei:
a) neted;
b) cu profil periodic sau amprentat, caracterizat prin factorul de profil.

Prin clasa produsului se intelege incadrarea in categoriile in ceea ce priveste limita de curgere,
raportul intre rezistenta la rupere si limita de curgere, alungirea (la forta maxima si la rupere) si
sudabilitatea, conform specificatiei tehnice ST 009.

Marcarea, livrarea, transportul, manipularea si depozitarea produselor pentru armaturi se face
astfel incat s nu modifice caracteristicile acestora.

Produsele pentru armaturi sunt depozitate separat pe tipuri, clase si diametre, n spatii amenajate
si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:
a) evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii, inclusiv prin ventilarea spatiilor;
b) evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte substante;
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c) accesul si identificarea usoara a fiecarui sortiment.

Suprafata produselor pentru armaturi nu va fi acoperita cu rugind neaderenta si nici cu substante
care pot afecta negativ otelul, betonul sau aderenta intre ele.

Armatura galvanizata este utilizatd numai n betoane cu cimenturi care nu afecteaza aderenta
acesteia.

Proiectantul va preciza in proiect, tipul si clasa produselor utilizate, precum si diametrul si forma
armaturilor, notate distinct si unitar in tot cuprinsul proiectului.

In cazurile 1n care executantul nu poate aproviziona produsele conforme cu prevederile din proiect,
modificarile privind tipul si clasa produselor se pot face numai cu acordul scris al proiectantului
(dispozitie de santier, care face parte din proiect si intrd in cartea tehnica a constructiei).

Trasabilitatea se refera la produsele utilizate efectiv in lucrare, precizdndu-se elementele si
pozitiile acestora In cazul care s-au utilizat alte produse decat cele prevazute initial in proiect, conform
dispozitiei de santier.

DII.1.8 Produsele pentru armaturi, prevazute la pct.DIIL. 1.1, pot fi utilizate in urmatoarele conditii:
a) corespund prevederilor din proiect in ceea ce priveste tipul si clasa produsului (pct. DIl.1.4);
b) au atestata conformitatea in concordanta cu prevederile legale;
c) executantul efectueaza Tncercdrile pe produsele din otel achizitionate conform prevederilor
specificatiei tehnice ST 009 si, in cazurile in care rezultatele nu sunt corepunzatoare, ia masurile
necesare pentru aprovizionarea cu produse corespunzatoare.

4.3.2 Fasonarea armaturii

(1) Taierea si fasonarea se efectueaza conform specificatiilor de executie; dupa fasonare barele
trebuie sa nu aiba fisuri sau alte defecte. Se aplica urmatoarele cerinte:
a) fasonarea se efectueaza dintr-o singura operatie. Atunci cand se utilizeazd o masina de fasonat

automata, fasonarea poate fi continua sau succesiva;

b) fasonarea armaturii nu se executd la temperaturi mai mici de — 5 °C. Tn cazuri speciale, este
autorizata numai daca este permisa de specificatia de executie si sub rezerva ca procedura respecta
masuri de precautie suplimentare;

c) fara o autorizare explicita definita in specificatia de executie, incalzirea armaturilor in vederea
fasonarii este interzisa.

Nota — Se considera ca nomenclatorul de armaturi pentru taiere si fasonare, precum si extrasul de fasonare sunt conforme
cu SR EN ISO 3766.

(2) Pentru bare, diametrul dornului utilizat trebuie sa fie conform specificatiilor de executie.

(3) Pentru armaturi sudate si plase fasonate dupd sudurd, diametrul dornului este conform
specificatiilor de executie.

(4) Barele de arméatura de otel, plasa sudata si carcasele de armaturd prefabricate nu trebuie sa se
deterioreze in timpul transportului, depozitarii, manipularii si punerii in opera, si nu trebuie depozitate
direct pe sol.

(5) Indreptarea barelor indoite nu este autorizata decat daca specificatiile de executie o permit si in
acest caz:
a) diametrul dornului utilizat pentru fasonarea initiala este cel putin egal cu dublul diametrului minim

al dornului autorizat pentru tipul de otel, sau daca un diametru mai mic este justificat in urma unei
incercari de indoire-indreptare conform specificatiei tehnice ST 009;
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b) dacd un diametru mai mic este justificat in urma unei incercari de indoire-indreptare conform
specificatiei tehnice ST 009, se considera ca diametrul dornulul real este mai mare sau egal cu de
1,3 ori diametrul dornului utilizat pentru incercare;

c) se utilizeaza un echipament special pentru limitarea eforturilor locale;
d) se stabileste o procedura de indreptare;
e) armaturile indreptate se inspecteaza vizual pentru a detecta fisuri sau alte defecte.

Nota: Cerintele de mai sus nu exclud utilizarea de produse supuse "incercarilor de tip" cand indoirea initiald poate fi
justificatda printr-o incercare la tractiune efectuatd dupa o operatie de fasonare, imbatranire si redresare, rezultand o
rezistenta la tractiune conform tipului de otel.

(6) Armatura din colaci nu se utilizeaza decat daca exista un echipament adecvat si procedura de
indreptare este conforma cu instructiunile producatorului. Barele derulate si indreptate satisfac, dupa
indreptare, cerintele pentru armaturi stabilite prin standarde corespunzatoare si sunt conforme cu
incercdrile specificate in specificatia tehnica ST 009.

Inainte de a trece la fasonarea armaturii, executantul elaboreaza documentatia pentru tehnologia
de executie pentru montajul carcaselor si ordinii de montare a barelor si solicitd, daca este necesar,
reexaminarea, impreund cu proiectantul, a prevederilor din proiect.

Fasonarea armaturii se poate efectua de catre executant (in ateliere proprii si/sau la fata locului,
pe santier) sau prin comandarea acesteia, de catre executant, la un prelucrétor specializat in fasonarea
armaturii.

(1) Fasonarea armaturii se efectueaza in conformitate cu prevederile legale in vigoare in ceea ce
priveste echipamentul tehnologic utilizat si personalul care executa aceasta activitate.

(2) In cazul fasonirii armaturii prin comanda la un prelucritor, se aplica urmatoarele conditii:

a) executantul, care emite comanda, transmite prelucratorului toate datele din proiect privind
armatura;

b) incercarile produselor pentru armaturi, conform pct. DI.1.8.c, vor fi efectuate de cel care
aprovizioneaza produsele, si rapoartele de incercare cu rezultatele obtinute vor face parte din
documentele care insotesc armatura fasonats;

c) prelucratorul va insoti armatura fasonata de declaratia de conformitate care se refera la:

(i) certificatele de conformitate ale produselor utilizate, anexate in copie;
(ii) declaratia ca au fost respectate toate prevederile proiectului in ceea ce priveste: produsele
utilizate, forma si dimensiunile armaturilor, precum si conditiile de fasonare;

d) armatura fasonata va fi receptionata de executant, pe baza prevederilor din proiect, receptie care
are in vedere si existenta documentelor si marcajelor privind trasabilitatea pentru produsele
utilizate (a se vedea si subcapitolul DII.5).

Armatura fasonata 1n atelier (la executant sau prelucrator) poate fi livrata, pentru montare, fie sub
forma de elemente separate, fie asamblata in carcase.

In primul caz, elementele de acelasi tip vor fi depozitate in pachete separate, etichetate, astfel
incat sa se evite confundarea lor §i sa se asigure pastrarea formei si curafeniei lor pana la montarea
acestora.

In al doilea caz, depozitarea si manipularea vor trebui si asigure indeformabilitatea, precum si
starea de curdtenie. Asamblarea In carcase va fi realizatd in urmatoarele conditii:
a) nu se va utiliza sudarea pentru fixarea elementelor intre ele;
b) fixarea elementelor intre ele se face prin legarea cu sarma, de exemplu neagra, sau oricare alt
sortiment care sa nu formeze o pila electrica, cu pericolul de coroziune care decurge din aceasta.

Fasonarea armaturii este efectuata cu respectarea urmatoarelor conditii:
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a) fasonarea nu se executa la temperaturi sub — 5°C;
b) fasonarea cu masina a barelor cu profil periodic, la masini cu doua viteze, se va face numai cu viteza
mica;
c) indoirea barelor se executa cu miscare lenta, cu viteza uniforma, fara socuri;
d) diametrul dornurilor utilizate pentru indoirea barelor este:
(i) pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel putin patru ori
diametrul barei;
(ii) pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori diametrul
barei.
e) indoirea barelor cu profil periodic cu diametrul nominal mai mare de 25 mm se va executa la cald;
f) forma si dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conform prevederilor reglementarilor
tehnice aplicabile si se vor preciza in proiect;
g) razele deindoire pentru barele inclinate si pentru etrieri/agrafe vor fi, de asemenea, cele prevazute
in reglementadrile tehnice aplicabile, ele trebuind sa fie precizate in proiect.

In cazul elementelor structurale, este interzisa utilizarea metodei de a fasona si monta barele de
armatura in asteptare, prin indoirea acestora si montarea in cofraj, urmand ca dupd decofrare acestea
sa fie dezvelite, prin spargerea betonului in jurul lor, si sa fie indreptate.

In cazul in care executantul vrea sa aplice aceastd metoda la armarea elementelor nestructurale,
va trebui sa obtina in prealabil acordul proiectantului care, prin dispozitia de santier, va preciza
conditiile pentru aplicarea acestei metode.

Bare sau piese 1n asteptare sunt bare de armatura sau piese speciale (spre exemplu, tipuri de
conectori), care ies din betonul unui element turnat (prefabricat sau in-situ) In vederea inglobarii in
betonul care se va turna adiacent suprafetei respective (la rosturile de lucru sau la imbinari prin
monolitizare, spre exemplu), si care constituie armatura de continuitate.

DII.2.7 Clasele de tolerante la fasonarea armaturii sunt urmatoarele (a se vedea Anexa H):

a) la dimensiuni (lungime de taiere, dimensiuni totale si partiale):
(i) domeniul panala 1,0 m: Tp

(ii) domeniul peste 1,0 m: Tp x

b) la rectilinitate: Trwv
c) la unghiuri: Ty,

4.3.3 Montarea armaturii

(1) Armaturile se monteazd conform specificatiilor de executie care prezintd detalii privind
acoperirea, distantele intre bare, imbinarile, suprapunerile, lungimile si dispozitia barelor.

Nota: O atentie deosebitd va fi acordatd armaturii si acoperirii In zone cu gauri de dimensiuni mici care nu sunt luate in
considerare in proiectarea structurala.

(2) Armaturile sunt montate si fixate in pozitie definitiva respectand tolerantele definite de
prezentul standard, barele putand fi asamblate prin legare cu sarma sau prin sudurd in puncte (a se
vedea 7.4 (3)). Dacd nu existd specificatii contrare, in general, barele suprapuse vor fi in contact si
asamblate prin legare, in cazul grinzilor si al stalpilor.

(3) Conditiile pentru acoperire se aplica la valoarea nominald, Cnom, pentru suprafetele tuturor
armaturilor inclusiv etrieri si eventuale armaturi de montaj (constructive). In Anexa J (normativi) din
NE 012/1 se indica valori ale grosimii stratului de acoperire cu beton stabilite in functie de clasele de
rezistenta la carbonatare ale betonului (SR EN 12390-10).

(4) Prin termenul ,,control special al calitatii de productie a betonului” prevazut de catre SR EN
1992-1-1 pentru betoane monolite se intelege faptul ca betonul folosit provine dintr-o statie avand un
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sistem de management al calitatii certificat, este livrat pe baza unui certificat de conformitate a
productiei, controlul productiei indeplinind cerintele din schema 4 din SR EN ISO/CEI 17067.
Dovada faptului ca betonul este supus unui control special al calitatii de productie o reprezinta
declaratia/ certificatul de conformitate, document transmis inaintea primei livrari si depus la cartea
constructiei impreund cu un opis de elemente/structuri turnate cu respectivul beton.

(5

Prin termenul ,,control special de calitate al productiei” prevazut de catre SR EN 13369 pentru

betoane turnate in elemente prefabricate se intelege faptul ca:

(6)

a) betonul folosit provine dintr-o statie avand un sistem de management al calitatii certificat,
este livrat pe baza unui certificat de conformitate a productiei, controlul productiei
indeplinind cerintele din schema 4 din SR EN ISO/CEI 17067. Dovada faptului ca betonul
este supus unui control special al calitatii de productie o reprezinta certificatul de
conformitate, document transmis Tnaintea primei livrari si la care se va face referire pe
cuprinsul declaratiei de conformitate a elementului prefabricat;

b) producétorul de prefabricate poate fi si utilizator al betonului produs intern, impunandu-i-se
aceleasi cerinte privind asigurarea durabilitatii betonului;
grosimii minime a stratului de acoperire, existand procedurat un sistem de excludere de la
comercializare a tuturor elementelor care nu respecta cerinta minima de grosime a stratului
de acoperire in functie de clasa/clasele de expunere 1n care urmeaza a fi exploatate acestea.

Montarea armaturii se efectueaza in urmatoarele conditii:

a) receptionarea si verificarea cofrajelor in care se monteaza armatura imediat Tnaintea Tnceperii
montarii armaturii (pct. ClIl.4.1.5 si ClII.5.3.2);

b) asigurarea conformitatii cu prevederile din proiect;

c) asigurarea bunei desfasurari a punerii in opera a betonului;

d) asigurarea pozitiei relative intre bare si fata de cofraj, prin utilizarea unui numar suficient de
distantieri.

Verificarea cofrajelor imediat inainte de montarea armaturii ca asigura faptul ca acestea si-au mentinut

conformitatea, constatata la receptie, mai ales in ceea ce priveste:

a) stabilitatea si punerea sub efort a tuturor reazemelor punctuale (popi, contravantuiri, legaturi
interioare etc.);

b) forma si dimensiunile;

c) etanseitatea;

d) starea de curatenie.

Asigurarea conformitatii cu proiectul se refera la tipurile si clasele produselor utilizate, pozitia relativa a

acestora, intre ele si fata de cofraj, precum si la pozitia si tipul innddirilor, cu incadrarea in tolerantele

admisibile, care sunt precizate in proiect.

Asigurarea bunei desfasurari a punerii in opera a betonului se refera la:

a) crearea posibilitatii de circulatie a personalului implicat, in cazul in care armatura este montata pe
suprafetele orizontale/inclinate mari;

b) crearea, in cazul armaturilor dese la partea de sus a elementelor, la intervale de maximum
3,0 m, a unor spatii libere pentru patrunderea betonului sau a furtunelor prin care se descarca
acesta;

c) crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului, cu dimensiunile de minimum 2,5 ori diametrul
acestuia, la intervale de maximum 5 ori inaltimea elementului.
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Crearea spatiilor libere se efectueaza fie prin amplasarea armaturii in acord cu proiectantul (pct.
DIIL.2.1 din NE 012-2/22), fie prin montarea unor bare in ultima etapa de turnare a betonului.

Asigurarea pozitiei relative intre bare si fatd de cofraj are in vedere:
a) legarea armaturii la incrucisari;
b) montarea de distantieri intre randurile de armaturi si fata de cofraj.

Legarea armaturii la Tncrucisari se realizeaza de exemplu cu sarma neagr3, fiind interzisa utilizarea sarmei
zincate, care formeaza o pila electrica, cu pericolul de coroziune care decurge din aceasta, precum si fixarea
cu sudura. Se utilizeaza doua fire de sarma de 1,0...1,5 mm diametru.

Legarea armaturii la incrucisari se va realiza astfel:

a) laretele de armaturi din placi si pereti:
(i) fiecare incrucisare, pe doua randuri de Tncrucisari marginale, pe intregul contur;
(i) restul incrucisarilor, in camp, se vor lega in sah, din doua n doug;

b) la retelele de armaturi din placi curbe subtiri, se vor lega toate incrucisarile;

c) la grinzi si stalpi:
(i) toate incrucisarile cu colturile etrierilor si cu ciocurile agrafelor;
(i) Tncrucisarile cu portiunile drepte ale etrierilor vor fi legate in sah, din doua in doug;
(iii) barele inclinate se vor lega, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseaza;
(iv) etrierii si agrafele montate inclinat, precum si fretele, se vor lega la toate incrucisarile cu

barele longitudinale.

Distantierii intre randurile de armatura se vor monta in urmatoarele conditii:

a) laretele de armaturi din placi si pereti:

(i) distantierii vor fi sub forma de capre (la placi si pereti) sau agrafe (la pereti) confectionate
din bare din otel si legate de barele din cele doua retele intre care se monteaza, astfel incat
sa fie rezistente si stabile la solicitarile care apar la punerea in opera a betonului;

(ii) dispunerea distantierilor va fi de cel putin 1 buc/m?in cAmpul retelelor la placi si pereti, si
de cel putin 4 buc/m? la retelele placilor in consola.

b) la armatura dispusa pe doud sau mai multe randuri (de reguld, in grinzi) distantierii pot fi cupoane
de bare din otel, cu diametrul corepunzator, montati la cel mult 2,0 m intre ei si legati de barele
intre care sunt amplasati.

Distantierii fata de cofraj asigurd grosimea acoperirii cu beton a armaturii si, prin aceasta, au un rol esential
n ceea ce priveste durabilitatea elementelor din beton armat.

Montarea distantierilor fata de cofraj se efectueaza in urmatoarele conditii:

a) se interzice utilizarea ca distantieri fata de cofraj a cupoanelor din bare din otel;

b) se pot utiliza urmatoarele tipuri de distantieri:
(i) prisme din mortar de ciment, de dimensiuni corespunzatoare, prevazute cu mustati din

sarma neagra pentru legarea pe barele de armatura;

(ii) confectionati special, din material plastic;

c) amplasarea distantierilor fata de cofraj se va face astfel:
(i) cel putin 2 buc/m? de placa sau perete;
(i) cel putin 1 buc/m, in doua parti ale aceleiasi laturi, pe fiecare latura, la grinzi si stalpi.

Valoarea nominala a acoperirii cu beton (cnom) este prevazuta explicit in proiect, pentru fiecare categorie
de elemente in parte (fundatii, grinzi, stalpi, placi, pereti etc.).

DII.3.9 Clasele de toleranta la montarea armaturii sunt prezentate in Anexele H sil.

a) clasele de toleranta la distantele dintre barele de armatura sunt:
(i) la fundatii: To,x, dar nu mai mult de £10 mm;
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(ii) la placi si pereti: Tpvii, dar nu mai mult de £5 mm;
(iii) la stalpi si grinzi: Tp,vii, dar nu mai mult de £3 mm;
(iv) pentru etrieri, agrafe si frete: Tp,x, dar nu mai mult de £10 mm;
b) la acoperirea cu beton a armaturii, fata de dimensiunea nominala conform Fig. 13, Anexa I.

4.3.4 Innadirea barelor de armatura
Tnnadirea barelor de armatur se poate realiza in urmé&toarele moduri:

a) prin petrecere;
b) prin sudare;
c) prin alte metode (DII.4.6).

Modul de innadire a barelor este prevazut in proiect, impreuna cu conditiile specifice, daca este
cazul, precum si cu abaterile admisibile.

Innadirea barelor de armatura prin petrecere se face conform prevederilor proiectului in ceea ce
priveste:
a) modul de realizare: cu spatiu intre bare sau prin juxtapunere si legare;
b) pozitia innadirilor in elemente;
c) lungimea de petrecere (lps), fata de care se prevede abaterea admisibild negativa, dar nu mai mult
de —0,06 Ip..

Tnnadirea barelor de armé&turd prin sudurd poate fi realizat3, de reguld, prin sudare electricd, in mediu
normal sau de bioxid de carbon, Th urmatoarele moduri:

a) prin suprapunere;

b) cu eclise;

c) cap la cap cu topire intermediara;
d) cap la cap, in cochilie;

e) cap la cap, in semimanson de cupru.

(1) Sudarea este permisa pentru otelul de armaturd sudabil, daca nu exista dispozitii contrare in
specificatiile de executie.

(2)  Sudarea armaturilor intre ele si sudarea armaturilor de o structurd metalica, pe un ansamblu
ce transmite eforturi, se executa conform cerintelor definite in specificatia de executie si conform SR
EN ISO 17660-1 doar daca nu exista dispozitii contrare 1n specificatiile de executie.

(3) Sudarea in puncte fara transmiterea de eforturi, executatd conform SR EN ISO 17660-2 este
permisd, doar daca nu exista dispozitii contrare in specificatiile de executie.

Modul de innadire a barelor prin sudura va fi precizat in proiect, impreuna cu eventualele conditii
specifice, precum si cu abaterile admisibile.

Executarea Tnnadirilor prin sudurd, inclusiv privind calificarea sudorilor, precum si verificarea
calitatii innadirilor (abateri admisibile, defecte admisibile etc.) se vor face conform prevederilor
reglementdrilor tehnice specifice.

(1) Larealizarea innadirilor prin sudura se vor avea in vedere si urmatoarele:

a) nu se efectueaza suduri pe zonele indoite ale barelor, iar in apropierea acestora se vor respecta
prevederile reglementarilor tehnice aplicabile;

b) nu se permite utilizarea sudurii la armaturi din oteluri imbunatatite pe cale mecanica (spre
exemplu, prin tragerea la rece), exceptie facand sudurile prin puncte la plase sudate executate
industrial;
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c) se va cere avizul proiectantului pentru conditiile de sudare a innadirilor de continuitate intre doua
bare colineare, ancorate de o parte si de alta a unui gol in beton, situate la distanta relativ mica una

de alta.

Tnnadirea barelor de armé&tura se poate realiza si prin alte metode, numai cu avizul proiectantului, care

va prevedea si conditii specifice, dupa caz.

(1)  Alte metode de innadire sunt, de exemplu:
a) Tnnadirea cu filet, normal sau conic;
b) innadirea cu manson presat radial;
c) Tnnadirea cu manson si compozitie turnata la interior (otel topit sau alte materiale);
d) Tnnadirea cap la cap, cu manson de pozitionare (pentru armaturi comprimate).

(2)  Utilizarea acestor metode de innadire se va face numai pe baza prevederilor reglementarilor tehnice
specifice sau a documentelor tehnice legale care cuprind si modurile de verificare in-situ a calitatii innadirilor

realizate.

4.3.5 Verificarea si receptia armaturii montate

Verificarea si receptia armaturii montate se efectueaza:

a) la terminarea lucrarilor de montare, pentru o etapa de lucru, cand se face si receptia lucrarilor;
b) imediat inainte de punerea in opera a betonului, cand se efectueaza o noua verificare.

Verificarea armaturii montate se efectueaza prin examinare directa si masurari, care se refera la

urmatoarele:

a) tipul, clasa si trasabilitatea produselor: prin observare vizuala si confruntare cu documentele
privind produsele respective;

b) diametrele si incadrarea in tolerante privind dimensiunile si pozitiile: prin masurare directa, in cel
putin doua sectiuni, Tn fiecare zona in care armarea difera, o atentie deosebita fiind acordata
asigurarii distantei fata de cofraj (acoperirea cu beton);

c) pozitia si aspectul innadirilor: prin observare vizuala si masurare directa, cu urmatoarele precizari:

(i)

(ii)

pentru imbindri sudate sau realizate prin alte metode, executate in atelier (de catre
executant sau prelucrator), se vor lua in considerare documentele de receptie care
ntocmite la atelier;
pentru Tmbinari executate la fata locului (punctul DIl.4.6), se iau 1n considerare
documentele de receptie intocmite de executant, dupa realizarea verificarilor tnnadirilor
respective in conformitate cu specificatiile de executie. Verificarile imbinarilor (incercare la
tractiune) se efectueaza astfel:

A. se verificd imbinarile de la 1 1a 9, o proba pentru fiecare diametru. in cazul in care una

dintre probe cedeazd, toatd seria de imbinari se incearcd. In cazul in care una sau mai
multe dintre probe cedeaza, se identifica cauza de catre executant si se iau actiunile
corective adecvate.

. se verificd imbindrile de la 10 la 100, trei probe pe diametru. in cazul in care una dintre

probe cedeaza, se repeta incercarea cu cinci probe suplimentare din cuple de acelasi
tip si nu trebuie sa apara nicio cedare. In cazul in care una sau mai multe dintre probe
cedeaza, se identifica cauza de catre executant si se iau actiunile corective adecvate.

. se verifica Tmbinarile de la 100 la numarul total, in aceleasi conditii ca cele prezentate

la punctul 2); in cazul in care numarul total depaseste 300, se preleveaza 5 probe pe
diametru. Tn cazul in care una dintre probe cedeazd, se repetatd incercarea cu cinci
probe suplimentare din cuple de acelasi tip si nu trebuie s3 aparé nicio cedare. Tn cazul
in care una sau mai multe dintre probe cedeaza, se identifica cauza de catre executant
si se iau actiunile corective adecvate.
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d) legarea armaturii la incrucisari si existenta distantierilor, prin observare vizuala si apreciere, inclusiv
prin solicitare manual3, a stabilitatii carcasei de armatura si a fixarii distantierilor;
e) starea armaturii, prin observare vizuala si masurare, dupa caz, privind:
(i) curatenia: suprafata armaturii nu va fi acoperitd de materii care impiedica aderenta
(pamant, substante grase etc.);
(ii) starea de corodare, pentru care se aplicd urmatoarele conditii:

A. se acceptd starea existenta in cazurile in care armatura prezinta rugina superficiala
neaderenta (brun-roscatd), care se curata usor prin stergere, sau rugina superficiala
aderentd (brun-roscata sau neagra), cu aspect mat, rugos;

B. se masoara adancimea zonelor cu coroziune localizatad (puncte, pete) sau cu rugina in
straturi care se desprind prin lovire, dupa curatarea ruginii, urmand ca:

1. in cazul in care reducerea sectiunii este mai micd decat cea corespunzatoare
abaterilor limita admisibile negative pentru diametrul armaturii, sa se poata
accepta starea existentd, cu avizul proiectantului;

2. in cazul in care reducerea sectiunii este mai mare, sa se refuze receptia
armaturii.

(1)  Evaluarea starii armaturii in cazurile in care aceasta prezintd coroziune localizata sau in straturi, prin
madsurarea reducerii sectiunii, se efectuaza in zonele in care coroziunea este vizibil avansata, in cel putin trei
sectiuni ale fiecarei bare de armatura.

(2)  Tn cazuri de dubii privind verificarea arméturii montate conform celor ardtate mai inainte, se vor
prevedea masuri pentru a se clarifica situatia, iar pentru neconformitati se va dispune remedierea lor.

(3) Pentru a evita aparitia neconformitatilor este recomandatd verificarea armaturilor la fasonarea
acestora, inainte de montare.

O atentie deosebita va fi acordata verificarii armaturii din zonele de ancorare a armaturilor
(alcatuire, pozitie, fixare).

Receptia armaturii montate reprezinta atestarea conformitatii acesteia cu proiectul si prevederile
reglementarilor tehnice aplicabile, pe baza verificarii efectuate, prin incheierea procesului verbal de
receptie calitativa pentru lucrari care devin ascunse, cu participarea reprezentantului beneficiarului
lucrarii. In cazul receptiei armaturii elementelor structurale, acolo unde este specificati o fazi
determinanta prin proiectul de structurd, proiectantul de structura fazd DDE va semna procesul-verbal
de control a calitatii lucrarilor in faze determinante, la convocarea in cadrul fazei determinante, dupa
caz, impreuna cu reprezentantul I.S.C, daca acesta participa la faza, avand la baza procesul verbal de
lucrari ascunse si vizita pe santier.

Verificarea armaturii se face din nou, in intervalul de 24 de ore inainte de punerea in operd a
betonului, conform pct. DIL.5.2 d) si e).

In cazurile in care executantul lucrarilor de constructii aplic un sistem de management al calitatii
(a se vedea tabelul 4, I, nr. crt. 2), la baza procesului verbal de receptie calitativa pe faze a lucrarilor
de confectionare si montare a armaturii nepretensionate vor sta documentele aplicabile ale acestui
sistem, la care se va face trimitere (proceduri, instructiuni si inregistrari privind: aprovizionarea,
receptia, manipularea, depozitarea si trasabilitatea materialelor; executarea si verificarea lucrarilor;
echipamentele de masurare; calificarea personalului; tratarea neconformitatilor etc.).

(1) 1In celelalte cazuri, prin procesul verbal de receptie calitativa pe faze de executie se vor consemna
toate datele precizate la pct. DIL.5.2.

4.3.6 Conditii prealabile si conditii necesare pentru fasonarea si montarea armaturii



y

ARTACONSTRUCT

Conditiile prealabile, precum si cele necesare pentru fasonarea si montarea armaturii sunt, in principal,
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urmatoarele:

a) existenta pe santier, a proiectului, pentru elementul/elementele care se executa, cu toate datele
necesare, mentionate in prezentul capitol;

b) asigurarea conditiilor pentru realizarea fasonarii armaturii prin comanda la prelucrator, daca este
cazul;

c) existenta datelor si conditiilor pentru executarea innadirilor cu alte procedee decat prin petrecere,
daca este cazul;

d) existenta documentelor de receptie a lucrarilor de cofraje si sprijiniri;

e) asigurarea conditiilor specifice executarii lucrarilor.

Asigurarea conditiilor pentru realizarea fasonarii armaturii prin comanda la prelucrator se refera la:

a) intocmirea corepunzatoare a comenzii, prin precizarea conditiilor de fasonare si receptie si
insotirea acesteia de toate datele necesare prevazute in proiectul lucrarii;

b) verificarea conditiilor la producator, in special in ceea ce priveste manipularea si depozitarea
produselor implicate, utilajele folosite, precum si executarea Tnnadirilor prin sudura sau alte
procedee;

c) receptia armaturii fasonate si existenta documentelor care sa ateste calitatea produselor utilizate
si sa asigure trasabilitatea.

Datele si conditiile pentru executarea innadirilor cu alte procedee decat prin petrecere se refera la:

a) existenta documentatiei tehnice legale privind procedeele respective;

b) aprovizionarea materialelor corespunzatoare necesare;

c) existenta echipamentelor si/sau dispozitivelor necesare, in stare buna de functionare;

d) specificarea numarului si tipurilor de incercari pentru verificarea Tnnadirilor in conformitate cu
documentatile tehnice legale n vigoare ce sunt cuprinse in specificatia de executie, in conformitate
cu punctul DIl 5.2;

e) calificarea personalului conform prevederilor din documentatia tehnica.

Tnainte de montarea armaturii se verifica existenta documentelor de receptie a lucrarilor de cofraje si
sprijiniri, verificarea fiind efectuata imediat Tnaintea montarii armaturii.

Conditiile specifice executarii lucrarilor se refera, in principal, la urmatoarele:

a) dotarile tehnice pentru fasonarea si montarea armaturii, care corespund conditiilor prevazute
pentru:
(i) indreptat si debitat;
(ii) fasonat;
(iii) efectuarea innadirilor, atat in atelier, cat si pe santier;
(iv) manipulare si transport, mai ales pentru carcase, atat in atelier, cat si pe santier;
(v) montare;
b) facilitati, de regula energie electrica;

b) personal calificat pentru fasonare, montare si, dupa caz, executare de innadiri;
c) materiale corepunzatoare pentru efectuarea legaturilor la incrucisari, pentru distantieri, precum si,
dupa caz, pentru executarea innadirilor.

4.3.7 Piese inglobate in beton
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Piesele inglobate in beton pot fi confectionate in ateliere proprii, prin comanda la furnizori, sau
procurate de pe piatd, conform prevederilor din proiect, care contin toate datele necesare pentru
aceasta.

(1) O categorie deosebitd de piese inglobate in beton o constituie profilele de etansare care se
monteaza la rosturile din beton.

DII.7.2 Piesele inglobate in beton se receptioneaza calitativ, conform prevederilor proiectului, avand
in vedere, in mod deosebit, conditiile privind executarea sudurilor, dacd este cazul (tipul de sudura,
lungimea si grosimea cordoanelor de sudura etc.), intocmindu-se proces verbal de receptie calitativa
pe faze (pentru lucrari care devin ascunse).

(1) In cazurile in care sunt piese inglobate asemenea, avand pozitii diferite sau fiind montate in
elemente diferite, se va asigura trasabilitatea acestora, de la procurare/livrare si pana la montare.

Montarea pieselor inglobate in beton se face cu respectarea urmatoarelor conditii:

a) asezarea in pozitie corespunzatoare, in limita abaterilor admisibile prevazute in proiect, in ceea ce
priveste:

(i) amplasarea fata de axele elementului;
(ii) amplasarea fata de suprafata elementului;
(iii) cota de nivel, daca este cazul;
(iv) pozitia, in cazurile in care piesele inglobate nu sunt simetrice;
b) fixarea sigura, pe cofraj sau pe elemente rigide independente, cu exceptia cazurilor in care:

(i) piesele fac parte din carcasa de armatura, care este amplasata si fixata corespunzator;
(ii) acestea sunt profile de etansare, care sunt fixate corespunzator, fara a fi degradate sau
deformate de armaturile din zona;
c) etansarea corespunzatoare, in cazurile in care piesele inglobate au goluri in care nu trebuie sa intre

beton sau lapte de ciment;

d) indepartarea zgurii de pe suduri (a se vedea pct. DII.7.2 din NE 012/2-22) si verificarea starii de
curadtenie, mai ales sub aspectul aderentei partilor in contact cu betonul.

Dupa montarea pieselor care se inglobeaza in beton se face receptia acestora, prin verificarea
indeplinirii conditiilor prevazute la pct. (DIL.7.3 din NE 012/2-22) si a documentelor de receptie
conform pct. (DIL.7.2 din NE 012/2-22), si se incheie proces verbal de receptie calitativda pe faze
(lucrari care devin ascunse).

(1) In cazurile in care de la aceastd receptie si pand la punerea in operi a betonului a trecut o
perioadd mai lunga, care poate avea repercusiuni, mai ales, asupra conditiilor precizate la b), (c) si (d)
de la pct. (DIL.7.3 din NE 012/2-22), se va face o noua verificare, imediat naintea turnarii betonului.

5. Prevederi pentru betonare

(1)  In acest paragraf se aplicd prevederile din SR EN 13670 pentru operatii de betonare, art. 8.

(1) Anexa F prezinta reguli pentru operatiile de betonare.
5.1 Specificatia betonului

(1) Betonul este specificat si fabricat conform NE 012/1.
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(2) Specificatia betonului contine cerinte generale indicate Tn caietele de sarcini pentru executie si
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cerinte particulare cu referire la metoda specifica de executie.

(3) Diametrul maxim nominal D al agregatului utilizat in beton nu va fi mai mic decét cel indicat in
specificatia de executie.

Nota: A se vedea FI.9.1.

(4) Producatorul betonului prezinta informatii privind evolutia rezistentei betonului, respectiv raportul
fcm2/fcm28, determinat la elaborarea retetei, daca aceasta este cerutd, pentru executia lucrarilor de
beton, de exemplu pentru alegerea clasei de tratare.

(5) Conditiile prealabile, precum si cele necesare la punerea in opera a betonului sunt prezentate la
punctul Fll.6. din NE 012/2-22

(6) NE 012 defineste betonul afi "... un amestec de ciment, aditiv sau aditivi, agregate fine si grosiere
siapa..."
(7) SR EN 12620 defineste agregatele grosiere ca agregatele cu D> 4 mm, unde D este dimensiunea

ochiurilor sitei superioare prin care trec complet. Standardul defineste, de asemenea, procentele de treceri
maxime si minime pe D.

(8) Un beton cu agregate cu D=4 mm ar putea, in anumite cazuri, sa nu verifice ipotezele de proiectare
din SR EN 1992. O cerinta pentru agregate cu D>4 mm va fi uzual necesara.

(9) Dmax este definit in SR EN 206+A2:2021 ca "dimensiunea superioara maxima nominala a agregatelor",
care corespunde definitiei din SR EN 1992-1-1 dg "cea mai mare dimensiune maxima nominalad”.

(10) dg (Dmax) este ales pentru a asigura turnarea corectd, tindnd seama de acoperire si distanta dintre
armaturi.

(11) Este necesar ca mdrimea maxima efectivd a agregatelor utilizate sa fie aleasa dintre valoarea D
specificata si Dmax.

5.2 Operatii efectuate inainte de punerea in opera a betonului

(1)  Rosturile nu se prevad in pozitiile critice.

(2) Elementele structurale sa fie izolate de pdmant prin intermediul unui strat de egalizare de cel putin 50
mm, in afara cazului in care acoperirea de beton este marita corespunzator.

(3) Nueste permisa betonarea pe pamant inghetat, decat daca sunt aplicate proceduri speciale.
(4) Temperatura la suprafatd a imbindarilor sa fie mai mare de 0°C ih momentul betonrii.

(5) Specificatiile de executie definesc temperaturile mediului nconjurator, respectiv pentru cazurile in
care temperaturile se depasesc, ce masuri de protectie a betonului sunt planificate Tn vederea prevenirii
deteriorarilor.

5.3 Livrare, receptie si transportul la santier al betonului proaspat

(1) Controlul la receptie este documentat prin semnarea bonului de livrare/avizului de insotire a marfii, cand
este cazul.

(2) Pentru betonul autocompactant, controlul la receptie va include testarea proprietatilor betonului
proaspat.
(3) Receptia betonului include o verificare a documentului de livrare inaintea descarcarii.

(4) Betonul este verificat vizual In timpul descarcarii. Aceasta va fi opritd dacd se constatd ca
aspectul betonului este anormal.
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(5) Neconformitatile proprietatilor betonului proaspat cum ar fi segregarea, mustirea, pierderea
lucrabilitatii sau altele vor fi minimizate in timpul incércarii, transportului si descarcarii ca si In
timpul manipuldrii pe santier.
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(6) In cazul betonului realizat in statiile de betoane, producitorul preleveaza probe in statie
conform prevederilor din NE012/1, iar executantul preleveaza probe pe santier (conform anexei
J). Pentru betonul realizat pe santier se preleveaza probe la locul de punere in opera.

(7) Nota: Metodele de incercare si criteriile pentru determinarea conformitatii sunt prezentate in NE 012/1 pentru probele
prelevate in statia de betoane.

(8) Betonul proaspdt nu va intra in contact cu un aliaj de aluminiu decat daca specificatia de
executie o permite si daca emisia de gaz generata nu este consideratd o problema.

(9) Controlul la receptie este documentat prin semnarea bonului de livrare/avizului de insotire a
marfii, cand este cazul.

(10) Pentru betonul autocompactant, controlul la receptie va include verificarea raspandirii si
aspectului betonului proaspat.
5.4 Punerea in opera si compactarea betonului normal prin vibrare
(1) Tn afara cazului in care se stabileste o altd metoda, compactarea se efectueaza cu un vibrator de
interior.
(2) Betonul se pune in opera cat mai aproape posibil de pozitia lui finald. Vibrarea se utilizeazd ca metoda

de compactare si nu ca o metoda de deplasare a betonului pe distante lungi.

(3) Vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafatd se aplicad sistematic dupd turnare pani la
eliminarea aerului oclus. Se evita vibrarea excesiva care poate conduce la aparitia de straturi de suprafata
slabe sau la aparitia segregarii.

(4) Tn mod normal grosimea stratului de beton turnat se recomanda s3 fie mai micd decat indltimea tijei
vibratoare, asigurandu-se sistematic vibrarea si revibrarea partii superioare a stratului anterior.

(5)  Tn cazul in care structura contine cofraje permanente, se iau in considerare absorbtia de energie a
acestora, atunci cand se decide metoda de compactare si consistenta betonului.

(6) Tn sectiunile cu grosimi mari, recompactarea stratului de suprafatd este recomandatd pentru
compensarea tasarii plastice a betonului situat sub primul rand de armaturi orizontale.

(7) Cand se utilizeazd numai vibratoare de suprafatd, stratul de beton dupd compactare nu va depasi 100
mm, Tn afara cazului in care se demonstreaza prin turnari de proba ca sunt acceptabile. Pentru a obtine o

compactare corespunzatoare, poate fi uneori necesara o vibrare suplimentara langa reazeme.

(8) Finisarea suprafetei prin raclare cu o rigld sau mistrie se efectueazi la intervale si intr-o maniera care
sa permitd obtinerea finisarii dorite.

(9) Lafinisarea suprafetei nu trebuie si rezulte lapte de ciment.

(10) Tn timpul finisdrii nu se adaugd ap3, ciment, agenti de intdrire a suprafetei sau alte materiale, decat in
cazul in care se specifica altfel sau exista acorduri contrare.

(11) Cand se toarna si se compacteazad beton proaspat l1anga cablurile de pretensionare se iau masuri
speciale pentru a nu degrada sau deplasa cablurile.

5.5 Punerea in opera si compactarea betonului autocompactant
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(1) Procedurile pentru punerea n opera a acestui tip de beton se stabilesc pe baza recomandarilor primite
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de la producétor, a experientei constructorului si/sau prin incercari initiale privind obtinerea compactitatii
dorite.

(2) Cerinte complementare celor prevazute in normativul NE 012/1 privind proprietatile betonului proaspat
si criteriile de conformitate fac obiectul unui acord incheiat cu producatorul betonului autocompactant.

5.6 Tratare si protectie
(1) Urmatoarele metode, utilizate separat sau succesiv, sunt corespunzatoare pentru tratarea betonului:

a) pastrarea cofrajului in pozitie;

b) acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la Tmbinari
pentru a preveni uscarea;

c) protejarea cu invelisuri umede a suprafetei si protejarea acestora impotriva uscarii rapide;

d) mentinerea suprafetei de beton uda, prin udare cu ap3;

e) aplicarea unui produs de tratare corespunzator.

(2)  Evolutia proprietatilor in zonele de suprafata se poate baza pe relatia dintre rezistenta la compresiune
si maturitate.

(3) Estimarile detaliate ale evolutiei proprietdtilor betonului se pot baza pe una dintre urmatoarele
metode:

a) calculul maturitatii pe baza masuratorilor de temperatura efectuate la o adancime maxima de 10
mm sub suprafats;

b) calculul maturitatii pe baza temperaturii medii zilnice a mediului;

c) tratarea in functie de temperatura;

d) determinarea indicelui de recul (dupa calibrarea pe probe de beton corespunzatoare);

e) alte metode cu o eficienta dovedita.

(4) Calcularea maturitatii se bazeaza pe o functie adecvata a maturitatii, demonstrata pentru tipul de
ciment sau combinatia de ciment si aditivi utilizata.

(5) Tabelele FI.1 — FI.3 din NE 012/2-22 indica durata de tratarea in zile, care se considerd a satisface
cerintele claselor de tratare 2 pana la 4, si este folosita daca nu este utilizata o metoda mai precisa de
determinare a rezistentei superficiale a betonului.

(6) Selectarea claselor de tratare depinde de clasele de expunere, alegerea compozitiei betonului si a
grosimii de acoperire a armaturii. Conditiile climatice si marimea elementului sunt, de asemenea, parametri
importanti.

(7) Produsele de tratare pot penetra suprafata si pot face dificila inldturarea lor, astfel incat poate fi
necesara sablarea suprafetei sau expunerea la jeturi puternice de apa in cazul in care acestea trebuie
indepartate.

(8) Utilizarea unui produs pentru tratare care contine vopsea aplicata provizoriu poate simplifica
verificarea aplicarii.

(9) Posibilele efecte negative ale unor temperaturi ridicate ale betonului n timpul tratarii includ:
a) formarea intarziata a etringitei;
b) reducerea semnificativa a rezistentei;
c) cresterea semnificativa a porozitatii;
d) cresterea diferentei de temperatura intre elementul ce se toarna si elementul turnat anterior.
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5.7 Finisarea suprafetelor

(1) Urmatoarele cerinte se specificd pentru obtinerea gradului de finisare preconizat al suprafetei

betonului:

a)
b)
c)

d)

e)

fata materialului cofrajului: conditii de acceptare a materialului care lasa semne pe beton, care nu
fac parte din finisaj. Constructorul poate opta pentru reutilizarea fetelor de tipar;

culoare: nici o cerinta pentru uniformitatea sau tonul culorii, cu exceptia cazului in care se folosesc
materiale colorate speciale;

pori: limitarea marimii, adancimii sau frecventei sunt furnizate acolo unde efectul vizual este
important (beton aparent);

defecte locale: vor fi furnizate dimensiunea si frecventa acceptabile. Acest tip de neregularitati este
independent de ecartul de toleranta permis pentru element si vor fi privite doar ca neregularitati
de aspect datorate suprafetei cofrajului;

repararea suprafetei: specificarea conditiilor in care reparatiile sunt permise pentru imbunatatirea
finisajului.

(2)  Exemple de tipuri de finisare sunt prezentate in Tabelul FI.4 din NE 012/2-22 pentru a ilustra cerintele

din specificatia de executie.

(1) Pentru betonul aparent se vor lua in considerare prevederile normativului C122 -89 , Instructiuni
tehnice pentru proiectarea si executarea lucrarilor de constructii din beton aparent si parament natural”.

5.8 Detalii aplicare

5.8.1 Prevederi generale

Punerea in opera a betonului va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru,

calificat si atestat corespunzator, care are urmatoarele obligatii:

a)

b)

c)

d)

sa aprobe inceperea turnarii betonului pe baza verificarii directe a urmatoarelor:

(i) starea cofrajelor si/sau a gropilor sau terasamentelor in care se toarna betonul: verificare

efectuata conform subcapitolelor CllIl.4 si Clll.5.3;
(i) starea armaturii: verificare efectuata conform subcapitolului DII.5;
(iii) starea tecilor/tevilor montate pentru realizarea canalelor pentru armatura pretensionata,
daca este cazul: verificare efectuata conform pct. EIlA.6.13;

(iv) starea pieselor inglobate in beton: verificare efectuata conform pct. DI17.4.

(v) starea rosturilor de turnare, daca este cazul.
sa verifice comanda pentru beton (la furnizori externi sau la statia proprie de preparare) avand in
vedere:

(i) prevederile de la pct. FIl.1.3;

(ii) planificarea livrarilor;

(iii) eventuale alte conditii.
sa verifice faptul ca sunt asigurate conditiile corepunzatoare pentru transportul betonului la locul
de punere in opera, precum si mijloacele, facilitatile si personalul pentru punerea in opera a
betonului, inclusiv cele necesare n caz de situatii neprevazute;
sa cunoasca si sd supravegheze modul de turnare si compactare a betonului (cu respectarea
prevederilor privind rosturile de turnare), precum si prelevarea de probe pentru incercarile pe
beton proaspat si beton intarit, cu intocmirea unei proceduri de punere in opera, daca este cazul.
Aprobarea inceperii turnarii betonului se reconfirma pe baza unor noi verificari, in cazul in care au
trecut 7 zile fara a incepe turnarea sau au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia
constatata la data aprobarii.
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Sunt necesare masuri speciale, determinate de temperatura mediului ambiant Tn timpul turnarii si
Tntaririi betonului, astfel:

a) in general, se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie cuprinsa
intre 5°C si 30°C;

b) n conditiile Tn care temperatura mediului Tn momentul turnarii sau Tn timpul perioadei de intarire
scade sub 5°C, se aplica prevederile normativului NE 012/1. Pamantul, piatra, sustinerile sau
elementele structurale in contact cu betonul ce urmeaza a fi turnat vor avea o temperatura care
sa nu provoace inghetarea betonului fnainte ca acesta sa atinga rezistenta necesara pentru a rezista
la efectele inghetului;

c) 1n cazul in care temperatura mediului depaseste 30°C in momentul turnarii sau in timpul perioadei
de intdrire este necesara utilizarea unor aditivi intarzietori de priza eficienti si luarea de masuri
suplimentare (de exemplu: stabilirea de catre un laborator autorizat sau acreditat a unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului).

Specificarea privind betonul, prevazuta in proiect, pentru comanda la furnizori sau pentru
preparare in statii proprii, se face in conformitate cu prevederile NE 012/1, avand 1in vedere si
eventuale alte conditii precizate in proiect.

Nota: Stabilirea claselor de impermeabilitate la apa pentru betoane este necesard, de reguld, numai in cazul
constructiilor/elementelor supuse la actiunea/presiunea apei, pentru care este relevanta aceasta caracteristica, de exemplu,
in cazul rezervoarelor, anumitor tipuri de pereti, fundatii sau plansee si se determina conform prevederilor din Anexa K.

Comanda pentru beton este conforma cu normativul NE 012/1-22.

Este obligatorie verificarea betonului la locul de turnare, pe probe, conform prevederilor din
Anexa J din NE 012/2-22.

(1) Epruvetele confectionate vor fi pastrate astfel:
a) epruvetele pentru verificarea clasei betonului pus Tn opera se pastreaza in conditiile standard;
b) epruvetele de control pentru verificarea rezistentelor la compresiune la termene intermediare se
pastreaza in conditii similare betonului pus in oper3;
c) epruvetele pentru determinarea altor caracteristici ale betonului, daca este cazul, se pastreaza in
conditiile prevazute in standardele de incercare aplicabile.

Pentru betoanele puse in operd, pentru fiecare constructie, este tinuta, la zi, condica de betoane,
care cuprind cel putin urmatoarele:

a) datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente in cazul producerii betonului de
catre executant;

b) locul unde a fost pus betonul in opera in lucrare;

c) orainceperii si terminarii turnarii betonului;

d) temperatura betonului proaspat;

e) probele de beton prelevate si epruvetele turnate, modul de identificare a acestora si rezultatele
obtinute la incercarea lor;

f) masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat turnat;

g) eventualele evenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii etc.);

h) temperatura mediului ambiant;

i) personalul care a supravegheat turnarea si compactarea betonului.

(1) Datele din condica de betoane vor asigura trasabilitatea betonului, de la prepararea acestuia si pana
la punerea lui in opera.

5.8.2 Livrarea, transportul la santier si receptia betonului proaspat

Livrarea betonului proaspit se va face conform prevederilor aplicabile din normativul
NE 012/1. In plus, producatorul de beton mentioneaza pe bonul de livrare /avizul de insotire a marfii
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durata maximd de transport pentru care nu se modifica performantele si caracteristicile betonului
comandat.

Transportul betonului proaspat va fi efectuat cu luarea masurilor necesare pentru mentinerea
caracteristicilor acestuia 1n stare proaspdtd, precum si pentru prevenirea segregarii, pierderii
componentilor sau contaminarii betonului. Mijloacele de transport vor fi etanse, pentru a nu permite
pierderea laptelui de ciment.

Receptia betonului proaspat livrat pe santier se efectueaza pe baza bonului (documentului/avizului) de
livrare, a examinarii vizuale a starii betonului proaspat si a verificarilor caracteristicilor acestuia prin incercari,
conform prevederilor din Anexa J.

(1) Tn cazul betonului preparat langd locul de punere in operd, examinarea vizuald si verificarea
caracteristicilor se efectueaza ca pentru betonul proaspat livrat pe santier.

(2) Datele privind livrarea betonului proaspat, inclusiv cel preparat in statii proprii sau pe santier, vor fi
inregistrate in condica de betoane.

5.8.3 Turnarea si compactarea betonului

Executarea lucrarilor de betonare nu poate sa inceapa daca nu este verificata indeplinirea, in detaliu, a
urmatoarelor conditii prealabile:

a) intocmirea procedurii pentru punerea in opera a betonului (planul de turnare) pentru obiectul in
cauza si acceptarea acesteia de catre investitor;

b) asigurarea livrarii sau prepararea betonului in mod corespunzator;

c) stabilirea si instruirea formatiilor de lucru in ceea ce priveste tehnologia de punere in opera si
masurile privind igiena, protectia muncii si PSI;

d) receptionarea calitativa a lucrarilor de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz).

Betonul este turnat si compactat astfel incat sa se asigure ca Intreaga armatura si piesele inglobate
sunt acoperite in mod adecvat, in intervalul tolerantelor acoperirii cu beton compactat si ca betonul
va atinge rezistenta si durabilitatea prevazute.

Se realizeazd o compactare adecvatd in zonele de variatie a sectiunii transversale, in sectiunile
inguste, in nise, in sectiunile cu aglomerare de armatura si la nodurile dintre elementele structurilor.

Viteza de turnare si compactare va fi suficient de mare pentru a evita formarea rosturilor de
turnare si suficient de redusa pentru a evita tasdrile sau supraincdrcarea cofrajelor si sustinerilor
acestora.

(1) Rostul de turnare se poate forma in timpul turnarii dacd betonul din stratul anterior se intareste
inainte de turnarea si compactarea urmatorului strat de beton. Reluarea betonarii se va realiza dupa
luarea masurilor necesare asigurarii legaturii intre betonul intarit si cel nou.

Pot fi stabilite conditii suplimentare de executare a lucrdrilor cu privire la metoda si viteza de
turnare, in cazul in care existd prevederi suplimentare pentru finisarea suprafetei.

Se va evita segregarea in timpul turndrii si compactarii betonului.

Pe durata turndrii si compactarii, betonul este protejat Impotriva radiatiei solare nefavorabile,
vanturilor puternice, inghetului, apei, ploii si zapezii.

Compozitia betonului se stabileste pe baza de incercari initiale, pe baza recomandarilor prevazute in
normativul NE 012-1.

5.9 Tratarea si protectia betonului dupa turnare



y

ARTACONSTRUCT BIROU DE PROIECTARE: S.C ARTACONSTRUCT S.R.L — Rm. Valcea

Tratarea si protectia betonului, in perioada de dupd turnare, au scopul de a asigura atingerea
caracteristicilor cerute pentru betonul respectiv, in functie de domeniul de utilizare si de conditiile de
mediu din aceasta perioada.

(1) Caracteristicile avute in vedere sunt:
a) rezistentele si deformatiile betonului;
b) evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor si, dupa caz, impermeabilitatea;
c) durabilitatea, in functie de clasele de expunere.

(2)  Aceste caracteristici sunt determinate, din punctul de vedere al tratarii si protectiei betonului, de:

a) impiedicarea evaporarii apei din beton;
b) evitarea, dupa caz, a actiunilor mecanice daunatoare (vibratii, impact etc.), a inghetului sau a
contaminarii cu substante daunatoare (uleiuri, agenti agresivi etc.).

Prevederile privind tratarea si protectia betonului nu se refera la:

a) tratarea termica accelerata prin incalzire interna sau externa care, daca este cazul, face obiectul
unor prevederi speciale;

b) aplicarea unor produse care se inglobeaza in stratul de suprafata al betonului pentru a-i conferi
proprietati speciale (de exemplu, sclivisire);

c) tratarea suprafetei vazute pentru a-i conferi un aspect deosebit (de exemplu, agregate
monogranulare aparente).

Nota: Tratarea suprafetei betonului, conform punctelor b) si ¢), daca este cazul, face obiectul caietelor de sarcini Intocmite
de proiectant, pe baza cerintelor beneficiarului lucrérii.

Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare si protectie a betonului sunt:

a) stabilirea, pe baza cunoasterii domeniului de utilizare, a conditiilor specifice privind unele
caracteristici ale betonului si, dupa caz, a suprafetei acestuia (lipsa fisurilor, duritate, porozitate,
impermeabilitate etc.);

b) cunoasterea comportarii betonului utilizat, in ceea ce priveste evolutia rezistenteiin timp, in functie
de tipurile de ciment, agregate si aditivi, precum si caracteristici ale betonului proaspat (raport A/C,
temperatura etc.), in perioada de ntarire si cea dupa intarire;

c) cunoasterea influentei conditiilor de mediu (temperaturd, umiditate, viteza curentilor de aer in
contact cu betonul etc.) asupra comportarii betonului respectiv in perioada de intarire si cea dupa
intarire;

d) cunoasterea mijloacelor si produselor care se pot utiliza, pentru tratarea si protectia betonului, in
functie de tipul betonului si de conditiile de mediu preconizate.

Prevederile specifice privind protectia si tratarea betonului sunt cuprinse in proiect, in functie de
urmatoarele situatii:

a) necesitatea unor masuri deosebite, situatie in care aceste masuri sunt stabilite pe baza unor
determinari, printr-un laborator de specialitate;
b) aplicarea unor masuri generale, comune, conform prevederilor de la pct.Fll.4.5...FI1.4.9.

Pentru protectia betonului se utilizeaza, de reguld, urmatoarele metode, separat sau combinat:

a) pastrarea cofrajului in pozitie;

b) acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la Tmbinari
pentru a preveni uscarea;

c) amplasarea de invelitori umede pe suprafata si protejarea acestora impotriva uscarii;

d) mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu ap3;

e) aplicarea unui produs de tratare corespunzator.
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(1)  Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbinarile constructive, pe suprafetele ce urmeaza
a fi tratate sau pe suprafetele pe care este necesara aderarea altui material, este permisa numai daca acestea
sunt indepartate complet Tnainte de urmatoarea operatie, sau daca se dovedeste ca nu au nici un efect
negativ asupra operatiilor ulterioare.

La stabilirea duratei de tratare si de protectie a betonului se au in vedere urmatorii parametri:

a)

b)

d)

e)

conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprimate prin clasele de expunere
stabilite n normativul NE 012/1. in acest sens, se deosebesc dou3 situatii:
(i) constructii aflate Tn clasele de expunere X0 sau XC1;

(ii) constructii aflate n alte clase de expunere.
sensibilitatea betonului la tratare, in functie de compozitie. Cele mai importante caracteristici ale
compozitiei betonului, care influenteaza durata tratarii betonului, sunt: raportul apa/ciment (A/C),
tipul si clasa cimentului, tipul si proportia aditivilor. Betonul cu un continut redus de apa (raport
A/C mic) si care are in compozitie cimenturi cu rezistenta initiala mare (R) atinge un anumit nivel
de impermeabilitate mult mai rapid decat betonul preparat cu un raport A/C ridicat si cu cimenturi
cu ntarire normala, rezultand durate ale tratarii diferite. De asemenea, avand in vedere ca, in
functie de clasa de expunere, betoanele preparate cu cimenturi de tip CEM Il — CEM VI compozite
sunt mai sensibile la carbonatare decat betoanele preparate cu cimenturi Portland de tip |, in cazul
utilizarii aceluiasi raport A/C, se recomanda prelungirea duratei de tratare pentru primul caz.
procentul din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care trebuie sa ajunga
rezistenta betonului in perioada de tratare. Pentru acest procent sunt stabilite trei clase: 35%, 50%
si 70%. In cazurile in care procentul necesar este mai mare de 70%, se vor prevedea masuri speciale
in proiect sau in caietul de sarcini.
viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, care poate fi stabilita in functie de:

(i) raportul A/C si de clasa de rezistenta a cimentului;

(ii) raportul (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupa 2 zile (fcmz) si valoarea
medie a rezistentei la compresiune dupa 28 zile (fcm2s), determinate prin incercari initiale
sau bazate pe performantele cunoscute ale unui beton cu compozitie similara (a se vedea
normativul NE 012/1). Valori orientative privind aceasta viteza sunt prezentate in tabelul
FIl.3. din NE 012/2-22

conditiile de mediu Tn timpul tratarii: temperatura si expunerea directa la soare, umiditatea,

viteza vantului sau curentilor de aer, dupa caz.

Durata de tratare a betonului stabilita in conformitate cu Tabelele FI.1...FI.3 in functie de parametrii

prezentati la FIl.4.6, se determina dupa cum urmeaza, pentru:

a)

b)

elemente nestructurale, pentru care nu se pun conditii privind tratarea: perioada minima de tratare
este de 12 ore, cu conditia ca priza sa nu dureze mai mult de 5 ore si temperatura la suprafata
betonului sa nu fie sub 5 °C (Clasa de tratare 1);
elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi supuse doar conditiilor din clasele de expunere
X0 sau XC1, daca prin proiect nu se prevede altfel: conform conditiilor pentru atingerea a 35% din
valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute in tabelul FI.1 (Clasa de
tratare 2);
elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi expuse unor conditii corespunzatoare altor
clase de expunere decat X0 sau XC1, astfel:
(i) daca acestea nu sunt supuse altor conditii prevazute in proiect: conform conditiilor pentru
atingerea a 50% din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute
in tabelul FI.2 (Clasa de tratare 3);
(i) daca acestea sunt supuse unor conditii prevazute in proiect (de exemplu rezervoarele
pentru lichide): conform conditiilor pentru atingerea a 70% din valoarea caracteristicd a
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rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute in tabelul FI.3 (Clasa de tratare 4), avand in
vedere si precizarile de la pct. FIl.4.6 c).

In cazul in care parametrii care determini durata tratirii nu pot fi cunoscuti in detaliu, se
recomanda aplicarea indicatiilor din figura FII.2. din NE 012/2-22

Temperatura suprafetei betonului nu trebuie sd scada sub 0°C 1nainte ca suprafata betonului sa
atingd o rezistentd care poate suporta inghetul fara efecte negative (de reguld, in cazul in care
rezistenta atinsi de beton, f;, este mai mare de 5 N/mm?).

5.10 Rosturi de lucru la turnarea betonului

Rosturile de lucru sunt suprafetele pe care se intrerupe turnarea betonului in elementele in care,
la proiectare, sectiunea din beton este considerata continua. Aceasta face ca stabilirea pozitiei acestora,
precum si tratarea corespunzatoare a zonei, pentru continuarea turnarii betonului, sd fie deosebit de
importante.

Pentru constructii cu caracter special, elemente de mare deschidere, constructii masive,
rezervoare, silozuri, cuve, radiere etc. pozitia rosturilor de lucru poate fi indicatd in proiect
precizandu-se si modul de tratare (benzi de etansare, prelucrare etc.).

Rosturile de lucru vor fi realizate tinand seama de urmatoarele:
a. suprafata rosturilor de lucru la stalpi si grinzi va fi, de reguld, perpendiculara pe axa acestora, iar la
placi si pereti perpendiculara pe suprafata lor;
b. tratarea rosturilor de lucru:

(i) spalare cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului (cca. 5 ore de la
betonare sau in functie de rezultatele incercarilor de laborator, pentru cazuri conform pct.
FII5.2);

(ii) Tnainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curatatad indepartandu-se betonul
ce nu a fost bine compactat si/sau pentru a inlatura pojghita de lapte de ciment si oricare
alte impuritati, dupa care se va uda;

(iii) Tnaintea betonarii, suprafata betonului existent este udata si |dsata sa absoarba apa, dupa
regula: betonul este saturat, dar suprafata zvantata.

La structurile din beton impermeabile, rosturile, de asemenea, sunt realizate impermeabile.

Cerintele enuntate la pct. FIL.5.3...FIL.5.4 sunt indeplinite si in cazul rosturilor accidentale ce au
aparut cd urmare a conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, a nelivrarii la timp a betonului
etc. (a se vedea pct. FIL.1.1.c)

5.10.1 Recomandari privind stabilirea pozitiei rosturilor de lucru.

Prevederi generale

In masura in care este posibil, se evita rosturile de lucru, organizandu-se punerea in operd a
betonului astfel Incat turnarea sa se efectueze fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua
rosturi de dilatare. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia acestora este stabilita prin proiect
sau procedura de executare a lucrarilor.

Numarul rosturilor de lucru va fi minim pentru ca acestea pot avea, in cazul in care sunt tratate
necorespunzator, o capacitate de rezistentd mai mica, la intindere si forfecare, in comparatie cu restul

reducerea gradului de protectie impotriva coroziunii armaturii.

Rosturile de lucru vor fi localizate in zone ale elementelor (structurii) care nu sunt supuse la
eforturi mari n timpul exploatarii.
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Pentru constructii cu caracter special, elemente de mare deschidere, constructii masive,
rezervoare, silozuri, cuve, radiere etc., in afara pozitiei rosturilor de lucru, se indica in proiect si
modul special de tratare a acestora (benzi de etansare, prelucrare etc.).

Pozitia rosturilor de lucru

(1) La stabilirea pozitiei rosturilor de lucru se respecta urmatoarele reguli:
La stalpi se prevad rosturi de lucru numai la baza acestora (fig. FII.3 sectiunea I-I); in cazul unor
tehnologii speciale se admit rosturi la 30... 50 mm sub grinda sau placa.

La grinzi, daca din motive justificate nu se poate evita intreruperea turnarii betonului, rosturile
se pot amplasa 1n conformitate cu fig. FII.3, in zonele marcate cu sectiunea II-I1.

In cazul in care grinzile se betoneaza separat, rostul de lucru se prevede la 30...50 mm sub nivelul
inferior al placii sau al vutei acesteia.

La placi, rostul de lucru este amplasat la 1/5...1/3 din deschiderea placii.

In cazul peretilor structurali sau peretilor de lungime mare, se pot prevedea rosturi verticale
pentru evitarea fisurarii din contractie sau limitarea frontului de lucru; asemenea rosturi se dispun la
maximum 15 m intre ele si se realizeaza cu un cofraj al suprafetei rostului confectionat cu sicane (din
lemn sau tabld) sau cu tabla expandata.

5.11 Conditii prealabile si conditii necesare la punerea in opera a betonului

Conditiile prealabile, precum si cele necesare la punerea in operda a betonului sunt, in principal,
urmatoarele:

a) existenta, pe santier, a proiectului, pentru elementul/elementele care se executd, cu toate datele
necesare, mentionate n prezentul capitol;

b) indeplinirea conditiilor prealabile privind aprobarea inceperii turnarii betonului prevazute la pct.
Fl11.1.1, precum si a celor de la pct. FIl.3.1;

c) asigurarea conditiilor specifice punerii in opera a betonului.

Conditiile specifice punerii in opera a betonului sunt, in principal, urmatoarele:

a) dotaritehnice pentru transportul si turnarea betonului, pentru compactarea betonului si, dupa caz,
pentru tratarea si protectia betonului;

b) facilitati necesare: energie electrica, apa, aer comprimat etc.;

c) personal calificat pentru activitatile respective;

d) materiale corespunzatoare (spre exemplu, produse de tratare pentru protectia betonului).

(1) Pentru a evita intreruperi ale turnarii betonului in afara rosturilor de lucru prevazute, din cauza
nefunctionarii mijloacelor de compactare prin vibrare, sau a altor intreruperi accidentale, se vor lua masuri
alternative, necesare, pentru asigurarea dotarilor tehnice, a facilitatilor respective, precum si a personalului
calificat.

5.12 Decofrarea
La decofrare se respecta urmatoarele prevederi:

a) elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistenta suficientd pentru a putea
prelua, integral sau partial, dupa caz, solicitarile pentru care acestea au fost proiectate. Se va acorda
o atentie deosebita elementelor de constructie care, dupa decofrare, suporta aproape intreaga
solicitare prevazuta prin calcul;

b) se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care betonul se poate decofra:



y

ARTACONSTRUCT BIROU DE PROIECTARE: S.C ARTACONSTRUCT S.R.L — Rm. Valcea

(i) partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta la
compresiune de minimum 2,5 N/mm?, astfel incat sa nu fie deteriorate fetele si muchiile
elementelor;

(ii) cofrajele fetelorinferioare la placi si grinzi se pot indeparta, mentinand sau remontand popi
de siguranta, numai in conditiile in care rezistenta la compresiune a betonului a atins, fata
de clasa, urmatoarele procente:

A. 70 % pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m;
B. 85 % pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m;
c) indepartarea popilor de siguranta se face la termenele stabilite in proiect.

(1) Nu este permisd Indepartarea popilor de siguranta ai unui planseu aflat imediat sub altul care se
cofreaza sau la care se toarnd betonul.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie, in vederea decofrarii, se face prin
incercarea epruvetelor de control, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare
elementelor in cauza (a se vedea Anexa J, Tabelul J1). La aprecierea rezultatelor obtinute pe
epruvetele de control se va tine seama de faptul ca poate existd o diferenta intre aceste rezultate si
rezistenta reald a betonului din element (evolutia diferitd a caldurii in beton in cele doud situatii,
tratarea betonului etc.), precum si fatd de rezistenta determinata prin incercari conform normativului
NE 012/1 si SR EN 12390-3.

(1) 1In cazurile in care exista dubii in legiturd cu aceste rezultate, se recomandi incercari
nedistructive. In tabelele FIL4, FILS5 si FIL6 se prezinti recomandiri cu privire la termenele minime
de decofrare si indepartare a popilor de siguranta, precum si la termenele orientative de incercare a
epruvetelor de beton in vederea stabilirii rezistentei betonului, in functie de temperatura mediului si
de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului.

Recomandari cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor laterale, in functie de
temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt date dupa cum urmeaza:
a) pentru fetele laterale, in Tabelul FIl.4;

Tabelul FIl.4. Termene minime de decofrare ale fetelor laterale

Temperatura mediului (°C)

Evolutia rezistentei betonului +5 +10 +15

Durata de la turnare (zile)

Lenta 2 11/2 1

Medie 2 1 1

b) pentru fetele inferioare ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de siguranta, in tabelul FII.5;

Tabelul FI.5.Termenele minime de decofrare ale fetelor inferioare ale cofrajelor, cu

mentinerea popilor de siguranta

Temperatura mediului (°C)

+5 +10 +15 +5 +10 +15

Dimensiunile deschiderii elementului

Evolutia rezistentei betonului

Lenta Medie
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Durata de la turnare (zile)

<60m 6 5 4 5 5 3

26,0m 10 8 6 6 5 4

c) pentru indepartarea popilor de siguranta, in Tabelul FII.6;

Tabelul FII.6. Termenele minime de indepartare a popilor de siguranta

Temperatura mediului (°C)

+5 +10 +15 +5 +10 +15
Dimensiunile deschiderii elementului Evolutia rezistentei betonului
Lenta Medie

Durata de la turnare (zile)

<60m 18 14 9 10 8 5
6,0...12,0 m 24 18 12 14 11 7
212,0m 36 28 18 28 21 14

Nota 1: Duratele prezentate in tabele sunt orientative, decofrarea urmand a se face pe baza procedurilor de executare (in
functie de tipul cimentului utilizat, temperatura mediului exterior) in momentul in care elementele au atins rezistentele
minime indicate in functie de tipul de element si dimensiunile deschiderilor. Daca in timpul intaririi betonului temperatura
se situeazd sub + 5°C, atunci durata minima de decofrare se prelungeste cu durata respectiva.

Nota 2: Evolutia rezistentei betonului conform Tabelului FII. 3.

n cursul operatiei de decofrare se respectd urméatoarele reguli:

a) desfasurarea operatiei este supravegheata direct de catre conducatorul punctului de lucru; in cazul
in care se constata defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea
constructiei decofrate, se sisteazda demontarea elementelor de sustinere pana la aplicarea
masurilor de remediere sau consolidare;

b) sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrala a deschiderii elementelor si continuand
simetric catre reazeme;

c) slabirea pieselor de descintrare (pene, vinciuri) se face treptat, fara socuri;

d) decofrarea se face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre elementele care
se decofreaza, precum si ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului si
sustinerilor acestuia.

Pentru decofrarea elementelor cu deschideri mai mari de 12,0 m, precum si pentru descintrarea
esafodajelor care sustin cintrele boltilor, arcelor, placilor subtiri etc., proiectul va contine precizari in
legatura cu executarea acestor operatii: numarul de reprize de descintrare, Indltimile de coborare etc.

In termen de 24 de ore de la decofrarea oricirei parti de constructie se face o examinare
amanuntitd a tuturor elementelor de rezistentd ale structurii, de catre conducatorul punctului de lucru,
reprezentantul investitorului si de catre proiectant (dacd acesta a solicitat sd fie convocat),
incheindu-se un proces-verbal in care se vor consemna calitatea lucrarilor, precum si eventuale
defecte constatate. Este interzisa efectuarea de remedieri inainte de efectuarea acestei examinari.
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5.13 Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului

Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului se efectueaza, pentru elemente sau parti de
constructie, daca este prevazuta in proiect sau stabilita de beneficiar, dupd decofrarea elementelor sau
partilor de constructie respective.

Aceasta receptie are la baza:

a) proiectul lucrarii pentru elementul sau partea de constructie care face obiectul receptiei;

b) documentele privind calitatea betonului proaspat livrat si condica de betoane;

c) verificarea existentei corpurilor de proba, conform Anexei J, Tabelul J1 si a trasabilitatii acestora;

d) evaluarea starii betonului, prin sondaj, prin examinare vizuala directa, mai ales in zonele deosebite
(Tnguste si inalte, in apropierea intersectiilor de suprafate orientate diferit etc.);

e) masurarea dimensiunilor (ale sectiunilor, ale golurilor etc.) si a distantelor (pozitia relativd a
elementelor, a pieselor inglobate, a golurilor etc.), prin sondaj.

La aceasta receptie participa reprezentantul investitorului si este invitat proiectantul, in urma
verificarilor incheindu-se un proces verbal de receptie calitativa.

In cazurile in care se constati neconformitati (la dimensiuni, pozitii, armaturi aparente etc.),
defecte (segregari, rosturi vizibile etc.) sau degradari (fisuri, portiuni dislocate etc.), se procedeaza la
indesirea verificarilor prin sondaj, pand la verificarea Intregii suprafete vizibile, consemnand in
procesul verbal toate constatarile facute.

(1) Remedierea neconformitatilor, defectelor si/sau degradarilor nu se va efectua decéat pe baza
acordului proiectantului, care stabileste solutii pentru fiecare categorie dintre acestea.

6. Verificari privind betonul si punerea in opera a acestuia
Sunt avute in vedere urmatoarele trei categorii de betoane, in functie de modul de producere a acestora:

a) betoane produse in statii specializate, cu dozare automata si cu dotare si personal corespunzatoare:
i) betoane cu proprietati specificate;

ii) betoane cu compozitie specificata;
b) betoane produse pe santier, cu dozare manuala, care sunt betoane cu compozitie specificata.

(1) Betoanele din categoria (a) pot fi produse fie in statii independente de constructor, fie in statii ale
acestuia, amplasate 1n zona santierului.

Premizele avute in vedere sunt urmatoarele:

a) pentru betoanele livrate de statii este efectuat controlul de conformitate si controlul productiei;

b) pentru betoanele produse pe santier sunt luate masurile necesare pentru evaluarea conformitatii
pentru betoane cu compozitie prescrisa;

c) comanda pentru beton contine toate datele necesare;

Nota: Aceste premize specificd faptul ca betoanele sunt produse in conformitate cu prevederile normativului NE 012/1.

d) cofrajele si sustinerile acestora, armaturile (nepretensionate si, daca este cazul, pretensionate) si
piesele Tnglobate, au fost montate corespunzator si receptionate calitativ, astfel ca fnainte de
turnarea betonului se face doar o verificare vizuald a mentinerii situatiei existente la aceste receptii
calitative pe faze de lucrari.

Verificdrile pentru tinerea sub control a lucrarilor privind punerea in opera a betoanelor si
decofrarea sunt prevazute in Tabelul J1.
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(1) Urmatorii termeni din Tabelul J.2 sunt utilizati cu sensul aratat in continuare (termenii
amestec si sarjd au sensul definit in normativul NE 012/1):

A. lot: (cantitate de) beton, de acelasi tip, pus in operd pe o zona a constructiei delimitata de rosturi de
turnare.

(2)  Tn cazurile in care:

a) volumul de beton al unui lot este foarte mare, conditiile se refera la volume mai mici din acelasi lot,
stabilite prin proiect;

b) elementele in care se pune in operad betonul sunt de volum mic (spre exemplu, fundatii izolate
pentru stalpi), lotul cuprinde elemente care se toarna intr-un schimb (o zi);

c) betonul provine de la mai multe statii, conditiile se refera la betoanele primite de la fiecare statie;

d) pe aceeasi zona se pun n opera mai multe tipuri de beton, conditiile se refera la fiecare tip de
beton.

B. proba: beton prelevat dintr-o sarjd, identificabila pentru asigurarea trasabilitatii, pe care se fac
incercari pe beton proaspat sau se confectioneaza epruvete pentru incercari pe beton intdrit. Dacad nu
este prevazut altfel, probele se preleveaza cand descarcarea sarjei a ajuns la cca. 2 din volumul total
al acesteia;

C. tip de beton: beton cu o anumitd compozitie (proiectatd sau prescrisd), realizat de un anumit
producator si produs cu componente din aceeasi sursa si cu aceleasi caracteristici.

Prin analizarea situatiei cu proiectantul se intelege faptul ca acesta este incunostiintat de
constructor de situatia de neconformitate creatd si, in cunostintd de cauza, stabileste masurile si
modalitatile de continuare a lucrarilor. Aceste masuri pot fi, in functie de caz, de la consolidare sau
demolare, pand la a nu lua nici o masura suplimentara.

7. Controlul calitatii si receptia lucrarilor
7.1 Prevederi generale

(1) Tinerea sub control a realizarii lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat este
deosebit de importanta deoarece:
a) de calitatea acestor lucrari la realizarea structurilor depinde, ih mod direct si nemijlocit, satisfacerea

cerintei esentiale privind rezistenta si stabilitatea constructiilor respective, cu implicatiile cunoscute
atat in viata oamenilor, cat si sub aspect economic;

b) fata de toate celelalte categorii de materiale utilizate pentru realizarea structurii constructiilor,
betonul armat si betonul precomprimat au urmatoarele particularitati:

(i) Tn ceea ce priveste caracteristicile mecanice efective ale betonului pus in opera:

A. depind, in mare masura, de modul efectiv de punere in opera (turnare, compactare,
tratare ulterioara), pentru fiecare zona a elementelor, in parte;

B. nu se determina direct pe elementul realizat, ci pe corpuri de proba care, desi preluate
din acelasi beton proaspat, sunt tinute in conditii de mediu standard (in laborator)
pentru a se determina clasa de rezistenta a betonului utilizat (rezistentele efective
depind in mare masura de conditiile de punere in opera);

C. valorile concludente sunt obtinute, de regula, dupa 28 de zile, timp in care, in mod
normal, elementele respective sunt, cel putin partial, puse sub incarcare;

(ii) Tn ceea ce priveste armatura: aceasta devine lucrare ascunsa, fiind dificila obtinerea de

informatii ulterioare betonarii cu privire la aceasta (tip, diametre, pozitii etc.);
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(iii) eventualele lucrari de interventie ulterioara, determinate de constatarea unor
neconformitati sau a unei comportari necorespunzatoare, sunt foarte dificil de realizat atat
sub aspectul conceperii lor, cat, mai ales, sub aspectul executarii lor;

c) fiabilitatea in ceea ce priveste proiectarea si executarea lucrarilor este avuta in vedere in codurile
de proiectare, prin masuri privind considerarea valorilor reprezentative ale actiunilor si stabilirea
coeficientilor partiali de siguranta.

(1) Avand in vedere cele aratate, pentru tinerea sub control a lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat se aplica o abordare preventiva, fapt care se manifesta si prin accentul pus pe
verificarea elementelor la intrare in procesul de realizare a lucrarilor, conform celor prezentate la
subcap. 12.3.

Principalele cerinte privind activitatea control al calitatii lucrarilor sunt urmatoarele:

a) existenta proiectului, la faza de detalii de executie DDE, complet si adus la zi pentru elementul
structural/partea de structura care face obiectul controlului (prin dispozitii de santier sau alte
documente valabile);

b) asigurarea de catre dirigintele de santier, respectiv responsabilul tehnic cu executia, a serviciilor
specifice, conform reglementarilor in vigoare;

c) asigurarea, daca este cazul, a asistentei tehnice a proiectantului/consultantului pe parcursul
executarii lucrarilor;

d) existenta, la constructor, a reglementarilor tehnice si actelor normative aplicabile, pentru lucrarile

respective;
e) aplicarea unui sistem de management al calitatii la realizarea lucrarilor;

f) existenta proiectului tehnologic de punere in operd a proiectului de detalii de executie pentru
elementul structural/partea de structura care face obiectul controlului;

g) existenta tuturor partilor de proiect (arhitectura, instalatii etc.) relevante pentru coordonarea cu
proiectul de structura al elementului/partilor de structura care fac obiectul controlului.

Nota: Sistemul de management al calitatii conform SR EN ISO 9001, adaptat la specificul lucrarilor de constructii, asigura
realizarea acestei cerinte.

Principiile de baza privind controlul modului de realizare a lucrarilor sunt:

a) o abordare preventiva privind calitatea, avand in vedere particularitatile aratate la pct. 12.1.1. b),
prin aplicarea unui sistem de management al calitatii, pentru evitarea neconformitatilor;

b) o abordare diferentiata, satisface urmatoarele cerinte:

(i) exigenta in verificarea calitatii lucrdrilor este aceeasi, indiferent de diferentierea in
abordare;

(ii) cerintele esentiale stabilite prin legea privind calitatea in constructii se aplica pentru toate
cazurile, indiferent de diferentierea in abordare;

(iii) luarea n considerare si a altor cerinte (functionale, privind tehnologiile de executare a
lucrarilor etc.) si/sau a unui numar diferit de criterii de performanta asociate cerintelor,
precum si a gradului de independenta a personalului care efectueaza verificarile.
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c) niveluri de performanta diferite, dupa caz, care rezulta in procesul de proiectare si sunt stabilite, clar
si explicit, in proiect, pentru fiecare categorie de lucrari si fiecare criteriu de performanta;

d) diferentierea demersului pentru verificarea calitatii lucrarilor se face in functie de urmatoarele
criterii:

(i) categoria de importanta a constructiilor, stabilitd conform reglementarilor legale in
vigoare;

(ii) cele trei niveluri de verificare, asociate claselor de fiabilitate, definite in SR EN 1990, Anexa
B;

(iii) tipul lucrarilor de constructii care trebuie sa fie realizate;

(iv) gradul de independenta a personalului care efectueaza verificarile;

(v) cerintele explicite ale proprietarului/investitorului sau ale proiectantului/executantului
lucrarii.

Modul in care se diferentiaza controlul calitatii lucrarilor, in functie de criteriile aratate :

Controlul calitatii lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat este in responsabilitatea
directd a constructorului acestor lucrari, dar, pe langa acesta, sunt implicati toti factorii participanti, in functie
de natura activitatii lor si de fazele de realizare a lucrarilor.

Nota: Prin constructor se inteleg toate entitatile care participa la executarea lucrarilor. Responsabilitatea revine, pentru
intreaga lucrare si pentru categorii/parti de lucrari, acelor entitati care incheie contracte cu beneficiarul, pentru lucrarile
respective. Conducétorul santierului va avea studii tehnice de specialitate, atestate. Pentru categoriile de importanta A, B
si C, conducatorul santierului va avea studii superioare de specialitate.

Se disting doua etape principale privind controlul calitatii lucrarilor:
a) verificarea elementelor de intrare in procesul de realizare a lucrarilor, in principal:
(i) proiectul, care furnizeaza datele tehnice privind constructia;
(ii) conformitatea produselor care intra in lucrare;
(iii) capabilitatea furnizorilor care efectueaza servicii pentru realizarea lucrarii respective;
(iv) capabilitatea constructorului de a realiza lucrarea.

b) verificarea proceselor de executare a lucrarilor pentru fiecare categorie de lucrari si fazd/etapa,
fncepand cu primirea frontului de lucru de la faza/etapa precedenta si sfarsind cu predarea frontului
de lucru pentru faza/etapa urmatoare sau receptionarea lucrarilor respective.

7.2 Receptia lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat

La finalizarea structurii de rezistenta responsabilul tehnic cu executia, dirigintele de santier si proiectantul
vor intocmi referate de verificare. Receptia lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat se
efectueaza pentru intreaga constructie si pe parti din constructie (fundatie, tronson etc.). Aceasta receptie
are la baza examinarea directd, efectuata pe parcursul executarii lucrarilor, precum si:

a) declaratiile de conformitate/performanta prevazute de reglementarile in vigoare pentru
materialele utilizate;

b) existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativd privind cofrajele, armarea,
asigurarea grosimii stratului de acoperire cu beton a armaturilor, aspectul elementelor dupa
decofrare, calitatea betonului pus in lucrare, precum si existenta si continutul proceselor verbale
pentru fazele determinante si pentru lucrarile care devin ascunse;

c) existenta si continutul documentelor privind betonul livrat;
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d) consemnarile din condica de betoane;
e) constatarile consemnate in cursul executarii lucrarilor in cadrul controlului interior si/sau exterior;
f) confirmarea, prin procese verbale, a executarii corecte a masurilor de remediere prevazute in
diferitele documente examinate;
g) rapoartele privind calitatea betoanelor intarite;
h) incadrarea in abaterile admisibile, pentru:
(i) dimensiuni de ansamblu si cote de nivel;
(ii) dimensiuni ale elementelor in raport cu prevederile proiectului;
(iii) pozitia golurilor prevazute in proiect;
(iv) pozitia relativa pe intreaga inaltime a constructiei, a elementelor verticale (stalpi, pereti
structurali) consemnandu-se eventuale dezaxari;
i) comportarea la proba de umplere cu ap3, in cazul recipientilor;
j) respectarea conditiilor tehnice speciale impuse prin proiect privind materialele utilizate, compozitia
betonului, impermeabilitatea, gelivitatea etc.;
k) orice alta verificare care se considerd necesara.

Tn vederea receptiei structurii unei constructii, in cazurile in care se solicitd de citre proiectant, din
motive justificate (de exemplu, lipsa acte de calitate materiale/lipsa procese verbale de lucrari ascunse)
constructorul prezintd beneficiarului rapoarte de incercari prin metode distructive si/sau nedistructive pe
beton intdrit. Se recomandad efectuarea metodelor distructive simple, sau in combinatie cu metode
nedistructive. Alegerea elementelor si numarului necesar de incercari se face de catre proiectant pe baza
reglementarilor in vigoare. incercarile se efectueaza in conformitate cu prevederile reglementérilor tehnice
aplicabile.

Calitatea betonului se determina conform urmatoarelor criterii:
a) pentru betoane supuse unui control de certificare a productiei, conform Tabelului 6;

Tabelul 6. Criterii de conformitate pentru determinarea calitatii betonului, caz a)

Nr. Numarul “n” al rezultatelor de Criteriul 1 Criteriul 2
rezistentd la compresiune pentru
crt. partea de obiect Media a “n” rezultate Toate rezultatele individuale
ale incercarilor
fem
fci
N/mm?
N/mm?

1 1 neaplicabil 2 fu- 4

2 2.4 > fa + 1 > fa— 4

3 5.6 > foa + 2 2 fu- 4

4 7..35 > fo+ (1,65 -2,58/n%) o > f— 4

in care 0 = 4 N/mm?

b) pentru betoane nesupuse unui control de certificare a productiei, conform Tabelului 7.

Tabelul 7. Criterii de conformitate pentru determinarea calitatii betonului, caz b)
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Nr. Numarul “n” al rezultatelor de Criteriul 1 Criteriul 2
rezistentd la compresiune pentru
crt. partea de obiect Media a “n” rezultate Toate rezultatele individuale
ale Incercarilor
fem
fci
N/mm?
N/mm?

1 3 > fck + 4 2 fck_ 4

2 >15 > fa + 1,480 2 fu- 4
Nota: o se va considera cea mai mare valoare dintre abaterea standard a rezultatelor incercarilor si 4 N/mm?.

Verificarea calitatii betonului pus Th opera se face pe parti de obiect, pe baza incercarii epruvetelor
prelevate la punerea in opera a betonului, precum si a examinarii directe si masurarii.

(1) Prin parti de obiect se inteleg:
a) partile de constructie delimitate de rosturile de lucru sau, Tn cazul elementelor separate cu
volum mic (spre exemplu, fundatii izolate), conform A.5.a din Tabelul J1;
b) partile de constructie precizate prin proiect sau proceduri speciale, daca acestea sunt diferite de
cele delimitate de rosturile de lucru (spre exemplu, Tn cazul turnarii continue).

(2) Verificarea calitatii betonului pus in opera se refera la:

a) rezistenta la compresiune, la 28 de zile (clasa de rezistenta) sau la termene intermediare stabilite
de proiectant, cu specificarea criteriilor care trebuie indeplinite (procent din rezistenta
corespunzatoare clasei de rezistenta la compresiune);

b) alte caracteristici, conform prevederilor din proiect (a se vedea tabelul J.1, A.5.c; E.3; E.4; F.3).

Pentru verificarea calitatii betonului se iau in considerare urmatoarele:
a) Privind clasa de rezistenta la compresiune:

(i) rezultatele incercarilor pe cilindri/cuburi, realizate din probe prelevate la locul de punere
in opera, corespund prevederilor din tabelul J.1, G.1;

(i) daca nu s-au efectuat Tncercarile obligatorii pe cilindri/cuburi prelevate la locul de punere
in operd, la frecventele stabilite, sau daca rezultatele se situeaza sub clasa prevazuta in
proiect, se efectueaza incercari distructive si/sau nedistructive pe beton intarit. Se
recomandd efectuarea metodelor distructive simple, sau in combinatie cu metode
nedistructive care sa confirme nivelul de calitate al lucrarilor executate.

A. In cazul (i) rezultatele se analizeazd pe baza criteriilor de conformitate,
inscriindu-se:
- rezultatele masurarilor;

- valorile determinate si criteriul de conformitate utilizat;
- conformitatea rezultatelor;
- clasa de rezistenta efectiv realizata.

B. In cazul (ii) se analizeaza rezultatele obtinute pentru incercarile in-situ.
b) Privind alte caracteristici ale betonului, criteriile de conformitate se stabilesc prin proiect, iar

rezultatele obtinute corespund prevederilor din tabelul J1, E.3; E.4; F.3 si G.II.
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(1) Concluziile rezultate pe baza aplicarii criteriilor de conformitate, pentru fiecare parte de obiect,
pot fi: beton corespunzator sau beton necorespunzator. Neconformitatile privind calitatea betoanelor
se rezolva conform prevederilor din tabelul J1, pentru fiecare caz de neconformitate constatat.
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(2) Rezultatele verificarii se inscriu in raportul privind calitatea betoanelor.

Receptia structurii de rezistenta se efectueaza in conformitate cu Legea nr. 10/1995, republicata,
cu modificarile si completarile ulterioare si Hotararii Guvernului nr. 273/1994, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Receptia partiala constd in efectuarea tuturor verificarilor aratate la pct.12.5.1, cu exceptia

verificarii rezistentei betonului intarit, la 28 de zile, care se face la receptia definitiva a structurii de
rezistenta sau la termenul stabilit de proiectant, cu precizarea performantei aferente.

Intocmit,
Ing. Cristian TOMA
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