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J Evaluarea stérii tehnice a constructiei si incardrarea in clasa de risc seismic

Caracteristici amplasament

Clasa de importanta

Conform P100 - 2013: |1

! Categoria de importanta

,C"= Importanta normala

Lincércare din zdpada:

Sox=2.5 kN/mp

’ ag=0,2g P100-3 / 2019 — Normativ pentru evaluarea seismici a clidirilor existente (IMR =

Acceleratie teren: J
100 - siguranta vietii)
ag=0,25g r P100 / 2013 - Cod de proiectare seismics, aplicabil la l

L constructii noi (IMR = 225 ani)
| Perioada de colt: Te=1.0s
L Caracteristici generale constructie existenta
[ Anul constructiei f 1973

Destinatie actual3 ’ Scoala

Regim de inalfime } P+1E Tnltime supraterana

(m)
Suprafata construita (mp) 1219 Suprafata 2438
[ desfasurata (mp)

Caracteristici structurale actuale

Structurd de rezistenta

Pereti structurali din zidarie de caramida plina presata, confinati cu stalpisori si centuri de beton armat _[

Fundatii

]

Fundatii continue din beton

Plansee

Plansee din beton armat ce reazema pe grinzi si centuri

Componente nestructurale

Zidarie

Acoperis

Sarpanta de lemn

Starea de degradare a constructiei

Componente structurale

Componente nestructurale

} Fisuri minore
‘! Fisuri ale tencuielilor de pe pereti

identificarea nivelului de cunoastere si metodologia de evaluare

Nivel de cunoastere KL1
Metodologia de evaluare Metodologia 2
Factor de incredere 135
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismicd, R1 : 79%

80%

Gradul de afectare structurald, R2 :

Gradul de asigurare structurald seismica, R3:
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*

Clasa de risc seismic in care a fost incadratd constructia:
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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

1. BAZA LEGALA A INTOCMIRII EXPERTIZEIL

Expertiza de fati este intocmita in baza urmatoarelor prevederi legale:

a) Legea privind calitatea in constructii (nr.10/1995) art.18, prevede:”Interventiile la
constructii existente care se referd la lucriri de reconstruire, consolidare, transformare,
extindere, desfiintare partiald precum si la lucrarile de reparatii se fac numai pe baza unui

proiect avizat de proiectantul initial al clidirii sau pe baza unei expertize tehnice intocmite de

un expert tehnic atestat”
b) Ordonanta Guvernului Roméniei nr.67/28 august 1997, pentru modificarea si
completarea Ordonantei Guvernului nr.20/1994 privind punerea in siguranta a fondului

construit existent, prevede la art.2:,,...proprietarii constructiilor, persoane fizice sau juridice,

precum si persoanele juridice care au in administrare constructii vor actiona pentru:

- expertizarea tehnica a constructiilor de citre experti tehnici atestati, in conformitate

cu reglementdrile tehnice;
- aprobarea deciziei de interventie;
- continuarea lucrdrilor in functie de concluziile fundamentale din raportul de

expertizad tehnica”.

Expertiza are in vedere actuala legislatie tehnica in vigoare, si anume:
Cod de proiectare seismici - Partea a I1I-a - Prevederi pentru evaluarea seismici a
cladirilor existente, indicativ P 100-3/2019, aprobat prin ordinul ministrului
dezvoltérii regionale si administratiei publice nr. 2834/2019.
Cod de proiectare seismici - Partea I - Prevederi de proiectare pe a }i
indicativ P 100-1/2013, aprobat prin ordinul ministrului dezvo g{ﬁéré’gioﬁfﬂ-éqg‘i"--
administratiei publice nr. 2465/2013 si modificat si completq’?p'm; gfdinué )
ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr.é?%é/iqw. 5 ‘

- Cod de proiectare. Bazele proiectirii constructiilor, indicati '%’0}3012%31'6

prin ordinul ministrului dezvoltarii regionale i turismului nr. 1 $0\/2,Q°I‘2-;_,\ -

Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton a %ﬁ @';ndicgiv

2-1-1.1/2013 aprobat prin ordinul ministrului dezvoltirii regionale si admini

publice nr. 2361/2013;

SR EN 1992-1-1:2004 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:

Reguli generale si reguli pentru clidiri - publicat de citre Asociatia Romana de

W———__

Standardizare; R
SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012 - Eurocod 2: Projectdréa structugijende betaniTA

A Lut
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri - pyblicat d& @ﬂp@%&%ﬁ?u
Romana de Standardizare; VIZAT SPRE NESCHIMBARE
consiruire

Anexa la autorizatia de AT
i | O&d 13 ]
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SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala - publicat de

catre Asociatia Romani de Standardizare;

SR EN 1992-1-1:2004/NB/A91:2009 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton,
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationali - publicat de
catre Asociatia Romana de Standardizare;

SR EN 1998-1:2004 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri -
publicat de citre Asociatia Romana de Standardizare;

SR EN 1998-1:2004/NA:2008 - Eurocod §: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru
cladiri. Anexa nationali - publicat de citre Asociatia Romana de Standardizare;
SR EN 1998-1:2004/AC:2010 - Eurocod 8- Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea |- Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru
cladiri - publicat de catre Asociatia Roména de Standardizare;

- SR EN 1998-3:2005 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor - publicat de citre
Asociatia Roméani de Standardizare;

SR EN 1998-3:2005/NA:2010 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor. Anexa
nationala - publicat de citre Asociatia Romani de Standardizare.

2. SCOPUL EXPERTIZEI

Evaluarea starii tehnice a cladirii Scolii Gimnaziale »Spiru Haret” Tan

vederea reabilitarii termice si energetice.

Proprietarul cladirii este U.A.T. TANDARE] > N 2\
mz2/ Z 20\ P\

Tinind seama de functiunea cladirii si de numirul de persoane eXpysa in Aria totala, %‘a 2
2/ 3

cladirea se incadreazi in clasa II de importanti-expunere la cutremur confot qc}asia;ﬁéérii@n \:5 iy
codul P100-1/2013. T:{& @ a‘.h__fl\,,y §
Conform HG 766/1997 clidirea se incadreazi in categoria C de importz)ﬁ;%’icé%g@ <
cladirilor de importanti normala. -
Aceastd expertizi se referd la structura de rezistentd a cladirii si este intocmits pe baza

documentelor normative in vigoare.
Expertiza se referd la evaluarea calitativa $i cantitativd a constructiei pentru

identificarea gradului de siguranta la actiuni seismice si face referire la constructia existentila_
{75 JUDETUL IALOMITA
data expertizarii. PRIMARIA ORASULUI
Prezentul raport cuprinde constatarile si concluziile expeftizei intocmitBAdDERE Inﬁ.
VIZAT SPRE NESCHIMBAK

CIOBOTARU P. DINU, expert tehnic atestat in domeniul Al,, Rezistenta mecanicngiuire
Anexa la a(torizatia ez—z#s-gintafe
Nr. co“3njir| 20
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stabilitate pentru constructii - civile, industriale, agricole, energetice, miniere, pentru

telecomunicatii s constructii aferente retelelor edilitare si de gospodirie comunali cu

structura de rezistenti din beton, beton armat, zidarie, lemn”.

3. ACTIVITATI DESFASURATE PENTRU INTOCMIREA EXPERTIZEI

Pentru realizarea evaluarii seismice s-au efectuat urméatoarele activitati:
- inspectia vizuala a clidirii realizati de catre expertul tehnic pentru stabilirea tipului

sistemului structural, identificarea componentelor structurale si nestructurale si identificarea

geometriei generale a structurii de rezistents;

- inspectia vizuald a cladirii realizats de catre expertul tehnic pentru identificarea
degradarilor structurale si nestructurale si stabilirea cauzelor acestora;

- efectuarea de misuritori in-situ in vederea identificarii neconcordantelor dintre
releveul pus la dispozitie de citre beneficiar si informatiile furnizate de operatiile de
examinare vizuali si inspectie limitata in teren;

- studiul documentelor normative valabile |a data proiectdrii si realizarii cladirii,
realizat de citre expertul tehnic, pentru identificarea cerintelor de performant3 avute in vedere
la proiectare si a detaliilor tip utilizate;

- studiul documentelor din literatura de specialitate privind raspunsul cladirilor cu

structura similara cladirii expertizate la cutremurul din 4 martie 1977;
- caleulul structural si verificarea cladirii prin calcul;

- Intocmirea raportului de evaluare seismica.

4. DATE CARE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE

adirii nu a pus la dispozitia expertului cartea tehnica a clidirii care
carea cladirii si

Administratorul ¢l
sa cuprindd documentatia tehnici de prolectare si executie realizati la edifi
documentatia tehnici de proiectare si executie utilizati pentru realizarea diferitelor lucririlor
de interventie pe durata de exploatare a constructiei.

A fost furnizat un relevey de arhitectura al constructiei studiate,

Pentru efectuarea evaluirii seismice s-au utilizat urmitoarele date, colectate in cadrul

procesului de expertizare:
-releveul de ansambluy al cladirii;
La data realizarii inspectiilor de citre expertul tehnic clidirea era in functiune.

Aceastd expertizi tehnici a fost intocmitd pe baza urmatoarelor documente si

informatii colectate:

(@)



-Plan amplasament si delimitare a imobilului, scara 1:500 pus la dispozitie de citre
arhitect.

5. INCADRAREA CLADIRII iN CLASE SI CATEGORII

a) Conform normativuluj de protectie seismici P100-1/2013

- Constructia se incadreazi in ,clasa a Il-a de important

a”. Din tabelul 4.2 a]

normativului rezulti pentry factorul de importanti valoarea ¥ =1,20;

- Sistemul structural : zidarie de caramida;

- Intrucat constructia este amplasati in Tandarei, rezulti valoarea acceleratiei

méniei (Tabel A.6 din P100-
0,25xg (¢=9.81m/s?) si perioada de colf: Te = 1,00 sec.

seismice care se manifesti |a suprafata libera a terenului.

terenului pentru proiectare conform zondrii teritoriuluj Ro
1/2013): ag = caracteristice miscarilor

b) Conform H.G.R. 766/1997. Anexa 3. (vezi B.C. nr. 5/1999)

»C” de importanta.

Cladirea se incadreazi in categoria

¢) Conditii climatice — Zapada

Conform Figurii 3.1 si Tabelului Al din CR 1-1-3:2012, amplasamentul se afl in

_ Sarne com e smmoe L 2
zona de zapadi cu valoarea caracteristicd a incircarii din zapada pe sol, de Sox = 2,5 kN /m



d) Conditii climatice — Vant

;- g

SCARA
13,000,000

T

din CR 1-1-4:2012, amplasamentul se afld in zona de

Conform Figurii 2.1 si Tabelului Al
vant cu valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului , de qx = 0.60 kPa.

6. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI DIN PUNCT
DE VEDERE STRUCTURAL

Proiectul a fost intocmit jurul 1973 si executat in perioada urmatoare.

Cladirea este o constructie cu forma neregulata avand suprafata construita la sol
1219mp. Nivelurile au inaltimea de aproximativ 3.45m, iar acoperisul in punctul cel mai inalt
al sarpantei are inaltimea de aproximativ 3,10m.

Peretii exteriori sunt din caramida avand grosimea de 37.5 cm. Peretii interiori de
compartimentare au grosimea de 25 cm. Peretii si tavanele incaperilor sunt finisate cu
zugraveli. La grupurile sanitare peretii sunt placati cu faianta. Pardoselile sunt din parchet,
mocheta sau gresie functie de destinatia incaperilor.

Acoperisul este rezolvat sub forma unei sarpanta din lemn, acoperita cu tabla.

Finisajele exterioare sunt formate din tencuieli simple.

Sistemul structural este alcatuit din pereti structurali din zidarie de caramida plina, cu

dimensiunile de 240 x 115 x 63 mm.
Peretii exteriori au grosimea de 30-40 cm. Peretii interiori sunt din zidarie in grosime

de 25 cm.



Planseul este realizat din beton arnrat cu grosimea de aproximativ 15cm. Rezemarea

planseului se face direct pe peretii de zidarie si pe centurile realizate Ia partea superioara a

peretilor.
Tinénd cont de perioadele in care a fost realizata constructia este clar ¢ aceasta a fost

supusa actiunii mai multor seisme semnificative din secolul trecut, In primul rind cel din

1977, dar si cele din anii 1986 si 1990.

7. EVALUAREA SIGURANTEI SEISMICE CONFORM
NORMATIVULUI P100-3/2019

Evaluarea seismica a constructiilor existente se face conform Normativului P100-

3/2019.
Obiectul Codului de proiectare seismici - Partea a Ill-a - Prevederi pentru evaluarea

seismica a cladirilor existente, indicativ P 100-3/2019 (denumit in continuare P 100-3), este
stabilirea unor criterii si proceduri pentru evaluarea seismici a clidirilor existente si, dupd
caz, fundamentarea lucririlor de interventie pentru reducerea vulnerabilititii seismice a

acestora.
Evaluarea seismica a cladirilor existente se face cu scopul determinrii susceptibilitatii

avarierii acestora la actiuni seismice severe.
Expertizarea tehnicd a cladirilor la actiuni seismice implica evaluarea seismici a
acestora conform prevederilor P 100-3 de citre un expert tehnic atestat.

Prevederile P 100-3 se utilizeazd impreuna cu prevederile P 100-1/2013 (denumit in

continuare P 100-1).
Prevederile codului P 100-3 sunt armonizate cu prevederile standardului national SR

EN 1998-3.

P 100-3 se aplicd la evaluarea seismicd a cladirilor si constructiilor cu structuri
similare acestora amplasate pe teritoriul Romaniei, indiferent de perioada in care au fost
realizate. In P 100-3 toate aceste categorii de constructii sunt denumite cladiri.

Evaluarea riscului seismic pentru populatii de cladiri, in diferite scopuri (de exemplu,
pentru determinarea riscului in asigurarea cladirilor sau pentru stabilirea prioritatilor de
interventie in vederea reducerii riscului seismic), nu constituie obiectul prezentului cod.

Codul cuprinde prevederi pentru evaluarea seismica a clidirilor existente care se
utilizeazd mpreund cu prevederile codurilor destinate proiectarii cladirilor la alte tipuri de
actiuni.

Prevederi specifice pentru evaluarea seismicd a cladirilor existente cu structura

realizata din beton, otel sau zidarie si a componentelor nestructurale ale clidirilor sunt date in

anexele B, C, Dsi E.



Se recomandi evaluarea seismici cu prioritate a tuturor clidirilor realizate inainte de
intrarea in vigoare a normativului P100/78 precum si a celor cu mai mult de 5 niveluri
supraterane realizate pe baza normativului P100/78 sau P100/81.

Expertizarea tehnica a clidirilor in situatii in care evaluarea seismicd nu este necesari

nu face obiectul acestui cod. Cazuri particulare de expertizare tehnici a cladirilor pentru

cerinta fundamentals ~rezistentd mecanica si stabilitate” pentru care evaluarea seismici a
! , S p

cladirii nu este necesara sunt date in reglementari tehnice specifice.

Prin prevederile codului se urmireste evaluarea seismici si stabilirea strategiei de

interventie pentru reducerea vulnerabilititii seismice a cladirilor existente astfel incat, la

incidenta miscarilor seismice severe, si se asigure cu un grad acceptabil de incredere:

(a) protectia vietii si integrititii fizice a persoanelor;

(b) mentinerea, fara intrerupere, a desfisuririi de activitdti si servicii esentiale pentru
viata sociald si economici:

(c) limitarea pagubelor materiale.

Eficienta masurilor de protectie seismic prezintd un anumit grad de incertitudine din

cauza caracterului imprevizibil, aleator, al cutremurelor., Astfel, calitatea expertizelor tehnice
si a documentatiilor tehnice pentru lucririle de interventie trebuie evaluati prin misura in care
S¢ respectd prevederile documentelor normative in vigoare la data elaborarii acestora si nu
prin prisma aparitiei, in cazul unei cladiri, a unor efecte defavorabile, la incidenta unei misciri
seismice severe.

Gradul de incredere in evaluarea seismici a cladirilor existente este, in cele mai multe
situatii, mai redus decit cel asociat proiectarii constructiilor noi, deoarece clidirile existente:

(a) sunt realizate conform nivelului de cunoastere de la momentul construirii acestora;

(b) pot ascunde erori de proiectare si executie si nu sunt realizate in sistemele actuale
de management si control al calitatii lucrarilor de constructie;

(¢) au suferit degradari specifice exploatarii;

(d) pot sa fi suferit actiunea unor cutremure precedente si a unor actiuni neseismice cu
efecte necunoscute. ()

Pentru evaluarea seismicd sunt necesare valori diferite ale factorilor de siguranti
pentru materiale i structuri, stabilite in functie de informatiile disponibile si de gradul de
incertitudine al acestora.

Conditiile stabilite prin prezentul cod au caracter minimal si nu sunt limitative.

Prevederile codului reflects nivelul de cunoastere la data elabordrii acestuia in ceea ce
priveste actiunea seismicd, principiile si regulile de calcul si alcituire ale constructiilor,

precum si performantele si cerintele privind constructiile si produsele pentru constructii

utilizate.
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Codul este supus actualizarii periodice, pe misura evolutiei progresului tehnic in
domeniul evaludrii si proiectirii lucririlor de interventie la cladiri la actiunea seismica. Pe
masurd ce prin cercetari teoretice si experimentale se vor obtine informatii suplimentare
privind performantele, ipotezele, modelele, metodele si valorile de calcul utilizate, acestea vor
constitui baza fundamentarii unor amendamente tehnice la prezentul cod cu respectarea, in
conditiile legii, a procedurii de actualizare sau revizuire a reglementirilor tehnice.

lerarhizarea cladirilor din punct de vedere al susceptibilititii de avariere la actiuni
seismice severe prin compararea directid a rezultatelor sintetice ale evaludrilor seismice
realizate pentru cladiri in diferite perioade nu este concludenti din cauza schimbarii periodice

a documentelor normative pentru evaluarea seismica a cladirilor existente si a starii evolutive

de degradare a cladirilor.

Evaluare seismica
Evaluarea seismica a cladirilor constd dintr-un ansamblu de operatii pe baza cdrora se

stabileste susceptibilitatea avarierii seismice. Susceptibilitate de avariere se stabileste in
functie de gradul in care sunt satisficute cerintele evaludrii stabilite conform P 100-3.
Activitatea desfisuratd pentru evaluarea clidirii, rezultatele examindrii si studiilor
efectuate in vederea evaludrii, concluziile referitoare la siguranta seismicid a cladirii,
necesitatea lucrdrilor de interventie si, dupi caz, natura si proportiile acestor lucriri, sunt
prezentate in raportul de evaluare seismica a constructiei, parte a expertizei tehnice.

Scopul expertizelor tehnice la actiuni seismice se stabileste in acord cu prevederile P

100-3 si cu solicitarile beneficiarului.

.

Expertizele tehnice la actiuni seismice se intocmesc pentru stabilirea susceptibilitatii

avarierii la actiuni seismice severe, a necesitatii lucrarilor de interventie si pentru stabilirea

tipului si anvergurii acestora.
Expertizele tehnice pot sd nu contina recomandiri privind tipul si anvergura lucririlor

de interventie, in urmétoarele situatii:
(a) expertize tehnice comandate de catre autoritatile judiciare sau alte autoritati

publice, de catre proprietari sau investitori necesare in cadrul unor spete;

(b) expertize tehnice comandate de potentiali investitori pentru stabilirea oportunititii

investitiilor;
(c) expertize tehnice comandate de citre companii de asigurare pentru stabilirea

primelor de asigurare;
(d) expertize tehnice comandate de citre proprietari pentru a stabili masura in care este

posibild organizarea si desfasurarea de activititi permanente sau temporare 1n spatiile publice

ale unor cladiri.



Evaluarea seismicd se realizeaza pentru ansamblul cladirii, alcatuit din structurd si
elemente nestructurale, sub actiunea componentelor verticale si orizontale ale actiunii
seismice.

Evaluarea seismica se finalizeaza prin incadrarea cladirii intr-o clasi de risc seismic si
stabilirea necesitatii lucrarilor de interventie si, dupi caz, descrierea tipului si anvergurii
acestora.

in cazul in care expertiza tehnicd contine recomandari privind tipul si anvergura
lucrérilor de interventie, nivelul minim de asigurare care trebuie indeplinit in urma acestor
lucrdri se stabileste conform cu prevederilor explicitate in Necesitatea interventiilor
structurale.

in cazul realizarii lucrarilor de interventie recomandate, expertiza tehnicd se poate
completa, detalia sau definitiva la incheierea lucrdrilor de decopertare a elementelor
structurale, situatie care poate influenta volumul, costurile si durata lucririlor de reabilitare
seismicd.

Evaluarea seismicd poate si se refere la cladiri realizate partial in raport cu prevederile
documentatiei tehnice de proiectare. In acest caz, evaluarea seismici se face ca pentru cladiri
existente.

Evaluarea seismicd a unui tronson dintr-o clidire realizatd din doui sau mai multe
tronsoane Invecinate, izolate ntre ele prin rosturi seismice care traverseazi intreaga structuri,

se face:
(a) Independent de restul tronsoanelor, dacd nu se asteaptd interactiunea intre

tronsoane ca urmare a deplasarilor seismice orizontale;

(b) independent, cu evaluarea efectelor defavorabile ale interactiunii, daci este
asteptatd interactiunea intre tronsoane si degradarea acestora ca urmare a deplasirilor
orizontale, din cauza dimensiuni mici a rostului seismic.

Cladirile alcatuite din tronsoane separate partial, prin rosturi care nu traverseazi
intreaga structura, se evalueaza seismic in totalitate.

Prin exceptie , in cazul cladirilor multietajate realizate din doud sau mai multe

tronsoane avand suprastructura separatd si infrastructurd comund, evaluarea seismici a unui

tronson se poate face independent, la decizia motivata a expertului.

in cazul cladirilor care, din cauza actiunii seismice orizontale, pot interactiona cu
cladiri invecinate de care nu sunt separate prin rosturi seismice suficient de mari, la evaluarea
seismica se vor evalua efectele defavorabile ale interactiunii asupra cladirilor in cauzi.

Evaluarea seismicd poate si se refere exclusiv la documentatia tehnica de proiectare a
unei cladiri. In aceasta situatie, concluziile expertizei se vor referi strict la documentatia

analizatd si nu la o eventuald cladire realizatd pe baza acestei documentatii .
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Operatiile care compun procesul de evaluare :

Evaluarea seismic a unei cladiri implicd urmitoarele categorii de activitati:

(a) colectarea informatiilor pentru evaluarea seismica a cladirii;

(b) stabilirea cerintelor fundamentale ale evaludrii, a stirilor limiti asociate si a
cerintelor seismice;

(c) stabilirea metodologiei de evaluare in corelare cu informatiile disponibile si stirile
limita selectate;

(d) evaluarea propriu-zisi a cladirii:

(e) stabilirea lucrérilor de interventie, dupi caz;

() intocmirea raportului de evaluare seismica. ()

Metodologii de evaluare :

P 100-3 prevede trei metodologii de evaluare a cladirilor, diferite din punct de vedere
al complexitétii, definite prin baza conceptuald, nivelul de rafinare a metodelor de calcul si
nivelul de detaliere a operatiunilor de verificare:

(a) Metodologia de nivel 1, de complexitate scizuti:

(b) Metodologia de nivel 2, de complexitate medie;

(¢) Metodologia de nivel 3, de complexitate ridicati.

Pentru evaluarea seismica a unei cladiri, alegerea metodologiilor de evaluare se face in
functie de:

- cunostintele tehnice din perioada realizarii proiectului si executiei cladirii;

- complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definitdi de
dimensiuni (deschideri, inaltime), regularitate etc.;

- datele disponibile pentru intocmirea evaluirii (nivelul de cunoastere);

- functiunea, importanta si valoarea cladirii;

- conditiile privind hazardul seismic din amplasament, valorile acceleratiei seismice
pentru proiectare, ag, si conditiile locale de teren:

- tipul sistemului structural;

- cerinfele fundamentale stabilite pentru clidire;

- scopul expertizei tehnice;

- alte conditii relevante pentru clidirea evaluata.

Cerinte de performanti

Cerinte fundamentale :
Evaluarea seismicd a cliadirilor existente urmareste si stabileasci, cu un grad adecvat

de incredere, in ce masurd acestea satisfac cerintele fundamentale utilizate la proiectarea

constructiilor noi.

i
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Cerintele fundamentale pentru proiectarea cladirilor noi (cerinta de siguranti a vietii si
cerinta de limitare a degraddrilor) si starile limitd asociate (Starea Limitd Ultima, ULS, si
Starea Limitd de Serviciu, SLS), sunt definite in P 100-1, unde se indica si intervalele medii
de recurenti (IMR) ale actiunilor seismice luate in considerare pentru cele doua stari limiti.

Evaluarea poate avea in vedere cerinte superioare celor fundamentale, prin adoptarea

unor valori superioare ale IMR ale cutremurelor pe amplasament, conform prevederilor din

anexa A, in functie de scopul expertizei.
Beneficiarul expertizei tehnice la actiuni seismice va fi informat de citre expert cu

privire la modul de selectare a cerintelor, prin adoptarea unor valori superioare ale IMR.
Cerintele fundamentale de referinta se diferentiaza in functie de clasa de importanti si

de expunere la cutremur a cladirii evaluate conform P 100-1, prin intermediul valorilor

diferentiate ale factorului YL
Exprimarea sinteticd a susceptibilitdtii avarierii seismice a unei clidiri existente la

actiunea cutremurului de proiectare, corespunzitor Stirii Limitd Ultime, se face prin

incadrarea acesteia intr-o clasi de risc seismic.
In cazul cladirilor existente este permisa asigurarea cerintelor fundamentale definite in

P 100-1 pentru misciri seismice de intensitate mai redusi decat cele considerate Ia proiectarea

cladirilor noi, corespunzitoare unor probabilititi mai mari de depasire in 50 de ani decat

cutremurul! de proiectare.

Clase de risc seismic

Se definesc urmatoarele patru clase de risc seismic:
(a) Clasa de risc seismic RsI, din care fac parte cladirile cu susceptibilitate de

prabugire, totald sau partiald, la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Starii

Limitd Ultime;
(b) Clasa de risc seismic RsIl, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere

majord la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Starii Limita Ultime, care pune in
pericol siguranta utilizatorilor, dar la care prabusirea totala sau partiald este putin probabili;

(c) Clasa de risc seismic RsIIT, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere

moderatd la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Stirii Limits Ultime, care

poate pune In pericol siguranta utilizatorilor;
(d) Clasa de risc seismic RsIV, din care fac parte clddirile la care rdspunsul seismic

agteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator Stirii Limitd Ultime, este

similar celui asteptat pentru clidirile proiectate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare.
Incadrarea unei cladiri din clasa III de importantd si expunere la cutremur in clasa I11

de risc seismic aratd orientativ ca raspunsul asteptat al acesteia la actiunea cutremurului cu
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40% probabilitate de depasire in 50 de ani (IMR de 100 de ani) este similar cu raspunsul unei
cladiri noi, din aceeasi clasi de importanti si expunere la cutremur, proiectate pe baza P 100-1

la actiunea cutremurului cu 20% probabilitate de depésire in 50 de ani (IMR de 225 de ani).

Informatii pentru evaluarea seismica
In vederea evaluirii susceptibilitatii de avariere seismici a clidirilor existente,

informatiile necesare se obtin din surse cum sunt: documentatia tehnicd de proiectare si de
executie a cladirii care se evalueazi (inclusiv documentele referitoare la eventualele
interventii pe durata exploatirii), reglementirile tehnice in vigoare la data realizirii
constructiei, investigatii pe teren, masurdtori si teste in-situ si in laborator, documentatii

tehnice ale unor clidiri similare etc.
In vederea alegerii celor mai potrivite date se vor compara informatiile din diferite

surse disponibile.
Informatiile disponibile pentru evaluarea structurali trebuie si permiti:

(a) identificarea sistemului structural, inclusiv al fundatiilor cladirii;

(b) identificarea conditiilor de teren;
(c) stabilirea dimensiunilor generale, a alcituirii sectiunilor elementelor structurale si a

proprietatilor fizico-mecanice ale materialelor de constructie;
(d) identificarea defectelor de calitate a materialelor si/sau deficientelor de alcituire a

elementelor, inclusiv ale fundatiilor, daci existi:

(e) stabilirea procedurii de reprezentare si evaluare a actiunii seismice de proiectare si
a criteriilor de proiectare seismici utilizate la proiectarea initiala;

(f) stabilirea modului de utilizare a cladirii pe durata de exploatare, a modului de
utilizare ulterioara planificat al acesteia si precizarea clasei de importanti si de expunere la

cutremur, conform P 100-1;
(g) stabilirea actiunilor asupra constructiei, tinind cont de functiunea ulterioari a

acesteia;
(h) identificarea naturii si a amplorii degradarilor structurale si a eventualelor lucriri

de reparatii sau consolidare, executate anterior.

Nota: Se au in vedere degradrile produse de actiunea cutremurelor si cele produse de
alte actiuni, cum sunt incarcdrile gravitationale, tasarile diferentiate, atacul chimic datorat
conditiilor de mediu, tehnologice etc. Dupa caz, se va identifica $i comportarea seismici a

cladirilor de acelasi tip sau similare.
Pentru evaluarea componentelor nestructurale. informatiile trebuie s permitd

identificarea si localizarea componentelor care:
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(a) In caz de pribusire totald sau partiald pot afecta siguranta vietii oamenilor din

clddire sau din afara acesteia;
(b) prin interactiuni necontrolate cu elementele structurii pot conduce la avarierea

acestora;
(¢) prin iesirea din lucru pot cauza intreruperea utilizarii cladirii conform functiunii

acesteia;
(d) pot da nastere la efecte secundare periculoase (incendii, explozii etc);

(e) pot cauza pierderi materiale importante.
In functie de cantitatea si calitatea informatiilor obtinute se adopta valori diferite ale

factorilor de incredere (CF), conform tabelului ce stabileste nivelurile de cunoastere .

Informatiile culese trebuie sa fie suficiente pentru evaluarea calitativi si cantitativa.

Definirea nivelurilor de inspectie si de tncerciri

In functie de numirul de elemente verificate pentru detalii se definesc trei niveluri de
inspectie: inspectie limitata, inspectie extinsi si inspectie cuprinzitoare.

Pentru identificarea proprietatilor fizico-mecanice ale materialelor de constructie se
utilizeazd incercdri nedistructive si distructive. In functie de numarul de probe prelevate si
incercate se definesc trei niveluri de programe de incercari (denumite in continuare niveluri de
incercdri): incercdri limitate 1n teren, incerciri extinse in teren si incercdri cuprinzitoare in
teren.

Clasificarea nivelurilor de inspectie si de incercidri se face in functie de proportia

elementelor structurale care sunt inspectate pentru identificarea alcituirii de detaliu si,

respectiv, de numarul incercarilor pe materiale.
Nivelul de inspectie si nivelul de incercari se selecteazd de catre expert in functie de

informatiile disponibile si de nivelul de cunoastere care poate fi atins.

Nivelul de inspectie se defineste in funciie de procentul de elemente verificate pentru
detalii, pentru fiecare tip de element structural, p:

(a) Inspectie limitatd: p=10% - 19%;

(b) Inspectie exiinsd: p=20% - 39%;

(c) Inspectie cuprinzatoare: p=40% - 100%.

Nivelul de incercdri se defineste in functie de numarul de probe de materiale incercate
la fiecare 500 m2 de suprafata desfasurati de planseu pentru identificarea proprietitilor fizico-
mecanice ale materialelor de constructie, pentru fiecare tip de element structural:

(a) Incercari limitate: n=1;

(b) Incercari extinse: n=2;

(c) Incercari cuprinzitoare: n>3.
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Limitele indicate mai sus » pot fi extinse in functie de rezultatele inspectiei si

incercdrilor, Ia decizia expertului tehnic.
Incercirile pentru identificarea proprietatilor fizico

constructie se vor efectua utilizand procedeele specifice fiecirui tip de material,

-mecanice ale materialelor de
in

conformitate cu reglementirile tehnice specifice 1n vigoare. In cazul cladirilor cy structura de

zidarie realizate inainte de 1963, expertul tehnic poate decide efectuarea altor tipuri de

incercdri maij relevante $i potrivite cu alcituirea efectivi a peretilor,

Suplimentar fati de incercirile specificate mai sus , expertul tehnic poate decide

efectuarea altor tipuri de incercdri, care nu sunt previzute de reglementdrile tehnice specifice

in vigoare.

Activitatile de masurare a gabaritelor cladirii, a dimensiunilor elementelor structurale

$i componentelor nestructurale, pentru evaluarea seismics a cladirii, sunt efectuate de citre

ingineri constructori, firi si fie necesare autorizari sau  acreditiri suplimentare, sub

indrumarea expertului tehnic.

Expertul tehnic va identifica zonele elementelor cu materiale degradate din diferite

cauze si va stabili, in functie de amploarea acestor degradiri, misura in care acestea afecteazj

rezistenta si misura in care incercirile pe materiale sunt semnificative pentru caracterizarea

rezistentei elementelor in ansamblul lor. Expertul poate decide, dupi caz, repararea locald a

zonelor degradate.
Prelevarea de probe $i incercarile distructive in situ se realizeaza astfel incét si nu se

puna in pericol stabilitatea structurii si sd nu se reducd semnificatiy capacitatea sa de
rezistenta si deformare la actiuni seismice. Expertul decide, dupd caz, repararea locald a

elementelor deteriorate prin incercari distructive sau prin prelevarea de probe.

7.1, STABILIREA NIVELULUI DE CUNOASTERE SI STABILIREA
CLASEI DE RISC SEISMIC

Conform codului de proiectare P100-3/2019 sunt definite 3 niveluri de cunoastere,

care depind de geometria struciurii, de alcatuirea elementelor structurale si nestructurale si de

materialele utilizate,
Aceste niveluri de cunoastere sunt notate:
-KL1: Cunoastere limitats
-KL2: Cunoastere normali

-KL3: Cunoastere completi
In functie de nivelul de cunoastere se stabilesc metodele de calcul admise precum si

valoarea factorilor de incredere. In tabelul de mai jos sunt indicate nivelurile de cunoastere si

metodele corespunzatoare de calcul conform P] 00-3/2019.
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Nivelurile de cunoastere si metodele corespunzatoare de calcul

= ;‘«j Alcétuirea
2 §| Geometrie de Materiale Calcul CF
Z g detaliu
° 1
KLi1 |Din Pe baza proiectirii simulate [ Valori stabilite pe baza LF-MRS CF=1,35
proiectul de |in acord cu practica la standardelor valabile n
ansamblu momentul realizirii I perioada realizarii constructiei

si

original si constructiei
din teste in teren limitate

verificarea  |§i pe baza unei inspectii in
vizaald prin |teren limitate !
T

KL2 [sondajin Din proiectul de executie  {Din specificatiile de Orice metoda, cf. | CF=1,20
teren original incomplet si f proiectare originale si din P100-1/2013
sau jdintr-o inspeciie in teren  lteste limitate in teren
dintr-un {limitats sau
releveu j&m dintr-o inspectie in jdintr-o testare extinsi a
complet al teren exvinsd. icalititii materialelor in teren
KL3 |cladidi |Din proieciul de executie | Din rapoarte originale Orice metoda, cf. | CF=1,0
toriginal complet §i dintr-o | privind calitatea materialelor P100-1/2013
!inspectie iimitata pe teren |din lucrare si din teste
[5Gz ‘limitate pe teren
[dinir-o inspectie pe teren  |sau dintr-o testare
|cuprinziicare, cuprinzitoare |

H . I
LF = metoda fortei laterale echivalente; MRS = calcul modal cu spectre de raspuns
In concordantd cu informatiile colectate printr-o inspectie in teren cuprinzitoare,

putem aprecia nivelul de cunoastere ca fiind K13 ceea ce implicd un factor CF=1,35.

Stabilirea clasei de risc seismic

Evaluarea susceptibilititii de avariere la cutremur si Incadrarea in clasele de risc
seismic se face pe baza a trei categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si analizelor
efectuate in cadrul evalurii:

(a) conditii privind alcidtuirea clidirii, referitoare la indeplinirea regulilor de
conformare structural, de alcituire a elementelor structurale si a regulilor constructive pentru

structuri seismice;
(b) conditii privind degradarile structurale produse in trecut de actiunea seismici si de

alte cauze;

(c) conditii privind capacitatea seismici a structurii si componentelor nestructurale,
exprimatd, dupd caz, in termeni de rezistentd sau deplasare.

Masura in care cele trei categorii de conditii sunt indeplinite este cuantificati prin
intermediul a trei indicatori:

(a) gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica, R1;

(b) gradul de afectare structurali, R2;

(c) gradul de asigurare seismicd, R3, care se determini pentru Starea Limiti
Ultima.

Valorile celor trei indicatori se asociazi cu o anumiti clasa de risc seismic.
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Expertul tehnic decide incadrarea cladirii intr-o anumits clasi de risc seismic pe baza
valorilor celor trei indicatori, claselor de risc seismic asociate si a unei analize complexe si

cuprinzitoare a ansamblului conditiilor de diferite naturi.

Expertul tehnic analizeaza relevanta fiecirui indicator pentru evaluarea seismici a
cladirii.

Clasa de risc seismic a cladirii este clasa minim# asociati celor trei indicatori R1, R2
si R3.

Atunci cand expertul tehnic stabileste ci unul dintre indicatorii R2 sau R3 are
relevantd redusd in cazul clidirii evaluate, clasa de risc seismic a cldirii este clasa minima
asociata celorlalti doi indicatori.

Relevanta gradului de afectare structurald, R2, se stabileste in functie de varsta
cladirii, intensitatea miscdrilor seismice care au afectat-o in trecut prin comparatie cu cerintele
seismice corespunzitoare Stirii Limitd Ultima si factorii naturali si antropici care au putut
cauza degradiri ale cladiri in trecut.

Gradul de asigurare seismica, R3, este mai relevant in cazul clidirilor proiectate pe
baza unor reglementiri tehnice pentru proiectare la cutremur, al cdror rispuns la actiuni
seismice poate fi descris prin modelele curente de calcul cu un grad de incredere mai mare.

in cazul cladirilor vechi, realizate inainte de 1963, identificarea aproximativd a
mecanismului de cedare, cu grad de incredere acceptabil, nu este intotdeauna posibild. In
acest caz, evaluarea corectd a susceptibilititii de avariere seismicd a cladirii trebuie si se
bazeze pe o analizd cuprinzitoare si pe o Judecatd inginereascd a tuturor conditiilor de
alcatuire si a corelatiei dintre acestea, operatii care necesiti competenta inaltd si experienta

deosebita.
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismici

Valoarea gradului de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismicd, RI, se stabileste
pe baza punctajului atribuit fiecirei categorii de conditii de alcituire, din anexa
corespunzatoare tipului de material structural, in functie de metodologia de evaluare utilizati.

R1 poate lua valori intre 1 si 100. Valoarea de R1=100 corespunde unei cladiri care
indeplineste integral toate conditiile de alcatuire.

Clasa de risc asociata indicatorului R1 se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic RsI, daca R1<30;

(b) Clasa de risc seismic Rsll, dacd 30<R1<60;

(c) Clasa de risc seismic RsIII, daca 60<R1<90;

(d) Clasa de risc seismic RsIV, daci 90<R1<100.



Gradul de afectare structurali
Valoarea gradului de afectare structurald, R2, se stabileste pe baza punctajului atribuit

fiecarei categorii de conditii privind evaluarea starii de degradare a elementelor structurale dat
in lista specificd din anexa corespunzitoare materialului structural utilizat.

R2 poate lua valori intre 1 si 100. Valoarea de R2=100 corespunde unei cladiri
neafectate de degradari seismice sau de alti naturi.

Clasa de risc asociaté indicatorului R2 se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rsl, dacid R2<50;

(b) Clasa de risc seismic Rsll, daci 50<R2<70;

(c) Clasa de risc seismic RsIII, dacid 70<R2<90;

(d) Clasa de risc seismic RsIV, dacd 90<R2<100.

Gradul de asigurare seismici
Gradul de asigurare seismicd, R3, caracterizeazi capacitatea de rezistentd si de

ductilitate a structurii, in ansamblu, capacitatea de rezistentd si stabilitatea componentelor
nestructurale, in raport cu cerintele seismice.
Valoarea gradului de asigurare seismicd, R3, se stabileste in functie de gradul de

asigurare determinat pentru structura si, dupi caz, de gradul minim de asigurare stabilit pentru

componentele nestructurale.
Modul de calcul pentru gradul de asigurare seismici pentru structurd depinde de

metodologia de evaluare cantitativa utilizata.
Gradul de asigurare seismicd pentru structurd, R3, este minimul dintre valorile

determinate distinct pentru fiecare directie orizontald principald ortogonald consideratd in

evaluarea cladirii.

Clasa de risc asociat3 indicatorului R3 (exprimat in %) se stabileste astfel:
(a) Clasa de risc seismic Rsl, dacid R3<35%;

(b) Clasa de risc seismic Rsll, daci 35%=<R3<65%:

(c) Clasa de risc seismic RslII, daci 65%<R3<90%:

(d) Clasa de risc seismic RsIV, daci 90%<R3.
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8. CRITERII PENTRU EVALUAREA CALITATIVA

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica R1

Criteriul [ Criteriul nu este indeplinit

este Abateri Abateri | Abateri
findeplinit minore moderate | majore

Criteriu

1. Calitatea sistemului: max 10 | 10 '8..10 4.8 0.4

elementelor structurii - legaturi 7

Eficienta conlucririi spatiale a j ‘
intre pereti ortogonali f
;

Eficienta conlucrarii spatiale a
elementelor structurii - legituri

Existenta ariilor de zidarie
suficienta pe ambele directii si
aproximativ egale

J
intre pereti si planseu ,’

Punciaj Realizat i 7

2. Calitatea zidariei: max 10 F 10 | 8...10

Calitatea elementelor | |

rosturi, grad de umplere cu mortar

Omogenitatea teserii, regularitate | j I

ol oo

Existenta unor zone slibite

nrpo

ey ¥ Y o B
Punciaj Realizat |8

3. Tigu! nlarseelor: max 10

Rigiditate plansee in plan orizontal | re ]
Eficienta legaturilor cu peretii ' f

Punctaj Realizat |9

4. Configuratia in plan: max 10 | 10 8..16 4.8 Jo..4

Compactitate si simetrie exprimata |
prin raportul laturiior si

existenta sau absenta bovindou-
urilor

r

|

: ; l
dimensiunile retragerilor |
I

|

~X

S. Configuratie elevatie: max 10

I

| | |
Uniformitate in elevatie exprimat f 10 ‘
prin retrageri la niveluri succesive |

Uniformitate in elevatie exprimats f i
prin existenta de proeminente la | 10 |
ultimul rive!

Discontinuitdti pe verticald (goluri | 10 i
mai mari in etaj decit in parter) i

Punctaj Realizat | 10
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6. Distanta intre pereti: max 10 | 10 1 8...10 4...8 0...4
Distanta intre pereti ' i
Punctaj Realizat 7
7. Elemente care dau impingeri | . - |
| EfEe pingeri | . '8...10 4.8 |0..4
laterale: max 10 i i
Existentd arce, bolii cupole, |
sarpante si elemente care dau 7
impingeri |
Punctaj Realizat |7
8. Tipui terenului de fundare : | 10 : 310 4.8 0...4
max 10 ; |
Natura terenului de fundare ;‘ ! 3
(normal/dificil) ! J
Capacitate fundatii J I 9
Efcrturi provenite din tasiri | |
diferentiale si din actiunea i . 9
. . |
seismului | ‘ ’ I
Punciaj Realizat |9
9. Interactiuni cu cladiri ?

i 10 1 8...10 4...8
adiacente : max 10 | | | fleit
Risc de ciocnire cu cladiri ; g
alaturate : |
Inaltimile cladirilor vecine i 19
Risc de cidere al ansr:omponente ? 3

ale cladirilor ve i !

Punciaj Realizat K.
ML Elemente nestructurale : | E

. 1D ) 1 10 '8...10 4..8 0...4
Ems entd elemente de zidarie r l '
majore {caicane, frontoane, ; g
timpane) sau placaje grele curisc | l

- ' | |
de prabusire | |

- . l

Punciaj Realizat ' 8
Punetaj Total Rl= 79

Velori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic, conform P100-3/2019

Clasa de risc seismic

I | i1

m

v

Valori R1

30+60

6190

91+100

[\e]
W]




9. EVALUAREA STARII DE DEGRADARE
A ELEMENTELOR STRUCTURALE

Pentru gradul de afectare structurala, R2, in acord cu lista conditiilor din tabelul D.3
dat in P100-3/2019 se acords valoarea 80.

Modul de stabilire a punctajutui este dat in paragrafele urmatoare.

Cladirea expertizati a fost expuss la un eveniment seismic major in anul 1977. Au
urmat $i evenimente seismice de importanti mai redusi in anii 1986 si 1990.

Din cauza duratei mari de timp scursa de la cutremurul din 1977 nu s-au putut obtine
de la martori ai acestui eveniment informatii privind starea de degradare a constructiei post-

cutremur sau privind masurile de interventie.
Nu s-au observat degradari semnificative $i sistematice ale peretilor structurali cauzate

de actiunea seismica.

Acoperisul constructiei existente se regdseste in bune conditii. Nu s-au remarcat
infiltratii sistematice de apa care sa necesite remediere.

Degradari din cauze ne-seismice

S-au relevat fisuri verticale in pereti care la momentul inceperii lucrarilor de
reabilitare vor fi reparate. Gradul de afectare al elementelor structurale dupa decopertarea
locala in zona fisurilor va evidentia necesitatea luarii unor masuri speciale de interventie ce

vor fi stabilite de catre expertul tehnic. La data inspectiei in teren, toate elementele structurale

erau protejate prin straturi de finisaj.

Gradul de afectare structurala R2
| Elemente verticale {Av) f Elemente orizontale (Ah)
|
|

Categoria avariiler Suprefata afectat3 Suprafata afectat3

<=1 ] 13.2/3 |23 | <13 | 1/3.2/3 [ >2/3

|

L Foarie grave | 30
i

, R2=Ah+Av=80 7

|

| | >2/3 |
Nesemnificative | 70 | 70 70 | 30 [ 30 | 30
Mederate | 65 | 60 | 50 | 25 | 20 15
Grave | 50 | 45 | 35 | 20 | 15 10
| 25 ! 15 f 15 f 10 5

|

Valori ale indicatorului R2 asociate claselor de risc seismic, conform P100-3/2019
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; Clasa de risc seismic ]
1{7 IT T ) v ]
[

\ Valori R2 7

7190 ' 91+100 —I

==t
]

| <50 [ 51+70

10.GRADUL DE ASIGURARE STRUCTURALA SEISMICA, R3

Gradul de asigurare structurali seismici s-a determinat utilizind metodologia de nivel

2 conform P100-3/2019. Alternativ, s-a realizat si evaluarea pe baza metodologiei de nivel 1.

Evaluarea prin caleul a eforturilor structurale cauzate de actiunea seismica s-a ficut
utilizdnd metoda spectrului elastic de rdspuns, pentru metodologia de nivel 2, pentru
determinarea fortelor tiietoare de bazi asociate raspunsului structural — tinind seama de
influenta modurilor superioare de vibratie, si metoda fortelor laterale statice echivalente
pentru determinarea stirii de eforturi st deformatii in structurd sub actiunea fortelor
determinate anterior.

Toate rezultatele calculului trebuie privite tinand cont si de incertitudinile majore
cuprinse in aceastd metodi de evaluare. Determinarea cu precizie a raspunsului seismic si a

capacititilor de rezistentd pentru structuri de zidirie simpla fard diafragme orizontale nu se

poate realiza prin metodele de calcul disponibile proiectantilor si expertilor in ziua de astizi.

Calibrarea rigiditatii elementelor structurale, corespunzitoare stadiul II d

entru a tine seama de reducerea de rigiditatea cauzati de fi isurare, s fécut baz?
p g S e N\

rezultatelor masuritorilor dinamice pe ansamblu cladirii. Intrucat, stru({fﬁm Vsmca;ﬁ/ﬁs‘}
realizatd din pereti de zidirie si a fost supusi deja la dous mlscarlj ’s;éﬁs?}fice m%ipre sE
considerat ci valorile caracteristicilor dinamice corespund stadmlm\ﬂ‘ldé compogq;ar %
peretilor de ziddrie — stadiul fisurat. N\ e

Modelarea structurii s-a realizat astfel:

Pentru evaluarea eforturilor sectionale st determinarea gradului de asigurare la acfiuni
seismice, structura de rezistentd a clidirii a fost modelats tridimensional, utilizdnd urmatoare
ipoteze:

- peretii au fost modelati cu elemente finite de suprafata de tip ,,shell”;

planseele sunt modelate cu elemente finite de suprafatd de tip ,,membrane”

rezemarea pe teren prin blocarea gradelor de libertate de translatie si rotire la nivelul

inferior al parterului



Modul de incarcare este detaliat in breviarul de calcul.

Modul de descarcare al planseului (unidirectional sau bi-directional) este modelat ca
atare, in functie de alcatuirea constructiva a planseului si de orientarea elementelor de reazem.

La modelarea structurald s-a tinut seama de deformabilitatea in plan a planseelor.

La determinarea fortelor seismice de proiectare s-a considerat o valoare a factorului de

comportare, q, egald cu 2.0 pentru situatia existenta.
Valoarea de proiectare a acceleratiei seismice in amplasament, ag, corespunzitoare

Municipiului Tandarei este egald cu 0,25g (conform P100-1/2013).

Factorul de importantd, yi, corespunzitor incadrarii in clasa II de importantd este egal

cu 1,20.
Factorul de corectie care tine seama de contributia modului fundamental prin masa

modald efectivd asociata acestuia In raspunsul seismic global, A, a fost considerat egal cu 1

(conform P100-3/2013, relatia 6.1).
Spectrul de raspuns elastic exprimat in acceleratii a fost corectat prin multiplicare cu

valoarea n=0,88 considerind ci raspunsului structural ii corespunde o fractiune din

amortizarea criticd egald cu 8%.
Ordonata spectrului normalizat de acceleratii corespunzitoare perioadei de vibratie a

cladirii in modul fundamental este egali cu 2,50.
In cadrul modelului de calcul, cota teoreticd de incastrare s-a considerat in sectiunea

de la baza, respectiv la baza parterului. Incarcarile aduse de mansarda au fost considerate ca

incarcari ce actioneaza pe peretii structurali de zidarie.

B e

R0

Vedere elemente structurale

EVALUAREA GRADULUI DE ASIGURARE STRUCTURALA SEISMIC}L

Metodologia de evaluare cantitativi de nivel 2 (metoda LF)
Deoarece s-au dispus de informatii limitate referitoare la caracteristicile de rezistenta

si deformabilitate ale materialelor utilizate la realizarea structurii de rezistentd, cat si
25




informatii cu privire la geometria si alcatuirea de detaliu a cladirii pentru evaluarea nivelului
de siguranti in exploatare, inclusiv la actiuni de naturi seismica a constructiei existente si
pentru stabilirea misurilor de interventie necesare, a fost utilizati metodologia de evaluare

cantitativa de nivel 2, care utilizeazd metoda fortei laterale echivalente (LF).

Evaluarea prin calcul reprezinti un procedeu cantitativ prin care se verifici daca
constructia existentd satisface cerintele de performanta structurali asociate starilor Limiti
considerate pentru incidenta actiunii seismice de proiectare definite conform coduluj P100-
1/2013.

Scopul evaludrii cantitative este de a determina valoarea gradului de asigurare
structurald seismicé (indicatorul R3), care se defineste ca raportul dintre capacitatea si cerinta
structurala seismicd, exprimata in termeni de rezistentd in cazul utilizirii metodologiilor de
nivel 1 si 2 sau in termeni de deplasare in cazul utilizarii metodologiei de nivel 3.

Conform codului de proiectare seismics P100-1/2013, forta tiietoare de bazi

corespunzatoare modurilor proprii fundamentale de vibratie se determini dup cum urmeazi:
P prop t p
A)
g
q

Spectrul de raspuns elastic se corecteazi, conform P100-1/2013 Cap.8.4, prin

Fy=nSa(Tymr; iar Sq(T)=a,

inmultire cu coeficientul n=0.88, determinat admitind ci fractiunea din amortizarea critici

este de §%.

unde:
-Clasa de important a constructiei: I ........ocoovovrooooeoeoooo ¥yr=1.20
-Acceleratia terenului pentru proiectare in Municipiul Tandarei, Jud.lalomita....... a,=0,25g
-Valoarea spectrald normalizatd de raspuns elastic ( £= 5%)............... B(rl) = 2,50
-Factorul de reducere care tine cont de amortizarea zidariei (&=8%).... B =088
-Factorul de coreciie care tine seama de contributia modului propriu
TG ABAIAL coeuncosusissssismmimmssyiniss b asonmmrenenmy s e oo et o cetee A — 1,00
-Factorul de comportare al structurii ¢f. P100-3/2019.......oooovooooo, q =2.00
Rezulta urmatoarele valori ale:

¢=0,33

Coeficientul seisSmic IODAL.........ooevevveeceeeeeeeee oo

Se realizeazi reducerea coeficientului seismic prin inmultirea acestuia cu raportul intre

forta tdietoare de bazi obtinuta din calcul spectral si forta taietoare de bazi determinati din
calcul bazat pe metoda fortelor statice echivalente.

Greutatea eferenta corpului de clidire este determinata din cadrul modelului de calcul,
valorile acesteia fiind :

o G=24685kN
26



Se obtin urmitoarile valori ale fortei seismice :

o Fp=8146 kN

Verificarea deplasirilor relative de nivel
Actiunea fortelor seismice conventionale asociate cutremurului de proiectare (ce

corespunde unor evenimente seismice avind intervalul mediu de recurentd (al magnitudinii)

IMR = 225 ani produce valori maxime ale deplasarilor relative de nivel.  Pentru a estima

deplasirile relative de nivel asociate stirii limit3 ultime (SLU), valorile deplasarilor maxime

au fost amplificate conform prevederilor din P100-1/2013:

di¥ =cad.
unde:
g =2.60 — factorul de comportare al structurii pe directia analizaté;
c=1,00 — coeficientul de amplificare al deplasarilor, care tine seama cd pentru

T<T. deplasirile seismice calculate in domeniul inelastic sunt maj mari decét cele

corespunzatoare raspunsului seismic elastic (de regula ..deplasirii egale”).

DETERMINAREA INCARCARILOR GRAVITATIONALE
plicit in programul de calcul

* Greutatea proprie a elementelor structurale este calculati im

utilizat.
PLANSEU PESTE PARTE]IR | |
G l‘ o | . Gia J qe ]
| [kN/mp] ‘ [kN/mp] | [kN/mp] |
- incarcare permanenta f 2 ‘ I ' 1.35 ] 2.00 l 2.70
- incarcare utila | 3 | 04 | 15 | 120 | 4504
TOTAL | 320 | 720 |
SARPANTA
! |
l Gn j - ' " } qu { qc ‘{
| [KNmp] | | | [kN/mp] | [KN/mp] |
L - greutate proprie sarpanti f 1.5 f 1 f 1.35 l 1.50 l 2.03
| - zapada | 22 | 04 | 15 | o080 | 330 |
| 533 |

TOTAL | 230

Pentru evaluarea eforturilor sectionale si determinarea gradului de asigurare la actiuni

seismice, structura de rezistentd a clidirii a fost modelati tridimensional, utilizind
urmétoarele ipoteze:

-peretil au fost modelati cu elemente finite de suprafaté de tip ,,she!l”:

-plangeeie sunt modelate cu elemente finite de suprafatd de tip ,,membrane”
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-rézemarea pe teren prin blocarea gradelor de libertate de translatie si rotire la nivelul

inferior al parterului

COMBINATII DE INCARCARI
Efectele actiunilor au fost combinate conform Coduluj de Proiectare CRO - 2012 — Bazele
Proiectirii in Constructii.
(i) La Starea Limiti Ultima (SLU):
® peniru incdrciri gravitationale predominante (gruparea fundamentals)

== n
135} Gy + 150, + Z 1,05 - 0y

J=1 i=l

e pentru actiunea predominanti a vantului:

k(3
1-35 " Gki + 1;5 & Vk + 1.05 . Uk
j=1

®  pentru actiunea seismica (gruparea seismica):

n T
Z Grj + y14g; + Z 0.3 - Qx;
j=1 i=1

(ii) La Starea Limitd de serviciu / de exploatare (SLS):

Actiunea véntului, In combinatie caracteristici a efectelor actiunilor asupra structurii:

n n
Z' Gk,j + Vk +Z 0-7‘ Ux
i=1 i=1

®  Actiune dinamici a vantului, in combinatia frecventi a efectelor actiunilor asupra structurii:

n n
ZG,,_,,- +0.2 ¥ +Zo.3 - Uy,
3'—ﬁl i:-‘l

e Combinatie cvasi-permanenti a efectelor actiunil
Iung? durati)

i n
Z Gk,j | Z 0-3 B Qk,,’
i:l

j:]
Combinatie cvasi-permanenta a efectelor actiunii seismice asupra structurii

n n
DG+ Ml + ) 03+ Qg
=1 :

E=1

or gravitationale asupra structurii (efecte de

Determinarea eapacititii laterale 2 structurii de rezistents (cf, P100-3/2019)

Capacitatea de rezistenti a peretilor structurali a fost determinata conform prevederilor
din anexa D a codului P100-3/2019 ,,.Cod de proiectare seismicd — Partea a Ill-a: Prevederi
pentru evaluarea seismica a cladirilor existente”. Astfel, pentru forte actiondnd in planul

peretilor, capacitatea laterald de rezistentd a peretilor structurali din zidirie reprezinta

valoarez minimi dintre:
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- Forta tiietoare asociatd cedirii prin compresiune excentrici:

Ny

Ve = (1-=1.15v,)
T d

Unde:

N forta axiala de proiectare;

H . 3
).p = ;—P factorul de forma al peretelui de zidérie;
w

., inéliimea peretelui;

1, lungimea sectiunii transversale a peretelui

€, cocficient care depinde de conditiile de fixare la extremititile peretelui
€, = 2 pentru peretele consola (montant)

€p = 1 peniru perete dublu incastrat la extremitati (spalet)

] : . . ; A S8
Vg = }* efortul adimensionalizat de compresiune in peretele de zidirie;
d

Unde:

Na ; ; ; —
e efortul vnitar mediu de compresiune corespunzitor fortei axiale de
W

proiectare N4
A, = tl,, aria sectiunii transversale (orizontale a peretelui)
t grosimea peretelui de zidarie

fa = Jm valoarea de proiectare a capacitatii de rezistentd la compresiune a zidriei

Jin valoarea medic a capacititii de rezistents la compresiune a zidariei

fn = 1313

fi. valorea caracteristics la compresiune a zidériei stabiliti conform CRS.

CF factorul de incredere asociat nivelului de cunoastere

- Forta tiietoare de rupere prin lunecare in rost orizontal:

1.33 »
Ve = CFym (fp;mt E 0-4%) tl,

Unde:
29



I, =151, — 3;’;: lungimea zonei comprimate a sectiunii care tine seama de efectul alternant
al fortei seismice

laq = 21, — 1, lungimea pe care aderenta este activa

M 4 momentul incovoietor de proiectare

N4 forta axiali de proiectare

t grosimea peretelui de zidarie

CF factorul de incredere asociat nivelului de cunoastere

¥a coeficient partial de siguranti

Jorovalorea caracteristica a capacititii de rezistentd initiala la forfecare a zidariei

Pentru elemente din argila arsa si mortar M10: fyre = U.(MSN/mmz
Dacd Izq < 0, valoarea de proiectare a fortei taietoare de rupere se calculeazi cu

relatia:

L
L e

- Forta tiictoare de rupere prin fisurare diagonali (in scari):

“wf;:d 0]
Vpas = 14—
f22 b f

b coeficient determinat conform CR6 cu valori 1 < p = A £ 15

Unde:

Jea rezistenta de proiectare a zidariei la eforturi principale de intindere

 0.04f,,
@=L CF

Valoarea de proiectare a capacititii de rezistentd la fortd tiietoare a unui perete de
ziddrie nearmata:
Vz = min (Vep1,Viaz)

Valoarea de proiectare a fortei tdietoare asociate capacitatii de rezistentd a unui perete

de zidarie este egala cu minimul dintre forta tiietoare asociati ruperii la compresiune

excentrica (Vﬂ) si valoarea de proiectare a capacitatii de rezistenti la fortd tiietoare ( lf};).

VRd — min (Vf], ny)

(U]
vz ]



La determinarea indicatorului R3 valorile Vrg; se limiteazi superior la 1.5VEgg;
Peretii cu comportare ductild satisfac conditia oi & U

Peretii cu comportare fragild satisfac conditia B by

Gradul de asigurare structurald seismicd pentru ansamblul cladirii se calculeazi cu

relatia:
YjaVia + Zag Ves
By SR8 AN
By
Unde:

p ja Vra este suma capacititilor de rezistentd ale peretilor cu rupere ductili (j pereti)
Tk ¢ Vi este suma capacitatilor de rezistenta ale peretilor cu rupere fragila (k pereti).

In continuare, procedura de calcul aferenti metodologiei de evaluare cantitativd de

nivel 2 este prezentatd sub forma tabelard. Astfel, pe cele doua directii principale ale structurii
s-au obtinut urmétoarels rezultate:
Stabilirea nivelului de cunoastere: KL 1 — cunoastere limitats

Intrucat informatiile referitoare la structura de rezistentd initiald a constructiei
analizate au iost reduse, expertii tehnici au decis cresterea valorii factorului de incredere CF

asociat nivelulul de cunoastere limitatd KL1 previzut in P100-3/2019. Astfel, s-a hotirét
3 p

adoptarea unui factor de incredere CF=1.35 .

Determinarea rezistentei materialelor puse in operd, respectiv rezistenta la

compresiune a zidérici, rezistenta mortarului, a fost facuta pe baza practicii cunoscute in acea

vreme.
Elementele de zidarie din componenta peretilor structurali sunt realizate cu caramida
plina presata, avind rezistenta la compresiune standardizati a elementului pentru zidarie fy=

10 N/mm?2. Mortarul luat in calcul este un mortar cu caracteristici mecanice mici, respectiv

marca M 10.
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CALCULUL MONTANTILOR

|cF = | |
Ym = 2.3 1 7
q= 2.0 l
Ez = | 3439 IN/mrr\.2 ;(
Fbx= | 8146 [N
NU EXISTA I‘\FCER CAR q
@r‘car. M10
]Z_idarie: | fbi10 ‘I _]
Bioiar= ‘; 4.4 w\:/mmz T
fm:teste= ‘: 10 :N/m —’
[K = R
11 = ‘ 10 ‘N/mm
fi = ‘ 3.44 \!/mm2 7
f = ‘ 4.47  IN/mm’ 7
fy= ‘f 331 JN/mr‘w2 j
A | — 1
fog = i 0.058 \f/mm
!kao = ‘i 0.045 '\i/mm
fag= | 0150 N/mm?
-
frames= | 397.000 N/mm’ |

Nivelul de cunocasters: K]

Factor de incredere;: CF = 1.

Pe directiz OX

A
=

cunoastere limitati

32



PERETI DIN 2IDARIE DIRECTIE X ]
ca| CAPACITATE SAMBURI BETON

[
ELEMENT;E ] CARACTERISTICI GEOMETRICE | CAPACITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRI
PIER | STORY l::i:;t;a b 1 Aw He i ] A L Va Nioies; Vi nestalel | A | Ao [ Vi
| tgrade) | teml | fo) | fmpl | (em | 10 | (0 |meeil] O
l ,i | p | o T & [ 38 | o030 | 330 | 1 | 213 | os7 [u.uz
[ p2 | »p 1" o | = [ 38 [ o030 | 330 | 1 | a1 | 072 | o216
[ es | 7 T o [ s | 2= [ 030 | 330 | 1 | a1z | o7 | 0.213
(L I e L s e [ 030 | 330 | 1 | a1 | o069 | 0.207
es | e | - emniuseonaess o] o0 |mEsottoiii] e | o070 | o.zm_l__ms_L—aT
| e | "2 | o 80 | “3& 630 | 330 | 3 | 413 | oso | o151 150 | 30
P7 i[ P | “ 100 ? 38 I 0.38 !l 330 i: 1 'I 330 | 048 | o0.147 :
[ P 0 100 38 0.38 330 1 3.30 0.48 | 0.145
e | » T 0 100 38 | 038 330 1} 330 | 051 | 0154 | 192
[ e 7 T o 110 | 38 | o4t 330 | 1 | 300 | 045 | o147 201
[ pma [ » T & 630 | 38 | 255 | 330 1 | 048 | 020 | oos1
[Pz [ 7 T o 560 4 25 i 165 | 33 | 1 | o050 | o= | c.083
[ paa | P | a 730 25 | 195 | 330 i | o042 | 028 | ooma
[P | » T @6 | 775 25 ! 194 [ 330 | 1 | 043 | o028 | oos:
P1Is | p | g €10 ;| 25 153 | 350 | 1 | o0sa | o037 [ o.082
P | p | o 235 T 330 ' 0 | o038 | o028 | o071
[ SR | 180 [ 330 | 1 | o046 | 028 | ooss
) | 183 [ T30 = | 045 | o030 | oos2 557
0 | o7 [ 336 i | 136 | 02 | vos: 191 |
2 124 | 330 - | 067 | 035 | o105 | ]
. 026 17350 | = | 314 | o2 | ooaz |
4 195 | ' 3 | oa2 | 030 | ooss |
c I X | os2 | 017 | o.os1 |
1 1 ! 073 | 015 | 0045 |
i R ] o139 |
i I | [ o125 |
| ] ] [ o138 |
| i | [ 0108 |
| | | o.073 |
| | o088 |
| | o089 |
! [ o075 |
| T 014s |
| ] coas |
| | o.oss |
| 0.055 |
| c.654 |
i _0.065 |
0.076 !
0.088_|
0.054 |
0.044 |
0.045 |
0.024 |




CALCULUL Vypy TINAND CONT DE EFECTUL ALTERNANT AL A

CTIUNL SEISMICE DIRECTIE X

559

GSXP- NEGATIV 1 F GSXP- POZITIV
aderents
T Mo l L 7] Vi Vi J Vi finat ' 9y
(kN] [ km) [l | ) | i) 16T KN | kN | v/
192 | 99 | 004 | 0.66 2 -12.59
22 | 50 | os3 | | 116 37 1.13
214 | 48 | os2 | | 114 37 | 1.0
20 | 46 | as1 | T 107 38 | 1.05
21 | 18 | o099 | | sss 29 | 0.70
112 | 54 | o | | os2 30 | -1.18
188 [ 51 | oes | | 074 33 | 0.73
191 [ 49 | o073 | [ o070 32 | 0.69
207 | 46 | og | oes 32 | 0.66
205 | 28 | ogsa 0.74 | 058 39 [ 0.58
453 | 2301 | 385 | 945 | 133 2 | .0.36
187 | a3 | 277 | | 040 107 0.27
485 | 999 | 551 | | 045 117 0.35
477 | em1 | ss1 | | o0as 116 | 035
377 | e15 | 378 | | 047 84 | 0.40
646 | 1046 | 802 | [ 026 88 [ 0.32
375 [ s8a | 612 | T 036 140 | 0.24
48 | 724 | 651 | soo | oa7 135 107 | 13 0.30
186 | 158 | 171 | 041 38 [ 0.43
415 1450 | 417 | [ 039 95 I 0.40
7| 20 ! 575 | [ o041 14 [ 0.38
659 | 866 | 775 | | 036 120 | 0.34
347 | 407 | 593 | 012 51 ] 0.23
302 | 260 4.17 T 001 44 | | 0.29
185 140 | 057 | | 0.60 7 | -0.85
196 2| 133 | | -0.88 25| T 0.35
02 | 15 0.82 | | 0.a4s 18 | | 0.50
45| 48 | 135 | | o0ss 235 | ] 0.45
4 | 38 | -019 | | oso 18 | | -1.16
09 | 73 | os4 ! | 13.27 g | 0.81
0 | 2197 941 | | 029 158 | 0.38
| 557 1 o098 | | 04s 74 i 0.96
i6: | 118 -0.50 ! | 0.4 20 [ -0.85
s¥4 | 2414 193 | | 064 61 i 0.79
234 | 351 0.91 | | 057 | 30 | 0.69
287, 336 | 100 | i 0sg | 3 | 0.63
26 | 375 098 ! ! o058 [ 23 | 0.67
339 | 519 i76 | F iws7 ] &2 ] 0.53
3 513 | 1304 5.50 [ 027 | 124 i 038
2177 3.00 37| 613 3.73 . i_07s 38 ] 0.42
15 575 380 f 451 | 3 7, [ 012 54 | 54 0.27
| 50 i 52 523 | 1161 429 | R 2 | 0.32
EYT) 165 | 19 | 1an | | 040 -233 | | 0.00
1 i 10| | 0.35

G

e
44 | s= fragil
a3 | 32 fragil
44 I 5% fragil
4z 4L =) fragil
533 ] 94 fragii
| Fd fragii
|
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/ fisurare diag

L Capacitate la forts taietoare (lunecare in rost oriz.
b A4 /, V,
{ Hine t2 22| |

L1 | tkend | peng | Teed
| P 1.50 i 33 | a0 | 33
[ ez 1.50 | 40 | 43 | 20
,TPS 150 | =8 | az | 32
Pa 1.50 | 36 ] 41 ] 36
[ ps 1.50 | a8 | as | 46
Ps 250 | 1s | 32 | 1s
P7 1.50 | 34 | 45 ] EYY
| Ps 1.50 | 3s | 45 | 55
| Ps 1.50 | s9 T 47 | s9
P10 1.0 ! a1 | 49 | 41
P11 .00 | 8¢ | Sos ] s2
[ paz 1.00 | 41 | 382 | %1
[ pa= 1.00 | S5 I 258 1 535
[ pia .00 | 58 |- _=sa S6
|__eas i.oc | 72 1 =202 1 72
| eas 1.00 \ 135 | 3595 | ams
| eaz 2.00 i 2 |EEC S
[ Fis 1.00 ] 113 | 250 | 11z
[ pis 2.3 I =5 | 83 !
[ ezo0 1.00 : Er) I a8 |
| CER 1.0 | 14 | 24 |
P22 .00 T R S|
[ ep23 1.co i el [ 1sa 0.72
R b S | 52 | 4=z ]
[ p2= 1.50 | 32 | 47 |
[ erz2s 1.50 | 33 | FT |
I 50| s T 25
50 | 28 | 40 !
53 S ! 25 =
sS | ) 35 | 5
ge I " cos | Gis [ Lo
oo -} a6 [ iss 20
I 27 | as 27
I p3z o | 58 I 4os oa ]
[ e=s o i 40 |___i1s3 40 |
| e2s : .00 | a5 | _asa | P i
| _ez7r | o % T |_frazil | 136
P3s | o, ] 100 | 60 |  1oe | fragil | 157
pss | o, i 2oc U qas | sga ] ! framil | 359
P50 c z.a0 ss | 54| " framl | 2as
pax | o 2.00 R [ i i _crepn | 237
'j - 102 1 3128 | I | |___a1s
LN - 142 | = ! ; ] i _10s
Pra | o s i Zar | 57
PEREYI DIN ZIDARIE DIRECT. |
CARZ.CTERISTICI GEOMETRICE | CAPACITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRICA | CAPACITATE SAMBURI BETON
‘[ b T B 1 |
J ¢ Aw I £ i S 'k | e ﬁ Va | Nesgr Vo [ nestelpi | A | Avaue
1 | i |
[ fom) | tmpl | jems | O mvmed)| 0 | g | g | e | o) | ol | o
576 [ 38 251 |7 a3 049 | 009 | 002 | 217 | a2 | 3 122500 66 141
251 | 33 045 | 028 | 0084 | 702 | 1288 [ 2 Tizs00 | e16 | ta1 |
| 168 330 045 | 039 | ovsz | ase 82 [ 1 | 185000 | 616 | 8o
| 168 330 042 | 016 | 0049 | 269 | 516 |1 ]
| 027 | vos1 | a8 | g3 | e |
| 022 | o067 | 365 | eoz | 2 |
023 | 0071 ; 392 | 731 | [
027 | 0080 ., 445 | mam |
036 | 0.050 | 275 | 526 |
5,22 | 0.084 263 | ssa |
A
| 0041 [ 345 | ee |
| o.0s5 236 | 348 |
[ 0030 | 335 | Gag |
[Toosz | 2ec | ss5 |
| 0.052 27 | 54y |
[ 0053 | 396 | ss0 |
| 0.051 285 | 535 |
| 0056 | 277 | 285 I
2 1 048 | 185 | 12 |
30| ‘ 380 | 85 |
S5 157 | 15 !
3% | 16> | 8 |
2 2722 | 3 |
.25 0.058 26 | 23 |
3 1 0.070 304 | 33 !
a0 T 012 596 | 137
| ot | dszeet  s0 0 ] 4
0.076 | 104 2 i §
1 0088 | a4 | 35 2

a2
(4



[ CALCULUL Vpp, TINAND CONT DE EFECTUL ALTERNANT AL ACTIUNII SEISMIICE DIRECTIE Y
[ Gsve-pozmy | GSYP- NEGATIV ] Eoers ' GSYP- POZITIV GSYP- NEGATIV
PIER l Neo Mo J L i Neo Msu_]_ L —I . 4] J Vi Vin l Viazfingl ’ 2] | Vi Vi Vi21finas
[ o) [ powml | (ml | kg | kwml | fml [_iml[in/me?i] BT | pen] | k8] | i [Nl | wnl | (kN
[ Pa3 | 200 | 254 | 25 | 233 | 195 | 748 | 704 | o0s [ 8 | 32 | 8 | ous [ o1 | a0 91 |
{_Paa | 532 | 212 | ssa | s7a [ 371 | 280 | 078 | o016 [ 8 | a1 | o1 | w80 | 142 | 129 149
[ Ppas [ a7s | 712 | 550 [ 409 [ 0as | 375 | 16 [ 03¢ | 55 | 82 | s | os3 [ se | 85 | ss
Pa5 | 220 | 133 | =& I 318 | 323 [ 700 | 853 | on [ 75 | 38 | 73 | ous [ 96 | sa 9
[ Pa7 | 354 | &8 | 473 | sa [[1111 | 389 | 191 | o3 | % [ s0 | 70 | o056 | 102 | = 102
Pag | 212 | 185 | 770 | 326 [ 359 | 675 | 7.5 | o [ 74 | 36 | 7a | o018 | =3 ] s 93
P29 | 334 | a1z | 645 | 2a0 | 220 | 730 [ 706 | 021 | 3 | so | o3 [ 013 | 75 | a1 75
[ pso | 305 | e52 | 300 | say | 1226 | 377 | o0e7 | oa2a [ 55 | 52 | s5 | oe2 [ 104 | 100 104
[psx | 218 | 151 | 798 | 332 | 366 | 674 | 800 | o011 | 75 | 37 [ 76 [ o020 | s | 87 [ e ]
[ sz | a0 | 662 | 520 | 517 | 2258 I 276 | 125 | 032 | 78 [ 70 [ 76 | o075 | 85 | a8 95
P53 | 8 | 761 | 1794 | 637 | 1398 | 347 | 18 | 001 | 3 { 14 [ 32 | oas | s | 108 109
[ psa | [ 234 | 697 | 461 | 364 | 768 | 705 | 009 [ %5 | 39 | e | o1 | 136 | 79 136
P55 | [ 271 | 398 | 261 | 3z [ 402 | 28 | o021 | so 36 | 50 | 02 | s8 | aa 58
pss | 382 | 218 | a7a | 729 | 543 | 2o { 012 | 55 [ 33 | 5 | omm [ 102 | m 102
ps7 | i 251 | 676 | 373 | w08 | eoz | 608 | 012 | & | 31 | ¢4 | 025 | 92 | s 94
psg | ! 20 ! 596 | 383 | =3 | ses [ 509 | 013 | s7 | 33 | 57 | oz [ 0 | e %0 |
| psg ] I 327 | 735 | 454 | 606 | 596 | 545 { 019 | 90 | ss | a0 [ o3 | 107 | 7 107
| peo_| | 294 i 783 | 46z | se2 | 500 | 712 | 018 | 7 i a3 [ o7 | o027 | 103 | o 103
[ P62 | 358 | 358 780 | 2o 1 so3 | 622 732 | 018 | s7 | 61 | 97 | oz [ 103 | &7 103 |
| ! | -025 | 207 | 25 | o7s [ 027 | 176 | 38 | 38 | 28 [ o | 34 | s 35|
[ i | -a1a | 455 | 1003 158 | -9.97 | 020 | a3 | 52 | 82 | w077 [ 12 | 78 | 78
I 0.20 38 | 35 | 148 028 | 075 | a1 | 10 | m | o0ar [ 25 | 24 | 25
| _0.83 05 | 62 : 065 | o014 | o051 | 17 18 | 18 | oer | 17 | 12 | 18
C.88 | 257 | 443 | 0.0t 2 085 | 30 | 49 | 48 | 5228 [ 25 | a1 | aa
068 | 204 | 315 | g P 089 | 21 | 395 | 39 | 339 |17 T 55 | 35 |
045 | 336 | 906 2 89 | 150 | & 1 a7 | a7 | om; [ 15 |57 57|
€57 | sr2 | 1106 22 | 043 | 149 | 123 T 149 | oa8 | 140 | 118 140 |
182 | 3 | 79 -4.51 233 | 033 | 2 | 36 | 26 | 002 ET 5 |
192 | 73 54 0.00 027 | 069 | 58 | 55 | s8 | 7728 | 15 | 13 15
031 ! a@2 1354 3.24 705 | 578 | 63 4 [ 114 | 040 | 32 | s | @
Capaciiaiz |a fortd tdietoare (lunecare in rost oriz. / fisurare diag.) sens pozitiv
b ] i
b | Vi | Ve | Vi | Modde | Veas Vceap Viab
R = — N oo Ry R3 global
F | g | e | ] | cedere | [k [kN] [ki]
T T T
100 | 8 | 222 | 85 | fragl | 265 [ s [dlos | ss
T
100 | 91 | 313 | 31 | fragl | 374 | o1 ldlo2s | a1
H
100 | 95 | 236 | 95 | framl | 176 | o5 |dossa | o5
T
100 | 79 | 75 | 78 | fragl | 247 | 79 |go.32 | 79
190 0 70 | 208 | 3¢ | fragl | 222 ! 70 ozt | 7o
100 | 74 | w72 | 74 | tel 21 | 7a laloar | 7a |
200 | 93 | 208 | 32 | iragil | 240 | o3 |alozs | o3
T T
1.00 55 | 196 | s5 | fragl | 255 | 55 aloz | 55
1.60 76| 174 | 73 | fragl | 265 [ 76 |dlozs | 7
T
; 1.00 76 ] 221 | 76 | framl | 207 | 76 |dlos? | 76 |
T ; e
[ s 0 100 | 14 | igi | 4 fragit | 342 | 14 [gloos | 14 |
| eza 0.09 100 ! 95 | 232 | o8 fragil | 209 | o5 |dlos2 | o6
T ] T
[ ps5s | o6 1.00 50 | 147 s3 ! fragil 182 | 50 glo2r | 50 ]
| e36 | oo0s 1.00 55 | 222 55 | fragl . 376 | 55 |alos | ss |
| =57 0.12 1,50 64 170 56 | dregl ! 335 | 64 Iglo1s | ea o
T I 1 .
pse | on 1.00 27 166 | 57 i fregt | 370 | 57 |dlois | s7 |
ps9 | 0.20 1.06 90 | 206 | g fragt | 35« | 90 lalozs | oo |
| ee0 | o012 2,50 97 212 97 fragit | 330 | o7 |Mloso | o7 |
[ ps: 0.21 1.30 57 210 97 fragl | 323 | o7 (dloso | o7 |
T f
P52 0.54 2 28 a7 23 ductil | 32 | 32 o3 [ 12 |
553 | 0o .50 52 165 52 fFragil 221 | 52 lalozs | s2 |
[ p3e | o1s 1.50 B 27 13 fragi 20 | 11 |dlc3s | 31 |
-~ T T T o T
255 0.26 *.59 i3 36 ey deetil | 29 | 8 'flow | s |
| »ss 0.22 oo 49 158 42 ducl | 139 | 38 'gllozr | 38 |
| #s7 0.29 B 30 125 dicl 107 | 23 idloan | a3
| =a8 0.2 C 47 163 ductil | 353 | 33 |dlo2a | a3
| 759 0.41 %00 129 228 223 duedl | 127 |dlos | 127
P7g 0,28 3,50 % ductil i 10 oz | w0
0.80 %50 59 &1 % ducti 35 | 2 iglow | a
£.5% .00 14 1 237 309 | 35 o | 35 T

(8]
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i_ _Capacitate la for{3 tdietoare {lunecare in rost oriz. / fisurare diag.) sens negativ
Biar L o0 | b Vir | Ve Ve | Mod de Veas Vcap & Viro | B

[IN/mm@] -1 | [kl | [knd [kN] | cedare [kN] [kN] 2 [kN] -

| cos | 106 | 81 | 22a 91 | fragil 254 | 91 |a#loss | e1

| 035 | 100 | 345 | =za [ 349 | fragi 338 | 145 |dlosa | 149

| o030 | 100 | 58 | 240 | 58 | fragi 238 | 98 aloar | o8

| 039 | 300 | e | o0 [ 96 | fregt | 183 | e 050 | o6

[ o032 [ 100 | 102 | zas [ 102 | fragi | 278 | 102 |dllos [ 102

[ o019 | 300 | @3 | 200 | o3 | fragil | 226 | o3 Mo | o3

[ 014 | 100 | 75 | 1m0 | =5 | fregi | 287 | 75 |dllo.e | 75

| o35 | 100 | 164 | =257 | 104 | fra gl | 327 | 104 |allosz | ioa

i 020 [ 200 [ 95 | 308 | o5 | frami 22¢ | o5 |4dloazs | es

| 031 | 100 | o5 | 243 | es [ fragl | 281 | o5  |dlosa | o5

f 025 | 300 | 109 | 3se | aes | fragil | 393 | 10s |dllc2s | 109

[ o8 | 106 | 136 | 38 [ 236 | fregl | 287 | 128 lallo.as 136 |

I 020 . 100 [ s& [ 3159 ! 58 | fragl | 195 | ss |af 0.20 58

| 019 | 100 [ 302 | 205 | 203 | fragil | 359 | 102 |dllo.2s | 102

[ 023 | 100 | sca | 2ia | 94 | fragi | 326 | oa wiflo.2o | ea | -

i 028 | 100 ! 80 | 235 | oo | fregi | 355 | o0 Jgllo2s | e | @

L 027 | a0 | 407 | 328 | der | fragn | 526 | aow allo.sz | 107 |
G.24 . 1.00 . 3103 | zis | 3oz | fregil | 305 | 103 |#lo.3a | 103 |
024 . 100 103 217 i 102 | fragl | 308 | 103 |allo.ss | 103 |

[ 6o 350 35, 1 42 1 35 | duetii ] 29 | 12 ‘;Jﬁ.zto [ ag
0.36 1.05 78 | 3195 | 73 | fragi | osa | =8 glosi | 7z |

| .27 1.50 36 | 36 | 323 ductil | 26 | 1s _ |uloss | 1s
0.26 1.50 28 | 38 i s | ductil | 34 | s jalo2s | s

| o0.z0 106 44 | s a2 | ductl | 151 | 38 |allozs | == ]
0.13 1.10 35 | 120 35 | ductl | 118 | 23 flo.1s | 23 |

i 0.5 200 ! s7 | awe | &7 | auetil ] ooe | 33 afloze | =3 |
0.38 .00 340 [ 2376 I cao T duent | 317 | 127 oo | 127 |
0.06 .50 5 | =29 = fragil_ | 86 | 5 il o.o8 ] 5
) 1.5C 15 | 32 i5 . ductl | 36 | 4 fllo.12 | a__ |
0.57 1.50 52 | oos 2z ductil 330 | 36 j4floas | =s |

in stzbilirea capacitatii de preluare 2 fortei ‘aietoare, au fost considerati ca participand
la preluares “orelor orizontale pereti: de zidarie si stalpiscrii de beton armat.

R3.0X = min(0.72 ;0.93) = 0.72

R3.0Y = min{0.66 ; 0.72) = 0.66

R3 =min( R3,0X ; 3,0Y} = 0.66

Prin urmare, corpul de cladire va fi incadrat in clasa de risc seismic RsIIL

11. MASURI DE INTERVENTIE IN VEDEREA EFICIENTIZARII
ENERGETICE

Interventii propuse

o Eficientizarea termica a anvelooei cu polistiren expandat de 15¢m

0 izolarea planseului peste ultimu! 1ivel al clacirii cu minim 25 cm de vata bazaltica
sau mineraia

o fundatia (soclul) pana la cota 0,00 se va izola cu polistiren extrudat de min 10 ¢cm

0 spaietii ferestrelor se vor izola cu polistiren expandat de grosime min 2 cm

olnlocuirea tamplariei existente cu tamplaric pve cu geam tripan, cu rupere de punte

termica si geam termoizolant, culoare alb;

o Iniocuirea invelitorii cu tigla metalica JUDETUL IALOMITA
, : ! : ! . ; 5 IMARIA ORASULUI
o0 eiementele de iemn deteriorate ale sarpantel se vor inflocui si S%F{\for.!‘lg’qg%g%?

0 schimbarea burlanelor pentru colectare ape piuvialesi condu‘ﬂé%§P§1§é§E§95@%_la
s strinre
Anexa la autorizatia de 205U
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0 Lucrari de reparatii interioare, tencuieli si vopsitorii, in urma implementarii lucrilor de

eficientizare termica.
o Tencuiala decorativa de exterior aplicata pe termosistem
o Tencuiala decorativa de exterior, hidrofuga cu granulatie mare (soclu)
0 lucrarile de refacere a trotuarului de garda
0 lucrari de desfacere si refacere a scarilor exterioare si a finisajelor acestora

0 Montarea in salile de clasa a unor sisteme descentralizate de ventilare cu recuperare de

caldura
o schimbarea corpurilor de iluminat cu sisteme tip led

0 montarea panourilor fotovoltaice pe structura metalica usoara

0 Modernizarea instalatiei sanitare existente, inclusiv a obiectelor sanitare

0 Modernizarea instalatiei electrice existete, inclusiv inlocuirea a corpurilor de iluminat cu
led-uri, a prizelor si intrerupatoarelor

0 Modernizarea sistemului de incalzire, montarea unei centrale electrice si radiatoare

0 Reparea fisurilor existente in tencuieli. In cazul in care fisurile patrund in elementele de
zidarie se va anunta expertul in vederea emiterii unui punct de vedere cu privire la metoda de

reparatie a acestora. Detaliul caracteristic pentru repararea fisurilor profunde este prezentat in

figura de mai jos.

SECTIUNE CARACTERISTICA
REALIZARE {EWIEEPJSALA ARMATA
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12. MONITORIZAREA COMPORTARII IN TIMP A CONSTRUCTIEI
EXISTENTE

Prezentul “Program privind urmarirea comportarii in timp a cladirii” se bazeaza pe
prevederile Legii 16/1995 privind calitatea in constructii, a legislatiei in vigoare si sa
efectueze la timp lucrdrile de intretinere si reparatii necesare, in conformitate cu “
Regulamentul privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si post
utilizare a constructiilor”, aprobat cu HGR nr. 766/21.1 1.97, precum si cu Normativul P
130/99 — “Norme metodologice privind comportarea constructiilor, inclusiv supravegherea
curenta a starii tehnice a acestora”.

Urmarirea comportarii in timp a cladirii este 0 componenta a sistemului de calitate,
care se desfasoara pe toata durata de viata a constructiei si are in vedere asigurarea
durabilitatii, sigurantei in exploatare, functionalitatii si calitatii constructiei.

Potrivit reglementarilor in vigoare, aceasta activitate va fi asigurata de investitor,

proprietar, proiectant, executant, utilizator, administrator si resonsabil cu urmarirea

comportarii constructiilor, potrivit obligatiilor si raspunderilor precizate de Normativul P.130-
99, responsabilitatea intregii activitati, sub toate formele, revenind proprietarului.

Urmarirea comportarii in timp este o activitate sistematica de culegere si valorificare a
informatiilor rezultate din observarea si masurarea unor parametri care stabilesc variatia
periormantelor constructiei in interactiunea cu mediul ambiant natural, in raport cu parametrii
de exploatare; valorificarea consta in masurile care se iau pentru contracararea efectelor
negative ale variatiei parametrilor.

Proprietatile de comportament si fenomenele ce le caracterizeaza sunt alese astfel
incat, cu ajutorul unor criterii corespunzatoare, sa se permita aprecierea aptitudinii pentru
exploatare, respectiv a indeplinirii exigentelor esentiale care o fac corespunzatoare functional.

Prin actiunea de urmarire a comportarii in timp se realizeaza:

- asigurarea aptitudinii ciadirii pentru explotare normala pe durata de existenta prin
S

aplicarea la timp a masurilor de intretinere si reparatie, sau prin masuri de reconstructi,a.»—}éfé\

\
- prevenirea accidentelor, printr-o exploatare corecta, depistarea d men%lor din 4@6’

——
. e o T , z see a s . . 97
faza incipienta si luarea masurilor necesare de interventie (sprijiniri, consoligdri). i ROy, >
P b, ) o ,?, 'U !
- fundamentarez deciziilor administratorului cladirii, prin crearea $AZRi de¢ date- ¥ I !
: . . . ik i Uy
centralizate si a fluxului informational corespunzator. I\ D21 Sy
ﬁ W N\ 9,

e &
tarca din timp a aparitiei defectiunilor si comportarilor n\picg, “stabilirea .

cauzelor si luarea unor masuri urgente de remediere trebuie sa asigure mentinerea gfédiﬁ" C

{.\,..-v.v..----.—‘.....___.,._--.m.__ ==

ortarii inJtimpTyenAL oniona

Rapozriele intocmite ca urmare a urmaririi comy

= s ol T PRIMARIA ORASULUI
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Daca pe parcursul urmaririi curente a constructiei apar deteriorari semnificative, ce se
considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea constructiei, proprietarul sau
utilizatorul va comanda o INSPECTARE EXTINSA.

Inspectarea extinsa se va efectua si dupa producerea unor evenimente exceptionale ce
pot afecta utilizarea constructiei in conditii de siguranta (cutremur, explozie, incendiu).

De asemenea, inspectarea extinsa se va efectua in cazul schimbarii destinatiei sau a

conditiilor de exploatare. Inspectarea extinsa se va face in conformitate cu prevederile cap.

3.2 din Normativul P130-99.

13. CONCLUZII

In finalul raportului se reiau principalele constatiri rezultate din analiza structurii
cladirii Parter+Etaj din punct de vedere al sigurantei fata de actiunea seismica.

I)Expertizarea constructiei a fost solicitatd de cdtre beneficiar in vederea evaluarii
starii tehnice si incadrarea in clasa de risc seismic.

2)Expertiza se referid la evaluarea calitativi sl cantitativdi a constructiei pentru

identificarea gradului de siguranti la actiuni seismice. Expertiza se referd la constructia

existenta la data expertizrii.

3)Gradul de asigurare seismica, notat cu R3, §i exprimat in procente, reprezinti
raportul intre capacitatea $i cerinta structurald seismica, exprimata in termeni de rezistentd
determinat pentru starea limitd ultimi, pentru metodologia de nivel 2. Tn cazul de fats,
valoarea acestui indicator este :

R3=66— RsIII,

Cladirea face parte din categoria constructiilor susceptibile de avariere moderata la
actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Stirii Limita Ultime, care poate pune in
pericol siguranta utilizatorilor.

4)Lucrarile de interventie propuse nu afecteaza rezistenta si stabilitatea structurii

existente. Nu se vor realiza interventii la structura de rezistenta cum ar fi realizarea unor

goluri, slituri sau nise.
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