Trotuar asfalt

Drum lateral DN

REFACERE SISTEM PIETONAL SI RUTIER

Trotuar beton

strat de uzura asfaltica BA8 40 mm pavele 60 mm
beton C30/37 100 mm nisip 40 mm
beton C20/25 100'150 mm nISIp 30_50 mm Balast Compactat 200 mm
nisip 30-50 mm TOTAL 130-150 mm
TOTAL 170-240 mm TOTAL 300 mm
Drum beton Drum asfalt
balast 200-250 mm R Ty | ST Y
IR ¢ beton rutier BCR 4.5 200 mm ERIASDZOEARCENESR S BAD 22.4: 40 mm
- geocompozit
beton C 25/30: 150 mm
.. “; T
TOTAL 200-250 mm nisip 30-50mm ) O o< balast: 200 mm
balast 250-300 mm NONNIDNIDNIDNININ
s
¥ g e
NN NN NN TOTAL 480-550 mm
TOTAL 430 mm
Strat mixura asfaltica BA16 : 40 mm
Geocompozit cu rol R+STR+B pe 2 cm
Strat binder de criblura BAD22.4: 60 mm
Nota:
Straturile de balast si piatra
Strat de fundatie superioara din piatra sparta: 150 cm sparta vor avea un grad de
compactare de 90-95%
Proctor modificat.
CATEGORIA DE IMPORTANTA 'C'
Strat de fundatie inferioara din balast: 250 mm e g v
TOTAL 520 mm
RO N
VERIFICATOR/EXPERT/ NUME [/, © %2 XSRMNATURA| CERINTA  |REFERAT/EXPERTIZA NR/DATA
PROIECTANT : > Beneficiar: )
S.C. YDA PROIECT CONSULTIN ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUD.PRAHOVA 5 g;’zlg;a“r'

Trotuar pavele

SE VOR RESPECTA IN MOD OBLIGATORIU DE CATRE
"CONSTRUCTOR" NORMELE SI LEGISLATIA DE PROTECTIA

MUNCII IN VIGOARE
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Numele si prenumele verificatorului atestat Nr: 1590/17.07.2025
Certificat de atestare nr 10218 /10.03.2022 conform Registrului de evidenta
IRICIUC D. SILVIU-CRISTIAN

Adresa : Valea Ursului, strada Plopilor nr 6

Tel. 0747 06 28 60

silviu-cristian.iricinc@academic.tuiasiro

REFERAT

Privind verificarea tehnici de calitate la cerintele A4.1, B2.1,

MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM DE ALIMENTA

BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL PRAHOVA OBIECT: REFACE
RUTIER

1. Date de identificare

Proiectant de specialitate: §.C, YDA PROIECT CONSULTING S.

Beneficiar : ORAS BOLDESTI-SCAENI
Amplasament : ORAS BOLDESTI-SCAENI
Numar proiect : Proiect 76 /2024

Faza : P.Th. + DTAC + C.S. + D.E

Data prezentirii documentatiei pentru verificare : 06.05.2024

Caracteristicile principale ale constructiei:
clasei tehnice a drumului [HI] - drum national
Categoria de importanta C Normala
ZONA DN1A - drum lateral
DRUM ASFALT:
0 strat inferior din balast in gresime de 25 cm dup3 compactare, conform STAS
6400-84 si SR EN 13242:2013.
0 strat de superior din piatra sparta in grosime de 15 cm dupi compactare,
conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.
0 strat de binder de criblura BAD22,4 in grosime de 6 cm dupd compactare,
o strat de geocompozit cu rol R+STR+B Agezat pe un 2 cm mortar asfaltic dupi
compactare
0 strat de mixturd asfaltica BA16 in grosime de 4 cm dupa compactare.
> TROTUAR ASFALT:
o strat de pamant excavat in grosime de 15 ¢m dupi compactare, conform STAS
6400-84 si SR EN 13242:2013.
o strat de nisip in grosime de 3-5 cm dupi compactare, conform STAS 6400-84 si
SR EN 13242:2013.
0 stratde beton C20/25 in grosime de 10-15 ¢m, conform NE 012
o strat de uzura asfaltica BA8 in grosime de 4 cm dupi compactare
RESTUL AMPLASAMENTULUI AFECTAT
DRUM ASFALT:
o strat inferior de balast in grosime de 20 ¢m dupid compactare, conform STAS
6400-84 si SR EN 13242:2013.
o stratdin beton C25/30 in grosime de 15 cm, conform NE 012
0 strat de geacompozit cu rol R+STR+B in grosime de 2 cm mortar asfaltic dupa
compactare, conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013,
0 stratde binder de criblura BADPC 22,4 in grosime de 6 cm dupi compactare,
0 strat de mixturd asfaltica BA16 in grosime de 4 cm dup3 compactare, DRUM
BETON:
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0 strat de balast in grosime de 25-30 cm dupd@ compactare, conform STAS
6400-84 si SR EN 13242:2013.
0 strat de nisip in grosime de 3-5 cm dupi compactare
0 strat de beton rutier BCR 4.5 in grosime de 20 cm dupi compactare,
Normativului pentru executarea imbracamintilor rutiere din beton de ciment in
sistemele cofraje fixe si glisante, indicativ NE 041
» DRUM BALAST/PIATRA SPARTA:
o strat de balast in grosime de 20-25 cm dupa compactare, conform STAS
6400-84 si SR EN 13242:2013,
» TROTUAR ASFALT:
0 sirat de pamant excavat in grosime de 15 cm dupa compactare, conform STAS
6400-84 si SR EN 13242:2013,
o strat de nisip in grosime de 3-5 cm dup3 compactare,
o stratde beton C20/25 in grosime de 10-15 em dupa compactare
0. stratde uzura asfaltica BA8 in grosime de 4 ¢cm dupad compactare
» TROTUAR BETON:
0 strat de nisip in grosime de 3-5 cm dupd compactare
o sirat de beton C20/25 in grosime de 10 cm, conform NE 012
» TROTUAR PAVELE:
0 strat de balast in grosime de 20 cm dupi compactare, conform STAS 6400-84 si
SREN 13242:2013
0 strat de nisip in grosime de 4 cm dupi compactare
o pavele prefabricate in grosime de 6 cm.

Au fost verificate

% Piese scrise: Memoriu general, Memoriu tehnic pe specialitit, Categoria de
importanta a lucririi, Program de urmirire si control pe faze de executie

% Piese desenate:
o Plan de incadrare in zona -scara 1:25000
0 Plan de ansamblu scara 1:5000
o Plan de situatie scara 1 : 500

3.Concluzii asupra verificirii proiectului :

Proiectul corespunde din punct de vedere al cerintelor A4.1 B2.1 D2.1 la data
elaboririi proiectului. Orice modificare a proiectului se va face numai cu aprobarea si
stampila verificatorului de proiect

Am primit 3 exemplare
Beneficiar,
$.C. YDA PROIECT CONSULTING S.R.L




Proiectant :
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL

Adresa: Str. Toma Cozma, Nr, 7B-9;
e-mail: hidro@ydaproiect.ro;

tel: 0332/420 680

J2014000605226; CUI 33022684

74N\

proiect
consulting

Beaneficiar:
ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL
PRAHOVA

Proiect: *Modernizare si extindere sistem de
alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
Prahova”

Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

Faza: P.Th+D. };;e;gz\\\ gézggt:ect:
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SCAENI, [UDETUL PRAHOVA

OBIECT: REFACERE SISTEM PIETONAL SI RUTIER

BENEFICIAR ORAS BOLDESTI-SCAENI
FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE (P.Th. + C.S. + D.E.)
PROIECT NR. 76 / 2024

Modernizare si extindere sistem de alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, Judetul Prahova

Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

MEMORIU TEHNIC GENERAL
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Proiectant ; Beneficiar:
- ORAS BOLDESTI-SCAENIL, JUDETUL

SC YDA PROIECT CONSULTING SRL PRAHOVA

® t Proiect: “Modemizare si extindere sistem de
Adresa: Str. Toma Cozma, Nr. 7B-9; /‘ p;%lﬂ:l H alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
e-mail: hidro@ydaproiect.ro; COnSUlTing | prahova»
tel: 0332/420 680 Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier
J2014000605226; CUI 33022684 Faza: P.Th+D.EAC.S, Nr. proiect:

e | 76/2024
e
- g,\LVaU c :
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1.1. Denumirea obiectivului de investitii

MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM DE ALIME
BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL PRAHOVA
OBIECT: REFACERE SISTEM PIETONAL SI RUTIER

1.2.  Ordonator principal de credite / investitor

Reprezentant legal al comunei BOLDESTI-SCAENI, judetul PRAHOVA —
primar FLORIN DINCA

1.3.  Ordonator de credite (secundar, tertiar)

Nu este cazul

1.4. Beneficiarul investitiei

ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL PRAHOVA
Elaboratorul docementatiei:

8.C. YDA PROIECT CONSULTING S.R.L. Iasi — str. Toma Cozma, Nr. 7B-9,
CUI: 33022684, ¢c-mail: hidro@ydaproiect.ro, tel/fax: 0332 420 680,

Protect nr. Y76/2024

Colectiv de elaborare:

ef proiect ing. Bucatarin Andrada
g

Proiectant de
specialitate

ing. Patrar — Grigore Mirabela

Prezenta documentatie s-a intocmit avdnd in vedere HG nr, 907 din 29 noiembrie 2016
privind etapele de elaborare al documentatiilor tehnico-economice obiectivelor de
investifii finantate din fonduri publice.

Modernizare si extindere sistem de alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, Judetul Prahova
Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier
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Beneficiar:

Proiectant :
ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL PRAHOVA
e ot Proiect: “Modemizare si extindere sistem de
Adresa: Str, Toma Cozma, Nr. 7B-9; /‘ \ prone alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
e-mail: hidro@ydaproiect.ro; consultlng Prahova”

tel: 0332/420 680

Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

J2014000605226; CUI 33022684 Nr. proiect:

Faza: P.Th.+D.E.+C.S.

76/2024

A. PIESE SCRISE

’o"‘ 6”‘“”*’4
I. MEMORIU TEHNIC GENERAL %, Ay
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIE & VUL DE IN
1.1 Denumirea obiectivului de investitii N
1.2, Amplasamentul 4
1.3, Actul administrativ prin care a fost aprobat(d), in ¢ Y
de fezabilitate/documentatia de avizare a lucrdrilor de interventii™~_
1.4, Ordonatorul principal de credite :
1.5, Investitorul
1.6. Beneficiarul investitiei
1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
2, PREZENTAREA  SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) iN

CADRUL STUDIULUI DE FEZABILITATE/ DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A
LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1.

a)
b)
c)
d)
e)
h

Particularitdti ale amplasameniului cuprinzdnd:

Descrierea amplasamentului;

Topografia,

Clima si fenomenele naturale specifice zonei,

Geologia, seismicitatea;

Devierile si protejdrile de utilitdti afectate;

Sursele de apd, energie electricd, gaze, telefon si altele asemenea pentru

lucrdri definitive si provizorii,

g
h)

i)

2.2.

a)
b)
c)
d)
e)

Cdile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea;
Caile de acces provizorii;
Bunuri de patrimoniu cultural imobil.

Solutia tehnicd cuprinzdnd:

Caracteristici tehnice §i paramentri specifici obiectivului de investitii;
Varianta constructivd de realizare a investifiei,;

Trasarea lucrarilor;

Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier,
Organizarea de gantier.

Modemizare si extindere sistem de alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, Judetul Prahova
Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier
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Proiectant :

Beneficiar:

ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL PRAHOVA
® ject Proiect: “Modernizare si extindere sistem de
Adresa; Str. Toma Cozma, Nr. 7B-9; A Pm'eci . alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
e-mail: hidro@ydaproiect.ro; consulting Prahova”

0332/420 680 Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

J2014000605226; CUI 33022684

. Nr. proiect:
Faza: P.Th.+D.E+C.S. ~6/2024

1. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

.
III. BREVIARE DE CALCUL / TERVILIH

0 S ChN
AN
S Q/ok:\.\ Lm,v

1V. CAIETE DE SARCINI

V. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

1. CENTRALIZATORUL CHELTUIELILOR PE OBIESTH
Fl);

2. CENTRALIZATORUL CHELTUIELILOR PE CATEGOR
PE OBIECTE (FORMULARUL F2);

3. LISTELE CU CANTITATILE DE LUCRARI, PE CATEGORII DE LUCRARI
(FORMULARUL F3);

4. LISTELE CU CANTITATILE DE UTILAJE §I ECHIPAMENTE
TEHNOLOGICE, INCLUSIV DOTARI (FORMULARUL F4);

3. FISELE TEHNICE ALE UTILAJELOR §I ECHIPAMENTELOR
TEHNOLOGICE, INCLUSIV DOTARI (FORMULARUL F5);

6. LISTELE CU CANTITATI DE LUCRARI PENTRU CONSTRUCTII

PROVIZORII OS (ORGANIZARE DE SANTIER).

Vi. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE
(formularul Fé6).

intocmit,
S.C. YDA PROIECT CONSULTING S.R.L.,

Modemnizare si extindere sistem de alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, Judetul Prahova
Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier
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Beneficiar:

Proiectant :
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL

PRAHOVA
e proiect Pr.oiect: “Modemizare si extindf:re sist\?lq de
Adresa: Str. Toma Cozma, Nr. 7B-9; ’ Iti alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
e-mail: hidro@ydaproiect.ro; consuiiing | prahova”
tel: 0332/420 680 Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

J2014000605226; CUI 33022684 Nr. proiect:

Faza: P.Th4+DE+C.S. 76/2024

S

MEMORIU TEHNIC GENERAL/*'/;;;;\:WE;,
e

(% /ANI \9};
3 Q_cﬁ{.‘,m“‘ A
VESTITIY |
RPN

! Loy

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUH @L’IN
)

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

+~MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM DE ALIMENTARE
BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL PRAHOVA”

1.2. Amplasamentul

Lucririle proiectate sunt amplasate in localitatea Boldesti-Scaeni, judetul
Prahova. Lucrarile aferente proiectului de investitii sunt amplasate majoritar pe trama
stradala pe terenuri situate intravilan aflate in proprietate publicd a orasului Boldesti-
Scaeni, judetul Prahova.

Oras industrial si viticol, orasul Boldesti - Scaeni este situat l1a 11 km nord de
Municipiul Ploiesti, in zona de contact a Subcarpatilor de Curbura cu Campia Romana.

Vecinii orasului Boldesti - Scaeni sunt:

¢ la Sud - localitatea Pleasa,

¢ la Nord - localitatea Podenii Vechi,
¢ la Est - localitatea Plopu,
o la Vest - localitatea Lipanesti.

Modernizare si extindere sistem de alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, Judetul Prahova
Obiect; Refacere sistem pietonal si rutier
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Proiectant :

Beneficiar:

ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL PRAHOVA
P Proiect; “Modemizare si extindere sistem de
Adresa: Str. Toma Cozma, Nr. 7B-9; /‘ \ proueclt alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
e-mail: hidro@ydaproiect.ro; consu “ng Prahova™

: 0332/420 680 Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

J2014000605226; CUI 33022684

. Nr. proiect:
Faza: P.Th+D.EA4+C.S. 76/2024

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobati
documentatia de avizare a lucririlor de interv
Documentatia pentru obiectivul de investitie , MODE
SISTEM DE ALIMENTARE CU APA, ORAS BOLD
PRAHQVA” a fost aprobatd conform indicatorilor tehnico-eco

n/mmh}
.c_, /AN &)ﬂi

‘? \ULD‘ ‘Ze
(RE ST EXTIND

cA W"“ 3U7'E

1.4. Ordonatorul principal de credite:
ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL PRAHOV\‘

1.5. Investitorul

ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL PRAHOVA
1.6. Beneficiarul investitiei

ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL PRAHOVA

Oras Boldesti-Scaeni, Judetul Prahova
Adresa: Calea Unirii nr.67, Cod postal: 105300,
Judetul Prahova, Romania
Telefon: 0244 / 211363; Fax: 0244 /211287
E-mail: pbs&opticnet.ro

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
S.C. YDA PROIECT CONSULTING S.R.L. Iasi - str. Toma Cozma, Nr. 7B-9,
CUI: 33022684, e-mail: hidro@ydaproiect.ro, tel/fax: 0332 420 680

2. PREZENTAREA SCENARIULUI / OPTIUNII APROBATE IN
CADRUL DOCUMENTATIELI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTI]

2.1. Particularitati ale amplasamentului cuprinzand:

a) Descrierea amplasamentului:

Lucririle proiectate sunt amplasate in localitatea Boldesti-Scaeni, judetul
Prahova. Lucrarile aferente proiectului de investitii sunt amplasate majoritar pe trama
stradala pe terenuri situate intravilan aflate in proprietate publici a orasului Boldesti-
Scaeni, judetul Prahova.

Oras industrial si viticol, orasul Boldesti - Scaeni este situat la 11 km nord de
Municipiul Ploiesti, in zona de contact a Subcarpatilor de Curbura cu Campia
Romana.

Vecinii orasului Boldesti - Scaeni sunt:

Modernizare si extindere sistem de alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, Judetul Prahova
Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier
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Proiectant : Beneficiar;
' ORAS BOLDESTI-SCAENL, JUDETUL

SC YDA PROIECT CONSULTING SRL PRAHOVA

P roiect Proiect: “Modernizare si extindere sistem de
Adresa: Str. Toma Cozma, Nr. 7B-9; /‘ \ p Hi alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
e-mail: hidro@ydaproiect.ro; Cconsuifing | prapova”
tel: 0332/420 680 Ohbiect: Refacere sistem pietonal si rutier
J2014000605226; CUI 33022684 Faza: P.Th4D.EA4C.S. ?ggzggilect:

-

la Sud - localitatea Pleasa,

. la Nord - localitatea Podenii Vechi,
. la Est - localitatea Plopu,
. la-Vest - localitatea Lipanesti.

In situatia existenta, amplasamentul pe drumul national DNI1A se¢ regaseste astfel:
- Lakm. 97+167 stanga — drum lateral asfaltat cu structura:
< Asfaltica BA16;
< Binder de criblura BAD20;
N . f""'"-_'__
++ Piatra sparta;
% Geocomp
- Lakm, 97+167

*:0 Asfaltic

u structura:

In situatia existenta, existd urmétoarele tipuri de trotuare $i drumuri:

e Trotuare cu structura rutiera: asfalt, beton, pavele;
e Drumuri cu structura rutiera: asfalt, beton, balast/piatra sparta.

b} Topografia:

Studiul topografic pentru investitia "MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM
DE ALIMENTARE CU APA, ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL PRAHOVA",
cuprinde planuri topografice cu amplasamentele reperelor, liste cu repere in sistem de
referintd national ce au stat la baza intocmirii proiectului tehnic.

Ridicarea topograficd a fost executatd in sistem de coordonate Stereo 70, iar
cotele au fost determinate in sistemul national de referintd Marea Neagrid 1975.

Materializarea pe teren s-a ficut printr-un numir de statii care si permita
ridicarea profilelor transversale, astfel incdt punctele radiate si ocupe toatd zona de
studiu, asigurdndu-se o densitate optimd pentru proiectare.

¢} Clima §i fenomenele naturale specifice zonei:
Clima perimetrului studiat este temperat - continentala, la limita dintre subtipul
climatului dealurilor din estul Carpatilor cu nuante de continentalism accentuat si

Modernizare si extindere sistem de alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, Judetul Prahova
Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier
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Proiectant : Beneficiar:
i ORAS BOLDESTI-SCAENI], JUDETUL
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL PRAHOVA
@ . Proiect: “Modernizare si extindere sistem de
proiect . ) T
Adresa: Str. Toma Cozma, Nr. 7B-9; Hi alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
e-mail: hidro@ydaproiect.ro; consuliing Prahova”
tel: 0332/420 680 Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier
J2014000605226; CUI 33022684 . Nr. proiect:
Faza: P.Th+D.E.+C.S. ~6/2024

subtipul climatului continental de tranzitie din zona central sudica a Campiei Romane,
fiind caracterizata de urmatorii parametri:

- temperatura medie anuala ................oevnenn, +10.60 C
- temperatura minima absoluta..................... -30.10 C
- temperatura maxima absoluta ................... +39.50 C

Precipitaiile medii anuale au valoarea de 776 mm si reprezinta media valorilor
inregistrate de-a lungul a 10 ani.

S1AINA e 116.8mm
- Primavara........c..coe.ins 202.9mm
= VATAieiiieriiairenenioinannes 293.4mm
- t0amMNA....ouiiiiiiiiiiaann, 162.9mm

Coeficientul de seceta al zonei este 0,37m.

Orasul Boldesti - Scaeni se situeazd intr-o zond caracterizatd printr-un climat
temperat continental, la limita dintre subtipul climatului cu nuanie de continentalism
accentuat si.subtipul climatului continental de tranzitie din zona centrali sudicid a
Campiei Romane, cu veri relative ricoroase i umede si cu ierni geroase, cu 190 de zile
fiarda inghef, cu precipitatii neuniform repartizate, cu vant dominant dinspre nord.
Temperatura aerului, variazi in limite largi ca urmare a diferentelor mari de altitudine
a reliefului,

Conform “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”,
indicativ CR 1-1-3-2012, amplasamentul este caracterizat de o incarcare la sol Sox =
2.0 kN/m? cu IMR = 50 de ani, din punct de vedere al calculului greutatii stratului de
zapada.

v,

oo o urce. zen

T r T v T T T
e i P = . =T B oA LS o

Figura 3.1 Zouarea valonk Rice ale § i din zapada pe sol 5. KN'nr', peutra altimding A = LOOG m
WOTA: Pectro alnnodin & - 1000 g vaboside 5 $¢ demnnind cu eehaie 3,015 (3.2}
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Beneficiar:

Proiectant :
ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL PRAHOVA
® A Proiect: “Modernizare si extindere sistem de
Adresa: Str. Toma Cozma, Nr. 7B-9; /‘ \ prmect. alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
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tel: 0332/420 680 Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

J2014000605226; CUI 33022684 Nr. proiect:

Faza: P.Th+D.EA+C.S. 76/2024

Conform “Cod de¢ proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”,
indicativ CR 1-1-4 — 2012, amplasamentul este caracterizat de o presiune de referinta a
vantului, mediata pe 10 min la 10 m de la sol, pentru o perioada de recurenta de 50 de
ani, de qrer = 0.60 kPa.

- Pas i T Moo e i

%
1

word

A

L T v ra [y i e ar AL P
Figura 3.1 Zonares valorior 42 referintn ale presivnd dinamice a viomboi, gu in kP2, avind IMR = 50 eni
NOTA. Peatro alitodin pese 1000m valorik presive dimpnce o vannl s coreckeaza cu telana (A1) din Ancxa 4

Conform STAS 6054 — 77 — [Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet.
Zonarea teritoriului Republicii Socialiste Romania”, adancimea de inghet este de 90 —
100 cm.

40 atabiliesc
P hezd o abeerveil

Zonarea dupd addncimea maximd de inghef.
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Proiectant :
5C YDA PROIECT CONSULTING SRL

/4

Adresa: Str. Toma Cozma, Nr. 7B-9;
e-mail: hidro@ydaproiect.ro;

tel: 0332/420 680

J2014000605226; CUI 33022684

proiect
consu Iting

Beneficiar:
ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL
PRAHOVA

Proiect: “Modemizare si extindere sistem de
alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
Prahova”

Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

Nr. proiect:

Faza: P.Th.+D.E+CS. 76/2024

d) Geologia, seismicitatea:

Adancimea maxima la inghet este de 0.90m, iar frecventa medie a zilelor de
inghet cu T<00 C este de 101.2 zile/an (STAS 6054/7 - Zonarea teritoriului Romaniei

dupa adancimea maxima de inghet).

Conform Normativ P100-1 — 2013 pentru protectia antiseismica a constructiilor,
din punct de vedere seismic orasul Boldesti-Scaeni se caracterizeazd prin urmitoarele

clemente:
- Perioada de colt ,,Tc = 0.70”
- Coeficient ,,ag” = 0,25,

Orasul Boldesti-Scaeni  se

situeaza

in

macroseismica [ = 92 (noua) pe scara MSK.
Conform STAS 11100/1-93 corelat ¢u normativ P100/1/2013 amplasamentul se
caracterizeazi prin: Perioada de colt (P100/2013): Tc = 0.70 s;
Acceleratia gravitationald (P100/2013): ag = 0.25 g;

interiorul izoliniei de intensitate
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Zonarea valorii de vdrf a accelerafiei terenului pentru cutremure avind IMR = 225

ani.
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Perioada de control (colt) a spectrului de rdaspuns T..
Conform SR 11100/1-93, amplasamentul studiat este incadrat in zona de
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Proiectant : Bencficia:
. ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL

SC YDA PROIECT CONSULTING SRL PRAHOVA

fect Proiect: “Modemizare si extindere sistem de
Adresa: Str, Toma Cozma, Nr. 7B-9; /‘ proie Ifi alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
e-mail: hidro@ydaproiect.ro; COIISII NG | prahova”
tel; 0332/420 680 Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier
J2014000605226; CUI 33022684 Faza: P.Th4D.E4CS, TN‘Sr.;Z]‘J)ﬁiect:

e} Devierile si protejarile de utilitdfi afecrate:
Pentru realizarea investitici nu sunt necesare, mutarea retelelor electrice, gaze,
beneficiarul avand obligatia de a elibera terenul de sarcini inaintea executiei lucrarilor.

¥ Sursele de apd, energie electricd, gaze, telefon gi altele asemenea pentru
lucrdri definitive si provizorii:
Sursa de apa se va realiza din sistemul de alimentare cu apa existent.

g) Cdile de acces permanente, cdile de comunicatii 5i altele asemenea:

Anteprenorul isi va organiza santierul astfel incat sa asigure strictul necesar
derularii lucrarilor in conditii optime si de siguranta.

Constructorul va asigura paza santierului pe toata perioada dsf,/gxeé‘{ﬁEN\

u ot N\ANLq f

fq. wehba @\

‘\‘ ;

h) Cdile de acces provizorii:
Organizarea de santier se va amplasa cat mai aproa.

cat si a mijloacelor de interventie rapida in caz de urgenta.

i} Bunuri de patrimoniu cultural imobil:

Potrivit art. 1 din O.G. nr. 68/1994, patrimoniul cultur
bunurile mobile si imobile cu valoare deosebiti, de interes pu
neinlocuit ale potentialului creator uman in relatia sd cu mediul natural si cu mediul
istoriceste constituit pe teritoriul tarii noastre, ale istoriei si civilizatiei nationale si
universale.

Obiectivul de investitii nu se afla in preayma monumentelor de patrimoniu.

2.2. Solutia tehnica cuprinde:

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitie:

Suprafata fotala de refacere a sistemului piefonal si rutier insumeaza
totalitatea lucrarilor afectate prin proiectulul de investitie: “Modernizare si extindere
sistem de alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul Prahova”.

b) Varianta constructivd de realizare a investifiei:

In functie de configuratia existenta, strazile au fost sistematizate prin proiectarea
elementelor geometrice, astfel incét aceste tronsoane sa indeplineasca conditiile impuse
de circulatia rutiera moderna si sa corespunda normelor tehnice in vigoare.
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Beneficiar:

Crorectut ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL PRAHOVA

@ . Proiect: “Modemizare si extindere sistem de
Adresa: Str. Toma Cozma, Nr. 7B-9; /‘ \ proneclt. alimentare cn apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
e-mail: hidro@ydaproiect.ro; consulting Prahova”
tel: 0332/420 680 Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier
J2014000605226; CUI 33022684 Faza: P.Th+D.E+C.S. ? g;z%;:.eci;

Solutia adoptatd pentru realizarea documentatiei tehnice de realizare a
obiectivului de investitii, a urmarit adoptarea urmatoarei solutii tehnice, astfel:

> Sistemul rutier a fost adoptat respectand normativul , Mixruri asfaltice
executate la cald Conditii fehnice privind proiectarea, prepararea §i punerea in
operd” indicativ AND 605-2016, STAS 6400-84 — “Straturi de bazd si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate”, SR EN 13108 -~ 1 - “Mixturi asfaltice.
Specificatii pentru materiale. Partea 1: Beton asfaltic”. STAS 6400-84 — “Straturi de
bazd si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate” si dimensionat conform
normativului pentru dimensinarea sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda
analiticd), indicativ PD 177-2001.

Structura rutiera recomandata pentru realizarea obiectivului de-invez

» ZONA ADIACENTA DNIA

DRUM ASFALT:

* strat inferior din balast in grosime de 25 cm dupi ¢

6400-84 si SR EN 13242:2013.

. strat de superior din piatra sparta in grosime de 15

conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.

. strat de legitura BAD 22.4 in grosime de 6 ¢m, conform ,Mixturi asfaltice

executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera”
indicativ AND 605-2016, SR EN 13108 — 1 — “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 1: Beton asfaltic™.

. strat de geocompozit cu rol R+STR+B

3 strat de uzurd BA16 in grosime de 4 cm, conform ,,Mixturi asfaltice executate la
cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea §i punerea in opera” indicativ
AND 605-2016, SR EN 13108 — 1 — “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.
Partea 1: Beton asfaltic™.

TROTUAR ASFALT:

. strat de pamant excavat in grosime de 15 em dupd compactare, conform STAS
6400-84 si SR EN 13242:2013.
. strat de nisip in grosime de 3-5 ¢m dupd compactare, conform STAS 6400-84 si

SR EN 13242:2013.
J strat de beton C20/25 in grosime de 10-15 ¢cm, conform NE 012
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Beneficiar:

Proiectant :

ORAS BOLDESTI-SCAENIL, JUDETUL
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL PRAHOVA

® Proiect: “Modernizare si extindere sistem de
proiect : ) =

Adresa: Str. Toma Cozma, Nr. 7B-9; con sul tin alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
e-mail: hidro@ydaproiect.ro; 9 | Prahova”
tel: 0332/420 680 Obicet: Refacere sistem pietonal si rutier
J2014000605226; CUI 33022684 . Nr. proiect:

Faza: P.Th+D.E+C.S. 76/2024

. strat de uzura asfaltica BA8 in grosime de 4 ¢m, conform ,Mixturi asfaltice

executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera”
indicativ AND 605-2016, SR EN 13108 — 1 — “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 1: Beton asfaltic”,

» RESTUL AMPLASAMENTULUI AFECTAT

0
/ AN
DRUM ASFALT: c:,@ &D‘HIA \f¢\

. strat inferior de balast in grosime de 20 c¢cm dupid cor
6400-84 si SR EN 13242:2013.

. strat din beton C25/30 in grosime de 15 ¢cm, conform NE
. strat de geocompozit cu rol R+STR+B, conform STA
13242:2013. ;
. strat de legidtura BAD 22.4 in grosime de 4 cm, conform ,Mixturi asfaltice
executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera”
indicativ AND 605-2016, SR EN 13108 — 1 — “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 1: Beton asfaltic”.

. strat de uzura BA16 in grosime de 4 ¢cm, conform ,Mixturi asfaltice executate la
cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea $i punerea in opera™ indicativ
AND 605-2016, SR EN 13108 — 1 — “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.
Partea 1: Beton asfaltic”,

DRUM BETON:

. strat de balast in grosime de 25-30 cm dupi compactare, conform STAS 6400-84
si SR EN 13242:2013.

o strat de nisip in grosime de 3-5 cm dupé compactare

) strat de beton rutier BCR 4.5 in grosime de 20 cm, conform Normativului pentru

executarea imbracaminitilor rutiere din beron de ciment in sistemele cofraje fixe si
glisante, indicativ NE 041 — 2002,

DRUM BALAST/PIATRA SPARTA:

. strat de balast in grosime de 20-25 ¢m dupi compactare, conform STAS 6400-84
si SR EN 13242:2013.
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Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

MEMORIU TEHNIC GENERAL
Pag 14 din 19




Proiectant :
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL

Beneficiar:
ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL
PRAHOVA

Proiect: “Modernizare si extindere sistem de

@
Adresa: Str. Toma Cozma, Nr. 7B-9; /‘ \ prmeclt' alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
e-mail: hidro@ydapreiect.ro; consuiting | p.opova”
tel: 0332/420 680 Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier
J2014000605226; CUI 33022684 . Nr. proiect:
Faza: P.Th.+D.EA4C.S. 76/2024
TROTUAR ASFALT:
® strat de pamant excavat in grosime de 15 cm dupd compactare, conform STAS
6400-84 si SR EN 13242:2013.
* strat de nisip in grosime de 3-5 cm dupa compactare,
. strat de beton C20/25 in grosime de 10-15 ¢m, conform NE (12
. strat de uzura asfaltica BA8 in grosime de 4 cm, conform ,Mixturi asfaltice

executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera”
indicativ AND 605-2016, SR EN 13108 — 1 — “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 1: Beton asfaltic”.

TROTUAR BETON:

. strat de nisip in grosime de 3-5 cm dupd compactare
° strat de beton C30/37 in grosime de 10 em, conform NE

TROTUAR PAVELE:

L strat de balast in grosime de 20 cm dupd compactare,
SR EN 13242:2013
. strat de nisip in grosime de 4 ¢cm dupd compactare
. pavele prefabricate in grosime de 6 cm.
» Profilul transversal este adoptat conform clasei tehnice a drumului [III] —

drum national, conform STAS 2900 — 89 privind ldfimea drumurilor, Ordinului nr.
1296/2017 privind “Norme tehnice privind proiectarea, construirea §i modernizarea
drumurilor”, Ordinului nr. 1295/2017 — Ordin pentru aprobarea Normelor tehnice
privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice, STAS 10144/1 — 90 — Strazi.
Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare, STAS 10144/2 - 91 - Strazi.
Trotuare, alei de pietoni si piste de ciclisti. Prescriptii de proiectare, STAS 10144/3 -
91 - Strazi. Elemente geomeirice. Prescriptii de proiectare.

» Siguranta circulatiei

Semnalizarea rutiera pe timpul executiei are rolul de asigura siguranta circulatiei
prin montarea de indicatoare de circulatie pentru presemnalizarea si semnalizarea
zonelor de lucru,

De asemenea, in perioadele cu trafic intens se vor amplasa la capetele
tronsoanelor in care se lucreazd piloti de dirijare a traficului, instruiti in mod
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Proiectant : Beneficiar:
. ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL
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corespunzitor, dotati cu statie de emisie receptie si cu bastoane reflectorizante de
dirijare a circulatiei.

Daca este necesara inchiderea temporara sau definitiva a unui tronson de drum
este necesara anunfarea din timp a factorilor din administrarea locala de care apartine
tronsonul de drum inchis, se vor monta indicatoare rutiere de semnalizare a tronsonului
inchis cu precizarea intervalului de timp in care se va inchide si traseul ocolitor de
urmat pentru depdsirea acestuia.

Dupa executia lucridrilor de amenajare a partii carosabile este necesara realizarea
marcajelor longitudinale si transversale, cat si montarea de indicatoare de circulafie.

Marcajele longitudinale au rolul de a delimita spatiul destinat pietonilor si
spatiul destinat biciclistilor. Marcajele transversale au rolul de a marca zonele in care
este posibila traversarea drumului cu asigurarca protejérii trecitorilor.

Semnalizarea rutiera temporara propusa pentru realizarea obiectivului de
investitii va tine cont de graficul de executie a lucrarilor. Semnalizarea rutierd pe
timpul executiei — in pericada de executie se va asigura siguranta circulatiei prin
montarea de indicatoare de¢ reglementare a circulatiei, pentru presemnalizarea si
semnalizarea zonelor de lucru.

Lucririle se vor face in serie cu utilajele si echipele de lucru, conform ofertei
ficute de executant si vor fi semnalizate cu indicatoare temporare tip, conform
Ordinului 1112 din 2000 pentru aprobarea Normelor meiodologice privind conditiile
de inchidere a circulatiei §i de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea
executarii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

Semnalizarea rutierd dupa executia lucrérilor de amenajare a partii carosabile
prin realizarea marcajelor longitudinale $i a marcajelor transversale, conform SR
1848/7, precum si montarea de indicatoare de circulatie conform SR 1848/1/2/3.

Elementele privind semnalizarea rutiera vor fi amplasate conform planurilor de
situatie proiectate.

Durata normala de functionare:

° pentru partea carosabila a strazilor modernizate cu ,,imbrécémin;i bituminoase pe
piatra spartd sau alte materiale granulare” durata normala de functionare este de 15 ani;
° pentru trotuare cu ,,imbrécémin;i bituminoase, dale beton, beton monolit” durata

normala de functionare este de 20-30 ani, conform cu ,Normativ pentru intretinerea si
repararea strizilor”, indicativ NE-033-05,

Din punct de vedere al tehnologiei de executie a lucrdrilor propuse in cadrul
obiectivului de investitii, se au in vedere urmitoarele categorii lucrari:
) lucrari de semnalizare rutiera in timpul executiei lucrarilor, Ordinului 1112 din
26800 pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a

Modernizare si extindere sistem de alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, Judetul Prahova
Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

MEMORIU TEHNIC GENERAL
Pag 16 din 19




Proiectant :
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL

Adresa: Str. Toma Cozma, Nr. 7B-9;
e-mail: hidro@ydaproiect.ro;

tel: 0332/420 680
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proiect
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Beneficiar:
ORAS BOLDESTI-SCAENL, JUDETUL
PRAHOVA

Proiect: “Modemizare si extindere sistem de
alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
Prahova”

Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

Nr. proiect:

Faza: P.ThAD.E+4C.S. 7612024

circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrdri
in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

) lucrari de compactare a terasamentelor, in urma realizarii montajului ¢lementelor
retelelor propuse;

. lucrari de realizare strat de fundatie din balast;

. lucrari de realizare strat de fundatie din piatra sparta;

. lucrari de realizare strat de balast.

¢) Trasarea lucrdrilor:

Trasarea lucrarilor se face de catre executant pe baza planurilor de situatie si a
profilelor transversale de executie. Predarea amplasamentului se va face de catre
proiectant in prezenta Beneficiarului si a Constructorului.

Lucririle necesare realizérii trotuarelor sunt trasate pe teren cu ajutorul
pichetilor si reperajelor.

d) Protejarea lucrarilor execurate §si a materialelor din santier:

Lucrarile executate vor fi'semnalizate corespunzitor.

Materialele de construciie necesare la executarea lucrérilor propuse in prezentul
proiect tehnic sunt redate in listele consumurilor de resurse materiale. Toate
materialele prescrise pentru executarea constructiiei vor avea atestarea conformititii cu
specificatiile tehnice, determinate in laboratoare abilitate de incercéri;

in cazul in care investitorul/constructorul nu respectd aceastd prevedere,
proiectantii igi declind orice rdspundere referitoare la materializarea proicctului.

Depozitarea materialelor de constructii se face in zone amenajate, deservirea
utilajelor, tractoarelor, buldozerelor se va face de citre persoanele cdrora li s-au
incredintat §i au calificarea necesard. La toate locurile de muncid se vor afiga
instructiunile de protectie a muncii si vor fi montate panouri avertizoare pentru
persoanele striine de santier.

Nu vor fi angajati la lucru muncitorii care suferd de boli cardiovasculare sau rdu
de inaltime jar punctele de lucru vor fi dotate cu truse sanitare de prim ajutor.

Aceste indicatii sunt minimale sefii de echipa, de lot si brigada, sunt obligati sa
ia masurile de protectie a muncii, in vederea evitarii accidentelor,

e) Organizarea de santier:

Organizarea de santier cuprinde compartimentul tehnic si administrativ al
santierului, platforme de depozitare si de lucru, depozit de carburanti si ateliere
mecanice de intretinere a utilajelor.
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Proiect: “Modemizare si extindere sistem de
alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
Prahova”

Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

. Nr. proiect:
Faza: P.Th+D.E.+C.S. 26/2024

Organizarea de santier se supune strict regulilor de protectie a muncii si de
protectie impotriva incendiilor.

Organizarea de santier se va amplasa intr-o zond de comun acord cu beneficiarul.
Semnalizarea santierului se va realiza conform normelor in vigoare {inind cont de
conditiile in care se realizeaza lucrarile de reparatii si consolidari,

Executia lucrarilor se va face cu respectarca exigentelor de calitate prevazute in
caietele de sarcini si in standardele si normativele in vigoare in Romania.

Periodic se wva verifica continuitatea, starea tehnica si1 de securitate a
imprejmuirilor santierului astfel incat sa fie preintampinat orice acces neautorizat in
incinta.

Intreg personalul care desfiasoard activitati pe santier, precum s$i vizitatorii au
urmatoarele obligatii:

1. In incinta santierului sa poarte permanent echipamentul individual de protectie;
2. Pentru deplasare se vor utiliza numai clile de circulatie stabilite;
3. Se interzice deplasarea sau stationarea chiar §i temporar a oricirei persoane in

raza de actiune a unui echipament tehnic - mijloc de transport, macara, buldozer,
excavator, langd materiale depozitate si stivuite, in zone de lucru —fara sarcina de
munca, etc,

4, Limita maximd de vitezd pentru circulatia in incinta santierului, a
autovehiculelor si utilajelor este de 10 km/h. In spatii inguste, unde manevrabilitatea
este limitata, viteza de circulatie este de 5 km/h, iar in prezenta lucratorilor sau cand
vizibilitatea este redusa circulatia se va face numai cu pilotaj.

3. Orice manevrad de intoarcere a unui autovehicul sau utilaj se va executa numai
sub supraveghere, cu amplasarea in lateral a persoanei care executa pilotarea, cu
exceptia cazului in care conducétorul auto are vizibilitate totald gi certitudinea faptului
cd prin executarea manevrei nu se poate accidenta o persoand sau produce o paguba
materialé.

In incinta santierului se vor organiza pichete si puncte de interventie PSI dotate
cu mijloace de stins incendii. Pichetul principal va fi amplasat intr-un loc accesibil si
vizibil, langa organizarea de santier. Se vor prevedea pichete PSI sau cel putin puncte
de interventie specifice dotate cu stingatoare corespunzatoare, in zona spatiilor de
depozitatare a materialelor, in special a celor inflamabile si/sau explozibile.

Aceste materiale vor fi identificate si tinute sub control, iar stingatoarele vor fi
adecvate, suficiente din punct de vedere numeric, functionale si in termen de
valabilitate.

Depozitareca materialelor se face in spatii si incinte special organizate si
amenajate in acest scop, imprejmuite si asigurate impotriva accesului neautorizat.
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proiect
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Prahova”

Proiect: “Modernizare si extindere sistem de

Boldesti-Scaeni, judetul

Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

Faza: P.Th.+D.E.+C.5.

Nr. proiect:

76/2024

Fiecare antreprenor/subantreprenor are obligatia de a amenaja, dota si intrefine
corespunzator zonele proprii de depozitare in locatia pusa la dispozitie de beneficiar,
de a organiza descarcarea/incarcarea si manipularea materialelor,de a asigura gestiunea
tuturor bunurilor aprovizionate pentru realizarea lucrarii.

Pentru efectuarea operatiilor de manipulare, transport si depozitare, conducatorul
locului de munca care conduce operatiile, stabileste masurile de securitate necesare si
supravegheaza permanent desfasurarea acestora respectand prevederile Normelor
metodologice de aplicare a Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006.

Deseurile rezultate din activitatea proprie a fiecarui antrepenor si subantreprenor
al acestuia se vor colecta din frontul de lucru, se vor transporta si depozita temporar la
punctul de colectare propriu din incinta santierului.

Evacuareca descurilor din incinta santierului se va facenumai cu mijloace de
transport adecvate si numai la gropi de gunoi autorizate.

Raspunderea pentru incélcarea acestei prevederi revine in exclusivitate persoanei
fizice sau juridice, beneficiarul neavand nici o raspundere in acest caz.

Personalul deservent trebuie sa aiba calificarea si pregatirea adecvata, sa fie
informat asupra caracteristicilor tehnice si parametrilor functionali ai echipamentelor,
sa fie instruit corespunzator din punct de vedere profesional asupra tehnologiilor si
modului de exploatare al echipamentelor si al securitatii si sanatatii in munca.

Pentru meseriile pentru care cerintele legale, de calitate sau securitate, impun
atestari sau autorizari specifice sau speciale ale personalului, acestea sa fie obtinute si
valabile.

Intocmit,
$.C. YDA PROIECT CONSYTTING S.R.L.,
S ore&@?;abela

YDA gﬁﬁ\m’”\i
suldde !
)
s, )
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Proiectant :
SC YDA PROJECT CONSULTING SRL

Beneficiar:
ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL
PRAHOVA

® t Proiect: “Modernizare si extindere sistem de
Adresa: Str. Toma Cozma, Nr, 7B-9; /‘ \ prmecl tin alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
e-mail: hidro@ydaproiect.ro; consulting | p.pova»

tel: 0332/420 680
J2014000605226; CUT 33022684

Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

Nr. proiect:

Faza: P.Th.+D.E.4+C.S. 76/2024

II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

1. MEMORIU TEHNIC - INFRASTRUCTURA RUTIERA

1.1. SOLUTIA CATEGORIEI DE IMPORTANTA

—

-
/

/ -’/c‘ \\_\flU C .f:;)\

Stabilirea categoriei de importantd a constructiei s-a
10/1995, “Legea privind calitatea in constructii”, cu respec
privind  stabilirea categoriei de importantd a constructi
stabilire a categoriei de importantd a constructiilor” aprobc
31/N/1995 si a H.G. 766/1997 cu referire la Regulamentul
“Stabilirea categoriilor de importantd a constructiilor”.

FACTORII DETERMINANTI SI CRITERIILE ASOCIATE PENTRU STABILIREA
CATEGORIEI DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIILOR

Nr. Factorii

. \ Criterii asociate
crt, | determinanti

i. oameni implicati direct in cazul unor disfunctii ale constryctiei

] Importantd il. oameni implicati indirect in cazul unor disfunctii ale constructiei
) vitald iti. caracterul evolutiv al efectelor periculoase in cazul unor disfunctii ale
constructiei
Importanta L mdrimea comunitdfii care apeleazd la funcfiunile constructiei si/sau
2 socio — | valoare a bunurilor addpostite de constructie.
' economicd ii. pondereqg pe care functiunile constructiei o au in comunitatea respeciivd,
sl culturali ifi. natura gi importanta funcfiilor respective.
i. mdsura in care realizarea i exploatarea constructiei intervine in
3 Implicarea perturbarea mediului natural 5i a mediului construif.
) ecologicd . gradul de influentd nefavorabild asupra mediulyi natural §i construil.
iii. rolul activ in protejarea/refacerea medinlui natural §i construit.
INecestiateo i durata de wtilizare preconizatd
) rara Zaid.
Tudrit in P

X ii. mdsura de utilizare in care performaniele alcdtuirii constructive depind
considerare a L. Lo o re
4. de cunoagterea evolugiei actiunilor (solicitdrilor) pe durata de utilizare.

:2:?;:; de Hii. mdsura in care performantele functionale depind evolutia ceringelor pe
. durata de utilizare.
fexistenid)
Necesitaten i. mdsura In care asigurarea solutiilor constructive, dependenia de condijiile
5. adepidrii la | de teren 5i de medin.
conditiile ii. mdsura in care condifiile locale de teren si de mediu evolueazd
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Proiectant : Beneficiar:
" ORAS BOLDESTI-SCAENIL, JUDETUL
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL PRAHOVA
@ roiect Proiect: “Modemizare si extindere sistem de
Adresa: Str. Toma Cozma, Nr, 7B-9; /‘ \ P Iti alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
e-mail: hidro@ydaproiect.ro; consulting | prahovar
tel: 0332/420 680 Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier
J2014000605226; CUI 33022684 . Nr. proiect:
Faza: P.Th.+D.E.+C.S. 26/2024

Nr. Factorii ey ae .
. . Criterii asociate
ert. | determinanti
locale §i de | defavorabil in timp.
mediu i mdsura in care conditiile locale de teren 5i de mediu determingd
activitdti/masuri deosebite pentru exploatarea constructiei.
Volumul de | - ponderea volf;mufw de muncd si de. n.r:an?nafe inglobate. .
. ii. volumul i complexitatea activitdtilor necesare pentru menjinerea
muncd §i de .. R . "
4. materiale performangelor construciiei pe durata de existenfd a acesteia.
iii. activitdli deosebite in exploatarea constructiei zw 1 - Liunile
necesare T r—"
acesteia. WV IU-Co
T SO
Nivelul apreciat al influengei criterinini Pw.bq’l’a;u?\pﬂ(i) { / i \\ \
— Inexistent “' l 0. o AQP™ |
1 ‘H] \ |
- Redus \\*_ 2 /5]
- Mediu N\ \gptt ™ 7
— Apreciabil \\\\ixi‘fﬁgi_c_}l\g?‘///
- Ridicat - ——
I CRITERII
NR FACTORUL DETERMINANT ) P (n) ASOCIATE
P (i) | P (i) | P (iiD)
1. Importanta vitald 1,00 2 2 2 2
2. Importanta social-economici si culturals 1,00 2 2 2 2
Implicarea ecologica 1,00 1 1 1 1
4. Necesitatea lusrii in cons.lderare a duratei de utilizare 1,00 > 4 1 1
(existentd)
5 Necesitatea adaptirii la COI‘lCl.lIllIe locale de teren si de 1,00 1 5 1 0
: medin
6. Volumul de munci §i de materiale necesare 1,00 i 1 1 1
7. TOTAL 9

Evaluarea punctajului fiecdrui factor determinant s-a fdcut pe baza formulei:

P(n)k(n) = (n) x p(i) / n(i)

in care: P(n) — punctajul factorului determinant (n)
(n) — coeficient de unicitate
p(i) — punctajul corespunzdtor criteriilor (i} asociate factorului

determinant (n)
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Beneficiar:

Projectant : ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL

SC YDA PROIECT CONSULTING SRL

PRAHOVA
PY . Proiect: “Modernizare si extindere sistem de
Adresa: Str. Toma Cozma, Nr. 7B-9; /‘ N proned_ alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
e-mail: hidro@ydaproiect.ro; consulting Prahova”
tel: 0332/420 680 Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier
J2014000605226; CUI 33022684 ] Nr. preiect:
Faza: P.Th.+D.E.+C.S. 76/2024

n(i) — numdrul criteriilor (i) asociate factorului determinant (n), luate in

considerare.
Categoria de importan{d a constructiei Grupa de valori a punciajului toral
— Exceptionald (A) > 30
— Deosebitd {B) 18...29
- Normali  (C} 6..17 R~
[ —~ Redusd (D) <3 y ///;-'.‘./c-"ﬁ\,‘wu-ég;s\\\

7S,
/ ff‘/_\\:) /Q.o‘;\gLPA

CATEGORIA DE IMPORTANTA STABILITA: NOEMALA (C)
Conform H.G. 964/1998 pentru aprobarea clasificati

functionare a mijloacelor fixe, obiectivul se incadreaza in:
Grupa 1- Constructii

Clasa 1.3.7.— Infrastructura drumuri (publice, industriale, agric strazi si

autostrazi, cu toate accesoriile necesare (trotuare, borne, parcaje, parapete, marcaje,
semne de circulare)
Subclasa 1.3.7.2. - cu imbricdminte din beton asfaltic.

1.2. DESCRIEREA LUCRARILOR DE INTERVENTIE

Obiectivul prezentei documentatii ,, “Modernizare si extindere sistem de
alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul Prahova”, respectiv ,Obiect: Refacere
sistem pietornal si rutier” se va realiza pe partea stanga/dreapta a intregului proiect de
investitie.

ANALIZA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, FUNCTIONAL SI
CONTRUICTIV PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITIE

Amplasamentul afectat de lucrarile de executie a modernizarii si extinderii
sistemului de alimentare cu apa va fi readus la starea initiala, dupa caz:

1. REFACERE TROTUAR/DRUM LATERAL ASTFALT IN ZONA DE
PROTECTIE SI SIGURANTA A DRUMULUI NATIONAL DN 1A
% Parametri de proiectare:
= Traseu in plan
=  Inceput proiect: Km. 97+167;
®  Sfarsit proiect: Km. 97+167;
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Beneficiar:
ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL
PRAHOVA

Proiect: “Modernizare si extindere sistem de
alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
Prahova”

Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

proiect
consulting

Nr. proiect:

Faza: P.Th+D.E.+C.S. 76/2024

®*  Lungime drum national supusi analizei = 0 m;
. Vp =30 km/h;

% Lucriri din cadrul obiectivului de investitii:

® Sistem rutier adoptat pentru realizare drum asfalt:

» strat inferior din balast in grosime de 25 cm du
STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.

» strat de superior din piatra sparta in grosime de 1°
conform STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.

> strat de legatura BAD 22.4 in grosime de 6 ¢cm, conform ;¥
executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera”
indicativ AND 605-2016, SR EN 13108 — 1 — “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale, Partea 1: Beton asfaltic”.

» strat de geocompozit cu rol R+STR+B

» strat de uzurd BA16 in grosime de 4 c¢m, conform ,Mixturi asfaltice
executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea §i punerea in opera”
indicativ AND 605-2016, SR EN 13108 — 1 — “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 1: Beton asfaltic”,

® Sistem rutier adoptat pentru realizare trotuar:

» strat de pamant excavat in grosime de 15 cm dupa compactare, conform
STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013,

» strat de nisip in grosime de 3-5 ¢cm dupa compactare, conform STAS 6400-
84 si SR EN 13242:2013.

» strat de beton C20/25 in grosime de 10-15 ¢m, conform NE 012

» strat de uzura asfaltica BAS in grosime de 4 cm, conform ,Mixturi
asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea
in opera” indicativ AND 605-2016, SR EN 13108 — 1 — “Mixturi asfaltice. Specificatii
pentru materiale. Partea 1: Beton asfaltic”.

» strat de umplutura cu pamant excavat in grosime de 1,6 cm dupa
compactare

» strat de inierbare spatiu verde

n Elemente pentru colectarea apelor pluviale
Nu este cazul:
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alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
Prahova”

Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

Nr. proiect:

Faza: P.Th+D.E4C.S. 76/2024

Pozitie kilometricd DN Lucrari fata de ax DN Tipul sectiunii de scurgere
Nr. |
crt. Km: [ stg. dr stg
1 3 4 5
1 97+167 11,29 8,76 Drum asfalt

.

< Lucriri din cadrul obiectivului de investitii:

" Sistem rutier adoptat pentru realizare drum asfalt:

» strat inferior de balast in grosime de 20 c¢m dupi ¢
STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.

» strat din beton C25/30 in grosime de 15 ¢m, conform NE 012

» strat de geocompozit cu rol R+STR+B, conform STAS 6400-84 si SR EN
13242:2013.

» strat de legdtura BAD 22.4 in grosime de 4 cm, conform ,Mixturi asfaltice
executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera”
indicativ AND 605-2016, SR EN 13108 - 1 — “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 1: Beton asfaltic”.

» strat de uzurd BAI16 in grosime de 4 cm, conform ,Mixturi asfaltice
executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera”
indicativ AND 605-2016, SR EN 13108 — 1 — “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale, Partea 1: Beton asfaltic™.

" Sistem rutier adoptat pentru realizare drum beton:

» strat de balast in grosime de 25-30 ¢m dupid compactare, conform STAS
6400-84 si SR EN 13242:2013.

» strat de nisip in grosime de 3-5 cm dupd compactare, conform STAS 6400-
84 si SR EN 13242:2013

» strat de beton rutier BCR 4.5 in grosime de 20 ¢m, conform Normativului
pentru executarea imbracaminitilor rutiere din beton de ciment in sistemele cofraje fixe
si glisante, indicativ NE 041 — 2002,

® Sistem rutier adoptat pentru realizare drum balast/piatra sparta:
> strat de balast in grosime de 20-25 cm dupi compactare, conform STAS
6400-84 si SR EN 13242:2013.
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" Sistem rutier adoptat pentru realizare trotuar asfaltat;

» strat de pamant excavat in grosime de 15 cm dupa,

STAS 6400-84 si SR EN 13242:2013.
> strat de nisip in grosime de 3-5 ¢m dupi compactarg), [

» strat de beton C20/25 in grosime de 10-15 ¢m, con

» strat de uzura asfaltica BA8 in grosime de 4
asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea,
in opera” indicativ AND 605-2016, SR EN 13108 — 1 — “Mixturi as
pentru materiale. Partea 1: Beton asfaltic”.

" Sistem rutier adoptat pentru realizare trotuar betonat:

»  strat de nisip in grosime de 3-5 cm dupid compactare
» strat de beton C30/37 in grosime de 10 ¢cm, conform NE 012

*  Sistem rutier adoptat pentru realizare trotuar pavele:

> strat de balast in grosime de 20 cm dupa compactare, conform STAS 6400-

84 si SR EN 13242:2013

» strat de nisip in grosime de 4 cm dupi compactare
> pavele prefabricate in grosime de 6 cm.
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Prahova”

Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

Nr. proiect:

Faza: P.Th.+D.E.+C.S. 76/2024

CONCLUZIi S RECOMANDARI

Beneficiarul va urmiri realizarea tuturor lucrarilor prevazute la timp, deoarece
recepiia finald nu se poate face fard ca toate lucrarile si fie finalizate.

Pe timpul executiei se va respecta programul pentru controlul calitatii lucrarilor.

in vederea asigurarii calititii, in conformitate cu normele in vigoare este absolut
necesar ca supravegherea si urmarirea lucrarilor sa fie asigurate de o persoani numiti
de conducerea unitifii si atestata de catre Inspectoratul in Constructii.

Conform H.G. 766/1997 privind Regulamentul privind stabilirea categoriei de
importantd a constructiilor, din analiza punctajului total obtinut prin luarea in
considerare a punctajelor acordate pentru cele trei criterii asociate, corespunzitoare
celor sase factori determinanti: rezultd categoria de importantd € — luerdri de
importan{i normali.

Sistemul calititii in proiectare are la baza prevederile din ,,Legea 10/24 ianuarie
1995 - Privind calitatea in constructii®, cele din ,,SR EN ISO - 9001/SEPT. 1995 -
Sistemele calitdtii - Model pentru asigurarea calitdfii in proiectare, dezvoltare,
productie, montaj §i service", precum si cele din HG 925/1995 - regulament de
verificare si expertizare tehnicd a proiectelor, a executiei lucrdrilor si constructiilor”.

Tinand cont de faptul ca studiile topografice au fost efectuate in sistem
tridimensional (Stereo 70, Sistem de referinta pentru cote Marea Neagra 1975) cu
echipamente de mare precizie dar si pentru indeplinirea cerintelor de precizie impuse,
atat din punct de vedere al marimii (+20 mm) cat si al omogenitatii acestora in lungul
traseului ce urmeaza a fi modernizat, se recomanda ca utilajele (autogreder, buldozer)
folosite la executia straturilor de fundatic sa fie prevazute cu sisteme automate de
dirijare a lamei, dirijarea facandu-se in concordanta cu datele proiectate.

La faza urmatoare de proiectare se va studia posibilitatea imbunatatirii
caracteristilor pentru mixtura asfaltica utilizata ca strat de uzura la partea carosabila
urmarind in special obtinerea unor proprietati fonoabsorbante in vederea reducerii
zgomotului, cu incadrarea in costurile proiectului.

Va fi asigurat accesul la proprietiti pe toata durata executiei lucririlor.

Se vor respecta normativele in vigoare in ceea ce priveste executia lucririlor,
calitatea materialelor, semnalizarea pe timpul execujiei si semnalizarea definitiva
(STAS 1848/2011 si HG 85/2003). )

La executia lucrdrilor se vor respecta prescriptiile §i normele de protectie a
muncii $i de prevenire a incendiilor.

Documentatia de proiectare va trebui sa detalieze solutiile tehnice, previzind
tehnologii de executie moderne si eficiente economic.
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Proiectant :

SC YDA PROIECT CONSULTING SRL

Beneficiar:
ORAS BOLDESTI-SCAENIL, JUDETUL
PRAHOVA
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e-mail: bidro@ydaproiect.ro;

tel: 0332/420 680

J2014000605226; CUI 33022654

Proiect: “Modernizare si extindere sistem de
alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
Prahova”

Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

y‘ \ g;::::lt" ng

Nr. proiect:

Faza: P.Th.+D.E.+C.S, 76/2024

In vederea asigurdrii calitdtii in constructii, criteriul de verificare a cerintelor
esentiale pentru lucrdrile cuprinse in proiect sunt: A4, B2, D - conform
Nomenclatorului pe domenii de exigentd HGR 925/1995.

1. MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PAZA iMPOTRIVA INCENDIILOR

Vor fi luate toate masurile in vigoare la data executiei lucrarilor si in mod
deosebit prevederile Regulamentului privind protectia si igiena muncii in constructii,
aprobat de MLPAT prin Ordin 9/N/1993; normativul C 300 / 94 privind prevenirea si
stingerea incendiilor pe durata executiei Jucrarilor; Legea 319 - 2006; Ordin 56 / 97 al
Ministerului Muncii si Protectiei Sociale, ete.

Acestea nefiind limitative, executantul are obligatia sd respecte toate normele si
prevederile in vigoare la data executdrii lucrarilor. Pe durata execut#rii lucririlor de
modernizare, in incinta santierului va fi permis numai accesul persoanelor autorizate.

Lucrdrile se vor executa in conformitate cu reglementirile privind protectia

impotriva incendiilor in vigoare,

2.

NORMATIVE SI REGLEMENTARI TEHNICE CE SE VOR RESPECTA LA

EXECUTIA LUCRARILOR DE CONSTRUCTII

La proiectare s-au respectat urmitoarele normative si standarde aflate in vigoare:

A. LEGISLATIE

Nr.
crt.

Endicativ

Titlu

Legea 82/1998

Lege privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 43/1997 privind
regimul drumurilor

Legea 10/1995

Legea privind calitatea in constructii

0.U.G. 195/2005

Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.
mediului

195/2005 privind protectia

0.U.G. 195/2002,
actualizata 2018

Ordonanta de Urgenta a Guvernului privind circulatia pe drumurile
publice

H.G. 1391/2006

Hotdrdrea Guvernului pentru aprobarea regulamentului de aplicare a
Ordonanta de Urgenta a Guvernului 195/2002 privind circulatia pe
drumurile publice

H.G. $25/1995

Hotardrea Guvernului pentru aprobarea Regulamentului de verificare si
expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucririlor si a
constructiilor

H.G. 343/2017

Hotardrea Guvernului pentru meodificarea Hotirdrii Guvernuvlui nr.
273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

H.G. 1231/2008

Hotardrea Guvernului pentru modificarea HG nr. 766/1997 pentru
aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
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Nr. proiect:

Faza: P.Th.+D.E.+C.S. ~6/2024

B. STANDARDE

[ Nr.

ert.

Indicativ

Titlu

I. Proiectare si executie lucri

ri de terasamente

A, Investigatii. Prescriptii

1

SR 2914:2024

Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate.

2

STAS 12253-84

Lucrari de drum. Stratul de forma. Conditii tehnice generale de
calitate,

II. Stratul de forma

3

STAS 12253-84

Lucrdri de drum. Stratul de forma. Conditii tehnice generale de
calitate

4

STAS 10473/1-87

Lucrari de drum, Straturi din agregate naturale sau pamént stabilizat
cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate

I1I. Drenarea apelor de supra

fagd si sisteme de descircare . Proiectare si constructie.

Lucréri de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea

5 STAS 10796/1-77 . .
apelor. Prescriptii generale de proiectare.

6 STAS 10796/2-79 Constr‘uc.tu al?ex'e pentru. cq{ectarea si evacua?rea apelf)r, rlgol_e,
ganfuri $1 casiuri. Prescriptii generale de proiectare si executie

= STAS 10796/3-88 Lucriri de dl‘lll'l:ll.ll‘-l.. COI]StlelCtll pel?tru colectarea apelor. Drenuri de
asanare. Prescripiii de proiectare si amplasare

8 PD 85-2002 Drenare: Standarde Nationale

IV. Straturi de baza si fundatii.

9 STAS 6400-84 Lucrdri de dl“ll]'l:ll.ll'l. Straturi de baza i de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate

10 STAS 8840-83 Lucra.n”de drl.lmun. Fundatii dm‘ pamanturi stabilizate mecanic.
Conditii tehnice generale de calitate

11 STAS 10473/1-87 Luct:a'rl de drun?url. Straturl' fl.m agr‘egate naturale sau ‘pamantun
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate
Mixturi asfaltice, Specificatii pentru materiale. Partea 20: Proceduri

12 SR EN 13108-20:2016 | pentru incercarea de tip
de execufie

13 CD 29-1979 Instruf:;lum tehmo?e Pentru pr01e.clare:j1 _51 executa.rea fundatiilor pentru
luerari de drumuri din paménturi stabilizate cu ciment

14 CD 127-2002 Instructiuni tehnice de: ?ro:ectarel §1 ?xecutle a'st}'aturllor rutiere din
agregate naturale stabilizate ¢u lianti puzzolanici

15 CD 148-2003 Ghidul metodol.oglc pentru ez.ce-.“jutarfa fuln(_la_;l}'lor din balast prin

e compactarea prin metoda optimizarii umiditatii,
16 STAS 6400-84 Verificarea calititii celorlalte materiale folosite la stratul de baza si

STAS 10473/1-87

fundatie,

V. Imbraciminti bituminoase la cald. Proiectare si constructie

17

| SR EN 13108-1:2016 [ Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
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Proiectant :
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consulting | p.poon

Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

. Nr. proiect:
Faza: P.Th.+D.E.+C.S. 76/2024

asfaltice
. Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 2: Betocane
18 SR ENCISH0S-252016 asfaltice pentru straturi foarte subtiri (BBTM)
19 SR EN 13108-6:2016 | Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 6: Asfalt turnat
20 STAS 1348-87 Lucrz‘a_ri"de dl:umuri. imbl_'écﬁmi‘nti bituminoase pentru calea de pod.
Conditii tehnice generale de calitate
21 STAS 863-85 Luclrﬁri de drumuri, Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare
VI.Altele
29 STAS 1709/1-90 i Actiun.ea fenoﬂmenuluﬂi de i‘nghet-de.zghet la ‘lu‘c‘rﬁri de drumuri,
Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescripiii de calcul
Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drumuri.
23 STAS 1709/2-90 Prevenirea i remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii
tehnice
Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drumuri.
24 STAS 1709/3-90 Determinarea sensibilitdfii la inghet a paméanturilor de fundatie.
Metodd de determinare
25 STAS 2900-89 Lucrari de drumuri. Litimea drumurilor
26 SR 4032-1:2001 Lucriri de drumuri. Terminologie
29 STAS 9095-90 Lucrdri de drumuri. Pavaje din piatrad brutd sau bolovani
30 PD 177-2001 Normativ pentru dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide
C. REGLEMENTARI TEHNICE
1 | Ordin MT nr. 45/1998 | Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor
Ordin MT nr. 571/1997 | Norme tchnice, privind proiectarea si amplasarea constructiilor,
2 instalatiilor si panourilor publicitare in zona drumurilor pe poduri,
pasaje, viaducte si tuneluri rutiere
Ordin MT/MI nr. | Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si
3 1112/411/2000 de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de
lucriri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului
4 | AND 504-2007 Normativ privind revizia drumurilor publice
5 AND 539-2002 Normativ privind realizarea mixturilor bituminoase stabilizate cu
fibre de celuloza destinate executdrii. imbracimintilor asfaltice
p AND 540-2003 Normativ pentru evaluarea starii de degradare a imbracimintii pentru
structuri rutiere suple si semirigide
7 AND 347-99 Normativ  pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracaminti rutiere moderne
AND 584-2002 Normativ privind intretinerea si reparatia lucrarilor pentru drumuori
8 publice — Conventia de la Viena pentru Indicatoare si Semnale
Rutiere
9 CD 155-2001 Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor moderne
10 CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitdtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
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Proiectant :
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL

Adresa: Str. Toma Cozma, Nr, 7B-9;
e-mail: hidro@ydaproiect.ro;

tel: 0332/420 680
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Beneficiar:

ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL

PRAHOVA

Proiect: “Modernizare si extindere sistemn de
alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul

Prahova”

Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

Nr. proiect:

Faza: P.Th.+D.E.+C.S.

76/2024
semirigide
11 | P 130-1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor
12 AND 525-2013 Nermativ privind protectia drumurilor publice pe timp de iarna,
| combaterea alunecugurilor si a inzapezirii
AND 604-2012 Ghid privind planificarea si proiectarea semnaliz#rii rutiere de
13 orientare si informare pentru asigurarea continuitatii uniformitatii si
cognoscibilitatii acesteia
14 AND 605-2016 Normativ mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind
proiectarea, prepararca si punerea in opera

Aceste normative nefiind limitative, executantul are obligatia s3 respecte

- e

toate normele si normativele in vigoare la data executirii lucririlor,

3. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Obligatiile si rdspunderile ce revin investitorului, executantilor, responsabililor
tehnici cu executia sunt stipulate in Legea calititii, H.G. 925/95 si H.G. 766/97.
Verificarea fazelor procesului de executie a lucrdrilor din beton armat trebuie
consemnatd in registrul de procese verbale pentru verificarea calitdtii lucrdrilor ce
devin ascunse,

Procesele verbale de receptie calitativdi (PVRC) sunt incheiate intre
reprezentantul investitorului, executant si proiectant, In cazul fazelor determinante este
obligatorie participarea beneficiarului, proiectantului, executantului si a inspectiei in
constructii care in functie de rezultatul controlului va autoriza sau nu continuatea
lucrarilor,

NU SE ADMITE trecerea la o noué fazi de executie fiarad incheierea procesului
verbal referitor la faza precedents, daci aceasta urmeazi si devina o lucrare ascunsj.

In procesele verbale se vor preciza concret verificarile si masuratorile efectuate,
iar dupa caz Incadrarea acestora in tolerantele admisibile fatd de proiect. Verificarile
care se efectueazid sunt prevazute in Graficul pentru controlul executiei lucrarilor,
anexat la proiect.

Dacd se constatdi neconcordante fatd de proiect sau fatd de prevederile
reglementérilor tehnice in vigoare, PROIECTANTUL NU VA SEMNA FAZA
DETERMINANTA si se vor stabili si consemna misuri necesare de remediere.

Dupd executarea acestora se va realiza o noud verificare si se va incheia un nou
proces verbal. Constructorul va solicita prezenta pe santier a proicctantului in toate
situatiile care necesiti prezenta acestuia. Inainte de inceperea lucrarilor, executantul va
studia §i isi va insusi proiectul §i orice neconcordantd va fi adusd la cunostinti
proiectantului in vederea solutiondrii acesteia.
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76/2024

Executia lucrdrilor se va desfasura cu incadrare in abaterile limitd precizate in
Normativul C56/1985 si NE 012/1-2 2007, 2010 /99,

EVENTUALELE MODIFICARI ADUSE PROIECTULUI SE POT FACE
NUMAI DE CATRE PROIECTANT, PRIN DISPOZITII DE SANTIER SCRISE
EMISE IN BAZA NOTELOR DE CONSTATARE.

Orice modificare adusa proiectului fara acordul scris al proiectantului precum si
nerespectarea acestuia de ciitre executant, exonereazi in totalitate proiectantul de orice
raspundere civila sau penald, previazuta de legislatia in vigoare.

4. INSTRUCTIUNI DE INTRETINERE si EXPLOATARE
" Urmirirea comportdrii in exploatare, interventiile in timp s§i postutilizarea
constructiilor sunt componente ale sistemului calitatii in constructii:

Obiectul urmiririi comportarii in exploatare a constructiilor si al investitiilor in
timp este evaluarea starii tehnice a constructiilor si mentinerea aptitudinii la exploatare
pe toatd durata de existentd a acestora. Pentru obiectivul de investitii, urmarirea
curentd are ca obiectiv menfinerea lor la parametrii tehnici proiectati. Constatarile
ficute cu ocazia urmdririi curente se inscriu in fisa obiectivului si se anexeazi la cartea
tehnica a constructiei.

Urmirirea curentd la obiectivul de investitii trebuie corelata cu activitatea de
intrefinere si reparatii si consta in verificiri si observatii cu privire la:

a) Starea tehnicd a drumurilor;

b) Starea tehnica a trotuarelor si bordurilor proiectate;

c) Starea si capacitatea proiectata de colectare a apelor pluviale;

d) Calitatea lucrdrilor ce se executs in regie sau antreprizi;

) Modul in care s¢ respectd termenele de remediere stabilite in registrele de

revizie gi control;

Obligatii si raspunderi privind urmdrirea comportirii in exploatare a
constructiilor

Investitorii an urmétoarele obligatii si rdspunderi:

a) stabilesc, iImpreund cu proiectantul, acele constructii care se supun, urmaririi
speciale, asigurd intocmirea proiectului si predarea lui proprietarilor, instiintadnd despre
aceasta st Inspectia de stat in constructii;

b} comunicd proprictarilor care preiau constructiile obligatiile care le revin in
cadrul urmiririi speciale.
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Faza: P.Th.+D.E.+C.S.

Nr. proiect:

76/2024

Proprietarii au urmétoarele obligatii si rispunderi:

a) rdspund de activitatea privind urmirirea comportirii in exploatare a
constructiilor, sub toate formele; asigura, dupi caz, personalul necesar;

b) comandd expertizarea constructiilor, comanda proiectul de urmirire speciald
si comunica instituirea urmaririi speciale la Inspectia de Stat in Constructii;

¢) stipuleazd, in contracte, indatoririle ce decurg cu privire la urmirirea
comportarii in exploatare a acestora, la instrdinarea sau la inchirierea constructiilor.

Proiectantii au urmatoarele obligatii si rispunderi:

a) stabilesc, impreun# cu investitorii si/sau cu proprietarii, acele constructii care
sunt supuse urmiririi speciale;

b) elaboreazi, pe bazi de contract cu proprietarul, documentatiile tehnice pentru
urmirirea curentd si proiectul de urmirire speciala.

Executantii au obligafia s3 efectueze urmirirea curenti a constructiilor pe care le
executa, si monteze conform proiectului si sa protejeze dispozitivele pentru urmarirea
speciald, pand la receptia constructiilor, dup# care le vor preda proprietarului.

Administratorii si utilizatorii raspund de realizarea obligatiilor contractuale
stabilite cu proprietarul privind activitatea de urmarire a comportirii in exploatare a
constructiilor.

Persoanele care efectueazd urmarirea curentid si urmirirea speciald, denumite
responsabili cu urmirirea comportirii constructiilor, au urmitoarele obligatii si
raspunderi:

a) sé cunoascid toate detaliile privind ale drumuiui si si tind la zi cartea tehnici a
constructiei, inclusiv jurnalul evenimentelor;

b) sd efectueze urmarirea curentd, iar pentru urmirirea speciald sa supravegheze
aplicarea programelor si a proiectelor intocmite in acest sens:

¢) sd sesizeze proprietarului sau administratorului situatiile care pot determina
efectuarea unei expertiziri tehnice,

Interventiile in timp asupra constructiilor au ca scop:
- mentinerea fondului construit la nivelul necesar al cerintelor;
- asigurarea functiunilor constructiilor, inclusiv prin extinderea sau modificarea
functiunilor initiale ca urmare a modernizarii.

Lucririle de interventie sunt:
a) lucrari de intretinere, determinate de uzura sau de degradarea normali si care
au ca scop mentinerea stdrii tehnice a constructiilor;
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b) lucrdri de refacere, determinate de producerea unor degradiri importante si
care au ca scop menfinerea sau imbunitatirea stirii tehnice a constructiilor;

¢) lucrdri de modernizare, inclusiv extinderi, determinate de schimbarea
cerintelor fafd de constructii san a functiunilor acestora si care se pot realiza cu
mentinerea sau imbunétatirea stirii tehnice a constructiilor.

Obligatii si rdspunderi privind interventiile in timp asupra constructiilor:

Proprietarii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a) asigurd efectuarea lucrdrilor de intretinere pentru a preveni aparitia unor
deteriorari importante;

b) asiguri realizarea proiectelor pentru lucriri de refacere sau de modernizare si
verificarea tehnicd a acestora;

¢) asigurid realizarea formelor legale pentru executarea lucririlor si verificd, pe
parcurs si la receptie, calitatea acestora, direct sau prin inspectori de santier autorizati.
Proiectantii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a) elaboreazd, pe baza comenzii proprietarului, proiecte pentru lucrari de
interventii asupra constructiilor, in conformitate cu prevederile legale;

b) elaboreazd caiete de sarcini si instrucfiuni speciale pentru lucriirile de
interventii.

Executantii lucrdrilor de interventii asupra constructiilor au obligafia sa respecte
prevederile din proiectele elaborate in acest scop, luidnd toate maisurile pentru
asigurarea calitatii lucrarilor.

Utilizatorii constructiilor au obligatia sd asigure efectuarea la timp a sarcinilor
ce le revin In cadrul activitatii de interventii in timp asupra constructiilor, in baza
contractelor incheiate cu proprietarii,

Postutilizarea constructiilor.

Declangarca activitdtilor din etapa de postutilizare a unei constructii incepe
odati cu initierea actiunii pentru desfiinjarea acelei constructii, care se face:

a) la cererea proprietarului;

b) la cererea administratorului constructiei, cu acordul proprietarului;

c) la cererea autoritatilor administratiei publice locale, in cazurile in care:
- constructia a fost executatd fard autorizatie de construire;
- constructia nu prezintd sigurantd in exploatare si nu poate fi reabilitatd din acest
punct de vedere;
- constructia prezintd pericol pentru mediul inconjuritor si nu poate fi reabilitatd
pentru a s¢ elimina acest pericol;
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- cerintele de sistematizare pentru utilitate publicd impun necesitatea desfiintirii
constructiei.

Desfagurarea activitatilor si lucririlor din etapa de postutilizare a constructiilor
se efectueazd pe baza unei documentatii tehnice §i a unei autorizatii de desfiinjare,
eliberatd de autorititile competente, conform legii.

Documentatia tehnicd aferentd lucriarilor din etapa de postutilizare a
constructiilor va cuprinde: '

- planul de amplasare a constructiilor - pozitie, dimensiuni, orientare, vecinititi, cu
indicarea constructiei sau a péartilor de constructie ce urmeazi a fi demolate;

- planuri sau relevee, din care si rezulte destinatia, alcituirea constructiei si functiunile
acesteia;

- planurile de asigurare si refacere a continuitatii utilitigilor, care ar trebui, eventual, si
fie intrerupte la demolarea constructiilor;

- conditii tehnice de calitate;

- detalierea si precizarea fazelor activititilor st lucririlor;

- proceduri tehnice pentru executarea lucrdrilor de demontare si demolare, cuprinzind
descrierea detaliatd a solutiilor tehnice adoptate, a tuturor operatiunilor necesare si
misuri de protectie a muncii;

- recomandari privind modul de reconditionare a produselor si a elementelor de
constructie, recuperate cu ocazia demontirii si demolarii;

- recomandiri pentru evacuarea si transportul degeurilor nefolosibile si nereciclabile in
zonele de reintegrare in natura;

- masuri pentru protectia mediului inconjuritor, in zona de demolare a constructiilor si
in zonele de evacuare a deseurilor;

- devizul lucrdrilor de demolare, de reciclare si de utilizare a materialelor rezultate.

Documentatia tehnicd pentru lucrarile de postutilizare a constructiilor trebuie
verificatd de specialistii verificatori de proiecte atestati.

Obligatii si rdspunderi privind postutilizarea constructiilor

Proprietarii au urmétoarele obligatii si raspunderi:
a) sd asigure fondurile necesare pentru proiectarea si executarea lucrarilor;
b) s& obtinid avizele necesare si autorizafia de desfiintare de la autoritdtile competente;
¢} sd incredinteze executarea lucrdrilor din etapa de postutilizare a constructiilor unor
persoane fizice sau juridice autorizate In constructii;
d) sd urmdreasca respectarea condifiilor de calitate stabilite, precum si reconditionarea
$i reciclarea in grad cat mai ridicat a materialelor si a produselor rezultate din
demontarea si demolarea constructiei.
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Proiectantii au urmitoarele obligatii si rdspunderi:
a) sd claboreze, pe baza de contract incheiat cu proprietarii, documentatia tehnici
aferenta lucririlor de demolare, reciclare si utilizare a materialelor rezultate;
b) si asigure, prin solutiile tehnice §i tehnologice de demontare si demolare adoptate,
respectarea prevederilor din avize i din autorizatia de desfiintare, a conditiilor tehnice
de calitate corespunzitoare, precum si un grad cit mai ridicat de recuperare,
reconditionare
si reciclare a materialelor §i a produselor rezultate din demontare si demolare;
¢) sd asigure asistenta tehnicd solicitatd de proprietar pentru aplicarea solutiilor din
proiect.

Executantii au urmaitoarele obligatii si raspunderi:
a) sd inceapd executarea lucrdrilor de demolare numai pe baza autorizatiei de
desfiintare si a documentatiei tehnice verificate;
b) sd respecte prevederile din documentatia tehnica aferentd si din autorizatia de
desfiintare;
c) sa realizeze conditiile de calitate previzute in documentatia tehnica;
d) sa instruiascd personalul asupra procesului tehnologic, asupra succesiunii fazelor i
operatiunilor, precum si asupra masurilor de protectie a muncii;

5. VALORIFICAREA S1 VERIFICAREA PROIECTULUI

Investitorul are obligatia sd prezinte proiectul la verificatori de proiecte atestati
de M.L.P.A.T. la cerinta rezistenta si stabilitate la solicitari statice, dinamice, inclusiv
la cele seismice, pentru constructii rutiere, drumuri, poduri, tunele si piste de aviatie.

Orice modificare fatd de proiectul inifial se va face numai cu avizul
proiectantului initial.

Nerespectarea acestei prevederi exonereazd proiectantul de orice rispundere
civili sau penala, prevazutd de legislatia in vigoare.

Asigurarea unei execufii corecte a lucririlor de constructii se poate face numai
cu responsabili tehnici si diriginti de specialitate atestati, in conditiile impuse de
legislatia in vigoare.

Intocmlt
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DATE GENERALE o Al
Titlu proiect: ,MODERNIZARE SI EXTI leRE §f§; N DE |
ALIMENTARE CU APA, O S\B\oq_f,ms '-'HS/G’A

JUDETUL PRAHOVA” ‘*’?g“ &
Beneficiar: ORAS BOLDESTI-SCAENTI, JUDE AH
Amplasament: ORAS BOLDESTI-SCAENTI, JUDE AHOVA

Proiectant general; S3.C. YDA PROIECT CONSULTING PROIECT S.R.L.
Proiectant de specialitate: S.C. YDA PROIECT CONSULTING PROIECT S.R.L.

ASPECTE GENERALE:

Caietele de sarcini sunt parti integrante ale proiectului tehnic de executie, care
reglementeazé nivelul de performanti a lucririlor, precum si cerintele, condifiile tehnice
si tehnologice, conditiile de calitate pentru produsele care urmeaza a fi incorporate in
lucrare, testele, inclusiv cele tehnologice, incercarile, nivelurile de tolerante si altele de
aceeagi naturd, care si garanteze indeplinirea exigenielor de calitate si performanta
solicitate,

Caietele de sarcini se elaboreaza de catre proiectanti, care presteazi, in conditiile
legii, servicii de proiectare in domeniul constructiilor si instalagiilor pentru constructii,
pe specialitafi, prin dezvoltarea elementelor tehnice cuprinse in planse, si nu trebuie si
fie restrictive.

Caietele de sarcini, impreund cu plangele, sunt concepute astfel incit, pe baza lor,
sd se poatd determina cantititile de lucriri, costurile lucririlor si utilajelor, forta de
munci si dotarea necesard executiei lucrarilor,

Intocmit,
S.C. YDA PROIECT CONSU : S.R.L.,

Ing. Patrar/ Gri g@m%;Ml_abela
((® ”YDA sl
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CAIET DE SARCINI - LUCRARI DE TERASARE, LUCRARI PREGA

SI LUCRARI DE TERASAMENTE

‘ N
| OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE \

Prezentul Caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice “ea: u-ne_ii'é/rre e s fie
indeplinite la executarea infrastructurii si suprastructurii drumvishs ansporturile,
compactarea, prepararea, nivelarea gi finisarea lucririlor, controlul calitﬁul si conditiile
de receptie.

2. PREVEDERI GENERALE

Inainte de inceperea lucririlor de terasamente, se restabileste axul drumului,
reperele care determina elementele drumului, Constructorul va verifica la teren profilele
transversale din proiect, va consemna nepotrivirile reprezentantului beneficiarului, iar
cdnd acestea nu sunt suficiente pentru definirea configuratiei terenului, si ridice altele
suplimentare.

Materializarea lucrarilor in teren se face prin sabloane. Pichetii si sabloanele
trebuie s materializeze:

. axul drumului §i fnalfimea umpluturii sau adancimea sipaturii;

. ampriza drumului;

. inclinarea taluzurilor;
Inainte de inceperea lucririlor de terasamente se executd urmitoarele lucriri
pregltitoare:

. curdtirea terenului de frunze, crengi, iarbi si buruieni;

o decaparea si depozitarea pamintului vegetal si a pamantului mocirlos in

afara amprizei, in vederca folosirii acestuia la lucrari pentru refacerea mediului
(plantatii, inierbari);

. asanarea zonei drumului prin findepirtarea apelor de suprafatd si de
adincime.

in portiunile de drum in care apele de suprafatd se pot scurge spre rambleul sau
debleul drumului, acestea vor fi colectate si evacuate in afara amprizei.

inainte de executarea rambleclor mici, in zonele in care panta transversala a
terenului permite, se face compactarea piméntului natural sub drum pe o adancime de 30
cm. Tot pe aceastd addncime se compacteazi patul drumului situat in sau la nivelul
terenului inconjuritor, la gradul de compactare previazut de STAS 2914 - 84 cap.3 si
Normativul ind. C 182 - 87.

str. Gavriil Musicescy, nz. 8, Iasi, RO

T: 0332 420 680, E: office@ydaproiect.ro Pag 1din 7

ydaproiect.ro




Beneficiar:

Projectant : ORAS BOLDESTI-SCAENL, JUDETUL

SC YDA PROIECT CONSULTING SRL

PRAHOVA
o4 . Proiect: “Modernizare si extindere sistem de
Adresa: Str. Toma Cozma, Nr. 7B-9; /‘ \ protect . alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
e-mail: hidro@ydaproiect.ro; consulting Prahova”
tel: 0332/420 630 Obiect: Refacere sistem pietonal si rutier

J2014000605226; CUI 33022684 Nr, proiect:

Faza: P.Th.+D.E.+C.S. 76/2024

Umiditatea pimantului pus in operd va fi cit mai apropiatd de umiditatea optimé
de compactare. In cazul in care umiditatea diferi de cea optima, se vor lua masuri de
asigurare a gradului de compactare prescris. Se admit abateri de umiditate de + 2%
pentru pamanturi necoezive si de + 4% pentru pimanturi coezive,

Suprafata rambleului va fi nivelatdi §i compactatd inainte de venirea ploilor,
¢liminénd in acest fel, baltirea pe rambleu si efectul infiltratiilor.

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si
normativele in vigoare, in masura in care completeazi si nu contravin prezentului Caiet
de Sarcini.

Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu unitati
de specialitate efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea
prezentului Caiet de Sarcini.

Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea beneficiarului verificari
suplimentare, fati de prevederile prezentului Caiet de Sarcini. Antreprenorul este obligat
sd asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care si conduci la
respectarea strictd a prevederilor prezentului Caiet de Sarcini. Antreprenorul este obligat
sd find evidenta zilnicd a conditiilor de executare a terasamentelor cu rezultatele obtinute
in urma determindirilor si incercéarilor.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de Sarcini,
beneficiarul va dispune oprirea executiei i luarea masurilor care se impun.

3. MATERIALE

3.1. Pamiént vegetal
In vederea executdrii traseului proiectat va trebui si se efectueze indepartarea
paméntului vegetal existent pe litimea suprafetei amprizei si transportul lui in depozit.

3.2. Piménturi pentru terasamente

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si
identificate conform SR EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2-2005, care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

Pentru executarea lucririi se vor folosi pamanturi cu urmitoarele caracteristici:

. pamanturi necoezive medii, fine (fractiunea mai mica de 2 mm reprezinti mai mult
de 50 %);

. nisip cu pietris, nisip mijlociu in parfi fine neuniforme (granulozitate continui) cu
sensibilitate mijlocie la inghet — dezghey, insensibilitate la variatiile de umiditate;

) coeficient de neuniformitate > 5;

. indice de plasticitate < 10;
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. calitatea pentru terasamente - foarte buna.
Paménturile clasificate ca ,foarte bune” (tip 1a, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii
climaterice si hidrologice, la orice inéltime de terasament, firi a se lua masuri speciale.

Nu se vor utiliza in rambiee pimanturile organice, maluri, nimoluri, pamanturi
turboase si vegetale, pamanturile de consistents redusa {care au indicele de consistenta
sub 0,75), precum $i paméanturile cu continut mai mare de 5% de siruri solubile in apai.
Nu se vor introduce in umpluturi bulgiri de pimant inghetat sau cu continut de materii
organice (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc.).

Conditiile de utilizare a diferitelor pamanturi pot fi combinate la cererea
dirigintelui cu masuri specifice destinate a aduce pamantul extras in stare compatibila cu
tehnologia de punere in operd si cu conditiile meteorologice.

Aceste masuri care cad fn sarcina antreprenorului privesc modalitatile de
extragere si de corectii a continutului in apa far3 aport de liant sau reactiv.

3.3. Apa de compactare

Sursa de apa pentru compactarea terasamentelor si nu fie murdari si si nu coniina
materii organice in suspensie. Apa silcie va fi folositd numai cu acordul dirigintelui.

Eventuala adiugare de produse menite si faciliteze compactarea, se va face numai
cu aprobarea beneficiarului, cu precizarea modalititii de utilizare.

4, EXECUTIA LUCRARILOR DE TERASAMENTE

Inaintea inceperii lucririlor de terasamente se vor executa urmitoarele lucriri
pregatitoare:

. curdtirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni pe intreaga suprafata
a amprizei
. decaparea si depozitarea pamntului vegetal. Decaparea se va face pe

intreaga suprafata a amprizei si a gropilor de imprumut.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca dirigintele si
constate si s& accepte executia lucrarilor pregatitoare., Aceasti acceptare va trebui si fie
mentionatd in mod obligatoriu in registrul de santier.

Se va folosi piméntul din groapa de imprumut, avandu-se in vedere si intruneasci
calititile pamanturilor recomandate. Rambleele se vor executa din straturi elementare
suprapuse, pe cat posibile orizontale, pe intreaga latime a platformei si pe intreaga
lungime a rambleului. Paméntul adus pe platforma va fi imprastiat gi nivelat pe intreaga
latime a platformei, urmirind realizarea unui profil longitudinal pe ¢4t posibil paralel cu
profilul definitiv. rofilul transversal al fiecarni strat elementar va trebui si prezinte
pante suficient de mari (minim 5 %) pentru a asigura scurgerea rapidi a apelor de ploaie,
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Toate rambleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare
Proctor normal prevazute in SR EN ISO 14688-1.

Zonele de la care se prescrie gradul de compactare Paménturi necoczive imbraciminte permanenti

Primii 30 ¢cm ai terenului natural sub rambley cu h < 2,00 m 95 %

Grosimea maxima a stratului elementar va trebui stabilitd cu acordul dirigintelui
de santier cu cel putin 8 zile fnainte de inceperea lucririlor. Se recomandi a fi de
maximum 20 ¢m, dupi compactare. Starea rambleului este controlatd prin supravegherea
administratiei pe masura executiei in urmaitoarele conditii:

. controlul va fi strat dupi strat;
. pentru fiecare strat, se vor efectua incerciri cu urmaitoarele frecvente:
Denumirea incercarii Frecventa minimala a | Observatii
incercérilor
Incercarea Proctor 1 la 5000 mc pentru fiecare tip de pimant
Determinarea confinutului de api | I la 250 ml de platform: pe strat
Determinarea compactitafii 3 1a 250 ml de platforma pe strat

Rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umidititii si a gradului de
compactare, vor fi trecute in registrul de santier.

Stratul superior al platformei va fi executat ingrijit, compactat, nivelat si
completat, respectdnd cotele din profilul in lung si in profilul transversal si latimea
previzutd in profilul transversal tip. Taluzele rambleelor vor avea inclinarea de 2:3 pana
la indltimile maxime pe verticala.

In cazul in care umiditatea pimantului este mai mica decét cea optimd, aceasta se
corecteazd dupd agezarea in strat la umiditatea optima si se compacteazi dupa
uniformizarea umiditétii in strat.

Pentru asigurarea scurgerii rapide a apelor la intreruperea lucririlor de pe o zi pe
alta, se vor lua urmaitoarele masuri:

. in punctele joase se fac locuri de scurgere a apelor;

. se mentin in stare buna pantele si se elimina fiigagele formate de mijloacele
de transport, eroziunile, gropile;

. se finiseaza suprafafa compactatd cu compactori cu tamburi netezi.

Umpluturile alcituite exclusiv din materiale granulare pietroase, se vor executa cu
materiale cu granulatia descrescindi de jos in sus, pana la dimensiuni care sa impiedice
antrenarea in adancime a materialelor din sistemul rutier.

Pidmanturile necoezive se pun in operi in partea superioard a rambleelor, in
straturi cu grosime uniforma pe toata latimea rambleului. Se va evita formarea de pungi
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de paménturi necoezive in corpul drumului, in care se pot aduna apele de infiltratie sau
meteorice.

In cazul in care apar elemente care indica pierderea stabilitatii sapiturilor
(umeziri locale accentuate, fisuri, curgeri de taluz), pentru evitarea accidentelor se vor
opri lucrdrile i se vor lua masurile tehnice necesare.Pimantul se compacteaza tn straturi
nivelate avind grosimi uniforme stabilite prin compactiri de proba, astfel incat si se
realizeze gradul de compactare prescris pe intreaga grosime si suprafatd prin trecerea de
mai multe ori prin acelasi loc, iar la compactarea ultimului strat al terasamentului,
pantele trebuie si aiba valoarea inscrisd in proiect. Grosimile stratului de pamant inainte
de compactare si numarul de treceri vor avea valorile cuprinse in limitele stabilite de
anexa 8 din "Normativul departamental privind executarea mecanizati a terasamentelor
pentru drumuri” indicativ C182 - 87. Gradul de compactare care trebuie atins este de
98 - 100%.

La terminarea lucrdrilor, taluzurile de rambleu si debleu si depozitele se
inierbeazd sau se planteazd cu specii forestiere, pentru marirea stabilititii si protectie
impotriva eroziunii.

5.  VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR

Verificarea topograficd a nivelmentului va fi ficuti pe profile din 20 in 20 m.
Abaterile limitd sunt de 0,05 m faia de cotele de nivel ale proiectului.

Abaterile limitd admise la lafimea platformei sunt de 0,05 m fatad de ax si 0,10 m
la intreaga ladtime.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate
in scopul controlului calitafii executiei lucrarilor, se efectueaza prin examinarea modului
de variatie la suprafata drumului a valorii deflexiunii corespunzitoare vehiculului etalon
si a valorii coeficientului de variatie.

Interpretarea rezultatelor masuririlor se efectueazi pe sectoare de maxim 500 m
lungime, cu conditia s& fie caracterizate de acelasi tip de pimént, acelasi mod de
alcatuire $i aceeasi grosime a stratului de form3 §i a stratului de fundatie si de bazi.

La nivelul terenului de fundare, la nivelul inferior al stratului de forma, se
considerd realizatd capacitatea portantd necesari dacd deflexiunea are valori mai mari
decit cea admisibild in cel mult 10% din numarul punctelor de misurare.

Uniformitatea executiei se considerd satisficitoare dacd valoarea coeficientului de
variatie este sub 40%.
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6. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrérile de terasamente vor fi supuse receptiilor pe faze de executie preliminare
si receptiei finale.

In cadrul receptiei pe faze (lucrari ascunse) se verificd respectarea prevederilor
proiectului si prezentului caiet de sarcini. In urma verificirii se incheie proces verbal de
receptie pe faze, in care se confirmd posibilitatea trecerii la faza urmitoare de
execufie.Receptia pe faze se efectucazi de ciitre inspectorul de santier si seful de lot;
procesul verbal de receptie trebuie si poarte ambele semnituri. Receptia pe faze se
efectueazi, in mod obligatoriu, la urmatoarele etape de executie a terasamentelor:

. trasarea si sablonarea lucrarii;

* asanarca zonei drumului;

. decaparea / depozitarea stratului vegetal / brazdelor;
. realizarea treptelor de infritire;

. compactarea terasamentelor.

Receptia pe faze se efectueazd in cazul rambleurilor pentru fiecare metru din
inidlfimea de umplutura si la nivelul patului drumului, iar in cazul debleurilor la cota
finala a sdpaturii.

Registrul de procese verbale pentru lucriri ascunse se va pune la dispozitia
organelor de control i comisiilor de receptie preliminari si finali.

6.1. Receptia preliminard
La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei pirti din acestea se va efectua

receptia preliminara verificandu-se:

. concordanta lucridrilor cu prevederile documentatiei tehnice aprobate si ale
caietului de sarcini;

. lucrérile executate fatd de documentele de control incheiate pe parcursul executiei
§1 procesele verbale de receptie pe faze;

e  natura pdmantului din corpul terasamentului.

Lucrdrile nu se vor receptiona daca:

. nu sunt realizate cotele si dimensiunile profilurilor transversale;

. nu ¢ste realizat gradul de compactare la nivelul patului (atestat de procesele
verbale de receptie pe faze);

. nu este realizati capacitatea portantl necesari;

* elementele de colectare si evacuarea apelor sunt necorespunzitoare;

. nu s-au respectat elementele geometrice proiectate;

° intervin fenomene de instabilitate a terasamentelor.

str. Gavriil Musicescu, nr. 8, Iasi, RO

T: 0332 420 680, £: office@ydapreiect.ro Pag 6din 7

ydaproiect.ro




Proiectant : Seneiicion:

" ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL PRAHOVA

& ' Proiect: “Modernizare si extindere sistem de
Adresa: Str. Toma Cozma, Nr. 7B-9; /‘ g;?:eci #i alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
e-mail: hidro@ydaproiect.ro; SUIting | pranova”
tel: 0332/420 680 Obiect: Refacere sistemn pietonal si rutier
22 - . .

J2014000605226; CUI 33022684 Faza: P.Th.+D.E.+ C.S,-;.‘ e | Nr. proiect:

Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si te

6.2. Receptia finali
Receptia finald se face odatd cu receptia finald a intregii
s¢ va consemna modul de comportare al lucrarilor si dac#d ac
corespunzator.
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CAIET DE SARCINI - STRATURI DIN AGREGATE NATURALE - BALAST

<3 C,LLWU C\._\

/ oMa N\

2 \Du%\“‘ ,
%A
\ %)\

I. GENERALITATI

a. Domeniul de aplicare

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie si fie inde
constructie  folosite, previzute in SR EN 13242 :
13242+A1:2008/C91:2021, SR EN 13285:2018 si de stratul de funda;l rcE'H'Zat conform
STAS 6400-84.

b. Prevederi generale

Stratul de fundatie din agregate naturale (balast) se realizeaza la grosimea
stabilita prin proiect si se executa conform prevederilor STAS 6400-84,

Antreprenorul  este  obligat sd asigure maisurile organizatorice  si
tehnologice corespunzitoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului
caiet de sarcini,

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat, efectuarea tuturor incercirilor si determinarilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea Beneficiarului verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
Beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucririlor si luarea misurilor care se
impun.

La executarea straturilor de agregate naturale, se vor respecta prevederile STAS
6400-84, SR EN 13242+A1:2008, SR EN 13242+A1:2008/C91:2021, memoriile tehnice
si plansele prezentului proiect.

II. EXECUTAREA STRATURILOR DIN AGREGATE NATURALE

Fundatii din balast

Executia straturilor de fundatie incepe numai dupa receptia tersamentelor.

Pentru executia stratului de fundatie din balast se va utiliza un amestec de
agregate naturale nelegate avand granula maxima de 63mm (notare amestec: 0/63 conf.
SR EN 13285:2018).
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Amestecul din agregate nelegate trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la
aer, apa sau inghet, nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de argila,
carbune, lemn, resturi organice) sau elemente moi sau alterate mai mult de 5% din masa
totala.

Asternerea amestecului din agregate nelegate (balast) se va face in straturi de
maxim 15 ¢m grosime (inainte de compactare), se va adauga apa pentru asigurarea
umiditatii optime de compactare determinata prin incercarea Proctor modificata, conform
STAS 1913/13-83. Nu se va executa stratul superior de fundatie inainte de receptia
stratului inferior.

La compactarea fundatiei se vor avea in vedere urmatoarele:

- parametrii utilajelor de compactare sa fie conform prevederilor din STAS 9348-
80, STAS 9652-80 si STAS 9831-80;

- deplasarea utilajelor trebuie sa fie liniara, fara serpuiri, iar intoarcerea lor sa nu
se faca pe portiunile care se compacteaza sau care sunt de curand compactate;

- fasiile succesive de compactare sa se suprapuna pe minim 20 cm latime;

- numarul de treceri va asigura un grad de compactare de minim 96% din
densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata
conform STAS 1913/13-83 in cel putin 93% din punctele de masurare si de minim 95%
in toate punctele de masurare.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactare
se corecteaza cu materiale de aport de acelasi tip si se recompacteaza.

III. MATERIALE FOLOSITE

3.1. Agregate naturale

3.1.1. Agregatele din prezentul caiet de sarcini folosite la executia fundatiilor din balast
sunt agregate naturale nelegate hidraulic utilizate in amestec si folosite la lucrari de
constructii de drumuri si a altor zone cu trafic conform STAS 6400, SR EN 13242, SR
EN 13285, SR EN 13242+A1:2008/C91:2021, SR EN 13285:2018.

3.1.2. Pentru a putea fi folosit in stratul de fundatie, balastul trebuie sa indeplineasca
urmatoarele caracteristici calitative:

Tabel 1
CONDITII DE METODE
ADMISIBILITATE DE
CARGCTERISTICH AMESTEC | FUNDATII VERIFICARE |
_ OPTIM RUTIERE CONFORM
| Sort, mm 0-63 0-63 -
| Continut de fractiuni % STAS 1913/5
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CONDITII DE | METODE
ADMISIBILITATE DE
CARACTERISTICI AMESTEC | FUNDATII VERIFICARE
OPTIM RUTIERE CONFORM
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 STAS 4606
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 SR EN 933-1
0-1 mm 12-22 4-38
0-4 mm 26-38 16-57
0-8 mm 35-50 25-70
0-16 mm 48-65 37-82
0-25 mm 60-75 50-90
0-50 mm R5-92 80-98
0-63 mim 100 100
Granulozitate continua SR EN 13242
Coeficient de neuniformitate (Un) minim - 15
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 SR EN 933-8
Uzura cn masina tip Los Angeles (LA) % max. 30 50 SR EN 1097-2

3.1.3. Agregatul (balast) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a
se asigura omogenitatea si constanta calitafii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere
in operd se va face numai dupd efectuarea testelor de laborator complete, pentrn a
verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini.
3.1.4. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitdtii balastului sau
balastului amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de
Furnizor;

- intr-un  registru  (registru
determindrilor efectuate de laborator.

pentru  incerciiri agregate) rezultatele
3.1.5. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor,

3.1.6. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incdt sa se evite amestecarea materialelor
aprovizionate din surse diferite.

3.1.7. In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea
acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 1, aceasta se corecteazi cu sorturile

granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative previzute.
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3.2, Apa
Apa necesard compactirii stratului de balast poate sd provina din reteaua publica
sau din alte surse, dar in acest din urmi caz nu trebuie si contini nici un fel de
particule in suspensie,

3.3. Controlul calitatii balastului inainte de realizarea stratului de fundatie
Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau, in
conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 2.

Tabel 2
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau caracteristici .. La locul de punere in determinare
o La aprovizionare
ce se verifica opera conf, STAS
0 1 2 3 4
Examinarea datelor inscrise .
. . A La fiecare lot
1 in certificatul de calitate . . -
e , aprovizionat -
sau certificatul de garantie
O proba la fie 1
apsovizion;t czr:tn?t SIS E606
2 Deferminarea fie(I:)are SuUrsa (d]:nca este SREN 933:1
granulometrica ] SR EN 13242
cazul pentru fiecare sort) -
O proba pe schimb (si
sort) si ori de céte ori
se observa o schimbare STAS 4606
3 Umiditate - cauzata de conditii
meteorologice
Rezistente la uzura 0] ba la fiecare lot
eZ’lS C‘ Zura cu p]‘O a’ TE 1O SR EN 109?_
4 masina tip Los Angeles aprovizionat pentru 2
(LA) fiecare sursa (sort)

1V. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

4.1. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un
laborator de specialitate inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:

- du max. P.M.= greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm?®

- Wopt PM. =
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4.2. Caracteristicile efective de compactare
4.2.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare si anume:

du ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cm?

W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii
gradului de comapctare gc:

du ef
gC. = mmmmooommemeeen x 100
du max.pM

4.2.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare :
» pentru straturi de fundatii noi si completari fundatii existente cu balast:
® 98% in cel putin 93% din punctele de masurare;
¢ 95% in toate punctele de masurare.

V. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

3.1. Masuri preliminare

5.1.1. La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea
lucrarilor de terasamente in conformitate cu STAS 2914 sau a substratului de fundatie
/stratului de fundatie existent conform STAS 6400,

5.1.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a balastului .

5.1.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatii.

5.1.4. In cazul cdnd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa
folosita si care vor fi consemnate in registrul de laborator.

5.2. Experimentarea punerii in opera a balastului
5.2.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze aceasta
experimentare,

Experimentarea se va face pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si
o latime de cel putin 3.40 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop de a stabili pe santier in conditii de executie curenta,
componenta atelierului de compactare si modul de actionare a acestuia pentru realizarea
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gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini precum si reglarea utilajelor de
raspindire pentru realizarea grosimii din proiect si o suprafatare corecta.
5.2.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Beneficiarului, efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de
comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.
In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul
va trebui sa realizeze o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a
utilajului de compactare folosit.
Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S
Q= volum balast pus in opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimat in mc;
S = suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, exprimat in mp.

In cazul cénd se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafetele calcate de
fiecare utilaj se cumuleaza.

5.2.3. Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector
de referinta pentru restul lucrarii. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor
consemna in scris pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor.

5.3. Puncrea in epera a balastului

5.3.1, Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai
multe straturi in functie de grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul
experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute
in proiect.

Descarcarea balastului la locul de punere in opera se va face prin basculare, de
preferinta din mers.

Imprastierea si nivelarea balastului se face cu autogrederul sau buldozerul cu
respectarea caracteristicilor geometrice stabilite anterior (grosimi, pante etc. conf.
proiect) evitandu-se, pe cat pisibil, manipularile repetate in vederea evitarii segregarii.
5.3.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga
prin stropire. Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.
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5.3.3. Compactarea straturilor de fundatie se face in atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental respectindu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

5.3.4. Acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu straturile de fundatie
astfel incat acestea sa fi¢ incadrate in permanenta de acostamente asigurandu-se masurile
de evacuare a apei.

5.3.5. Compactarea stratului pus in opera se incepe de la margine in sensul lungimii
asternute, avansand progresiv catre axul drumului, prin treceri succesive. Fasiile
succesive trebuie sa se suprapuna pe min. 20cm. Inversarea sensului de mers al utilajelor
de compactare trebuie facuta lin pentru a aveita valurirea suprafetei. Deasemenea,
compactarea trebuie facuta astfel incat la terminarea ei, fiecare punct al suprafetei sa fie
supus aproximativ aceluiasi numar de treceri. Se vor evita mersul serpuit si intoarcerile
utilajelor de compactare pe suprafata stratului.

5.3.6. Dupa primele treceri ale utilajului de compactare se verifica uniformitatea
suprafetei stratului si realizarea pantelor prevazute in proiect, facandu-se eventualele
modificari, completari si inlocuiri de material in zonele de segregari, astfel incat la
terminrea compactarii sa se asigure grosimea si suprafatarea corespunzatoare stratului.
5.3.7. In cazul compactarii prin vibrare (se recomanda ca viteza de deplasare sa se
situeze intre 2Km/h ... 4 Km/h), pentru asigurarea calitatii suprafetei stratului compactat,
in conditiile prevazute de STAS 6400, sunt necesare la final 2...4 treceri fara vibrare,
evenjtnal precedate de o usoara umezire a stratului (cca 5 1 apa/mp).

5.3.8. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau raman
dupa compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu
denivelari mai mari de 4cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din
nou.

5.3.9. Este interzisa folosirea balastului inghetat. Este interzisa asternerea balastului pe
patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

5.4, Controlul calitatii compactarii balastului

5.4.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea
compactarit, incercarile si determinarile aratate in tabelul 3.

Tabel 3
Metode de
Nr | Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la locul verificare
ort san caracteristica care se verifica de punecre in opera conform
STAS
STAS
| ifi -
1 ncercare Proctor modificata 1913/13
5 Determinarea umiditatii de Minim 3 probe la o suprafata de 2,000 STAS 4606
compactare mp de strat
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Metode de
Nr | Determinarea, procedeul de verificare Frecvenie minime la locul verificare
crt sau caracteristica care se verifica de punere in opera conform
STAS
3 Determinarea grosimii stratului Prin sondaj i
compact
4 Verificarea realizarii intensitatii de
compactare Q/S zilnic -
Determinarea gradului de compactare | Minim 3 puncte pentru suprafete < 2.000 STAS
5 prin determinarea greutatii volumice mp si minim 5 puncte pentru suprafete > 1913/15
in stare uscata 2.000 mp de strat | STAS 12288

5.4.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:
- compozitia granulometrica a balastului utilizat;
- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata);
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portanta).

VI. CONDITII TEHNICE, REGUL!I SI METODE DE VERIFICARE

6.1. Verificarea elementelor geometrice
6.1.1. Grosimea stratului de fundatie din balast este cea prevazuta in proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de max. +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se
strapunge stratul gata executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector
de drum prezentat receptiei.
6.1.2. Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuta in proiect. Abaterile limita
la latime pot fi +/- 5 cm. Verificarea latimii executate se va face in dreptul
profilelot/sectiunilor transversale ale proiectului.
6.1.3. Panta transversala a fundatiei de balast este cea a imbriacimintii sub care se
executa, previzutad in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/-0,5 cm diferite de cele
admisibile pentru imbricimintea respectivi si se misoara la fiecare 25 m distanti.
6.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limita la
cotele fundatiei fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.
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6.2. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din agregate naturale (balast, nisip) trebuie compactate
astfel:
- pentru straturi de fundatii si completari fundatii existente cu balast sa se realizeze
un grad de compactare de min. 98% din densitatea in stare uscata maxima determinata
prin incercarea Proctor modificata cf. STAS 1913/13-83 in cel putin 93% din puntele
de masurare si de min. 95% in toate punctele de masurare.

Densitatea efectiva se determina prin inlocuirea cu nisip conform STAS 1913/15-
75 si STAS 12288-85. Umiditatea se determina conform STAS 1913/1-82.

Verificarile se vor face prin sondaj.

6.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de
3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de

circulatie si nu pot fi mai mari de +/- 10 mm,

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in

proiect si nu pot fi mai mari de +/- 10 mm,

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.

Toate operatiile care privesc controlul calitatii materialelor si al executiei
lucrarilor conform reglementarilor prezentului caiet de sarcini, vor fi urmarite si
verificate de beneficiar.

Rezultatele tuturor masuratorilor, determinarilor si verificarilor specificate
in prezentul caiet de sarcini vor fi tinute la zi in documentatia de executie a
santierului, ce va constitui documentatia de control in vederea receptiei lucrarilor.

VII. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia straturilor de fundatie se executa in trei etape: pe faze, la terminarea
lucrarilor si la sfarsitul perioadei de garantie.

7.1. Receptia pe faze se efectucaza astfel:

La terminarea executiei unui strat component si inainte de executarea unui strat
component, imediat superior. Cu aceasta ocazie se verifica respectarea proceselor
tehnologice aplicate in executie, latimi, grosimi, pante transversale si suprafatare,
calitatea materialelor folosite, calitatea executiei lucrarilor si capacitatea portanta la
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nivelul stratului executat.

Se verifica exactitatea rezultatelor determinarilor inscrise in registrele de
laborator, facandu-se eventualele remedieri necesare.

Se incheie proces verbal de receptie conform reglementarilor legale in vigoare,
specificandu-se eventualele remedieri necesare.

Nu se trece la executarea stratului urmator pana cand nu se executa eventualele

remedieri.

La terminarea executiei straturilor

de fundatie si inainte de executarea

imbacamintei, se efectueaza aceleasi verificari ca si 1a receptia pe faza.
Rezultatele se consemneaza intr-un proces verbal de receptie respectand aceleasi

indicatii aratate mai sus.

7.2, Receptia preliminara a fundatiei se face o data cu receptia preliminara a intregii

lucrari conform reglementarilor legale

in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei tehnice
aprobate, fata de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faza,
intocmite in timpul executiei lucrarilor.

Verificarea grosimii straturilor de fundatie, la aprecierea comisiei se poate face
prin sondaje, cate doua pe kilometru sau in aceleasi puncte in care se fac sondaje pentru
verificarea grosimii si calitatii imbracamintii,

7.3. Receptia la sfarsitul perioadei de garantie
Receptia finala a stratului de fundatie se face odata cu imbracamintea, dupa
expirarea perioadei de verificare a comportarii acesteia.
Receptia la sfarsitul perioadei de garantie se va face conform reglementarilor

legale in vigoare.

Receptia se va face si conform NORMATIV C56-85.
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I. NORMATIVE TEHNICE

CD 31-2002

II. STANDARDE
SR EN 13242+A1:2008

SR EN 13285:2018
AND 530/2012
STAS 1913/13-83
STAS 1913/15-75
STAS 1913/13-75
STAS 6400-84
STAS 12288-85

SR EN 932-3:2022 -

SR EN 932-5:2012/AC:2014

ANEXA

- Normativ pentru determinarea prin deflectografie
si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in
constructii de drumuri.
- Amestecuri din agregate nelegate. Specificatii.
- Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
- Teren de fundare. Determinarea
caracteristicilor de compactare. incercarea Proctor.
- Teren de fundare. Determinarea greutatii
volumice pe teren.
- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
de compactare. Incercarea Proctor
- Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de
fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.
- Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.3
Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
generale ale agregatelor. Partea 3: Proceduri si
terminologie  pentru  descriere  petrografica
simplificata
- Incercari pentru determinarea

caracteristicilor generale ale agregatelor.Partea5:Echipament curent

si etalonare
SR EN 933-1:2012

SR EN 933-3:2012

sty Gavriil Musicescy, nr. 8, Tasi, RO
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SR EN 933-4:2008 - incercari pentru determinarea caracteristicilor

geometrice  ale agregatelm:"’-;l:
Determinarea formei part ﬁ‘«l’t}r S‘Gﬂl@ﬁc]

forma / ‘Q/‘f’ ’qfobf:':ﬁ? o Q’o
SR EN 933-5:2023 - Incerciri pentru dete nnhfea caracteri 1hcl r
geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea procentul{ii| df: sma:(iegq spartp N
agregate. 2\ 1 2],
SR EN 933-8+A1:2015 - Incercari pentru determis e@gazag‘ter; ¢ ¥y

geometrice ale agregatelory, P‘atL@akfc& -QE‘\{ area
partilor fine. Determinarea ec\hr

SR EN 933-9:2022 - incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 9. Evaluarea
partilor fine. incercare cu albastru de metilen

SR EN 1097-1:2024 - incercari pentru determinarea

caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la

uzurd (micro-Deval)

SR EN 1097-2:2020 - incercari pentru determinarea

caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru d

determinarea rezistentei la sfirdmare

SR EN 1097-6:2022 - ncercidri pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea
masei reale si a coeficientului de absorbtie a apei

SR EN 1744-1+A1:2013 - Incercdri pentru determinarea proprietitilor
chimice ale agregatelor. Partea 1: Analizd chimica

SR IS0 565:1997 - Site de incercare. Tesidturi metalice, table
metalice

perforate si folii electroperforate. Dimensiuni
nominale ale ochiurilor

S.C. YDA PROIECT CONSULTIN
Ing. Patra;L Grig M\zra ¢cla
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1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile si
receptia straturilor din piatra sparti in vederca refacerii siste;
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie si fie inde e de

constructie  folosite, prevazute in SR EN  13242%Al: 08, SR EN
13242+A1:2008/C91:2021, SR EN 13285:2018 si de stratul de piatra realizat conform
STAS 6400-84.

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea fundatiei din piatra sparta din
alcdtuirea sistemelor rutiere nerigide pentru drumuri si strazi.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Fundatia din piatra sparta (agregate naturale de balastiera prelucrate prin
concasare si sortare sau din agregate de cariera) se realizeaza intr-un singur strat a carui
grosime este de max. 15 cm.

2.2. Stratul din piatrd sparta se aseaza peste fundatia de balast gata executata
(dupa receptia stratului de balast, dupa caz).

2.3. Stratul inferior al fundatiei rutiere din balast preia si functia de substrat
drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si
masurile de evacuare a apei.

2.4, Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea futuror incercarilor si determinarilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.6. in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
Inginerul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

3. MATERIALE

3.1. Agregate naturale

Agregatele din prezentul caiet de sarcini folosite la executia fundatiilor din piatra
sparta sunt agregate naturale provenite din cariera sau sunt obtinute prin prelucrarea
materialelor naturale de balastiera prin concasare si sortare.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa provina din roci
stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor
provenite din roci feldspatice sau sistoase.
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3.1.1. Granulometrie
Granulozitatea agregatelor, cand este determinata conform SR EN 933-1, trebuie
sa se supuna cerintelor din 3.1.1.1. si 3.1.1.2., corespunzator marimii agregatului d/D.
Sunt permise combinatii a doua sau mai multe dimensiuni adiacente de agregat sau
agregat mixt.
Tabelul 1 — Cerinte generale de granulometrie

Agregat Dimensiune Procent de trecere exprimat ca masa Categorie
2D 1,4Db ¢ D! dee ds2b e G
Agregat d=1 100 98 1a 100 | 85 la 99 0lals 0las Gc 85-15
grosier siD>2 100 98 1a 100 | 80 1a 99 01a 20 0las Ge 80 -20
s B d=0 100 981a 100 | 851a99 |- - Gr 85
siD =63 100 98 la 100 | 80 1a 99 - - Gr 80
- 100 85 1a 99 - - Ga 85
:g“::;:“ :i’DO> 63 100 981a 100 | 801a 99 | - - Ga 80
’ | 100 - 751a99 |- - Ga 75

* Pentru dimensiuni magregatelor in care D este mai mare de 63 mm {ex. 80 mm si 90 mm) se aplica
numai cerintele referitoare la sita de 1,4 D, deoarece nu exista site de seria ISO 565/R20 mai mari de
125 mm.

b Atunci cand sitele calculate ca 1,4 D si d/2 nu se regasesc ca marimi de sita in seria 1SO 565/R20, se
vor adopta urmatoarele dimensiuni de sita mai mari respectiv mai mici.

¢ Pentru utilizari speciale pot fi stabilite cerinte aditionale.

4 Procentul de trecere D poate fi mai mare de 99%, dar in astfel de cazuri, producatorul trebuie sa
documenteze si sa declare sortarea tip inclusiv sitele D, d, d/2 si sitele din setul de baza plus setul 1
sau setul de baza plus setul 2, intermediare intre d si D. Sitele cu un raport de 1,4 ori mai mic decat
urmatoarea sita mai mica pot fi excluse.

* Limitele pentru procentul de trecere d pot fi modificate de la 1 la 15 pentru Gc 85 — 15sidelal la
20 pentru Gg¢ 85 - 20, cand este necesar sa se obtina un agregat bine sortat.

3.1.1.1. Agregatul grosier

Toate agregatele grosiere trebuie sa respecte cerintele generale de sortare
stabilite in tabelul 1 corespunzatoare valorilor d/D.

Pentru agregatele grosiere sortate la care d/D=2 se aplica urmatoarele cerinte
complementare pentru procentul de trecere pe sita de dimensiune medie:
- toate sorturile trebuie sa se incadreze intre limitele generale date in tabelul 2.
- abaterile limita ale sortarii tip care trece pe sita mijlocie declarata de producator
trebuie sa respecte cerintele categoriilor din tabelul 2.

Pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2 nu vor fi cerinte in
plus fata de cele stabilite in tabelul 1.
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Tabelul 2 — Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru
site mijlocii

| Limite generale si tolerante pentru sitele mijlocii
D/d Site mijlocii (procentul masei care trece) unde D/d=2 Categoria
mm - Deviatiile limita ale sortarii | GT
Limite generale tip declarate de producator
25 1a 80 +15 GTc25/15
< Dil.4 20 1a 70 - +15 GTc20/15
=4 D2 20 1a 70 +17,5 GTe20/12,5

3.1.1.2. Agregat fin si mixt

Agregatele fine si mixte trebuie sa respecte conditiile generale de sortare stabilite
in tabelul 1. Deviatiile limita ale sortarii tip pentru fiecare granulatie de agregat fin
agregat mixt trebuie sa respecte cerintele categoriilor mentionate in tabelul 3.

Tabelul 3 — Categorii de tolerante ale sortarii tip declarate de producator pentru
agregate fine si agregate mixte.

Abateri limita Categoria
Procent de trecere exprimat ca masa .
. . . Agregat fin Agregat mixt
Sita D Sita D/2 Sita de 0,063 mm GTe GTa
+5 10 +3 GTr10 GTalO
x5 +20 x4 b GTg20 GTa20
7.5 +25 +5° GTe25 GTas25
Nu se solicita GTeNR GTsNR

Cand sita mijlocie calculata ca mai sus nu este cuprinsa in seria ISC565/R20 se va folosi cea mai
apropiata sita din serie.
NOTA — Abaterile limita ale sitelor D sunt limitate suplimentar in tabelul 1.

* Exceptie pentru categoria f3 (vezi tabelul 7)

b Exceptie pentru categoria f3 si f> pentru agregate fine si f3, fs si f7 pentru agregate mixte (vezi tabelul
7)

¢ Exceptie pentru categoria f; si f7 pentru agregate fine si f3, fs, f7 si f3 pentru agregate mixte (vezi
tabelul 7)

3.1.2. Forma agregatului grosier
Forma agregatelor grosiere trebuie determinata in termenii indicelui de
aplatizare, asa cum este stabilit in SR EN 933-3. Indicele de aplatizare trebuie sa
reprezinte incercarea de referinta pentru formei agregatelor grosiere. Indicele de
aplatizare trebuie declarat conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 4.
Tabelul 4 — Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare.

Indice de aplatizare ;—‘l‘“eSO"a
=20 Fl2o
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Indicele de forma determinat conform SR EN 933-4 trebuie declarat conform cu
categoria relevanta specificata in tabelul 5.
Tabelul 5 — Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de forma

Indice de forma glategorla
=20 She

3.1.3. Procentul de particule sfaramate sau sparte si totalul particulelor
rotunjite din agregate grosiere
Procentul de particule sfaramate sau zdrobite si de particule total rotunjite din
agregatele grosiere, determinat conform SR EN 933-5, trebuie declarat conform cu
categoria relevanta stabilita in tabelul 6. Agregatele obtinute prin sfaramarea rocilor pot
fi asimilate ca fiind din categoria Coos3 si nu necesita o incercare suplimentara.
Tabelul 6 — Categorii pentru procentul de particule sfaramate sau sparte si totalul
particulelor rotunjite din agregate grosiere

Fractiunea de masa de Fractiunea de masa de )
. . Categoria

particule particule

sfaramate sau zdrobite total rotunjite c

% %

de la 50 pana la 100 de 1a 0 pana 1a 10 Caonio

3.1.4. Continutul de parti fine
Continutul de parti fine pentru agregatul grosier, fin sau mixt, trebuie declarat
conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 7.
Tabelul 7 — Categorii pentru valorile maxime ale continutului de parti fine

Agregat [ Frac.tia de masa care trece Categoria
| pe sita de 0,063 mm, % f

Grosier [ <2 f2

Fin | <3 f;

Mixt | <3 f3

3.1.5. Calitatea partilor fine

Cand continutul de parti fine dintr-un agregat depaseste o fractiune de masa de
3% si exista o dovada de utilizare satisfacatoare, nu mal este necesara o incercare
suplimentara. Cand se solicita, agregatele pot fi evaluate pentru determinarea efectelor
negative ale partilor fine, conform anexei A din SR EN 13242+A1:2008, SR EN
13242+A1:2008/C91:2021.
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3.1.6. Rezistenta la fragmentare a agregatului grosier

Rezistenta la fragmentare se determina in termenii coeficientului Los Angeles,
asa cum este stabilit in SR EN 1097 — 2, capitolul 5. Metoda de incercare Los Angeles
reprezinta incercarea de referinta pentru determinarea rezistentei la fragmentare.
Coeficientul Los Angeles trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilita in

tabelul 8.
Tabelul 8 — Categorii pentru valorile maxime ale coeficientilor Los Angeles
Coeficient Los Angeles Categorie
LA
£30 LAse

Rezistenta la fragmentare prin impact determinata conform SR EN 1097 - 2
capitolul 6, trebuie declarata conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 9,
Tabelul 9 — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la impact

Valearea incercarii la impact Categoria
% SZ
<22 8722

3.1.7. Rezistenta la uzura a agregatului grosier
Rezistenta la uzura a agregatului grosier (coeficientul micro — Deval, Mpg)
determinata conform SR EN 1097 — 1, trebuie declarata conform cu categoria relevanta

specificata in tabelul 10.

Tabelul 10 — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la uzura

Coeficientul micro-Deval Categoria
Mpe
<20 Mpe 20

3.1.8. Densitatea granulelor
Densitatea granulelor trebuie determinata conform SR EN 1097 — 6, capitolele 7,
8, sau 9, functie de granulatia agregatului si de rezultatele declarate.

3.1.9. Absortia apei

Absorbtia apei trebuie determinata conform SR EN 1097 — 6, capitolele 7, 8, sau
9 functie de marimea granulei si de rezultatele declarate.

3.1.10. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestora. Aprovizionarea agregatelor la locul
punerii in opera se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca acestea au

calitatea corespunzatoare.
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3.1.11. in timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii,
agregatele trebuie ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate,
separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le fereasca de imprastiere, impurificare

sau amestecare,

3.1.12. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor i cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;
-intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate

de laboratorul santierului.
3.2. Apa

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua
publica sau din alte surse, dar In acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de

particule in suspensie.

3.3. Controlul productiei de agregate inainte de realizarea straturilor de

fundatie

Producatorul trebuie sa dispuna de un sistem de control al productiei de agregate

care sa respecte

cerintele

din

Anexa C

la. SR EN

13242,

SR EN

13242+A1:2008/C91:2021. Inregistrarile tinute de producator trebuie sa indice ce
proceduri de control al calitatii sunt puse in functiune in cursul productiei de agregate.
Controlul calitatii agregatelor se va face in conformitate cu prevederile tab. 11.

Tabel 11 — Frecvente minime ale incercarii pentru determinarea proprietatilor generale

Metoda de Frecventa
Caracteristici Paragraf | Note/referinte . minima a
incercare . 4
L incercarii
1. Granulozitate 4.3 EN 933-1 1 pe saptamana
2. | Forma agregatului grosier | 4.4 Frecventa incercarii se | EN 933-3 1 pe luna
aplica la agregatele | EN 933-4
sfaramate sau sparte.
Grecventa incercarii
pentru pietris de rau
depinde de origine si
poate fi redusa
3. | Procent de particule | 4.5 Numai pentru pietris | EN 933-5 1 pe luna
sfaramate brut
4. | Continut de parti fine 4.6 EN 933-1 1 pe saptamana
5. | Calitatea partii fine 4.7 EN 933-8 1 pe saptamana
EN 933-9
6. | Rezistenta la fragmentare | 5.2 EN 1097-2 2 pe an
7. | Rezistenta la uzura 5.3 LEN 1097-1 2 pe an
8. | Densitatea granulelor 5.4 Metoda de incercare | EN 1097-6 | 1 pe an
depinde de marimea | capitolele
granulelor agregatului 7,8 5au 9
9. | Absortia de apa 5.5 Metoda de incercare | EN  1097-6 | 1 pe an
depinde de marimea | capitolele
granulelor agregatului 7.8 sau 9
11. | Rezistenta la inghet- | 7.3 EN 1097-6 1la2 ani
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12 | Substante periculoase*. C.3.3 Cand se
In particular: emisii de | C.4 solicita, in caz
' metale grele de suspiciune
* Daca nu se specifica altfel, numai cand este necesar pentru scopurile marcarii CE (a se vedea anexa
ZA din SR EN 13242)

4. REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

4.1. Masuri preliminare

4.1.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea
lucrarilor de terasamente in conformitate cu prevederile caietului de sarcini si normele
tehnice in vigoare pentru realizarea acestor lucrari.

4.1.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a stratului de fundatie.

4.1.3. Inainte de asternerea agregatelor din stratul de fundatie se vor executa
lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii —~ drenuri transversale de acostament,
drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie
la acestea precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

4.1.4. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor
lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in
functie de sursa folosita si care vor fi consemnate in registrul de laborator.

4.2. Executarea straturilor de fundatie din piatra sparta

4.2.1. Se asterne piatra sparta numai dupa receptia stratului inferior care in
prealabil va fi umezit.

4.2.2. Piatra sparta se asterne si se cilindreaza la uscat, in reprize. Pana la
inclestarea pietri sparte, compactarea se executa cu cilindri compresori cu rulouri
netede de 6t, dupa care operatia se continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de
10... 14 t;

4.2.3. Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se Impaneaza cu split 16-25, care
se compacteaza si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa
impanare, cu savura (-8 sau cu nisip.

4.2.4. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra
sparta se acopera cu un material de protectie (nisip grauntos sau savura).

4.2.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau
raman dupa compactare se corecteaza cu material de aport si se recilindreaza.
Suprafetele cu denivelart mai mari de 4 ¢cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se se
compacteaza din nou.
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4.2.5. Fundatiile din piatra sparta se vor executa conform STAS 6400-84.
Calitatea agregatelor va fi conform SR EN 13242+A1:2008, SR EN
13242+A1:2008/C91:2021, SR EN 13285:2018.

5. CONTROLUL CALITATII
FUNDATIE

COMPACTARII STRATURILOR DE

5.1. in timpul executiei straturilor de fundatie ale drumului se vor face
verificarile si determinarile aratate in tabelul 12, cu frecventa mentionata tn acelasi
tabel.

5.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor
-  caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat

(umiditate optima, densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate

portanta),
Tabel 12
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare sau | Frecvente minime | Metode de
Crt. | caracteristicile care se verifica la locul de punere in | verificare conf,
lucrn STAS

1. Determinarea grosimii siratului compactat prin sondaj -

- toate tipurile de straturi
2. Verificarea realizarii intensitatii de compactare

Q/S zilnic

- toate tipurile de straturi -
3, Verificarea compactarii prin incercarea c¢u p.s. in | - STAS 6400

fata compresorului

6. CONDITH TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

6.1. Elemente geometrice

6.1.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum £20 mm. Verificarea grosimii se
face prin sondaje, cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la
fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum. Grosimea stratului
de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.
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6.1.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Verificarile se
fac la distante de maixmum 200 m una de alta iar abaterile limita la latime pot fi £5 cm.

6.1.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care
se executa, prevazuta in proiect. Abaterea limita la panta este £4%, in valoare absoluta
si va fi masurata la fiecare 25 m.

6.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale
imbracamintilor sub care se executa. Cotele profilului longitudinal se verifica in ax cu
aparate de nivel si trebuie sa corespunda celor din proiect. Abaterile limita la cotele
fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £10 mm,

6.2. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea deniveldarilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul dreptarului
de 3,00 m lungime astfel:
- in profil longitudinal verificarea se efectueazid in axul fiecdrei benzi de
circulatie si deniveldrile admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;
- 1in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor aratate
in proiect si deniveldrile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fati de cotele proiectate.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul
caiet de sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.

6.3. Verificarea compactarii

6.3.1. Straturile de fundatie din piatra sparta trebuie compactate pana la
realizarea inclestarii maxime a agregatelor, care se¢ probeaza prin supunerea la strivire a
unei pietre de aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia
straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se
executa compactarea.

Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita fara
ca stratul sa sufere dislocari sau deformari.

6.4.Verificarea calitatii materialelor — se face pe toatd durata executiei
lucrarilor, conform prevederilor standardelor respective de materiale.
Verificarea se face de catre laboratorul autorizat de specialitate.
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7. RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia straturilor de fundatie se executd in trei etap
finale.

7.1. Receptia pe faze se efectueaza astfel:

strat component imediat superior. Cu aceastd ocazie se verlﬁc ‘{sspeémre_‘ pgoées‘ or
tehnologice aplicate in executie, lafimi, grosimi, pante transv\E'm”Sa\Le 518 su
calitatea materialelor folosite si calitatea executiei lucririlor.

Se incheie proces verbal de receptie conform reglementarilor legale in vigoare,
specificindu-se eventualele remedieri necesare.

Nu se trece la executarea stratului urmitor pénd clnd nu se executd aceste
remedieri.

7.1.2. La terminarea executiei straturilor de fundatie si inainte de executarea
imbricamintei, se efectueazi aceleasi verificiiri ca si la receptia pe faza.

Rezultatele se consemneazi intr-un proces verbal de receptie respectind aceleasi
indicatii aritate mai sus,

7.2. Receptia preliminard a fundatiei se face o datd cu receptia preliminari a
intregii lucriri conform reglementirilor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucriirile fatd de prevederile documentatiei
tehnice aprobate, fati de documentatia de control §i procesele verbale de receptie pe
faza, intocmite in timpul executiei lucrdrilor.

7.3. Receptia finalad se va face conform reglementirilor legale in vigoare.

Intocmit,
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CUPRINS

CAP. I. GENERALITATI

1. Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale
2. Definirea tipurilor de mixturi asfaltice

3. Referinte

CAP. 11. MATERIALE. CONDITII TEHNICE
1. Agregate

2. Filer

3. Lianti

4, Aditivi

CAP. II1. PROIECTAREA MIXTURILOR,. CONDITII TEHNICE

1. Compozitia mixturilor

2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

3. Caracteristicile straturilor gata executate

- Gradul de compactare si absorbtia de apa

- Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
- Elemente geometrice ale stratului executat

- Caracteristicile suprafetei stratului executat din mixturi asfaltice

CAP. IV. PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA
1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

2. Lucrari pregititoare

3. Asternerea mixturilor asfaltice

4. Compactarea mixturilor asfaltice

CAP.V. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE
1. Controlul calitatii materialelor

2. Controlul procesului tehnologic

3. Controlul calitatii stratului executat din mixturi asfaltice

4. Verificarea elementelor geometrice
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CAP.VI. RECEPTIA LUCRARILOR
1. Receptia pe faze determinante
2. Receptia la terminarea lucréarilor
3. Receptia finala
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CAPITOLUL I
GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul normativ stabileste conditiile tehnice pe care trebuiec sa le
indeplineasca mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora,
controlul calitatii materialelor componente, prepararea, transportul, punerea in opera,
precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

1.2. Caietul de sarcini se aplicd la constructia, modernizarea si reabilitarea
drumurilor publice si a strizilor, precum si la constructia drumurilor de exploatare.
Aceste cerinte se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intrd in componenta
sistemului rutier.

Mixtura pentru uzura cilii pe pod va avea aceleagi performante cu cea din cale curenta,

1.3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este
orientat spre cel fundamental mentionat in SR EN 13108, primordiala fiind realizarea
performantelor mentionate in normativ.

1.4. Mixtura asfaltica utilizatd la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile
de calitate din acest normativ si va fi stabilita in functie de clasa tehnicd a drumului,
zona climatica si studiul tehnico-¢conomic,

1.5. Performantele mixturilor asfaltice se studiazd si se evalueaza in laboratoarele
autorizate sau acreditate - acceptate de cétre beneficiarul lucririi.

1.6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor
utiliza mixturi asfaltice ce respecta cerintele din prezentul normativ si sunt in
concordanta cu cerintele standardelor din seria SR EN 13108 in vigoare.

ART.2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE
2.1. Mixtura asfaltica preparata la cald este un material de constructie realizat
printr-un proces tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului,
malaxarea
amestecului, transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.
Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de
uzura (rulare), stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.
2.2. Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua
straturi:
e stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);
e stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).
Imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul
de uzura (rulare), in cazuri justificate tehnic.
Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intra in componenta structurilor
rutiere $i peste care se aplica imbracamintile bituminoase.
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Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in

conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Tabetul 1. Simeza mixturilor asfaltice fabricate in Roménia

- Tep mixteri
NI Denumive si Notare contoros serme de C‘mﬁ&f 8| ia functie de
K ¥ Notore*® stundarde SR EN 13168 | Ulsilizore X 5 dimensiunen
et simbol - s cotegorid iefuicn .
ettplenn {Hrancera y* gt maxima a
o sigdan 4
sranulei, @
i) 1 2 3 4 H] ]
Boton astallic ci | BAD i Strag e e 8
1| criblora BA @ liak | AC (EB) & rul lianr rutare. IE, v ¥ 1,2
; . n
wznri 16
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2 | pictriy concasat ool tiggy | A€ (EB) 9 rud Jiant pulure: W, Vv 112
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“BA 8 ou se utilizenzs ¢ sirat de rdare’uzura in zou earosabila o drunurilor mationle

Exemple:
Simbol:
Notare:

BADPS 22,4
BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate
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pietris sortat cu graula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si
cu aditiv pentru adezivitate.
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Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre §i granule polimer =
mixtura asfaltica stabilizata cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum
50/70 si cu aditivi pentru adezivitate, fibre si granule polimer.

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 = mixtura asfaltica poroasa cu granula maxima de 16
pentru strat de uzura cu bitum modificat 45/80.

2.3. Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabel 2, se vor avea in
vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului /
categoria tehnica a strazii:

. beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform cu SR EN
13108-1;

* mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum
si aditivi de stabilizare - conform cu SR EN 13108-5;

. mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit
drenarea apei si reducerea nivelului de zgomot - conform ¢u SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixtun asfaltice pentru stratul de nzurs (rulare)

Nr. | Clasa tehnici a Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima
crt. drumuluvi tehnica a strazii a granulei de cel mult lémm
q LI LN M?mur? ast:ahie? stahiliziam
Mixturi asfaktica poroasa
Mixturh asfaltich stabilizata
2 11} ([ H Beton asfaltic cu criblur3
Mixturd asfaltich porpasi
Mixtura asfaltica stabilizata
3 v v Beton asfaltic cu criblurd
Beton asfaltic cu pietrig concasat
. Beton astaltic co criblurd
4 v - Belon asfaltic cu pietris concasat

2.4. Pentru executia straturtlor de legatura (binder) se¢ vor avea in vedere
urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, conform cu SR EN 13108 — 1, in functie de clasa
tehnica a drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixwiri asfaltice pentru stratul de legitura

Nr. | Clasa tehnicé f:ht;g::': Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunes maxima a
ort. | a dromului ' g granulel de cel mult 22.4 mm
strazii
1 1,11 1 Beton astaltic deschis cu criblurd
i Beton aslaltic deschis cu criblura
2 ity i Beton asfaltic deschis cu pictriy concasal
Beion asfaltic deschis co criblura
3 v v Beton asialtic deschis cu pietrig concasat
Beton asfaltic deschis cu pietns sorat
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2.5. Pentru executia stratului de baza, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de
betoane asfaltice (anrobate bituminoase), conform cu SR EN 13108-1, in functie de clasa
tehnica a drumului / categoria tehnica a strazii (tabelul 4).

Tabehi] 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. | Clasa tehnicii | Categoris tehniea Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
erl. | a2 drumului a strazii maxima a graswde} de cel mult 31,5 mm
| L1l I Anrobat bituminos cu criblurd

Anrobai bituminos cu cribluri
Anrobat bituminos cu pieiris concasat
Anrobat bituminos co criblurd

v v Anrcbsat bituminos cu pielrig concasat
Anrobat bituminos cu pietrig sortat

2 IIL, 1V 1L IH

L

2.6. Mixturile asfaltice se aplica pe:
o straturi de fundatie;
e straturi de baza;
¢ imbracaminti rutiere existente.

In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din
agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din
beton de ciment sau pe imbracamintea bituminoasa existenta, se recomanda executarea
unui strat antifisura peste stratul suport. Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat
suport impermeabil (etans).

2.7. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii s$i definitiile
corespunzatoare din;:
SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004 dintre care, in principal:
. Criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure,
de regula magmatice, bazice si semibazice;
. Pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut
prin concasarca, granularea si sclectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a
agregatelor din balastiera;
. Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;
. Nisip natural: Agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare
$1 spalare, cu dimensiunile 0...2 mm;
. Nisip de concasaj: Agregat natural de cariera/balastiera sfardmat artificial cu
dimensiunile 0...2 mm.
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CAPITOLUL II
MATERIALE. CONDITII TEHNICE

ART.3. AGREGATE

3.1. Pentru imbricdminti bituminoase se utilizeazd un amestec de sorturi din
agregate naturale neprelucrate si prelucrate care trebuie si indeplineasca, conditiile de
calitate In conformitate cu prevederile Caietului de sarcini AND 605, tabelele 5, 6, 7 si
8. Clasa minima a rocii din care se obtin agregatele naturale de carieri, in functic de
clasa tehnicad a drumului sau categoria strazii, trebuie sa fie conform SR EN 13242-A1-
2008, SR EN 13242-A1-2008/C91:2021.Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de
provenientd a agregatelor naturale de carierd trebuie sa fie conform SR EN 13242-A1l-
20009.

Agregatele naturale vor respecta prevederile SR EN 13043,

Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie si fie
spilate in totalitate, inainte de a fi introduse in instalatia de preparare. Fiecare tip si sort
de agregate trebuie depozitat separat in padocuri, previzute cu platforme betonate, avand
pante de scurgere a apei si pereti despértitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii
agregatelor.

3.2. Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dupa verificarea certificatelor
de conformitate care atesta calitatea acestora.

3.3. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor
naturale sunt conform din SR EN 933-2, sitele utilizate irebuie sa apartina seriei de baza
plus seria 1 — conform SR EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

ART.4. FILER

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul
de creta sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este
interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor
prezentate in tabelul 9.
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Tabel 9. Filer uiilizat 1a fabricarea mixturilor asfaltice
nNr. . Metoda de
ert. Caracteristica Conditii de calitate incercare
1 | continut de carbonat de calciu | > 90% categone CCa SR EN 196-2
sito (mm) treceri (%0} 8R EN 933-1-2
2 dlommeiri L i Yied MeraierSben eb R e 100
gramtiomeine 0125 crerisnie min.85
BOOF i iiiciniineasiins min, 70
3 | continut de apa max. 1% SR EN 1007-5
valcarea vbe kg SR EN 933.9
4 | particule fine nocive categorie < 10
vb:l 0

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea

filerului aglomerat.

ART.5. LTIANTI

5.1. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in

prezentul caiet de sarcini sunt:

. bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art.
31, respectiv art.32 din prezentul normativ;
. bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penectratie 45/80)
sau clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.
Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice

din tabelul 1, si anume:

. pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;
. pentru zonele reci se¢ utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de

penetratie 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu
penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);
. pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa
de penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.
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5.2. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN
14023 + Anexa Nationald NB, bitumul trebuie si prezinte conditia suplimentard de
ductilitate la 25°C (determinatd conform SR 61):

* mai mare de 100 ¢cm pentru bitumul 50/70;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbitranit prin metoda TFOT/RTFOT!

« mai mare de 25 ¢m pentru bitumu! 35/50 imbdtranit prin metoda TFOT/RTFOT!

Nota! fmbdatrdnirea TFOT si RTFOT se realizeazi conform SR EN 12607-2 si SR EN
12607-1.

5.3. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate de minim
80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respective in caz contrar, se
aditiveazd cu agenti de adezivitate.
5.4. Adezivitatea se determind prin metoda spectrofotometricd conform SR 10696 sgi/sau
SR EN 12697-11.
Pentru agregatele de balastierd, adezivitatea se va determina obligatoriu atat prin meteda
cantitativa (conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11) céat si prin metoda calitativa,
conform Caiet de sarcini NE 022-2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea
cu valoarea cea mai dezavantajoasa.
5.5. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri gi bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producadtorului de bitum, respectiv
specificatiilor tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Pericada si
temperatura de stocare va fi aleasi in functie de specificatiile producitorului, astfel meét
caracteristicile initiate ale bitumului sd nu sufere modificari la momentul preparérii
mixturii.
Se recomandid ca la stocare temperatura bitumului si fie de 120 °C...140 °C iar eel
modificat de minimum 140 °C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru .
5.6. Pentru amorsare se utilizeazd emulsii bitumincase cationice cu rupere rapidd
conform SR 8877-1 si SR EN 13808.
5.7. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu
performantele produsului si se vor efectua verificdri ale caracteristicilor produsului,
conform art. 28 (pentru bitum si bitum modificat) si art. 34 (pentru emulsii bituminoase)
pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment:

- 100 t emulsie bituminoasi din acelasi sortiment
5.8. Pentru amorséri si badijondri se va folosi emulsie bituminoasa cu rupere rapidad sau
bitum tdiat, cu respectarea prevederilor SR 8877 — 1 si SR EN 13808.
Emulsia bituminoasi cationicd se va depozita in rezervoare metalice verticale, curatate in
prealabil, previzute cu pompe de recirculare si eventual cu sistem de incilzire.
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ART.6. ADITIVI
6.1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in
vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de
adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilititii, fie in mixtura asfalticd, cum sunt de
exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.
6.2. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este “urn material component care
poate fi addugat in cantitdti mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau
organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.
Fatd de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest caiet de sarcini au fost considerati
aditivi si produsii care se adaugd direct in bitum si care nu modifica proprietitile
fundamentale ale acestuia.
6.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de
citre un laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de
realizarea cerintelor de performanta specificate.
Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un standard, un
agrement tehnic european (ATE) sau un document de declarare $i evaluare a
caracteristicilor reglementat pe plan naTional, cum ar fi agrementul tehnic.

ART.7. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR {INAINTE DE
ANROBARE
Materialele destinate fabricdrii mixturilor asfaltice pentru imbracimintile

bituminoase, s¢ verificd in conformitate cu prescriptiile din prezentul caiet de sarcini.

CAPITOLUL III
PROIECTAREA MIXTURILOR. CONDITII TEHNICE

ART.8. COMPOZITIA MIXTURILOR
8.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul
modificat, aditivii si materialele granulare.
8.2. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru
drumuri sunt prezentate in tabelul 11.
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Tabelul | 1. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.
Cri.

Tipol mixturii asfaltice

Materiale utilizate

Mixturs asfalticd stabilizati

Criblurd

Nisip de concasaj sau sort 0-4
CONCasaj

Filer

2

Mixturd asfaltici poroash

Criblura

Nisip de concasaj sau sorl 0-4
concasdj

Filer

Beton asfaltic cu criblurd

Criblura

Nisip de concasaj ssu sort 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natucal
Filer

de

Beton asfaltic cu pietris concasat

Pietris concasat

Nisip de concasaj san sort -4
concasaj

Nisip natural sau sort (-3 natural
Filer

Beton asfaltic deschis cu criblura

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0O-4
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

de

Beton asfaliic deschis cu pietris concasat

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sonn 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort {-4 natural
Filer

Belon asfaltic deschis cu pietrig sonat

Pietris sortal

Nisip natural sau sort 8-4 natural
Nisip de concasaj sas sort 0-4
concasaj

Filer

de

Anrobat bituminos cu cribluri

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort (-4 natural
Filer

Anrobat bituminos cu pietris concasal

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort -4
concasaj -

Nisip natural sau sort -4 natural
Filer

10.

Anrobat bituminos cu pietrig sortat

Pictrig sortat

Nisip de concasaj saw sori 0-4
concasaj

Nisip natural sauw sort (-4 natural
Filer
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La mixturile asfaltice destinate stratului de uvwzura si la mixturile asfaltice deschise
destinate stratului de legatura si de baza se foloseste nisip de concasaj saun sort 0-4 de
concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau
sort 0-4 natural. Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul
0-4 natural este in proportie de maximum:

s 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;

e 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.
Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de
baza, se foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort
(-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj In proportie variabila, dupa caz.

8.3. Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate
sunt conform:
e tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzura/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos
destinate straturilor de baza;

¢ tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelu! 12 — Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Nr. Strist de .
ort. Strat de uzura legatura Strat de baza
Fractioni de agregate _ AB3S
naturale f:?a:m’““" BAS | BAIL2 | BAl6 Bmi’; 4| AB224 “‘3":":
BAPC B|BAPCIL2| BAPCI6 BADPS 22.4 ABPC 22 4 ABPS
318
1. |Filer i fraerium din msipur | 9018 | 8...16 B...18 5..10 3.8 3.12
sub 6,135 mn, %s
3 |Eiter ot Fractisnes (.17
2. :;:‘I:: g.i;“lraeumu_a (0,125 .4 Diiferenta pénd la 100
i, |Agrepate natursle oy 22,44 34..4% | 36...6}1 55...72 §7...73 40._..6%
dimensiunea peste 4 mm. %
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Tabelul 13 - Zona granulometricd a mixtwurilor asfaltice tip betoane asfaltice 5i anrobate

bituminoase

Marimea BAD 214 AB 315
ochinlui sitei ] BA 8 BA 112 BA 16 BADPC AB224 ABPC
conform SREN | popcp | BAPCI12 | BAPC 16 | 224 ABPC afes
933-2, mm BADPS 224 ABPS

224 s
45 = - . n ~ 100
315 - N ; 100 100 | 90..100
2.4 i - 100 90...100 | 90..100 | #2..94
16 - 100 90. 100 | 73..90 | 70..8 | 7288
112 100 90...100 ; » p -
g 90...100 | 75..85 | 61..82 | 42..61 | 38.58 | 54..74
] 56...78 | 52..66 | 39..64 | 28.45 | 27.43 | 37..60
2 38.55 | 35.50 | 27..48 | 20...35 | 19..34 | 22..47
0,125 9..18 B..16 R..15 5,10 3.8 312
0,063 7.1 310 7..11 3.7 2.5 2.7

8.4. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice
ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

e tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzura/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos
destinate straturilor de baza;

¢ tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;

e tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 - Limitele procentuale i zona pranulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Nr. " Strat de uzura
ert. Cangiecitics MAS 11,2 MAS 16
1. | Fractioni de agregate naturale din amestecul
total
1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0.125 mm, % 9...13 10...14
1.2. | Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pani la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 63...75
2. | Granulometrie
Mirimea ochiului sitei trecert, %u
224 - 100
16 100 90...100
ii2 90...100 71...81
g 50...65 44...59
4 30...42 25...37
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0063 8...12 B...12

sir. Gavriil Musicescy, nr. 8, Tasi, RO
T: 0332 420 680, E; office@ydaproieci.ro

ydaproiect.ro

Pag 14 din 32




Proiectant :
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL

Adresa:Str.Gavriil Musicescu, Nr.8;
e-mail: hidro@ydaproiect.ro;
tel/fax: 0332/420 680

J22/605/2014; CUI 33022684

Y/ [aN

proiect
consulting

Beneficiar:
ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL
PRAHOVA

Proiect: “Modernizare si extindere sistem de
alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judetul
Prahova”

Faza: P.Th.+D.E.+C.S. Nr. proiect:

76/2024

Tabelul 15 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *

Site cu achiuri patrate, mm Treceri, %
224 100
16 90... 100
2 8..12
0063 2.4

8.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de caire
un laborator de specialitate autorizat / acreditat tinind cont de valorile precizate in
tabelul 16.

in cazul in care, din studiul de dozaj rezulta un procent optim de liant in afara limitei din
tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipal mixturii asfaltice Confinut de liant
min. % in mixturd
MASEL2 6.0
MASIi6 5.9
BA B 6.3
uzurs (rulare) BAPC & )
BA 112
BAPC |12 &
BAl6 5,7
BAPCI6 5.7
MAPL6 4
legatura (binder) BAD 224
BADPC 22, 4.2
BADPS 22,4
bazi AB224
ABPC 224
AB13)S, 4.0
ABPC 315
ABPS 31.5

8.6. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza
conform legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar
de laborator.

8.7. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitieli optime a mixturii asfaltice
(dozaj) va include rezultatele incercarilor efectuate conform pct. 8.8, pentru cinci
continuturi diferite de liant.

8.8. Stabilirea compozitiet mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de
fabricatie se va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va
cuprinde obligatoriu:

* verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,
respectiv rapoarte de incercare);
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e procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;
e stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;
e validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30
nr.crt.1 din AND 605.
Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cind apare cel putin una
din situatiile urmatoare:
schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;
schimbarea sursei de agregate;
schimbarea tipului mineralogic al filerului;
schimbarea aditivilor.

CAPITOLUL IV
PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA

Art. 1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

1.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de
probd confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea
dozajelor optime si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul
executiei, precum gi din straturile imbricimintii gata executate.

1.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucririlor, precum si
din stratul gata executat, se efectueazd conform SR EN 12697-27.

1.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie
sa se Iincadreze in limitele din tabelele de mai jos.

1.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN
12697-6 si SR EN 12697-34.

Absorbtia de api se va efectua conform metodei din anexa B al Normativului AND 605.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercan pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe eprovete cilindrice tip Marshall
Nr. Tipul mixhurii Stabilitate | 10dice | Raport | o o btia | Sensibilitate
eri. asfaltice Ia 60 *C, de Sl de api Ia apil,
v | cOFgere, min. Fy ! i
i\h- P Yo vol. n
mm, KN/mm
1. | Beton asfaltic 6.5...13 1.5..4.0 1.6 . 1,5..5.0 min, 80
2. | Mixtura asfalticii poroasd | 5,0...15 1,5.40 2.1 - min. 60
3. Beton asfaltic deschis 5.0..13 1.5..4.0 1.2 1,5..60 min. 80
4. | Anrobat bitamines 6,5..13 1.5..4.0 1.6 1.5..6.0 min. 80
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Tabelul 18—Caracieristicile mixturilor pentru straitsl de uzirad deierminate prin incerciri dinamice

Mixtori
Ne Caraeteristics asfalticd pentru
m‘ stratul de wzurd
: Clasi tehnicd drum HL-1v
Caiegorie tehaich stradd IE-111
1. Caracteristici pe cilindril confectionati Iz presa giratorie
L.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % max. 6.0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente {fluaj dinamic)
- deformatiz fa 50 °C, 300KPa ¢i 10000 impulsuri, pnmt‘m. max. 20 000 | 30 000
- viteza de deformaiie la 50 °C, 300KPa i 10000 impulsuri, 2.0
um/my/eiclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C. 124 ms, MPa. min. | 4200 | 4000
2. Carsaeteristici pe pliici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente. 60 °C (ornicraj)
- Viteza de deformatie 1a omieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,5
- Adincimea fagasului, % din prosimea initiald a probei, max. 7.0

Tabelul 19- Caracteristicile mixiurilor pentru stratul de legaiurd determinate prin incercari

dinamice
L Mixturd asfalticd pentra
Nr. Crncieritios stratul de legituri
crt. Clasi tehnica drum I-11 -1V
Categoric tehnici strada i 11T

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de golun, ia |20 giratii, % maxem 9.5 10,5
1.2, | Rezistenia la deformatii permanente (fluaj dinamic})

- deformatia la 40 °C. i b : i pmm,

mc:;(ormagm la 40 °C, 200KPa i §0000 impulsuri. pm/m 20000 30 000

- viteza de deformatic ja 40 °C, 200KPs gi 10000 impulsuri, 20 3.0

unvm'cichl, max. - '
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min, 3000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseali, proba cilindricd solicitatd la

iminﬂem indirectd: Numar minim de cicluri pani la fisurare | 400 000 300 000

Ia 15°C
2, Rezistenfa la oboseald, ecpruvele trapezoidale sau

prismatice. £" 10, minim 150 100
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Tabelul 20— Caracteristicile mixturilor pentn stratul de baza determinate prin incerciiri dinamice

Mixturi asfaltick
Nr. Caracteristicd peutn:] !tl'“atll! de
azii
s Clasa ehnica drum | 0V
Categorie tehnica strada 1 H-TH
1. Caracteristici pe cllindrii confectionati la presa girstorie
1.1. | Volum de soluri, ia 120 giratii, % maxim 9 10
1.2. | Rezistenia la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 *C. 200KPa §i 10000 impulsuri, pm/m, maxim | 20000 | 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C. 200K Pa §i 10000 impulsuri,
pm/m/ciclu, maxim 20 3.0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4. | Rezisienta la oboseald, proba cilindrici solicitatd la intindere
indirecti: Numir minim de cicluri pinh la fisurare la 15"C 500 080 _| 400 00O
2, Rezistenta la obeseald, epruvete trapezoidale saa prismatice
& 10°, minim 150 100
Tabelul 2) - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate
N, Caracteristica
crt.
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3. Test Shellenberg. %6, max. 0.2
£. Sensibilitate la apd, % min 80
Tabelul 22 — Caraciernistici specifice ale mixturilor asfaltice poroase
Ar. Carscteristica
ert.
1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
2, | Pierdere dec material, SR EN 1269717, %6, max. 0

Art, 2. Caracteristicile straturilor gata executate
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare si absorbtia de apd

- rezistenta la deformatii permanente

- elementele geometrice ale stratului executat

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate

Gradul de compactare si absorbtia de apa
a. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a
mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinate pe epruvete
Marshall compactate in laborator din aceeagi mixturs asfaltic3.
Nota: Densitatea aparenta se determina conform SR EN 12697-6. Densitatea aparentd a
mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata
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executat sau prin masuritori in situ cu echipamente de misurare adecvate, omologate, la

minim 7 zile dupi asternere.

b. Incercérile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constan in

determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe plicute (100x100) mm sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 mm netulburate.

¢. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa §i gradul de compactare al straturilor din
mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din

tabelul 23.
Tabelul 23 ~ Caractenisticile straturilor din mixtur astaltice

Nr. Tipul stratului Absort:pa de apd, Gradul fe m}ilpactare,
ert. %% val. 0, LKL

1. Mixmri nsfalticd stabilizati 2...6 o7

2. Mixturd asfaliicd paroasa - 97

3. Beton asfallic 2.5 97

£, Beton asfaltic deschis 3..8 96

g, Anrobai bituminos 2..8 97

Art, 3. Elemente geometrice

a. Elementele geometrice si abaterile limitd la elementele geometrice trebuie si

indeplincasca conditiile din tabelul 24.

Tabelul 24. Elementele geometrice 5i abaterile limitd pentru stratvrile bituminoase executate

Nr. . Condifii de Abateri limitd locale
Elemente geometrice dmisibilitate® admise la elementele
crt. admisi e geometrice
| Grosimea minimd a stratului
compactal, conform SR EN Nu sc admit abateri in
12697-36 minus faid de grosimea
- strat de uzurd 40 cm prevazutd in proiect
- strat de legiiturd 5.0cm pentru fiecare strat.
- stral de baza 32,4 60cm
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- strat de bazi 31,5

8.0cm

b

Latimea partii carosabile

Profi! transversal
proieciat

2 20 mm

3 Profilul transversat

- in aliniament - sub forma acoperis = 5,0 mm fafi de cotele
- in curbe i zone aferente - conform STAS 863 profilului adoptat
- cazuri speciale - pamt3 unici

4 | Profil tongitudinal,
drumurilor mnoj,
maxim

- autosirdzi
-DN

- dramuri/strazi

cazul

declivitatea, "

-coenform PD 162
- conform: STAS 863

- conforms STAS 101443

= 5.0 mm fati de cotele
profilului proiectat, cu

conditia respectarii
pasului de proiectare
adoptat

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza
conform art. 2.3 din Ordinul Ministrului Transporturilor nr. 1296/2017, c¢u modificarile

s1 completarile ulterioare.
b|

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile

tehnice care trebuie s fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

¢. Verificdri ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin
sondaj si in cazul straturilor de bazi si legiturd, inainte de agternerea stratului superior.
Acestea nu vor depasi 5 mm. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de
uzurd executate din mixturi asfaltice se efectueazd in termen de o lunid de la executia
acestora, inainte de receptia la terminarea lucrarilor.
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Tabelul 25 — Caracteristicile suprafefei straturilor bituminoase executate

Caracteristica e
Nr. admisibilitate* M N
etoda de incercare
Crt. Strat Uzurd | Legiturs,
{rulare) bazi
Planeitatea in profil longitudinal, Reglementari tehnice in
prin misurarea cu echipamente vigoare privind masurarea
omologate indicelui de planeitate.
| Indice de planeitate, IRI, m/km: <15 <25 Masurdtorile se vor efectua
" |- drumuri de clasa tehnicd [.. 11 <20 =%~ | din 16 in 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasd tehnici IH s sectoarelor cu deniveliri
- drumuri de clasa tehnici IV 230 ez se vor dtedning
- drumuri de clasi tehnic3 V = punciele de maxim.
Planeitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3m
2 Denivelin admisibile, mm: <40
* | - drumuri de clasa tehnica I gi Ll <30 = SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica [11 <40
- drumuri de clasd tehnicd 1V...V <50
3. Planeitatea in profil transversal, +1.0 +1,0 SR EN 13036-8
mm/m =8 =
Aderenta suprafetei— unitdti PTV .
41, | - drumuri de clask tefnici 1.1 > 80 R e pendul
" | - drumuri de clas3 tehnici I11 =75 SR EN 13036-4
- drumuri de clasi tehnica IV...V >70
Adancimea medie a macrotexturii,
adancime texturi, mm Metoda volumetrica
4.2, | - drumuri de clasi tehnicd 1.. .11 >1,2 - MTD
- drumuri de clasi tehnicd 11k >0,8 SR EN 13036-1
- drumuri de clasi tehnica IV...V >0,6
Coeficient de frecare (uGT):
- drumuri de clas3 tehnicd 1...1} > 0,67
4.3- | _ drumuri de clasa tehnica I1 >062 | - |ANDGO0S
- drumuri de clasd tehnicd V-V >{0.57
Vizual: Aspect fard degradan sub forma de
5. | Omogenitate. Aspectul suprafefei | exces de bitum, fisuri, zone poroase, deschise,
slefuite

conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza
conform art. 2.3 din Ordinul Ministrului Transporturilor nr. 1296/2017, ¢cu modificarile
s1 completarile ulterioare.
NOTA 1. Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin mésurarea indicelui de
planeitate IRI, fie prin m#surarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2. Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la
profilul transversal, aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate
sau metoda sablonului.
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NOTA 3. Adancimea texturii se determind prin metoda volumetrici sau metoda
profilometrica.

Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT. In caz de litigiu se determini
aderenta cu pendulul.

Dacd nu existd alte precizidri in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determini cu
aparatul cu pendul alegidnd 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector
s¢ aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m fintre ele, pentru care se determina
rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea pirtii carosabile (pe urma rotii) si
la o jumiatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea addncimii macrotexturii se
face in aceleagi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

Art. 4. Prepararea mixturilor

4.1. Mixturile asfaltice se prepard in instalatii previzute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetricid a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau
volumetricd a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatdi a
agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a
mixturii asfaltice se face in mod periodic de cétre personal de specialitate conform unui
program de intretinere specificat de producétorul echipamentelor $i programului de
verificare metrologic al dispozitivelor de mésura si control.

Antreprenorul va supune Inginerului la aprobare instalatia de preparat mixturi asfaltice,
inainte de productia mixturilor.

4.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului i ale mixturilor asfaltice la iesirea
din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau confom
specificatiilor producitorului), cu observatia c¢d temperaturile din partea superioard a

intervalului se utilizeazid la executia imbricimintilor rutiere bituminocase in zone
climatice reci.
Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice
Betoane Mixturi asfaltice | Mixturi asfaltice
. Bitum | Agregate | asfaltice stabilizate poroase
Tip bitam Mixtura asfalticd Ia iesirea din malaxor
Temperatura, 'C
35/50 150-170 | 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 | 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150170 | 140-190 140-180 140-180 140-170

4.3. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatid astfel incéat in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice
sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 19.

4.4, Se interzice incalzirea agregatelor naturale gi a bitumului peste valorile specificate
in tabelul de mai sus, in scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul
tehnologic.
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4.5. Trebuie evitatd incilzirea prelungiti a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitati
de bitum de mai multe ori. Daci totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi
evitatd reincilzirea bitumului, atunci este necesari determinarea penetratiel acestuia.
Dacd penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renunta la utilizarea lui.

4.6. Durata de amestecare, In functie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficientd pentru
realizarea unei anrobiri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu
liantul bituminos.

4.7. Mixturile asfaltice executate la cald se transports cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate speciale, imediat dupd incidrcare urmirindu-se ca pierderile de
temperaturd pe tot timpul transportului, si fie minime. Benele mijloacelor de transpori
vor fi curate gi uscate.

4.8, Mixtura asfalticad preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transports obligatoriu
cu autobasculante cu bena termoizolantd si acoperitd cu prelata.

Art. 5. Lucriri pregititoare

5.1. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opers a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar dacd este cazul se
remediazi si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura
intre stratul suport si stratul nou executat trebuie indepéartat. In cazul stratului suport din
macadam, acesta se curata si se matura.

Suprafata stratului suport trebuie si fie uscata.

5.2. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazd stratul suport si
rosturile de lucru cu o emulsie bituminocasd cationicd cu rupere rapidd. Amorsarea
stratului suport se realizeazi uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea
de liant pe metru pitrat in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curatati gi uscatd, in fata finisorului la o distanta
maximi de 100 m, in asa fel incit asternerea mixturii si se facd dupi ruperea emulsiei
bituminoase,

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rdmasd dupd aplicarea
amorsajului, trebuie s3 fie de (0,3...0,5) kg/m?.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment
sau macadam cimentat, cind grosimea totald a straturilor rutiere din mixturi asfaltice
este mai micd de 15 cm, rosturile se acoperd pe o latime de minimum 50 cm cu
geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic.

Art, 6. Punerea in opera
6.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim
10°C, pe o suprafata uscatid. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri
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agternerea se face la temperaturi ale stratului suport de minim 15°C, pe o suprafata
uscatd. Lucrarile se intrerup pe ploaie si se reiau numai dupd uscarea stratului suport.
6.2. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare -
finsoare prevazute cu sistem incdlzit de nivelare automat care asigurd precompactare.
Mixtura asfaltica trebuie agternuta continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe
toatd lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectivi.

6.3. In cazul unor intreruperi accidental care conduc la scdderea temperaturii mixturii
rimasid necompactatid aceasta va fi indepirtati. Aceastd operatie se face in afara zonelor
pe care exista, sau urmeazi a se agterne, mixturd asfalticd. Capatul benzii intrerupte se
trateazi ca rost de lucru transversal.

6.4. Mixturile asfaltice trebuie sd aiba la asternere §i compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile previzute in tabelul 27. Misurarea temperaturii va fi efectuati in
masa mixturii, in buncéarul repartizatorului.

6.5. Pentru mixtura asfalticd stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari
decit cele previzute in tabelul nr.27.

Tabelul 27 — Temperaturile mixturii asfaltice la agternere §i compactare

Temperatura mixturii | Temperatura mixiurii asfaitice la
Liant asfaltice la agtermere compactare
°C, min. °C. min.
bitum rutier inceput sfargit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

6.6. Asternerea se va face pe intreaga latime a ciii de rulare. Atunci cind acest lucru nu
este posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobirii beneficiarului latimea
benzilor de agternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate,

6.7. Viteza optimd de asternere se va corela cu distanta de transport gi capacitatea de
fabricate a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si
aparitiei cripéturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspit asternut. Functie de
performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2, 5...4 m/min.

6.8. In buncarul utilajului de agternere, trebuie si existe In permanenta suficientd
mixturdi, necesara pentru a se evita o raspandire neuniformi a materialului.

6.9. La realizarea siraturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va
acorda realizdrii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie
foarte regulaie gi etanse. La reluarea lucrului pe aceeagi bandi sau pe banda adiacenta,
zonele aferente rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd
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grosimea stratului, astfel incdt si rezulte o muchie vie verticald. Rosturile de lucru
longitudinale i transversale ale stratului de uzuri se vor decala cu minimum 10 c¢m fata
de cele ale stratului de legéturd, cu alternarea lor. Atunci cénd existd si strat de bazi
bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se
vor executa intretesut.

6.10. Stratul de bazd va fi acoperit imediat cu straturile imbracimintii bituminoase,
nefiind ldsat neprotejat sub trafic.

AVAND iN VEDERE POROZITATEA MARE A STRATULUI DE LEGATURA
(BINDER), REALIZAT DIN BETON ASFALTIC DESCHIS, ACESTA NU SE VA
LASA NEACOPERIT iN ANOTIMPUL RECE PENTRU EVITAREA APARITIEI
DEGRADARILOR,

Art, 7. Compactarea mixturii asfaltice

7.1. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii
corespunzitoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare
prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazd cu
compactoare cu rulouri netede si/san compactoare cu pneuri, previzute cu dispozitive de
vibrare adecvate, astfel incét sa se obtina gradul de compactare conform tabelului 15.
Pentru obtinerea gradului de compactare previzut se determind, pe un- sector
experimental, numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie
de performantele acestora, de tipul si grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.
Aceastd experimentare se face inainte de Incepereca asternerii stratului in lucrarea
respective, utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite
pentru productia curenta.

Incercarile de e¢talonare a atelierului de compactare §i de lucru al acestuia, vor fi
efectuate sub responsabilitatea unui laborator autorizat, care si efectueze in acest scop,
toate incercérile pe care le va considera necesare.

Metoda de compactare propusd va fi considerate satisficatoare dach se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 23.

7.2. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La
compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul
lucrului, se va tine seama de valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va
executa pe fiecare strat in parte.
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Tabelul 28. — Compactarea mixturilor asfaltice. Numir minim de treceri.
Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor cu ralouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numiir de treceri minime
uzura 10 4 12
leglturd 12 4 14
bazi 12 4 14

7.3. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuidndu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasd spre cea ridicatid. Pe sectoarele in
rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie
sd lucreze fard socuri, cu o vitezd mai reduséa la inceput, pentru a evita vilurirea stratului
executat din mixturd asfaltici si nu se vor indepirta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in
jurul gurilor de scurgere sau ale cadminelor de vizitare, se compacteazi cu maiul mecanic.
7.4. Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile deniveldri care apar pe
suprafata stratului executate din mixturi asfaitice vor fi corectate dupd prima trecere a
rulourilor compactoare pe toatd latimea benzii.

CAPITOLUL V¥V
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de vnzuri, de legaturi si de baza din
mixturi asfaltice se efectueaza pe faze.

Controlul calitatii materialelor - se face conform prevederilor prezentului Caiet de
Sarcini.

Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic constd in urmatoarele operatii:

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corectd a dispozitivelor de cantdrire sau dozare volumetrici: la
inceputul fiecdrei zile de lucru,

functionarea corectdd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscitor: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
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3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregitirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi
la compactare cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilric;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de freceri); zilnic

4. Verificarea respectirii compozitiei mixturii asfaltice prestabilitd, prin analize de
laborator efectuate de laboratorul de santier:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte
de addugarea liantului - aceasta trebuie s se incadreze in limitele de toleranta admise,
fata de compozitia prestabilitd (retetd): zilnic sau ori de cdte ori se observd o calitate
necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecdrei zile de
lucru;

- compozitia mixturii asfaltice {compozitia granulometricd si continutul de bitum) prin
extractii pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice, prin analize de laborator efectuate de un
laborator autorizat pe probe de mixturd asfaltica: I probd / 400 tone mixiturd fabricaid,
dar cel putin una pe zi, care va determina:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sd se incadreze in limitele din prezentul
caiet de sarcini si si corespundid compozitiei stabilite prin studiul preliminar de
laborator, abaterile admise fata de reteta aprobata fiind cele indicate in tabelul 29;

- caracteristici fizico-mecanice trebuie sd s¢ incadreze in limitele din prezentul caiet de
sarcini.

Tabelul 29, Abateri faid de dozajul optim

Abateri admise fatil de dozajul optim, in valoare absoluti
31,5 35
224 +5
16 4 5
Agregate 11,2 +5
Treceri ’ N
) B + 5
pe siia o + 4
de. mm 3 +3
0,125 + 1.5
0,063 + 1,0
Bitum +90,2

6. Tipurile de incerciri si frecventa acestora, functie de tipul de mixturd si clasa tehnici
a drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20,
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Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercérilor realizate pe mixturi asfaltice

CRT. frecventa incercarii incadrare

NR Natura controlulvi/incercarii si Caracteristici verificate si limite de Tipul mixturii

asfaltice

conform tabelului 17 stabilizate

Toate tipurile de
mixturi asfaltice
destinate stratului
de vzurd, de
legéturi si de baz,
cu exceptia
mixturilor asfaltice

conform tabelului 18 IL I

Toate tipurile de
mixturi asfaltice
destinate stratului
de uzurd, cu
exceptia mixtorilor
poroase, pentru
clasele tehnice ale
drumului L, 11, IT1,
IV si categoriile
tehnice ale sirazii I,

Incercari initiale de tip (validarea in
laborator)

conform tabelelor 19 si 20 11, 11T

Toate tipurile de
mixturi asfaltice
destinate stratului
de legitura si de
bazi, conform
prevederilor din
acest normativ,
pentru clasele
tehnice ale
drumului 1, 11, 111,
1V si categoriile
tehnice ale strizii 1,

conform tabelului 21 tehnicd a drumului

Mixturile asfaltice
stabilizate,
indiferent de clasa

conform tabelului 22 drumului

Mixturile asfaltice
poroase, indiferent
de clasa tehnica a

Incercari initiale de tip (validarea in
productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe
statia de asfalt a
dozajelor
proiectate n
laborator vor fi
prelevate probe pe
care se vor reface
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toate incercarile
prevézute la pet. |
din acest tabel.

compozitia mixturii conform art.
106 pet. 4 51 5

La transpunerea pe
statia de asfalt a
dozajelor
proiectate in
laborator se va
verifica respectarea
dozajului de
referinta.

Verificarea caracteristicilor mixturii
asfaltice prelevaie in timpul executiei:
- frecventa 1/400 tone mixtura asfaltica

3 fabricata sau 1/700 tone mixturi
fabricata in cazul statiilor cu
productivitate mai mare de 80 tone/ora,
dar cel putin o dati pe zi

compozitia mixfurii conform art.
106 pet. 451 5

Toate tipurile de

mixturi asfaltica

pentru stratul de

vzurd, de legituri
si de baza

Toate tipurile de
mixturi asfaltice
destinate stratului

de vzuri, de
legatura si de baza,
caracteristici fizico-mecanice pe cu exceptia
epruvete Marshall conform tabelului | mixturilor asfaltice
17 stabilizate
Mixturi asfaltice
conform tabelului 21 stabilizate

caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform tabelului
17 si volum de goluri pe cilindri
Marshall conform tabelului 22

Mixturi asfaltice
poroase

Verificarea calititii straiului executat:

- o verificare pentru fiecare 10.000 m2

4 executati;

- min. 1/lucrare, in cazul lucrérilor cu
suprafatd mai mica de 10.000 m2

conform tabelului 23

Toate tipurile de
mixturd asfalticd
pentru stratul de
uzurd, de legitura
si de baza

Verificarea rezistentei stratului la
deformatii permanente pentru stratul
executat:

- o verificare pentru fiecare 20.000 m2
executati, In cazul drumurilor/strazilor

5 cu mai mult de doud benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare 10.000 m2
executafi, in cazul dromurilor/strazilor
cu cel mult doua benzi pe sens;

- min. Vlucrare, in cazul lucrdrilor cu
suprafata mai micd de 10.000 m2.

conform tabelului 18 pentru rata de
ornieraj si/sau adancime fagas, cu
respectarea art. 67 si 68

Toate tipurile de

mixtur asfaltici
destinate stratuluvi

de uzura, pentru

drumurile de
clasele tehnice I, IT
siIIl, IV si

categoriile tehnice
ale strazii 1, 11, I

Verificarea modululuj de rigiditate:
6 - o verificare pentru fiecare 20.000 m2
executati, in cazul dramurilor/strizilor

conform tabelului 20

Stratul de bazi
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cu mai mult de doud benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare 10.000 m2
executati, in cazut drumurilor/strazilor
cu cel mult doud benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, in cazul lucririlor cu
suprafaja mai mica de 10.000 m2.

Verificarea elementelor geometrice ale . Toate straturile

7 . conform tabelului 24

stratului executat executaie
8 Verificarea caracteristicilor suprafetei Toate straturile

stratului executat conform tabelujui 25 executate

Verificiri suplimentare in situatii
cerute de comisia de receptie ORI .
9 (beneficiar): - frecventa: | set carote conform solicitarii comisiei de receptie
pentru fiecare

Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii stratului se efectucazd prin prelevarea de epruvete, astfel:

- carote 9200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj

- carote 0100 mm sau placi de min. (400 x 400) mm sau carote de 2200 mm (in
suprafata echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii
straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei, precum $i a compozitiei la cererea
beneficiarului.

Epruvetele se preleveazi in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile,
incheindu-se un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.Verificarea compactirii stratului, se efectueazi prin determinarea gradului
de compactare in situ, prin incercdri nedistructive sau prin incerciiri de laborator pe
carote.

Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactéarii constau in
determinarea densitatii aparente $i a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe
carote ctlindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate. Celelalte incercari
constau in mdisurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apd §i a compozitiei
(granulometrie si continut de bitum).

Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului s1 a uniformititii suprafetei, se face

conform STAS 6400 si consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie,
conform prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la incercarea probelor din stiratul de bazd executat, iar la aprecierea
comisiei de receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de
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marginea stratului de bazd; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru
verificarea calitdtii imbricdmintii.

- verificarea profilului transversal: se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se face in axd, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10%
din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevazuta in proiect, respectiv in profilul
transversal tip.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucririi, cu conditia
respectarii prevederilor prezentului, privind uniformitatea suprafetei si gradul de
compactare.

Abaterile limitd locale admise la latimea stratului fata de cea prevazutd in proiect pot fi
cuprinse in intervalul £50 mm pentru latimea ciii de rulare si de £25 mm pentru latimea
benzii de urgenta la autostrizi. Abaterile limitd admise la pania profilului transversal
sunt de +1 mm/m.

Abaterile limitd locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de =10 mm cu
conditia respectarii pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de £2, 5%.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faze determinante

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzuri,
de legatura si de bazi se vor efectua conform Regulamentului de receptie a lucririlor de
constructii si instalatii aferente acestora aprobat cu HG 343/2017 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, ordinul 1370/2014 publicat
de MDRAP in MOF cu nr 576 din 01.08.2014.

Receptia la terminarea lucririlor

Receptia la terminarea lucrdrilor de citre beneficiar se efectueazid conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor in constructii $i instalatii aferente acestora,
aprobat cu HG 343/2017. Comisia de receptie examineazd lucririle executate fata de
documentatia tehnicd aprobatd si de documentatia de control intocmitd in timpul
executiei.

In vederea efectudirii receptiei la terminarea lucririlor, pentru lucririle de ranforsare,
reabilitare, precum si constructii noi de drumuri i autostrizi, in plus fata de prevederile
specificate mai sus se vor prezenta si masuritori de capacitate portanta.
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In perioada de garantie, urmare a verificirii comportérii in exp]oatarﬁﬁ“fﬁcf’?ﬁ toate
eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia de cétre Antrep np\fc,‘-" S'L':';'U\‘P
o/ ﬂ"‘”":fﬂ’\’;q\’@\\
z.

[ "J'Zdaéum,hr”

Receptia finala
Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si const

autostrazi, in vederea Receptiei Finale se vor prezenta ma ";& rite e rplaneua 3
rugozitate si capacitate portanti, care se vor compara cu ma r'%;ilcﬁjy;:z{:n t¢//la
\“rmom%

Receptia la Terminarea Lucririlor.
Receptia finald se va face conform Regulamentului aprobat cu 7 dupa
expirarea perioadei de garantie.

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin misurarea indicelui de
planeitate IRI, fie prin mdsurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Plancitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la
profilul transversal, aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate
sau metoda sablonului.

NOTA 3 Adéncimea texturii se determind prin metoda volumetricd sau metoda
profilometrica.

Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT.

In caz de litigin se determini aderenta cu pendulul.

Dacd nu existd alte preciziri Tn caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determina cu
aparatul cu pendul alegdnd 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector
se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina
rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea pirtii carosabile (pe urma rotii) §i
la o0 jumaitate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea addncimii macrotexturii se
face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

i_ntocmlt
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1. GENERALITATI [

Capitolul trateaza conditiile tehnice generale necesare la'g ECU{L@; I;g e;nitelgr 54
structurilor din beton simplu si beton armat la lucrarile de dru?i? I‘.ﬁ ’.duri-{f\e%’o a,
structuri conexe la drumurt). N T _F

In prezentul Caiet de Sarcini betonul si materialele componente—vor fi cu
proprietati specificate, acestea fiind alese astfel incat sa satisfaca cerintele specificate
pentru betonul proaspat si intarit, rezistenta, durabilitate tinand seama de procesul de
productie, metodele de punere in opera a betonului si protejarea acestuia post turnare.

2. REFERINTE

Prezentul Caiet de Sarcini, s-a elaborat avand ca baza de referinta in principal
urmatoarele reglementari tehnice:

CP 012-2007 - “Cod de practicd pentru producerea betonului”
NE012/1-2022 - Normativ  pentru producerea betonului  si
executarea lucrarilor din beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea
betonului

NE012/2-2022 - Normativ pentru producerea betonului si

executarea lucrarilor din beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea
lucrarilor din beton

SR EN 206+A2:2021 - Beton. Specificatie, performantd, productie si
conformitate
SR EN 1008/2003 - Apa de preparare pentru beton. Specificatii

pentru prelevare, incercare si evaluare a aptitudinii de utilizarea a apei, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa pentru preparare beton.

SR EN 12620+A1:2008 - Agregate pentru beton

SR EN 933-1/2012 - incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozititii. Analiza
granulometricd prin cernere.

SR EN 1097-1:2014 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzurd (micro-
Deval)
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SR EN 1097-2:2020 - incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice gi fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfardmare
SR EN 12350-1:2019 - Incercari pe beton proaspat. Partea 1:
Esantionare $i aparaturd uzuald
SR EN 12350-2:2019 - incercare pe beton proaspit. Partea 2: Incercarea
de tasare
SR EN 12504-1:2019 - incercdri pe beton in structuri. Partea 1: Carote.
Prelevare, examinare si incerciri la compresiune
SR EN 12504-1:2019/AC:2020 - incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote.
Prelevare, examinare si incercéri la compresiune
SR EN 13242+A1:2008 - Agregate din materiale nelegate sau legate

hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri
SR EN 13242+A1:2008/C91:2021 - Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri

3. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

3.1. Ciment
Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sauv din
standardele profesionale.
Tipul si clasa de ciment se va alege tinand cont de aptitudinea lor de utilizare
considerand urmatoarele aspecte:
- Tehnologia de executie a lucrarii
- Agresiunea mediului la care este expus elementul structural din beton
- Reactivitatea potentiala a agregatelor cu alcaliile din materialele componente
- Dimensiunea elementului ( caldura de hidratare)
Aptitudinea generala de utilizare a cimenturilor se regaseste in SR EN 197-
1:2011.
Cimentul se livreazd ambalat in saci de hértie sau vrac, transportat in vehicule
rutiere sau vagoane de cale ferati, insotit de documentele de certificare a calitifii.
in cazul cimentului vrac, tramsportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente
speciale sau vagoane de cale feratd speciale tip Z. V. C. cu descarcare pneumatici.
Cimentul va fi protejat de umezeald i impuritati Tn timpul depozitarii gi
transportului.
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In orice situatic livrarea cimentului va fi insotiti de o declaratie de

performanta,aviz de expeditie in care se va mengiona:
» tipul de ciment si fabrica producéatoare;
» data sosirii in depozit;
» termenul de garantie si conditiile de pastrare;

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in
contractul intre furnizor si utilizator.

Pentru verificarea conformititii unei livriri sau a unuvi lot cu prevederile
standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, prelevarea
probelor de ciment trebuie s& aibd loc in prezenta producitorului (vanzatorului) si a
utilizatorului.

De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate sd se facd in prezenta
utilizatorului si a unui delegat a carui impartialitate sid fie recunoscutd atat de
producator cdt si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi dacd
este necesar se poate face dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 de ore.

Depozitarea cimentului se face numai dupé receptionarea cantitativd si calitativa
a acestuia, conform prevederilor din CP ¢12/1-2007, inclusiv prin constatarea existentei
si examinarea documentelor de certificare a calitatii si verificarea capacitifii libere de
depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in Incédperi special
amenajate.

Pana la terminarea efectuarii tuturor verificarilor, cimentul. va fi depozitat in
depozitul tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in silozuri, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, si silozurile trebuie sa aiba marcate tipul de ciment.

Termenul de garantie prescris de producator trebuie observat pentru fiecare tip de
ciment utilizat.

Pe intreaga perioadd de exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de
ciment depozitate in fiecare siloz prin inregistrarea zilnicd a primirilor si a livrarilor.
Sacii vor fi agezati in stive pe sclnduri, dispuse cu interspatii, pentru a se asigura
circulatia aerului la partea inferioard a stivei si la o distantd de 50 c¢cm de la peretii
exteriori, pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea
cel mult 10 rinduri de saci suprapusi.

Nu se va depisi termenul de garantie prescris de producitor, pentru tipul de
ciment utilizat. Cimentul rdmas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii
improprii de depozitare, va putea fi intrebuintat la lucriri de beton si beton armat,
numai dupi verificarea starii de conservare §i a rezistentelor mecanice.

sir. Gavriil Musicescu, nr. 8, Lasi, RO
T: 0332 420 680, E: office@ydaproiect.ro Pag 3din19

ydaproiect.ro




Proiectant : Beneficiar:
SC YDA PROIECT CONSULTING ORAS BOLDESTI-SCAENI, JUDETUL
SRL PRAHOVA

® . Proiect: “Modernizare si extindere sistem de
Adresa: Str. Toma Cozma, Nr. 7B-9; /‘ \ prmeclt . alimentare cu apa, oras Boldesti-Scaeni, judemul
e-mail: hidro@ydaproiect.ro; consulting Prahova”
tel: 0332/420 680 Obiect: Refacere sistem pietonat si rutier
J2014000605226; CUI 33022684 Faza: P Th+D.EAC.S. ?;y;;:mct:

» Controlul calitatii cimentului

» Controlul calitidfii cimentului se face in conformitate cu cerintele CP 012/1-2007,
anexa H.1.

» Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele seria SR EN 196-
3:2017.

3.2, Agregate

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparentd normald cuprinsd intre
2000 si 2600 kg/m3, se folosesc agregate de masa volumica normala si agregate grele
conform SR EN 12620+A1:2008.

Curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel incét si se incadreze
functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona recomandatd conform
ANEXEI “L” din CP 012/1-2007.

Tipul, dimensiunea si categoriile de agregate se vor alege tinand seama in
principal de :

- Tehnologia de punere in opera a betonului
- Utilizarea finala a acestuia
- Agresivitatea mediului

Balastul poate fi utilizat la betoane cu clasa de rezistenta < C12/15.

Agregatele recuperate din apa de spalare sau din betonul proaspat por fi utilizate
la fabricarea betonului in proportie in proportie > 5% daca sunt de acelasi tip ca
agregatele primare utilizate. Agregatele vor proveni de la surse care fac dovada
controlului productiei in fabrica.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sd fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului
sau depozitirii.

Depozitarea agregatelor trebuie ficutd pe platforme betonate avind pante si
rigole de evacuare a apelor. Pentru depozitarea separati a diferitelor sorturi se vor crea
compartimente cu inal{ime corespunzitoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi.
Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat. Nu se admite depozitarea
direct pe pamént sau pe platforme balastate.
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Controlul calitdfii agregatelor

Controlul calitédtit agregatelor este prezentat in CP 012/1-2007, anexa H.1

Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02
Anexa 7.1.

3.3. Apa

Apa de amestecare utilizatd la prepararea betoanelor poate si provind din refeaua
publicd sau din altd sursd, dar in acest ultim caz trebuie si indeplineascd conditiile
tehnice previzute in SR EN 1008-2003.

3.4, Aditivi
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

» imbunitatirea lucrabilitdtii betoanelor destinate executirii elementelor cu
armaturi dese, sectiuni subtiri, inaltime mare de turnare;

> punerea in operd a betoanelor prin pompare;

> imbunititirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la
intemperii sauv situate in medii agresive;

> imbunatatirea comportarii la inghet - dezghet; realizarea betoanelor de clasa
superioara;

> reglarea procesului de intédrire, intirziere sau accelerare de prizd in functie de
cerintele tehnologice;

> cresterea rezistentei si a durabilitdfii prin imbunatatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie sd indeplineascd cerintele din reglementidrile specifice sau
agrementele tehnice in vigoare.

in cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, executantul apreciaza c¢i din
motive tehnologice trebuie si foloseascd obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita
avizul proiectantului si includerea acestora in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupa caz de
Proiectant, Executant sau Furnizorul de beton, luind in considerare recomandirile din
NE 012/2-2010 & CP 012/1-2007, 1ar pentru elementele prefabricate se va respecta si
Codul de practica NE 013-02.

In cazurile in care se folosesc concomitent doud tipuri de aditivi a ciror
compatibilitate $i comportare impreund nu este cunoscutd, este obligatorie efectuarea de
incercari preliminare $i avizul unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obisnuite)
prepararea, transportul, punerea in lucrare gi tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz
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la caz in functie de tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in figa tehnologicd de
betonare.

3.5. Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adduga in beton in cantititi de
peste 5% substantd uscatd fatd de masa cimentului, in vederea Imbunitatirii
caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza proprietiiti speciale.

Adaosurile pot imbunidtiti urmdtoarele caracteristici ale betoanelor:
lucrabilitatea, gradul de impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:

» inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz 1n care se reduce cu cea. 10%
cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la
imbunititirea lucrabilitadtii si compactitétii betonului.

» active, caz in care se conteazd pe proprietatile hidraulice ale adaosulut. Adaosuri
active sunt: zgura granulatd de furnal, cenusé, praful de silice, etc.

in cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in
considerare cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice
in vigoare, agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de
specialitate. Conditiile de utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente,
prepararea, transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului se stabilesc de la caz la
caz, functie de tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuiec sd contind substante care sd influenteze negativ
proprietitile betonului sau si provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenugelor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobiri speciale

cu avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facutd in asa fel incat proprietatile
fizico - chimice ale acestora si nu sufere modificéari.

4. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleasad in asa fel incit betonul (proaspat si intarit) sa
satisfaca cerintele specificate in proiect.
Specificatia pentru betoanele normale, trebuie sa cuprinda:
- Cerinte de conformitate cu SR EN 206+A2:2021
- Clasa de rezistenta la compresiune
- Clasele de expunere
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- Dimensiunea maxima nominala a agregatelor

- Clasa de cloruri continute functie de tipul betonului {( B, BA, BP)

- Clasa de consistenta

- In conditii speciale se pot preciza: rezistenta la penetrarea apei.

Suplimentar se specifica daca este cazul cerinte pentru:

- Tipul sau clasa speciala de ciment ( referinte cu privire la caldura de hidratare)
- Tip sau clase speciale de agregate

Elaboratorul specificatiei betonului trebuie prevada si sa se asigure ca toate
cerintele pentru obtinerea proprietatilor specificate ale betonului vor fi indeplinite. De
asemenea acesta trebuie sa prevada toate cerintele de transpori, punere in opera,
tratament post turnare, etc.

Stabilirea compozitiei betonului trebuie s se facid de fiecare data:

» la intrarea in functiune a unei statii de betoane;

» la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate; la schimbarea tipului de aditiv;

» la pregitirea executiirii unor elemente ale obiectivului de investitii, care necesita
un beton cu caracteristici deosebite de cele curent preparate, sau de clasd egald

sau mai mare de C 20/25.

Statia de betoane i utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda
beton, numai pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind
compozitia betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum sgi
partea de structurd in care se va folosi. Livrarea betonului trebuie Tnsotitd de un bon de
livrare - transport beton care trebuie sa respecte cerintele din CP 12-2007, cap. 7.3. In
cazul in care se adauga aditiv pe santier pe copiile bonului de livrare trebuie specificat :
ora la care s-a adaugat, volumul de beton in care s-a adaugat, timpul de amestecare.

5. NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI

5.1, Cerinte pentru betonul proaspat
Betonul proaspat trebuie sa respecte la livrare ,prevederile specificatiei pentrn
fiecare tip de beton cu privire la:
Consistenta se poate determina prin una din metodele:
- Tasare conform SR EN 12350-2:2019
- Incercarea Vebe conform SR EN 12350-3:2019
Determinare grad de compactare conform SR EN 12350-4:2019
Incercarea ca masa de raspandire conform SR EN 12350-5:2019
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Se vor utiliza metode sensibile de determinare adecvate fiecarului nivel de
consitenta al betonului. Astfel se recomanda utilizarca metodelor de mai sus numai
pentru;

- Inaltimea de tasare >10 mm si <210 mm

- Timp vebe <30 s si>5s

- Grad de compactare >1.04 si < 1.46;

- Diametru de raspandire >340 mm <620 mm.

Acolo unde trebuie sa se determine consistenta , se aplica conditia specificata la
momentu utilizarii betonului sau in cazul betonului gata preparat la momentul livrarii.

Tolerantele pentru nivelele de consistenta trebuie sa fie conform tab.11 din CP
12-2007.

Continutul de ciment si raportul apa/ciment

Continutul de ciment si raportul apd/ciment se va face pe baza listingului pentru
materialele din amestecul unei sarje, inregistrat la statia de producere a betonului in
conformitate cu cap. 5.4.2 din CP 012-2007,

Continutul de aer antrenat (daca este specificat) se va determina prin masurare
conform SR EN 12350-7:2019. Acesta este prescris pentru o vaoare minima. Valorile
minime ale aerului antrenat sunt prezentate in tabelul 3a din CP 012-2007 in functie de
dimensiunea maxima a agregatului.

Dimensiunea maximd a agregatelor. Dimensiunea maxima a agregatelor nu
trebuie sa fie superioara celei specificate.

5.2, Cerinte pentru betonul intarit
5.2.1. Rezistenta la compresiune

Rezistenta se determina pe baza incercarilor efectuate pe cuburi de 150 mm sau
pe cilindri de 150 mm / 300 mm, conform SR EN 12390-1:2019, confectionate sau
conservate conform SR EN 12390-2:2019 din probe prelevate conform SR EN 12350-
1:2019.

In cazul determinarii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere
in opera si mentinute in alte conditii de pastrare de temperatura si umiditate decat cele
specificate in SR EN 12390-2:2019, rezultatele pot servi numai la controlul intaririi
betonului.

Rezistenta caracteristica a betonului determinata pe cuburi de 150 mm sau pe
cilindri de 150 mm / 300 mm, trebuie sa fie egala sau superioara rezistentei la
compresiune caracteristice minime, pentru clasa specificata conf. Tab. 7 din CP 012-
2007, (pe epruvete incercate la 28 zile).
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Rezistenta caracterstica ) .
Clase de rezistenta la compresiune | minima la compresiune fck , ‘Rez1stenta cara.cterstlca
il minima la compresiune fck cub
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 5%
C50/60 50 60
C55/67 55 67
Co60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/103 90 105
C100/115 100 115

5.2.2. Rezistenta la tractiune prin despicare
Rezistenta la tractiune prin despicare a betonului se determina conform SR EN
12390-6:2010, pe epruvete incercate 1a 28 zile si trebuie sa fie minim cea specificata.

5.2.3. Evolutia rezistentei betonului
In unele situatii speciale, este necesar sd se urmireascd evolutia rezistentei

betonului la anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe
care s-a determinat clasa betonului. In aceste cazuri, epruvetele vor fi pastrate in
conditii similare cu cele la care este expusa structura si vor fi incercate la intervale de
timp prestabilite. In cazurile in care nu se dispune de epruvete, se vor efectua incerciri
nedistructive, sau incercéri pe carote extrase din ¢lementele structurii.

5.2.4. Rezistenta la penetrarea apei
Rezistenta la penetrarea apei poate sa fie specificata indirect prin valori limita
asupra compozitiei betonului.
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6. PREPARAREA BETONULUI

6.1. Cerinte pentru personal

Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonului, va avea
cunostintele si experienta necesara in domeniul producerii betonului si al standardelor
specifice materialelor componente si betonului pentru a putea asigura controlul
producerii betonului.

Statia de betoane este o unitate care produce si livreazid beton, fiind dotatid cu una
sau mai multe instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere.

6.2. Cerinte privind dozarea si amestecarea materialelor
La dozarea materialelor componente ale betonului, se admit urmétoarele abateri:

Agregate 3%
ciment gi apa 3%
adaosuri 3%
aditivi 5%

6.3. Amestecarea si incéircarea in mijlocul de transport

Pentru amestecarea betonului, se pot folosi betoniere cu amestecare fortatd sau cu
cidere libera. in cazul utilizirii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi
numai betoniere cu cddere liberd. Prin amestecare trebuie sd se obtind o distributie
omogend a materialelor componente si o lucrabilitate constantd. Ordinea de introducere
a materialelor componente in betonierd se va face Incepind cu sortul de agregate cu
granulatia cea mai mare. Amestecareca componentilor betonului se va face pani la
obtinerea unui amestec omogen.

Durata amestecérii depinde de tipul §i compozitia betonului, de conditiile de
mediu §i de tipul instalatiei.Durata de amestecare va fi de cel puiin 45 sec. de la
introducerea ultimului component.

Durata de amestecare, se va majora dupi caz pentru:

» utilizarea de aditivi sau adaosuri; perioade de timp friguros;
» utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;
» Dbetoane cu lucrabilitate redusi (tasare mai micd de 50 mm).

Se recomandd ca temperatura betonului proaspit, la inceperea turnirii, si fie
cuprinsd intre 5°C §i 30°C.

Producitorul va furniza utilizatorului, la cerere, pentru fiecare livrare a betonului
urmitoarele informatii de baza:

»  denumirea statiei (fabricii) producatorului de beton;
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» denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a
betonului, seria inregistrarii certificatului si actul doveditor al atestérii;

» data si ora exactd la care s-a efectuat incircarea (i dacd este cazul,
precizarea orei la care s-a realizat primul contact intre ciment gi api);

» numirul de inmatriculare al mijlocului de transport;

> cantitatea de beton (m?).

Bonul de livrare trebuie sa contfini datele conf, Pct 7.3, din NE 012/1 respectiv sa
dea urmitoarele date:
Pentrv amestecul (compozitia) proiectat(d);
clasa de rezistentd;
clasa de consistentd a betonului;
tipul, clasa, precum si dozajul cimentului; tipul de agregate si granula

Y VVY

maxima;

» tipurile de aditivi si adaosuri;.

» date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de
impermeabilitate, gelivitate, etc. Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi
notate Tn conformitate cu

»  prevederile CP 012/1-2007.

Aceste informatii pot proveni din catalogul producdtorului de beton, care trebuie
s# con{ind informatii cu privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare si alte date
relevante privind compozijia betonului.

In ambele cazuri, trebuie consemnate in bonul de livrare, data si ora sosirii
betonului la punctul de lucru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului
la livrare §1 temperatura mediului ambiant.

Dupd maximum 30 zile de la livrarea betonului, produciitorul este obligat sa
elibereze un certificat de calitate pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzétoare, obtinute pentru probele de beton intarit, vor fi
comunicate utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.Aceastd conditie
va fi consemnati obligatoriu in contractul incheiat intre péirti.

7. TRANSPORTUL SI PUNEREA N OPERA A BETONULUI

7.1. Transportul betonului proaspat
Conditiile de transport ale betonului proaspit vor fi asigurate astfel incat sa se
mentina caracteristicile acestuia in stare proaspiti, precum §i pentru prevenirea
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segregdrii, pierderii componentilor sau contaminirii betonului. Mijloacele de transport
trebuie sé fie etange, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare,
iar a betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bend, amenajate
corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de argijd sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distanta
mai mare de 3 km, suprafata liberd de beton trebuie si fie protejati, astfel incdt si se
evite modificarea caracteristicilor betonului, urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maxima posibild de transport depinde in special de compozitia betonului si
conditiile atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul incarcarii
mijlocului de transport si sfirsitul descarcirii acestuia si nu poate depdsi valorile
orientative prezentate in tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasa 32,5/42.5 decat
dacd se utilizeazi aditivi intiarzietori de priza.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperalur? Durata maximi de transport {minute)
amestecului |
de beton ( C) cimenturj de clasa 32,35 cimenturi de clasa 42,5
10 <t <30 50 35
t<10 70 50

In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute,
fatd de limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descircarea §i reincércarea cu beton a
mijloacelor de transport depiseste o ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor
fi curatate cu jet de apa; in cazul agitatoarclor, acestea se vor umple cu cca. 1 m3 de
apa si se vor roti cu vitezd maximd timp de 5 minute, dupa care se vor goli complet de
apa.

Receptia betonului proaspét livrat se efectucazd pe baza bonului (documentului)
de livrare, a examindrii vizvale a stdrii betonului proaspat si a verificarilor
caracteristicilor acestuia prin incercéri, conform prevederilor din NE 012/2 (anexa H).

Datele privind livrarea betonului proaspit vor fi inregistarte in condica de
betoane.
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7.2. Pregitirea turnirii betonului

Se recomandd ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnirii sa fie
cuprinsd intre 5°C si 30°C,

Tepreatura poate depasi maximul de 30°C, in conditiile in care s-au luat masuri ca
depasirea aceastei temperaturi nu va avea consecinte negative asupra calitatii betonului
intarit (ex. incercari prealabile prin uilizarea unui aditiv intarzietor de priza)

Deasemenea trebuie luate masuri corespunzatoare pentru turnarea betonului pe
timp friguros, care constau in protejarea betonului impotriva inghetului, utilizarea
cimenturilor cu caldura de hidratare mare si sau aditivi acceleratori de intarire si
antiinghet.

Executarea lucrarilor de betonare poate s3 Inceapd numai daci sunt indeplinite
urméatoarele conditii:

a) intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauzi si acceptarea acesteia
de citre investitor;
b) sunt realizate misurile pregititoare, sunt aprovizionate §i verificate materialele

componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) si sunt in stare de functionare
utilajele gi dotirile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie;

c}) sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de
execufie si mésurile privind securitatea muncii g1 PSI;

d) au fost receptfionate calitativ lucrarile de sapéturi, cofraje si armaturi (dupia caz);
e} in cazul in care de la montarea la receptionarea armiturii a trecut o perioada

indelungata (peste 6 luni) este necesara o inspectare a stirii arm#turii de catre o comiste
alcatuita din beneficiar, executant, proiectant eventual reprezentantul ISC (Inspectoratul
de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii starii arm&turii de catre
un expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei; in orice caz, daca se
constatd prezenta frecventli a ruginii neaderente, armétura - dupa curatire — un trebuie
sd prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minimd previzutd in standardele de
produs; se va proceda apoi la o noua receptie calitativa.

f) suprafetele de beton turnat anterior §i intérit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curdtate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritiii); suprafetele
nu trebuie sid prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie sid aibe rugozitatea
necesard asigurédrii unei bune legéturi intre cele doud betoane;

g) sunt asigurate posibilitd{i de spilare a utilajelor de transport $i punere

in operd a betonului;

h) sunt stabilite, dupd caz §i pregitite, masurile ce vor fi adoptate pentru
continuarea betondrii in cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si
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mijloace de transport de rezervi, sursa suplimentard de energie electricd, materiale
pentru protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru, etc.);

i) nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile
(ger, ploi abundente, furtuna, etc.);
j) in cazul fundatiilor, sunt previzute masuri de dirijare a apelor provenite din

precipitatii, astfel incat acestea, sd nu se acumuleze in zonele ce urmeazi a se
betona;
k) sunt asigurate conditiile necesare recoltirii probelor la locul de punere in operi
si efectuarii determindrilor prevazute pentru betonul proaspit, la descarcarea din
mijlocul de transport;
1) este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu
indeplinesc conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate;

In baza verificarii indeplinirii conditiilor de mai sus, se va consemna aprobarea
inceperii betonarii de citre consultant.
Aprobarea inceperii betondrii trebuie sa fie reconfirmati, pe baza unor noi verificiri, in
cazurile in care:

» au intervenit evenimente de natura sd modifice situatia constatata la data
aprobdrii (intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate si
neconservate);

» betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobairii.
inainte de turnarea betonului trebuie verificatid functionarea corecti a utilajelor

pentru transportul local §i compactarea betonului.
Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificdrilor ¢i masurilor indicate
mai sus.

7.3. Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusd nemijlocit de conducitorul tehnic al
punctului de lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare $i va supraveghea
respectarea strictd a prevederilor prezentului cod si procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cit mai scurt de la aducerea lui la
locul de turnare.

Nu se admite depdgirea duratel maxime de transport $i modificarea consistentel
betonului. La turnarea betonului trebuie respectate urméitoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidériile - care vor veni in contact cu
betonul proaspit - vor fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea
betonului, iar apa ramas# in denivelari va fi inldturata.
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b) din mijlocul de transport, descircarea betonului se va face in: bene,
pompe, benzi transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare.
c) daca betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreazi in limitele

de consistentd admise, sau prezintd segregéri, va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in
lucrare; se admite imbunatifirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant.

d) inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie si fie mai mare de 3,00 m
— in cazul elementelor cu litime de maximum 1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri,
inclusiv elemente de suprafatid (plici, fundatii, etc).

e) betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3,00 m, se va face
prin feresire laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcituit din tronsoane de
forma tronconicd), avdnd capitul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se
betoneaza.

) betonul trebuie s fie raspdndit uniform in lungul elementului, urmarindu-
se realizarea de straturi orizontale de maximum 50 c¢m inaltime si turnarea noului strat
inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior.

g) se vor lua mésuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armiturilor
fatd de pozitia previizutd, indeosebi pentru armiturile dispuse la partea superioard a
placilor in consold; daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in
timpul turnarii.

h) se va urmari cu atentie inglobarea completd in beton a arméturii,
respectdndu-se grosimea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile
proiectului.

i) nu este permisa ciocinirea sau scuturarea armaiturii in timpul betondrii si
nici agezarea pe arméturi a vibratorului.

1 in zonele cu armituri dese, se va urméri cu toati atentia umplerea completa

a sectiunii, prin Tndesarea laterald a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent

cu vibrarea lui; in cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilititi
de acces lateral al betonului, prin spatii care s permitd patrunderea vibratorului.

k) se va urmiri comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si
sustinerilor acestora, ludndu-se misuri operative de remediere in cazul unor deplasari
sau cedari.

) circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betonarii, se

va face pe podine astfel rezemate incdt sd nu modifice pozitia armiturii; este interzisa
circulatia directd pe armdturi sau pe zonele cu beton proaspit.

m)  betonarea se va face continuu, pdnd la rosturile de lucru previzute in
proiect sau procedura de executie.
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n) durata maxima admisd a intreruperilor de betonare, pentru care nu este

necesard luarea unor misuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie si depiseasci
timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa unor determinari de laborator, aceasta se
va considera de 2 ore de la prepararea betonului - in cazul cimenturilor cu adaosuri - si
respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor fira adaos.

0) in cazul cind s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea
turndrii este permisa numai dupa pregiatirea suprafetelor rosturilor, conform NE 012,
p) instalarea podinilor pentru circulatia lucrdtorilor si mijloacelor de

transport local al betonului, pe plangeele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor
schele, cofraje sau armituri, este permisi numai dupd 24 - 48 ore, in functie de
temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore daci temperatura
este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip I de clasa mai mare de 32,5).

Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentatd in procesul
tehnologic aferent proiectului.

7.4. Compactarea betonului
Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.
Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee,
functie de consistenta betonului, tipul elementului etc. In general, compactarea
mecanici a betonului se face prin vibrare.
Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupi caz
cu ciocénirea cofrajelor) in urmiitoarele cazuri:
> introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor
ectiunii sau desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa.
» intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea
trebuie sd continue pini la pozitia corespunzitoare a unui rost.
> se prevede prin reglementiri speciale (beton fluid, betoane monogranulare).
in timpul compactarii betonului proaspét, se va avea grija sa se evite deplasarea
s1 degradarea armaiturilor si/sau cofrajelor.
Betonul trebuie compactat numai atit timp cit este lucrabil.
Detalii privind procedeele de vibrare mecanici sunt prezentate in NE 012 iar
pentru elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.
7.5. Rosturi de lucru si decofrare
In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizdndu-se
executia astfel incit betonarea sa se faca fird intrerupere la nivelul respectiv sau intre
doudl rosturi de dilatagie. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi
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stabilitd prin proiect sau procedurd de executie §i se vor respecta prevederile NE 012 si
NE 013-02.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cdnd betonul a atins o anumit3
rezistentsi, care este prezentati in documentatia de executie {inind cont de prevederile
NE 012,

7.6. Tratarea betonului dupa turnare

In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, elementul de beton
trebuie tratat si protejat o anumitd perioadd de timp, functie de tipul structurii
elementului, condifiile de mediu din momentul turndrii si conditiile de expunere in
perioada de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie si inceapid cét mai curdnd posibil dupa
compactare. Acoperirea cu materiale de protecfiec se va realiza indatd ce betonul a
cipitat o suficientd rezistentl, pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este o masurd de protectic impotriva uscérii premature, in
particular, datoritd radiatiilor solare si vantului.

Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor:

> antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datoritd ploii (sau apelor curgitoare);
gradientului de temperatura;

» temperatura scdzuta sau inghet;

» eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei

beton - arméturd (dupa intérirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:
» mentinerea in cofraje;
» acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umed3; stropirea cu
pelicule de protectie.

Durata tratérii depinde de:

> sensibilitatea betonului la tratare; temperatura betonului;
> conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;
» conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii,
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8. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE SI
BETOANE PUSE iN OPERA, PRIN PROCEDEE SPECIALE

La executarea lucririlor supuse unor actiuni deosebite, se folosesc:

> betoane rezistente la penetrarca apei;

» betoane cu rezistentd mare la inghet - dezghet si la agenti chimici de
dezghetare;

» betoane rezistente la atacul chimic;

» betoane cu rezistentd mare la uzura.

De asemenea o serie intreagd de elemente ale podurilor, se executd prin procedee
speciale si anume:

> turnarea betonului sub apa;
> betoane turnate prin pompare;
> betoane turnate in cofraje glisante; betoane ciclopiene.

Pentru aceste betoane cu proprietifi speciale si procedee speciale, se vor respecta
prevederile NE 012,

9. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede misurile minime obligatorii necesare controlului executiei
structurilor din beton si beton armat. Controlul cuprinde actunile si deciziile esentiale,
ca §i verificirile ce trebule ficute In conformitate cu reglementiile tehnice specifice,
pentru a asigura satisfacerea tuturor cerintelor specifice Vezi tabel extras din anexa Hla
NE 012/2022,

Procedeele de control a calitéifii in constructii constau in controlul productiei si

executiei,

Aceasta include:

» verificarea conformitatii materialelor utilizate la fabricarea betoanelor;
controlul preparadrii betonului;

» controlul punerit in operd a betonului;

» verificarile rezultatelor incercérilor pe betonul proaspat sl pe betonul
intérit.

Determindrile si metodologia de efectuare a acestora precum gi criteriile de
conformitate, sunt conform NE 012- 2022.
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Verificarea calitatii betonului pus in opera se face pe p ﬁ/Je biectiNpe baza

incercarii epruvetelor prelevate la punerea in opera a bgio 1?
examinare directa si masuratori. &/

Verificarea calitatii betonului pus in opera se refera 1
la 28 zile

Pentru verificarea calitatii betonului trebuie sa se ia in

rezultatele incercarilor realizate pe probe prelevate la
trebuie sa corespunda prevederilor din H.1, G.1 >

In acest caz rezultatele se analizeaza pe baza criteriilor dé conformitate,
inscriindu-se : rezultatele masuratorilor, criteriul de conformitate utilizat, conformitatea
rezultatelor, clasa de rezistenta efectiv realizata.

. daca nu s-au efectuat incercari oblibatorii pe epruvete prelevate la locul de
punere in opera sau daca rezultatele sunt situate sub clasa prevazuta in proiect, trebuie
sa s¢ efectueze incercari nedistructive in — situ care sa confirme calitatea lucrarilor.In
acest caz se analizeaza ( rezultatele incercarilor pe corpurile de proba in corelare cu
rezultatele testeului nedistructiv pentru zona respectiva sau rezultatele testelor
nedistructive.

. alte caracteristici, conform prevederilor din proiect ( conf, H1, A.5.¢c, E.3,
E.4, F.3 din NE 012-2022),

Concluziile rezultate pe baza aplicarii criteriilor de conformitate pentru fiecare
parte de obiect, pot fi: beton corespunzator sau beton necorespunzator.

Neconformitatile privind calitatea betoanelor in diverse etape se rezolva conform
indicatiilor din tabelul H1 al NE 012-2022.

Rezultatele verificarii se inscriu in raportul privind calitatea betoanclor si in
condica betoanelor turnate in santier.

A \
caomiure'sn ne

_ktocmn
8.C. YDA PROIECT CONS}JLPmﬁ‘R L.,

Ing. Patrar/ Grig
(YD
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Profil transversal DN1A

Strat mixura asfaltica BA16 : 40 mm

KM 97+167
Geocompozit cu rol R+STR+B pe 2 cm
Strat binder de criblura BAD22.4: 60 mm
Strat de fundatie superioara din piatra sparta: 150 cm
Strat de fundatie inferioara din balast: 250 mm
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