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Cap.1 Date generale

Prezentul studiu geotehnic a fost elaborat la solicitarea SC SALTUS PROVIA 2012 SRL si
are ca obiectiv stabilirea conditiilor geotehnice pentru un amplasament situat in Comuna
Sanpetru,Judetul Brasov.Conform temei de proiectare,in perimetrul cercetat se extinde
canalizarea (Str.Cetinii-L=100m, Str.Magnoliei-L=254m, Str.Octavian lTosif-
L=608m,Str.Rahovei-L=338m),terenul este stabil.

1.1 Localizare, geomorfologie si hidrografie

Comuna Sanpetru, judetul Brasov afli situati in partea centrald a Romaniei, in depresiunea
Brasovului, fiind situata la o altitudine medie de 526 m in curbura interna a Carpatilor, la poalele
Dealului Lempes. Comuna este stribatuti de drumul Judetean DJ103 si se invecineazi cu
comunele Bod si Harman. Judetul Brasov se invecineazi cu 8 Judete: Arges, Dambovita,
Prahova, Buziu, Covasna, Harghita, Mures si Sibiu.

Localizare Comunei Sanpetru, Judet Brasov

Delimitat in partea de S si SE de masivele Postivaru care patrunde printr-un pinten
(Tampa) in oras si Piatra Mare, la 161 km de Bucuresti, Municipiul Brasov are o suprafati de
267,32 km?. Treptat, in procesul de dezvoltare, Bragovul a inglobat in structura sa satele Noua,
Darste, Honterus (astazi cartierul Astra) si Stupini. De asemenea, pe langa Tampa, municipiul a
mai inconjurat si Dealul Sprenghi, Dealul Morii, Dealul Melcilor, Dealul Warthe, Straja (Dealul
Cetatii) si Dealul Pe Romuri, Stejarisul si chiar inglobeaza in structura sa varful Postavaru. Prin



inglobarea in structura sa, a varfului Postavaru, Brasovul este orasul aflat la cea mai mare
altitudine din Romania.

Brasowvul, care este cuprins in aria depresionara a Tirii Barsei, s-a afirmat ca piata
centrald si ca un focar de culturi. In acelasi timp, este §i un puternic nucleu industrial al3turi de
orasele Sicele, Predeal, Rasnov, Ziarnesti si Codlea.

Pozitia geografici constituie unul din factorii insemnati care au influentat dezvoltarea
orasului. Situare sa la interferenta unor regiuni geografice, fiecare cu resurse naturale specifice,
complimentare, Depresiunea Barsei $i rama muntoas care o incadreaza in partea de sud (Ciucas,
Piatra Mare, Postivaru, Bucegi si Piatra Craiului), a impus un puternic schimb de produse.

Desi foarte impunatori prin masivitatea lor, aparent greu de traversat, muntii care
inconjoarad Depresiunea Barsei au oferit atit in trecut, cat i in prezent, prin pasurile lor (Tusnad,
Oituz, Predeal, Bran-Fundata etc) posibilitatea unei puternice si intense circulatii. Aceste
trecatori carpatice au conditionat convergenta unor importante cii comerciale orientate spre
orasul Brasov.

Teritoriul administrativ al orasului Brasov se incadreaza in partea sudici a depresiunii
Bragovului, la contact cu rama muntoasa, respectiv cu fluxul intern al Carpatilor Orientali.

Regiunea se compune din doui unitdfi distincte: depresiunea Bragovului si orogenul
Carpatilor Orientali, iar la contactul dintre acestea s-au dezvoltat o serie de piemonturi ca urmare
a activitdilor factorilor externi, si anume:

® piemontul orasului Bragov
¢ piemontul Sicele

e culoarul piemontan Rasnov

Din punct de vedere morfologic se disting trei trepte majore de relief:

Fragment din Harta unititilor morfostructurale ale Romaniei — Depresiunea Brasov
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¢ treapta muntilor inalti, cu inaltimi de peste 1700m, muntii Barsei, respectiv masivele
Postavarul si Piatra Mare;

* treapta muntilor scunzi cu inalfimi intre 800 si 1700m, in care se incadreazi muntii
Intorsura Buzaului, Dérstelor, Tampa, Poiana Bragovului, Codlei si Persani;

* treapta depresiunilor, cu inaltimi intre 450 si 700 m altitudine.

In general, morfologia se impune prin complexitatea ei, la care au contribuit si unele
fenomene carstice. Un aspect important de mentionat in zona depresiunii Bragovului il constituie
prezenta aliniamentului muntos: Persani, Baraolt si Bodoc (formatiuni sedimentare cutate- flis)
ce patrund ca niste digitatii in interiorul depresiunii.

In comuna Sénpretu se intdlneste un relief de tip colinar, cu dealuri domoale, dealul
Lempes dominénd peisajul fiind si o rezervatie naturala, cu pajisti, paduri si versanti abrupti.

Comuna este strabatutd de raul Durbav, afluent al raului Ghimbasel.

Clima judetului Bragov are un specific temperat-continental, caracterizdndu-se prin nota
de trantie intre clima temperata de tip oceanic si cea temperate de tip continental: mai umeda si
racoroasd in zonele de munte, cu precipitatii relativ reduse si temperaturi usor scizute in
depresiune. Este caracterizati prin veri cu temperaturi medii, cu precipitatii frecvente si ierni
foarte reci cu strat de zapadi stabil pe o perioadd destul de indelungati. Media anuali de
temperaturd la Bragov este de 7,6° C.

Vara dureazi aproximativ 50 de zile pe an ca si iarna. Temperatura obignuita vara este de
22°C - 27°C, in timp ce iarna temperatura obisnuita este de -10°C - -2°C. Umiditatea in aer este
de 75%, iar media cantitativi a precipitiilor este de 600-700 mm/ m.

1.2 Caracteristici geologice

Din punct de vedere geologic, zona de interes (Comuna Sanpetru, judetul Brasov) face
parte din mare unitate de relief numiti Carpatii Orientali — in zona sudici a acestora, la limita cu
Carpatii Meridionali.

Carpatii Orientali, ca unitate structogenetici majora a teritoriului térii noastre, se intind
de la granita de nord, spre sud pani in regiunea Raului Dambovita; spre est si sud-est, limita este
data de falia pericarpaticd, iar spre vest se marginesc cu Depresiunea Transilvaniei.

Mai specific, putem incadra zona in Bazinul Brasovului unde peste un fundament
mezozoic, s-a depus catre sfarsitul Pliocenului si in tot intervalul stratigrafic al Cuaternarului,
sedimente intr-o serie continui, demonstrand o activitate prelungiti de subsidents.

Depresiunea Brasovului cuprinde o mare regiune situati in bazinul mijlociu al rdului Olt,
avand aspectul unei succesiuni de golfuri prin care sesurile aluvionare patrund in zonele
muntoase. Alcatuirea geologici se caracterizeaza prin prezenta peste un fundament mezozoic a
depozitelor pliocen-superioare si cuaternare.



Fragment din harta geologici -foaia Brasov
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In zona comunei Sénperu, judetul Brasov, predominant se regisesc depozite noi de varsti
Cuaternar-Holocen Inferior, reprezentate de depozite loessoide (gh;).

In imediata apropiere se intdlnesc formatiuni mai vechi de varstd Cuaternar - Pleistocen
mediu reprezentate prin argile si nisipuri (qp2) precum si pietrisuri, nisipuri si depozite loessoide
de Pleistocen superior (gps).

Cap.2 Cercetarea terenului

Cercetarea terenului in amplasament s-a facut prin patru foraje geotehnice a caror pozitie
este redatd pe planul de amplasament anexat.

* Metodologia de executie a forajului geotehnic precum si modul de prelevare a
probelor s-a facut conform prevederilor STAS 1242/4-85-“Teren de Jundare-cercetdri
geotehnice prin foraje executate in pamdnturi.”

*  Addncimea de inghet

Adancimea maxima de inghet in teren natural este de 1,00 — 1,10 m, conform STAS
6054/1977.
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Fig. 4. Harta cu addncimile de inghet



s Seismicitatea

Din punct de vedere seismic,conform Normativ P100-1/2013 amplasamentul

cercetat corespunde unei acceleratii la nivelul terenului ag=0,20g si perioada de colt a spectrului
seismic Tc=0,7s;

In conformitate cu standardul SR 11100/1-93 si normativul P100 — 2013, zona Pitesti este
caracterizata de urmatorii parametrii si coeficienti seismici:

-gradul de intensitate seismica a zonei: 7' MSK;
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Fig. 6. Zonarea valorii de vdrf a acceleratiei terenului pentru proiectare cutremure avind IMR
225 de ani si probabilitate de depdsire de 20% in 50 de ani
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- perioada de revenire: un cutremur la 225 ani;



Pentru incdrcirile de vant.

in conformitate cu CR 1-1-4/2012 - Cod de proiectare. “Evaluarea actiunii vantului

asupra constructiilor” - valoarea de referinti a presiunii dinamice a vantului, pentru un interval

mediu de recurentd IMR = 50 ani, q» = 0,4 KPa.” --> gb = 0,4 KPa
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Fig. 8. Valori caracteristice ale presiunii de referinti dinamice a vantului, qs avand 50 de ani

interval mediu de recurentd

Incarciarile date de zapada (Cod de proiectare cu indicativul CRI-1-3-2005 “Evaluarea
actiunii zdpezii asupra constructiilor”) se va lua in calcul o valoare caracteristici a incarcarii din
zapadd pe sol avand 2% probabilitate de depasire intr-un an, respectiv intervalul mediu de

recurentd IMR=50 ani, de s, x=2,0KN/m>.
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Fig. 9. Zonarea valorii caracteristice a incércdrii din zdpadd pe sol

Pentru incadrarea pamanturilor conform Indicator de norme de deviz 75-95 se vor
considera urmatoarele categorii:

-sol vegetal................... cat.l/9

-argile nisipoase.............. cat.l/5
* Din punct de vedere al riscului geotehnic definit conform NP 074/2014 ce tine cont
de caracteristicile terenului,nivelul apei subterane, importanta constructiei,
seismicitate, vecinatati, amplasamentul se incadreaza in categoria geotehnici “2”,
cu risc moderat, conform punctajului din tabelul urmator:

{ Factorl de teren 1 Tip Punctaj
| Conditii de teren | Bune 2 |
!L ~ Apa subterana Fara | epuismente I
' Cat ategoria de 1mportanta a constructnlor Normalad 3
f Vecmatatl Fara risc i 1
B Selsmlcltate ~ Ag=0,20 [ 1
Rlsc geotehnlc Redus 8

Cap. 3 Stratificatia terenului

Forajele geotehnice (vezi plan amplsament) realizate in amplasament a evidentiat
urmatoarea stratificatie a terenului de fundare:



F1
0,00-0,20m terasamentul drumului;

0,30-4,00m argila prafoasa in suprafata cu trecere la argila nisipoasa plastic consistenta cu rare
elemente de pietris mic;

F2
0,00-0,25m terasamentul drumului;

0,25-4,00m argila prafoasa in suprafata cu trecere la argila nisipoasa plastic consistenta cu rare
elemente de pietris mic;

F3
0,00-0,15m terasamentul drumului;

0,15-4,00m argila prafoasa in suprafata cu trecere la argila nisipoasa plastic consistenta cu rare
elemente de pietris mic-mediu;

F4
0,00-0,20m terasamentul drumului;
0,30-4,00m argila prafoasa in suprafata cu trecere la argila nisipoasa plastic consistenta;

Determindrile de laborator efectuate pe probe de pamant prelevate din forajul executat in
aceasta etapa au pus in evidentd urmitoarele valori ale parametrilor geotehnici:

Stratul de argila:

_ compozitie granulometrica: nisip=8-14%; praf=38-44%; argila=47-51%;
— indicele de plasticitate: Ip=15,1-16,1%;
indicele de consistent: [c=0,74-0,92%;
— indicii de structuri:
a.greutatea volumici: yw=18,3-18,8KN/m?3
b. porozitatea: n=42-45%;
compresibilitatea:
-modulul de deformatie edometric: M>.3=10300-10500K Pa
-indicele de tasare specifica: ep,=4,2-4,3cm/m;
rezistenta la taiere:
a. unghiul de frecare interna: ¢=16-17;
b. coeziunea: ¢c=27-32KPa;

Valorile prezentate arata ci terenul de fundare din amplasamentul cercetat este constituit
din pamanturi argiloase consistente-vartoase,cu plasticitate mare, saturate si compresibilitate
medie-mare (terenuri bune de fundare,conf. NP 074) si pietrisuri si bolovanisuri cu interspatiile
umplute cu nisip terenuri foarte bune din punct de vedere geotehnic.



Cap.5 Apa Subterani
In forajele executate in amplasament apa din orizontul freatic nu a fost intalnits .

Cap.6 Valori de calcul

Pentru calculul terenului de fundare si al impingerilor se vor avea in vedere urmatoarele
valori de calcul:

Stratul de argila:

-unghi de frecare interna..........: ¢=16;
-COEZIUNCA:........cveeeneeenrnnnnn.., c=27KPa;
-greutatea volumici:................ Yw=18,3KN/m?
-modulul de elasticitate.............. E=10300KPa;
-coeficientul de frecare pe talpa.....n=0,3;
-coeficientul Poisson.................. v=0,33;
-coeficient de pat..................... Ks=1,8daN/cm?;

Cap. 7 Calculul terenului de fundare

In raport cu natura terenului de fundare din amplasamentul cercetat si cerintele din tema,
cosiderdm c& sunt indeplinite criteriile de selectare impuse de STAS 3300/I-85 si Normativ
NP112-04 privind calculul terenului, conform presiunilor coventionale de baza. Valorile
presiunilor conventionale de baza pentru pamanturi coezive sunt date in tabelul 17 anexa
B.STAS 3300/11-85,pentru o fundatie conventionali cu latura talpii de B= 1,00m si adancimea de
fundare Df= 2,00 m, misurat3 la nivelul terenului amenajat, la talpa fundatiei.

Pentru alte latimi ale tilpii sau alte adancimi de fundare la presiunile conventionale de
bazd se vor adauga corectiile de latime si adancime, corectii calculate conform STAS 3300/11-85,
anexa B pct. B2.1 si B 2.2.

Cap. 8 Concluzii si recomandiri privind conditiile de fundare

In raport cu situatia geotehnica intalnita in amplasament si caracteristicile constructiilor
proiectate se fac urmétoarele recomandari privind conditiile de fundare:

* Fundarea in amplasament se poate face direct minim sub adancimea de inghet 1,1-1,2m;

* La adéncimea recomandatd fundarea se va face pe stratul argila si se va considera o
presiune conventionala de baza Pconv=220Kpa. Pentru incirciri excentrice se vor
respecta recomandarile din STAS 3300/11-85,pct.2.1;

* Lasubtraversari de drumuri tevile vor fi protejate;

= La travesari de ape,tuburile in teren daca cota pentru a asigura panta data tubului se

situeaza sub talvegul paraului sau pe suporti propria montati pe maluri sau in albie cand



deschiderea vaii este mare, cu incastrarea fundatiei suportului Df=2,50m sub adancimea
afluierilor maxime;

In proiectare, se vor respecta si prevederile normativului P7/2000 referitoare la
conformarea structurii de rezistenti a constructiilor proiectate;

Fafa de situatia prezentats, proiectantul de specialitate va stabili solutiile optime de
fundare, in baza unei analize tehnico economice riguroase.

Cap. 9 Recomandiri cu caracter general

In proiectare, executie si exploatare se fac urmitoarele recomandiri cu caracter general:
sapaturile pentru fundatii se vor putea efectua in taluz numai daci limitele de proprietate
sau limitele construite si amprenta excavatiei de realizat permit aceasts solutie, la valori
de pantd optime din punct de vedere al stabilitatii {inAnd cont de natura terenului de
fundare. Pantele taluzurilor excavatiilor pot fi considerate 3:1 pentru adancimi mai mici
de 1,5-2,0m. Pentru excavatii in taluz vertical, peste adincimea de 2m, din conditiile
geotehnice si de trafic de santier, se prevad obligatoriu lucréri de sprijinire a taluzurilor.
Lucrdrile de sprijinire vor fi dimensionate in functie de valoarea impingerii active a
paméntului (umpluturd-teren natural si suprasarcina la nivelul terasamentului actual
tinand cont de presiunea verticala si orizontald transmisi de traficul de santier in conditii
de solicitare statici si dinamica. Lucrarile de sprijin si vecinatitile zonelor excavate
(cazul zonelor construite: structurd-constructii sau cii de comunicatii existente sau in curs
de realizare — externe sau interne santierului), cel putin in faza de realizare a
infrastructurii, vor trebui monitorizate din punct de vedere al deformatiilor si eforturilor
ce apar 1n acestea.

tipul de monitorizare utilizat si procedura de monitorizare vor fi stabilite in faza de
realizare a proiectelor aferente constructici de realizat (proiect de realizare lucrdri de
sprijin, proiect de escavatie, proiect de epuiment direct, proiect de monitorizare tasiri
etc.) si acestea vor fi incluse in programul de control din cadrul proiectului.

ca urmare a conditiilor hidrogeologice ale amplasamentului i naturii constructiilor de
realizat in amplasament se recomanda monitorizarea nivelului apei subterane, actiunea de
monitorizare se va realize in baza unui Proiect de Monitorizare care pe baza Proiectului
Tehnic (Proiect de Excavatii, Proiect de Epuismente, Proiect deTerasamente, Proiect de
Realizare Infrastructuri, Elemente de Trafic de Santier, etc.) care si indice procedura si
modalitatea de interceptare a datelor astfel incat si fie obtinute date de referintd pentru:
influenta precipitatiilor asupra variatiei nivelului apei subterane;

influenta lucrarilor de epuismente, excavatii si terasamente asupra nivelului apei
subterane;

modificarile de nivel de apa subterana pe termen scurt executie si termen lung;

la realizarea sapaturilor fundatiilor viitoarelor constructii de pe amplasament sunt indicate
urmdtoarele masuri:



* neprogramarea lucrérilor de sdpaturi in perioadele cu precipitatii importante din punct de
vedere cantitativ;

* in functie de cotele reliefului se va organiza scurgerea gravitatationald a apelor din
precipitatii in afara zonei excavate in cazul in care terasamentul granular si implicit
terenul de fundare nu poate prelua intraga cantitate, operatiune combinati cu unele lucriri
auxiliare (drenuri, rigole, canaluri) prin care sa impiedice afluxul de ape in interiorul
sdpaturilor;

e umpluturile de pe santier din vecinatatea fundatiilor, lucrarilor subterane se vor face din
material local coeziv, compactat in strate successive de max 25 cm dupa compactare,
compactarea se va face dupd caz cu compactoare mecanice portabile sau cu tehnologie
adecvata.

La receptia terenului de fundare este obligatoriu prezenta geotehnicianului pentru intocmirea

procesului verbal de aviz la cota de fundare.

intocmit,
Ing. Geolog Fianu Cristin
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