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CUPRINS
OBIECTUL $I SCOPUL LUCRARII

A. RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

1.1. Elemente de alciituire arhitecturali s1 izolare termica

1.2. Elemente de alcituire a structurii de rezistenta

1.3. Sistemele de inciilzire si de preparare a apci calde de consum
1.4. Sistemul de ventilare (dac3 este cazul)

1.5. Sistemul de climatizare/ricire (daci este cazul)

1.6. Sistemul de iluminat

2. EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

2.1. Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta cladirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de performanta termici si
energetica

A. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice a clidirii

B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie

C. Rezistente termice unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice, ale
elementelor de constructie ale anvelopei termice a cladirii

D. Programul de functionare, definirea conturului de calcul $1 zondrii

E. Necesarul de aer pentru ventilare

F. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanti termic3 in ceea ce
priveste rezistentele termice si confortul higrotermic

2.2. Determinarea consumului anual de energie primari pentru incilzire

2.3. Determinarea consumului anual de energie primaré pentru ricire (daci este cazul)
2.4. Determinarea consumului anual de energie primara pentru apa caldi de consum

2.5. Determinarea consumului anual de energie primara pentru ventilare mecanica (daca
este cazul)

2.6. Determinarea consumului anual de energie primari pentru iluminat

2.7. Determinarea consumului anual de energie primari din surse regenerabile de energie
(daci este cazul)

2.8. Determinarea consumului total anual de energie primard, a cantitatii anuale  de CO2
echivalent emis si a indicatorului RER

3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA
3.1. Precizarea caracteristicilor energetice ale clidirii de referini

3.2. Certificatul de performanti cnergetica

3.3. Lista recomandarilor auditorului energetic (anexa 1 1a CPE)

3.4. Anexa tehnici a certificatului de performants energetici (anexa 2 la CPE)

3.5. Anexd cu minim 5 poze diferite ale obiectivului certificat (anexa 3 la CPE)

B. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI
ENERGETICE
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4.1. Solutii de renovare pentru anvelopa termici a cladirii (parte opacid — S1)
4.2. Solutii de renovare pentru tAmpléria exterioara (S2)

4.3. Solutii de modernizare a instalatiilor (S3, S4)

4.4. Solutia de ventilare mecanici cu recuperare de calduri (S5)

4.5. Lucrdri conexe

5.ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE
ENERGETICA

5.1. Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii si instalatiilor ca
urmare a lucrérilor de renovare

a. Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructie renovate

b. Rezistene termice corectate Inainte §1 dupa renovare

¢. Energia produsa din surse regenerabile

d. Consumuri de energie inainte $i dupa renovare

5.2. Analiza economici a lucrarilor de interventie

6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

Anexa 1- Fisa de analizi energetici a cladirii
Anexa 2 — Documentele de atestare ale auditorului energetic
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OBIECTUL $I SCOPUL LUCRARTI

In lucrarea de fat3 este prezentat raportul de analiz3 energeticd pentru clidirea
Dispensar, str. Tudor Vladimirescu, nr. 58, Localitatea Runcu Mare, Comuna
Gradinari, Jud. Olt, efectuat Pe baza datelor relevate si observatiilor asupra
cladirii si instalatiilor aferente acesteia (documentatie scris3 si desenats, releveu,
analiza in situ etc.).

Dup& prezentarea generald a cladirii analizate, s-a completat fisa de analizi
energetica aferent3 final, s-a intocmit raportul de audit energetic, precedat de
notele de calcul care au servit Ia stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obtinute pe baza analizej energetice a cladirii gi instalatiilor aferente
acesteia servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea
solutiilor fezabile tehnico-economic de renovare/modernizare a elementelor de
constructie si anvelopei, respectiv sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalafie privind utilizarea energiei termice si
electrice.

Intocmirea raportului de audit energetic al clidirii s-a efectuat in conformitate cu
prevederile  Metodologiei de calcul Mc001 revizuitd. Lista completsd a
documentelor utilizate Ia elaborarea studiilor de audit energetic este prezentat3 in
continuare:

Legea nr. 325/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului. nr. 29/2000 privind
renovarea termica a fondului construit existent si stimularea economisirii energiei
termice.

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicats, cu modificarile Si
completarile ulterioare.

Mc001/2022 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse
destinatii, in functie de activitatile desfagurate in regim de iarma-vara.

MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale
materialelor i produselor pentru constructii.

MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de
renovare termica a cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului
national anual de renovare si modemizare termica a clidirilor si instalatiilor
aferente.

GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor
existente si a instalatiilor de incslzire si preparare a apei calde de consum aferente
acestora.

GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurrilor necesare analiz&rii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

LI
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GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de
constructie la cladiri existente in vederea reabilitsrii termice.

GT 041-02 Ghid privind renovarea finisajelor peretilor si pardoselilor clidirilor
civile.

GT 043-02 Ghid privind imbunétatirea calititilor termoizolatoare ale ferestrelor la
cladirile civile existente.

13 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
incalzire centrala

IS Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare
si climatizare
I9 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare

{7 Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termici a cladirilor
folosind pléci din materiale termoizolante.

NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminoase ale
acoperisurilor cladirilor

GT 058-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform
legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalatii de Ventilare
Climatizare

GT 060-03 Ghid privind criteriile de performanté ale cerintelor de calitate conform
legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru instalatile de Tncalzire
centrala

P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

NP 010-97 Normativ privind proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor
pentru scoli si licee



MANEA C. ANGHEL AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI - | c.i.

AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL:DISPENSAR

A. RAPORT DE ANALIZA S| CERTIFICARE ENERGETICA

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

1.1.Elemente de alcatuire arhitecturals si izolare termici
Cladirea expertizata este clidirea Dispensar, str. Tudor Viadimirescu, nr. 58,
Localitatea Runcu Mare, Comuna Gradinari, Jud. OIt, imobil aflat in
proprietatea Comunei Gradinari. Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile,
clddirea expertizats se caracterizeazs prin:
* Zona teritorial: rurala
+ Conformarea si amplasarea pe lot: clidire individuala
* Regim indllime: P
Destinatia principala este de dispensar. Fatada principala are orientarea Ia E.
Cladirea este alcatuits din hol, camere, grup sanitar.
Pardoseala este realizata din $apa de beton, finisata cu parchet si gresie in stare
avansata de degradare .
Constructia este previzuti la partea superioara cu planseu din lemn, acoperis tip
sarpanta aflat3 in stare avansata de degradare.

Soclul prezintd degradari ale finisajului, iar in unele locuri tencuiala este cazuta.

Tamplaria ferestrelor si usilor exterioare este cu rama din lemn cu geam dublu in
stare avansata de degradare, nefiind dotat cu dispozitive de ventilare naturals
organizatd. Garniturile de etansare si feroneria elementelor vitrate mobile se
prezinta Tn stare de uzur3 fizica.

th
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In lipsa solutiilor care s3 permits ventilarea constanti a birourilor, existd atat
pericolul cresterii concentratiei de poluanti interiori (ex CO2) dar si pericolul
formarii condensului la fata interioars a elementelor exterioare de constructie,
scazand gradul acestora de izolare termica.

Calitatea aerului interior este influentatd de mai multi factori (umiditate,
concentratie dioxid de carbon etc.). Mai multe studii au arétat faptul ca reducerea
concentratiei de CO2 ajuts la procesul de concentrare, scade riscul de boli
respiratorii, alergii si imbunatateste performantele locuitorilor. Lipsa ventilsrii are
ca efect scaderea cantititii de oxigen din Tnciperi, rezultand astfel scaderea
randamentului in procesul de lucru din cauza oboselii resimtite de personal, dar si
mirosul neplicut-de aer inchis.

Finisajul exterior al peretilor este realizat din tencuial3 de culoare deschisa. Din
cauza actiunii agentilor atmosferici, a agentilor mecanici si a agentilor biologici,
finisajele au fost afectate de la ultima interventie asupra fatadei.

Clédirea nu prezints elemente constructive speciale de umbrire a fatadelor.

1.2. Elemente de alcituire a structurii de rezistenta

Cladirea Dispensar, str. Tudor Vladimirescu, nr. 58, Localitatea Runcu Mare,
Comuna Gradinari, Jud. Olt, are structura din zidarie portanta, zidarie de
caramizi pline cu grosimea de 37,5cm

Suprafata construits este de aproximativ 171 m?, iar aria desfasurat este de 171
m?.

Planseul peste ultimul nivel este din lemn , sarpanta din scandura acoperita cu
tigla in stare avansata de degradare.

1.3. Sistemele de incilzire si de preparare a apei calde de consum
Realizarea Tncalzirii pentru cladirea, este asiguratd cu sobe, combustibil lemne.
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R N B

Prepararea apei calde de consum —virtual boiler electric cu acumulare.

1.4 Sistemul de ventilare - Nu exista

15 Sistemul de climatizare - Nu exsista

1.5 Sistemul de iluminat

Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a cladirii a condus la inregistrarea
tipurilor becurilor de iluminat. Instalatia de iluminat interioars are o putere instalata
de aproximativ 840 W.
- EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII
2.1. Determinare rezistentelor termice corectate ale elementelor de
constructie din componenta clidirii; modul in care sunt indeplinite cerintele
de performanta termic3 si energetic
- Caracteristici geometrice ale anvelopei termice ale clidirii
Caracteristicile geometrice ale cldirii sunt grupate in urmétoarele tabele. Au fost
calculate ariile tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, planseu
sub pod, ferestre si usi exterioare, placa pe sol etc.). De asemenea, s-au calculat
suprafata de referint3 a pardoselii, volumul util fncalzit .

» Elemente spre exterior

Elementul de constructie Simbol S [m3
-perete exterior S -PE-S 27,66
-perete exterior E -PE-E 32,42
-perete exterior N -PE-N 29,26
-perete exterior V -PE -V 40,37
-usa exterioara V -UE-V 21
-fereastra exteriora S -FE-S 448
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-fereastra exteriora E -FE-E 6,16
-usa exteriora N -UE-N 2,88
-fereastra exteriora vV -FE-V 4,05
-usa exteriora E -UE-E 6.3
TOTAL - 155,68

> Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?
-planseu pe sol -PL-SOL 240,2
TOTAL - 240,2
]
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m3
-planseu de sub pod -PL-POD 140,2
TOTAL - 140,2

B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie
Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determina in conformitate cu
Mc001-capitol 2, prin multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care tin cont
de deprecierea conductivitatilor in functie de vechimea materialelor si de starea
acestora (stare uscata, afectatd de condens sau afectatd de igrasie). Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelul urmator.

Caracteristici Conductivit
N Denumirea materialului Coeficient ate termic3
crt. de de calcul,
majorare Ac
P A
(kg/m>) (WimK) (W/mK)
0 1 2 3 4 5
1 Beton amnat 2600 203 1,10 2233
;2 Zidarie din caramid3 plind 1800 0,80 1,05 0,840
3 Mortarde cime (tencuia 1800 093 1,03 0,958
exterioar nt 13
a)
4 Nisip 1600 0,58 1,10 0,640
5 Pietris 1800 0,70 1,10 0,770 |
5] Mortar de var(tencuiala interioara) 1800 07 1,03 0,721
7 Polistiren celular 1030 0,044 1,05 0,046
g Ipsos celutar 1100 0,18 1,05 0,19
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Vata minerala 350 0,037 1,05 0,044
10 Lemn 600 0,35 1,05 0,368
11 Pamant vegetal 1800 1,16 1,00 1,16

C. Rezistente termice unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice,
ale elementelor de constructie ale anvelopei termice a cladirii
Rezistentele termice unidirectionare
Folosind caracteristicile materialelor din tabelul de mai sus sau calculate
rezistentele termice unidirectionale, pe orientari, ale anvelopei

o Rezistente termice ale elementelor de constructie:
> Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R
[m2KIW]

-perete exterior S (-PE - 8) 0,625
-perete exterior E (-PE - E) 0,625
-perete exterior N (-PE - N) 0,625
-perete exterior V (-PE - V) 0,625
-usa exterioara V (-UE - V) 0,3
-fereastra exteriora S (-FE - S) 0,31
-fereastra exteriora E (-FE - E) 0,31
-usa exteriora N (-UE - N) 0,31
-fereastra exteriora V (-FE - V) 0,31
-usa exteriora E (-UE-E) 0,31

™

> Elemente spre sol:

Elementul de constructie R_echiv
[m2KW]
-planseu pe sol (-PL - SOL) 1,361

»> Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie R il
[m2K/Ww]
-planseu de sub pod (-PL - POD) 0,733
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Prin identificarea puntilor termice la nivelul anvelopei cladirii s-a stabilit coeficientul
de reducere (notat r) a rezistentei termice totale unidirectionale pentru fiecare
element de anvelop4.

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic @, au fost obtinuti prin modeléri si

simuldri numerice pentru situatia in care valoarea rezistentei termice a tamplariei
exterioara s-a considerat R’=0,3 W/(m2.K).

Pereti exterior
Valori @
Tipul puntii termice (W/mK)
0 1 2
1. Colf iesind pereti exteriori 0,100
2. Intersectie perete exterior-perete -0,024
interior
3 Sectiune orizontald tAmplirie 0,120
exterioara
4 Sectiune verticald tamplarie 0,748
exterioara
5 Intersectie perete exterior - 0,129
planseu sub pod
Placa pe sol
Valori
Nr';. Tipul puntii termice w
¢ (WimK)
0 1 2
1. Intersectie perete 19
exterior cu placa pe sol
Planseu sub pod
Valori
N:L Tipul puntii termice W
) (WImK)
0 1 2
1. Intersectie perete exterior 0,403
cu planseu sub pod ]

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii tin
cont de valorile rezistentelor termice unidirectionale din campul curent (valori
necorectate), precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt
prezentate mai jos pentru fiecare tip de element de constructie al anvelopei cladirii.

10
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Rezistenta termica corectats R’ si transmitanta termica corectati U’ se calculeaza
cu relatia generala:
1 1 Xx [ w ]

XD
U == L ) -..
i A + A m2.K

R R

Coeficientul de reducere a rezistentei termice unidirectionale r este calculat cu
relatia:

1
R D ES S
i A

b piE—

si rezistenta termica corectata se mai poate calcula cu relatia: R’ =r - R

> Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m?KIw] [MZKIW]
-perete exterior S (-PE - S) 0,625 0,898 0,561
-perete exterior E (-PE - E) 0,625 0,873 0,546
-perete exterior N (-PE - N) 0,625 0,924 0,578
-perete exterior V (-PE - V) 0,625 0,908 0,568
-usa exterioara V (-UE - V) 0,3 1 0,3
-fereastra exteriora S (-FE-8) 0,31 1 0,31
-fereastra exteriora E (-FE - E) 0,31 1 0,31
-usa exteriora N (-UE - N) 0,31 1 0,31
~fereastra exteriora V (-FE - V) 0,31 1 0,31
-usa exteriora E (-UE - E) 0,31 1 0,31

> _Elemente spre sol:

[ Elementul de constructie R_echiv 1
[m2Kmwj
-planseu pe sol (-PL - SOL) 1,381

> Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie R r R’
[m2KAN] [m2Kwg
-planseu de sub pod (-PL - POD) ] 0,733 ’ 0,909 0,666

11
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> Programul de functionare, definirea conturului de calcul si zondrii
Programul de functionare este de 8 ore pe zi, 5 zile pe saptamana.

D. Necesarul de aer pentru ventilare
Cladirea nu este ventilate mecanic. Se realizeaza o ventilare naturals atat prin
deschiderea neprogramata a ferestrelor cat $i ca urmare a infiltratiilor de aer din
exterior.
F. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanti
termica in ceea ce priveste rezistentele termice si confortul higrotermic
Cladirea nu respects cerintele recomandate de performanta termica Tn ceea ce
priveste rezistentele termice si confortul higrotermic.
2.2. Determinarea consumului anual de energie primar3 pentru fncilzire
Consumul anual de c3ldura pentru incalzirea spatiilor (incalzire si ocupare
intermitentd a spafiilor) se determind in conformitate cu metodologia
Mc001/capitolul 3.
Folosind programul de calcul All Energy 2023 au rezultat urmatoarele valorii:

° Suprafata utild a spatiilor incilzite: Au=13259 m?
e Volumul incalzit: V =437,55 m?3
e Temperatura interioars medie a spatiului incalzit 6 =20 °C
° Rata de ventilare a spatiilor: na=1,25 3
o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
> Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
-perete exterior S -PE-S 27,66
-perete exterior E -PE-E 32,42
-perete exterior N -PE-N 29,26
-perete exterior V -PE-V 40,37
-usa exierioara V -UE-V 2.1
-fereastra exteriora S -FE-S 448 T
-fereastra exteriora E -FE-E 6,16
-usa exteriora N -UE-N 2,88
-fereastra exteriora V -FE-V 4,05
-usa exteriora E -UE-E 6,3
TOTAL - 155,68 f
L
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> _Elemente spre sof:

 Elementul de constructie Simbol S [m?]
-planseu pe sol -PL-SOL 140,2
TOTAL - 140,2
> Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?] ]
-planseu de sub pod -PL-POD 140,2
LTt:lTAL - 140,2
¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[m2Kiw] [m2Kiw]
-perete exterior S (-PE - S) 0,625 0,898 0,561 |
-perete exterior E (-PE - E) 0,625 0,873 0,546
-perete exterior N (-PE - N) 0,625 0,924 0,578
-perete exterior V (-PE - V) 0,625 0,908 0,568
-usa exterioara V (-UE - V) 0,3 1 0,3
-fereastra exteriora S (-FE - S) 0,31 1 0,31
-fereastra exteriora E (-FE - E) 0,31 1 0;31
-usa exteriora N (-UE- N) 0,31 1 0,31 |
-fereastra exteriora V (-FE-V) 0,31 1 0,31
-usa exteriora E (-UE - E) 0,31 1 0,31
> Elemente spre sot:
Elementul de constructie R_echiv R
[m?KIW] l
-planseu pe sol (-PL - SOL) 1,361 J
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» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie R r R’
[m2KIWj [m2KIW]
-planseu de sub pod (-PL - POD) 0,733 0,909 0,666
Rezultate obtinute:
> Rezistenta termica corectats
medie pe toata anvelopa cladirii: R'=0,676 m2K/W
> Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L =314,379 WK

> Coeficientul de pierderi de caldura
prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 212,393 W/K
» Coeficientul de pierderi de cildura
prin anvelopé spre spatiile neincalzite: Hy = 98,195 W/K
» Coeficientul de pierderi de cildura
spre sol: Hq = 86,242 WIK
> Coeficientul de pierderi de caldur
totale: H=711,209 W/K
> Durata sezonului de incalzire: Dz= 242 zie
Luna Be[°C] Becn [°C] Dz [zile]
ianuarie -1,2 14,512 31
februarie 1,6 14,305 28
martie 6 14,267 31
aprilie 1.7 14,321 30
mai 17,6 17,488 14
iunie 21,4 19,976 0
iulie 233 21,389 0
august 22.4 20,73 0
septembrie 16,8 16,863 16
octombrie 1.4 14,362 31
noiembrie 5,5 14,528 30
decembrie -0,1 14,565 31
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AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL:DISPENSAR
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Insumand necesarul si pierderile de energ
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MWh/an, respectiv un consum specifi
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Necesarul anual de cildurs pentru incalzire:

Consumul anual de energie pentru incélzire,
energie finala de natura termica:

Consumul anual de energie pentru incilzire,
energie finald de natura electrica:

Consumul anual de energie primara pentru incalzire

asigurat din surse regenerabile: Eincrer

Consumul anual de energie primara total
pentru incalzire:

E "
ine corai

Consumul anual specific de energie primar3

totald pentru incalzire: Qeinc

Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente
energiei finale

Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente

energiei primare totale Epcoz

Indicele de emisii de CO» pentru incalzire,

aferent energiei primare totale Ccoz

]
Liai

]
1
lun

=34027,148 kWh/an

=47638,007 kWh/an
=0 kWh/an
=0 kWh/an

= 57165,608 kWh/an

=431,146 kWh/an
mz

= 18578,823
kgCOz/an

= 22294 587
kgCO2/an

= 168,147 kgCO2/an
m2

ie pentru incilzire prezentate mai

us, rezultd un consum anual de energie finald pentru incilzire de 47,638

Wh/m2an (CLASA F).

12
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AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL:DISPENSAR

2.3. Determinarea consumului anual de energie pentru ricire Nu este cazui
2.4. Determinarea consumului anual de energie primar3 pentru apa calda de

consum

Temperatura apei reci

Temperatura de utilizare a apei calde de
consum

o Temperatura de preparare a apei calde de
consum

Numaérul de persoane din clidire
* Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de 60°C

* Necesarul specific de ap calda de consum,
la temperatura de utilizare
I/pers.zi

° Durata anuala de functionare a instalatiei
de ap3 cald3 de consum

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum
la temperatura de utilizare

> Necesarul anual de caldura pentru apa cald3 de
consum, energie utila net3 anual

> Consumul anual de energie pentiru apa calda de

consum, energie finala de natur3 termica

Consumul anual de energie pentru apa caldi de

consum, energie finalad de natur3 electrics

Y

> Consumul anual de energie primara pentru apa
calda de consum asigurat din surse regenerabile

» Consumul anual de energie primar3 totala
pentru apa calda de consum

» Consumul anual specific de energie primara
totala pentru apa cald3 de consum

> Emisiile de CO2 pentru apa calda de consum
aferente energiei finale

> Emisiile de CO2 pentru apa calda de consum
aferente energiei primare totale

> Indicele de emisii de CO» pentru apa cald3 de
consum, aferent energiei primare totale

16

Qar=10 °C
Bac =42 °C
Bw=45 oC
Np =12

Vspso- =5 l/pers.zi

Vsp = 7,737

t=250 zile

Vacan = 23.211 mafan

Qac nec = 857,584 kWh/an
= 0 kWh/an

=1242,353 kWh/an

Eacrer =621,176 kWh/an
Eac =3105,882 kWh/an
Qe = 23,425 k\Wh/an m?2
Erco2 =132,932 kg COx/an
Epcoz =335435 kg CO2/an
ecoz =2,53 kg CO2/an m?
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AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL:DISPENSAR

2.5. Determinarea consumului anual de energie primara pentru ventilare
mecanica

Cladirea nu este prevazuti cu sistem de ventilare mecanics. Conform Mc00%
revizuitd, pentru cladirile nerezidentiale pentru care ventilarea nu este asigurata
de un sistem dedicat de ventilare mecanics centralizat3, se impune un consum
virtual de energie electrica pentru ventilare aferent unei incadriri in clasa de
eficientd energetica E - limita maxim3 de consum, adica 68 kWh/m2,an.

2.6. Determinarea consumului anual de energie primard pentru iluminat

In urma releveului efectuat pentru calcularea consumului de energie electrica
pentru iluminat s-au contorizat corpurile de iluminat ale intregii cladiri.

Folosind programul de calcul All Energy 2023 au rezultat urmatoarele valori:

Tipul consumatorului  cladire nerezidentials

° Puterea electrica instalatd ~ Pn =840 W
in corpurile de iluminat

o Tipul lampilor corpurilor de iluminat

Rezultate obtinute:

R
»

A7

vV V¥V V ¥V VvV Vv

Y

Necesarul anual de energie electrica pentru
functia de iluminare

Necesarul anual de energie electrica auxiliara Waux = 331,48 kWh/an
Consumul anual de energie electrica pentru =1014,129 kWh/an
iluminat, energie finala

Consumul anual de energie primara pentru EmmRrer = 507,064 kWh/an
iluminat asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara pentru Eitotar = 2535,322 kWh/an
iluminat

Consumul anual specific de energie primara geium = 19,122 kWh/mZ2an
totala pentru iluminat

Emisii de CO:2 pentru iluminat aferente energiei EFcoz = 108,512 kgCOz/an
finale

Emisii de COz pentru iluminat aferente energiei Epcoz =273,815 kgCOz/an

primare totale

Indicele de emisii de CO2 pentru iluminat aferent ecoz =2,065 kgCOz/an m?

energiei primare totale

Pentru sistemul de iluminat aferent clidirii rezultd un consum global anual de

ene

rgie finala de 1,014 KWh/an, respectiv un consum specific de energie electric

primara de 19,122 kWh/m2an (Clasa B}.

2.7. Determinarea consumului anual de energie primard din surse
regenerabile de energie - Nu este cazul.

2.8. Determinarea consumului anual total de energie primar3, a cantitatii
anuale de CO2 echivalent emis si a indicaorului RER

e

Winec =682,649 kWh/an
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>

>

>

\Y

v

Pe baza consumului anual de energie termica si electrica calculat conform Mc001-
revizuitd, folosind coeficienti de conversie, se determind energia primari
consumata pentru asigurarea confortului in cladire, de 71,823 KWh/an respective
consum specific 541,692 kWh/m2,an — CLASA D.

Rezultate finale:

Consumul anual de energie final3, de natura termica,
Quotal = 47638,007 kWh/an

Consumul anual de energie finald, de natur3 electrica,
Whotal = 5862,93 kWh/an

Consumul anual de energie din surse regenerabiie,
Qrer = 2931,464 kWh/an

Consumul anual de energie primara totali
Eeorar=71822,932 kWh/an

Consumul anual specific de energie primara total3
5= 541,692 kWh/m2an

Emisiile de CO:z aferente energiei finale
Eprcoz= 19206,157 kgCO2/an

Emisiile de CO: aferente energiei primare
Epco2=23877,578 kgCOz/an

Indicele de emisii de CO; aferente energiei primare
€rcoz= 180,086 kgCO2/m?an

Performanta energetici global3, ponderati specifici
Ewe = 541,692 [kWh/an.m?]

Energia anuala furnizati in exterior ponderata specifici (energie primara)
Eexport = 0 [kWhlan.mz]

Contributia energiei din surse regenerabile
RER = 0,041 [-]

Indicatorul RER se determin finand cont de raportul intre energia primara
provenita din surse regenerabile $i energia primar3 totald consumata de clidire:

> Contributia energiei din surse regenerabite

RER =4,1%

3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA

Certificatul de performantd energeticd a cladirii a fost Intocmit conf. MC001-
revizuita, cap 5. Clidirea reali se incadreaza in clasa de eficients energetici D.

18
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3.1.Precizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referinta
Cladirea de referinta reprezints o cladire virtuala asociats clidirii reale care este
analizata din punctul de vedere al performantei energetice. Acest concept permite
compararea caracteristicilor termotehnice si energetice ale cladirii reale cu
valori "de referinta”.
In cazul cladirii analizate, consumurile specifice de energie (primara si finald) si
emisiile de CO2 sunt:
Consum specific energie primara 198,4 kWh/m2an — Clasa B;

Indicele de emisii de CO:2 aferente energiei primare 30,1 kgCOz/m2an —
Clasa B

3.2.Certificatul de performanta energetici propriu-zis

19



CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul a Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001

-2022

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $1 A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numarul
LCEEEEUEEEEDE

valabil 10 ani pana la 26.06.2035
daca nu apar interventji majore

MANEA ANGHEL

Auditor Energetic

Certificat atestare seria/nr DA/01945

Gradul: |

DATE PRIVIND CLADIREA / UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA

nZEB O

Categoria cladirii: Spitale, policlinici

Vladimirescu, NR. 58, Localitatea
Comuna Gradinari, JUD. OLT

Adresa cladirii: DISPENSAR, STR. Tudor
Runcu Mare,

Coordonate GPS (lat x long): 44,55729; 24,26925

Anul construirii/renovarii majore: 1920
Aria de referin{a a pardoselii: 132,59 m?

Aria construita / desfEsurata: 1717171 m2

Volumul interior de referinti: 437,55 md

Regim de indlime: P 5%
Scopul elaboririi CPE: | reabilitare ene rgetica Program de calcul uhllz‘a'::gilEnergy PEC versiunea
PEES;?G' uEnuu ‘ggf‘ CLADIRE | CLADIRE | NIVEL DE EMISH ECHIVALENTE CO2*
{ [KWh/m?,an - energie primara totalg] | REALA | REFERINTA [kgCO2/m?2,an]

Performant3 energetica ridicata

Nivel de poluare seazut

74,1..98.9

Performant3 energetica scazuta Nivel de poluare ridicat
Consum specific [ finalatie™ | 3503 | 440 625 | 7 i Fill sk
anual total de energie ——— ] l Inpica e egg;)l’:‘zchwaient €0z 180,09
[kKWh/m?,an* primara 541,7 198.4 kg 1an]
Consum anual specific de energie Solar Pompe Solar Biomas Alt tip Total
din surse regenerabile termic caldura electric a SRE(SEN) SRE
[KWhim?an] 0 0 0 0 22,11 2211
Tip sistem instalatie Clasa energetica / Consum anual Specific de energie primar3 per utilitate
cladire reala [kKWh/mZan}*

A+ A B [ D E F G
incilzire <48 48..68 | 68..137 | 137.230 | 230.324 | 324_404 431446 | >485
Apa cald3 de consum = 28...39 39..78 78...80 80...102 | 102..128 | 128...153 >153
Récire - - - - - - - -
Ventilare mecanica <9 9..12 12.25 25...40 40..54 | 68 | e68.82 >82
lluminat artificial =11 11..16 | 8122 ] 32.49 | 49.66 | 66.82 | 82 .98 > 08

~ valori caleulate "

“ Ye = temic/electric

142730_27.06.2025_MANEA_ANGHEL_DA_01945_001928_CPE

numarul de ore dintr-un an in care !emberamra intericara depaseste temperatura de confort in regim
liber, pe durata verii = 0 h (este 0 dac se calculeazs consumul de ricire)




ANEXA 1 Ia Certificatul de performanta energetica nr. 001928

RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din

DISPENSAR, STR. Tudor Viadimirescu, NR. 58, Localitatea Runcu Mare, Comuna
Gradinari, Jud. OIlt

1. Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii/unitatii de cladire/apartamentului:

X Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima prevazuta de
reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

U Sporirea rezistentei termice a placii peste subsol, daca exista, peste valoarea minima
prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolarea la intrados
Sporirea rezistentei termice a terasei (planseului sub pod), daca exista, peste valoarea
minima prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

X Sporirea rezistentei termice a planseelor in contact cu exteriorul/a placilor pe sol

X Sporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansarda/pod, daca exista, peste valoarea
minima prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolare la interior

X Inlocuirea tamplariei exterioare existente, cu tamplarie eficienta energetic

X Montarea pe tamplaria exterioara sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare
higroreglabile pentru evitarea cresterii umidittaii interioare si asigurarea calitatii
aerului interior

U Montarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare
pe timpul verii
Alte soluti:

2. Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii/unitatii de cladire/apartamentului:
Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului temic pentru incalzire si
eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

[J Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consumpentru incalzire si
eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

U Refacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru incalzire aflate
in subsolul neincalzit al cladirii sau in alte spatii neincalzite

U Refacerea izolatiei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate in subsolul
neincalzit al cladirii sau in alte spatii neincalzite

L] Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incalzire

X Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incalzire/racire
Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturala organizata, ventilare
mecanica sau hibrida

X Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece

0 Montarea contoarelor de caldura

U Inlocuirea gamiturilor si repararea armaturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele
dispersoare economice la punctele de consum a.c.c.)

X Utilizarea armaturilor sanitare cu consum redus de apa calda de consum (utilizarea de
sanitare

X Punerea in functiune daca exista/realizarea conductei de recirculare a apei calde de
consum

U Prevederea unui sistemn minim de automatizare/reglare daca acesta nu exista, pentru
incalzire/racire/ventilare

X Schimbarea echipamentelor din centrala termica, daca exista, iar echipamentele sunt
uzate fizic si moral, cu echipamente modeme si eficiente energetic

echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu echipamente modeme sj efici
U Reglarea/curatarea echipamentelor din centrala termica/de climatizare,
echipamentele functioneaza ineficient energetic e

M adae o .




ineficiente
X Montarea senzorilor de prezenta pentru actionarea automata a sistemului de iluminat
X Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a
cladirii
X Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer,
recuperatoare apa-apa etc.)
X Curatarea periodica a cosului/cosurilor de evacuare a gazelor de ardere, daca exista
X Alte solutii:
3. Masuri conexe (fara corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cresterii
performantei energetice a obiectivului certificat:

A - Masuri generale de organizare
informarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii
energiei si reducerii poluarii
incurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind
motivati pentru a reduce consumul de energie
intelegerea corecta a modului in care trebuie sa functioneze cladirea atat in ansamblu
cat si la nivel de unitati individuale
desemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executiei lucrarilor de reabilitare
termica in cazul reabilitarii energetice a cladirii
X inregistrarea permanenta a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de
energie
X analizarea periodica a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor, daca este
cazul
X asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care
sa asigure si intretinerea corespunzatoare a instalatiilor cladirii)
Alte solutii:
B - Masuri locale peniru reducerea consumurilor de energie
X demontarea si spalarea echipamentelor de emitere a caldurii (corpuri de incaizire,
ventilo-convectoare etc.}
X indepartarea obiectelor care impiedica cedarea de calduri a radiatoarelor catre
incapere
O introducerea intre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care sa
dirijeze caldura radianta catre incapere
echilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de incalzire
inlocuirea obiectelor sanitare
echilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum
Xl echilibrarea aeraulica a retelei de distributie a aerului
X corectarea setarilor parametrilor de functionare automata a echipamentelor
X Alte solutii:
Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru cresterea
performantei energetice:
{1 <1000 Eur ] 10000 - 25000 Eur ] 50000 - 100000 Eur
£3 1000 - 10000 Eur (] 25000 - 50000 Eur 0 > 100000 Eur

Estimarea economiilor totale de energie:
0<10% J20-30%
[110-20% (J30-50%




Estimarea duratei de recuperare a investitiei:

[I<1an J7-10 ani
LJ1-3ani 0> 10 ani
03-7 ani

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practica solutiile de crestere a
performantei energetice si a celei de mediu:

Informatii privind stimulentele financiare sau de alta natura si posibilitatile de finantare:
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ANEXA 2 la Certificatul de performanti energetics nr. 001928
INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE din DISPEN SAR, STR. Tudor
Vladimirescu, NR. 58, Localitatea Runcu Mare, Comuna Gradinari, JUD. OLT

DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Tipul cladirii [X] existenti

[] noui finalizati [1 existent3 nefinalizata

Anul constructiei/ultimei renoviri majore: 1920

Categoria cladirii:

(r&mane/rdman activd/active in anexa 2 finald la CPE doar categoria/categoriile bifate de
auditorul energetic, inclusiv subcategoriile, restul campurilor putdnd devenind "ascunse™)

il Cladire rezidenfiala [] cas# individuala

O
O
O
[

casd ingiruiti/cuplati
bloc de locuinte
cimin / internat

alt tip, precizati .......ooeeeevueeececennne..

(] Cladire de invatimant [  gradinita

|
£
O
[ Cladire de birouri
O
O
O
O
O

scoald /liceu/colegiu

invitimant superior

8t Hp, precizati . oo gumssssi.
| birouri

sediu al administratiei publice centrale
sediu al administratiei publice locale
unitate bancard sau de asigurari

oficiu de posti

alt tip, Precizai ...ooovveeeeeeeeeeeeennnn

Cladire pentru sinitate [ spital

BB O O

policlinici, dispensar
cabinet medical
farmacie, laborator
centru de ingrijire

cresa
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J alt tip, precizafi ....................

[ Cladire pentru turism O hotel/motel
| restaurant
[0  cabana turistici, pensiune
J alt tip, precizati .........ooeeueeeeecmenncen..
[ Cladire pentru sport | sald de sport, agrement
] bazin de inot
O AlE 0D, Precizatl «....vviiiinammemmmsancenns
[ Cladire pentru comert  [] magazin comercial mic (< 120 m?)
| magazin mare (super/hyper market, mall)

H depozit comercial

[0  alttip, precizati

[] Alte tipuri de cladiri | cladire pentru culturi (bibliotecs, teatru,
cinematograf, muzeu, casd/cimin de culturs)

1 depozit

| alte cladiri cu ocupare umana

. ) I I I v pY
Zona climatici in care este amplasati cladirea
O X O O O
) . I I o v
Zona eolian in care este amplasati clidirea
O X O O
Regimul de inaltime al cladirii (Demisol, Subsol, S D Mez P E M/P
Mezanin, Parter, Etaj, Mansarda/Pod (se W
completeazi numirul acestora unde e cazul) (ar) O O X @) O
Structura constructivi a cladirii
pereti structurali din zidirie [ pereti structurali din beton armat
[] cadre din beton armat [] stalpi si grinzi
{1 structura de lemn [ structura metalica
[ structuri din panouri mari [J alt tip, precizati ....coveeevvererveeresennnn.

(9]
L
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Numérul & tipul apartamentelor/unititilor de clidire/zonelor termice si suprafetele de

referin{i ale pardoselilor acestora:

o —_ Aria de referinti aunui | Numir de
deI; " f atie apart/unitate/zoni apartamente/unitatl/ | Aria de referinti a
SHnal " termicd ZTC sau ZTU | zone termice pardoselii/tip [m?]
unitate/zoni e
[m?] similare

ZTC1 132,59 - 132,59
ZTU1POD 140,2 - 1402

TOTAL ZTC 132,59

Aria de referina totald a pardoselii clidirii sau a unitatii de cladire: 132,59 m2

Volumul interior de referinti V, al cladirii/unititii de clidire: 437,55 m?

Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Rezistenta Rezistenta

termicd medie termici
Tip element de constructie corectati, corectats, Aria [m?]

calculata normati

[m*K/W] [m?*K/W]
1 2 3 4
-perete exterior S (-PE - S) 0,561 3 27,66
-perete exterior E (-PE - E) 0,546 3 32,42
-perete exterior N (-PE - N) 0,578 3 29,26
-perete exterior V (-PE - V) 0,568 3 40,37
-usa exterioara V (-UE - V) 0,3 0,77 2.1
-fereastra exteriora S (-FE - S) 0,31 0,83 448
-fereastra exteriora E (-FE - E) 0,31 0,83 6,16
-usa exteriora N (-UE - N) 0,31 0,77 2.88
~fereastra exteriora V (-FE - V) 0,31 0,83 4,05
-usa exteriora E (-UE - E) 0,31 0,77 6,3
-planseu de sub pod (-PL - POD) | 0,666 S 140,2
-planseu pe sol (-PL - SOL) J 1,361 4.8 140,2

LAria totalad a anvelopei, SE [m?]Aria totals a anvelopei, SE [m?] 413,24
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Factorul de forma al cladirii, SE /V: 0,944 m-1

Detalierea consumului anual total specific de energie primar [kWh/m?,an], respectiv a
emisiilor specifice anuale echivalente de CO2 [kgCO2/m?an]

Cladirea reald Clidirea de referinta
) Emisii Clasa de Consum Emisii
Tip sistem de Consum specific | specifice | perform ecific | SPecifice
instalatii energie finald/ anuale anta zﬁer i anuale
primard echivalen | energeti nm%::i echivalent
teCO2 |ca E e CO2
1 | Incilzre 359,29/431,146 | 168,15 |F
o |Apdcaldide | g0 405 2,53 A+
consum
3 | Ricire 0/0 0 -
g | Veotilare o s 7,34 E
mecanici
5 | Duminat 7.65/19,122 2,07
TOTAL/CLASA | 403,51/541,7 180,09 D 198,4 30,1
Numarul normat de persoane din clidire/unitatea de cladire: 12 pers.DATE
PRIVIND INSTALATIA INTERIOARA DE INCALZIRE
Existenta instalatiei de incilzire
[ Da, fuinctional & Da, nefunctionals

[J Nu — se consider3 un sistem virtual de incilzire electrici la parametrii de confort termic
Sursa existenta de energie pentru inclzirea spatiilor:
[ Sursé proprie (centrala individuals, combustibil ..................... )

[] Surs3 electrica [] centrala

aeroterme

[] convectoare [ radiatoare []

[] Centrala termici proprie in clidire, cu combustibil
[ Centrali termici in exteriorul cladirii, cu combustibit
[ local

L] Termoficare cu racordare la un punct termic [ central

[ Alts sursa sau sursd mixti (precizati)
Tipul sistemului de ncilzire:
Incalzire locala cu sobe
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Numarul sobelor / combustibilul utilizat 3/lemne

[ Incilzire cu corpuri statice [ individuala [1 centrala
Numir corpuri statice [buc] Puterea termicd nominali [kW]
Tip corp in spatiul |, ... | pentru temperatura tur/retur
: in spatiile !
SRl Zona | locuit/de e agent termic/temperatura
lucrw/ zona e interioara de .../... / ... grdC

TOTAL

[ Incélzire cu alte aparate independente, tip

[ Inciilzire centrala cu aer cald, cu aparate tip

[ Incalzire prin radiatie de tip
[ Alt tip de sistem de incilzire
Exist apartamente debransate in condominiu O
Nu existd apartamente debransate in condominiu | L
Tip distributie a agentului termic de incalzire
(] inferioard [] superioard [0 mixta
Necesarul de cildura de calcul (sarcina termici necesara) kW
Necesarul de energie pentru umidificare kW
Puterea termic3 instalat3 totals pentru incilzre ) kKW (termic/electric)

[se completeazi in tabel — pe zone distincte, daci e cazul]

Racord la sursa centralizati de cildura: [] racord unic O
multiplu  puncte

- diametru nominal: mm
- disponibil de presiune (nominal): mmCA
Contor de caldura [ ] existd (cw/fara vizi metrologics)
[ nu exists [ ] nu este cazul
Repartitoare de costurl [ exista (cu/fird viza metrologici)
[] nu exista [] nu este cazul

Elemente de reglaj termic si hidraulic

[ ] 1a nivel de racord/sursa de cildura [ la nivelul coloanelor
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[[11a nivelul corpurilor statice [ nu exists (] nu este cazut
Lungimea conductelor de agent termic amplasate In spatii neincalzite m

Codul spatiului nelncalzit | ZU1 ZU1 ZU2

Diametru tronson [mm]

Lungime tronson [m]

Debitul nominal total de agent termic pentru incilzire I/h
Gradul de ocupare al spatiului incalzit [programul de functionare al instalatici de incélzire]
Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend
ZTC 1 incalzire | 8 16 48
discontinua
Programul (h)
Temperatura 20 14 14
Interioara
(grdC)

Date privind instalatia de incilzire cu planseu/plafon/perete incilzitor in zona/zonele ...:
Aria planseelor/plafoanelor/peretilor de incilzire: m>
Lungimea §i diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incalzitoare (api calda)

Lungime [m] |

Date privind instalatia de incilzire electrici cu planseu/plafon/perete incilzitor:
Lungimea si tipul cablurilor electrice incilzitoare ml / tip:

Date privind instalatia de incilzire cu tuburi radiante:

Tip/putere tub radiant: /" kW/tub (sau ml)
Numér/lungime tuburi radiante: /' m

Date privind instalatia de incilzire cu generatoare de aer cald:

Tip/putere generator aer cald /" kW/generator (sau ml)
Numdr/debit aer /" m3/h

Alte informatii privind instalatia de fncalzire:

DATE PRIVIND INSTALATIA PENTRU APA CALDA DE CONSUM

Existenta instalatiei de api caldd de consum (acc)

[ Da, functionals [ Da, nefunctionals
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Nu - se considera un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea
necesarului de ace

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[ Sursa proprie (centrala individuali cu combustibil ...........
[ Sursa electrica

[J Centrala termic in clidire, cu combustibil

[] Centrali termic in exteriorul cladirii, cu combustibil

[ Termoficare cu racordare la un punct termic [] local [] central
[] Alta sursa sau sursi mixti (precizati)

Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:
Boiler cu acumulare (numiir/volum)

(] Preparare locali cu aparate de tip instant (numér/putere)
L] Preparare locali pe plita

(] Alte echipamente de preparare acc

Numérul de obiecte sanitare - pe tipuri:

| Lavoare [or.] Cada de baie [nz]
Spalatoare [nr] Rezervor WC [nr.]
Bideuri [nr] Masina de spalat vase [nr.]
Pisoare [nr.] Masina de spalat rufe [nr]
Dus [or] ... [nr]
Numir total de puncte de consum acc:
Puterea termicd necesari pentru prepararea acc kW
Puterea termici maximi instalati pentru prepararea acc kW
Racord la sursa centralizati cu calduri: [Jracordunic [ multiplu: puncte
- diametru nominal: mm
- necesar de presiune (nominal): mmCA

Conducta de recirculare a acc.:
O functionali [ exista dar nu functioneazi nu exist
Contor general de cilduri pentru ace:

[ existi nu existi [J nu este cazul
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Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

[ nu exista

O partial

[ peste tot

INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE RACIRE/CLIMATIZARE

Existenta instalatiei de ricire/climatizare

[J Da, functionali

[ Da, nefunctionals

Nu - se ignora consumul de energie pentru ricire/climatizare

Timpul dintr-un an in care temperatura interioars depaseste temperatura de confort in regim

liber, pe durata verii:

Volumul de referinti al zonei climatizate :

Oh

m3

Gradul de ocupare al spatiului ricit si programul de functionare al instalatiei de

climatizare/ricire

Zona

Z1i de lucru

Noaptea Zi de weekend

ZTC1 Programul (h)

Temperatura interioara [grdC]

Grad de ocupare zilnic/
saptdmanal/lunar [m2/pers]

Tip surs3 de frig

[ Chiller cu condensator ricit cu aer

[ Pompa reversibild de calduri aer-apia

[ Pomps reversibili de caldurs aer-aer

[ Pompa reversibila de cildura sol-apa

[ Instalatie monobloc

L Altele (ex. dessicant cooling)

L1 Chiller cu condensator ricit cu apa
[1 Pompa reversibild de calduri apa-apa
[ Pompa reversibila de caldurs ap3-aer
[] Instalatie frigorifici cu absorbtie

[1 Sistem central de récire cu unitati tip Split

Valoarea nominala medie a coeficientului de performant EER al sursei de ricire

[se completeazi in tabel — in cazul existentei mai multor aparate de climatizare]

Contor de céldura [ ] exista (cw/fara vizi metrologica)

[ nuexistds [ ] nu este cazul

Elemente de reglaj termic si hidraulic

[[11a nivel de racord/sursa de caldura [11a nivelul coloanelor

-
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[] la nivelul aparatelor terminale [] nu exista [ ] nu este cazul
Spatii climatizate cu destinatii speciale:
[] Camere curate [] Bucitarie mare [ Piscini [] Sali servere

[ Altele (precizati)

Spatiul climatizat:

I:l Complet (exclusiv spatii comune) [] Global (inclusiv spafii comune)

[1 Parial: [se mentioneazi spatiile
climatizate]

Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al tratirii aerului:

e

| Fara controlul umidititii interioare [1 Cu controlul umiditatii interioare

] Cu control partial al umidititii interioare (ex. numai iarna)

Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de racire, componenie; si
reglarii:

O Instalatie de climatizare api-aer

Numirul de conducte de api caldi s1 apd riciti:

] instalatie cu aer primar (proaspat) [] instalatie fir3 aer primar

| instalafie cu reglare pe partea de apa[] instalatie cu reglare pe partea de aer

[} instalatie cu ventilo-convectoare O instalatie cu ejectoare (incl. grinzi de
récire)

O Instalatie de climatizare numai aer

[] variabil [ constant

[J 1 conducti de aer (cald sau rece) [12 conducte de aer (cald §l rece)
a Instalatie de ricire prin radiatie (plafon, pardoseald, pereti)

] Instalatie de climatizare cu detent3 directs

Numirul de unititi de climatizare (pentru unititi tip split)

[se completeazi in tabel — pe zone distincte]

O Numdr de unititi interioare [ Numar de unititi exterioare
[0  Nueste cazul

Tip agent frigorific utilizat (se mentioneazi codul):

[0 Ecologic [J Non-ecologic (se mentioneazi codul)

Necesarul de frig pentru ricire (putere frigorifica): kW
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Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latents): kW
Puterea frigorifici totala instalats in clidire: kW

[se completeazi in tabel — pe zone distincte]

Exista posibilitatea contorizirii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?
L] da [Jnu

Alte informatii relevante privind sistemul de racire/climatizare:

INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE MECANICA
Existenta instalatiei de ventilare mecanics

[ Da, functionali [ Da, nefunctional

B4 Nu, se ignors consumul de energie electricd pentru cladiri rezidenfiale, respectiv se
impune un consum virtual de energie electrici pentru cladir nerezidentiale (conf. prevederi
Mc001, cap. 5.3)

Debitul minim de aer proaspat pentru ventilare conform normelor legale, in condijii
nominale/ asigurat de sistemul de ventilare mecanica din cladire: 634,127/634,127 m3/h

Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:

O Exclusiv naturald neorganizati [ Natural3 organizata
[0  Mecanici

L Cu 1 circuit, in suprapresiune [ Cu 1 circuit, in depresiune

[ Cu 2 circuite, echilibrati [J Alt tip:

Numirul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totali]
[se completeazi in tabel — pe zone distincte]

Caracteristici ale instalatiei de ventilare:

[_] reglare dupi de program de functionare [] actionare manuala simpla (pornit/oprit)
[] actionare cu temporizare [] ventilatoare cu jaluzele reglate automat
Existd recuperator de cilduri:

[]Da [ 1Nu

Tip:

Eficient3 declaratd pe durata verii/iernii [%e]: 0/0

Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanica:

INFORMATII PRIVIND IN: STALATIA DE ILUMINAT

Existenta instalatiei de iluminat

)
W
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Da, functionala [] Da, nefunctionald
[0 Nu - se considera sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confort vizual
Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat

[[] Functionare on/off| | Reglare manuali

[ ] Automat functie de [ nivelul de lumin naturals [[] senzori prezenta

[] Alt tip, precizati

Tipul sistemului de iluminat

[C] Fluorescent [X] Incandescent

[JLED ] Mixt (precizati}

Starea refelei electrice/starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului

(] Buna []Uzata [] Date indisponibile
Puterea electricd totald necesard a sistemului de iluminat, corespunzator utilizirii normale a
spatiilor/asigurarii nivelului de iluminare normat: kW

Puterea electrici instalati totali a sistemului de iluminat- kW

Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:
INFORMATTI PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE
Sistemul de panouri termosolare

[] Exista Nu existi

Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)

Numér panouri

Mod montare (pe cladire, langi cladire etc.)

Orientare (unghi azimutal)

Utilizate pentru (preparea acc, preparare acc si incilzire etc.)
Sistemul de panouri fotovoltaice

[] Exista X Nu exista

Tip panou (monocristalin, policristalin)

Numér panouri

Mod montare (pe cladire, langs cladire etc.)

Orientare (unghi azimutal}

Utilizate pentru
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Pompa de caldura

[] Exista Nu exist

Tip pompa de cilduri

[] sol-apa (bucla deschisi) [] sol-apa (bucla inchisz) [] aer-apa i
aer-aer (] apa-aer [ sol-aer

[ alt tip, precizati

Numaér pompe de cilduri

Utilizatd/e pentru

Valoarea medie COP/SEER, pentru incalzire:

Valoarea medie COP/SEER, pentru apa calda de consum:

Sistemul de utilizare a biomasei

[ Exista Nu existi
Tip biomasa utilizata
[l peleti [] brichete [ alt tip, precizati

Alte echipamente care utilizeazi surse regenerabile de energie

(auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte echipamente care utilizeazi sursele
regenerabile) ..o U RN O R ——————

Energia termici exportati: 0 kWht/an (produs3 on-site)
Energia electrica exportati: 0 kWhe/an (produsi on-site)
Energia termica exportati din surse regenerabile 0 kWht/an (produsa on-site)

Energia electric exportata din surse regenerabile 0 kWhe/an (produsi on-site)

Indicatorul energiei primare EPP 541,7 kWh/(m*a)
Indicele RERP 41 %
Indicatorul emisiilor de CO2 180,09 kgCO2/m2,a)

Indicele SRI (smart readiness indicator)

Auditor energetic pentru cladiri,

Ing. MANEA ANGHEL;
/I{&‘%’q
! /
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3.5.Anexa cu minim 5 poze diferite ale obiectivului certificat (anexa
3 la CPE}

H. POZE OBIECTIV
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B. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC
4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE

Cladirea pentru care se propun solutiile de renovare este Dispensar, str. Tudor
Vladimirescu, nr. 58, Localitatea Runcu Mare, Comuna Gradinari, Jud. Olt

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmétoarele deficiente privind uzura
fizica si performania energetica a cldirii:

a) tencuiala peretilor exteriori prezinta degradari iar pe alocuri este cazuta;

c) izolafia termic3 a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate
Cu reglementérile in vigoare, valorile rezistentelor termice situandu-se sub 30%
(cazul peretilor exteriori, planseului de sub pod, planseului pe sol, acoperis) din
valorile minime obligatorii indicate in Mc001 revizuits;

d) clédirea dispune de incilzire — sobe combustibil lemne de foc;

e) gradul de uzura morals a tamplariei cu rama din lemn este ridicat, iar pe alocuri
S-a constatat lipsa gamiturilor de etansare;

f) s-a constatat lipsa unui sistem de ventilare mecanic3, cu impact negativ asupra
calitatii aerului interior:
Avéand Tn vedere aspectele prezentate mai sus, rezulti:

O necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei termice a cladirii prin
izolatiei termice a peretilor si refacerea finisajelor, izolarea termica a planseului de
sub pod, sarpanta, izolarea termica a planseului pe sol;

o schimbarea in intregime a tdmplariei existente;

0 renuntarea la sistemul actual de producere a energiei termice pentru incalzire
inlocuirea cu pompa de caldura;

o echiparea corpurilor statice cu robineti cu termostat si a obiectelor sanitare (cu
consum redus de apa);

o dotarea instalatiei de incilzire cu dispozitive de reglare termo-hidraulics;

0 necesitatea realizarii unei instalatii de ventilare mecanics in fiecare camera, prin
unitati de recuperare de caldura de tip aer/aer, montate in fiecare birou s echipate
cu baterie de Incalzire/racire;

0 necesitatea nlocuirii corpurilor de iluminat existente cu corpuri de iluminat cu
surse tip LED;

o utilizarea pompelor de caldura, panourilor solare termice $i a celor fotovoltaice:

Scopul principal final al masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii
existente il constituie reducerea necesarului i a consumurilor de energie finala,
respeciiv primard din surse neregenerabile, in conditile asigursrii conditiilor
minime de confort (termic, vizual, calitatea aerului, dar si acustic).
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Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor cu energia prin Imbunatatirea
performantei energetice a cladiri analizate sunt dupa cum urmeazi:

* pentru pereti exteriori, planseul de sub pod, acoperis, planseul pe sol (partea
opaca a anvelopei termice)

* pentru tamplaria exterioars (partea vitrats a anvelopei termice)

* pentru instalatiile aferente cladirii, inclusiv implementarea surselor regenerabile
de energie

* pentru asigurarea calititii aerului interior (ventilare mecanica cu recuperare de
energie)

* solutii grupate in pachetele

m P1 care cuprinde solutiile pentru parte opaca, tamplaria exterioar3, planseul de
sub pod, acoperis, planseul pe sol (renovarea integrali a anvelopei cladirii);

m P2 care cuprinde solutile de modernizare propuse pentru instalatiile cladirii,
inclusiv ventilare mecanica cu recuperare si surse regenerabile;

P3 care cuprinde totalitatea solutiilor propuse mai sus (P1+P2).

Solutii si pachete de solutii de renovare a cladirii

4.1.Solutii de renovare pentru anvelopa cladirii (parte opaci — S1 }

>

"'.;.

>

VI'

Y

Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune
a se face prin montarea unui strat termoizolant:

Izolatiei termice a peretilor exteriori cu sisteme termoizolante compacte ETICS cu
placi din vatd mineral3 bazaltici de fatada, cu grosimea de minim 15 cm;
izolarea termica a soclului cu placi din polistiren extrudat ignifugat tip XPS300,
minim 10 cm grosime:;
izolarea termica a planseului sub pod cu sisterm termoizolant de minim 25 cm
grosime;
inlocuirea sarpantei si izolarea termica a acesteia cu sisterm termoizolant de
minim 15 cm grosime;
izolarea termica a planseului pe sol cu sisterm termoizolant de minim 10 cm
grosime;

Materialele termoizolante care urmeazs si fie utilizate la renovare trebuie s3
indeplineasca urmatoarele conditji:

conditii privind conductivitatea termics: conductivitatea termica de calcul trebuie
sa fie mai mic3 sau cel mult egali cu 0,04 W/mK;

conditii privind densitatea - densitatea aparenta in stare uscatd a materialelor
termoizolante trebuie s fie cel putin egald cu 15 kg/m3;

conditii privind rezistenta mecanic - materialele termoizolante trebuie s3 prezinte
stabilitate dimensionald si caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare, in
funcie de structura elementelor de constructie in care sunt Inglobate sau de tipul
straturilor de protectie astfel incat materialele sa nu prezinte deformari sau
degradari permanente, din cauza solicit3rilor mecanice datorate procesului de
exploatare, agentilor atmosferici sau actiunilor exceptionale:
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conditii privind durabilitatea - durabilitatea materialelor termoizolante trebuie si fie
in concordan{a cu durabilitatea clidirilor $i a elementelor de constructie in care
sunt inglobate;

conditii privind siguranta la foc - comportarea la foc a materialelor termoizolante
utilizate trebuie s3 fie in concordanta cu conditiile normate prin reglementarile
tehnice privind siguranta la foc, astfel incat s3 nu deprecieze rezistenta la foc a
elementelor de constructie pe care sunt aplicate/inglobate:

conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului - materialele utilizate
la realizarea izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie s& emane in
decursul exploatarii mirosuri, substante toxice, radioactive sau alte substante
daunatoare pentru sinstatea oamenilor sau care sa produca poluarea mediului
tnconjurator; in cazul utiliz&rii izolatiei termice din materiale care pe parcursul
exploatérii pot degaja pulberi in atmosferi (produse din vati mineral3, vata de
sticla, etc.) trebuie si se realizeze protectia etansa sau inglobarea in structuri
protejate a acestora:

conditii privind comportarea Ia umiditate - materialele termoizolante trebuie s3 fie
stabile la umiditate sau s3 fie protejate impotriva umiditatii;

conditii privind comportarea la agenti biod radabili - materialele termoizolante
trebuie sa reziste la actiunea agentilor biologici sau s3 fie tratate cu biocid sau
protejate cu straturi de protectie;

conditii speciale - materialele termoizolante trebuie s3 permita aplicarea lor in
structura elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe
suprafata lor; materialele termoizolante nu trebuie s3 confind sau si degaje
substante care sa degradeze elementele cu care vin in contact (inclusiv prin
coroziune); materialele termoizolante care se monteaza prin procedee la cald nu
trebuie s& prezinte fenomene de tnmuiere sau tasare la temperaturi mai mici decat
cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui s3 fie prevazute din fabricatie cu un
strat de protectie;

conditii privind punerea in oper3 - materialele termoizolante trebuie s& permits o
punere in opera care s& garanieze meniinerea caracteristicilor fizico-chimice side
izolare termica in conditii de exploatare;

conditii privind controlul de calitate - materialele noi sau cele traditionale produse
in stréin&tate trebuie s& fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrari de izolatii
termice in constructii; toate materialele termizolante utilizate trebuie s3 aiba
certificate de conformitate privind calitatea care séd le confirme caracteristicile
fizico-mecanice conform celor prevazute in standardele de produs, agrementeie
tehnice sau nomele de fabricatie ale produselor respective.

Nota:

In certificatul de calitate trebuie s3 se specifice numirul normei tehnice de
fabricatie (standardul de produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie
&tc.); transportul, manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie s3
se facd cu asigurarea tuturor masurilor necesare pentru protejarea si pastrarea
caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste masuri frebuie asigurate
atat de producatorii cat si de utilizatorii materialelor termoizolante respective,
conform prevederilor standardelor de produs, agrementelor tehnice sau normelor
tehnice ale produselor respective: conditiile de depozitare, transport si manipulare
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eventualele masuri speciale ce trebuie luate Ia punerea in operd (produse
combustibile, care degaja anumite noxe, care se aplica la cald, etc.) vor fi Tn mod
expres precizate in normele tehnice ale produsului precum si in avizele de
expeditie eliberate la fiecare livrare.

Pereti exteriori

Luénd Tn considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia izolarii
la exterior a peretilor exteriori cu termosistem ETICS incluzand un strat de vats
minerala bazaltica de minim 15 ¢m (efort de compresiune minim 30kPa, clasa de
reactie la foc minim A2-s1,d0), polistiren extrudat ignifugat de soclu de minim 10
cm grosime (efort de compresiune minim 300kPa, clasa de reactie la foc B-s2,d0).
Ambele tipuri de termosisteme sunt dispuse pe suprafata exierioara a peretilor,
fiind protejate cu 0 masa de spaclu de minim 5 mm grosime si tencuial3 siliconica
structuratd de minim 1,5 mm grosime.

Este necesar ca pe conturul tdmplariei exterioare s3 se realizeze o captusire
termoizolanti de cca 3...5 cm grosime a glafurilor exterioare, prevazandu-se si
profile de intarire-protectie adecvate din PVC precum si benzi suplimentare din
tesatura din fibre de sticla. Deoarece spatiul este insuficient, in aceasta zona, se
recomanda in prealabil indepartarea tencuielii existente.

4.2. Solutii de renovare pentru timpliria exterioard (S2)

>

v

v

Y

Modernizarea din punct de vedere termic a tamplariei exterioare se propune a se
realiza in urmatoarea varianta:

schimbarea ntregii tdmplarii exterioare din PVC (indiferent de starea de uzurd) cu
tamplarie cu rama din PVC cu rupere de punte termica, cu vitraj din geam
termoizolant friplu 4+10+4+10+4 mm, cu o suprafata tratata cu un strat reflectant,
avand fetele 2 si 5 tratate low-e (cu un coeficient de emisie e<0,10) si cu
transmitanta termica Ug=1,1 W/m2K (rezistenta termica R'=0,83 m?K/W).
Utilizarea tamplariei exterioare cu rama din PVC, cu geam termoizolant cu 3 foi
tratate pe fefele 2 si 5 low-e, prezinta urmatoarele avantaje:

rezistenta buna la agentii de mediu; insensibilitate la variafile de umiditate din
atmosferg;

posibilita{i de asamblare datorita tehnologiei de productie a profilelor (in general
clipsare) care previn deformatiile din productie si montaj;

tehnologia de productie permite atit montarea geamurilor simple, cat si a
geamurilor termoizolante;

etangeitate mare la aer, datorita gamiturilor (3 randuri de garnituri).

Dupa schimbarea ferestrelor trebuie avute obligatoriu in vedere:

schimbarea pozitiei de montare a tamplariei in grosimea peretilor exteriori, citre
exterior, chiar la fata exterioara a tamplariei;

etangarea la infiltrafii de aer a rosturilor de pe conturul tamplériei, dintre toc si
dlafurile golului din perete cu o folie de etansare la exterior: completarea spatiilor
rémase dupd montarea ferestrelor noi cu spumé poliuretanica si inchiderea
rosturilor cu tencuial;
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> etansgarea hidrofugé a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale
speciale (chituri siliconice, folie de etangare la exterior, mortare hidrofobe g.a.)
precum si acoperirea rosturilor cu baghete din PVC:
> eventual, prevederea l&crimarelor la glaful orizontal exterior de Ia partea
Superioara a golurilor din perefii exteriori:
> Inlocuirea solbancurilor existente pe glaful orizontal exterior de |a partea inferioard
a golurilor din pereti, cu glafuri din PVC: se vor asigura panta, existenta si forma
lacrimarului, etansarea fati de toc (cuie cu cap lat la distante mici), etansarea fat3
de perete (marginea tablei ridicata si acoperita la partea superioari de tencuiala);
desfundarea (sau crearea daci nu existd) a gaurilor de la partea inferioard a
tocurilor, destinate ndepartarii apei condensate intre cercevele.
Schimbarea tamplérei conduce la marirea rezisteniei termice a ferestrelor si
usilor. De asemenea, efectul favorabil al acestei masuri se manifesta substantjal
atat in ceea ce priveste conditiile de confort, prin eliminarea curentilor reci de aer
pe durata sezonului rece, cat si sub aspectul necesarului anual de caldurs, prin
micsorarea volumului de aer care patrunde in exces n incéperi si care trebuie
incalzit.
Adoptarea solutiei de inlocuire totals a ferestrelor existente cu ferestre cu rama
din PVC cu geam termoizolant implici etansarea spatiului interior si reducerea
drasticd a numarului de schimburi de aer sub valoarea necesara diludrii
concentratiei CO2 si a umiditatii interioare. Astfel, Tnainte de renovare, schimbul
de aer se realiza prin neetanseitafile tmplariei si deschiderea ferestrelor. Prin
prevederea gamniturilor de etansare, ventilarea se va asigura dupa renovare prin
montarea Tn fiecare birou a unei unitifi de ventilare mecanica, cu functionare
automaté functie de nivelul de CO2 din clase, echipat& cu recuperator de caldura
(eficienta transferului termic de 75%) si baterie de inclzire electric (utilizata doar
ocazional).
Dacd nu este rezolvatd problema ventilrii mecanice, apar consecinfe
nefavorabile majore, cum ar fi: disconfort Tn ceea ce priveste conditiile de studiu
(aer viciat, umiditate mare, stiri de oboseals si scaderea lipsei de atentie a
elevilor, performante scazute s.a.), riscul aparitiei condensului pe suprafetele
interioare ale elementelor de constructie perimetrale; cresterea cantititii de vapori
de apa care condenseaza in anotimpul rece n interiorul elementelor de anvelopa
ale constructiei.
4.3.Solutii de modernizare a instalatiilor ($3, 4, $5)
Solutiile de modernizare a instalatiilor de incilzire si de preparare acc
Se aleg tindnd seama de starea actuald a instalatiilor (evaluata prin analiza
energetica):
» apa calda de consum boiler electric cu acumulare virtual;
> renuntarea la actualul sistem de producere a energiei termice pentru incalzire :
» nu exista sistem de ventilare mecanica

%

Se recomanda urmatoarele solutii de modernizare a instalatiilor interioare de incsizire
si de preparare a apei calde de consum:

» montarea corpurilor de incalzire si dotarea lor cu robinete termostatice, robinete
de regiare pe retur, robinete de dezaerisire:
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> inlocuirea sistemului de producere a energiei termice pentru incalzire cu pompa
de caldura;

> montarea conductelor de ap3 calda pentru inciizire sia.cc;

> instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei din surse
regenerabile —pompa de caldura, panouri solare termice, panouri solare electrice.
Solutii de modernizare a instalatiilor de iluminat

Pentru respectarea conditiilor privind confortul vizual stipulate Tn Normativul
I7/2011 se recomanda schimbarea sistemului de iluminat:

> inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele moderne;

» utilizarea surselor de iluminat artificial de tip LED;

> necesitatea refacerii in totalitate a instalatiei electrice;

> utilizarea senzorilor de prezents pentry spatiile de circulatie.

4.4, Solutia de ventilare mecanici cu recuperare de calduri (S5)

Pentru respectarea conditiilor privind calitatea aerului interior pentru cladiri in
Nomativul 15, se recomand3 intraducerea unui sistem de ventilare mecanica cu
recuperare de energie (aparate individuale de ventilare mecanica).

Y

in situatia actuali (inainte de renovare) cladirea nu dispune de un sistem de
ventilare mecanica, ceea ce afecteazd negativ radamentul de lucru al salariatilor.
Astfel, lipsa aportului de aer proaspit conduce Ia cresterea concentratiei de dioxid
de carbon si a umiditatii, si implicit la diminuarea randamentului de lucru.

4.5. Lucrari conexe

Lucrarile suplimentare (conexe) recomandate a se adiuga celor de
eficientizare energetica a cladirii, sunt umitoarele:

» repararea trotuarelor de protectie (se repara trotuarele de protectie cu astfalt
bituminos, in scopul eliminarii infiliratiilor de apa la infrastructura cidirii);

> daci e cazul, repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezints
potential pericol de desprindere si/sau afecteaz functionalitatea cl&dirii;

> refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie;

conformarea cladirii din punct de vedere al cerintelor de securitate Ia incendiu,
conform actelor normative in vigoare:

conformarea cladirii din punct de vedere al cerintelor de sanatate publics, conform
actelor normative in vigoare etc.

Nota: valoarea acestor lucrari trebuie cuantificats separat si nu frebuie inclusi in
analiza tehnico- economici a mésurilor de renovare energeticad deoarece nu
influenteaza decéat indirect sau nu influenteaza deloc consumurile de energie.

ANALIZATEI-!NICO-ECONOMICI\ A LUCRARILOR DE RENOVARE
ENERGETICA

Etapele aferente analizei tehnico-economice a lucrarilor de renovare sunt:

stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de
conditiile specifice cldirii nereabilitate:
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>

A2 4

determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii renovate cu
fiecare din pachetele de solutii de renovare:

determinarea costurilor globale aferente fiecarui pachet de renovare;

analiza economica propriu-zis3 Tn ipotezele descrise in raport.

5.1. Determinarea noilor performante termice si energetice ale clidirii si
instalatiilor ca urmare a lucrérilor de renovare

Influenta aplicarii fiecarei solutii tehnice sifsau pachet de solutii de modernizare
energeticd se determina prin estimarea noului consum total anual de energie
finald/primara si raportarea acestuia la valoarea consumului total anual de energie
finald/primara estimat pentru clidire in starea sa initiald (nereabilitats) — valoare
determinata initial prin analiza termica si energeticd a clidirii (capitolul 2 al acestui
raport de audit energetic).

Materialele utilizate au caracteristicile tehnice preluate din standardele uzuale
pentru efectuarea calculelor termo-energetice. Echipamentele au caracteristicile
tehnice preluate din prospectele lor tehnice; se pot considera in calcule si
valori "prin lips&”, justificate.

a. Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructie
renovate

Caracteristicile geometrice ale clidirii renovate sunt grupate in tabelul urmator. Au
fost recalculate ariile tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori-parte
opaca, planseul de sub pod, acoperis, ferestre $l usi exterioare, placa pe sol, efc.).
De asemenea, s-a verificat suprafata de referintd a pardoselii, volumul de
referinta.

Méarimea ariilor suprafetelor si volurnul cladirii dupa renovare

Suprafata util3 a spatiilor Tncalzite: Au=132,59 m?
Volumul incalzit: V =43755 m®
Temperatura interioard medie a spatiului incalzit 6 =20 °C
Rata de ventilare a spatiilor- na=0,5 i
Suprafete exterioare ale elementelor de anvelop3, S, conform tabel:
> Elemente spre exterior

Elementul de constructie Simbol S [m?] !

-perete exterior S -PE-S 27,66

-perete exterior E -PE-E 32,42
“_perete exterior N -PE-N 29.26

-perete exterior V -PE-V 40,37

-usa exterioara V -UE-V 2,1

-fereastra exteriora S -FE-S 4.48

-fereastra exteriora E -FE-E 6,16
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-usa exteriora N -UE-N 2,88
-fereastra exteriora V -FE-V 4,05
-usa exteriora E -UE-E 6,3
TOTAL - 155,68

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
-planseu pe sol -PL-SOL 140,2
TOTAL - 140,2

» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie Simbol S [m3
-planseu de sub pod -PL - POD 140,2
TOTAL , - 140,2

Succesiunea etapelor pentru determinarea noilor performante termice ale
cladirii dupa modemizare este dupa cum urmeaza:

Y

stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcituire) in functie de
conditiile specifice cladirii nereabilitate;

determinarea rezistentelor termice unidireciionale specifice in cmp curent;
calculul transmitantelor termice liniare si punctuale;

calculul rezistentelor termice corectate (R').

Y ¥V ¥

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic y, au fost obfinufi prin modelari si
simulari numerice pentru situatia in care valoarea rezisteniei termice a ferestrei s-
a considerat R'=0,90 W/(m2K). De asemenea, tampldra exterioara a fost
amplasata la fafa exterioar3 a zidariei, iar termoizolatia racordats la tocul ferestrel,
pe o grosime de 3 cm.



MANEA C. ANGHEL

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI -1 ci.

AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL:DISPENSAR

Coeficienti liniari de transfer termic

Caracteristici Conductivitate
Nr. Denumirea materialului Coeficient fermicd de
cri. de majorarecalcul,
Ac
p A

(kglm’) _(WimK) (WimK)
0 7 2 3 4 5
1 Beton armat 2500 1,74 1,10 1,914
2  Zidare din caramida plind 1800 0,80 1,15 0,920
3 Wo@r de ciment (tencuiald [1800 0,93 1,00 0,93

exterioars)

4 Nisip 1600 0,58 1,10 0,640
5 Pietris 1800 0,70 1,10 0,770
S Mortar de var{tencuiala intericara) {1800 07 1,10 0,77
i7 \Vata mineraia bazalfica 1030 0,037 1,00 0,051
8 Ipsos celular 1100 0,18 1,05 0,19
9  |Vata minerala 350 0,042 1,05 0,044
10 [Lemn 500 0,35 1,05 0,37
11 |Pamant vegetal 1800  [1,16 1,00 1,16

e Rezistenie termice ale elementelor de constructie:

> Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R !
[mZKIW]

-perete exterior S (-PE - S) 4,863
-perete exterior E (-PE - E) 4,863
-perete exterior N (-PE - N) 4,863
-perete exterior V (-PE - V) 4,863
-usa exterioara V (-UE -V) 77
-fereastra exteriora S (-FE - S) 0,31
-fereastra exieriora E (-FE - E) 0,31
-usa exteriora N (-UE - N) 0,31
-fereastra exteriora V (-FE - V) 0,31
-usa exteriora E (-UE - E) 0,31
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> Elemente spre soi:

Elementul de constructie R_echiv
[m2Kw].
-planseu pe sol (-PL - SOL) 4,551

> Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie R
[m2K/wj
-planseu de sub pod (-PL - POD) 7,678

Prin identificarea puntilor termice la nivelul anvelopei cl&dirii s-a stabilit coeficientul
de reducere (notat r) a rezistentei termice totale unidirectionale pentru fiecare

element de anvelopa.

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic y, au fost obtinuti prin modelari si
simulari numerice pentru situatia in care valoarea rezistentei termice a t&mplariei

exterioaré s-a considerat R'=0,90 W/(m2.K).

Pereti exterior
e Valori
Cr-t Tipul puntii termice (W/mK)
0 7 2
1. |Colf iesind pereti exterioni 0,074
2. |Intersectie perete exterior- - 0,002
perete interior
3 [Sectiune orizontald tamplarie 0,087
exterioara
4 Sectiune verticala tamplarie 0,229
exterioard — zona parapet/glaf
S [Intersectie perete exterior cu 0,119
planseul de sub pod
Placa pe sol
N Valori
= Tipul puntii y
et | termice (WimK)
0 1 2 '
1. |Intersectie perete 0,38 ;—
pxtenor cu placa pe sol ,
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Planseu sub pod

Valori
N Tipul puntii termice | o
crt. (W/mK)
0 1 2
1. |Intersectie perete exterior 0,185
cu planseu cre sub pod

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii fin
cont de valorile rezistentelor termice unidirectionale din campul curent (valori
necorectate), precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt
prezentate mai jos peniru fiecare tip de element de constructie al anvelopei cladirii.
Rezistenta termica corectata R’ si transmitan{a termic3 corectats U’ se calculeaz3
cu relatia generala:

1 .3 20 Y W

A e N

U =

Coeficientul de reducere a rezisteniei termice unidirectionale r este calculat cu
relatia:

1
D 2L ES R

=

Valorile conductivitatilor termice declarate de producitor vor fi majorate aplicand
corectile pentru temperaturé si umiditatea de echilibru din exploatare (conform
MP 022-2002 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale
materialelor si produselor pentru constructii

Rezisteniele termice corectate pentru elementele opace renovate ale anvelopei
cladirii tin cont de valorile rezistentelor termice unidirectionale din campul curent
(valori necorectate), precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezuftate sunt
prezentate in tabelul urmator., pentru fiecare tip de element de constructie al
anvelopei renovate a cladirii.

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[mZKIW] [m2KIW]

-perete exterior S (-PE - S) 4,863 0,646 3,141
-perete exterior E (-PE - E) 4,863 0,598 2,908
-perete exterior N (-PE - N) 4,863 0,698 3,394
-perete exterior V (-PE - V) 4,863 0,666 3,239
-usa exterioara V (-UE - V) 77 1 0,77
-fereastra exteriora S (-FE - S) 0,31 1 0,31
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-fereastra exteriora E (-FE - E) 0,31 1 031 |
-usa exteriora N (-UE - N) 0,31 1 0,31
-fereastra exteriora V (-FE - V) 0,31 1 031
-usa exteriora E (-UE -E) 0,31 1 0,31
|
> Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m2KIW]
-planseu pe sol (-PL - SOL) 4,551
> Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’
[m2KwW] [m2ZKIW]
-planseu de sub pod (-PL - POD) 7,678 0,676 5,18

b. Rezistente termice corectate inainte si dupa renovare

in tabelul urmator se prezintd comparativ rezistentele termice corectate ale

elementelor de constructie, inainte si  dupéa

renovare prin aplicarea

termosistemelor, inclusiv valorile normate conform capitol 2 din actuala

reglementare tehnica.

Rezistenfe termice corectate

Element de R’ inainte de R’'dupa R’'min
constructie renovare renovare normat
(mZKNV) (m2KfW) (msz\N)

Perete exterior - opac 0,563 317 3,00
Planseu sub pod 0,666 5,19 5,00
Placa pe sol 1,361 4,551 450
Ferestre 0,31 0,83 0,83
Usi 0,31 0,77 0,77

¢. Energia produsi din surse regenerabile

Ipotezele utilizate Tn calculul energiei
rezultatele acestui calcul sunt prezen
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d. Consumuri de energie inainte si dupa renovare

In scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii
aferent unei masuri/pachet de masuri de modernizare energetica, se
determind consumul anual total de energie finald (termica respectiv
electricd) pentru incilzirea spatiilor, prepararea apei calde de consum,
ventilare/climatizare si asigurarea iluminatului cladirii reale, acesta devenind
© valoare de referin{d pentru toate interventiile asupra cladirii si instalatiilor
aferente acesteia.

Influenta fiecarui pachet de masuri de modernizare energetica a unei cladiri
si a instalatilor aferente acesteia se determina prin estimarea noului
consum anual de energie finala in situatia aplicarii masurilor de modernizare
energetica, si ulterior prin calcularea economiilor de energie finald (termica
si respectiv electrica).

Determinarea consumurilor de energie finald fnainte si dupa renovare se
efectueaza in conformitate cu MC001-capitolele 3 S$i 4, urmarind aceeasi
procedurd de calcul prezentatd in Cap. 2 — Evaluarea performantei
energetice a cladirii (subcap. 2.2 2.6). Valorile rezultate din calcul se
regasesc in tabelele urmatoare.

Consumuri de energie inainte de renovare

o
w 11
4 N| = = I
N % = § <  |Dincare
Consumator > a S E = enera TOTAL
] < 5 i =)
£ ol > =
Consum de energie
lﬁng[é termica 47,638 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000 47,638
[MWh/an]
Consum de energie
finala electrics 0,000 {1,242 0,00 B,606 1,014 2,931 5,863
[MWh/an]
Consum de 71,823
energie 57,166 (3,106 0,00 9,016 2,535 2,931
primar
[MVWh/an]
Consum  specific |
de energie | _ Lo 2211 | :
priicrs 431,146 3,425 0,00 58 19,122 541,692
[KWh/m2 an}
CLASA DE
EFICIENTA F A+ E B - D
ENERGETICA | ,
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Consumuri de energie dupa renovare

Solutiif
Pachete
de solutii
de
renovare

Consumator

INCALZIRE

ACC

RACIRE
VENTILARE

ILUMINAT

ENERGIE DIN
SURSE
REGENE-
RABILE

TOTAL

Consumn de
nergie finald
mica

an]

26,777

0,000

0,000 0,000

0,000

0,000

26,777

nsum de
nergie finald

Bf (S1+82) L van]

0,000

1,242

0,00 3,606

1,014

2,951

5,863

31,132

F,IOG

0,0009,016

2,931

46,789

primara
[KWhm2an]

242,34

&

0,000 g8,00

352,887

Consum de
nergie finala
mica

an]

12,516

0,978

0,000 0,000

0,000

13,494

13,494

nsum de
nergie finald
lectric
[MWh/an]

S3+S4+
$5+36)

13,486

0,107

0,000 0,205

0,654

9,790

14,515

E::nsurn de
ergie primara

MiWh/an]

39,715

1,403

0,000 0256

0,81

23,284

42,184

Consum specific
de energie
primar3
[KWh/m?2an]

299,529

10,582

0,0001,935

6,106

175,61

318,151

Consum de
energie finald

mica
(e [MWh/an]

3,545

0,978

0,000 0,000

0,000

4,524

4,523

Consum de
£3 (P1+pp)Enemgie finald
(F ) lectricd

[MWh/an]

5,103

0,107

0,00 0,205

0,634

4,017

6,131

onsum de eneng
rimara
[MWh/an]

14,368

1,403

0,000 0,256

0,81

8,593

16,837




MANEA C. ANGHEL AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI - ¢.i.

AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL:DISPENSAR

Consum specific
de energie

primara 108,366 10,582 0,000,935 16,106 64,31 126,988
kWh/m2an]

In urma aplicarii mésurilor de renovare, incadrarea cladirii in clasele de eficienta energetica
se maodificd conform tabelulut:

SolutivPachete _r

de solutii de INCALZIRE ACC CLIMATIZARE VENTILARE ILUMINAT TOTAL

renovare :
P1 D A+ E B c
P2 D A+ A+ A+ c
P3 B A+ A+ A+ A

5.2. Analiza economica a lucrarilor de interventie

Analiza economica a solutiilor de modemizare energetici a cladirii reprezinta o
forma simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de
prefezabilitate.

Etapele calculului sunt descrise in detaliu mai jos.
ETAPA 1 — precizarea datelor financiare

sumele necesare realizarii lucrarilor de investitii se consider3 ca fiind Ia dispozitia
beneficiarului, acesta neapeland la credite bancare (ac=1};

calculele economice se efectueaza in Euro, finand seama de cursul mediu BNR
de la data realizarii auditului energetic al cladirii, respectiv 4,97 RON/Euro

durata de calcul economic este de 35 de ani;

costurile reale ale energiei termice si electrice la data intocmirii auditului energetic
sunt pentru energia termica livrata cladirii este de cca. 0,1 Eur/kWht, iar pentru
energia electrica de 0,2 Eur/kWhe (aceste costuri includ TVA si accize);

ciclul de viaté economic a pachetelor de renovare este de 15...30 ani:
rata estimativé medie anuala a inflatiei 3%:

rata medie de actualizare 8% (valoarea ratei a dobanzii anuale, medie estimativs
pe durata de calcul);

rata anuala medie de modificare a costurilor cu forta de munca, 6% (valoare
estimativa pe durata de calcul);

rata anualad medie de modificare a preturilor la energie termica si electrica, 5%
(valoare estimativa pe durata de calcul).

o}



MANEA C. ANGHEL AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI- I ci.

AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL:DISPENSAR

. Datele financiare ale analizei economice

Marimea um CNR CR- CR-P2 CR-
P1 P3
Aria de referint3 a pardosefi m? 132,59
Cost total initial investitie [".511\1; A?’ 00 133450 29040 62490
[Eurim?
Cost specific investifie cu 00 (252282 219,021 471,303
TVA]

ETAPA 2 — Precizarea datelor de proiect

Toate datele tehnice ale proiectului sunt detaliate in capitolele precedente ale
acestui raport de audit energetic: caracterisitici geometrice si termotehnice,
consumuri de energie, starea elementelor de anvelopa termica si a instalatiilor,
orientarile cladirii i vecinatati, masuri propuse de renovare energetica etc.

ETAPA 3 — Determinarea costurilor, altele decit cele cu energia

In aceastd etapa sunt determinate, pentru fiecare pachet de solutii de renovare,
date privind:

* costurile de investitie
* costurile periodice sau de Tnlocuire

* asigurari, impozite etc. (costuri operationale anuale), considerate nule in acest
exempiu

+ costurile de mentenanta

+ valori reziduale ; valoarea reziduald procentuald a unui sistem sau a unei
componente specifice se calculeazé din durata de viatd rdmasa (la sfarsitul
pericadei de calcul) a ultimei Tnlocuiri a sistemului sau a componentei,
presupunand o depreciere liniard pe durata sa de viat3; valoarea reziduala reald
este apoi obtinutd prin Tnmultirea acestui procent cu costul de inlocuire
corespunzator;

* costurile de dezafectare (se consideri c3 dup3 30 de ani clidirea nu se
dezafecteazd iar costurile de dezafectare a unor componente de cladire sau
instalatii sunt integrate in costurile de inlocuire a acestora, atunci cand e cazul;
prin urmare aceste costuri sunt nule);

» costul emisiilor de CO2 se considera nule.

Costurile lucrérilor de interventie includ TVA si cuprind valoarea materialelor si
pierderilor de materiale la punerea in oper3, valoarea echipamentelor si
manopera. Stabilirea acestor costuri este ficuts strict pentru a elabora analiza
economicd in raportul de audit pentru solutii si/sau pachete solutii. Valoarea din
auditul energetic nu reprezinta valoarea de investitie care este precizatd in
documentatia DALI sau odaté cu predarea DTAC Tn vederea obtinerii autorizatiei
de construire. Pentru stabilirea costului total de investitie aferent unui pachet de
solutii s-a utilizat costul pentru fiecare solutie individual inclus3 in pachet.

S-au cuantificat financiar urmétoarele solutii (S) $i pachete de soluti (P) de
modernizare energeticd a anvelopei si/sau instalatiilor aferente mentionate in

Ln
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AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL:DISPENSAR

tabelul urmator:

Solutii/pachete de renovare termic3 si costurile de investitie

Cost investitie
Solutie/ Pachet Descriere st investit

[Eur TVA
~ inclus]
|zolarea termica a perefilor exteriori cu
Solulii de renovare sistem termoizolant compact exterior 24360
S1pentru partea opaca ETICS cu pléci din vati minerald bazaltica
anvelopei termice a de fated, In grosime de 15 cm, izolarea
cladirii termica a soclului cu pléci din polistiren
extrudat ignifugatminimum XPS300, in
grosime de 10-12 cm, planseul sub pod 25
cm, sarpanta cu termosisterm minim 15 cm
grosime, planseul pe sol 10 cm extrudat
Schimbarea integrala a t3mplariei existente
52 Solutii pentru cu tamplarie performanta energetic, curame 9090
tamplaria exterioara din PVC si vitraj cu 3 foi de geam low-e,
inclusiv reparatii si finisaje interioare locale
:;gﬁ;?:;hu Modemizarea sistemelor pentru 9350
confoitislii teamic alimentarea cu energie termica pentru
incakzire si a.c.c.
Solutii pentru Modemizarea sistemului de iluminat,
asigurarea inlocuind corpurife existente cu corpuri 2550
<confortului vizual dotate cu surse fip LED
ﬁa?;gg:aprz:hc:lrﬁm Utilizarea unor s.isteme individuale de 5500
SSRESAGE. ventilare mecanica cu recuperare de
caldurd
Solutii pentru . 11640
sciideraa Introducerea echipamentelor de
consumuldi de producere energie din surse regenerabile
energie din surse (.pompa de caldura, panouri termosolare
neregenerabile si fotovoltaice)
P1 cuprinde solutiile
pentru partea opac si Renovarea anvelopei termice a cladirii,
Plpartea vitrata (tamplarie) inclusiv tAmplaria exterioara (S1+52) 33450
a anvelo- pei termice a
cladirii
P2 cuprinde soluiiila . ) .
propuse pentru Renovarea si modemizarea instalatilor 29040
instalatiile ciadirii L
P3 cuprinde totalitatea
l-'):'-"soll.rgiilor propuse mai P1+P2 62490
sus

L
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MANEA C. ANGHEL AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI -1 c.

AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL:DISPENSAR

in sumele din tabel nu sunt incluse finisajele interioare ale cladirii, reparatii
trotoare sau altele neprevazute, reparatia sistemului de alimentare cu apa
rece si canalizare (apa@ menajerd si pluviale), organizarea de santier,
serviciile de elaborare a documentatiei tehnice de proiectare (expertiza
tehnica, auditul energetic, DALI, DTAC, PT+CS+DE, avize si acorduri), alte
cheltuieli conexe (dirigentie, consultantd efc) sau pentru conformarea
cladirii existente cu alte cerinte din actele normative nationale (ISU, DSP
etc.).

ETAPA 4 — Determinarea costurilor cu energia consumati

Costuri anuale cu energia si duratele de viati ale pachetelor de renovare

Ma&rimea Um CNR CR-P1 CR-P2 CR-P3
Consum anual energie
finals termica e 47,638 26777 13494 5205
ICost unitar energie %;,&um] 100
'germicé
st anual energie ur cu TVA/an

aiin [ 1 47638 2677,7 (13944  520,5
Consum anual energie
final electrics IMWh/an] 5,863 5,863  [14,515 6,646

: . {Eur cu

Costunitar energie
clectrica TVAMWI] 200
el S TP 11726 2903 13292
Durata de viata a

achetului fani] : 30 20 20

urata de calcul cost
| global 2y - 35.0

CNR=cladire nerenovati

CR-Pi=cladire renovata cu pachetul Pi

Nota:

In calcul economic e foarte important tipul sursei de energie: vector termic
sau electric, din sursa regenerabild sau neregenerabili. Energia consumata
dintr-o sursa regenerabild poate fi produsa onsite/la fata locului si atunci nu
este o energie tranzactionatd, avand cost 0 si un impact direct asupra
consumului final de energie din sursd neregenerabil, prin reducerea
acestuia. Energia consumata dintr-o sursa regenerabili de tip nearby/in
apropiere poate modifica sau nu costul cu energia consumata; daca este o
energie tranzactionat atunci impactul se va produce atat in privinta costului
cu energia consumata, cat si la nivelul energiei primare consumate. Energia
produsa cu surse regenerabile aflate la distantd va fi intotdeauna una
ranzactionata (cost de achizitie diferit de 0), influentand atat costul
energetic de exploatare a cladirii, cat si consumul de energie primara.

ETAPA 5 — Calculul costului global _actualizat

Diferitele tipuri de costuri (costurile initiale de investifie, costurile de Inlocuire, costurile
anuale si costurile energetice), precum si valoarea finals (reziduald) sunt transformate in

r1c
-

s
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MANEA C. ANGHEL AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI -1 c.i.

AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL:DISPENSAR

Crt

TPB

cost global actualizat (adica raportat Ia anul 0) prin aplicarea simultan, anual, a factorilor de
actualizare, respectiv reducere:

unde :

CG costul global actualizat (la nivelul primului an T0-anul finalizarii investiei);

COINIT  costul initial al investitiei;

COa(i)(j) costul anual al componentei sau masurii de renovare j pentru anul i

RATxx(j) rata de modificare a preturilor pentru anul i a componentei sau m3surii de renovare j;
COCO2(i) (j) costul emisiilor de CO2 pentru m&sura j in anul i (20/35/50 Eur/t CO2
din2020/2025/2030);

COfin(TLS)(j) costul final pentru dezafectare si eliminare i ultimul an al ciclului de viata TLS al
componentei j sau al cladirii (in raport cu primul an T0);

VALfIn(tTC)(j) valoarea reziduala a componentei j in anul TC la sfarsitul pericadei de calcut
(in raport cu primul an TQ);

D_f(i) factorul de reducere pentru anul i;

tTC perioada de calcul.

ETAPA 6 — Calculul perioadei de recuperare a investitiei

Perioada de recuperare a investitiei este utilizati pentru a compara rentabilitatea
a doud solutii diferite. Recuperarea este atinsa Tn anul in care costul globat
estimat al optiunii devine mai mic decét costul global actualizat al referintei.
Pentru cladirile existente, referinta poate fi starea actuali (cand nu se ia nicio
masura).

Pentru a compara dou valori ale costului global actualizat, specifice unei
rezolvari clasice gi respectiv unei rezolvari cu caracter energetic conservativ, se
calculeaza anual diferenta dintre valorile actualizate (cash-flow actualizat). Cu:
cat diferenfa devine mai repede negativa (cost global actualizat pentru cladirea
eficienta energetic-cost global pentru ciddirea cu care ne comparam), cu atat
pachetul de solutii aplicate cladirii cu caracter energetic conservativ este mai
profitabil (adica mai eficient si din punct de vedere economic).
Perioada "redusad” de recuperare a investitiei corespunde perioadei in care cash-
flow-ul devine negativ, adica perioada in care diferenta dintre costul initial al
investitiei pentru cazul optiunii si cazul de referintd este compensati de diferenta
dintre costurile cumulate anuale pentru fiecare an:

TPB ,- N4

z Fe | Tz RAlesr: i ~COit + COiNrTres =0

Unde:

este diferenta dintre costurile anuale (diferenta fluxului de numerar/cash
flow) intre cazul optional si cazul de referinta Tn anul t;

este ultimul an al perioadei de recuperare a investitiei (cand expresia
devine negativa sau egala cu 0);

RATdisc este factorul de reducere;

COINIT este costul initial al investitiei;



MANEA C. ANGHEL AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI -1 ¢i.

AUDIT ENERGETIG PENTRU OBIECTIVUL:DISPENSAR

COINITref este costul initial al investitiei pentru cazul de referinta (=0 pentru
optiunea de a nu interveni deloc).

Valorile duratelor de recuperare a investitiilor sunt determinate in tabel.

Perioada de recuperare a investitiei trebuie s fie cat mai mica si totodati
mai micd decat durata pe care se realizeazi calculul economic (30 de ani).

Rezulta, prin urmare ¢4 solutia de renovare cea mai avantajoasé este daté de
obtinerea profitului maxim pe durata prestabilitd de calcul de 35 de ani.

Sinteza analizei tehnico-economice a solutiilor si pachetelor de solutii de
renovare/modemizare este prezentat in tabelul urmator

Ln
[o)
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6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

Din analiza valorilor indicate Tn capitolul de mai sus, rezultd c3 pachetele de
modernizare propuse conduc la economii relative de energie finala cuprinse intre
39% si 77,85 %. lerarhizarea solutiilor/pachetelor de renovare in functie de durata
de recuperare a investifiei este indicatd Tn tabelul urmator.

Centralizator ierarhizare pachete de renovare

Biachet da Durata "redusd” Costul global [lerarhizare

e de Eurcu TVA pachete

masuri de recuperare a (30 de ani)

renovare investitiei

CNR - 433800,04 -

CR-P1 10,1 335162,6 ]
CR-P2 93 370132,23 1l
CR-P3 8,6 262326,18 I

Tn urma analiz&rii solutiilor si pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic s
economic, auditorul energetic recomandd PACHETUL 3 de solutii in valoare de
62490 Euro inclusiv TVA, deoarece asigura o economie de energie primara total3
de 54,986 MWh/an reprezentand 76,56 % din consumul initial si o reducere a

emisiilor de CO2. de 95,38%

Valoarea Valoarea
Valoare pentru pachetul P3 indicatorului indicatorului
inainte de dupa
renovare renovare
Consum total de energie finala termica (MWh/an) 47,638 4,523
Consum total de energie finali electrica (MWh/an) 5,863 6,131
Consum total de energie primara (MWh/an) 71,823 16,837
Consum total specific de energie primars (KWh/m? an) 541,692 126,988
Clasa energetica D A
Cantitatea de emisii echivalent specifice CO2 (kg 180,086 8.331
CO2/m2,an)
Clasa de mediu G A* !
Cost de investitie (EUR inclusiv TVA) 0 62490 :
Cost global actualizat (EUR inclusiv TVA, 30 de ani) 433800,04 [262323,18 {
Economie de energie finala termica (MWiv/an) 0 43115
Economie de energie finala electrica (MWh/an) 0 -0,268
Economie de energie primara (%) 0 76,56
Economie de emisii echivalent CO2 (t CO2/an) 0 22,773
Economie de emisii echivalent CO2 (%) 0 95,38




Masuri recomandate in sarcina beneficiarilor:

Sunt recomandate si urmatoarele masuri conexe in vederea cresterii in mod direct
sau indirect a performantei energetice a cladirii;

informarea personalului despre economisirea energiei;

intelegerea corectd a modului Tn care cladirea trebuie s& functioneze atat in
ansamblu cat si la nivel de detaliy;

stabilirea unei politici clare de administrare in paralel cu o politicd de economisire
a energiei in exploatare;

incurajarea angajatilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru a reduce
consumul de energie;

inregistrarea regulata a consumului de energie;

desemnarea unui responsabil energetic.

In cazul investitilor publice, pe baza Raportului de Audit Energetic se poate
intocmi documentatia de avizare a lucrarilor de interventie. In funciie de resurseie
materiale si de montajul financiar preconizat, beneficiarul are dreptul de a selecta
si etapiza punerea in operd a masurilor de renovare/modernizare energetici a
cladirii care s corespunda necesitaiilor proiectului.



CONSUMURI DE ENERGIE ALE CLADIRII EXISTENTE INAINTE DE
IMPLEMENTAREA MASURILOR DE INTERVENTIE PENTRU CRESTEREA
EFICIENTEI ENERGETICE

Consum anual specific de energie finala | 359,288
pentru incilzire (kWh/m2 an)

541,692
Consum de energie primard (kWh/m2 an)

0
Consum de energie primara utilizind surse
regenerabile (kWh/m2 an)

180,086

Emisii CO2 {echivalent kgC02/m2 an)

REDUCERE CONSUMURI DE ENERGIE ALE CLADIRII EXISTENTE DUPA
IMPLEMENTAREA MASURILOR DE INTERVENTIE PENTRU CRESTEREA
EFICIENTEI ENERGETICE

243,231

Reducerea consumului anual specific de
energie finala pentru incdlzire (kWh/m2 an)

| 414,704

Reducerea consumului de energie primara
(kWh/m2 an)

64,81

Consumul de energie primara utilizand surse
regenerabile la finalul implementdrii
proiectului (kWh/m2 an)

171,755

Reducere anuald estimata a gazelor cu efect
de serd (echivalent kgC02/m2 an)




Fisa de analiza energetica a cladirii

INFORMATII GENERALE

Dispensar, str. Tudor Vladimirescu, nr. 58,

Adresa: Localitatea Runcu Mare, Comuna Gradinari, Jud.
Olt
Zona climatica: I
Anul construirii: 1920
[X] tip
Tipul proiectului: [... ] unicat

[...] refolosibil

Regimul de inaltime:

P

Avria construita (m2)

171

Aria desfasuratid (m2)

171

Aria de referinta (m2)

132,59

Spatii cu alta
destinatie

Numar si tip
tronsoane (de capat,
de mijloc)

1 tronsoan independent

Placa peste subsol

[...] tehnic nevizitabil

[1 subsol partial

[ spatii cu aceiasi destinatie

Forma in plan

[x] simetrica

[...] nesimetrica

Pozitia Tn ansamblu

[ ... ]1izolatd

[ x] cu vecinatati

Terasa

[.-- ] circulabila

[...] semicirculabila

[necirculabild

Structura anvelopei
opace (pereti
exteriori)

[x ] caramida plina ( 37,5 cm)

[-..] céramida cu goluri ( cm)

[...] panouri mari tristrat beton amat

[.-.] panouri mari tristrat beton armat i vata
minerala ( cm)

[...] panouri mari tristrat beton armat si BCA GBN
(cm)

60




[-..] panouri mari tristrat beton armat si polistiren
(cm)

[--.] panouri mari tristrat beton armat si vata
minerald ( cm)

[...] panouri mari tristrat beton armat si BCA (cm)

[-.-.] alta: cadre, diafragme din zidarie

Structura de
rezistenta

[x] zidarie simpl&

[-..] zidarie cu stalpisori si centuri de beton armat

[Icadre din beton armat

- verticala = e -
[] pereti structurali din beton armat monolit

[l panouri mari prefabricate
[..] structuré mixta (Cadre b.a., diafragme Zidarie)

[l placa pe sol din beton

- orizontala [x] plangeu din lemn

[l sistem de Tncalzire districtual

[x] sobe

[1 gaz metan

Instalatia
interioarad de [-..] combustibil lichid (CLU, motorin&)
Incalzire

[X] lemne

[...] carbune

VVYVY

Zona eoliana in care este amplasati cladirea: Il

Proiectant / constructer:

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

[] planuri de arhitecturs pentru fiecare tip de nivel reprezentativ si RELEVEU
secfiuni reprezentative ale constructiei

[ detalii de constructie

[] planuri pentru instalatia de incalzire interioara

[ 1 schema coloanelor peniru instalatia de incalzire interioard planuri pentru
instalatia sanitard

Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fatd de punctele cardinale
(figurz

Orientérile elementelor de constructie verticale exterioare - N,S. V. E
ANVELOPA

Gradul de expunere la vant
[] adapostita moderat ad3postit3 ] liber expusi

(neadapostita)
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> Starea subsol al cladirii:

Lk

Fara subsol
[ ] Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna
[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna
[] Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea
exterioara)
Identificarea structurii constructive a cl&dirii in vederea aprecierii principalelor
caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din componenta
anvelopei cladirii:
* Pereti exteriori opaci:

v Suprafata totala a peretilor exteriori opaci — 129,71 [m2}:

d (m)
STRAT

TENCUALA |
INTERIOARA !
ZIDARIEDIN
CARAMIDA 0.375
TENCUIALA -
EXTERIOARA [

Stare perete: [ ] buna condens [ igrasie
Starea finisajelor: [_] buna fara tencuial partial

Tipul si culoarea materialelor de finisaj: la exterior — deschisa
» Elemente de umbrire a fatadelor: NU EXISTA

» Plac3 pe sol:

v Suprafata totald a placii pe sol 140,2 [m2 ]:

MATERIAL  l4(m)
SAPA DE 0,050
BETON
PIETRIS 0,100
PAMANT 3
PAMANT 4.0
scaNDURA (2075
* Acoperis:
Tip: X Sarpants [[] Necirculabila  [] Circulabild
Stare: []bun Deteriorat [] Uscat [] Umed
Ultima reparatie: [ ] <1 an [(11-2ani []2-5ani []>5ani



v Suprafafa totald a planseului peste ultimul nivel 140,2 [m21:

STRAT (r?'l)

NEROARA | 00

STRAT DE AER 03

SCANDURA 0.04

* Ferestre / usi exterioare:

-usa exterioara V -UE-V 21 1
-fereastra exteriora S -FE-S 4,48
-fereastra exteriora E -FE-E 6,16
-usa exteriora N -UE-N 2,88
-fereastra exteriora V -FE-V 4,05
-usa exieriora E UE-E 6.3

v Starea tamplariei: [ ] buna
evident neetansa
fara masuri de etansare cu garnituri de etansare
[ cu masuri speciale de etansare
* Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:

v Suprafaia construita desfagurata/suprafata pardoselii spatiului incalzit
(utilz):

SUPRAFATA_ SUPRAFATAde  |SUPRAFATA
CONSTRUITA REFERINTA [m2] CONSTRUITA
DESFASURATA [m?] m2]

| 171 132,59 171

v" Volumul spatiului incalzit/ volumul total al cladirii:

VOLUMUL

INCALZIT [m3] ]
43755
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Regim inalfime INALTIME
medie [m]
13

INSTALATIILE
» Temperatura interioara echivalenta pentru spatiul incalzit:
- 20°C pe timpul zilei
- 14°C pe timpul noptii
- 14°C pe timpul weekend-ului
> Instalatia interioara de incalzire:
v Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
surse proprii
[] centralé termica combustibil lemne
[] termoficare — punct termic central
[Cltermoficare — punct termic local
[] altd sursa sau sursa mixta
v Tipul sistemului de incalzire:
incalzire locald cu sobe
[_Jinc3lzire centralé cu corpuri statice
[[] incalzire centrali cu aer cald
[] incalzire centralé cu plansee
[] incalzitoare alt sistem de incilzire
v Contor de caldura: NU
v Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul coloanelor): NU
v Elemente de reglaj termic si contorizare (la nivelul corpurilor statice):NU
] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale
[_] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert
dintre acestea nu sunt functionale
[] Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin juméatate
dintre arméaturile de reglaj existente nu sunt functionale
v Starea instalatiei de incélzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate dupa
ultimul sezon de Tncélzire
[_] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate Tnainte de
ultimul sezon de Tncalzire, dar nu mai devreme de trei ani
[] Corpurile statice nu au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate cu mai
mult de trei ani in urma
v Armmaéturile de separare si golire a coloanelor de incdlzire: NU
> Instalatia de apa calda de consuns:
v Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[] Nu exista
[} Central termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[ 1 Alta sursa sau sursa mixta
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Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizata
[ Microcentrala termica proprie
Boiler cu acumulare elrctric
[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.
[ ] Preparare locala:
[] Alt sistem de preparare a.c.c.:
Conducta de recirculare a a.c.c.:
[] functionala [] nu functioneaza [X] nu exista
Contor de caldura general: Nu
Debitmetre la nivelul punctelor de consum: Nu
Alte informatii:
accesibilitate la racordul de apa rece din subsolul tehnic: .
facturi pentru consumnul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie

de producere a.c.c. funciionand pe gaze naturaie:.

starea arméaturilor $i conductelor de a.c.c.:
temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea

tar (vara) = 12°C, tar (lama) = 8°C

numar mediu de persoane: 15

> Instalatia de iluminat :

v

Tip iluminat:
[ ]fluorescent incandescent [ | mixt
v Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
[ buna [J uzata date indisponibile
intocmit,

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI
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MINISTERUL DEZVOLTARII REGIONALE
SI ADMINISTRATIET PUBLICE

-'7: !
1
3 ¢ Ts 3
- T
" i
In aplicarea dispozitiilor art. 20 din Legez nr 3722005 privind performania
energeticia cladirilor, cu modificarile utierioare.
in temeiu! prevederilor art. 4. pet. IV lit. d) din Hotirdrez Guvernului ar. 172013
privind organizarea si functioparea Ministeruluj Dezvoliarii Regionale §1 Adminjstragiai
& Publice.
g urmare promovari examenului de atestare din data de 29332913 ......
la propunerea Comisizi de examinare 2r.3-Bucuresti - prin ;
=, Ordinul viceprim-ministrulii, ministra dezvoliril regionale si administragiei publice =
73712 mamie 2013.
DL.ManeaC.Anghel
: cod numeric personal: .. 1690 0216283379 ................................................................. :
nascutd) in anul ... 3280 twna 02 s 16 . .Roménia
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5 de profesie IRgimer domicilivl in fara .. .BQmAnia =

judetul’sectorm) _ OlE localitatez Drég_ane@:‘?"?ii

sir ..Eété.:.‘.?mzyxégégﬁﬁ@_.__....._ nn ot . esteatestat/ (3)

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI

.+  GRADUL PROFESIONAL I (unu)

SPECIALITATES ... SORSLrUct si instalatii (AFci) 5

Titularuicl acestui certiiicat i se acordd toate E'EQE—E:': jezals
VICEPRIM-MINISTRU 3
= MINISTRUL DEZVOLTARII RESIONA - STADMINISTRATIEI PUBLICE ~ *

Liviu Nicolad DRAGNEA
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