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Clasa de importanta

Conform P100 - 2013: Il

Categoria de importanta »C"= Importanta normala
Tncércare din zipada: Sox=2.5 kN/mp
Acceleratie teren: ag=0,2g ' P100-3 / 2019 — Normativ pentru evaluarea seismic3 a clidirilor existente (IMR =
100 - siguranta vietii)
ag=0,25g P100 / 2013 - Cod de proiectare seismici, aplicabil la
constructii noi (IMR = 225 ani)
Perioadd de colt: Te=1.0s
Caracteristici generale constructie existenta
Anul constructiei 1961
Destinatie actualad Liceu
Regim de inéltime St+P+2E ndltime supraterana
(m)
Suprafata construita (mp) 772 Suprafata 2316
desfasurata (mp)
Caracteristici structurale actuale
Structura de rezistent3 Pereti structurali din zidarie de caramida plina presata, confinati cu stalpisori si centuri de beton armat
Fundatii Fundatii continue din beton
Plansee Plansee din beton armat ce reazema pe grinzi si centuri

Componente nestructurale

Zidarie

Acoperis

Sarpanta de lemn

a

Starea de degradare a constructiei

Componente structurale

Componente nestructurale

Fisuri ale tencuielilor de pe pereti

Identificarea nivelului de cunoastere si metodologia de evaluare

Nivel de cunoastere KL1

Metodologia de evaluare Metodologia 2

Facter de incredere 1.35

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica, R1 : 86%

Gradul de afectare structurald, R2 : 85%
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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

1. BAZA LEGALA A INTOCMIRII EXPERTIZEI

Exf)ertiza de fatd este intocmita in baza urmatoarelor prevederi legale:

a) Legea privind calitatea in constructii (nr.10/1995) art.18, prevede:”Interventiile la
constructii existente care se referd la lucrdri de reconstruire, consolidare, transformare,
extindere, desfiintare partiald precum si la lucririle de reparatii se fac numai pe baza unui

proiect avizat de proiectantul initial al cladirii sau pe baza unei expertize tehnice intocmite de

un expert tehnic atestat”
b) Ordonanfa Guvernului Roméniei nr.67/28 august 1997, pentru modificarea si

completarea Ordonantei Guvernului nr.20/1994 privind punerea in siguranta a fondului
construit existent, prevede la art.2:,,...proprietarii constructiilor, persoane fizice sau juridice,
precum si persoanele juridice care au in administrare constructii vor actiona pentru:

- expertizarea tehnicd a constructiilor de citre experti tehnici atestati, in conformitate

cu reglementdrile tehnice;

- aprobarea deciziei de interventie;
- continuarea lucrdrilor in functie de concluziile fundamentale din raportul de

expertiza tehnica”.

Expertiza are in vedere actuala legislatie tehnicé in vigoare, si anume:
Cod de proiectare seismicé - Partea a III-a - Prevederi pentru evaluarea seismici a
cladirilor existente, indicativ P 100-3/2019, aprobat prin ordinul ministrului
dezvoltdrii regionale si administratiei publice nr. 2834/2019.
Cod de proiectare seismica - Partea [ - Prevederi de proiectare pentru cladiri,
indicativ P 100-1/2013, aprobat prin ordinul ministrului dezvoitaru regionale. 51\
administratiei publice nr. 2465/2013 si modificat si completat osdmuICfOé\
ministrului dezvoltirii regionale si administratiei publice nr. Sr5‘6/20}9 7
Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor, mdlcavaCCR i 2012aprqb t ‘73
prin ordinul ministrului dezvoltarii regionale si turlsmulu”n;;;,T 1530/2012 ) 1: :-ﬂ
Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de }%ton armat, md}catw s;
2-1-1.1/2013 aprobat prin ordinul ministrului dezvoltirii re'éqohdle si admlnlstratles}

\%\\A/ !\3‘{ %

publice nr. 2361/2013; N
o 1Y

SR EN 1992-1-1:2004 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton:

Reguli generale si reguli pentru cladiri - publicat de citre Asociatia Romana de

.,

Standardizare;
SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012 - Eurocod 2: Proxectarea structurllo_r de beton.

Partea 1-1: Reguli generale si reg ltnpentru gj,aykmumuhkmarrde catre Asociatia
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SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru clidiri. Anexa nationali - publicat de
catre Asociatia Roméana de Standardizare;

SR EN 1992-1-1:2004/NB/A91:2009 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationali - publicat de
catre Asociatia Romana de Standardizare;

SR EN 1998-1:2004 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri -
publicat de catre Asociatia Roméani de Standardizare;

SR EN 1998-1:2004/NA:2008 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru
cladiri. Anexa nationald - publicat de cétre Asociatia Romana de Standardizare;
SR EN 1998-1:2004/AC:2010 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenfa la cutremur. Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru
cladiri - publicat de cétre Asociatia Roméni de Standardizare;

SR EN 1998-3:2005 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor - publicat de citre
Asociatia Roméani de Standardizare;

SR EN 1998-3:2005/NA:2010 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor. Anexa
nationald - publicat de citre Asociatia Roména de Standardizare.

2. SCOPUL EXPERTIZEI

Evaluarea starii tehnice a cladirii Liceului Teoretic , Paul Georgescu” Tandarei, in

vederea reabilitarii termice si energetice. '
Cin
o

Proprietarul cladirii este U.A.T. TANDAREI.
Tindnd seama de functiunea cladirii si de numarul de persoane ) puSc: %aﬂ& 8‘1;@1& ..?,
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Aceasta expertizd se refera la structura de rezistenta a cladirii si este int /é pe baza
documentelor normative in vigoare.

Expertiza se refera la evaluarea calitativd si cantitativi a constructiei pentru

identificarea gradului de siguranti la actiuni seismice si face referire la constructia existenti la
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telecomunicatii §i constructii aferente retelelor edilitare si de gospoddrie comunali cu

structura de rezistenta din beton, beton armat, zidarie, lemn”.

3, ACTIVITATI DESFASURATE PENTRU INTOCMIREA EXPERTIZEI

Pentru realizarea evaludrii seismice s-au efectuat urmatoarele activitati:
- inspectia vizuala a cladirii realizata de catre expertul tehnic pentru stabilirea tipului

sistemului structural, identificarea componentelor structurale si nestructurale si identificarea

geometriei generale a structurii de rezistent;
- inspectia vizuald a cladirii realizatd de citre expertul tehnic pentru identificarea

degraddrilor structurale si nestructurale si stabilirea cauzelor acestora;

- efectuarea de mdsurdtori in-situ in vederea identificarii neconcordantelor dintre
releveul pus la dispozitie de catre beneficiar §i informatiile furnizate de operatiile de
examinare vizuald si inspectie limitati in teren;

- studiul documentelor normative valabile la data proiectirii si realizdrii cladirii,
realizat de ;;étre expertul tehnic, pentru identificarea cerintelor de performanti avute in vedere
la proiectare si a detaliilor tip utilizate;

- studiul documentelor din literatura de specialitate privind raspunsul cladirilor cu
structura si}nilaré cladirii expertizate la cutremurul din 4 martie 1977;

- calculul structural si verificarea cladirii prin calcul;

- intocmirea raportului de evaluare seismica.

4. DATE CARE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE

Administratorul cladirii nu a pus la dispozitia expertului cartea tehnica a cladirii care

sd cuprindd documentatia tehnicd de proiectare si executie realizati la edificarea_cladirii si
i S
iferitelor hi¢ratitor

documentatia tehnica de proiectare si executie utilizati pentru realizarg:
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Pentru efectuarea evaluirii seismice s-au utilizat unnatoarélts’dé‘ie‘ cg)olec

procesului de expertizare: \ P

-releveul de ansamblu al cladirii;

Aceasti expertizd tehnicd a fost intocmiti pe baza urmitoarelor documente si

informatii colectate:
Plan amplasament si delimitare a imobilului, scara 1:500 pus la dispozitie de citre
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5. INCADRAREA CLADIRII IN CLASE SI CATEGORII

a) Conform normativului de protectie seismicd P100-1/2013

- Constructia se incadreazi in .clasa a Il-a de importanta”. Din tabelul 4.2 al

normativului rezultd pentru factorul de importanti valoarea y1 =1,20;

- Sistemul structural : zidarie de caramida;

- Intrucdt constructia este amplasatd in Tandarei, rezulti valoarea acceleratiei
terenului pentru proiectare conform zondrii teritoriului Romaéniei (Tabel A.6 din P100-
1/2013): ag = 0,25xg (g=9,81m/s?) si perioada de colt: Tc = 1,00 sec. caracteristice miscarilor

seismice care se manifest la suprafata libera a terenului.

b) Conform H.G.R. 766/1997. Anexa 3. (vezi B.C. nr. 5/1999)

Cladirea se incadreazi in categoria ,,C” de importanta.

¢) Conditii climatice — Zapada
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Conform Figurii 3.1 si Tabelului A1 din CR 1-1-3:2012, amplasamentul se afla in
zona de zdpada cu valoarea caracteristicd a incarcirii din zipada pe sol, de So.x = 2,5 kN/ m?



d) Conditii climatice — Vant

Conform Figurii 2.1 si Tabelului Al din CR 1-1-4:2012, amplasamentul se afli in

zona de vant cu valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului , de g, = 0.60 kPa.

6. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI DIN PUNCT
DE VEDERE STRUCTURAL

Proiectul a fost intocmit jurul 1961 si executat in perioada urmatoare.

Cladirea este o constructie cu forma dreptunghiulara avand suprafata construita la sol
772mp. Nivelurile au inaltimea de aproximativ 3.60m, iar acoperisul in punctul cel mai inalt
al sarpantei are inaltimea de aproximativ 2,90m.

Peretii exteriori sunt din caramida avand grosimea de 30 cm. Peretii interiori de
compartimentare au grosimea de 30 cm. Peretii si tavanele incaperilor sunt finisate cu
zugraveli. La grupurile sanitare peretii sunt placati cu faianta. Pardoselile sunt din parchet,
mocheta sau gresie functie de destinatia incaperilor.

Acoperisul este rezolvat sub forma unei sarpanta din lemn, acoperita cu tabla.

Finisajele exterioare sunt formate din tencuieli simple.

Sistemul structural este alcatuit din pereti structurali din zidarie de caramida plina, cu

dimensiunile de 240 x 115 x 63 mm si este confinata cu samburi din beton armat si

centuri/grinzi de beton armat. .



L4
Plangeul este realizat din beton armat cu grosimea de aproximativ 15cm. Rezemarea

planseului se face direct pe peretii de zidarie si pe centurile realizate la partea superioara a

peretilor.
Infrastructura este alcatuita din sistemul de fundatii continue, peretii de contur ai

subsolului tehnic si placa peste subsol.

7. EVALUAREA SIGURANTEI SEISMICE CONFORM
NORMATIVULUI P100-3/2019

Evaluarea seismica a constructiilor existente se face conform Normativului P100-

3/2019.
Obiectul Codului de proiectare seismica - Partea a I1I-a - Prevederi pentru evaluarea

seismica a cladirilor existente, indicativ P 100-3/2019 (denumit in continuare P 100-3), este
stabilirea unor criterii $i proceduri pentru evaluarea seismica a cladirilor existente si, dupa
caz, fundamentarea lucrdrilor de interventie pentru reducerea vulnerabilititii seismice a

acestora.
Evaluarea seismica a cladirilor existente se face cu scopul determinarii susceptib

avarierii acestora la actiuni seismice severe.
Expertizarea tehnicd a cladirilor la actiuni seismice implici evaluarea seismici a

acestora conform prevederilor P 100-3 de citre un expert tehnic atestat.

Prevederile P 100-3 se utilizeazi impreuna cu prevederile P 100-1/2013 (denumit in

continuare P 100-1).
Prevederile codului P 100-3 sunt armonizate cu prevederile standardului national SR

EN 1998-3.

P 100-3 se aplicd la evaluarea seismicd a cladirilor si constructiilor cu structuri
similare acestora amplasate pe teritoriul Roméniei, indiferent de perioada in care au fost
realizate. In P 100-3 toate aceste categorii de constructii sunt denumite cladiri.

Evaluarea riscului seismic pentru populatii de cladiri, in diferite scopuri (de exemplu,
pentru det‘énninarea riscului in asigurarea cladirilor sau pentru stabilirea priorititilor de
interventie in vederea reducerii riscului seismic), nu constituie obiectul prezentului cod.

Codul cuprinde prevederi pentru evaluarea seismici a cladirilor existente care se
utilizeaza Tmpreuna cu prevederile codurilor destinate proiectarii cladirilor la alte tipuri de
actiuni.

Prevederi specifice pentru evaluarea seismici a clidirilor existente cu structura

realizatd din beton, otel sau zidirie si a componentelor nestructurale ale clidirilor sunt date in

anexele B, C, D si E.



Se recomandi evaluarea seismica cu prioritate a tuturor cladirilor realizate inainte de
intrarea in vigoare a normativului P100/78 precum si a celor cu mai mult de 5 niveluri
supraterané realizate pe baza normativului P100/78 sau P100/81.

Expertizarea tehnica a cladirilor in situatii in care evaluarea seismica nu este necesara

.
nu face obiectul acestui cod. Cazuri particulare de expertizare tehnicd a clddirilor pentru
cerinta fundamentald ,rezistentd mecanicad si stabilitate” pentru care evaluarea seismici a
cladirii nu éste necesari sunt date in reglementiri tehnice specifice.

Prin prevederile codului se urméreste evaluarea seismica si stabilirea strategiei de
interventie pentru reducerea vulnerabilititii seismice a clidirilor existente astfel incéat, la
incidenta miscarilor seismice severe, si se asigure cu un grad acceptabil de incredere:

(a) protectia vietii si integritatii fizice a persoanelor;

(b) mentinerea, fira intrerupere, a desfasurarii de activitéti si servicii esentiale pentru
viata sociald si economicd;

(c) limitarea pagubelor materiale.

Eﬁcien;a masurilor de protectie seismicd prezintd un anumit grad de incertitudine din

cauza caracterului imprevizibil, aleator, al cutremurelor. Astfel, calitatea expertizelor tehnice
si a documentatiilor tehnice pentru lucrarile de interventie trebuie evaluati prin misura in care
se respectd prevederile documentelor normative in vigoare la data elabordrii acestora si nu
prin prisma aparitiei, in cazul unei cladiri, a unor efecte defavorabile, la incidenta unei miscari
seismice severe.

Gradul de incredere in evaluarea seismica a cladirilor existente este, in cele mai multe
situatii, mai redus decét cel asociat proiectirii constructiilor noi, deoarece clidirile existente:

(a).sunt realizate conform nivelului de cunoastere de la momentul construirii acestora;

(b)-pot ascunde erori de proiectare si executie si nu sunt realizate in sistemele actuale
de management si control al calitétii lucrarilor de constructie;

(c) au suferit degradari specifice exploatarii;

(d) pot si fi suferit actiunea unor cutremure precedente si a unor actiuni neseismice cu
efecte necunoscute. ()

Pentru evaluarea seismica sunt necesare valori diferite ale factorilor de sigurantd
pentru materiale si structuri, stabilite in functie de informatiile disponibile si de gradul de
incertitudine al acestora.

Conditiile stabilite prin prezentul cod au caracter minimal si nu sunt limitative.

Prevederile codului reflecta nivelul de cunoastere la data elaborérii acestuia in ceea ce
priveste actiunea seismicé, principiile si regulile de calcul si alcatuire ale constructiilor,

precum si performantele si cerintele privind constructiile si produsele pentru constructii

utilizate.
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Codul este supus actualizarii periodice, pe misura evolutiei progresului tehnic in
domeniul evaludrii si proiectarii lucrdrilor de interventie la clidiri la actiunea seismici. Pe
masurad ce prin cercetéiri teoretice si experimentale se vor obtine informatii suplimentare
privind performantele, ipotezele, modelele, metodele si valorile de calcul utilizate, acestea vor
constitui baza fundamentarii unor amendamente tehnice la prezentul cod cu respectarea, in
conditiile legii, a procedurii de actualizare sau revizuire a reglementirilor tehnice.

lerarhizarea cladirilor din punct de vedere al susceptibilititii de avariere la actiuni
seismice severe prin compararea directi a rezultatelor sintetice ale evaludrilor seismice

realizate pentru cladiri in diferite perioade nu este concludent3 din cauza schimbirii periodice

a documentelor normative pentru evaluarea seismica a cladirilor existente si a stirii evolutive

de degradare a cladirilor.

Evaluare seismici
Evaluarea seismicd a clidirilor consti dintr-un ansamblu de operatii pe baza cirora se

stabileste susceptibilitatea avarierii seismice. Susceptibilitate de avariere se stabileste in
functie de gradul in care sunt satisficute cerintele evaludrii stabilite conform P 100-3.

Activitatea desfdsuratd pentru evaluarea cladirii, rezultatele examindrii si studiilor
efectuate in vederea evaludrii, concluziile referitoare la siguranta seismicid a cladirii,
necesitatea lucrérilor de interventie si, dupd caz, natura si proportiile acestor lucriri, sunt
prezentate ‘in raportul de evaluare seismicd a constructiei, parte a expertizei tehnice.

Scepul expertizelor tehnice la actiuni seismice se stabileste in acord cu prevederile P
100-3 si cu solicitarile beneficiarului.

Expertizele tehnice la actiuni seismice se intocmesc pentru stabilirea susceptibilititii
avarierii la actiuni seismice severe, a necesitatii lucrarilor de interventie si pentru stabilirea

tipului si anvergurii acestora.
Expertizele tehnice pot si nu contina recomanddri privind tipul si anvergura lucrarilor

de interventie, in urmitoarele situatii:
(a) ‘expertize tehnice comandate de citre autorititile judiciare sau alte autorititi

publice, de citre proprietari sau investitori necesare in cadrul unor spete;
(b) expertize tehnice comandate de potentiali investitori pentru stabilirea oportunititii

investitiilor;
(c)_expertize tehnice comandate de catre companii de asigurare pentru stabilirea

primelor de asigurare;
(d) expertize tehnice comandate de catre proprietari pentru a stabili masura in care este

posibila organizarea si desfasurarea de activititi permanente sau temporare in spatiile publice

ale unor cladiri.
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Evaluarea seismicd se realizeaza pentru ansamblul cladirii, alcatuit din structurd si

elemente nestructurale, sub actiunea componentelor verticale si orizontale ale actiunii

seismice.
Evaluarea seismici se finalizeaza prin incadrarea cladirii intr-o clas3 de risc seismic si

stabilirea necesitétii lucrarilor de interventie si, dupa caz, descrierea tipului si anvergurii
acestora.

fn cazul in care expertiza tehnici contine recomandri privind tipul si anvergura
lucrdrilor de interventie, nivelul minim de asigurare care trebuie indeplinit in urma acestor
lucrdri se, stabileste conform cu prevederilor explicitate in Necesitatea interventiilor
stmctumlg.

in cazul realizrii lucririlor de interventie recomandate, expertiza tehnicd se poate
completa, detalia sau definitiva la incheierea lucrdrilor de decopertare a elementelor
structurale, situatie care poate influenta volumul, costurile si durata lucrérilor de reabilitare
seismici. .

Evaluarea seismicd poate si se refere la cladiri realizate partial in raport cu prevederile

documentgtiei tehnice de proiectare. In acest caz, evaluarea seismica se face ca pentru clidiri

existente.
Evidluarea seismica a unui tronson dintr-o clidire realizatd din douid sau mai multe

tronsoane invecinate, izolate intre ele prin rosturi seismice care traverseazi intreaga structur,
se face:

(a) independent de restul tronsoanelor, dacd nu se asteaptd interactiunea intre

tronsoane ¢a urmare a deplasérilor seismice orizontale;
(b) independent, cu evaluarea efectelor defavorabile ale interactiunii, daca este

agteptatd interactiunea intre tronsoane si degradarea acestora ca urmare a deplasirilor
orizontale, din cauza dimensiuni mici a rostului seismic.

Cladirile alcatuite din tronsoane separate partial, prin rosturi care nu traverseazi

intreaga structura, se evalueaza seismic in totalitate.
Prin exceptie , in cazul cladirilor multietajate realizate din doud sau mai multe

tronsoane avand suprastructura separati si infrastructurd comunai, evaluarea seismicd a unui

tronson se poate face independent, la decizia motivati a expertului.

In.cazul cladirilor care, din cauza actiunii seismice orizontale, pot interactiona cu
cladiri invecinate de care nu sunt separate prin rosturi seismice suficient de mari, la evaluarea
seismica se vor evalua efectele defavorabile ale interactiunii asupra cladirilor in cauza.

Evaluarea seismica poate si se refere exclusiv la documentatia tehnica de proiectare a
unei cladiri. In aceasta situatie, concluziile expertizei se vor referi strict la documentatia

analizaté si'nu la o eventuald cladire realizatd pe baza acestei documentatii .
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Operatiile care compun procesul de evaluare :

Evaluarea seismici a unei cladiri implicd urmatoarele categorii de activitati:

(a) colectarea informatiilor pentru evaluarea seismica a cladirii;

(b) stabilirea cerintelor fundamentale ale evaluarii, a stirilor limitd asociate si a
cerintelor seismice;

(c) stabilirea metodologiei de evaluare in corelare cu informatiile disponibile si stirile
limita selectate;

(d) evaluarea propriu-zisi a cladirii;

(e) stabilirea lucrarilor de interventie, dupa caz;

(f) intocmirea raportului de evaluare seismica. ()

Metodologii de evaluare :
P 100-3 prevede trei metodologii de evaluare a cladirilor, diferite din punct de vedere

al complexititii, definite prin baza conceptuals, nivelul de rafinare a metodelor de calcul si
nivelul de detaliere a operatiunilor de verificare:

(a) Metodologia de nivel 1, de complexitate scazuti;

(b) Metodologia de nivel 2, de complexitate medie;

(c) Metodologia de nivel 3, de complexitate ridicata.

Pentru evaluarea seismicd a unei cladiri, alegerea metodologiilor de evaluare se face in
functie de:

- cuhostintele tehnice din perioada realizirii proiectului si executiei cladirii;

- complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definitd de
dimensiuni (deschideri, indltime), regularitate etc.;

- datele disponibile pentru intocmirea evaludrii (nivelul de cunoastere);

- functiunea, importanta si valoarea cladirii;

- conditiile privind hazardul seismic din amplasament, valorile acceleratiei seismice
pentru proiéctare, ag, si conditiile locale de teren;

- tipul sistemului structural;

- cerintele fundamentale stabilite pentru cladire;

- scopul expertizei tehnice;

- alfe conditii relevante pentru cladirea evaluata.

Cerinte de performanti

Cerinte fundamentale :
Evaluarea seismicd a clddirilor existente urmareste s stabileasca, cu un grad adecvat

de incredere, In ce masurd acestea satisfac cerintele fundamentale utilizate la proiectarea

constructiilor noi.
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Cerintele fundamentale pentru proiectarea clidirilor noi (cerinta de siguranti a vietii si
cerinta de limitare a degradarilor) si starile limitd asociate (Starea Limitd Ultima, ULS, si
Starea Limitd de Serviciu, SLS), sunt definite in P 100-1, unde se indici si intervalele medii
de recurenti (IMR) ale actiunilor seismice luate in considerare pentru cele doud stari limita.

Evaluarea poate avea in vedere cerinte superioare celor fundamentale, prin adoptarea
unor valori superioare ale IMR ale cutremurelor pe amplasament, conform prevederilor din
anexa A, 1n functie de scopul expertizei.

Beneficiarul expertizei tehnice la actiuni seismice va fi informat de citre expert cu
privire la modul de selectare a cerintelor, prin adoptarea unor valori superioare ale IMR.

Cerintele fundamentale de referinti se diferentiaza in functie de clasa de importanta si

de expunere la cutremur a cladirii evaluate conform P 100-1, prin intermediul valorilor

diferentiate ale factorului YL

.....

actiunea cutremurului de proiectare, corespunzitor Stirii Limitd Ultime, se face prin
incadrarea acesteia intr-o clasa de risc seismic.

in cazul cladirilor existente este permisa asigurarea cerintelor fundamentale definite in
P 100-1 pentru miscéri seismice de intensitate mai redusi decét cele considerate la proiectarea

cladirilor noi, corespunzitoare unor probabilititi mai mari de depisire in 50 de ani decat

cutremurul de proiectare.
Clase de risc seismic
Se definesc urmatoarele patru clase de risc seismic:
(a), Clasa_de risc_seismic RslI, din care fac parte cladirile cu susceptibilitate de

prébusire, totald sau partiald, la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Stirii

Limits Ultime;
(b) Clasa de risc_seismic RsIl, din care fac parte clidirile susceptibile de avariere

majord la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Stirii Limitd Ultime, care pune in
pericol siguranta utilizatorilor, dar la care prabusirea totald sau partiala este putin probabil;

(c)'CIasa de risc seismic RsIlI, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere

moderatd la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Stirii Limitd Ultime, care

poate pune In pericol siguranta utilizatorilor;
(d) Clasa de risc seismic RsIV, din care fac parte clidirile la care raspunsul seismic

asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzitor Stirii Limitd Ultime, este

similar celui agteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare.
fncadrarea unei clidiri din clasa I1I de importanta si expunere la cutremur in clasa I1I

de risc seismic aratd orientativ ci raspunsul asteptat al acesteia la actiunea cutremurului cu

40% probabilitate de depdasire in 50 de ani (IMR de 100 de ani) este similar cu raspunsul unei
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cladiri noi, din aceeasi clasd de importanta si expunere la cutremur, proiectate pe baza P 100-1

la actiunea cutremurului cu 20% probabilitate de depisire in 50 de ani (IMR de 225 de ani).

Informatii pentru evaluarea seismici

In vederea evaludrii susceptibilititii de avariere seismicid a clidirilor existente,

informatiile necesare se obtin din surse cum sunt: documentatia tehnici de proiectare si de
executie a cladirii care se evalueazd (inclusiv documentele referitoare la eventualele
interventii” pe durata exploatirii), reglementirile tehnice in vigoare la data realizirii
constructiei, investigatii pe teren, masuritori si teste in-situ si in laborator, documentatii

tehnice ale unor cladiri similare etc.
In vederea alegerii celor mai potrivite date se vor compara informatiile din diferite

surse disponibile.
Informatiile disponibile pentru evaluarea structurala trebuie si permita:
(a) identificarea sistemului structural, inclusiv al fundatiilor cladirii;

(b) identificarea conditiilor de teren;

(c) stabilirea dimensiunilor generale, a alcétuirii sectiunilor elementelor structurale si a
proprietétilor fizico-mecanice ale materialelor de constructie;

(d) ridentiﬁcarea defectelor de calitate a materialelor si/sau deficientelor de alcatuire a
elementelor, inclusiv ale fundatiilor, daci exista;

(e) stabilirea procedurii de reprezentare si evaluare a actiunii seismice de proiectare si
a criteriilor de proiectare seismica utilizate la proiectarea initiala;

(f)‘stabilirea modului de utilizare a cladirii pe durata de exploatare, a modului de
utilizare u]terioard planificat al acesteia si precizarea clasei de importanti si de expunere la

cutremur, conform P 100-1;
(g) stabilirea actiunilor asupra constructiei, tindnd cont de functiunea ulterioari a

acesteia;
(h) identificarea naturii $i a amplorii degraddrilor structurale si a eventualelor lucrari

de reparatii sau consolidare, executate anterior.
Noté: Se au in vedere degradirile produse de actiunea cutremurelor si cele produse de
alte actiuni, cum sunt incarcarile gravitationale, tasirile diferentiate, atacul chimic datorat

conditiilor de mediu, tehnologice etc. Dupd caz, se va identifica si comportarea seismici a

cladirilor de acelasi tip sau similare.
Pentru evaluarea componentelor nestructurale. informatiile trebuie si permiti

identificarea si localizarea componentelor care:
(a) In caz de pribusire totald sau partiald pot afecta siguranta vietii oamenilor din

clddire sau din afara acesteia;



(b) prin interactiuni necontrolate cu elementele structurii pot conduce la avarierea

acestora; -
(c) prin iesirea din lucru pot cauza intreruperea utilizdrii cladirii conform functiunii

acesteia;
(d) pot da nastere la efecte secundare periculoase (incendii, explozii etc);

(e) pot cauza pierderi materiale importante.
in functie de cantitatea si calitatea informatiilor obtinute se adopta valori diferite ale

factorilor de incredere (CF), conform tabelului ce stabileste nivelurile de cunoastere .

Informatiile culese trebuie sa fie suficiente pentru evaluarea calitativa si cantitativa.

Definirea nivelurilor de inspectie si de incerciri
In functie de numaérul de elemente verificate pentru detalii se definesc trei niveluri de

inspectie: inspectie limitatd, inspectie extinsa si inspectie cuprinzatoare.

Pentru identificarea proprietdtilor fizico-mecanice ale materialelor de constructie se
utilizeazi incerciri nedistructive si distructive. in functie de numirul de probe prelevate si
incercate se definesc trei niveluri de programe de incercari (denumite in continuare niveluri de
incercdri): incercéri limitate in teren, incercéri extinse in teren si incerciri cuprinzitoare in
teren.

Clasificarea nivelurilor de inspectie si de incercdri se face in functie de proportia
elementelor structurale care sunt inspectate pentru identificarea alcituirii de detaliu si,

respectiv, de numarul incercirilor pe materiale.
Nivelul de inspectie si nivelul de incercari se selecteazid de citre expert in functie de

informatiile disponibile si de nivelul de cunoastere care poate fi atins.

Nivelul de inspectie se defineste in functie de procentul de elemente verificate pentru
detalii, pentru fiecare tip de element structural, p:

(a) Inspectie limitata: p=10% - 19%;

(b) Inspectie extinsd: p=20% - 39%;

(c) Inspectie cuprinzitoare: p=40% - 100%.

Nivelul de incercari se defineste in functie de numarul de probe de materiale incercate
la fiecare 500 m2 de suprafatd desfisuratd de planseu pentru identificarea proprietitilor fizico-
mecanice-ale materialelor de constructie, pentru fiecare tip de element structural:

(a)‘fncerca“lri limitate: n=1;

(b) Incerciri extinse: n=2;

(c) Incercari cuprinzétoare: n>3.

Limitele indicate mai sus , pot fi extinse in functie de rezultatele inspectiei si

incercarilor, la decizia expertului tehnic.
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Incercarile pentru identificarea proprietitilor fizico-mecanice ale materialelor de
constructie se vor efectua utilizdnd procedeele specifice fiecirui tip de material, in
conformitate cu reglementirile tehnice specifice in vigoare. In cazul cladirilor cu structura de
ziddrie realizate inainte de 1963, expertul tehnic poate decide efectuarea altor tipuri de
incercdri mai relevante si potrivite cu alcituirea efectiva a peretilor.

Suplimentar fati de incercarile specificate mai sus . expertul tehnic poate decide
efectuarea altor tipuri de incercari, care nu sunt previzute de reglementirile tehnice specifice
in vigoare.

Activitatile de mésurare a gabaritelor cladirii, a dimensiunilor elementelor structurale
si componentelor nestructurale, pentru evaluarea seismici a cladirii, sunt efectuate de citre

ingineri Constructori, fard si fie necesare autorizdri sau acreditiri suplimentare, sub

indrumarea expertului tehnic.
Expertul tehnic va identifica zonele elementelor cu materiale degradate din diferite

cauze si va’stabili, in functie de amploarea acestor degradari, misura in care acestea afecteazi
rezistenta si masura in care incercérile pe materiale sunt semnificative pentru caracterizarea

rezistentei elementelor in ansamblul lor. Expertul poate decide, dupd caz, repararea locald a

zonelor degradate.
Prelevarea de probe si incercdrile distructive in situ se realizeaza astfel incét si nu se

puna in pericol stabilitatea structurii si si nu se reducd semnificativ capacitatea sa de
rezisten{d si deformare la actiuni seismice. Expertul decide, dupi caz, repararea locald a

elementelor deteriorate prin incercari distructive sau prin prelevarea de probe.

7.1. STABILIREA NIVELULUI DE CUNOASTERE SI STABILIREA
CLASEI DE RISC SEISMIC

’

Conform codului de proiectare P100-3/2019 sunt definite 3 niveluri de cunoastere,
care depind de geometria structurii, de alcatuirea elementelor structurale si nestructurale si de
materialele utilizate.

Aceste niveluri de cunoastere sunt notate:

-KI:I : Cunoastere limitati

-KL2: Cunoastere normala

-KL3: Cunoastere completa
In functie de nivelul de cunoastere se stabilesc metodele de calcul admise precum si

valoarea factorilor de incredere. In tabelul de mai jos sunt indicate nivelurile de cunoastere si
metodele corespunzatoare de calcul conform P100-3/2019.

Nivelurile de cunoastere si metodele corespunzatoare de calcul

4
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=) § Alcituirea
2 £| Geometrie de Materiale Calcul OF
Z g detaliu
Q2
KLI |Din Pe baza proiectirii simulate | Valori stabilite pe baza LF-MRS CF=1,35
proiectul de |in acord cu practica la standardelor valabile in
ansamblu momentul realizarii perioada realizarii constructiei
original si constructiei §i
verificarea |7 pe baza unei inspeclii in (din teste in teren limitate
vizuald prin [teren limitate
KL2 [sondajin Din proiectul de executie  |Din specificatiile de Orice metoda, cf. | CF=1,20
teren original incomplet si proiectare originale si din P100-1/2013
sau dintr-o inspectie in teren  |teste limitate in teren
dintr-un limitata sau
releveu Sau dintr-o inspectie in dintr-o testare extinsi a
complet al  (teren extinsa. calititii materialelor in teren
KL3 |cladirii Din proiectul de executie |Din rapoarte originale Orice metoda, cf. | CF=1,0
original complet si dintr-o  |privind calitatea materialelor P100-1/2013
, inspectie limitatd pe teren |din lucrare si din teste
sau limitate pe teren
dintr-o inspectie pe teren  |sau dintr-o testare
cuprinzatoare. cuprinzatoare

LF = metoda fortei laterale echivalente; MRS = calcul modal cu spectre de rdspuns
In concordantd cu informatiile colectate printr-o inspectie in teren cuprinzitoare,

putem aprécia nivelul de cunoastere ca fiind KL3 ceea ce implica un factor CF=1,35.

Stabilirea clasei de risc seismic

Evaluarea susceptibilititii de avariere la cutremur si incadrarea in clasele de risc

seismic se face pe baza a trei categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si analizelor

efectuate in cadrul evaluarii:
(a) conditii privind alcatuirea cladirii, referitoare la indeplinirea regulilor de

conformare structurald, de alcétuire a elementelor structurale si a regulilor constructive pentru

structuri seismice;
(b)*conditii privind degradarile structurale produse in trecut de actiunea seismica si de

alte cauze;
(c) conditii privind capacitatea seismicd a structurii si componentelor nestructurale,

exprimaté, dupa caz, in termeni de rezistenta sau deplasare.

Masura in care cele trei categorii de conditii sunt indeplinite este cuantificatd prin
intermediul a trei indicatori:

(a) gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismici, R1;

(b) gradul de afectare structurali, R2;

(c) gradul de asigurare seismici, R3, care se determind pentru Starea Limita

Ultima.
Valorile celor trei indicatori se asociazi cu o anumita clasa de risc seismic.
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Expertul tehnic decide incadrarea cladirii intr-o anumita clasé de risc seismic pe baza
valorilor celor trei indicatori, claselor de risc seismic asociate si a unei analize complexe si

cuprinzatoare a ansamblului conditiilor de diferite naturi.

Expertul tehnic analizeazi relevanta fiecirui indicator pentru evaluarea seismica a
cladirii.

Clasa de risc seismic a cladirii este clasa minima asociata celor trei indicatori RI, R2
si R3.

Atunci cind expertul tehnic stabileste cd unul dintre indicatorii R2 sau R3 are
relevantd redusd in cazul cladirii evaluate, clasa de risc seismic a cladirii este clasa minima
asociati celorlalti doi indicatori.

Relevanta gradului de afectare structurald, R2, se stabileste in functie de vérsta
cladirii, intensitatea miscarilor seismice care au afectat-o in trecut prin comparatie cu cerintele
seismice corespunzitoare Starii Limitd Ultima si factorii naturali si antropici care au putut
cauza degradiri ale cladiri in trecut.

Gradul de asigurare seismicd, R3, este mai relevant in cazul cladirilor proiectate pe
baza unor reglementdri tehnice pentru proiectare la cutremur, al caror rispuns la actiuni
seismice poate fi descris prin modelele curente de calcul cu un grad de incredere mai mare.

In cazul cladirilor vechi, realizate inainte de 1963, identificarea aproximativd a
mecanismului de cedare, cu grad de incredere acceptabil, nu este intotdeauna posibila. In
bazeze pe' o analizd cuprinzitoare si pe o judecatd inginereascd a tuturor conditiilor de

alcdtuire si a corelatiei dintre acestea, operatii care necesitd competentd inaltd si experienta

deosebita.

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica

Valoarea gradului de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica, R1, se stabileste
pe baza punctajului atribuit fiecdrei categorii de conditii de alcidtuire, din anexa
corespunzitoare tipului de material structural, in functie de metodologia de evaluare utilizata.

R1 poate lua valori intre 1 si 100. Valoarea de R1=100 corespunde unei cladiri care
indeplineste integral toate conditiile de alcatuire.

Clasa de risc asociatd indicatorului R1 se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rsl, daca R1<30;

(b) Clasa de risc seismic RsllI, dacd 30<R1<60;

(c) Clasa de risc seismic Rslll, dacd 60<R1<90;

(d) Clasa de risc seismic RsIV, daca 90<R1<100.
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Gradul de afectare structurali
Valoarea gradului de afectare structurald, R2, se stabileste pe baza punctajului atribuit

fiecarei categorii de conditii privind evaluarea stirii de degradare a elementelor structurale dat
in lista specificd din anexa corespunzétoare materialului structural utilizat.

R2 poate lua valori intre 1 si 100. Valoarea de R2=100 corespunde unei cladiri
neafectate'de degradéri seismice sau de alta natura.

Clasa de risc asociata indicatorului R2 se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rsl, dacd R2<50;

(b) Clasa de risc seismic RsllI, dacd 50<R2<70;

(c) Clasa de risc seismic RslII, dacid 70<R2<90;

(d) Clasa de risc seismic RsIV, daca 90<R2<100.

.

Gradul de asigurare seismica
Gradul de asigurare seismicd, R3, caracterizeazi capacitatea de rezistentd si de

ductilitate a structurii, in ansamblu, capacitatea de rezistentd si stabilitatea componentelor

nestructurale, in raport cu cerintele seismice.
Valoarea gradului de asigurare seismicd, R3, se stabileste in functie de gradul de

asigurare determinat pentru structura si, dupa caz, de gradul minim de asigurare stabilit pentru

componentele nestructurale.
Modul de calcul pentru gradul de asigurare seismicd pentru structurd depinde de

metodologia de evaluare cantitativd utilizata.
Gradul de asigurare seismicd pentru structuri, R3, este minimul dintre valorile

determinate distinct pentru fiecare directie orizontald principald ortogonald consideratd in

evaluarea cladirii.

Clasa de risc asociatd indicatorului R3 (exprimat in %) se stabilegte astfel:
(a) Clasa de risc seismic Rsl, dacd R3<35%;

(b) Clasa de risc seismic Rsll, dacd 35%<R3<65%,;

(c) Clasa de risc seismic Rslll, dacd 65%<R3<90%;

(d) Clasa de risc seismic RsIV, dacd 90%=<R3.
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8. CRITERII PENTRU EVALUAREA CALITATIVA

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica R1

Criteriu

Criteriul nu este indeplinit

Criteriul
este Abateri
indeplinit minore

Abateri
majore

1. Calitatea sistemului: max
10

10 8...10

0...4

Eficienta conlucririi spatiale a
elementelor structurii - legéturi
intre pereti ortogonali

Eficienta conlucrarii spatiale a
elementelor structurii - legituri
intre pereti si planseu

Existenta ariilor de zidarie
suficienta pe ambele directii si
aproximativ egale

Punctaj Realizat

2. Calitatea zidariei: max 10

10 8...10

Calitatea elementelor

Omogenitatea teserii,
regularitate rosturi, grad de
umplere cu mortar

Existenta unor zone slibite

Punctaj Realizat

3. Tipul planseelor: max 10

10 8...10

Rigiditate plansee in plan
orizontal

Eficienta legaturilor cu peretii

Punctaj Realizat

4. Configuratia in plan: max
10

Compactitate si simetrie
exprimata prin raportul
laturilor si dimensiunile
retragerilor

10

existenta sau absenta
bovindou-urilor

10

Punctaj Realizat

10

5. Configuratie elevatie: max
10

10 (8...10

Uniformitate in elevatie
exprimaté prin retrageri la
niveluri succesive

-
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Uniformitate in elevatie
exprimaté prin existenta de
proeminente la ultimul nivel

10

Discontinuitati pe vertical
(goluri mai mari in etaj decét
in parter)

10

Punctaj Realizat | 10

6. Distanta intre pereti: max
10 10

Distanta intre pereti

Punctaj Realizat 7

7. Elemente care dau
T 10
impingeri laterale: max 10

Existenta arce, bolti cupole,
sarpante si elemente care dau
impingeri

Punctaj Realizat T

8. Tipul terenului de fundare
10
: max 10

..10

Natura terenului de fundare
(normal/dificil)

Capacitate fundatii

Eforturi provenite din tasari
diferentiale si din actiunea
seismului

Punctaj Realizat 8

9. Interactiuni cu cladiri
. 10
adiacente : max 10

..10

Risc de ciocnire cu cladiri
o 10
aldturate

fnaltimile cladirilor vecine 10

Risc de ciddere al unor
componente ale cladirilor 10

vecine

Punctaj Realizat [10

10. Elemente nestructurale :
10
max 10

...10

Existenti elemente de zidarie
majore (calcane, frontoane,
timpane) sau placaje grele cu
risc de pribusgire

Punctaj Realizat 8

| Punctaj Total RI=

86
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Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic, conform P100-3/2019

Clasa de risc seismic )

m | v |

I ’ II

Valori R1 ‘
6190 ( 91+100 .

<30 I 30+60

9. EVALUAREA STARII DE DEGRADARE
A ELEMENTELOR STRUCTURALE

Pentru gradul de afectare structurald, R2, in acord cu lista conditiilor din tabelul D.3
dat in P100-3/2019 se acorda valoarea 85.
Modul de stabilire a punctajului este dat in paragrafele urmaitoare.

Degradari produse de actiunea cutremurului
Cladirea expertizatd a fost expusa la un eveniment seismic major in anul 1977. Au

urmat i evenimente seismice de importantd mai redusa in anii 1986 si 1990.

Nu s-au observat degradiri semnificative si sistematice ale peretilor structurali cauzate

de actiunea seismica.
Acoperisul constructiei existente se regiiseste in bune conditii. Nu s-au remarcat

infiltratii sistematice de api care sa necesite remediere.

Gradul de afectare structurala R2
Elemente verticale (Av) Elemente orizontale (Ah)
Categoria avariilor Suprafata afectata Suprafata afectata
<=1/3 1/3..2/3 >2/3 | <=1/3 1/3..2/3 >2/3
Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte grave 30 25 15 15 10 5

| R2=Ah+Av=85 ]

Valori ale indicatorului R2 asociate claselor de risc seismic, conform P100-3/2019

Clasa de risc seismic 7
. I ‘ II I ! v
Valori R2
<50 ' 5170 7190 ‘ 91+100
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10.GRADUL DE ASIGURARE STRUCTURALA SEISMICA, R3

Gradul de asigurare structurala seismica s-a determinat utilizind metodologia de nivel
2 conform P100-3/2019. Alternativ, s-a realizat si evaluarea pe baza metodologiei de nivel 1.

Evaluarea prin calcul a eforturilor structurale cauzate de actiunea seismici s-a facut
utilizind metoda spectrului elastic de rdspuns, pentru metodologia de nivel 2, pentru
determinarea fortelor tdietoare de bazi asociate raspunsului structural — tinind seama de
influenta modurilor superioare de vibratie, si metoda fortelor laterale statice echivalente
pentru determinarea stirii de eforturi si deformatii in structurd sub actiunea fortelor
determinate anterior.

Toate rezultatele calculului trebuie privite tindnd cont si de incertitudinile majore
cuprinse in aceastd metodd de evaluare. Determinarea cu precizie a raspunsului seismic si a
capacitdtilor de rezistentd pentru structuri de zidarie simpld fird diafragme orizontale nu se
poate realiza prin metodele de calcul disponibile proiectantilor si expertilor in ziua de astizi.

Calibrarea rigiditatii elementelor structurale, corespunzitoare stadiul Il de comportare,
pentru a tine seama de reducerea de rigiditatea cauzatd de fisurare, s-a ficut pe baza
rezultatelor masurétorilor dinamice pe ansamblu cladirii. Intrucat, structura verticald este
realizatd din pereti de zidarie si a fost supusi deja la doud miscéri seismice majore, s-a
considerat cd valorile caracteristicilor dinamice corespund stadiului II de comportare a
peretilor de zidarie — stadiul fisurat.

Modelarea structurii s-a realizat astfel:
Pentru evaluarea eforturilor sectionale si determinarea gradului de asigurare la actiuni
seismice, structura de rezistenta a cladirii a fost modelata tridimensional, utilizind urmatoare

ipoteze:
- peretii au fost modelati cu elemente finite de suprafati de tip ,,shell’”;

planseele sunt modelate cu elemente finite de suprafati de tip ,,membrane”

rezemarea pe teren prin blocarea gradelor de libertate de translatie si rotire la nivelul

inferior al parterului

Modul de incércare este detaliat in breviarul de calcul.

Modul de descircare al planseului (unidirectional sau bi-directional) este modelat ca
atare, in fuﬁc;ie de alcatuirea constructiva a planseului si de orientarea elementelor de reazem.
La modelarea structurala s-a tinut seama de deformabilitatea in plan a planseelor.

La determinarea fortelor seismice de proiectare s-a considerat o valoare a factorului de

comportare, g, egald cu 2.0 pentru situatia existenta.
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Valoarea de proiectare a acceleratiei seismice in amplasament, ag, corespunzitoare

Municipiului Tandarei este egali cu 0,25g (conform P100-1/2013).
Factorul de important, yi, corespunzitor incadrarii in clasa II de importanta este egal cu

1,20.

Factorul de corectie care tine seama de contributia modului fundamental prin masa modala
efectiva asociata acestuia in raspunsul seismic global, 1, a fost considerat egal cu 0.85 (conform
P100-3/2013, relatia 6.1).

Spectrul de réspuns elastic exprimat in acceleratii a fost corectat prin multiplicare cu
valoarea n=0,88 considerand ci raspunsului structural 7i corespunde o fractiune din amortizarea

critica egala cu 8%.
Ordonata spectrului normalizat de acceleratii corespunzitoare perioadei de vibratie a

cladirii in modul fundamental este egali cu 2,50.
in cadrul modelului de calcul, cota teoretica de incastrare s-a considerat in sectiunea de la

baza, respectiv la baza parterului. Incarcarile aduse de mansarda au fost considerate ca incarcari

ce actioneaza pe peretii structurali de zidarie.

Vedere elemente structurale
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EVALUAREA GRADULUI DE ASIGURARE STRUCTURALA SEISMICA

Metodologia de evaluare cantitativi de nivel 2 (metoda LF)
Deoarece s-au dispus de informatii limitate referitoare la caracteristicile de rezistenta

si deformabilitate ale materialelor utilizate la realizarea structurii de rezistentd, cét si
informatii ¢u privire la geometria si alcituirea de detaliu a clidirii pentru evaluarea nivelului
de sigurantd in exploatare, inclusiv la actiuni de naturd seismici a constructiei existente si
pentru stabilirea mésurilor de interventie necesare, a fost utilizati metodologia de evaluare

cantitativd de nivel 2, care utilizeaza metoda fortei laterale echivalente (LF).

Evaluarea prin calcul reprezintd un procedeu cantitativ prin care se verifici daci
constructia. existentd satisface cerintele de performantd structurald asociate stirilor limitd

considerate pentru incidenta actiunii seismice de proiectare definite conform codului P100-

1/2013.

Scopul evaludrii cantitative este de a determina valoarea gradului de asigurare
structurala seismic (indicatorul R3), care se defineste ca raportul dintre capacitatea si cerinta
structurald seismicd, exprimata in termeni de rezistentd in cazul utilizirii metodologiilor de

nivel | si 2 sau in termeni de deplasare in cazul utilizirii metodologiei de nivel 3.

Conform codului de proiectare seismicd P100-1/2013, forta tdietoare de baza

corespunzatoare modurilor proprii fundamentale de vibratie se determina dupa cum urmeaza:

AL

Fo=ySa(Tymh; iar Sa(T7)=ag Tn
Spectrul de rdspuns elastic se corecteazd, conform P100-1/2013 Cap.8.4, prin

inmultire cu coeficientul n=0.88, determinat admitdnd ci fractiunea din amortizarea critici

este de 8%.

unde:

-Clasa de importantd a constructiei: II ........ccoooeeviveiviioieeereeeeeeeeeenns ¥r — 1.20

-Acceleratia terenului pentru proiectare in Municipiul Tandarei, Jud.lalomita....... ag=0,25¢g
-Valoarea spectrald normalizatéd de raspuns elastic ( £= 5%)............... BLIT1) =250
-Factorul de reducere care tine cont de amortizarea zidariei ( {= 8%)..... 1 = 0.88

-Factorul de corectie care tine seama de contributia modului propriu

(LT R 2=0.85
-Factorul de comportare al structurii cf. P100-3/2019.....c.cccocvcvvvvrvninninns 4 = 2.00
Rezultd urmaétoarele valori ale:

c=0.28

Coelicientul seismie Blobal.oumimummmmsimmmisimsmsiommassssenss
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Se realizeazé reducerea coeficientului seismic prin inmultirea acestuia cu raportul intre

forta taietoare de bazd obtinuta din calcul spectral si forta tiietoare de baza determinati din
calcul bazat pe metoda fortelor statice echivalente.
Greutatea eferenta corpului de clidire este determinata din cadrul modelului de calcul,
valorile acesteia fiind :
e G=27532kN
Se obtin urmitoarile valori ale fortei seismice :

e Fp,=7709kN

Verificarea deplasirilor relative de nivel
Actiunea fortelor seismice conventionale asociate cutremurului de proiectare (ce

corespunde unor evenimente seismice avand intervalul mediu de recurentd (al magnitudinii)
IMR = 225 ani produce valori maxime ale deplasirilor relative de nivel. Pentru a estima
deplasz“irilf; relative de nivel asociate stirii limitd ultime (SLU), valorile deplasarilor maxime
au fost amplificate conform prevederilor din P100-1/2013:

d3W=prgd,
unde:
q=2.00 ~ factorul de comportare al structurii pe directia analizati;

¢=100 — coeficientul de amplificare al deplasarilor, care tine seama ci pentru
T<T. deplasdrile seismice calculate in domeniul inelastic sunt mai mari decit cele

corespunzatoare raspunsului seismic elastic (de regula ,,deplasrii egale”).

DETERMINAREA INCARCARILOR GRAVITATIONALE

* Greutatea proprie a elementelor structurale este calculati implicit in programul de calcul

utilizat.
PLANSEU PESTE PARTER/ETAJ 1

qn - - qua ‘ Qe '
[kN/mp] [kN/mp] | [kN/mp] |
- incarcare permanenta 2 1 ! 1.35 2.00 ' 2.70 I
- incarcare utila |3 04 | 15 120 | 450 |
TOTAL | 320 | 720 |
SARPANTA
Qn i e qid qc
[kN/mp] [kN/mp] | [KN/mp]
- greutate proprie sarpanti 1.5 1 I 1.35 1.50 203 |
- zipadi 2.2 04 | 15 0.80 3.30
TOTAL 2.30 533
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Pentru evaluarea eforturilor sectionale si determinarea gradului de asigurare la actiuni

seismice, structura de rezistenti a cladirii a fost modelatd tridimensional, utilizind
urmdtoarele ipoteze:
-peretii au fost modelati cu elemente finite de suprafata de tip ,,shell”;
-planseele sunt modelate cu elemente finite de suprafata de tip ,,membrane™
-rezemarea pe teren prin blocarea gradelor de libertate de translatie si rotire la nivelul

inferior al parterului

COMBINATII DE iINCARCARI
Efectele actiunilor au fost combinate conform Codului de Proiectare CRO — 2012 — Bazele
Proiectdrii in Constructii.

(i) La Starea Limita Ultima (SLU):
e pentru incércdri gravitationale predominante (gruparea fundamentald)

7 n
1.352 ij + 1'5Uk + Z 1.05 . Qk,f

j=1 i=1

e pentru actiunea predominanti a vintului:

M
135 ) Gy; + 1.5V, + 1.05 . Uj
=1

e pentru actiunea seismica (gruparea seismici):

n T
Z Grj + v1lgx + Z 0.3 Qi
=1

i=1
(ii) La Starea Limiti de serviciu / de exploatare (SLS):

Actiunea vantului, in combinatie caracteristicd a efectelor actiunilor asupra structurii:

n n
Z;G"'f+v” +ZO.7= Uy
_]:1 i=1

Actiune dinamicd a vantului, in combinatia frecventi a efectelor actiunilor asupra structurii:

i 1
Zﬁk‘j+ 0.2V +ZO.3 I
j=1 i=1

Combinatie cvasi-permanenta a efectelor actiunilor gravitationale asupra structurii (efecte de
lungé duratd)

n n
Z ij s i Z 0.3- Qk,i

j=1 i=1

e Combinatie cvasi-permanenti a efectelor actiunii seismice asupra structurii

12 n
Z Gj+Vidgs + Z 0.3 Qy;
= i1
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Determinarea capacitiitii laterale a structurii de rezistenti (cf. P100-3/2019)

Capacitatea de rezistenti a peretilor structurali a fost determinati conform prevederilor
din anexa D a codului P100-3/2019 ,,Cod de proiectare seismicd — Partea a Il1I-a: Prevederi
pentru evaluarea seismicd a clidirilor existente”. Astfel, pentru forte actiondnd in planul

peretilor, capacitatea laterald de rezistentd a peretilor structurali din zidirie reprezinti

valoarea minim3 dintre:

- Forta tiietoare asociati cedirii prin compresiune excentrici:

Ny
Ve = (1-1.15v,)
- cpdy @
Unde:

N forta axiald de proiectare;

Ry = B factorul de forma al peretelui de zidarie;

H,, inaltimea peretelui;

1., lungimea sectiunii transversale a peretelui

Cp coeficient care depinde de conditiile de fixare la extremititile peretelui
€y = 2 pentru peretele consold (montant)

¢, = 1 pentru perete dublu incastrat la extremitti (spalet)

I i . . ‘ n e
V3 = — efortul adimensionalizat de compresiune in peretele de zidirie;
d

Unde:

N, ; ; . . .
Jg = —2 efortul unitar mediu de compresiune corespunzdtor fortei axiale de
w

proiectare N4

A, = tl, aria sectiunii transversale (orizontale a peretelui)
t grosimea peretelui de zidarie

s = Jm valoarea de proiectare a capacititii de rezistent3 la compresiune a zidariei
d ¢

Jm valoarea medie a capacititii de rezistentd la compresiune a zidiriei

fm - 1-3fk
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fx valorea caracteristicd la compresiune a zidariei stabiliti conform CRS.

CF factorul de incredere asociat nivelului de cunoastere

- Forta tdietoare de rupere prin lunecare in rost orizontal:

1.33 L
VfZl = Ey‘;(ﬁ,m 4[‘: + 0'4dd) t!c

Unde:

l. =1.5, — 3:—: lungimea zonei comprimate a sectiunii care tine seama de efectul alternant
al fortei seismice

lag = 21, — 1, lungimea pe care aderenta este activa

M 4 momentul incovoietor de proiectare

N forta axiald de proiectare

L grosimea peretelui de zidarie

CF factorul de incredere asociat nivelului de cunoastere

¥m coeficient partial de siguranti

Jorovalorea caracteristica a capacititii de rezistentd initiala la forfecare a zidariei

Pentru elemente din argila ars si mortar M10: fyy,, = 0.045N /mm?

Daca I < 0, valoarea de proiectare a fortei taietoare de rupere se calculeazd cu

relatia:

Vi = 0.53
e CFyy

- Forta tiietoare de rupere prin fisurare diagonali (in scari):

ﬂwﬁd '5'0
Vraz b z,

b coeficient determinat conform CR6 cu valori 1 < p = A, <15

Unde;

Jfea rezistenta de proiectare a zidariei la eforturi principale de intindere

0.04f,,
fea —
YuCF
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Valoarea de proiectare a capacitétii de rezistentd la forti tiietoare a unui perete de
ziddrie nearmati:

Vrz = min (Vrzp Vrzz)
Valoarea de proiectare a fortei tiietoare asociate capacitatii de rezistentd a unui perete

de zidirie este egald cu minimul dintre forta tiietoare asociatd ruperii la compresiune

excentrici (V”) $i valoarea de proiectare a capacititii de rezistenti la fortd tiietoare (P}J)
Via = min (Vr1,Ve,)
La determinarea indicatorului R3 valorile Vrai se limiteaza superior la 1.5Veai
Peretii cu comportare ductild satisfac conditia Voy 2 W
Peretii cu comportare fragild satisfac conditia Vg sty

Gradul de asigurare structurald seismica pentru ansamblul clidirii se calculeazd cu

relatia:
_ XjaVia + s Viy
Ry =" 2 "M T
Fy
Unde:

by jd Vg este suma capacitagilor de rezistenta ale peretilor cu rupere ductila (j pereti)

Zk ! fo este suma capacitatilor de rezistenta ale peretilor cu rupere fragila (k pereti).

in continuare, procedura de calcul aferenta metodologiei de evaluare cantitativa de
nivel 2 este prezentati sub forma tabelara. Astfel, pe cele dous directii principale ale structurii
s-au obtinut urmatoarele rezultate:

Stabilirea nivelului de cunoastere: KL1 — cunoastere limitati

Intrucat informatiile referitoare la structura de rezistentd initiald a constructiei
analizate au fost reduse, expertii tehnici au decis cresterea valorii factorului de incredere CF
asociat nivelului de cunoastere limitati KL] prevazut in P100-3/2019. Astfel, s-a hotirat
adoptarea unui factor de incredere CF=1.35 .

Determinarea rezistentei materialelor puse in operd, respectiv rezistenta la
compresiune a zidiriei, rezistenta mortarului, a fost facuta pe baza practicii cunoscute in acea
vreme.

Elementele de zidarie din componenta peretilor structurali sunt realizate cu caramida

plina presata, avand rezistenta la compresiune standardizati a elementului pentru zidarie fi=
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10 N/mm2. Mortarul luat in calcul este un mortar cu caracteristici mecanice mici, respectiv
marca M10.

CALCULUL MONTANTILOR

01.CARACTERISTICI ZIDARIE DIRECTIE X

|cF= 1.35 ]
[y = 2.3 ]
la= 2 ]
Ez= 3439  |N/mm? _,
[Fbx = 7709 [KN |
| NUEXISTA INCERCARI
Mortar: M10 f

Zidarie: fb10 |

Frorar = 4.4 N/mm?
fm-teste= 10 N/rnm2

K= 0.55

fp = 10 N/mm?

,fk = 3.44  |[N/mm?

Fog5 4.47 _|N/mm® |
lfa= 331 |N/mm® |
frg = 0.058 |N/mm? |
fuko = 0.045 [N/mm? j
fow = 0.150 |N/mm? |
frames= | 397.000 [N/mm? |

Nivelul de cunoastere: KLL1 — cunoastere limitati
Factor de incredere: CF = 1.35
Pe directia OX

PERETI DIN ZIDARIE DIRECTIE X ]
CARACTERISTICI GEOMETRICE | CAPACITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRICA |

ELEMENTE CAPACITATE SAMBURI BETON
i o E:i:;f;': L ] g ] he [ ] & ] NG | v | News | Ve nr.swpi‘ A | Aty | Vo
[ lgrde] | (em) | foml | (mpl | feml | 1 | fivmmi | ) | w1 | oou | fouel | geom] | et | 1) ]
pr | P |PEnEe|md o e ] 03 |30 | 1 [ 300 | ose [ 0177 | 7238 | 56 | 1 | soooo [ 924 | 105 |
[ P2 "% [0 | e [ 2 | 018 | 3e0 1 | 600 | 078 | 0235 | 140 | 1 [ 1 | o000 | s2a | 105 |
[ "7 [ o | e [ 30 | o1s 360 | 1 | 600 | 073 | 021 eigas =) 6 [ 1 [ 90000 | s34 | 105 |
| p |3 EEe 0 | o1 360 | 1 | 600 | 093 | ozt | 132 | 36 | 1 [ oooo0 | e2a | 10s ]
5 | p | 0 W—L 0 | o018 360 1 [ 600 [ 135 | vare | a5 | =a [ 1 [ soo00 | e2a | 105 |
Pé_ | r EEONEmEED 30 | o8 30 | 1 | eo0o | 119 | o3se [ 214 |21 | 1 | soooo 924 | 105 |
7| p_[oumE{mien 30 | 018 [ 360 | 1 | o0 | 136 | 0.409 244 | 22 | 1 | oo000 | s2a ] 105 ]
P2 | p | @ €0 30 [ 018 | 360 | 1 | soo | 137 [ o3ss 21 | 21 | 1 | s0000 | e2a [ 105 ]
[ [ p | @ 60 30 [ 018 [ 360 | 1 [ 600 | oe7 | 0.203 175 | 19 [ 1 | o000 | 924 | 105
[p0 T 75 T o 50 30 | 018 | 30 | 1 | oo | 130 [ o392 24 | 21 |1 | o000 | 82z | 05 |
[ m1 [ 7P [ o 730 30 [ 219 [ 360 | 1 | oas | o030 | 0.09 660 | 1199 | 1 | eoo00 | s2a | 105 |
[ P2 | » T o | 200 =0 [ o60 [ 360 | 1 | 180 | o | 0.08a 8 | a6 | 1 [ soo0 | s2s | 105 ]
[ P3 | ¢ ["onoo|mmmsei|iis | 059 |7366 | 1 | 28 | os2 | o158 | 307 136 | 1 | 90000 | o924 | 105 |
[ P4 | p | o | 108 30 [ 332 | 30 | 1 | o3 041 | 0123 | 1386 | 3ss0 | 1| soooo [ 528 | 105 |
[ ps |5 | o 530 [ 730 | 15 | 3e0 ] 1 | o068 | o020 | oos1 322 | a4a1 | 1 | ooooo | o2a | 105 |
[P [ 0 | o | 70| = | 219 7360 | 1 | o4s | o | o067 485 [ 908 | 1 | oo000 | o2 | 105 ]
[Lpiz | o [ssionciwsss 30_ [ 115 | 30 | 1 | o [ 018 [ o055 26 | 22 | 1 | ooooo | o2 T 105 |
P8 | o | o 85 | 30 | 020 | a0 | 1 | ssa [ 082 0247 | 389 | =21 | 1 | 90000 | 524 | 105 |
P19 | o | @ 420 | 300 ] 126 [ vaeg]. 1 | 085 | o042 | o1es | 523 | 522 [ 1 [ so000 | s2a | 105 |
P20 [ 0 [ o 780 | 30 | 234 | 360 | 1 | oas | 025 [ oo0ra | 576 | 1 | 1 | so000 | 924 | 10s
[ e | o [ o 740 [ 30 | 222 | 380 | 1 | oa | 036 | o110 | sos 152 | 1 | soooo 924 105
[ P2 | o | o 430 750 | 129 | "m0 | 1| opas | 039 | o119 508 524 | 1| soooo 924 105
I 3 | o | o 65 | 30 | o | 30 | 1 | 554 | o083 | 0282 | 182 | 22 | 1 [ eoo00 | 92a | 105
[P T 0 [ o | a5 0 [ 12 | 30 | 1 [ osr | o3 [ 0105 | aas | a3 | 1 [ soooo [ 924 | 108
[P35 [ 0o | o | 720 30 [ 231 | 30 | 1 | 047 [ 03 | 0109 | m32 | 1557 | 1 | so000 | e2a | 105
[ p% | o | o 150 30 | o0s5s [ 360 | 1 | 240 | o078 | 0237 | 383 [ 207 [ 1 [ oo000 | o2¢ | 105 |
P22 | o |ammo 765 30 [ 230 | 360 | 1 | o047 | oa [ 0141 | 1068 | 1903 | 1 | soooo | 924 | 105
P28 | o | o 0 1 30 | 141 | 30 | 1 ] o7 [ 051 | o153 | 716 770 | 1 | sooo0 | g2a 105,
P29 | o | o 130 | 30 | 039 | 3e0 | 1 | 27 | 070 | o212 }TIL s | 1 90000 | 924 105
P20 | o | o 65 | 30 | o020 | 30 | 1 | 554 | 133 | 0342 | 221 | s |1 | soooo 524 | 105 |
[Pm1 [ o | 6 [ 30 | ox [ 30 | 1 | 55 | 107 [ 0322 ] 208 | 20 | 1W 924 | 105 |
P2 [ o0 | o 65 | 30 | o020 | 30 1 | 552 | 136 | o350 | 2 | = [ 1 [ o000 | s2a | 105 |
Pz [ o | o 65 30 | 020 | 30 | 1 | 58 [ 078 | 023 | 151 | 20 | 1 | o0000 | 924 | 105
[ P& | o | o 65 [ 30 | 020 | 360 | 1 | ssa [ 069 | o207 | 334 | 18 | 1 | soooo [ 924 | 105 |
[ es | o | o 295 | 30 | 108 | 30 | 1 | 10a | 037 | o112 | 38 | 321 | | s0000 | s24 | 108 |
P | 0 | o 735 | 30 | 235 | se0 | 1 | oso [[037 T o051 | 362 | & | 1 | 90000 | 524 | 105 |
Pa7 | o " o | 75 | s | 215 [ 30 | 1 | o050 [ o [ oos7 | @05 | 751 | 1 | scooo [ s2¢ | 105 |




[ CALCULUL Vp; TINAND CONT DE EFECTUL ALTERNANT AL ACTIUNH SEISMICE DIRECTIE X
[ GSXP- POZITIV GSXP- NEGATIV |. GSXP- POZITIV | GSXP- NEGATIV |
aderenta
PIER ‘an Mep ' L ’ Neo Mo i L ' 9y I Viar I Vi I Vi finat { gy ' Vior F Vi l Vi2a,finai !
KN] | k) [ (el | k) | ewemd | fml | (ml | oo/medy] Den) | KD [N | v/mm? | kw1 | kN | (kn] |
[ pr [ 215 [ 1 | 178 | 208 | 130 [ 005 | o056 | o040 | a0 [ 37 [ a0 [ 7s7 | 38 | 35 | 38
[ P2 [ 115 | 50 | 035 | 165 | = | 083 | 017 | 088 | 15 | = [ 20 | oe6 | 27 | 28 | 28
[ pa T 17 | 51 | 031 | 13 [ 9 [ o7 [ 21 | 136 | = | 22 [ 22 | o0& | 22 | =3 [ 23
Pa_| 138 | 52 | 022 | 126 | 12 [ 062 | 019 | 211 | 25 | 24 [ _2a | o067 | 20 | 21 | =1
[ ps [ 251 | 8 | o080 | 200 [ 22 | 057 | o078 | 104 | a7 [ 43 | a7 | 116 | 39 | a4 [IET)
[ P | 215 | 7 | o8 | 21 [ e | ooo | 021 | oss | 38 [ 37 | 38 | 28539 | 38 | 35 | 38 |
[P | 244 | 11 | o077 | 200 | 6o [ 006 | 023 | 105 | 43 | az [ a8 | 1388 | 43 | az | a3 |
| e8| 206 3 [ 08 | 217 | e | o002 | o028 [ o081 | 37 | 35 | 31 | 2076 [ 39 | 37 [ 39 |
[ po | 186 2 | o8 | 164 | s5¢ | 005 | o0as [ o7 | 33 | 32 | 33 | -61s [ 23 | 28 | 29 |
[ P10 | 242 15 | 072 [ 228 | 15 | o070 | os2 | 113 [ 47 | 42 | a1 | 106 | a3 | 38 | & |
[ P11 | aos 901 | 425 | 917 | 228 | 348 | 0.3 [ 032 | 72 | & | 722 | oss | 160 | 157 | 160
[P22 | 370 | 68 | 180 | a4 | e | -a64s | 4668 | 031 | -2a1 | 20 | 20 | o000 | e | 1 | 1
[ P13 | 245 | mz | aiss | 369 | a23 | 051 | 091 | 052 [ 37 [ 42 | e | 2m | s8 | e | s |
| _P1e | 1264 | so06 | 632 | 1238 | 3858 | 715 | 242 | o077 | 265 [ 250 | 265 | 0857 | 225 | 210 | 225 |
[ P15 | 333 | ees | 187 | 3m | 68 [ 160 | 173 | o056 | a7 [ 57 [ 57 | o6 | 43 | 53 | 3 ]
| P16 | 469 |- 763 | 607 | so1 [ 727 | 680 | 537 | o026 | 1u1 [ 80 [ a1 | o025 | 17 | s | a7
[ P27 | 406 | ass | 262 | 25 | arz | 4322 | 4455 | 052 | 188 | &3 | 6o | o000 | 253 | a | a
[ P18 | 161 | & | oss [ 1:a | 62 | -020 | ooo | o063 | 28 [ 28 | 28 | 258 | a7 | 27 | 27
[ P1s | 305 | 1167 | -25¢ | 51 | 1308 | 027 | -6a8 | 052 | 30 | e8 | s | 805 | 7a | 111 | ma |
[ P20 | 575 | s51 | 726 | s77 | 912 | 695 | 642 | o026 | 136 [ o8 | 138 | o028 | 136 | o5 | 13 |
[ P21 | 955 | 2071 | aso | se2 | s3s [ 867 | 587 | o069 | 198 | 163 | 298 | o025 | 1a7 | 113 | 14
| P22 | ez 1204 | 067 | 392 | 1107 | 203 | 565 [ 330 T 74 | 107 | 107 | -0es T
| P23 | 180 64 | 005 [ 18a | o | o0s7 | 03 [ 655 | 32 | 31 | 32 | o0es | a3 [ = | a3 |
[ p2a | 3ss 828 | -021 [ 512 | a32 | 369 | -066 | -615 | 62 | e | 66 046 | 8a | 87 | 81 |
| P25 | 660 614 | 876 | 1004 | 2152 | 512 | e1s [ 025 | 145 | 113 | 1ae 065 | 208 | 171 | 208 |
[ P26 | 346 26| 202 | 360 | 211 | oas | 1m1 057 [ 65 | 53 | es 206 | 67 | & | &7 |
| P27 | 1056 | 2289 | 497 | 1081 [ 3125 | 280 | o012 071 | 182 | 180 | 182 129 | 186 | 18a | 18 |
[ P28 | 657 1218 | 194 | 775 | 1370 | 172 | o 113 | 107 | m12 | 112 | 148 | 127 [ 132 | 132 |
p2g | 235 125 | o35 313 | 27 | 163 | o7 225 | a5 | 40 | a5 | oe2 | 8 | 4 | s |
[ P30 | 210 ss | o014 231 | 12 | o081 | o030 | sos | 38 | 36 | 38 | o0ss | a1 [ 33 | a1 |
[ pax | 207 ss | o012 28 | 9 | o084 | o0a1 | se1 | a7 | 35 | 37 | o83 | 38 | 36 |
[ P32 [ 251 | 13 | oso 222 | 13 | oBo | 095 | o086 | as [ 3 | a5 | oss | 42 | 33 | aa |
| p33 | 1m 7 | oso | 182 | 54 | oos [ 022 | o051 | 22 | =1 | 22 | 7m1 | 32 | 31 | 32 |
| _paa | 157 o | 097 | 11 | a3 | 020 | o1z [ 054 | 28 | 27 | 28 | -183 | 20 T 19 | 20 |
[ P35 | 333 885 | 280 | a35 | 8%0 | 098 | -7.01 [ 040 | 35 | 57 [ s7 | am | 33 T 74 | 7a |
P36 | 411 386 | 791 | 313 | soe | 587 | 663 | 017 [ 106 T 70 | 309 | o018 | e [ 53 | o2 |
P37 | 330 | 536 | 585 | am0 | a1 | 786 | €54 | 015 | s | se [ sa | o20 | 120 | 82 | 120 |
L l Capacitate ia fortd tdietoare (lunecare in rost oriz. / fisurare diag.) sens pozitiv
- 0 b Vear | Vi Vi, Mod de Vea. | Vecap Visio
Pler  ingmml 1 [kN] [kN] [kN] | cedare | [kn] | [kN) Rt [kny | Foerose !
[ P2 0.60 1.50 40 47 40 | fragil 24 40 1.65 | a0
| P2 0.64 1.50 20 24 | 20 | ductil 18 17 df 0.93 17
[ p3 0.71 150 | 22 25 | 22 ductil 18 16 0.90 16
[ Pa 0.77 150 | 24 26|  2a ductil 17 16 0.97 16
| ps | 13s 150 | a7 | 35 | 38 ductil | 8 15
[ Ps 1.20 150 | 38 32| 32 ductil_ | 14 21
[ ez 1.35 150 | a3 34 | 38 | ductil 14 22
| ps 1.15 1.50 | 37 32 | 32 | ductil 16 21
) 1.03 1.50 | 33 30 | 30 | duetil 14 19
P10 | 1.36 1.50 47 | 32 | 3a | ductil 8 16
P11 0.18 1.00 72 258 | 72 | fragl 522 72
P12 0.28 1.50 29 56 29 | fragil 53 29
P13 0.42 1.50 a2 65 a2 [ fragn | 98 a2
[ Pia 0.44 1.00 | 265 562 265 | fragil 926 265
Pis 0.21 1.00 | 57 197 | 57 | fragil 280 57
P16 0.21 1.00 | 111 274 | 111 | fragil 450 111
P17 0.34 1.00 | 69 180 | 69 | fragil 155 | 69
P18 | o.83 1.50 28 29 | 28 | ductil 19 | 21
[ Pis | o031 1.00 68 184 | 68 | fragil 269 | 68 0.81
| P20 | o.25 1.00 136 3009 | 136 | fragil 510 | 136
[ P22 0.43 1.00 198 | 372 | 1es fragil 467 | 198
[ P2z 0.48 1.00 | 107 | 228 | 107 fragil _ 251 | 107
P23 0.92 1.50 32 | 31 | 31 | ductil is | 22
| P2a | o0.31 1.00 66 | 181 | 66 | fragil 185 | 66
[ p2s 0.29 1.00 149 325 149 | fragil 510 | 149
[ P26 0.77 1.50 65 65 | 65 | fragil 46 | 65
[_p27 0.46 1.00 182 3906 | 182 | fragil 550 | 182 0.33 182
| P28 0.47 100 | 112 245 | 112 | fragil 204 | 112 038 | 112
P23 | o0.60 1.50 | as 51 | 45 | fragil 22| ; | aa
P30 | 108 150 | 38 33 | 33 | guectl 14 | | 2a
P31 1.08 1.50 37 33 | 33 | ductil 15 | | 24
P32 1.18 1.50 as 35 | 3s ductil 7 | 14
P33 0.62 1.50 22 26 | 22 ductil 14 | 20
P34 0.81 150 | 28 29 | 28 ductil 13 | 18
P35 0.32 1.04 | 57 147 | =57 fragil 150 | 57
P36 0.19 1.00 | 109 257 | 10e fragil 454 | 109 0.24 | 109
P37 0.15 1.00 | o4 237 | oa fragil 304 | 94 |glloza | o4 |




Capacitate la for{s tiietoare (lunecare in rost oriz. / fisurare diag.) sens negativ
b [ Ve | v, T Ve | Modade Vieas Vcap Viro
Rs; TkN] Rs,global

) | e0 ]
Pier
[INfmm? | 1 | kNI | [kn] | Ikny ] cedare [kN] [kN]

[ P1 | os7 | 150 | 38 | 26 | 38 | tragit 20 | 38 |gli32 | 38 |
P2 | o0e2 | 150 | 28 | 28 | s | ductil 16 | 17 106 | 17 |
[ p3 076 | 150 | 23 | 26 | 23 | dueti 16 | 16 oss | 18 |
| pa 0.70 150 | 21 | 25 | =21 ductil 17 16 096 | 186 |
| ps 1.11 1.50 39 | 31 31 ductil 9 18 |gll 2.00 18

P6 1.18 1.50 38 | 32 32 ductil 17 21 H 1.23 21

P7 | 136 1.50 43 34 34 ductil_ | 17 22 |dl129 22

P8 | 120 1.50 39 32 32 ductii_ | 16 | 21 1.31 21

Pg | o091 1.50 29 28 | 28 ductil 15 | 19 [dli2e | 19

P10 1.24 150 | a3 33 | 33 | ducul 8 | 15 J[dl200 | 15

P11 0.42 1.00 | 160 | 363 | 160 | fragil 496 | 160 032 | 160

P12 0.01 150 | 1 | 2a 1 | fragil 59 1 001 | 1

P13 0.63 150 | &3 | 78 63 fragil 114 63 055 | &3

P14 0.37 1.00 | 235 521 225 fragil 544 225 0.24 225

P15 0.20 100 | 53 192 53 fragil 275 53 |affl0.19 53

P16 0.23 1.00 | 117 281 117 fragil 476 117 0.25 117

Pi7 0.02 1.00 | 4 80 4 fragil 164 4 0.03 4

P18 0.81 1.50 | 27 29 27 ductil 20 21 1.02 21

P19 0.52 1.00 111 229 111 | fragil 277 | 111 0.40 111 0.82

P20 0.25 1.00 136 310 136 | fragil 479 | 136 0.28 136

P21 0.30 1.00 147 318 147 | fragil 486 147 0.30 1a7

P22 0.30 1.00 67 186 67 | fragil 242 67 |ufll 0.28 67

P23 0.95 150 | 33 31 31 ductil 18 22 |alll 1.24 22

P24 0.41 1.00 87 205 87 fragil 167 | 87 052 | 87

P25 0.43 1.00 208 | 389 208 fragil 486 | 208 0.43 208

P26 0.80 1.50 67 57 67 fragil 37| 67 1.81 67

P27 0.47 1.00 186 400 186 fragil 548 | 186 0.34 186

P28 0.55 1.00 | 132 264 132 fragil 204 | 132 0.45 132

P29 0.80 1.50 58 58 58 fragil 29 sg 2.00 | 58

P30 1.18 1.50 a1 3s 35 ductil 12 24 1.97 24

P31 1.07 1.50 3 33 33 ductil 12 24 |glz.00 24

P32 1.14 1.50 44 34 34 ductil 7 14 2.00 14

P33 0.93 1.50 32 31 31 ductil 14 20 1.39 20

P34 0.57 1.50 20 25 20 ductil 15 18 1.24 18

P35 0.42 1.04 74 165 | 74 fragil 191 74 |gilo.3s 74

P36 0.15 1.00 92 232 | o2 fragil 415 52 0.22 9z

P37 0.22 1.00 120 273 | 120 fragil 434 | 120 |aillo.zs 120

Pe directia OY

PERETI DIN ZIDARIE DIRECTIE Y

[ ELEMENTE CARACTERISTIC| GEOMETRICE CAPACITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRICA CAPACITATE SAMBURI BETON |
‘ PIER STORY ::::;';;a by ] t Ay H, G A, L Va Neojas) Vi nrstalpl | Awp | Avauip Ve ‘i
rade] | fem) | feml | fmpl | feml | [ B Jovmmd | @ | ok | ) tbuc) | o] | fmm? | (kg |
| p37 P 50 90 30 0.27 380 1 422 | 150 | 0453 a5 | 1| 90000 924 105 |
P3g [} 50 60 30 0.18 380 1 | 633 | 128 | 038 230 20 1 90000 924 105 |
P39 [l 90 60 30 0.18 380 1 633 | 128 | 0.385 230 20 1 90000 | 924 105
P40 P [ s 60 30 0.18 380 1 633 | 128 | 0388 230 20 1 90000 | 924 105
Pa1 3 50 50 30 0.18 280 1 633 | 145 | 0449 268 20 1 %0000 | 924 | 105
Pa2 P 90 30 0.18 380 1 6.33 1.20 | 0.362 216 20 1| so000 | s2a | 105
P43 P 50 60 30 0.18 380 1 6.33 132 | 0.39% 238 | 20 1 | 90000 | @24 | 105 |
P44 [ 90 50 30 0.18 380 1 6.33 138 | 0.416 248 20 | 1 | sooco | 924 105 |
P45 P 90 710 30 2.13 380 1 0.54 0.26 | 0.079 559 9499 | 1 [ goooo | s24 105 |
| pas P 50 710 30 2.13 380 1 054 | 033 | 0099 697 156 | 1 | oo000 | s 105 |
| “paz P %0 510 30 1.53 380 2 075 | 0.48 | 0.145 735 822 1| soooo | @24 105 |
[ pag P 90 710 30 2.13 380 1 054 | 021 | 0064 448 776 1| 90000 | 922 105 |
[ pes | » 50 710 30 213 380 1 054 | 034 | o0.103 729 1200 1| ooo00 | 924 105 |
[ eso | » 90 60 30 0.18 380 1 6.33 131 [ o0.396 236 20 1 90000 | 924 | 105 |
P51 | ¢ %0 50 30 0.18 380 1 6.33 114 | 0.345 206 20 | 1 90000 | 924 108
P52 | P 50 0 30 0.18 380 1 6.33 032 | 00% 57 8 [ a 90000 | 924 105
P53 [} 90 60 30 0.18 380 1 6.33 136 | 0.410 | 245 20 1 90000 | 924 105
[ [ 50 50 30 0.18 380 1 6.33 112 | 0339 | 202 19 1 90000 | 922 105
P55 3 50 60 30 0.18 381 2 6.35 148 | 0.448 267 10 1 50000 | 922 105
P56 P . 90 60 30 0.18 382 3 6.37 1.26 0.380 2278 | 7 1 | oo000 | 924 105 |
P57 P 90 60 30 0.18 383 4 6.38 1.21 0.364 n7 | 5 1 | %0000 | s24 | 105 |
| pss P 50 90 30 0.27 384 5 4.27 108 | 0327 292 9 1 90000 924 | 105 |
P59 P 90 635 30 191 385 6 0.61 030 | 00s0 | ses 140 1 90000 | 924 | 105 |
P60 P 90 745 30 2.24 386 7 052 | 038 | 0116 859 205 1 90000 924 | 105 |
P61 P 90 470 30 1.41 387 8 082 | 033 | o101 471 63 [ 2 50000 924 | 105 |
P62 [ 735 30 2.21 388 9 | os3 035 | 0.105 765 42 | 1 90000 924 | 105 |
P63 P 90 830 30 2.49 389 10 | o4z 036 | 0108 895 167 1 90000 924 105 |
P64 | P a0 185 30 0.56 390 i 211 0.64 | 0.192 353 12 1 90000 924 105 |
P65 P 90 355 30 1.07 390 11 110 0.29 | 0.087 308 23 1| 30000 524 105 |
PEG P 90 360 30 1.08 350 11 1.08 028 | o083 298 | 23 1| 90000 924 105 |
P67 P 50 360 30 1.08 390 i1 1.08 031 | 0.093 3381 | 2 | 1 | coooo | 924 105 |
P63 P 90 360 30 1.08 3% 11 1.08 028 | ooss | 302 | 23 1| s0000 | s2a 105 |
[_pe9 P 90 1195 30 3.59 380 11 033 | 028 | o.084 994 | 250 1 | ooo00 924 105 |
L p0 | 7 s0 | 1 30 0.41 390 11 289 | 062 | 0.189 253 | 6 1 | 90000 | 928 | 105 |
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[ CALCULUL Vp,, TINAND CONT DE EFECTUL ALTERNANT AL ACTIUNN SEISMICE DIRECTIE Y |
I GSYP- POZITIV GSYP- NEGATIV . GSYP- POZITIV GSYP- NEGATIV |
PIER Neo Mep L Nep Meo L e gy ]— Viay Vi J Vizvfinal f Oy Vizr: Vi | Viayfinat I
KN] [ (kvm] [ fm] | (kN [ fNm) [ () | (m] [iv/me)] (KN] | KN | [KND | w/mmd] | IKND ] ke | [kn) |
P37 | 200 137 -0.69 609 211 0.31 129 | -096 | 27 3 | 34 6.57 97 104 104
P38 | 200 3 0.81 261 | 116 044 | -0.23 0.83 | 33 34 | 34 197 43 44 a4
P33 236 9 0.78 225 | 66 0.01 0.20 1.00 | 42 0 | a2 52.00 40 38 40
P40 247 12 0.76 213 63 0.02 0.18 1.09 43 42 | a3 3554 | 38 36 38
Pa1 232 15 0.71 303 14 0.76 0.87 1.09 T 45 133 | 57 52 57 |
P42 214 7 0.80 217 64 0.02 0.22 0.89 38 | 37 38 3550 | 39 37 3 |
P43 255 14 0.74 220 63 0.04 0.18 1.15 45 | 44 45 2031 | 39 38 39 |
Pag 229 60 011 268 14 0.75 0.26 6.85 41 | 39 41 1.19 47 45 a7 |
Pas 295 980 0.69 822 2027 3.25 316 | 143 32 | so 50 0.84 123 140 140 |
Pags 543 604 7.31 850 1895 3.96 4.18 0.25 117 93 117 0.72 170 145 170 |
P47 834 1603 1.89 636 1708 | -p41 | -3.63 1.47 122 142 142 -5.13 88 108 108 |
P48 452 747 5.69 444 790 532 3.90 0.26 100 77 100 0.28 99 76 9g |
Pag 329 525 5.87 1128 1386 6.96 5.74 0.19 50 56 90 0.54 226 193 226
P50 229 65 0.05 243 12 0.75 021 | 14.14 40 39 40 1.08 43 41 a3
P51 220 52 0.06 192 3 0.85 031 | 12.48 39 38 39 0.75 35 33 35
P52 5 17 -9.95 120 17 043 | -10.06 | 0.00 -57 1 1 0.82 -38 20 20
P53 260 16 0.71 229 64 0.06 0.18 1.22 45 a4 45 11.85 40 39 0|
P54 222 10 0.76 182 57 0.4 | 0.2 0.97 39 38 39 -15.93 32 31 2 |
PS5 228 78 -0.12 306 26 0.65 -0.08 | -6.22 ag 33 39 158 52 52 52 |
P56 222 63 0.05 231 10 0.76 0.21 | 14.82 38 38 39 1.01 41 39 a |
P57 236 64 0.08 198 4 0.85 0.33 9.45 42 40 a2 0.78 36 34 36|
P58 286 163 -0.36 239 183 049 | 175 | 267 38 49 49 -2.04 41 51 51
P59 253 832 -0.35 884 1667 387 | -285 | -241 27 43 43 0.76 135 151 151
P60 870 2338 3.1 848 2488 237 | 197 | o083 138 148 148 119 134 145 145
P51 715 1201 1.63 227 465 0.91 -2.16 1.46 110 122 122 0.83 26 35 39
P62 576 1300 4.26 953 2710 243 | -0.60 0.45 55 98 98 1.27 160 163 163
P63 1108 3445 3.12 682 1586 5.48 030 118 192 189 192 0.42 119 116 118
P64 431 265 0.93 275 66 2.06 1.13 155 80 74 80 0.45 54 47 54
P65 9 407 | -136.59 | 608 833 122 | -138.92 | 0.00 -802 1 1 1.67 -699 104 104
P66 609 847 1.23 13 430 | 9552 | -97.89 | 1.5 -462 104 104 0.00 -564 2 2
P67 614 828 135 48 376 | -1812 | -2037 | 151 -13 105 105 -0.01 -110 3 8
P68 21 374 -48.67 | 625 795 158 | -50.69 | 0.00 -290 4 4 132 -186 107 107
P69 1020 2296 11.17 969 2306 | 1078 | 1001 | 030 233 174 233 0.30 224 165 224
P70 287 179 0.16 218 2 | 200 0.80 6.13 54 49 54 0.36 42 a7 a2
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Capacitate la forta tdietoare (lunecare in rost oriz. / fisurare diag.) sens pozitiv
pier 0 | b | Vi | Ve | Ve Modde | V.. Vcap " Vero | o
| kN] | [kN] | [kN] | cedare | [kn] [kN] ” [kN] Hickal

l
[vmm? | [ |
P37 | 074 150 | 34 | 39 | 38 | fragi | 6 | 12 |dl200 | 12 |
Hss [ 131 | 150 | 34 | 1 | 31 ducti | 15 | 20 |#li32 | 20 |
P39 | 131 | 150 | 42 | 34 [ 34 | ducti | 14 | 20 133 | 20 |
[ Pao | 137 | 150 | a3 [ 34 | 38 | ducti | 1a [ 20 Jdl146 | 20 |
[ Pax | 129 | 180 | as | 33 | 33 | ducti | 8 [ 16 Jal200 | 16 |
[ Pa2 | 110 | 150 | a8 | 32 | 32 | ducti | 14 | 20‘}&1.45 [ 20 ]
| _Ppas | 142 | 1s0 | a5 [ 35 | 35 | auecti | 13 | 20 151 | 20 |
[ Paa | 127 | 150 | a1 [ 33 | 33 | duett | 1s | 20 133 | 20 |
[_Pas | 014 | 100 | 50 [ 226 | 50 | fregit | a5 | 50 a0 10 | so ]
[ Pa6 | o025 | 100 | 217 | =m6 | 237 [ fragil | s09 | 117 |dlo.23 | 117 ]
[_Pa7 | 055 | 100 | 14z | 285 | 142 | fragit | 301 [ 1242 |glose | 142 |
[ Pa8 | 021 | 100 | 100 | 265 | 100 | fragil | 446 [ 100 Jalloz2 | 100 |
[ Pas | 015 | 100 | 0 | 235 | 90 | fregl | 301 | 90 023 | =0 |
[ Ppso | 127 | 1s0 | 4o | 33 | 33 | duetit | 15 | =0 dl124 [ 20 |
P51 | 1,22 | 150 | 39 | 33 | 33 | ductl 15 | 20 4!];.31 | 20 |
ps2 | 003 | 150 | 1 | s | 1 | fragil s | 1 0.0s | 1 |
[_Ps3 | 145 | 150 | a6 | 35 | 35 | duct 13 [ 20 1.62 | 20 | a5
|_Psa | 126 | 150 | 39 [ 33 T 38 | ducti 13 | 19 Jaliss | 19 |
[ Ppss | 127 | 150 | 39 | a3 [ 33 | ducti | 18 | 10 |dlosy | 10 ]
[_Ps6 [ 123 | 150 | 30 | a3 | 33 | ductt | 16 | 7 042 | 7 |
[ Pps7 | 131 | 150 | 42 | 34 [ 3¢ | ducti | 15 | s 033 | 5 |
[ P8 | 106 | 350 | 40 | 46 | as | ducti | sa | s "&L&m [ ]
[ P9 | 013 | 100 | 43 | 109 | a3 | fragil | a17 | a3 gloio | a3 |
P60 | 039 | 100 | 148 | 350 | 148 | fragl | s37 | 14LM 0.28 | 148 |
P61 | 051 | 100 | 122 | 254 | 122 | ductil | 306 | 63 021 | 63 |
P62_| 026 | 100 | 98 | 299 [ 98 | fragl | 475 | o8 ﬂ 021 | o8
P63 | 045 | 100 | 192 | aza | 192 | duett | 617 | 167 027 | 167
Pea | o078 150 | 80 | 8 | 80 | ducti 67 | 12 |dloas | 12
P65 | 0.01 230 | 1 | 60 | 1 | fregi 220 | 1 001 | 1
P66 0.56 1.08 | 104 | 189 | 104 | ducti 241 | 23 0.0 | 23
P67 057 | 108 | 105 | 189 | 105 [ ductil 235 | 25 0.11 25 |
P68 002 [ 108 | a_ | e | a [ fragil 215 | a4 0.02 a |
Hss | 028 | 100 | 233 | 503 | 233 | fragil 796 | 233 ’ﬂ 0.29 233
P70 | 071 | 150 | 54 | 57 | sa | Guet 33 | 6 |gllo1s 6
L Capacitate la fort3 tiietoare (lunecare in rost oriz. fisurare diag.) sens negativ
. LOO b l Viaa ‘1 Vizz 11 Via J Modde | Vgu, Vecap Viro —,
Pier Rs; Rsglobal
[In/mm® [ E1 | NI | k) | (kn] | cedare | [kN] [kN] [kN]
[ p37 | 226 150 | 104 | s5 | es | ductil 46 | a6 |gl100 | ae
| P38 | 14s 150 | 44 | 35 | 35 | ducl | 22 T 20 ﬂo.sa | 20
p3g | 1.5 150 | 40 | 33 | 33 | ductl | 18 | 20 115 | 20
| Pao | 119 150 | 38 | 32 | 32 | duew | 16 | 20 .27 | z0 |
[ Ppa1 | 165 | 150 | s7 | 38 | 38 | dueti | s | 15 @20 | 15 |
P2 | 121 | 150 | 39 | 32 | 32 | duch 16 | 20 121 | 20 |
P43 | 122 | 150 | 35 | 33 | a3 [ duetil 16 | 20 |dl12e | 20 |
Pa4 149 | 150 | 47 | 36 | 36 | duct 14 | 20 151 | 20 |
P45 039 | 100 | 140 | 340 | 140 | fragil | 473 | 140 030 | 140 |
P46 0.40 100 | 170 346 | 170 | fragil 492 | 170 lgfo3s | 170 |
pazy 0.42 1.00 | 108 253 | 108 | fragil 373 | 108 023 | 108 |
Pag8 | 0.1 1.00 | 99 264 | 99 | fragi 228 | 99 |dflo2s | @9 |
Ppas | 0.3 100 | 228 392 | 226 | fragil | aos | 226 055 | 226
pso | 135 150 | 43 34 | 34 | dueti | 14 | 20 145 | 20
ps1 | 1.06 150 | 35 31 [ 31 | ducti | 14 | 20 |dli37 | 20
P52 0.66 150 | 20 22 | 20 | duetl | 16 | = jﬂ).SI | 8 |
P53 1.27 150 | 40 33 | 33 | duets | 15 | 20 ’j 132 | 20 | —
| psa 1.01 1.50 32 | 30 | 30 | ducti 16 | 19 |dlaz | 18 | @
[ “pss 1.70 1.50 52 | 38 | 38 | duct 16 | 10 Mo.sz [ 10
| Ppse 1.28 1.50 41 | 33 | 33 | dueti 13 | 7 oso | 7
| ps7 1.10 1.50 36 | 31 | =1 ductil 15 | s ’:% 033 | s
| pss 1.11 1.50 51 | a7 | a7 ductil 55 | o Jdflois | o
= 0.46 1.00 151 | 330 | 151 ductil 468 | 140 |glo.30 | 140 |
| reo 0.38 1.00 145 | 355 | 145 fragil 571 | 145 0.25 145
| pe1 | o016 1.00 39 | 158 | 39 | fragil a1s 39 0.12 39 |
[ pe2 | o0a43 100 | 163 | 370 | 163 | dueti 521 142 0.27 142 |
[ pez | o027 .00 | 119 [ 344 | 119 | fragi 598 119 0.20 119 |
| Pea | o050 | 150 | sa [ es 54 | ductil 61 12 0.19 12
P65 | 057 | 110 | 104 | 1sa 104 | ductil 237 | 23 0.10 23
P66 | 001 | 108 | 2 | 63 2 | tragil 223 | 2 gflo.on 2z |
[ P67 | 004 | 108 | s | 76 8 | fragi 214 | =8 00 | 8 |
[ _pes | oss | 108 | 107 | 101 [ 107 | duetil 238 | 33 010 | 23 |
[ _Pes | 027 | 100 | 224 | ao3 | 224 | fragl | 807 | 228 lglo.2s | 224 |
{_p7o | o054 | 1s0 [ a2 | s0o | a2 | duetii | 23 | & ldlozz | & |
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In stabilirea capacitatii de preluare a fortei taietoare, au fost considerati ca participand
la preluarea fortelor orizontale peretii de zidarie si stalpisorii de beton armat.

R3,0X = min(0.81 ; 0.82) = 0.81

R3,0Y = min(0.71 ; 0.76) = 0.71

R3 =min( R3,0X ; R3,0Y) = 0.71
Prin urmare, corpul de cladire va fi incadrat in clasa de risc seismic RsIL.

11. MASURI DE INTERVENTIE IN VEDEREA EFICIENTIZARII
ENERGETICE

Interventii propuse

o Eficientizarea termica a anvelopei cu polistiren expandat de 15cm

o izolarea planseului peste ultimul nivel al cladirii cu minim 25 cm de vata bazaltica
sau minerala

o fundatia (soclul) pana la cota 0,00 se va izola cu polistiren extrudat de min 10 cm

o spaletii ferestrelor se vor izola cu polistiren expandat de grosime min 2 cm

olnlocuirea tamplariei existente cu tamplarie pvc cu geam tripan, cu rupere de punte

termica si geam termoizolant, culoare alb;

o Inlocuirea invelitorii cu tigla metalica

o elementele de lemn deteriorate ale sarpantei se vor inlocui si se vor ignifuga

o schimbarea burlanelor pentru colectare ape pluviale si conducerea apei meteorice la
minim 1.5 m distanta de cladire

o Lucrari de reparatii interioare, tencuieli si vopsitorii, in urma implementarii lucrilor

de eficientizare termica.
o Tencuiala decorativa de exterior aplicata pe termosistem

o lucrarile de refacere a trotuarului de garda

0 lucrari de desfacere si refacere a scarilor exterioare si a ﬁnls%lélor acestora ’}
)

0 Montarea in salile de clasa a unor sisteme descentralizate de\‘qeﬂtﬂak cu recuperare

Ay

i R «
e caldura NE &S R
de cald S a“ H N .
o schimbarea corpurilor de iluminat cu sisteme tip led ) /
0 montarea panourilor fotovoltaice pe structura metalica usoara ]’

0 Modernizarea instalatiei sanitare existente, inclusiv a obiectelor sanitare
0 Modernizarea instalatiei electrice. £xistete; ITTC'I_If; v, AW a a cotpurilor de

JL v ASULUI
iluminat cu led-uri, a prizelor si intrerupatoarglor oRIM ARIA OR
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0 Modernizarea sistemului de incalzir montar% MWB%IICC si reidlatoare
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0 Reparea fisurilor unde este cazul. In cazul in care fisurile patrund in elementele de zidarie
S¢ va anunta expertul in vederea emiterii unui punct de vedere cu privire la metoda de reparatie a

acestora. Detaliul caracteristic pentru repararea fisurilor profunde este prezentat in figura de mai

jos.
SECTIUNE CARACTERISTICA
REALIZARE TENCUIALA ARMATA
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prevederile Legii 10/1995 privind calitatea in constructii, a legislatiei in vigoare si sa ef ueze la
timp lucrarile de intretinere si reparatii necesare, in conformitate cu Regulamentul privind

urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si post utilizare a constructiilor”, aprobat

cu HGR nr. 766/21.11.97, precum si cu Normativul P 130/99 — “Norme metodologice privind

comportarea constructiilor, inclusiv supravegherea curenta a starii tehnice a acestora”.

Urmarirea comportarii in timp a cladirii este o-componentaasistermulti de C’é‘htate care se
JUDETUL IALOMITA

desfasoara pe toata durata de viata a constructiei silare in v&bﬂﬁ%i@@ﬁ?@i&iﬁabihtml sigurantei
TANDAREI
|

in exploatare, functionalitatii si calitatii constructigi. VIZAT SPRE NESCHIMBARE

o ot construire
Anexa la autorizatia de  ——————
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Potrivit reglementarilor in vigoare, aceasta activitate va fi asigurata de investitor,
proprietar, , proiectant, executant, utilizator, administrator si resonsabil cu urmarirea
comportarii constructiilor, potrivit obligatiilor si raspunderilor precizate de Normativul P.130-
99, responsabilitatea intregii activitati, sub toate formele, revenind proprietarului.

Urmarirea comportarii in timp este o activitate sistematica de culegere si valorificare a
informatiilor rezultate din observarea si masurarea unor parametri care stabilesc variatia
performantelor constructiei in interactiunea cu mediul ambiant natural, in raport cu parametrii
de exploatare; valorificarea consta in masurile care se iau pentru contracararea efectelor
negative ale variatiei parametrilor.

Proprietatile de comportament si fenomenele ce le caracterizeaza sunt alese astfel
incat, cu ajutorul unor criterii corespunzatoare, sa se permita aprecierea aptitudinii pentru
exploatare, respectiv a indeplinirii exigentelor esentiale care o fac corespunzatoare functional.

Prin actiunea de urmarire a comportarii in timp se realizeaza:

- asigurarea aptitudinii cladirii pentru explotare normala pe durata de existenta prin
aplicarea la timp a masurilor de intretinere si reparatie, sau prin masuri de reconstructie.

- prevenirea accidentelor, printr-o exploatare corecta, depistarea deficientelor din
faza incipienta si luarea masurilor necesare de interventie (sprijiniri, consolidari).

- fundamentarea deciziilor administratorului cladirii, prin crearea bazei de date
centralizate si a fluxului informational corespunzator.

Depistarea din timp a aparitiei defectiunilor si comportarilor netipice, stabilirea
cauzelor si luarea unor masuri urgente de remediere trebuie sa asigure mentinerea cladirii in
buna stare si sa evite deteriorari care ar antrena costuri mari de remediere si chiar accidente.

Rapoartele intocmite ca urmare a urmaririi comportarii in timp vor fi mentionate in
Jurnalul Evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei.

Daca pe parcursul urmaririi curente a constructiei apar deteriorari semnificative, ce se
considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea constructiei, proprietarul sau

utilizatorul va comanda o INSPECTARE EXTINSA.

Inspectarea extinsa se va efectua si dupa producerea unor evenimente exc e
p pa p 2 or
pot afecta utilizarea constructiei in conditii de siguranta (cutremur, explozie, i cﬁ‘n\gg ‘4“?&
o | —
De asemenea, inspectarea extinsa se va efectua in cazul schimbarii destinatiel sa1
e . : i S WL
conditiilor de exploatare. Inspectarea extinsa se ya._face_m-eel%matemcu pre,vgﬂ_erﬂe sa?
. ; g DETUL IALOMITA w..l ol T
3.2 din Normativul P130-99. ;:J;:Mg&hm oRASULUL . |\¥- 1 "6ty
' TANDAREI
VIZAT SPRE NESCHIMBARE
: construire
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13. CONCLUZII

in finalul raportului se reiau principalele constatiri rezultate din analiza structurii
cladirii St+Parter+2E din punct de vedere al sigurantei fati de actiunea seismica.

1)Expertizarea constructiei a fost solicitati de citre beneficiar in vederea evaluarii
starii tehnice si incadrarea in clasa de risc seismic.

2)Expertiza se referd la evaluarea calitativa si cantitativi a constructiei pentru
identificarea gradului de sigurantd la actiuni seismice. Expertiza se referd la constructia
existenta la data expertizarii.

3)Gradul de asigurare seismica, notat cu R3, si exprimat in procente, reprezinti
raportul intre capacitatea si cerinta structurali seismicd, exprimati in termeni de rezistentd
determinat pentru starea limits ultimé, pentru metodologia de nivel 2. fn cazul de fata,
valoarea acestui indicator este :

R3=71-Rs1II,

Cladirea face parte din categoria constructiilor susceptibile de avariere moderata la
actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limitad Ultime, care poate pune in
pericol siguranta utilizatorilor.

4)Lucrarile de interventie propuse nu afecteaza rezistenta si stabilitatea structurii
existente. Nu se vor realiza interventii la structura de rezistenta cum ar fi realizarea unor

goluri, slituri sau nise.
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