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Cap. 1 - INTRODUCERE. OBIECTUL LUCRAX
&

S
Obiectul lucrdrii constd in fundamentarea din punct % eigﬁ;ehmc a
de

condifiilor de proiectare si executie a lucrdrilor afii  pentru:
wEficientizare Energetica Cladire Liceu Teoretic”Paul _Georgescu”
Tandarei”, Str.Stefan cel Mare, nr.31, nr.cad.23056,0ras Tandarei,Judet

Talomita.

Beneficiar:UAT Oras Tandarei,Jud.Ialomita

1.1. Cercetarea geotehnicd a terenului s-a executat, in conformitate cu
“Normativ privind exigentele si metodele cercetirii geotehnice a terenului de
fundare”, indicativ NP 074/2022, si standardele romanesti SR EN 1997-1:2006
(Eurocode 7 - Partea 1, Proiectare Geotehnica, Reguli Generale), SR EN 1997-
2: 2008 (Eurocode 7- Partea 2, Proiectare Geotehnicd, Investigatii de teren).
Calculul terenului de fundare, s-a efectuat conform NP112/2014.

1.2. Programul de investigatii a cuprins lucrari specifice de teren si laborator
geotehnic, dupa cum urmeaza:

= observatii de teren;

* investigatii geotehnice de teren, prin executarea unui foraj
geotehnic (F1) cu prelevare de probe de teren pentru
analize de laborator geotehnic;

= determinarea in laborator a parametrilor fizici de stare si a
caracteristicilor de deformabilitate;

= documentare si analizd de specialitate privind conditiile
geologo-structurale si geotehnice specifice zonei unde este
situat amplasamentul, precum si conditiile seismologice
ale zonei investigate.

1.3. Scopul investigatiilor a avut urmatoarele obiective:

= Jdentificarea litologiei si stratificatiei;




PEA PELIGRAD ALIREL-DANLT

= Determinarea nivelului de aparitie i stabilizare a apei
subterane;

» Determinarea caracteristicilor geotehnice ale terenului de
fundare;

= (Calculul terenului de fundare.

Cap. 2 - DATE GENERALE

Din punct de vedere morfologic, amplasamentul studiat se situeazd in
intravilanul orasului Tandarei, pe Strada Stefan cel Mare, nr.31, nr.cad.23056,
Jud.lalomita, in Cdmpia Roméind - Subunitatea Campul Baridganului,
caracterizatd printr-un relief sters, cu energie si pante reduse, ce nu favorizeaza
desfagsurarea unor procese geomorfologice rapide (alunecari de teren,
instabilitate, erodabilitate).

Harta geografica a zonei

azanesfi_?- .* ey \\’;1 et
. yiadeni
L BE

Aebliv Bard | Draguy Voda  Diagahing J§ Rarisory s o
‘ i “' el [ e o5 e
Lopsany /o o4 3 i | F*’i;ec:ﬁ
,\\'\\ i <y "
N _Stefan Voda o :
Elanr . Guza Voda 7
'h 0

. b Uy, Dy
‘}‘ LA ORI :
A iimcanew‘

DAmplasamentul studiat

2.1. Din punct de vedere geologic, formatiunile de micd adancime sunt
depozitele cuaternare din ciclu de sedimentare Pleistocen mediu-superior,
constituite din depozite argiloase-prafoase (gp,’), ce apartin zonei de terasd a
raului lalomita, in amplasament fiind predominante depozitele argilos-priafoase
si prafoase-nisipoase. Zona studiatd se caracterizeaza printr-o uniformitate
litologica, stratele principale putdndu-se urmari pe distante mari.
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Harta geologica a zonei
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] Amplasamentul studiat

2.3. Nivelul apei freatice a fost interceptat in forajul executat in amplasament,
la addncimea de — 4,50 m de la cota terenului natural(CTN).

2.4. Din punct de vedre climatic, zona studiata apartine sectorului cu clima
continentald §i se caracterizeaza prin veri foarte calde, cu precipitatii nu prea
abundente ce cad mai ales sub forma de averse, si prin veri relativ reci, marcate
uncori dc viscole putcrnice, dar si de freevente perioade de incdlzire carc
provoacd discontinuitdti repetate ale stratului de zdpada si repetate cicluri de
inghet - dezghet.

2.4.1.In conformitate cu harta privind repartizarea tipurilor climatice, dupa
indicele de umezeald Thortwaite, zona la care ne referim se incadreaza la_tipul
climatic I - uscat, cu regim hidrologic caracterizat prin Im<-20 (Fig. 3).
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2.4.2. Prima ninsoare cade aproximativ in ultima decada a lunii noiembrie, iar
ultima, cdtre sfarsitul lunii martie. Incarcarea din zipada, conform CR-1-1-3-
2012, este s, = 2,5 KN/m’ (Fig. 3.1).
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2.4.4 Valorea de referintd a presiunii dinamice a vantului, conform CR-1-1-

4-2012, avand 50 ani interval mediu de recurentd, este g,=0,6 kPa (Fig. 3.2).
Vantul dominant sufla in toate anotimpurile din nord-est (Fig. 3.3).
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Adancimea de inghet in terenul natural, conform STAS 6054-77, este

de 0,70 - 0,80 m (Fig. 4).
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2.5.

de macroseismicitate /=7,
perioade medii de revenire de 50 ani), conform SR 11100/1-93 (Fig. 5).

]

2.5.1. Dupa
caracterizata

Din punct de vedere seismic amplasamentul studiat este incadrat in zona

pe scara MSK (unde indicele 1 corespunde unei
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normativul P 100-1/2013, amplasamentul se afla situat in zona
prin valori de varf ale acceleratiei terenului, pentru proiectare

a, = 0,252 (IMR=225 ani cu 20% probabilitate de depasire in 50 ani) (Fig. 6).
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2.5.2. Din punct de vedere al perioadelor de control (colt), amplasamentul este
caracterizat prin Tc=1,0 sec (Fig. 7).
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Fig.7 - Zonarea teritoriului Roméiniei fn termeni de perioada de control (colt) « Te », a spectrului de rispuns

2.6. Din punct de vedere al incadririi in categoria geotehnici, conform
normativului NP 074/2014, lucrarea ce urmeazi a se executa se incadreazi la
cu_risc_geotehnic_moderat, conform calcului din

1

‘categoria geotehnicid 2"

Tabelul nr. 2:

Tabel 2

Factorii riscului geotehnic

conform Anexa A, pet. Al Descrierea sﬂuailtc::d(::: amplasamentul f;.::;:;i
(NP 074/2014)
Conditii de teren, pct. A.1.2.1 Terenuri medii 3
Apa subterana, pct. A.1.2.2 Fara epuismente 1
Importanta constructiei, pct. A.1.2.3 | Normala 3
Vecinatati, pct. A.1.2.4 Risc moderat 3
Seismicitate Zona seismicicuag=030g 3
PUNCTAJ TOTAL REZULTAT 13
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Cap.3 CARACTERIZAREA GEOTEHNICA A AMPLASAMENTULUI

3.1. In scopul identificirii litologiei si stratificatiei si determindrii
caracteristicilor geotehnice ale terenului din amplasamentului studiat a fost
executat un foraj geotehnic - F1, cu addncimea de 6 m, cu prelevare de probe
pentru testarea in laboratorul geotehnic. Litologia strabatutd de foraj este redati
in fisa geotehnicd complexd(Anexa 1), anexata prezentului studiu.

3.2. Lucrarile de investigatie in teren si cele de laborator au pus in evidenta
urmatoarea stratificatie:

Forajul F1:

0,00 — 0,50 m — Umpluturi heterogene - (Strat 1);
0,50 — 4,50 m — Argilda priafoasd-nisipoasa cafenie,cu intercalatii
maronii-cenusii plastic vartoasa la plastic consistenta - (Strat 2);

4,50 — 6,00 m — Nisip prafos,gilbui-cafeniu,mediu indesat,saturat
- (Strat 3);

La data executiei forajului, apa subterana a fost intdlnitd la addncimea de - 4,50
i1 de ia cota terenului natural{(CTN).

3.2. Din forajul executat, au fost prelevate probe pentru analizare in laboratorul
geotehnic. Probele au fost analizate in cadrul Laboratorului Geotehnic al S.C.
LACONS S.R.L., laborator autorizat gradul II. Pe baza rezultatelor analizelor de
faborator au rezuitat vaioriie normate aie caracteristicilor fizico-mecanice aie
pamantului in zona de influenta a fundatiilor. Rezultatele analizelor de laborator,
efectuate pe probele prelevate din sondaj sunt prezentate sintetic in fisa
geotehnicd complexa, anexata prezentului studiu.

Astfel, din punct de vedere geotehnic, terenul de fundare natural, in cadrul
amplasamentului investigat, se poate caracteriza astfel:

¢ Din punct de vedere granulometric probele coezive analizate se
incadreazd 1in categoria argilelor prifoase nisipoase, si_a
nisipurilor prafoase.

e Dupi indicele de plasticitate (Ip, %), terenul de fundare se
incadreaza in categoria pdmanturilor cu plasticitate _mijlocie
(Ip=10-20%) si categoria pdmanturilor cu_plasticitate mare la
mijlocie (Ip=20-24%);
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e Dupi indicele de consistenta (Ic, -), se incadreazd predominant in
categoria pamdnturilor virtoase (Ic=0,75-1,00) si secundar
consistente (Ic=0,50-0,75);

e Dupa gradul de umiditate (Sr, -), probele analizate se incadreazd
predominant in categoria umed (Sr=0,40-0,80) si secundar foarte
umed (Sr>0,80);

e Dupi modulul edometric de deformatie (M,_;), probele analizate,
se incadreaza in categoria pamanturilor cu compresibilitate mare si
mare la mijlocie (M, :=8.000-10.000 kPa).

e Conform Normativului NP125/2010, probele analizate se
incadreazad predominant in categoria pdmdnturilor sensibile la
umezire—PSU, fiind definite ca pamanturi coezive, macroporice,
nesaturate, care la contactul cu apa suferd modificdri bruste si
ireversibile ale structurii interne, reflectate prin tasari suplimentare
cu caracter de prabusire si scaderi ale valorilor parametrilor
geotehnici de comportament mecanic.

o incadrarea in categoria PSU, a fost efectuatd pe urmdtoarele
criterii:

o Probele analizate se incadreazd in categoria pimanturilor
loessoide cu_fractiunea praf (d=0,002-0,062 mmy) in proportie
de 50-80 %;

o Indicele de tasare suplimentard la umezire la sarcina de
300 kPa: Imsp>2%;

Gradul de saturatie: Sr<6,8;
Porozitatea in stare naturala: n>40%;

3.3. incadrarea in categoria geotehnicii

Conform rezultatelor analizelor geotehnice efectuate, terenul de fundare natural,
din perimetrul studiat se incadreazd predominant, conf. NP074-2022, Tabel
Al.3, pct. 4, in categoria terenurilor dificile.

Pentru trecerea terenului de fundare in categoria terenurilor medii, este necesari
imbunatétirea terenului de fundare, conform NP125-2010, prin realizarea unor
perne de pamant compactat, din materiale locale, dupa indepértarea unei parti
din zona superioard a stratului sensibil la umezire, functie de cota de fundare ce
va fi stabilitd de proiectantul de structura.
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Astfel, din punct de vedere al incadrarii in categoria geotehnicd, conform
normativului NP074-2022, lucrdrile ce urmeazid a se executa se incadreazd in
“categoria geotehnicd 2”, cu risc geotehnic moderat, conform calculului din
Tabelul nr. 4:

Tabel nr. 4

fj;,c;(?:g ]‘:S:‘:;:;li}\g’egz?giﬁ Descrierea situafiei (?in amplasamentul | Punctaj

Tabel ALS5 (NP 074/2014) stidint rezalint
Conditii de teren, pet. A.1.2.6 Terenuri medii: perna de pigmént compactat 3
Apa subterand, pct. A.1.2.2 Fara epuizmente 1
Importan{a constructiei, pct. A.1.2.3 | Normala 3
Vecinatafi, pct. A.1.2.4 Fara riscuri 1
Seismicitate Zond seismicdcuag=020g 2
PUNCTAJTOTAL REZULTAT 12

Cap 4. - CONDITII DE FUNDARE

4.1. Caracteristici geotehnice de calcul

Pentru efectuarea calculelor de capacitate portantd si de tasare a terenului de
fundare au fost stabilite valorile de calcul ale caracteristicilor geotehnice,
conform NP112/2014 si sunt redate in tabelul nr. 3:

Tabel 3

Coef. Inpingerilor |

Lid 3 ? : E (kPa) laterale Pk K’s**s

(kN/') | () | (kPa) mraral IR
K, .

Tip litologic

"_Argile prifoase ) P _ )
| | o v a0 [ 300

vartoase

* Conform NP125:2014, valorile Py pas Se stabilesc functie de tipul litologic (si.Cl sau cl.Si),
gradul de saturatie Sr (-) si indicele porilor e (-). Estimarea P .on, pas este redata in Tabelul nr. 4.
#* Conform NP 112/2014, tabel 8.2. Valorile K's sunt valori caracteristice incercirilor de
compresibilitate cu placa cu latura de 30 cm. Valorile Ks, se vor definitiva prin corectie, functie de
dimensiunile fundatiilor, conform NP 112-2014.

Yw = greutatea volumicd in stare naturala;

¢ = unghi de frecare interioari;

10
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¢ = coeziunea;
E = modul de deformatie liniara;

Peonv = presiunea conventionald de bazi;

K’ = coeficientul de pat, specific.

Cap 4. CAPACITATEA PORTANTA A TERENULUI DE FUNDARE

4.1. Estimarea capacititii portante a terenului de fundare pe baza
presiunilor conventionale

Capacitatea portantd a terenului de fundare, pe baza presiunilor conventionale,
conform NP125:2014, este stabilitd in Tabelul A4.1, functie de tipul litologic,
gradul de saturatie Sr (-) si indicele porilor e (-).

Astfel, presiunile conventionale de baza, pentru fundarea la addncimea minima
de 1 m, sunt redate in tabelul nr. 4:

Tabel nr. 4
roe Tip litologic 31 £ Pn
nr. ) ) (kPa)
F1 AP/siCl 0,70 0,72 168,50

Conform estimdrii din tabelul 4, presiunea conventionald de bazi, pentru terenul
natural, prezintd urmatoarea valoare:

Peonv = 169 kPa
Pentru terenurile imbunétitite, prin realizarea de perne compactate din materiale
locale, cu un grad de compactare D=95% din valoarea Proctor, presiunea

conventionald de baza creste cu 15-20%.

Valorile presiunilor conventionale corespunzitoare unei situatii de proiectare, se
determind utilizand valorile de baza, corectate in functie numai de adancimea de

fundare cu valoarea y-Df, care sa adauga la valoarea de baza.
Valorile presiunilor conventionale, nu variaza functie de litimea fundatiilor.

Pentru constructii fundate pe teren natural, fird masuri de imbundtitire, se vor
avea in vedere urmadtoarele:

1




PEA PELIGRAD AUREI-DANUT

- dimensiunea minima a fundatiei s nu fie mai micd de 0,6 m;

- pentru fundatiile exterioare, adincimea de fundare va fi de minimum
Dfin=1,5 m;

- pentru fundatiile interioare adancimile minime de fundare vor fi
Dfin=1,0 m;

- tilpile fundatiilor vor fi coborite sub pardoseala imobilului cu minimum
080 m

J,alm]
- fundarea trebuie sa se facd in mod obligatoriu sub zona cu frecvente
gauri de rozitoare si trebuie sd depdseasca stratul vegetal, cu luarea in

considerare a adancimii de inghet.
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e Fundatiile cladirii studiate se afla in stare relativ buna,de altfel prin
proiect, se urmareste eficientizarea energetica a cladirii.

latats]

yiva  AnmmsanrtAsl 0 Anno
univ  LUHNIPULLALL a VUL

L
.
3

aiwc po
PSU, pe langd masurile de eliminare a sensibilitatii la umezire a terenului
se pot adopta masuri care conduc la micsorarea influentei deformatiilor
neuniforme ale terenului asupra constructiilor. Acestea constau din:

a. Forma in plan a constructiilor va 1 cat mai simpla, fard intranduri si
iesinduri, ramificatii etc. in cazul unor constructii cu suprafete mari sau cu
o forma in plan mai complicata constructia va fi impartita in tronsoane de
forma simpld, prin rosturi. Se va evita amplasarea alaturatd a unor
tronsoane de iniltime sau incarcari mult diferite.

b. Separarea constructiilor in tronsoane delimitate prin rosturi de tasare;

¢. Rosturile de dilatare-tasare dintre tronsoane vor avea deschideri
corespunzitoare, pentru a permife rotirea independenta a tronsoanelor, ca
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urmare a tasdrii inegale. Se recomanda ca tronsoanele alaturate sa fie
fundate in general la acelasi nivel.

d. Aplicarea unor masuri pentru asigurarea conlucrdrii elementelor
structurii:

- se vor prefera structurile cu rigiditate de ansamblu mare ca de
exemplu structura cu diafragme din beton armat; diafragme
continue, fira decalari in plan, pe toata lungimea tronsonului.

- se va prevedea o infrastructura rigida, cu pereti din beton
armat continui pe cele doua directii principale, formand

12




PEA PELIGRAD ALURE]-DANUT

impreuna cu tilpile de fundatie si cu planseul peste subsol o
structura casetata.

e La fundarea directa pe terenuri constituite din PSU structura de rezistenta
a constructiei trebuie sa se poatd adapta unor tasari neuniforme. In acest
sens se recomanda:

- la structuri multietajate in cadre evitarea fundatiilor izolate si
utilizarea de preferintd a fundatiilor continui (grinzi incrucisate si
radiere).

- micgorarea sensibilititii constructiilor la deformatiile terenului
sporindu-le rezistenta si rigiditatea spatiald prin utilizarea centurilor
armate, separarea in tronsoane de lungime limitata prin rosturi de
tasare, intdrirea si rigidizarea infrastructurii (subsol-fundatii),
alegerea unor forme in plan a constructiilor cat mai simple;
lungimea tronsoanelor se va stabili prin calcul in functie de
caracteristicile terenului de fundare si structura de rezistenta a
constructiei (Anexa 6 din NP125-2014).

e Masuri pentru terenul de fundare:

- prevenirea umezirii terenului.

- imbunatatirea terenului prin diferite tehnologii urmédrind formarea
unei noi structuri interne pentru intregul strat (desensibilizare la
umezire).

- la alegerea solutiilor se vor respecta reglementdrile tehnice, in
vigoare, privind imbunatitirea terenurilor de fundare slabe prin
procedee mecanice si se va tine seama de prevederile sectiunii 5 din
SR EN 1997-1:2004, si dupa caz, cu eratele, amendamentele si
anexele nationale asociate.

- la partea superioara, terenul imbunatatit va fi inchis (uniformizat si
protejat) printr-un strat practic impermeabil.

- pentru aplicarea unei solutii se recomanda organizarea unui
poligon experimental, inainte de a se trece la executia lucririlor.

- realizarea unei perne din material compactat controlat, pe stratul
de PSU, eventual prin excavarea partiala a acestuia.

- se interzice alcdtuirea pernei din material granular permeabil.

13




PEA PELIGRAD AURE]-DANUT

- perna trebuie dimensionata si verificata pentru a asigura o buna
compactare a materialului $i un modul de deformatie in corpul
sau care sd conducd la deformatii compatibile cu structura;

- 0 permeabilitate cat mai redusa (practic impermeabila);

- 0 presiune la baza care sa fie in concordanta cu caracteristicile
geotehnice ale terenului aflat sub perna.

Ca legislatie, se vor avea in vedere prescriptiile din :

NP125-2010 “Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi
sensibile la umezire™;

NP112-2014 ,Normativ privind proiectarea si executarea fundatiilor de
suprafatd”;

NP120-2014 “Normativ privind cerintele de proiectare si executie a
excavatiilor adanci™;

NP124-2010 “Normativ privind proiectarea geotehnicd a lucrdrilor de
sustinere”;

C 29-1985 si C 29-1992 “Normativ privind imbunatatirea terenurilor de
fundare slabe prin procedee mecanice (caietele 1....VI si respectiv VII) 7;
C 169-1988  “Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente
pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale™;

AND 530 ,.Instructiuni privind controlul calititii terasamentelor”;

NE 008-1997 “Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare
slabe, prin procedee mecanice - Compactare cu maiul f. greu — caiet VIII™;
tiuni tehnice pentru folosirea pamanturilor stabilizate
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