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1. Introducere

In fata amenintarilor tot mai evidente si tot mai urgente ale schimbarilor climatice, este
imperativ sa actiondm hotdrat pentru a proteja si a intdri infrastructura noastrd. Schimbarile
climatice au evoluat intr-un factor major de destabilizare, afectand grav resursele naturale,
economiile si, mai presus de toate, viata si bundstarea comunitatilor noastre. Prin urmare,
aceasta documentatie de imunizare a infrastructurii la schimbadrile climatice reprezintd un pas
critic in directia construirii unui viitor mai rezistent si sustenabil.

1.1. Descrierea proiectului de infrastructura si a modului in care acesta
abordeaza schimbarile climatice

1.1.1. Amplasament

Imobilul pe care se va realiza investitia se afld la adresa Loc. Tandarei, Str Fetesti, Nr. 3,
jud.lalomita, localitate Tandarei, judet lalomita, carte funciara nr. 23608 din Tandarei, numar
cadastral / numar topografic CAD: 983-Cl1.

1.1.2. Descrierea proiectului de infrastructura

Se propune renovarea energetica cladirii fara interventii de consolidare, pentru a raspunde
cerintelor legislative si reglementarilor tehnice valabile la acest moment precum si cresterea
performantei energetice a cladirii.
Pentru eficientizarea  energetica se propune realizarea urmatoarelor lucrari:
- Eficientizarea  termica a  anvelopei cu vata minerala de 15cm
- izolarea planseului peste ultimul nivel al cladirii cu 30 cm de vata bazaltica ignifugata
- fundatia (soclul) pana la cota 0,00 se va izola cu vata minerala rigida de 15 cm
- spaletii ferestrelor se vor izola cu polistiren expandat de grosime min 3 cm
- Inlocuirea tamplariei existente cu tamplarie aluminiu cu geam tripan
- Inlocuirea invelitorii cu tigla metalica
- elementele de lemn deteriorate ale sarpantei se vor inlocui si se vor ignifuga
- schimbarea burlanelor si jgheanurilor pentru colectare ape pluviale si conducerea apei

meteorice la minim 1.5 m distanta de cladire
- Lucrari de reparatii interioare, tencuieli si vopsitorii, in urma implementarii lucrilor de
eficientizare termica.
- Tencuiala decorativa de exterior aplicata pe termosistem
- Tencuiala decorativa de exterior, hidrofuga cu granulatie mare (soclu)
- lucrarile de refacere a trotuarului de garda

- lucrari de desfacere si refacere a scarilor exterioare si a finisajelor acestora
- se vor reface tencuielile interioare, vopsitorii lavabile in incaperile nou create
- se vor reface pardoselile din covor pvc cu proprietatii antibacteieni in toate incaperile,
inclusiv plinte
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- se va desface finisajul scarilor si reface, inclusiv stratul suport si mana curenta si
confectia metalica.

Prin proiect se propune renovarea moderata la nivelul instalatiilor existente prin modernizarea
acestora.
Solutiile propuse pentru instalatiile blocului sunt urmatoarele:

- Se propune ca sursa alternativa o instalatie cu pompa de caldura aer-aer pentru
incalzirea spatiilor.

- Se propune ventilatie cu recuperator de caldura cu o eficienta de minim 80%.

- Se propune o instalatie de panouri fotovoltaice. Aceasta va asigura partial consumul
pentru iluminat, aport la incalzire, racirea spatiilor, ventilarea spatiilor. Aportul s-a
calculat cu 205 mp de panouri fotovoltaice. Acestea vor avea o putere de aproximativ
41kW.

- Se propune schimbarea corpurilor de iluminat cu unele noi cu LED cu durata mare de
viata si consum redus.

- Se propune schimbarea circuitelor electrice cu unele noi si adaptarea instalatiei la
consumatorii noi propusi.

- Se propune schimbarea distributiei instalatiei de incalzire si izolarea termica
copespunzatoare a acestora.

- Se propune schimbarea distributiei instalatiei de apa calda menajera si izolarea termica
copespunzatoare a acestora.

- Se propune schimbarea robinetilor, a vanelor de sectorizare si golire si a tuturor
armaturilor.

- Se propune montarea de robineti termostatati la toate corpurile de incalzire.

1.1.3. Consideratii generale privind procesul de imunizare climatica

Schimbarile climatice reprezintd una dintre cele mai mari amenintiri pe care le intampina
planeta noastrd in secolul XXI. Impactul acestor schimbari asupra mediului, economiei si
societatii este tot mai evident si amenintator. Infrastructura noastrd, care reprezinta coloana
vertebrald a dezvoltirii moderne, nu este imund la aceste schimbiri. In acest context,
dezvoltarea unei documentatii pentru asigurarea imunizarea infrastructurii la schimbarile
climatice devine o necesitate.

Imunizarea la schimbarile climatice este un proces care integreazd masuri de atenuare a
schimbirilor climatice si de adaptare la acestea in dezvoltarea proiectelor de infrastructuri. in
acest context, prin proiecte de infrastructurd se desemneaza acele proiecte care includ lucrari
de constructie de orice tip: cladiri, retele (infrastructura energetica, infrastructura de transport,
retelele de apd, infrastructura de comunicatii), sisteme de gestionare a deseurilor etc.

Documentatia pentru imunizarea infrastructurii la schimbadrile climatice reprezinta un efort
coordonat de a analiza impactul infrastructurii asupra schimbadrilor climatice, precum si de a
identifica vulnerabilitatile actuale si viitoare ale infrastructurii in fata schimbarilor climatice si
de a dezvolta strategii eficiente pentru adaptarea si protejarea acesteia.
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1.2. Date de contact

1.2.1. Beneficiarul studiului tehnic

Beneficiarul investitiei: UAT Oras Téandarei

Sediul: Sos. Bucuresti, nr. 190, Oras Tandarei, Judet [alomita, 925200, loc. Tandarei, jud.
Ialomita

Cod Unic de Inregistrare: 4394888

CAEN Investitie: 8411 Servicii de administratie publica generala

1.2.2. Elaboratorul studiului tehnic

SMART FINANCIAL CENTER S.R.L
Strada Martha Bibescu, Nr. 127A, Mogosoaia, Judet Ilfov

Studiul este intocmit de Radu Moldoveanu, expert de mediu inscris in Registrul, Expertilor de
Mediu conform Certificatului de Atestare seria RGX nr. 616 / 19.09.2024 si student doctorand
in cadrul Academiei de Studii Economice din Bucuresti, Scoala Doctorala Economie si Afaceri
Internationale, titlul programului de cercetare stiintifica: Impactul fondurilor nerambursabile
asupra dezvoltarii durabile la nivel european.

Pregétirea profesionald, expertiza si competentele acumulate ofera echipei calificarea de a
evalua eficienta energetica si impactul asupra mediului si de a formula propuneri in contextul
actual al schimbarilor climatice.
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2. Procesul de imunizare la schimbarile
climatice

Procesul de imunizare la schimbarile climatice a proiectelor de infrastructura pentru perioada
2021-2027 se deruleaza in baza unor orientdri tehnice elaborate de catre Comisia Europeana si
publicate in anul 2021. Potrivit acestora, procesul de imunizare este Tmpartit In doi piloni
(atenuare si adaptare), fiecare avand, la randul sdu doua faze (examinare si analiza detaliatd).

Procesul de imunizare la schimbarile climatice este un proces continuu, care incepe odata cu
planificarea initiald a investitiei si continud pe toatd perioada de dezvoltare a proiectului.
Aspectele privind atenuarea si adaptarea la schimbarile climatice vor fi avute in vedere la
proiectarea si executia constructiei, la achizitia echipamentelor si la exploatarea investitiei pe
intreaga duratd de viata, precum si in etapa de dezafectare la finalul acesteia. Consideratiile
privind imunizarea la schimbarile climatice vor fi integrate In documentatia transmisa catre
Agentia pentru Protectia Mediului in cadrul procedurii de evaluare a impactului asupra
mediului.

2.1. Descrierea procesului de imunizare la schimbarile climatice
Se va urma flowchart-ul din figurile urméatoare pentru identificarea pasilor de urmat in cadrul
celor doi piloni ai procesului de imunizare, fiecare fiind impartiti in cele doua etape.

re ™,

Neutralitatea climatica
Atenuarea schimbarilor climatice

Pregatire, planificare, resurse

| , v

Examinare — Etapa 1 (atenuare) || [ Analiza detaliatd — Etapa 2 (atenuare)
“In ceea ce priveste lista de examinare, |
proiectul face parte dintr-o categorie ‘ Cuantificarea si compararea emisiilor de GES intr
care necesitd o evaluare a amprentei de ‘ un an de functionare tipic cu pragurile pentru
\ carbon? ‘ emisii absolute si relative
_ | :
Y 7 In cazul in care se depaseste pragul de emisii:
Documentatia N
examinarii privind | Monetizarea emisiilor de GES utilizand costul |
neutralitatea ficliv al carbonului, integrand ferm principiul
climatica Lficienta energetica Tnainte de toate” in
e conceperea proiectului, in analiza cost-
L beneficiu si a optiunilor )
i : :
" Verificarea compatibilitatii proiectului cuo |
traiectorie credibila de realizare a obiectivelor
generale de reducere a emisiilor de GES
Y S~ pentru 2030 si 2050 .
Documentatia privind L
imunizarea la
schimbarile climatice din

perspectiva asigurari
| neutralitalii climatice

—
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Fig.1. Fluxul procesului de examinare si analiza a neutralitatii climatice
Rezilienta la schimbirile climatice |
Adaptarea la schimbarile climatice
Pregatire, planificare, resurse I
| ; ,_
/ N

Examinare — Etapa 1 (adaptare)

NU " |Pe baza analizei sensibilitatii, a expunerii DA
si a vulnerabilitatii, exista riscuri climatice

potential semnificative care justifica o
analiza detaliatd?

Documentatia
examindrii privind
rezilienta la schimbarile
climatice

N 2

-

Documentatia privind
imunizarea la schimbarile
climatice din perspectiva

asigurarii rezilientei la

Analiza detaliata — Etapa 2 (atenuare)

" Evaluarea riscurilor climatice, inclusiv analiza
probabilitatii si a impactului in conformitate cu
prezentele orientari

\ A

-

Abordarea riscurilor climatice semnificative prin
identificarea, evaluarea, planificarea si punerea in
aplicare a masurilor de adaptare relevante

A r

X \
" Evaluarea domeniului de aplicare si a necesitatii
unei monitorizari si a unei urmariri periodice, de
exemplu a ipotezelor critice n ceea ce priveste
viitoarele schimbari climatice
I

A

 Verificarea concordantei cu strategile si planurile
UE si, dupa caz, nationale, regionale si locale
privind adaptarea la schimbarile climatice

schimbarile climatice

Fig.2. Fluxul procesului de examinare si analiza a adaptarii la schimbarile climatice
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Neutralitatea climatica
Atenuarea schimbarilor climatice

C Pregatire, plarificare, resurse

)_

Examinare — Etapa 1 (atenuare)

Compararea proiectului cu lista de
examinare

=" Evaluarea amprenteide
" Carbon esle necesard .~

Analiza detaliatd - Etapa 2 (atenuare}

Cuantificarea si compararea emisiilor de
GES intr-un an de functionare tipic cu

pragurile pentru emisii absolute si relative.

" In cazul in care se depaseste pragul de emisii:

Monetizarea emisiilor de GES utilizand
costul fictiv al carbonului, integrénd ferm
principiul ,ficienta energetica inainte de

toate™ in conceperea proiectului, in
analiza cost-bensficiu si a optiunilor.
[
Verificarea compatibilitatii proiectului cu
o traiectorie credibild de realizare a
obiectivelor generale de reducere a

_ schimbairile climatice

| emisiilor de GES pentru 2030 si 2050,

-

Planificare Planificare
(atenuare) - (adaptare)
Documentatia Dacumentatia

examindrii privind
neutraltatea
climatica schimbérile climatice

examinarii privind

L

"Documentalja privind | Documentatia privind’
imunizarea la imunizarea la

din perspectiva din perspectiva
asigurarii neutraltatii | | asigurarii rezilientel

T
" Documentatia consclidata privind |
examinarea din perspectiva
schimbérilor climaticefimunizarea la

schimbarile climatice

Studiu tehnic

_(

rezllientala — —

Rezilienta la schimbarile climatice

Adaptarea la schimbarile climatice

Pregatire, planificare, resurse )

-

Examinare — Etapa 1 (adaptare)

Identificarea riscurilor climatice
potentiale printr-o analiza a sensibilitatii,
a expunerii $i a vulnerabilitatii

" Riscuri climatice ™ .
potential semnificative -~
. identificate .-

schimbarile climatice

Analizé detaliatéd — Etapa 2 {zdaptare)

Evaluarea riscurilor climatice, inclusiv
analiza probabilitatii si a impactului in
conformitate cu prezentele orientari.

Abordarea riscurilor climatice semnificative
prin identificarea, evaluarea, planificarea sl
punerea in aplicare a masurilor de
adaptare relevante.

Evaluarea domeniului de aplicare sia
necesitalii unei monitorizari si a unei
urmériri pericdice, de exemplu a ipotezelor
critice Tn ceea ce priveste vitoarele
schimbari climatice.

Verificarea concordantei cu strategiile si
planurile UE si, dupa caz, nationale,
regionale si locale privind adaptarea la
schimbérile climatice.

Fig.3. Suprapunerea fluxului procesului de examinare si analizd a neutralitatii climatice,
respectiv a rezilientei la schimbarile climatice, peste componentele documentatiei privind
imunizarea la schimbadrile climatice
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3. Atenuarea schimbarilor climatice
(neutralitate climatica)

3.1. Descrierea examinarii si a rezultatului acesteia.

Examinarea proiectului de infrastructura din punct de vedere al atenudrii schimbarilor climatice
presupune Incadrarea sa in lista de examinare prezentatd in Tabelul 1.

Pentru proiectele din prima categorie nu este necesara trecerea in etapa de analiza detaliata, iar
procesul de imunizare la schimbarile climatice din perspectiva neutralitatii climatice se incheie
in etapa 1 (examinare).

Pentru proiectele din cea de-a doua categorie este necesard o evaluare a amprentei de carbon,
ceea ce presupune trecerea in etapa 2 (analiza detaliatd).

Tabel 1. Verificarea necesitatii analizei detaliate (amprenta de carbon) pe baza categoriei de
proiect

Examinare Categorii de proiecte de infrastructura Proiectul
analizat

procesul se Categoria I

incheie cu etapa | — Serviciile de telecomunicatii

1 (examinare) — Retele de alimentare cu apa potabila

— Retele de colectare a apelor pluviale si a apelor reziduale

— Tratarea la scard mica a apelor reziduale industriale si tratarea apelor
urbane reziduale

— Proiecte de dezvoltare imobiliara

— Statii de tratare mecanica/biologica a deseurilor

— Activitati de cercetare si dezvoltare

— Substante farmaceutice si biotehnologie

procesul pentru | Categoria I1

acest tip de — Depozite municipale de deseuri solide
categorii de — Instalatii de incinerare a deseurilor municipale
proiecte va — Statii mari de tratare a apelor reziduale
include etapa 1 — Industria prelucratoare

(examinare) si — Produse chimice si rafinare

etapa 2 cu o — Minerit i metale de baza

analiza detaliatd | — Celuloza si hartie

— Achizitii de material rulant, nave, flote de transport

— Infrastructura rutiera si feroviara ( 3 ), transportul urban

— Porturi si platforme logistice

— Linii de transport al energiei electrice

— Surse regenerabile de energie

— Productia, prelucrarea, depozitarea si transportul combustibililor
— Productia de ciment si var

— Productia sticlei

— Centrale de producere a energiei termice si electrice

— Retele de termoficare

SMART FINANCIAL CENTER S.R.L. - 37959106
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— Instalatii de lichefiere si de regazeificare a gazelor naturale

— Infrastructura de transport al gazelor naturale

— Orice alta categorie de proiecte de infrastructura sau amploare a
proiectului pentru care emisiile absolute si/sau relative ar putea depasi
20.000 de tone de CO2 e/an (pozitive sau negative)

Proiectul supus analizei se incadreaza in categoria I de proiecte de infrastructura, prin
urmare nu este necesara continuarea procesului de imunizare din perspectiva
neutralitatii climatice cu etapa de analiza detaliati. Aceasta va fi totusi realizata pentru
acuratetea rezentului studiu.

Incadrarea in acest tabel s-a realizat pe baza metodologiilor BEI privind amprenta de
carbon, iulie 2020, tabelul 1: Exemple ilustrative de categorii de proiecte pentru care este
necesara 0 evaluare a GES,
https://www.eib.org/attachments/strategies/eib_project carbon footprint methodologie
s en.pd, cladirea fiind asimilata proiectelor de dezvoltare imobiliara, inclusiv
infrastructura din domeniu educatiei sau sanatatii, pentru care nu este necesara
evaluarea amprentei de carbon.

Cladirea analizata va fi o cladire NZEB, acesta se va incadra in emisiile de CO2, conform
Metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ MC 001-2022,
aprobata prin O.M.D.L.P.A. nr.16/05.01.2023.

3.2. Analiza detaliata

3.2.1. Descrierea $i cuantificarea emisiilor de GES si compararea acestora cu pragurile
pentru emisiile absolute si relative.

Metodologia privind amprenta de carbon pentru proiectele de infrastructurd recomandata in
Orientarile tehnice ale Comisiei Europene este cea a Bancii Europene de Investitii (BEI), care
utilizeaza conceptul de “domeniu de aplicare” definit de Protocolul privind gazele cu efect de
serd (https://ghgprotocol.org/), respectiv:

SMART FINANCIAL CENTER S.R.L. - 37959106
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Domeniu de aplicare 1
EMISII DIRECTE DE GES
Arderea combustibilului, proces/activitate, emisii fugitive.

Domeniu de aplicare 2
ACTIVITATEA | EMISII INDIRECTE DE GES
FROIECTULUI| ~ Electricitate/incalzire/racire utilizata de operatorul infrastructurii.

- ™
Dupé caz M

Domeniu de aplicare 3

EMISII INDIRECTE DE GES

Emisiile din domeniul de aplicare 1/2 din amonte/aval de la o
instalat ie dedicatd 100 % unei activitat i a proiectului care altfel
nu ar exista s i care nu a existat inainte de inceperea proiectului.

Emisiile indirecte de GES provenite de la vehicule sau flote care
utilizeaza infrastructura de transport, inclusiv efectele transferului
modal.

Emisiile indirecte de GES asociate proiectelor de ret ele
energetice sau instalat illor de product ie industriald, astfel cum
sunt descrise in Error! Reference source not found.(in
publicat ia BEI, a se vedea sursa de mai jos).

Emisiile indirecte de GES pentru product ia, prelucrarea s i
transportul pentru proiectele de biocombustibili s i bioenergie
(daca este cazul, pentru stabilirea eligibilitat i pentru atenuarea
schimbarilor climatice).

Sursd: Figura 1 din publicafia Metodologiile BEl privind amprenta de carbon”

Fig.4. Extras din Metodologia BEI privind amprenta de carbon pentru proiecte de
infrastructurd

Metodologia privind amprenta de carbon include urmatoarele etape principale:

(1) Definirea limitelor proiectului — se vor lua in calcul emisiile generate in cadrul proiectului,
la locatia de implementare a acestuia;

(2) Definirea perioadei de evaluare — perioada de evaluare a emisiilor este reprezentata de un
an complet de functionare in conditii normale a investitiei (an de functionare tipic);

(3) Domeniile de aplicare ale emisiilor care trebuie incluse — sunt luate in calcul emisiile din
toate cele trei domenii de aplicare descrise mai sus;

(4) Cuantificarea emisiilor absolute ale proiectului — modul de calcul este prezentat mai jos
(5) Identificarea si cuantificarea emisiilor de referinta — modul de calcul este prezentat mai jos
(6) Calcularea emisiilor relative — modul de calcul este prezentat mai jos

3.2.1.1. Modelul matematic utilizat - Determinarea energiei
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Cantitatea de energie utilizata este data de activitatea proiectului de investitii (respectiv, cele
trei domenii de aplicare):

1.
2.

unde,

Energia primara utilizata in investitie contribuind la emisiile directe de COx.

Energia utilizata in investitie contribuind la emisiile indirecte de CO». — care nu sunt
produse in cadrul investitiei.

Energia utilizata amonte si aval de investitie contribuind la emisiile indirecte de CO-.

Wiot = Wprim + Wy + Wyraa

Wiot — energia totala utilizata;

Worim —€nergia primara utilizata in cadrul investitiei (domeniul de aplicare 1);

Wur — energia utilizata in investitie dar care nu sunt produse In cadrul investitiei
(domeniul de aplicare 2);

Wura — energia utilizata Tn amonte si aval (pe fluxul tehnologic) de investitie ca o
consecinta a implementarii investitiei (domeniul de aplicare 3).

3.2.1.2. Metode matematice de prognoza si estimare

Extrapolarea liniara:

w,=w,(1+rt)

Expresia de mai sus se mai pune si sub forma:

unde;

W =At+B;, A=rW, ; B=W,

t - anul pentru care se estimeaza consumul;
W, - energia consumata in anul de referinta (t = to= 0);
r - rata anuald de crestere a consumului de energie;

W - energia ce se estimeaza a se consuma in anul t.

Extrapolarea exponentiala:

W, =We"

n - functia de timp, semnificand intensitatea de acumulare in intervalul At = t.

Extrapolarea logistica:

SMART FINANCIAL CENTER S.R.L. - 37959106
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A
W, = ~Cr
1+ Be
A - nivelul atins la saturatie (stabilizarea consumului);
B - coeficient ce caracterizeaza originea timpului;,
C - rata de crestere a mediei anuale.

Extrapolarea prin curba Gompertz:
_ct W
W, = Ae® " ; B:In70

Extrapolarea exponential-hiperbolica:
B

W = deH ; B:Cln%

t

Estimare econometrica:
Daca ecuatia dinamica a sistemului este data de relatia:
Wi = Q-1 Wi—1 + De—qUg—q + A1 Wi—q

cu variabile definite: @y_; I3_q, Ag_; Ug—; care sunt cunoscute fara eroare, iar
Wi - vectorul de stare al sistemului, ux - vectorul de intrare, wi vector de perturbare aleator,
evaluate la momentul k in intervalul: 0 < k < k44, atunci, ecuatiile de estimare, sunt:

Wk) = ¢k — DW(k —1) + 'k — Dulk — 1) + K(k) (Z(k) - H(k)m(k))

W) = ¢k — DW(k — 1) + I'(k — Dulk — 1)
unde: K(k) reprezinta valoarea filtrului optim.

Coeficientii necunoscuti din modelele de mai sus se determind prin metoda celor mai mici
patrate si prin metode iterative.

Pe baza prognozei consumului energie, a graficelor de variatie a consumului in principalele
domenii consumatoare de energie si a ponderii acestora in ansamblul studiat, se deduc curbele
de sarcind pe termen mediu sau lung necesare in elaborarea calculului de energie consumata in

urma investitiei pentru o perioada de un an.

Acolo unde nu exista referinte bibliografice la consumul de energie al unei investitii similare

se vor realiza estimari pe baza consumatorilor definiti in investitie.
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3.2.1.3. Modelul matematic utilizat - Determinarea emisiilor

Impactul asupra mediului este evaluat prin determinarea cantitatii de poluant (COz) evacuata
in atmosfera:

Pentru energia primara(domeniul de aplicare 1 si 3):

E=B-Q;-¢ [tone] (1.1)

E - emisii de COg;

B — cantitatea de combustibil consumata in perioada de analiza (an) [tone];
Qi — puterea calorificd interioara a combustibilului [MJ/tone];

¢ — factor de emisie.

Pentru energia utilizata (domeniul de aplicare 2 si 3)
E = Wy, - ¢ [tone] (1.2)
E - emisii de CO»;
Wur — energia utilizata in investitie dar care nu este produsd in cadrul investitiei
(domeniul de aplicare 2);
¢ — factor de emisie.
Pentru calculul emisiilor relative:
E, = E, — Ej [tone] (1.3)
E; - emisii relative ale investitiei;

Ea - emisii absolute ale investitiei;
EB - emisii de referinta;

3.2.1.4. Analiza previzionald a consumului energetic local:
Datele relevante privind proiectul de investitii avute in vedere la calculul emisiilor sunt

urmatoarele:

Cladiri/constructii:

Denumire Volum (m3)
Cladire liceu 18098
Consumatori electrici :
Denumire Cantitate Putere Ore

instalata | functiona
(kw) re zilnica
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Unitate de ventilare cu recuperare de caldura, 1150mc/h | 16 0.77 8
Aer conditionat 12000 BTU/h 22 1.12 8
Recuperator de caldura, 60mc/h 6 8.9 8
Centrala termica murala cu combustibil gazos 2 95 8
Pompa de circulatie incalzire (turatie variabila), 9 mc/h, |1 0.7 8
7 mCA
Pompa de circulatie boiler (turatie variabila), 1mc/h, 1 0.1 8
4mCA
Boiler termoelectric 100 litri 1 1.5 8
Corpuri de iluminat de siguranta pentru continuarea 4 0.04 8
lucrului
Corpuri de iluminat cu dispersor cu modul LED 25 0.0126 8
Corpuri de iluminat LED 233 0.04 8
Corpuri de iluminat de siguranta impotriva panicii 12 0.01 8
Proiector LED 20 0.01 8
Energie electrica produsa din surse de energie regenerabile :
Denumire Putere Tip sursa
instalata RES
(kw)
Sistem de 205 mp panouri fotovoltaice monocristalin 41 Energie
solara -
fotovoltaica

Utilizdnd modelul matematic prezentat anterior, informatiile furnizate si referintele

bibliografice s-au calculat urmatoarele valori:

Fiind o cladire existenta, de tipul Liceu, limitele pentru a se incadra in NZEB (Nearly Zero

Energy Building) sunt 78.2 kWh/an.mp energie primara totala, 12 kg/an.mp pentru CO2 si este

necesar ca 10% din energia primara totala sa fie asigurata din surse regenerabile.

» Cladirea reabilitata va consuma dupa reabilitare 77.51 kWh/an.mp energie

primara totala

> Reducerea procentuala de emisii echivalent CO2 per mp a fost cuantificata la

86.92%, ajungand la valoarea de 8.62 kg/an.mp pentru CO2.
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» Se va asigura 34.57% energie din surse regenerabile la cladirea reabilitata.

Cladirea reabilitata va fi cladire NZEB in limitele unei cladiri existente (conform tabel 2.10b) :
DA

Conform analizei previzionale a emisiilor absolute si relative de CO; constatim cd nu se
depaseste pragul de 20000 de tone de CO2 e/an (pozitive sau negative).

Avand in vedere aceasta cuantificare si comparare a emisiilor de GES cu pragurile pentru
emisii absolute si relative concluziondm ca analiza detaliata este incheiata.

Potrivit Metodologiei privind imunizarea la schimbarile climatice - Programul Regional Sud-
Muntenia 2021-2027, Pilonul I — Neutralitatea climatica se incheie cu Documentatia examindrii
privind neutralitatea climatica.

3.3. Documentatia privind imunizarea la schimbarile climatice din
perspectiva asigurarii neutralitatii

Avand 1n vedere examinarea corespunzdtoare Etapei I (atenuare) si cuantificarea si compararea
emisiilor de GES pentru un an de functionare tipic cu pragurile pentru emisii absolute si relative
din cadrul metodologiei BEI (20.000 tone CO2 e/an — pozitive sau negative), concluzionam ca
proiectul propus de UAT Oras Tandirei pana in acest stadiu, a tinut cont de imunizarea la
schimbadrile climatice din perspectiva asigurarii neutralitdtii climatice.

Desi nu se impun masuri suplimentare pentru neutralitatea climatica, redam mai jos un set de
propuneri de masuri de atenuare a schimbarilor climatice, dupa cum urmeaza:

- respectarea standardului nZEB conform legislatiei in vigoare;

- utilizarea de materiale durabile si sustenabile la realizarea constructiilor;

- respectarea conditiilor impuse de legislatia in vigoare si de avizul/acordul de mediu
emis pentru proiect;

- utilizarea unor sisteme de iluminat si climatizare eficiente energetic;

- utilizarea de echipamente tehnologice eficiente energetic;

- utilizarea surselor de energie regenerabild pentru consumul propriu in cadrul investitiei.

Concluziile noastre cu privire la imunizarea la schimbarile climatice in ceea ce priveste
neutralitatea climatica se bazeazd pe analize detaliate fundamentate pe datele tehnice ale
investitiei, prognoze si estimdri ale emisiilor, masuratori realizate sau disponibile 1n literatura
de specialitate pentru proiecte de investitii similare etc.
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4. Adaptarea la schimbarile climatice (rezilienta
la schimbarile climatice)

Masurile de adaptare la schimbarile climatice pentru proiectele de infrastructurd se
concentreaza pe asigurarea unui nivel adecvat de rezilienta la impactul schimbarilor climatice,
care includ fenomenele extreme precum inundatii mai intense, ruperi de nori, secetd, valuri de
caldura, valuri de frig/inghet, incendii forestiere, furtuni, uragane si alunecari de teren, precum
si fenomene cu o evolutie lentd, cum ar fi cresterea preconizatd a nivelului marii, incalzirea
globald, modificari ale precipitatiilor medii, umiditatii solului si umiditatii aerului.

4.1. Descrierea examinarii si a rezultatului acesteia

Examinarea proiectului din perspectiva rezilientei la schimbarile climatice presupune
analizarea vulnerabilitatii acestuia la schimbdrile climatice si reprezinta un pas important in
identificarea masurilor de adaptare adecvate care trebuie luate. Analiza este impartita in trei
pasi, respectiv: o analiza a sensibilitatii (care se face din perspectiva proiectului, fara a se lua
in considerare locatia acestuia), o evaluare a expunerii actuale si viitoare (care se face din
perspectiva locatiei, fard a lua in seama particularitétile proiectului), urmate de o combinatie a
celor doud pentru evaluarea vulnerabilitatii.

ANALIZA SENSIBILITATII ANALIZA PRIVIND EXPUNEREA

Tabel orientativ privind Variabile si pericole climatice Tabel orientativ privind expunerea: Variabile si pericole climatice
sensibilitatea: . _ 3 (exemplu) Inundati  Caldurd ... Secetd
(exempl) - lnundatii __Cakdurd _... _ Secetd Clima actuala Mediu Scazut .. Scazut
o Rclielafataloouui,..  FERGIEEIEE  Scaaut ... Seazut Y cjng yitoare Ridical __ Mediu ... Scizut
£ Intrdri (apa....) Mediu Mediu Scazut . " . - =
2 Rezultate (produse,...) Ridicat Scézut ...  Scézut Cel mai mare puncla), actual +  Ridicat Mediu ... Scézut

Legéturi de transport Mediu Scézut ...  Scézut viltor

Cel mai mare punctaj Ridicat Mediu Scazut Rezultatul analizei expunerii poate fi rezumat intr-un tabel cu clasificarea expunerii

pentru cele 4 teme variabilelor si pericolelor climatice relevante pentru amplasamentul selectat, indiferent
Rezultalele anallzei sensbiitai pot fi rezumate intr-un tabel cu clasificarea fi| de tipul de proiect, si Tmparit in funclie de clima actuald si de cea viitoare. Atat pentru
sensibilitatii variabilelor si pericolelor climatice relevante pentru un anumit tip de [ analiza sensibilitatii, cat si pentru analiza expuneril, sistemul de punctare trebuie s fie
proiect, indiferent de amplasament, inclusiv parametrii crifici, si pot fi Tmpartite, de i definit si explicat cu atentie, iar punctajele acordate trebuie s fie justificate.
exemplu, in cele patru teme.

ANALIZA VULNERABILITATII

Tabel orientativ privind vulnerabilitatea: Expunere (clima actuala + viitoare) Legenda:

(exemplu) Ridicat Mediu Scézut Nivel de vulnerabilitate
Sensibilitate (cea mai Ridicat Inundatii Ridicat
ridicatd pentru cele patru ~ Mediu Caldura Mediu

teme) Scazut Seceld Scazut

Analiza vulnerabilitatii poate fi rezumata ntr-un tabel pentru tipul specific de proiect in amplasamentul selectat. Combina analiza sensibilitatii si a expunerii.
Variabilele si pericolele climatice cele mai relevante sunt cele cu un nivel de vulnerabilitate ridicat sau mediu, care sunt apoi luate in considerare in etapele de mai
jos. Nivelurile de vulnerabilitate trebuie definite si explicate cu atentie, iar punctajele acordate trebuie justificate.

Fig. 5 Evaluarea vulnerabilitatii si a riscurilor climatice si identificarea, evaluarea si
planificarea/integrarea mdasurilor de adaptare relevante - Examinare

Evaluarea vulnerabilitatii si a riscurilor climatice contribuie la identificarea riscurilor climatice
semnificative (care sunt analizate in etapa 2, in cazul in care este necesard trecerea in aceasta
etapd). Evaluarea reprezintd baza pentru identificarea, examinarea si punerea in aplicare a unor
masuri de adaptare specifice.
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4.1.1. Descrierea factorilor climatici

4.1.1.1. Factorii climatici

Factorii climatici luati In considerare in cadrul etapei de examinare sunt urmatorii:
+ Inundatii

+ Ruperi de nori (precipitatii abundente)

% Seceta

% Valuri de caldura

« Valuri de frig/inghet

« Temperaturi extreme

% Incendii forestiere

¢ Furtuni, uragane si rafale de vant

% Alunecari de teren

Acestia sunt cel mai frecvent utilizati factori de analiza in literatura de specialitate si se pot
manifesta cu o anumitd probabilitate in regiunea in care se implementeazd proiectul de
investitii.

Inundatiile se referd la iesirea din matca a cursurilor de apa (inundatii fluviale si viituri rapide)
si au, in general, o probabilitate redusd de a afecta proiectele de infrastructurd intrucét, pe de o
parte, aceste proiecte nu sunt amplasate, de cele mai multe ori, in imediata apropiere a
cursurilor de apd, iar pe de altd parte, in majoritatea zonelor au fost efectuate lucrdri de

amenajari hidrotehnice cu rol de aparare Impotriva inundatiilor.

Inundatiile constituie fenomene naturale, si, din cele 20 de tipuri de hazarde ce sunt considerate
dezastre naturale, ocupd primul loc in ceea ce priveste raspandirea geograficd, numar de
evenimente si numar de persoane afectate.

Inundatiile fluviale sunt generate de revdrsarea apei unui organism fluviatil peste limitele
albiei minore in spatiul albiei majore. Ele pot fi provocate de mai multe cauze, precum:
precipitatiile bogate, cresterea nivelului apei ca urmare a degradarii albiei prin aluvionare,
blocaje de gheata, ruperea digurilor si barajelor s.a.

Viiturile rapide sunt viiturile care se produc In timp scurt si sunt caracterizate de cresteri bruste
de niveluri si debite. Caracteristica principald a viiturilor rapide consta in faptul ca au timpi de
crestere de maxim 4 - 6 ore, producandu-se in bazine hidrografice mici.
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Figura 6. Zone cu risc potential semnificativ la inundatii (sursa: Planul national de
management al riscurilor la dezastre, Comitetul National pentru Situatii de Urgenta,
Bucuresti, 2020)

Ruperile de nori (precipitatii abundente) reprezinta caderi abundente de precipitatii intr-o
perioadd scurtd de timp, ce pot provoca inundatii de suprafatd si pot afecta elementele de
infrastructura (de exemplu, acoperisul cladirilor). Totusi, avand in vedere ca acestea sunt
fenomene izolate in regiunea analizatd, influenta asupra proiectelor de infrastructurd este
redusa.

Prezentdm mai jos o reprezentare grafica a cantitatilor de precipitatii la nivelul regiunilor de
dezvoltare ale Romaniei, in istoric anual (1971-2000), dar si o prognoza pentru perioada 2023-
2050.
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Cantitate precipitatii - scenariul RCP45S - medii multianuale - Anual 1971 - 2000
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Figura 7. Cantitatea de precipitatii — medii multianuale 1971-2000 (sursa: RO-ADAPT)

Se observa ca in judetul Ialomita cantitatea medie istoricd de precipitatii s-a situat la nivelul
de cca 500 mm anual situdndu-se in zona inferioara la nivel national.

Cantitate precipitatii - scenariul RCP45 schimbare Anual 2023 - 2050 (perioada de referinta 1971-2000)
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Figura 8 Cantitatea de precipitatii — evolutii medii multianuale 2023-2050 fata de 1971-
2000 (sursa: RO-ADAPT)

Se observa ca tendinta mediilor multianuale ale precipitatiilor pe teritoriul judetului Ialomita

este de usoara crestere fatd de nivelurile istorice, practic putem vorbi de o mentinere pand in
anul 2050.

Zona vizata de proiect nu este supusa riscului de inundatii, potrivit hartii de hazard la risc si
inundatii disponibila pe site-ul de specialitate al Apelor Roméane.
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Seceta este studiatd din doud perspective, si anume seceta meteorologica (fenomenul natural
determinat de precipitatiile situate sub valorile normale) si seceta hidrologica (reducerea
rezervelor de apa prin coborarea nivelului apelor subterane sub nivelul optim de exploatare).

In figura urmatoare este prezentati situatia suprafetelor teritoriului national afectate de seceta.

i
L

Loy
METED

ROMANIA

LEGENDA

Supralelele cu risc crescul
I secald

0 Suprafelels cu risc [ secetd

Figura 9. Suprafetele de teren din Romdnia afectate de secetd (sursa: a VII-a Comunicare
Nationala privind schimbarile climatice, decembrie 2017)

Se observa ca teritoriul judetului lalomita prezinta risc de seceta.

Valurile de calduri, in contextul schimbarilor climatice, sunt perioade extinse de temperaturi
anormal de ridicate si, adesea, de umiditate ridicata. In contextul schimbrilor climatice, aceste
fenomene devin mai frecvente, mai intense si mai prelungite. Un val de cdldura este definit de
obicei ca o perioada de temperaturi mult mai ridicate decat media pentru o anumita perioada si
locatie. Aceste perioade pot varia de la cateva zile la cateva sdptamani.

In timp ce valurile de cilduri au avut loc si in trecut, existenta lor creste in frecventa si
intensitate odatd cu incalzirea globala. Schimbarile climatice, cauzate de cresterea
concentratiilor de gaze cu efect de sera in atmosferd, contribuie la temperaturi medii globale
mai ridicate, ceea ce face mai probabild aparitia valurilor de caldura.
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In acest context, este important de analizat evolutia temperaturilor medii multianuale pe istoric
si previziunile pentru urmatoarea perioada, reprezentate in figurile urmatoare:

Temperatura maxima - scenariul RCP45 - medii multianuale - Anual 1971 - 2000
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Figura 10. Mediile multianuale ale temperaturilor maxime in judetul Ialomita, in perioada
1971-2000 (sursa: RO-ADAPT)

Temperatura maxima - scenariul RCP45 schimbare Anual 2023 - 2050 (pericada de referinta 1971-2000)
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Figura 11. Variatia mediilor multianuale ale temperaturilor maxime in judetul lalomita, in
perioada 2023-2050, fata de perioada 1971-2000. (sursa: RO-ADAPT)

Se observa ca mediile istorice ale temperaturilor maxime din judetul lalomita s-au ridicat catre
17 °C, fiind prevazutd o crestere medie de peste 1 °C pand in anul 2050, in contextul
fenomenului de incalzire globala.

SMART FINANCIAL CENTER S.R.L. - 37959106

26



Documentatie privind imunizarea la schimbarile climatice Studiu tehnic

Valurile de frig/inghet, in contextul schimbarilor climatice, sunt perioade de temperaturi
anormal de scazute care pot avea efecte semnificative asupra mediului, sanatatii umane si
economiel. Desi schimbdrile climatice sunt adesea asociate cu Incélzirea globala, acestea pot,
de asemenea, influenta si intensifica anumite evenimente meteorologice extreme, inclusiv
valurile de frig. Valurile de frig sunt caracterizate de temperaturi extrem de scazute care pot
dura de la cateva zile la cateva saptamani. Acestea pot fi insotite de fenomene precum ninsori
abundente, gheata si viscol.

In timp ce conceptul de "incilzire globald" sugereazi un climat in general mai cald, schimbarile
climatice afecteaza si modelele meteorologice, ducand la o variatie mai mare si evenimente
meteo extreme, inclusiv valuri de frig. De exemplu, schimbarile in circulatia atmosferica pot
duce la patrunderea aerului arctic mai departe spre sud, cauzand valuri de frig in regiuni care
altfel ar avea ierni blande.

In figurile urmatoare prezentdm evolutia mediilor multianuale ale temperaturilor minime in
judetul lalomita, pe istoric si In prognoza.

Temperatura minima - scenariul RCP45 - medii multianuale - Anual 1971 - 2000
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Figura 12. Mediile multianuale ale temperaturilor minime in judetul lalomita, in perioada
1971-2000 (sursa: RO-ADAPT)

Temperatura minima - scenariul RCP45 schimbare Anual 2023 - 2050 (pericada de referinta 1971-2000)

. urzicenl Region type: UAT
i-Thrg Name wnits: lalomita Jarsova
12

SLOBOZIA

o
1-15
CONSTANTA™

CALARASI

SMART FINANCIAL CENTER S.R.L. - 37959106

27



Documentatie privind imunizarea la schimbarile climatice Studiu tehnic

Figura 13. Variatia mediilor multianuale ale temperaturilor minime in judetul Ialomita, in
perioada 2023-2050, fata de perioada 1971-2000. (sursa: RO-ADAPT)

Se observa ca mediile istorice ale temperaturilor minime din judetul Ialomita au crescut cétre
6 °C, fiind prevazuta o crestere medie de peste 1 °C pana in anul 2050, in contextul fenomenului
de Incalzire globala.

Incendiile forestiere/de vegetatie s-au produs cu diferite frecvente, intensitati (energia arderii)
si severitdti (pierderile de materie organicad rezultate in urma arderii) in diferite regiuni si
perioade de timp. Pe teritoriul Romaniei, conform datelor statistice, impactul social al unor
astfel de incendii este foarte mic, deoarece se produc in zone nepopulate sau cu o densitate
micd a populatiei, lucru ce genereaza un numar nul sau foarte redus de persoane decedate sau
ranite si pagube materiale si financiare relativ minore fara a fi afectate constructii si alte bunuri
publice sau private situate in afara fondului forestier. Cu unele exceptii, in Romania, cladirile
sunt situate departe de marginea padurii, ceea ce inseamna ca, in general, impactul incendiilor
de padure asupra activitatilor economice este scazut.
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Figura 14. Zone de hazard la incendii de padure (sursa: Planul national de management al
riscurilor la dezastre, Comitetul National pentru Situatii de Urgentd, Bucuresti, 2020)

Se observa ca judetul lalomita se gaseste Intr-o zona de risc scazut la incendii de padure.

Furtunile, uraganele si rafalele de vint sunt evenimente meteorologice extreme care sunt
influentate de schimbarile climatice in moduri complexe. Furtunile, care pot include ploi
torentiale, tunete si fulgere, sunt influentate de incélzirea atmosferei si a oceanelor. Incélzirea
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globala duce la cresterea evaporarii apei, ceea ce inseamna cd existd mai multd umiditate in
atmosferd. Acest lucru poate duce la precipitatii mai intense in timpul furtunilor. In plus,
modelele climatice schimbate pot influenta frecventa si intensitatea furtunilor in diferite regiuni
ale lumii.

Uraganele (sau ciclonii si taifunurile, in functie de regiune) sunt furtuni tropicale puternice care
se formeaza deasupra oceanelor calde. Temperatura mai ridicata a suprafetei marii, ca rezultat
al incilzirii globale, poate duce la cresterea intensitatii uraganelor. In timp ce legatura dintre
schimbarile climatice si frecventa uraganelor este incd un subiect de cercetare, este clar ca
impactul si intensitatea acestora se intensificd datoritd incalzirii globale. Uraganele nu sunt
fenomene specifice teritoriului Romaniei.

Rafalele de vant sunt evenimente severe generate de schimbdrile in modelele de circulatie
atmosferica. Acestea pot include vanturi puternice asociate cu furtuni frontale, furtuni severe
si chiar fenomene meteorologice mai neobisnuite, cum ar fi tornadele.

Figurile urmatoare prezinta evolutia vitezelor vantului la rafald in judetul Ialomita, pe istoric
si in prognoza pand in anul 2050.

Viteza vantului la rafala - scenariul RCP45 - medii multianuale - Anual 1971 - 2000
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Figura 15. Valoarea mediilor multianuale ale vitezei vantului la rafali in judetul lalomita,
in perioada 1971-2000. (sursa: RO-ADAPT)
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Viteza vantului |2 rafala - scenariul RCP4S schimbare Anual 2023 - 2050 (perioada de referinta 1971-2000)
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Figura 16. Variatia mediilor multianuale ale vitezei vantului la rafala in judetul lalomita,
in perioada 2023-2050, fati de perioada 1971-2000. (sursa: RO-ADAPT)

Se observa cd mediile multianuale se afla in partea superioara a intervalului valabil pentru tara
noastrd, iar pentru viitor nu se prognozeaza o crestere a acestor medii.

Alunecirile de teren sunt fenomene naturale, care se produc pe versantii dealurilor, prin
deplasarea rocilor de-a lungul pantei sau lateral, ca urmare a ploilor torentiale, cutremurelor
sau altor fenomene sau actiuni umane. Acestea pot produce si distrugerea unor baraje sau pot
bara cursul apelor curgatoare, ceea ce determina crearea unor lacuri de acumulare permanente
sau temporare. De asemenea, pot afecta grav infrastructura si gospodariile populatiei.
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Figura 17. Harta cu potentialul de producere a alunecarilor de teren, conform normativului
GT 007

Se observa cd judetul Ialomita se gaseste intr-o zond cu risc scazut de producere a alunecéarilor
de teren, Insa acest risc se va evalua diferit in functie de locatia analizata.

4.1.1.2. Datele climatice privind zona proiectului

a) Date generale

Clima orasului Tandirei este asemandtoare cu cea a judetului lalomita, excesiv
continentald, teritoriul aflandu-se sub influenta maselor de aer estice continentale,
vesticeoceanice si sudice mediteraneene, materializate in vanturi aspre din nord-est
(Crivatul),uscate din sud-est (Austrul), care provoaca adesea indelungate perioade de seceta.
Este influentata si de precipitatiile scazute neuniforme si cu diferente mari de la un anotimp la
altul.

Clima judetului Ialomita este temperat-continentala caracterizandu-se prin veri foarte calde
si ierni foarte reci, printr-o amplitudine termica anuald, diurna relativ mare si prin precipitatii
in cantitati reduse. Durata medie anuald de stralucire a Soarelui este cuprinsa intre 2.100 si
2300 ore, numarul anual de zile cu cer senin este de 110; iar cu cer acoperit 130 de zile.

Temperatura medie anuala a aerului creste de la Nord-Vest (10,40C la Armasesti), catre
Sud-Est (11,10C la Fetesti). Minima absolutd a ajuns pana la - 32,50C la Armasesti (25
1an.1942), iar maxima absolutd pana la +440C la Amara (august 1951), fapt ce determina o
amplitudine termicd maxima de 76,50C.

Precipitatiile atmosferice, variaza intre 400 si 520 mm/an, cele mai mici fiind repartizate in
Lunca Dunarii, iar cele mai mari fiind in restul judetului. Vanturile au ca directii dominante
nord-est, nord, sud-vest si sud, dominante fiind crivatul, austrul, baltaretul si suhoveiul.

Umezeala relativd a cerului variaza intre 74 si 76%. Dintre fenomenele climatice
caracteristice se remarca inghetul, bruma si viscolul, in perioada rece, seceta, roua si grindina,

in perioadele calde ale anului.

b) Previzuni climatice

> Scenariile RCP (Reprezentative Concentration Pathways)

Platforma RO-ADAPT (https://www.roadapt.ro/docs/docs/date/date-despre/) ofera acces la
o serie de parametri si indicatori climatici specifici fiecarui sector de activitate abordat, in
vederea realizarii masurilor de adaptare. Sintezele parametrilor si indicatorilor climatici sunt
prezentate ca medii pe areale calculate la nivel de unitati administrativ teritoriale (UAT), judete
sau regiuni de dezvoltare. Din punct de vedere temporal, datele climatice pot fi descarcate la
nivel de an, anotimp sau luna pentru perioada 1971 - 2100. Pana la nivelul anului 2005, datele
se bazeaza pe masuratorile realizate de Administratia Nationald de Meteorologie. Dupa 2005,
datele sunt complet simulate utilizdnd scenariile de prognoza RCP4.5 si RCP8.5, asa cum au
fost ele definite de Grupul Interguvernamental privind Schimbarile Climatice (IPCC). Indicii
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satelitari pot fi accesati pentru intervale mult mai scurte si doar din trecut. Scenariile RCP
(Reprezentative Concentration Pathways) sunt folosite in modelarea schimbarilor climatice
pentru a prevedea impactul emisiilor de gaze cu efect de serd asupra climei pamantului. In
cadrul modelarii schimbadrilor climatice RO-ADAPT, perioada pana in 2005 serveste ca
perioada de referintd sau de calibrare pentru modelele climatice. Aceasta permite atat validarea
modelelor folosind date observationale reale inainte de a proiecta schimbarile climatice pentru
viitor cat si posibilitatea analizei pe o perioada lunga de timp a trendurilor viitoare comparativ
cu situatia istorica.

RCP4.5 este considerat un scenariu de stabilizare, ceea ce Tnseamna cad presupune ca masurile
de atenuare vor fi suficiente pentru a stabiliza fortarea radiativa la aproximativ 4.5 W/m? pana
in anul 2100 (o fortare radiativd mai mare duce la un climat mai cald). Acesta presupune o
crestere moderata a emisiilor de gaze cu efect de serd in deceniile urmatoare, urmata de o
reducere semnificativa a acestora pe parcursul secolului, datoritd adoptarii tehnologiilor de
energie curatd si a politicii eficiente de mediu.

Pe de altd parte, RCP8.5 este un scenariu de emisii ridicate, uneori descris ca un scenariu
"business as usual", presupunand ca nu se vor face schimbari majore in politica de emisii, ceea
ce duce la o crestere continud a emisiilor de gaze cu efect de serd pe parcursul secolului 21.
Acest scenariu proiecteazd o fortare radiativd de aproximativ 8.5 W/m? pand la sfarsitul
secolului, ducand la cresteri semnificative ale temperaturii globale si la schimbari climatice
severe.

» Previziuni climatice pentru Regiunea Sud Muntenia

Previziunile climatice indicd o incalzire valabild pentru toate lunile anului pe fondul
intensificarii fenomenelor constand in inundatii, secetd, fenomene extreme si caldura.

Potrivit studiului Schimbarile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare -
Administratia Nationala de Meteorologie (2015), se estimeazd printre altele cresterea
temperaturii medii a aerului, schimbari ale regimului precipitatiilor, schimbari ale vitezei medii
a vantului, reducerea grosimii medii a stratului de zapada. Toate scenariile analizate releva
cresterea temperaturii medii anuale in Romania si confirma astfel rezultate ale experimentelor
numerice realizate cu generatiile anterioare de modele climatice (e.g. Busuioc si colaboratorii,
2010).

Pentru Regiunea Sud Muntenia, pentru perioada 2061-2090, se preconizeazd temperaturi
medii anuale in crestere cu apx. 3-4°C in conditiile in care precipitatiile medii anuale vor fi in
scadere cu cca. 9-10%. In acelasi timp va creste numarul de zile cu temperaturi peste 25°C cu
apx. 30% si va scadea numarul de zile cu precipitatii peste 10 mm cu apx.19%.

» Hazarduri climatice prezente si viitoare

Existd fenomene meteorologice (de vreme) si climatice, specifice diferitelor regiuni, in functie
de caracteristicile locale, care afecteaza atat ecosistemele, cat si comunitatile locale umane,
perturband activitdtile socio-economice. Aparitia acestor fenomene intrd in categoria
hazardurilor naturale. In categoria hazardurilor care pot provoca in Romania pagube importante
sau chiar dezastre naturale intra producerea de fenomene ca: ploi abundente/inundatii,
alunecari de teren, zaporuri pe cursurile de apa, grindind, descarcari electrice, polei, avalanse,
furtuni, viscole, secete, incendii de vegetatie, valuri de caldura, valuri de frig. Conform datelor
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prezentate de Pool-ul de Asigurare Impotriva Dezastrelor Naturale (PAID), in cazul Romaniei,
expunerea cea mai mare la dezastrele naturale este cea asociatd cutremurelor, inundatiilor si
alunecarilor de teren, ce pot cauza pierderi umane si costuri economice ridicate in intreaga tara.

Existd fenomene meteorologice (de vreme) si climatice extreme, specifice diferitelor regiuni,
in functie de caracteristicile locale, care afecteaza atat ecosistemele, cat si comunitatile locale
umane, perturband activitatile socio-economice. Trecerea si dezvoltarea furtunilor de tipul
ciclonilor extratropicali (e.g. mediteraneeni) sau a celor convective sunt cele care pot provoca,
in zona tarii noastre, episoade cu precipitatii abundente (rezultand inundatii si alunecari de
teren), intensificdri ale vantului, episoade cu grindina si chiar tornade, ceea le poate transform
in hazarduri naturale pentru Romania. Valurile de frig si valurile de caldura sunt si ele exemple
de fenomene extreme ce se pot transforma n hazarduri climatice. Conditiile asociate producerii
de valuri de caldura favorizeaza si alte tipuri de hazarduri, cum ar fi incendiile de vegetatie,
episoade de scaderea calitatii aerului si secetele.

Conform Metodologiei privind imunizarea la schimbarile climatice a Programului regional
Sud-Muntenia 2021-2027 se manifesta printre altele urméatoarele potentiale hazarduri climatice
la nivelul Regiunii Sud-Muntenia:

- Tabelul 3 Principalele hazarduri legate de clima din Regiunea de Dezvoltare Sud

Muntenia:
Legat A Legat masa
egate de < Legate de vant Legate de ape egate fle.. >
temperatura solida
Schimbarea regimului
Modificarea precipitatiilor si a tipurilor de
o temperaturn‘ . pgempvltam (p}oale, grindind, Eroziune costieri*
o |Stresul termic Schimbarea zapadd/ gheata) .
= e : o . e e Degradarea solului
& | Variabilitatea regimului vantului | Variabilitatea precipitatiilor . .
= . 1 e Eroziunea solului
O |temperaturii Acidifierea oceanului Solifluxiunc*
Topirea Intruziunea salind*
permafrostului* Cresterea nivelului marii™*
Stresul hidric
Ciclon, furtuna, Sece.t a )
1 s e Precipitatii abundente (ploaie,
Val de cdldura  [taifun N - <
8 o . .| grindina, zdpada / gheata) Avalansa
5 |Val de frig/inghet |Furtund  (inclusiv . S s
= . . . .. |Inundatie (costierd, fluviald,| Alunecare de teren
< |Incendiu de|viscole si furtuni de s <
. : .. 4 |pluviald, subterand) Tasare
vegetatie praf* si de nisip*) . N )
<% Golirea brusca a lacurilor
Tornada -
glaciare

Sursa: Regulamentul Delegat (UE) 2021/2139 al Comisiei din 4 iunie 2021 (Apendicele A)

Nota: * hazarduri care nu sunt specifice in Regiunea de Dezvoltare Sud-Muntenia; avalansa

si solifluxiunea sunt caracteristice doar zonei montane inalte
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- Tabelul S. Potentiale hazarduri climatice si asociate conditiilor climatice din

Regiunea de Dezvoltare Sud Muntenia pe unititi de relief si medii de viata

Zona Hazardul

Zona de campie Modificarea temperaturii, Variabilitatea temperaturii, Stres
termic, Val de caldura, Val de frig/inghet, Incendiu forestier,
Furtuna (inclusiv viscol, vant in rafale), Stres hidric,
Precipitatii abundente, Inundatie (pluviala si fluviald), Tasare
Zona de deal si podis Val de caldura, Val de frig/inghet, Stres termic, Incendiu
forestier, Furtuna (inclusiv viscol, vant in rafale), Stres hidric,
Precipitatii abundente, Inundatie (pluviala si fluviald),
Tasare, Alunecare de teren

Zona montana Furtuna (inclusiv viscol, vant in rafale), Inundatie (pluviala si
fluviala), Precipitatii abundente, Avalanse
Urban Val de cdldurd / Insuld de caldura urbana, Stres termic,

Variabilitatea temperaturii, Seceta, Stres hidric, Inundatie
(pluviala, fluviala, subteranad), Precipitatii abundente,
Furtuna (inclusiv viscol, vant in rafale)

Rural Val de caldura, Val de frig/inghet, Stres termic, Incendiu
forestier, Seceta, Stres hidric, Inundatie (pluviala, fluviala),
Precipitatii abundente, Furtuna (inclusiv viscol, vant in
rafale), Eroziunea solului, Degradarea solului, Alunecare de
teren, Tasare

Nota: Hazardurile din tabel au probabilitate mare de aparitie, iar cele marcate cu bold potential

impact asupra proiectelor de infrastructura

Pentru proiectul propus s-au luat in considerare la categoria hazard urmatoarele:

- val de caldura, stres termic, secetd, stres hidric, inundatii, precipitatii abundente,
furtuna.

-----

.....

.....

componente ale acestuia si modul in care acesta functioneaza in cadrul retelei sau al sistemului
mai larg, din perspectiva celor patru teme:

— active si procese la fata locului (investitia propriu-zisa);

— factori de productie precum apa si energia;
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— rezultate precum produsele si serviciile;
— accesul si legaturile de transport, chiar daca nu se afla sub controlul direct al proiectului.

Pentru fiecare tema si pericol climatic trebuie sd se acorde calificativul ,, fara”’, ,.ridicat”,
,,mediu’’ sau ,,scazut’’:

Nivelul de sensibilitate Criteriul

Hazardul climatic nu are niciun impact asupra componentelor
Fara (scor 0)
proiectului

Hazardul climatic are un impact redus asupra componentelor
proiectului: activitatea se opreste maxim 24 de ore (de exemplu, in
Scazut (scor 1)
constructii, Tn cazul unei ploi torentiale activitatea este sistata pe durata

acesteia) + alte perturbari de activitate specifice fiecarui proiect

Hazardul climatic are un impact mediu asupra componentelor
proiectului: activitatea se opreste pentru 1 — 2 zile (de exemplu,
Mediu (scor 2) intreruperi in alimentarea cu energie electrica si afectari ale structurilor in
cazul unor furtuni / vant in rafale) + alte perturbari de activitate specifice

fiecarui proiect

Hazardul climatic are un impact semnificativ asupra componentelor
proiectului: activitatea se opreste pentru mai mult de 2 zile (de exemplu,
intreruperea accesului la infrastructura in cazul inundatiilor) + alte

perturbari de activitate specifice fiecarui proiect

Evaluarea sensibilitatii proiectului propus

Sensibilitate Accesul
Nr si Scor
) Active/procese | Intrari | Rezultate | legaturi
crt. de global
Hazardul climatic transport
1 | Val de caldura 1 1 0 1 1
2 | Stres termic 1 1 0 1 1
3 | Seceta 1 1 0 1 1
4 | Stres hidric 1 1 0 1 1
5 | Inundatii 1 1 0 1 1
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6 | Precipitatii abundente 1 1 0 1 1

7 | Furtuna 1 1 0 1 1

Identificarea hazardului in cadrul proiectului indica o sensibilitate scazuta.

4.1.3. Analiza expunerii

Scopul analizei expunerii este de a identifica pericolele care sunt relevante pentru
amplasamentul planificat al proiectului, indiferent de tipul de proiect.

Analiza expunerii poate fi impartitd in doud parti: expunerea la clima actuald si expunerea la
clima viitoare. Datele istorice si actuale disponibile pentru amplasamentul proiectului sunt
utilizate pentru a evalua expunerea climaticd actuald si anterioara. Proiectiile modelului
climatic pot fi utilizate pentru a intelege modul in care nivelul de expunere se poate modifica
in viitor. O atentie deosebitd ar trebui acordatd modificarilor frecventei si intensitatii
fenomenelor meteorologice extreme.

Expunere conditii climatice
Expunere / Scor Expunere conditii climatice actuale
viitoare

Temperaturi extreme:

- Tmax (vara): >35°C/15 zile/an

- Tmin (iarna): <-15°C/15 zile/an

Val de caldura/frig:

- numar: 1 / pe an fin ultimii 5 ani in zona
proiectului sau

Hazardul climatic este sigur sd
- duratd: 10-15 zile/an in ultimii 5 ani in zona
apara mai frecvent in viitor ca
proiectului
rezultat al schimbarilor climatice.
Furtuna:

- > 5 furtuni/an

Precipitatii abundente:

-210 zile cu PP >20 mm

Inundatie:

- PP max. 24 h: 2 50 mm (in special pentru

mediul urban) sau

- conform hartilor de risc la inundatii

Temperaturi extreme:
Hazardul climatic poate sa apard

- Tmax (vara): >35°C/10 zile/an
Expunere medie (2) mai frecvent in viitor ca rezultat

- Tmin (iarna): <-15°C/10 zile/an
al schimbarilor climatice.
Val de caldura/frig:
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Expunere / Scor Expunere conditii climatice actuale

Expunere conditii climatice

viitoare

- numar: 2 in ultimii 5 ani in zona proiectului sau
- duratd: 5-10 zile/an in ultimii 5 ani in zona
proiectului

Furtuna:

- 3-4 furtuni/an

Precipitatii abundente:

- 5-10 zile cu PP >20 mm

Inundatie:

- PP max. 24 h: 30-50 mm (in special pentru
mediul urban) sau

- conform hartilor de risc la inundatii

Temperaturi extreme:

- Tmax (vara): >35°C/5 zile/an

- Tmin (iarna): <-15°C/5 zile/an

Val de caldura/frig:

-numar: 17n ultimii 5 ani in zona proiectului sau
- duratd: <5 zile/an in ultimii 5 ani in zona
proiectului

Furtuna:

- 1-2 furtuni/an

Precipitatii abundente:

- 1-5 zile cu PP >20 mm

Inundatie:

- PP max. 24 h: 10-30 mm (in special pentru
mediul urban) sau

- conform hartilor de risc la inundatii

Hazardul climatic este putin
probabil sa apara mai frecvent in
viitor ca rezultat al schimbarilor

climatice.

Hazardul climatic nu a avut loc in zona

Expunere 0

proiectului.

Hazardul climatic nu va avea loc

n zona proiectului.
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Hazardul climatic
Nr. Val de Stres Stres Precipitatii
crt. caldura termic hidric Inundatii abundente EREtinG
Seceta
Expunere clima
1 Clima actuala 1 1 1 1 1 1 1
2 Clima viitoare 1 1 1 1 1 1 1
3 Cel mai m"are scor 1 1 1 1 1 1 1
(actual+viitor)

Identificarea hazardului in cadrul proiectului indica o sensibilitate scazuta.

4.1.4. Analiza vulnerabilitatii

Analiza vulnerabilitdtii combind rezultatul analizei sensibilitatii cu analiza expunerii, are ca
obiectiv identificarea hazardurilor semnificative si constituie baza pentru decizia de a continua
etapa de evaluare a riscurilor.

Metoda de calculare a vulnerabilitatii

E — gradul de expunere

Matricea de evaluare a vulnerabilitatii

V =8 X E, unde Fara vulnerabilitate Scor0
V- gradul de vulnerabilitate Vulnerabilitate redusa Scor 1-2
S- gradul de sensibilitate Vulnerabilitate medie Scor 3-5

Sensibilitate

ara

F

Scazut

Expunere
Fara Redusa Medie Ridicata
0 1 2 3
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Ridicat Mediu

Evaluarea vulnerabilitatii proiectului propus

?rrt'. Hazard climatic Sensibilitate (scor global) EXPunerea(;tﬂaTlii“':L z:;e punctaj Vulnerabilitate
1 Val de caldura 1 1 1
2 Stres termic 1 1 1
3 Seceta 1 1 1
4 Stres hidric 1 1 1
5 Inundatii 1 1 1
6 Precipitatii abundente 1 1 1
7 Furtuna 1 1 1

Concluzia analizei vulnerabilitatii: Hazardul climatic se situeaza la nivel de risc scazut.

4.2. Analiza detaliata

.....

s-a constatat ca nu exista riscuri climatice potential semnificative care sa justifice o analiza
detaliata.

Evaluarea justificata a initiatorului proiectului si a echipei de evaluare a climei concluzioneaza
ca nivelul vulnerabilitatilor nu justifica nicio altd evaluare (climatica) a riscurilor.

4.3. Documentatia examinarii privind rezilienta la schimbarile climatice
(imunizarea la schimbarile climatice din perspectiva asigurarii rezilientei)

Avand in vedere examinarea corespunzatoare Etapei I (adaptare) concluzionam ca proiectul
propus de UAT Oras Tandérei are o vulnerabilitate preponderent scazuta la schimbarile
climatice.

SMART FINANCIAL CENTER S.R.L. - 37959106

39



Documentatie privind imunizarea la schimbarile climatice Studiu tehnic

Totusi, existad o serie de masuri care pot fi adoptate de initiatorii proiectului in scopul cresterii
adaptarii la schimbarile climatice, cum ar fi:

- Utilizarea de izolatii termice de calitate superioara;

- Utilizarea de materiale rezistente la inghet;

- Utilizarea de materiale de constructie care sa reziste la temperaturi scazute si
asigurarea rezistentei proiectului la acumularea zapezii;

- Utilizarea unui sistem de drenare performant (jgheaburi de drenaj, sistem de drenaj
pluvial);

- Impermeabilizarea adecvata a fundatiei si a subsolului pentru a preveni patrunderea
apei in interiorul cladirii.

Concluziile noastre privind imunizarea la schimbarile climatice in ceea ce priveste rezilienta la
schimbarile climatice se bazeaza pe analize detaliate bazate pe locatia GIS, istoricul multianual
meteorologic, trendul evolutiei fenomenelor meteorologice extreme locale etc.
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S. Informatii privind verificarea

5.1. Descrierea modului in care a fost efectuata verificarea.

Documentatia ar putea fi supusa verificarii de catre finantator sau de catre un expert desemnat
de acesta.

5.2. Descrierea principalelor constatari.

Constatarile rezultate din procesul de verificare vor fi integrate intr-o versiune revizuita a
documentatiei, daca este cazul.

5.3. Documentatie consolidata privind examinarea din perspectiva
schimbarilor climatice / imunizarea la schimbarile climatice

Documentatia  consolidatd  privind examinarea din  perspectiva  schimbarilor
climatice/imunizarea la schimbarile climatice, reprezinta o parte importanta a justificarii aflate
la baza luarii deciziei privind investitia. Pe baza informatiilor din documentatie privind
imunizarea la schimbarile climatice din perspectiva asigurarii neutralitatii climatice si a
documentatiei privind imunizarea la schimbarile climatice din perspectiva asigurarii rezilientei
la schimbdrile climatice planificarea si punerea in aplicare a procesului de imunizare la
schimbdrile climatice va insoti toate etapele ulterioare de dezvoltare ale proiectului de
investitii, fezabilitate, proiectare, achizitii, construire, exploatare, intretinere, dezafectare.

Concluzionam ca proiectul de investitie evaluat respecta cerintele privind atenuarea
schimbarilor climatice si adaptarea la acestea.
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6. Informatii suplimentare relevante:

6.1. Alte aspecte pertinente impuse de prezentele orientari si de alte referinte aplicabile.

Nu este cazul.

6.2. Descrierea oricaror sarcini legate de imunizarea la schimbarile climatice care sunt
amanate intr-o etapa ulterioara a dezvoltarii proiectului, de exemplu care urmeaza sa fie
indeplinite de contractant pe durata constructiei sau de administratorul activelor pe
durata operatiunii.

In cadrul etapei de executie a investitiei se va avea in vedere utilizarea de solutii constructive
cu emisii scazute de GES, conform documentatiei tehnice de proiectare, precum si achizitia de
echipamente eficiente energetic (conform principiilor “eficienta energetica inainte de toate™ si
“DNSH — Do No Significant Harm”).

6.3. Lista documentelor publicate

Documentele privind etapa de Incadrare, evaluarea impactului asupra mediului, avizul de
mediu etc., dupa caz, vor fi publicate conform reglementarilor in vigoare.

6.4. Lista documentelor-cheie
Urmatoarele documente sunt disponibile la initiatorul proiectului:

1. Documentatia tehnica;
2. Lista de echipamente din cadrul investitiei.
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ANEXA

la Raportul privind imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice

TITLU PROIECT: EFICIENTIZAREA ENERGETICA CLADIRE LICEUL TEHNOLOGIC
TANDAREI

OBIECTIV: intocmirea documentatiei tehnice privind imunizarea infrastructurii la
schimbarile climatice

BENEFICIAR: UAT Oras Tandarei

PROIECTANT: SMART FINANCIAL CENTER S.R.L

FAZA DE PROIECTARE: STUDIU TEHNIC

DATA: 12.12.2024

Prezenta analiza completeaza studiul de imunizare depus odata cu cererea de finantare, in
scopul detaliarii etapelor de evaluare a sensibilitatii, expunerii si riscului climatic al
investitiei propuse, conform prevederilor ,,Metodologiei privind imunizarea la schimbarile
climatice” si ale Regulamentului (UE) 2021/241

1. ANALIZA SENSIBILITATII PE PROIECT

.....

specific de proiect, independent de amplasamentul acestuia, si de a evalua modul in care
diferitele componente ale investitiei pot fi afectate de schimbadrile climatice. Analiza a fost
realizatd prin raportare la structura investitiei — reabilitarea energeticd a cladirii Liceului
Tehnologic Tandarei — si la categoriile de hazarduri climatice considerate: valuri de caldura,
stres termic, seceta, stres hidric, inundatii, precipitatii abundente si furtuni (,,Stresul termic”
si ,,stresul hidric” sunt tratate ca efecte derivate ale valurilor de cdldura si secetet).

Evaluarea a fost efectuata pentru fiecare dintre cele patru teme definite in metodologie.

Schimbare
climatica . . e < o . .
identificati Informatie analizata (componenta de|Masuri de atenuare / adaptare Nivel
ey ere roiect integrate in proiect sensibilitate
(variabila / P ) g P
hazard)
- Izolare completa a anvelopei (15-30
- Active si procese la fata locului: cm vatd minerald);
structurd P+1E, spatii educationale, - Tamplarie termoizolanta aluminiu cu
echipamente IT si didactice. geam tripan;
. 8 . ||- Factori de productie: consum de - Sisteme de climatizare reversibile aer—
Valuri de caldura . . L <
. energie electricd pentru climatizare. aer, Scazut
/ stres termic L o -
- Rezultate: confort termic interior. - Ventilatie mecanica cu recuperare de
- Acces si transport: program diurn, caldura;
impact minim al temperaturilor - Regulator electronic de temperatura;
ridicate. - Panouri fotovoltaice care reduc

dependenta de reteaua electrica.
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Schimbare
climatica . . e 5 o« . .
identificats Informatie analizata (componenta de||Masuri de atenuare / adaptare Nivel
. pers roiect integrate in proiect sensibilitate
(variabila / P ) g P
hazard)
. . . - Racord la retea publica de apa;
- Factori de productie: consum limitat ea P! geap
< « . . g - Consum redus prin echipamente
Seceta / stres de apa pentru Intretinerea cladirii. . . o
1. . . sanitare eficiente; Scazut
hidric - Active: nu exista procese dependente o e e e
N - Fara activitati ce implica utilizare
de irigatii sau resurse naturale. . . .
Intensiva a apel.
- Sistem de colectare a apelor pluviale
(jgheaburi, burlane, trotuar de garda
.. - Active si procese la fata locului: refacut);
Inundatii / L ’ .
. e e structurad la cota 0, teren plan. - Evacuarea apelor meteorice la >1,5 m o
precipitatii . . . Scazut
’ - Acces si transport: drum asfaltat, fara ||de fundatie;
abundente . . . .
risc de izolare. - Materiale hidrofuge la soclu;
- Amplasament aflat la >200 m de raul
Ialomita.
. o . . - Invelitoare metalica noud, fixata
- Active: acoperis In panta, panouri .
. mecanic;
e . |[fotovoltaice. . .
Furtuni / vanturi . . . - Panouri fotovoltaice ancorate conform 8
. - Rezultate: activitate educationald Scazut
puternice L B . standardelor;
interioara, neafectatd de evenimente oo
- Verificari periodice ale elementelor de
scurte. .. .
fixare si sistemelor pluviale.
- Termoizolatie completa a peretilor,
. . . L planseului si fundatiei;
Temperaturi - Active: instalatii termice si . .
.. . . - Centrale termice eficiente 60 kW, .
minime extreme / |echipamente de incélzire; . S . Scazut
. . .o . radiatoare cu robineti termostatizati;
valuri de frig - Rezultate: confort termic interior. e .
- Pompe de caldura aer—aer functionale
pana la—15°C.
- Materiale certificate pentru variatii
Stres termic termice;
combinat (variatii||- Active si instalatii: structuri metalice, |- Finisaje exterioare rezistente la soc Sciizut
bruste de tamplarie, retele. termic;
temperatura) - Control automatizat al temperaturii
interioare.
EVALUAREA SENSIBILITATII PROIECTULUI PROPUS
Sensibilitate
Nr. . . . Scor
Active/procese | Intrari | Rezultate | Accesul
crt. ) global
si
legaturi
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ardul climatic de
transport
1 Val de caldura 1 1 0 1 1
2 Stres termic 1 1 0 1 1
3 Seceta 1 1 0 1 1
4 Stres hidric 1 1 0 1 1
5 Inundatii 1 1 0 1 1
6 Precipitatii abundente |1 1 0 1 1
7 Furtuna 1 1 0 1 1

Identificarea hazardului in cadrul proiectului indica o sensibilitate scazuta. Astfel, nu au fost
identificate pericole climatice relevante pentru tipul specific de proiect, iar investitia propusa
demonstreaza o capacitate ridicatid de rezilienta si adaptabilitate la schimbarile climatice, in
conformitate cu principiile DNSH si cu cerintele metodologice privind imunizarea la riscuri
climatice.

caldurd, stres termic, secetd, stres hidric, inundatii, precipitatii abundente si furtuni), nivelul de
sensibilitate este scazut, iar proiectul beneficiazd de masuri tehnice adecvate de atenuare si
adaptare. A rezultat astfel ca niciuna din cele 4 perspective nu prezintd sensibilitate cel putin medie
la un anumit hazard climatic, care sd impuna efectuarea analizei expunerii la hazardul respectiv si
analiza vulnerabilitdtii, Tnsd analiza expunerii va fi efectuatd totusi in vederea evaluarii
vulnerabilitatii proiectului propus.

Redam mai jos analiza expunerii proiectului in conditii climatice actuale si viitoare, raportat la
zona proiectului, concluziile fiind sintetizate in cuprinsul Raportului, la Sectiunea 4.1.3. Analiza
expunerii.

2. ANALIZA EXPUNERII

Analiza expunerii are ca scop identificarea si evaluarea hazardurilor climatice relevante pentru
amplasamentul proiectului — cladirea Liceului Tehnologic Tandarei, situatd in zona de cdmpie a
judetului Ialomita.

Evaluarea a fost realizata prin corelarea datelor climatice istorice si actuale (2019-2024) cu
proiectiile viitoare (2025-2050, scenariul RCP 4.5), conform metodologiei privind imunizarea
investitiilor la schimbarile climatice (MMAP, 2023).

VALURI DE CALDURA — DURATA
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Valuri de caldura durata - scenariul RCP45 - medii multianuale - Anual 2019 - 2024
Durata valurilor de caldura pe baza factorului de exces de caldura EHF
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Clima actuala: Valuri de caldura durata medii multianuale valori absolute 2019 — 2024,
durata valurilor de cladura pe baza factorului de exces de caldura EHF — 8§ zile

Valuri de céldura durata - scenariul RCP45 - medii multianuale - Anual 2025 - 2050
Durata valurilor de calduré pe baza factorului de exces de caldura EHF
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Clima viitoare: Valuri de caldura durata- medii multianuale 2025 — 2050, durata valurilor
de cladura pe baza factorului de exces de caldua EHF — 9.6 zile
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Valuri de caldura durata - scenariul RCP45 schimbare Anual 2025 - 2050 (perioada de referinta 1971-2000)
Durata valurilor de céldura pe baza factorului de exces de caldura EHF

CHISINAU®

+ Tirasp| _

Cluj-Napoca*

XF

Targu Mures® Bacau®

Cahul=
Timisoara=
Brasov=

Resita®

Region type: UAT

Name units: lalomita '

4.3

Mkt gt vaies art gt | ’ - zile

LGRADE= Fitegd®

Craiova®

e 25-5
50 km 31 Calarasi= CONSTANTA®
50 mi

Leaflet | © OpenStreetMap contributors © CARTO

Clima viitoare : Valuri de caldura durata — Schimbare 2025 — 2050, durata valurilor de
cladura pe baza factorului de exces de caldua EHF - 4.3 zile

Analiza expunerii in conditiile climatice actuale si viitoare

Pentru zona orasului Tandéarei (judetul Ialomita), datele climatice multianuale privind indicatorul EHF
— Excess Heat Factor evidentiazd o tendintd usoard de crestere a duratei episoadelor de valuri de
caldura in perioada de prognoza 2025-2050, comparativ cu perioada de referintd 2019-2024.

Indicator Perioada de Durata medie a valurilor de . ] .
. . . . . . Schimbare estimata
climatic referinta caldura (zile/an)
Clima actuala 2019-2024 8 zile -
+4,3 zil t
Clima viitoare 2025-2050 9,6 zile ,3 zile (durata

cumulatd anuala)*

* conform modelelor de proiectie climatica regionale bazate pe scenariile RCP 4.5 / RCP 8.5

Interpretare:

Durata valurilor de caldurd va creste moderat, de la o medie actuala de aproximativ 8 zile/an la 9—
10 zile/an in orizontul anului 2050, ceea ce reflectd o crestere cumulata anuala de circa 4 zile.
Aceastd evolutie indicd o expunere climatica de nivel mediu la hazardul ,,val de caldurd”, specifica
zonelor de campie din sud-estul Romaniei.

Implicatii pentru proiect:

Cresterea moderatd a duratei valurilor de caldura nu afecteaza functionalitatea investitiei, Intrucat
proiectul include:

e termoizolare completd a anvelopei cladirii (vata minerala 15-30 cm);

o tamplarie performanta cu geam termoizolant tripan;
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o ventilatie mecanica cu recuperare de caldura;

e aparate de climatizare tip pompa de caldura aer—aer;

o sisteme de control termostatic pentru reglarea automata a temperaturii.
Prin urmare, capacitatea de adaptare a cladirii la valurile de caldura este ridicata, iar riscul de
afectare functionala se mentine scazut, corespunzator unui nivel optim de rezilienta climatica.

VALURI DE CALDURA FRECVENTA

Valuri de caldura frecventa - scenariul RCP45 - medii multianuale - Anual 2019 - 2024
Frecventa valurilor de caldura pe baza factorului de exces de caldura (HWF)
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Clima actuala: Valuri de caldura frecventa — medii multianuale2019 — 2024, frecventa
valurilor de cladura pe baza factorului de exces de cladura HWF- 16.5 zile

Valuri de céldura frecventa - scenariul RCP45 - medii multianuale - Anual 2025 - 2050
Frecventa valurilor de caldura pe baza factorului de exces de caldura (HWF)
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Valuri de caldura frecventa — valori absolute medii multianuale 2025 — 2025 — recventa
valurilor de cladura pe baza factorului de exces de cladura HWF - 27.4 zile
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Valuri de caldura frecventa - scenariul RCP45 schimbare Anual 2025 - 2050 (perioada de referinta 1971-2000)
Frecventa valurilor de caldura pe baza factorului de exces de caldura (HWF)
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Clima viitoare: Valuri de caldura frecventa — schimbare 2025-2050, frecventa valurilor de
cladura pe baza factorului de exces de cladura HWF — 21.7 zile

Valuri de caldura — Frecventa episoadelor in conditiile climatice actuale si viitoare

Pentru zona orasului Tandarei, analiza indicatorului HWF — Heatwave Frequency (Frecventa
Valurilor de Cildura), conform datelor climatice regionale (medii multianuale), evidentiaza o tendinta
semnificativa de crestere a numarului de zile afectate anual de valuri de caldura pana in orizontul
anului 2050.

Indicator Perioada de Frecventa medie = Schimbare estimata (fata de
climatic referinta (zile/an) perioada actuald)
Clima actuala 2019-2024 16,5 zile/an —

+21,7 zile (crestere cumulata

Clima viitoare 2025-2050 27,4 zile/an .
anuald)*

* conform proiectiilor climatice regionale bazate pe scenariile RCP 4.5 / RCP 8.5

Interpretare:

Rezultatele indicd o crestere semnificativa a frecventei valurilor de cédldura, de la o medie de
aproximativ 16—17 zile/an in perioada actuali, la peste 27 zile/an 1n perioada 2025-2050, ceea ce
reprezinta o crestere de circa 60% a expunerii la acest tip de hazard climatic.

Implicatii pentru proiect:

Aceasta tendintd confirma necesitatea integrarii masurilor de adaptare deja prevazute in proiect, care
asigura mentinerea confortului termic si a functionalitatii cladirii pe termen lung:
e termoizolarea completa a anvelopei (pereti, planseu superior, fundatie) cu materiale cu
rezistenta termica ridicata;
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e tamplarie termoizolanta performanta (geam tripan, coeficient U < 1,1 W/m?K);

o instalarea sistemelor de climatizare reversibile (pompe de cdldura aer—aer);

o ventilatie mecanica cu recuperare de cdldura si aport controlat de aer proaspdt;

o reglarea automata a temperaturii interioare prin termostate de zona.
Prin implementarea acestor solutii, expunerea proiectului la riscurile asociate valurilor de
cildura frecvente este semnificativ diminuata, iar capacitatea de adaptare a cladirii este
apreciata ca fiind ridicata, corespunzator unui risc climatic scazut pentru acest tip de hazard.

VALURI DE FRIG — DURATA

Valuri de frig ECF - scenariul RCP45 - medii multianuale - Anual 2019 - 2024
Durata valurilor de frig pe baza factorului de exces de frig ECF
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Valuri de frig ECF - scenariul RCP45 - medii multianuale - Anual 2019 — 2024. Durata
valurilor de frig pe baza factorului de exces de frig ECF — 8.3 zile
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Valuri de frig ECF - scenariul RCP45 schimbare Anual 2025 - 2050 (perioada de referinta 1971-2000)
Durata valurilor de frig pe baza factorului de exces de frig ECF
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Valuri de frig ECF - scenariul RCP45 schimbare Anual 2025 - 2050 (perioada de referinta
1971-2000). Durata valurilor de frig pe baza factorului de exces de frig ECF - 2.1 zile

Valuri de frig — Durata episoadelor in conditiile climatice actuale si viitoare

Pentru zona orasului Tandarei (judetul Ialomita), analiza indicatorului ECF — Excess Cold Factor
(Durata Valurilor de Frig), conform scenariului climatic RCP 4.5, evidentiaza o usoara tendinta
de reducere a duratei episoadelor de frig intens in perioada de proiectie 2025-2050, comparativ
cu perioada actuala.

Indicator Perioada de  Durata medie a valurilor Schimbare estimata (fata de
climatic referinta de frig (zile/an) perioada actuala)

Clima actuala 2019-2024 8,3 zile/an —

Clima viitoare

(RCP 4.5) 2025-2050 8,3 2,1 =6,2 zile/an —2,1 zile/an (scadere usoard)™

* conform scenariului RCP 4.5, raportat la perioada de referinta 1971-2000

Interpretare:

Durata medie anuala a valurilor de frig se estimeaza sd scadd de la aproximativ 8,3 zile/an 1n perioada
actuala la circa 6 zile/an in orizontul 2050, ceea ce reflectd o reducere moderata (=<25%) a
expunerii la episoade de temperaturi extreme negative. Aceastd evolutie confirmd o ameliorare
treptata a severititii iernilor in zona sud-estului Romaniei, in contextul cresterii generale a
temperaturilor medii minime.

Implicatii pentru proiect:

Desi tendinta indicd o diminuare a riscului de frig extrem, proiectul include masuri care asigura
confort termic si eficientd energetica optima:
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o reabilitarea completa a sistemului de incalzire (centrale termice eficiente, radiatoare cu
robineti termostatizati);

e instalarea de pompe de cdldurd aer—aer cu functionare pana la —15°C;

e termoizolarea completa a cladirii (pereti, planseu, fundatie);

o implementarea sistemului electronic de reglare si monitorizare a temperaturii.
Prin urmare, expunerea proiectului la hazardul ,,valuri de frig” este scazuta si in diminuare,
iar capacitatea de adaptare a cladirii este ridicata, corespunzatoare unui risc climatic redus
pentru acest tip de fenomen.

TEMPERATURI EXTREME
ZILE CANICULARE

Zile caniculare - scenariul RCP45 - medii multianuale - Anual 2019 - 2024
Numarul anual de zilele in care temperatura maxima a aerului este > 35 °C
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Zile caniculare - scenariul RCP45 - medii multianuale - Anual 2019 — 2024. Numarul anual
de zilele in care temperatura maxima a aerului este > 35 °C — (+) 4.2 zile.
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Zile caniculare - scenariul RCP45 schimbare Anual 2025 - 2050 (perioada de referinta 1971-2000)
Numarul anual de zilele in care temperatura maxima a aerului este = 35 °C
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Zile caniculare - scenariul RCP45 schimbare Anual 2025 - 2050 (perioada de referinta 1971-

2000)
Numarul anual de zilele in care temperatura maxima a aerului este > 35 °C — (+) 5.1 zile

Temperaturi extreme — Zile caniculare (= 35 °C)

Pentru zona orasului Tandarei (judetul Ialomita), analiza indicatorului climatic numar anual de
zile caniculare (Tmax > 35 °C) conform scenariului RCP 4.5, releva o tendinta usoara de crestere
a frecventei zilelor cu temperaturi extreme ridicate In urmatoarele decenii.

Indicator Perioada  de Numar mediu anual de Schimbare estimata (fata de
climatic referinta zile cu Tmax > 35 °C perioada actuala)

Clima actuala 2019-2024 +4,2 zile/an —

Clima  viitoare

(RCP 4.5) 2025-2050 15,1 zile/an +0,9 zile/an (crestere usoard)*

* comparativ cu perioada de referintd 1971-2000, conform proiectiilor climatice regionale

Interpretare:

Se observa o crestere usoara a numarului de zile caniculare, de la o medie de circa 4 zile/an in
perioada actuala, la aproximativ 5 zile/an in orizontul 2050. Aceastd crestere marginald (sub o
zi/an) confirmd o expunere climaticiA moderata la temperaturi extreme, specificd zonelor de
campie din sud-estul Romaniei, fard a indica o agravare semnificativa a conditiilor climatice locale.

Implicatii pentru proiect:

Proiectul de reabilitare energetica integreaza un set de masuri tehnice care contracareaza in mod
direct efectele temperaturilor extreme asupra microclimatului interior:
e termoizolarea completa a anvelopei cladirii cu vata minerald de 15-30 cm si finisaje cu
tencuiald termo-reflectiva;
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e montarea tAmplariei termoizolante performante din aluminiu cu geam tripan;

o instalarea sistemelor de climatizare reversibile tip pompa de caldura aer—aer;

e ventilare mecanica cu recuperare de caldura si aport controlat de aer proaspat;

e implementarea unui sistem de control termostatic si monitorizare energetica integrata.
Prin aceste masuri, cladirea asigurd mentinerea confortului termic interior chiar si in conditiile
intensificarii moderate a valurilor de calduri, ceea ce confirmd o capacitate ridicata de
adaptare si un risc climatic scizut asociat temperaturilor extreme.

TEMPERATURA MINIMA

Temperatura minima - scenariul RCP45 - medii multianuale - larna 2019 - 2024
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Temperatura minima - scenariul RCP45 - medii multianuale - larna 2019 — 2024 — (-) 2.9 °C

Temperatura minima - scenariul RCP45 schimbare larna 2025 - 2050 (perioada de referinta 1971-2000)
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Temperatura minima - scenariul RCP45 schimbare larna 2025 - 2050 (perioada de referinta
1971-2000) — (+) 1.5 °C
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Temperatura minima — Evolutia valorilor de iarna (scenariul RCP 4.5)

Pentru zona orasului Tandarei (judetul lalomita), analiza indicatorului temperatura minima medie
a aerului in sezonul de iarna (Tmin), conform scenariului climatic RCP 4.5, arata o tendinta de
crestere moderata a temperaturilor minime in perioada de proiectie 2025-2050, comparativ cu
perioada actual si cea de referintd 1971-2000.

Indicator Perioada de Temperatura minima Schimbare estimata fata de
climatic referinta medie (°C) perioada actuala
Clima actuala 2019-2024 -2,9°C -

Clima viitoare

(RCP 4.5) 2025-2050 —1,4°C +1,5 °C (crestere usoard)*

* raportat la perioada de referintd 1971-2000, conform scenariului RCP 4.5

Interpretare:

Rezultatele indicd o crestere medie a temperaturilor minime de iarna cu aproximativ +1,5°C
pana in anul 2050, ceea ce reflectd o tendinta de atenuare a severitatii episoadelor de frig extrem
si 0 reducere a numarului de zile cu Tmin sub —15°C 1n regiunea de campie a Baraganului.
Acest comportament climatic este consistent cu tendintele regionale observate in zona de sud-est a
Romaniei, unde valorile minime medii cresc intr-un ritm de aproximativ +0,3°C per deceniu.

Implicatii pentru proiect:
Cresterea temperaturilor minime are un impact pozitiv asupra performantei energetice a cladirii,
prin:

o reducerea duratei si intensitatii perioadelor de incalzire maxima;
e scaderea consumului specific de energie pentru incalzire;
o cresterea confortului termic interior in conditiile unor pierderi reduse prin anvelopa.

Totodatd, sistemele prevazute in proiect — centrale termice de 60 kW, radiatoare cu robineti
termostatizati, izolatii performante si pompe de caldurd reversibile — sunt dimensionate sa asigure
eficientd energetica optima si confort termic chiar si in conditiile minime actuale (—15°C), ceea ce
conferd o capacitate ridicata de adaptare la variatiile de temperatura din climatul viitor.

Prin urmare, expunerea proiectului la hazardul ,,temperaturi minime extreme” este scazuta si
in diminuare, corespunzator unui risc climatic redus.

INUNDATII
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PP max 24 h - scenariul RCP45 - medii multianuale - Anual 2019 - 2024
Cantitatea maxima de precipitatii inregistrata in 24 de ore
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PP max 24 h - scenariul RCP45 - medii multianuale - Anual 2019 - 2024
Cantitatea maxima de precipitatii inregistrata in 24 de ore — 30.2 mm

PP max 24 h - scenariul RCP45 schimbare Anual 2025 - 2050 (perioada de referinta 1971-2000)

Cantitatea maxima de precipitatii inregistrata in 24 de ore
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PP max 24 h - scenariul RCP45 schimbare Anual 2025 - 2050 (perioada de referinta 1971-

2000)
Cantitatea maxima de precipitatii inregistrata in 24 de ore — 2.2%
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Precipitatii abundente si risc de inundatii — Cantitatea maxima de precipitatii in 24 h

Pentru zona orasului Tandarei (jud. lalomita), situata in Campia Bardganului si caracterizatd de
relief plan si drenaj natural relativ lent, analiza indicatorului PPmax 24h — Cantitatea maxima de
precipitatii in 24 de ore, conform scenariului climatic RCP 4.5, evidentiazd o usoara crestere a
intensitatii precipitatiilor extreme in perioada de proiectie 2025-2050.

Indicator Perioada  de Cantitatea maximad de Schimbare estimata (fata
climatic referinta precipitatii in 24 h (mm)  de perioada actuald)

Clima actuala  2019-2024 30,2 mm/24h -

Clima viitoare crestere marginala (= 0,7

2025-2050 +2,2%

(RCP 4.5) mm/24h)*

* raportat la perioada de referinta 1971-2000, conform scenariului climatic RCP 4.5

Interpretare:

Datele climatice aratd o crestere usoara, nesemnificativa statistic, a valorilor maxime zilnice de
precipitatii, ceea ce indica o stabilitate a regimului pluviometric extrem in zona de amplasare a
proiectului.

Cu alte cuvinte, probabilitatea aparitiei unor episoade cu ploi abundente (peste 30 mm/24h) raméane
scazuta spre medie, fard variatii semnificative in orizontul anului 2050.

Analiza expunerii locale:
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e Amplasamentul scolii se afla in intravilanul orasului Tandarei, Str Fetesti, Nr. 3,
jud.Ialomita la o distanta de peste 200 m fatd de raul Ialomita, ceea ce exclude
expunerea directd la riscul de inundatii fluviale.

o Cladirea este amplasata pe teren plan, fara diferente de nivel care sd favorizeze
acumularea apelor pluviale, iar proiectul prevede:

o refacerea completa a sistemului de jgheaburi si burlane pentru colectarea
apelor pluviale;

o dirijarea controlata a apelor meteorice la peste 1,5 m de fundatie;
o refacerea trotuarului de garda pentru protejarea bazei cladirii.

Implicatii pentru proiect:

Prin aceste solutii constructive, proiectul asigurd o imunizare eficientd impotriva riscului de
infiltrare si acumulare a apelor meteorice, chiar si in conditiile unei intensificari usoare a
precipitatiilor.

Cresterea estimata de +2,2% a PPmax 24h nu afecteazd dimensionarea sistemelor de colectare a
apelor pluviale si nu genereaza riscuri suplimentare asupra infrastructurii sau functionalitatii
cladirii.

Prin urmare, expunerea proiectului la hazardul ,,precipitatii abundente / inundatii pluviale”
este scizutd, iar capacitatea de adaptare structurald si functionald este ridicata, conform
principiilor de proiectare durabila DNSH (Do No Significant Harm).

PRECIPITATII ABUNDENTE

Zile PP = 20 mm - scenariul RCP45 - medii multianuale - Anual 2012 - 2024

Region type: UAT
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Zile PP > 20 mm - scenariul RCP45 - medii multianuale - Anual 2019 — 2024, 2.6 zile
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Zile PP = 20 mm - scenariul RCP45 schimbare Anual 2025 - 2050 (perioada de referinta 1971-2000)

nugannteanu

Y4

Region type: UAT
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L 0
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0
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Bucu

Zile PP > 20 mm - scenariul RCP45 schimbare Anual 2025 - 2050 (perioada de referinta 1971-
2000), 0 zile

Precipitatii abundente — Frecventa zilelor cu PP > 20 mm/zi

Analiza climatologica pentru zona orasului Tandarei (jud. Ialomita), conform scenariului RCP 4.5,
evidentiazd o tendintd usoara de stabilizare si chiar de reducere a frecventei zilelor cu
precipitatii abundente (> 20 mm/zi) in perioada 2025-2050, comparativ cu perioada actuala
(2019-2024).

Indicator Perioada  de Numir mediu anual de Schimbare estimata (fata de
climatic referinta zile cu PP >20 mm perioada actuala)

Clima actuala 2019-2024 2,6 zile/an —

Clima  viitoare ) —2,6 zile/an (tendinta de
2025-2050 0 zile/ ’
(RCP 4.5) zieran reducere)*

* raportat la perioada de referintd 1971-2000, conform scenariului climatic RCP 4.5

Interpretare:

Rezultatele indica o reducere a numarului mediu anual de zile cu precipitatii abundente, de la
aproximativ 2-3 zile/an In climatul actual, la 0—1 zile/an in orizontul 2050. Aceasta reflecta o
scadere a frecventei episoadelor de ploi torentiale, specifice mai degraba zonelor de deal si
munte, ceea ce este Tn concordanta cu caracteristicile climatice generale ale Campiei Baraganului,
unde regimul pluviometric are o distributie uniforma si intensitati moderate.

Implicatii pentru proiect:

Aceasta tendinta de reducere a fenomenelor de ploi abundente sustine o expunere climatica
scazuta la riscul de acumulare a apelor meteorice. In plus, proiectul integreaza solutii constructive
care consolideaza rezilienta infrastructurii:
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o reabilitarea integrald a sistemului de scurgere a apelor pluviale (jgheaburi, burlane,
trotuar de garda);
e drenarea controlatd a apelor catre exteriorul perimetrului cladirii;
o materiale de finisaj exterioare hidrofuge, rezistente la umiditate.
Prin aceste masuri, se asigura eliminarea riscului de infiltratii si afectare a fundatiilor, chiar si
in cazul unor episoade izolate de precipitatii peste medie.

Astfel, expunerea proiectului la hazardul ,precipitatii abundente” este scizuti si in
diminuare, iar capacitatea de adaptare la schimbarile climatice este ridicata, in concordantd cu
principiile DNSH (Do No Significant Harm).

FURTUNA — VANT RAFALA

Vént rafala - scenariul RCP45 - medii multianuale - lanuarie 2019 - 2024
Viteza vantului la rafala

CHISINAU™

& |

' Region type: UAT s
Name units: lalomita
9.3

{LGRADE*

9-10
BUGLIZ Click to get values and graph 8-90
7-8
50 km CONSTANTA
| 50 mi Leaflet | © OpenStreetMap contributors ©® CARTO

Viant rafala - scenariul RCP45 - medii multianuale - lanuarie 2019 - 2024
Viteza vantului la rafala 9.3 m/s
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Vant rafala - scenariul RCP45 schimbare lanuarie 2025 - 2050 (perioada de referinta 1971-2000)
Viteza vantului la rafala
CHISINAU®

+ Tiraspl
Cluj-Napoca* Rz

N

Targu Mures® Bacau*

Cahul=

Timisoara®
Brasov=

Resita®

Region type: UAT

Name units: lalomita

0.3 [ mls
BU Click to get values and grap 0.0-05
Craiova® 20:5— 0.0

| 50km- ol s CAIALAs1S CONSTANTA*®
50 mi Leaflet | © OpenStreetMap contributors @ CARTO

LGRADE* Pitesti=

Vant rafala - scenariul RCP45 schimbare lanuarie 2025 - 2050 (perioada de referinta 1971-
2000)
Viteza vantului la rafala — 0.3 m/s

Furtuni / Vanturi puternice — Analiza expunerii (proxy: viteza vant la rafala)

Schimbare
Indicator climatic Perioada / scenariu Valoare . ¥
estimata

Vit antului la  rafal
fezavantuiul - T o actuald 2019-2024 (RCP4.5) 9,3 m/s —
(medie multianuala, ianuarie)

Viteza vantului la rafala Clima  viitoare - 2025-2050 403 crestere
freza - vaniit schimbare fatai de 1971-2000 ;

(medie multianuala, ianuarie) (RCP4.5)

m/s usoara

Interpretare metodologica (proxy pentru ,,furtuna”):

« In lipsa unui indicator public de frecventi a furtunilor, viteza la rafali este cel mai
bun proxy pentru severitatea episoadelor eoliene.

e Cresterea proiectatd este marginala (+0,3 m/s in ianuarie), fara impact semnificativ
asupra incadrarii expunerii.

« In contextul urban (intravilan), clidire P+1E, acoperis in panti, fird elemente inalte
expuse, expunerea functionald la ,,furtund” se apreciazd minima spre scazuta (= 1-2
episoade/an cu potential de perturbare minora).

Masuri de adaptare deja integrate in proiect:

e Acoperis in pantd cu invelitoare metalici noud, sistem de prindere conform
detaliilor de executie;
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e Ancorare si dimensionare conforme pentru panourile fotovoltaice (44 kW);

o Sistem pluvial refacut (jgheaburi/burlane) pentru a evita decolari/efecte de sifonare la
rafale;

o Plan de intretinere (verificare sezoniera a elementelor de fixare, curatare pluvial).

Pe baza proxy-ului ,,viteza la rafald”, severitatea episoadelor eoliene creste usor, insa expunerea
ramane scazuta, iar risc-ul climatic asociat furtunilor este scazut pentru cladirea analizata.
Pachetul tehnic propus (acoperis, ancoraje, pluvial, FV) asigura capacitate adecvata de adaptare,
compatibild cu pragul operational 1-2 furtuni/an (expunere minima).

Concluzii privind analiza expunerii proiectului la factori climatici

Analiza expunerii a avut ca scop identificarea si evaluarea hazardurilor climatice relevante pentru
amplasamentul proiectului — cladirea Liceului Tehnologic Tandarei, situatd in zona de cdmpie a
judetului Ialomita.

Evaluarea a fost realizata prin corelarea datelor climatice istorice si actuale (2019-2024) cu
proiectiile viitoare (2025-2050, scenariul RCP 4.5), conform metodologiei privind imunizarea
investitiilor la schimbarile climatice (MMAP, 2023).

Rezultatele arata ca, pentru climatul actual, amplasamentul proiectului se caracterizeaza printr-o
expunere scazutad spre medie la principalele riscuri climatice (valuri de caldura, temperaturi
minime extreme, precipitatii abundente, furtuni).

Pentru orizontul 2050, se estimeaza o crestere usoara a temperaturilor maxime estivale si o
reducere moderata a severitatii episoadelor de frig, in timp ce regimul pluviometric si frecventa
furtunilor prezintd variatii minore, fira impact semnificativ asupra infrastructurii.

In ansamblu, modificirile prognozate pentru frecventa si intensitatea fenomenelor meteorologice
extreme nu genereaza o crestere a vulnerabilitatii proiectului. Dimpotriva, masurile tehnice incluse
in proiect — reabilitarea termicd integrald, modernizarea instalatiilor, implementarea surselor
regenerabile si a sistemelor de management energetic — contribuie la cresterea rezilientei cladirii
in fata schimbaérilor climatice.

Prin urmare, proiectul se incadreaza intr-un nivel de expunere climatica scazut, atat in prezent,
cat si in proiectiile climatice viitoare, asigurand sustenabilitatea si durabilitatea investitiei pe
intreaga duratd de viata.

Hazardul
climatic
Nr. Valde | Stres Stres Precipitatii | pyrtuni
crt. cialdura | termic hidric | jpundatii | @abundente
Seceta ’
Expunere
clima
1  Clima actuala 1 1 1 1 1 1 1
2 Clima viitoare 1 1 1 1 1 1 1
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Cel mai mare
3 scor 1 1 1 1 1 1 1
(actual+viitor)

CONCLUZII: Identificarea hazardului in cadrul proiectului indica o sensibilitate scazuta.
Astfel concluzionam ca expunerea locatiei proiectului la diverse fenomene climatice, extreme
sau cu evolutie lenta, actuale sau viitoare, este scazuta pentru toti facturii climatici.

Din cele 7 variabile climatice analizate, evaluarea generald privind expunerea la conditiile actuale
a evidentiat ca toate hazardurile climatice prezintd expunere scazuta.

3. EVALUAREA VULNERABILITATII PROIECTULUI PROPUS
Evaluarea vulnerabilitatii are ca scop integrarea rezultatelor obtinute din analiza expunerii si analiza
sensibilitatii, in vederea determinrii nivelului general de risc climatic asociat investitiei. In baza
evaludrilor efectuate pentru principalele hazarduri climatice relevante — valuri de céldura,
temperaturi minime extreme, precipitatii abundente, furtuni, seceta si stres hidric — s-a constatat ca
proiectul prezinta un grad de vulnerabilitate redus.
Aceasta concluzie se datoreaza atat caracteristicilor constructive ale cladirii (structura compacta
P+1E, acoperis in pantd, materiale durabile si performante din punct de vedere energetic), cét si
masurilor de adaptare integrate In proiect, care vizeaza cresterea eficientei energetice, Imbunatatirea
confortului termic si reducerea dependentei de resursele conventionale. Sistemele de incalzire,
racire, ventilare si producere a energiei din surse regenerabile, aldturi de masurile de drenaj si
protectie Impotriva infiltratiilor, contribuie semnificativ la consolidarea rezilientei cladirii.
Prin corelarea gradului redus de expunere cu sensibilitatea scazuta identificatd pentru toate
categoriile de hazarduri climatice, rezulta ca hazardul climatic asociat proiectului se situeaza la nivel
de risc scazut, cu un scor de vulnerabilitate egal cu 1, conform grilei metodologice. In consecinta,
proiectul propus se incadreazd intr-un nivel de vulnerabilitate redus, demonstrand capacitate
adecvata de adaptare la schimbarile climatice si conformitate cu principiille DNSH (Do No
Significant Harm).

S Expunere (cel mai
Nr. Hazard Sensibilitate (scor . .
— S sl mare punctaj Vulnerabilitate
: citmatic actual+viitor)
1 | Val de caldura 1 1 1 - redusa
2 | Stres termic 1 1 1 - redusa
3 | Seceta 1 1 1 - redusa
4 | Stres hidric 1 1 1 - redusa
5 | Inundatii 1 1 1 - redusa
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Precipitatii 1 1 - redusa
6 1
abundente
7 | Furtuna 1 1 1 - redusa

Concluzia analizei vulnerabilitatii: Hazardul climatic se situeaza la nivel de risc scazut. Grad
de vulnerabilitate redus (Scor 1).
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