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Raport sintetic

Obiectiv:

EVALUAREA STARII TEHNICE A CLADIRII LICEULUI TEHNOLOGIC TANDARE] in vederea reabilitarii termice
si energetice

Obiect:

P+1E

Adresa Obiectiv:

Str. Fetesti, nr.3, Tandarei, Jud. lalomita

Scopul expertizei:

Evaluarea starii tehnice a constructiei si incardrarea in clasa de risc seismic

Data expertizei

lunie 2023

Expert tehnic

Ing. CIOBOTARU P. DINU Legitimatie Seria b nr. 04563

Caracteristici amplasament

Clasa de importanta

Conform P100 —2013: I

Categoria de importanta

| ,,C"=Importanta normala

Incércare din zipads:

Sp=2.5 kN/mp

Acceleratie teren: ag=0,2g ( P100-3 / 2019 — Normativ pentru evaluarea seismic3 a clidirilor existente (IMR =
100 - siguranta vietii)
ag=0,25g ’ P100/ 2013 - Cod de proiectare seismic, aplicabil la
constructii noi (IMR = 225 ani)
Perioada de colt: Te=1.0s
Caracteristici generale constructie existenta
Anul constructiei | 1961
Destinatie actuald | LICEU
Regim de inltime | P+1E in3ltime supraterana
! (m)
Suprafata construita (mp) | 993 Suprafata 1963
! desfasurata (mp)

Caracteristici structurale actuale

Structura de rezistenta

Pereti structurali din zidarie de caramida plina presata, confinati cu stalpisori si centuri de beton armat

Fundatii

Fundatii continue din beton

Plansee

i Plansee din beton armat ce reazema pe grinzi si centuri

Componente nestructurale

| Zidarie

Acoperis

| Sarpanta de lemn

Starea de degradare a constructiei

Componente structurale

! Fisuri minore

Componente nestructurale

Fisuri ale tencuielilor de pe pereti

Identificarea nivelului de cunoastere si metodologia de evaluare

Nivel de cunocastere KL1
Metodologia de evaluare Metodologia 2
Factor de increcere 1.35
Gradul de indeplinire a conditiilor de alc3tuire seismic3, R : 82%
Gradul de afectare structurald, R2 : 80%
Gradul de asigurare structurald seismica, £3: 66%

’,,.4"' L l“- u‘_\\‘ ;

Clasa de risc seismic in care a fost incadratd constructia:

Descrierea clasei de risc seismic
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| utilizatorilor.
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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

1. BAZA LEGALA A INTOCMIRII EXPERTIZEI

Expertiza de fafé este intocmiti in baza urmdtoarelor prevederi legale:

a) Legea privind calitatea in constructii (nr.10/1995) art.18, prevede:”Interventiile la
constructii existente care se referd la lucriri de reconstruire, consolidare, transformare,
extindere, desfiinfare partiald precum si la lucrdrile de reparatii se fac numai pe baza unui
proiect avizat de proiectantul initial al cladirii sau pe baza unei expertize tehnice intocmite de
un expert tehnic atestat”

b) Ordonanta Guvernului Roméniei nr.67/28 august 1997, pentru modificarea si
completarea Ordonantei Guvernului nr.20/1994 privind punerea in siguranta a fondului
construit existent, prevede la art.2:,,...proprietarii constructiilor, persoane fizice sau juridice,
precum si persoanele juridice care au in administrare constructii vor actiona pentru:

- expertizarea tehnicd a constructiilor de citre experti tehnici atestati, in conformitate

cu reglementdrile tehnice;
- aprobarea deciziei de interventie;
- continuarea lucririlor in functie de concluziile fundamentale din raportul de

expertiza tehnica”.
Expertiza are in vedere actuala legislatie tehnica in vigoare, si anum / 3 adx x 3\

- Codde prmectare seismicé - Partea a [1I-a - Prevederi pentru @Iuaﬂr'gayseas«mcé a %

Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor, indicativ CR 0 — 2012 a It(}b t

prin ordinul ministrului dezvoltarii regionale si turismului nr. 1530/2012;

Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat, indicativ CR
2-1-1.1/2013 aprobat prin ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei

publice nr. 2361/2013;
SR EN 1992-1-1:2004 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:

Reguli generale si reguli pentru cladiri - publicat de citre Asociatia Roméni de

Standardizare; —
SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012 - Eurocod 2: Proieqtatéa strugggg?aémb,@m"u\

Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri - publicat mm&e'%gﬁ?:%ﬁé‘-“‘
£

Roméni de Standardizare; VIZAT SPRE NESCHIMBARE

construire
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SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru clidiri. Anexa nationald - publicat de
cétre Asociatia Roméni de Standardizare;

SR EN 1992-1-1:2004/NB/A91:2009 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru clidiri. Anexa nationald - publicat de
citre Asociatia Roménd de Standardizare;

SR EN 1998-1:2004 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri -
publicat de cétre Asociatia Roméni de Standardizare;

SR EN 1998-1:2004/NA:2008 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru
cladiri. Anexa nationald - publicat de citre Asociatia Romani de Standardizare;
SR EN 1998-1:2004/AC:2010 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru
cladiri - publicat de cdtre Asociatia Roméani de Standardizare;

SR EN 1998-3:2005 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor - publicat de citre
Asociatia Roménd de Standardizare;

SR EN 1998-3:2005/NA:2010 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor. Anexa
nationald - publicat de citre Asociatia Roméani de Standardizare.

2. SCOPUL EXPERTIZEI
Evaluarea starii tehnice a cladirii Liceului Tehnologic Tandatei;*ir;av Né’rc;?é .ﬁca'
y'"'/. L]
termice si energetice. f,«/ vy N

Proprietarul cladirii este U.A.T. TANDAREI.
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cladirea se Incadreaza in clasa IT de importanti-expunere la cutrék

codul P100-1/2013.

cladirilor de importanta normali.
Aceasta expertizd se referd la structura de rezistentd a cladirii si este ntocmiti pe baza

documentelor normative in vigoare.
Expertiza se referd la evaluarea calitativd si cantitativdi a constructiei pentru

identificarea gradului de sigurants la actiuni seismice si face referire la constructia existenta la

data expertizarii.
Prezentul raport cuprinde constatirile si concluziile expertizei intocmite de cétre Ing.

——— s

CIOBOTARU P. DINU, expert tehnic atestat in domeniul [Al,, ReZisf¥Rt#/imecanica si
PRIMARIA ORASULUI

energetice, minieter pentru
VIZAT SPRE NESCHIMBARE
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desfiintare

stabilitate pentru constructii civile, industriale, agricole,
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telecomunicatii si constructii aferente retelelor edilitare si de gospodirie comunald cu

structura de rezistentd din beton, beton armat, zidirie, lemn”.

3. ACTIVITATI DESFASURATE PENTRU INTOCMIREA EXPERTIZEI

Pentru realizarea evaludrii seismice s-au efectuat urmitoarele activitéti:

- Inspectia vizuald a cladirii realizati de citre expertul tehnic pentru stabilirea tipului
sistemului structural, identificarea componentelor structurale si nestructurale si identificarea
geometriei generale a structurii de rezistenti;

- inspectia vizuald a cladirii realizatd de citre expertul tehnic pentru identificarea
degradérilor structurale si nestructurale si stabilirea cauzelor acestora;

- efectuarea de mdisurdtori in-situ in vederea identificarii neconcordantelor dintre
releveul pus la dispozitie de citre beneficiar si informatiile furnizate de operatiile de
examinare vizuala si inspectie limitats in teren;

- studiul documentelor normative valabile la data proiectirii si realizirii cladirii,
realizat de catre expertul tehnic, pentru identificarea cerintelor de performanti avute in vedere
la proiectare si a detaliilor tip utilizate;

- studiul documentelor din literatura de specialitate privind raspunsul clidirilor cu
structura similard cladirii expertizate la cutremurul din 4 martie 1977;

- calculul structural si verificarea cladirii prin calcul;

- Intocmirea raportului de evaluare seismica.

4. DATE CARE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE

Administratorul cladirii nu a pus la dispozitia expertului cartea tehnica a clidirii care
sd cuprindd documentatia tehnicd de proiectare si executie realizatd la edificarea clidirii si
documentatia tehnicd de proiectare si executie utilizati pentru realizarea diferitelor lucrarilor
de interventie pe durata de exploatare a constructiei.

A fost furnizat un releveu de arhitectura al constructiei studiate.

Pentru efectuarea evaludrii seismice s-au utilizat urmétoarele date, colectate in cadrul

procesului de expertizare:
-releveul de ansamblu al cladirii;
La data realizarii inspectiilor de citre expertul tehnic clddirea era in functiune.

Aceastd expertizd tehnicd a fost intocmitd pe baza urmitoarelor documente si

informatii colectate: T
-Plan amplasament si delimitare a imobilului, scara 1:500 puSJlaD&'EkébZﬁie’chfﬁtre
PRIMARIA ORASU
arhitect. [ANDARE!
VIZAT SPRE NESCHIMBARE

Lon*‘"U“'e
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5. INCADRAREA CLADIRII iN CLASE SI CATEGORII

a) Conform normativului de protectie seismici P100-1/2013

- Constructia se incadreazi in ,clasa a Il-a de importantd”. Din tabelul 4.2 al

normativului rezulta pentru factorul de importanti valoarea Y1 =1,20;

- Sistemul structural : zidarie de caramida;

- Intrucat constructia este amplasatd in Tandarei, rezulti valoarea acceleratiei
terenului pentru proiectare conform zonirii teritoriului Romaniei (Tabel A.6 din P100-
1/2013): ag = 0,25xg (2=9,81m/s?) si perioada de colf: Te = 1,00 sec. caracteristice miscarilor

seismice care se manifesti la suprafata libera a terenului.

b) Conform H.G.R. 766/1997. Anexa 3. (vezi B.C. nr. 5/1999)

Cladirea se incadreazi in categoria ,,C” de importanta.

¢) Conditii climatice — Zapada

e g UTCE. 2014

T
;;;;;

Conform Figurii 3.1 si Tabelului A1 din CR 1-1-3:2012, amplasamentul se afl in
zona de zapada cu valoarea caracteristic a incarcarii din zapada pe sol, de So.x = 2,5 kN/ m?



d) Conditii climatice — Vant

e Sy =y R ) I .
2 i a i d i

A

SCARA
1:3,000,000

Conform Figurii 2.1 si Tabelului Al din CR 1-1-4:2012, amplasamentul se afl3 in zona de

véant cu valoarea de referinta a presiunii dinamice a véntului, de g, — 0.60 kPa.

6. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI DIN PUNCT
DE VEDERE STRUCTURAL

Proiectul a fost intocmit jurul 1961 si executat in perioada urmatoare.

Cladirea este o constructie cu forma aproximativa literei ,,U” in plan avand suprafata
construita la sol 993mp. Nivelurile au inaltimea de aproximativ 3.60m, iar acoperisul in
punctul cel mai inalt al sarpantei are inaltimea de aproximativ 2,15m.

Peretii exteriori sunt din caramida avand grosimea de 50 cm. Peretii interiori de

compartimentare au grosimea de 30 cm. Peretii si tavanele incaperilor sunt finisate cu

zugraveli. La grupurile sanitare peretii sunt placati cu faianta. Pardoselile sunt din parchet,

mocheta sau gresie functie de destinatia incaperilor.
Acoperisul este rezolvat sub forma unei sarpanta din lemn, acoperita cu tabla.

Finisajele exterioare sunt formate din tencuieli simple.

Sistemul structural este alcatuit din pereti structurali din zidarie de caramida plina, cu

dimensiunile de 240 x 115 x 63 mm.
Peretii exteriori au grosimea de 50cm. Peretii interiori sunt din zidarie in grosime de

25 cm.



Planseul este realizat din beton armat cu grosimea de aproximativ 15c¢m. Rezemarea

planseului se face direct pe peretii de zidarie si pe centurile realizate la partea superioara a

peretilor.
Tinédnd cont de perioadele in care a fost realizata constructia este clar ci aceasta a fost

supusa actiunii mai multor seisme semnificative din secolul trecut, in primul rind cel din

1977, dar si cele din anii 1986 si 1990.

7. EVALUAREA SIGURANTEI SEISMICE CONFORM
NORMATIVULUI P100-3/2019

Evaluarea seismica a constructiilor existente se face conform Normativului P100-

3/2019.
Obiectul Codului de proiectare seismici - Partea a Ill-a - Prevederi pentru evaluarea

seismicd a cladirilor existente, indicativ P 100-3/2019 (denumit in continuare P 100-3), este
stabilirea unor criterii si proceduri pentru evaluarea seismici a cladirilor existente si, dupa

caz, fundamentarea lucrdrilor de interventie pentru reducerea vulnerabilititii seismice a

acestora.

.....

avarierii acestora la actiuni seismice severe.
Expertizarea tehnicd a cladirilor la actiuni seismice implicd evaluarea seismicid a

acestora conform prevederilor P 100-3 de citre un expert tehnic atestat.

Prevederile P 100-3 se utilizeazi impreund cu prevederile P 100-1/2013 (denumit in

continuare P 100-1).
Prevederile codului P 100-3 sunt armonizate cu prevederile standardului national SR

EN 1998-3.

P 100-3 se aplica la evaluarea seismicd a cladirilor si constructiilor cu structuri
similare acestora amplasate pe teritoriul Romaéniei, indiferent de perioada in care au fost
realizate. in P 100-3 toate aceste categorii de constructii sunt denumite cladiri.

Evaluarea riscului seismic pentru populatii de clddiri, in diferite scopuri (de exemplu,
pentru determinarea riscului In asigurarea cladirilor sau pentru stabilirea priorititilor de
interventie in vederea reducerii riscului seismic), nu constituie obiectul prezentului cod.

Codul cuprinde prevederi pentru evaluarea seismicd a cladirilor existente care se
utilizeazd Impreund cu prevederile codurilor destinate proiectdrii cladirilor la alte tipuri de
actiuni.

Prevederi specifice pentru evaluarea seismicd a cladirilor existente cu structura

realizatd din beton, otel sau ziddrie si a componentelor nestructurale ale cladirilor sunt date in

anexele B, C, Dsi E.



Se recomandi evaluarea seismicd cu prioritate a tuturor cladirilor realizate inainte de
intrarea In vigoare a normativului P100/78 precum si a celor cu mai mult de 5 niveluri
supraterane realizate pe baza normativului P100/78 sau P100/81.

Expertizarea tehnici a clidirilor in situatii in care evaluarea seismici nu este necesari
nu face obiectul acestui cod. Cazuri particulare de expertizare tehnici a clidirilor pentru
cerinta fundamentald ,rezistenti mecanici si stabilitate” pentru care evaluarea seismicad a
cladirii nu este necesard sunt date in reglementari tehnice specifice.

Prin prevederile codului se urmireste evaluarea seismicd si stabilirea strategiei de
interventie pentru reducerea vulnerabilititii seismice a clidirilor existente astfel incét, la
incidenta miscarilor seismice severe, sd se asigure cu un grad acceptabil de incredere:

(a) protectia vietii si integritatii fizice a persoanelor;

(b) mentinerea, fard intrerupere, a desfasurdrii de activititi si servicii esentiale pentru
viata sociald si economici;

(c) limitarea pagubelor materiale.

Eficienta mésurilor de protectie seismica prezintd un anumit grad de incertitudine din

cauza caracterului imprevizibil, aleator, al cutremurelor. Astfel, calitatea expertizelor tehnice
si a documentatiilor tehnice pentru lucrérile de interventie trebuie evaluati prin misura in care
se respectd prevederile documentelor normative In vigoare la data elabordrii acestora si nu
prin prisma aparitiei, in cazul unei cldiri, a unor efecte defavorabile, la incidenta unei miscari
seismice severe.

Gradul de incredere in evaluarea seismica a cladirilor existente este, in cele mai multe
situatii, mai redus decit cel asociat proiectdrii constructiilor noi, deoarece clidirile existente:

(a) sunt realizate conform nivelului de cunoastere de la momentul construirii acestora;

(b) pot ascunde erori de proiectare si executie si nu sunt realizate in sistemele actuale
de management si control al calititii lucrarilor de constructie;

(c) au suferit degradari specifice exploatarii;

(d) pot s fi suferit actiunea unor cutremure precedente si a unor actiuni neseismice cu
efecte necunoscute. ()

Pentru evaluarea seismici sunt necesare valori diferite ale factorilor de sigurantd
pentru materiale si structuri, stabilite in functie de informatiile disponibile si de gradul de
incertitudine al acestora.

Conditiile stabilite prin prezentul cod au caracter minimal si nu sunt limitative.

Prevederile codului reflectd nivelul de cunoastere la data elaboririi acestuia in ceea ce
priveste actiunea seismicd, principiile si regulile de calcul si alcituire ale constructiilor,

precum si performantele si cerintele privind constructiile si produsele pentru constructii

utilizate.
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Codul este supus actualizarii periodice, pe masura evolutiei progresului tehnic in
domeniul evaludrii si proiectdrii lucrdrilor de interventie la cladiri la actiunea seismicé. Pe
masurd ce prin cercetdri teoretice si experimentale se vor obtine informatii suplimentare
privind performantele, ipotezele, modelele, metodele si valorile de calcul utilizate, acestea vor
constitui baza fundamentérii unor amendamente tehnice la prezentul cod cu respectarea, in
conditiile legii, a procedurii de actualizare sau revizuire a reglementérilor tehnice.

Ierarhizarea cladirilor din punct de vedere al susceptibilitatii de avariere la actiuni
seismice severe prin compararea directi a rezultatelor sintetice ale evaludrilor seismice
realizate pentru cladiri in diferite perioade nu este concludenta din cauza schimbérii periodice

a documentelor normative pentru evaluarea seismicd a cladirilor existente si a stérii evolutive

de degradare a cladirilor.

Evaluare seismicé
Evaluarea seismici a cladirilor constd dintr-un ansamblu de operatii pe baza cérora se

stabileste susceptibilitatea avarierii seismice. Susceptibilitate de avariere se stabileste in
functie de gradul in care sunt satisfacute cerintele evaluérii stabilite conform P 100-3.
Activitatea desfisuratd pentru evaluarea clidirii, rezultatele examindrii si studiilor
efectuate in vederea evaludrii, concluziile referitoare la siguranta seismicd a cladirii,
necesitatea lucrdrilor de interventie si, dupd caz, natura si proportiile acestor lucréri, sunt
prezentate in raportul de evaluare seismica a constructiei, parte a expertizei tehnice.

Scopul expertizelor tehnice la actiuni seismice se stabileste in acord cu prevederile P

100-3 si cu solicitdrile beneficiarului.
Expertizele tehnice la actiuni seismice se intocmesc pentru stabilirea susceptibilitatii

avarierii la actiuni seismice severe, a necesitatii lucrdrilor de interventie si pentru stabilirea

tipului si anvergurii acestora.
Expertizele tehnice pot si nu contind recomandari privind tipul si anvergura lucrarilor

de interventie, in urmétoarele situatii:
(a) expertize tehnice comandate de citre autoritdtile judiciare sau alte autorititi

publice, de catre proprietari sau investitori necesare in cadrul unor spete;

(b) expertize tehnice comandate de potentiali investitori pentru stabilirea oportunititii

investitiilor;
(c) expertize tehnice comandate de citre companii de asigurare pentru stabilirea

primelor de asigurare;
(d) expertize tehnice comandate de cdtre proprietari pentru a stabili médsura in care este

posibila organizarea si desfiasurarea de activititi permanente sau temporare in spatiile publice

ale unor cladiri.
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Evaluarea seismicd se realizeazd pentru ansamblul cladirii, alcatuit din structurd si
elemente nestructurale, sub actiunea componentelor verticale si orizontale ale actiunii
seismice.

Evaluarea seismici se finalizeaza prin incadrarea cladirii intr-o clasi de risc seismic si
stabilirea necesititii lucrdrilor de interventie si, dupa caz, descrierea tipului si anvergurii
acestora.

In cazul in care expertiza tehnici contine recomandari privind tipul si anvergura
lucrérilor de interventie, nivelul minim de asigurare care trebuie indeplinit in urma acestor
lucrari se stabileste conform cu prevederilor explicitate in Necesitatea interventiilor
structurale.

In cazul realizirii Iucrérilor de interventie recomandate, expertiza tehnicd se poate
completa, detalia sau definitiva la incheierea lucrarilor de decopertare a elementelor
structurale, situatie care poate influenta volumul, costurile si durata lucrdrilor de reabilitare
seismicéa.

Evaluarea seismica poate sé se refere la cladiri realizate partial in raport cu prevederile
documentatiei tehnice de proiectare. in acest caz, evaluarea seismica se face ca pentru cladiri
existente.

Evaluarea seismicid a unui tronson dintr-o clidire realizatd din doud sau mai multe
tronsoane invecinate, izolate intre ele prin rosturi seismice care traverseaza intreaga structurd,
se face:

(a) independent de restul tronsoanelor, dacd nu se asteaptd interactiunea intre
tronsoane ca urmare a deplasérilor seismice orizontale;

(b) independent, cu evaluarea efectelor defavorabile ale interactiunii, dacd este
agteptatd interactiunea intre tronsoane si degradarea acestora ca urmare a deplasdrilor
orizontale, din cauza dimensiuni mici a rostului seismic.

Cladirile alcituite din tronsoane separate partial, prin rosturi care nu traverseazi
intreaga structurd, se evalueaza seismic in totalitate.

Prin exceptie , In cazul cladirilor multietajate realizate din doud sau mai multe
tronsoane avand suprastructura separati si infrastructurd comund, evaluarea seismicd a unui
tronson se poate face independent, la decizia motivatad a expertului.

fn cazul cladirilor care, din cauza actiunii seismice orizontale, pot interactiona cu
cladiri invecinate de care nu sunt separate prin rosturi seismice suficient de mari, la evaluarea
seismica se vor evalua efectele defavorabile ale interactiunii asupra cléddirilor in cauza.

Evaluarea seismicé poate si se refere exclusiv la documentatia tehnicd de proiectare a
unei cladiri. In aceastd situatie, concluziile expertizei se vor referi strict la documentatia
analizati si nu la o eventuald clidire realizatd pe baza acestei documentatii .

Operatiile care compun procesul de evaluare :
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Evaluarea seismica a unei cladiri implica urmétoarele categorii de activititi:

(a) colectarea informatiilor pentru evaluarea seismica a cladirii;

(b) stabilirea cerintelor fundamentale ale evaludrii, a stirilor limiti asociate si a
cerintelor seismice;

(¢) stabilirea metodologiei de evaluare in corelare cu informatiile disponibile si stirile
limita selectate;

(d) evaluarea propriu-zisa a cladirii;

(e) stabilirea lucrarilor de interventie, dupa caz;

(f) intocmirea raportului de evaluare seismici. ()

Metodologii de evaluare :
P 100-3 prevede trei metodologii de evaluare a cladirilor, diferite din punct de vedere

al complexitatii, definite prin baza conceptuald, nivelul de rafinare a metodelor de calcul si
nivelul de detaliere a operatiunilor de verificare:

(a) Metodologia de nivel 1, de complexitate scizuts;

(b) Metodologia de nivel 2, de complexitate medie;

(c) Metodologia de nivel 3, de complexitate ridicati.

Pentru evaluarea seismicd a unei cladiri, alegerea metodologiilor de evaluare se face in
functie de:

- cunostintele tehnice din perioada realizarii proiectului si executiei cladirii;

- complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definitd de
dimensiuni (deschideri, indltime), regularitate etc.;

- datele disponibile pentru intocmirea evaludrii (nivelul de cunoastere);

- functiunea, importanta si valoarea cladirii;

- conditiile privind hazardul seismic din amplasament, valorile acceleratiei seismice
pentru proiectare, ag, si conditiile locale de teren;

- tipul sistemului structural;

- cerintele fundamentale stabilite pentru cladire;

- scopul expertizei tehnice;

- alte conditii relevante pentru clidirea evaluata.

Cerinte de performanti

Cerinte fundamentale :

Evaluarea seismicd a cladirilor existente urmareste si stabileascd, cu un grad adecvat

de incredere, In ce misurd acestea satisfac cerintele fundamentale utilizate la proiectarea

constructiilor noi.
Cerinfele fundamentale pentru proiectarea cladirilor noi (cerinta de siguranta a vietii si

cerinta de limitare a degraddrilor) si stirile limitd asociate (Starea Limitd Ultima, ULS, si
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Starea Limitd de Serviciu, SLS), sunt definite in P 100-1, unde se indici si intervalele medii
de recurenta (IMR) ale actiunilor seismice Iuate in considerare pentru cele doud stéri limita.
Evaluarea poate avea in vedere cerinte superioare celor fundamentale, prin adoptarea
unor valori superioare ale IMR ale cutremurelor pe amplasament, conform prevederilor din
anexa A, in functie de scopul expertizei.
Beneficiarul expertizei tehnice la actiuni seismice va fi informat de cétre expert cu
privire la modul de selectare a cerintelor, prin adoptarea unor valori superioare ale IMR.
Cerintele fundamentale de referintd se diferentiazi in functie de clasa de importanta si

de expunere la cutremur a clidirii evaluate conform P 100-1, prin intermediul valorilor

diferentiate ale factorului Y1.

Exprimarea sinteticd a susceptibilititii avarierii seismice a unei cladiri existente la

actiunea cutremurului de proiectare, corespunzitor Stirii Limitd Ultime, se face prin

incadrarea acesteia intr-o clasi de risc seismic.

in cazul cladirilor existente este permisi asigurarea cerintelor fundamentale definite in
P 100-1 pentru miscari seismice de intensitate mai redusé decét cele considerate la proiectarea
cladirilor noi, corespunzitoare unor probabilitdti mai mari de depédsire in 50 de ani decét
cutremurul de proiectare.

Clase de risc seismic

Se definesc urmétoarele patru clase de risc seismic:

(a) Clasa_de risc_seismic RsI, din care fac parte cladirile cu susceptibilitate de

pribusire, totald sau partiald, la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Starii

Limita Ultime;
(b) Clasa_de risc_seismic_RsII, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere

majori la actiunea cutremurului de proiectare corespunzétor Stérii Limitd Ultime, care pune in
pericol siguranta utilizatorilor, dar la care pribusirea totald sau partiald este putin probabild;

(c) Clasa_de risc seismic RsIIT, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere

moderatd la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Starii Limitd Ultime, care

poate pune in pericol siguranta utilizatorilor;
(d) Clasa_de risc_seismic RsIV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic

asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzitor Stirii Limitd Ultime, este
similar celui asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementérilor tehnice in vigoare.
incadrarea unei cladiri din clasa ITI de importanta si expunere la cutremur in clasa III
de risc seismic aratd orientativ ca riaspunsul asteptat al acesteia la actiunea cutremurului cu
40% probabilitate de depésire in 50 de ani (IMR de 100 de ani) este similar cu rédspunsul unei
cladiri noi, din aceeasi clasa de important3 si expunere la cutremur, proiectate pe baza P 100-1

la actiunea cutremurului cu 20% probabilitate de depasire in 50 de ani (IMR de 225 de ani).
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Informatii pentru evaluarea seismica

In vederea evalurii susceptibilititii de avariere seismici a cladirilor existente,
informatiile necesare se obtin din surse cum sunt: documentatia tehnici de proiectare si de
executie a cladirii care se evalueazd (inclusiv documentele referitoare la eventualele
interventii pe durata exploatirii), reglementérile tehnice 1n vigoare la data realizérii
constructiei, investigatii pe teren, mdasurdtori si teste in-situ si in laborator, documentatii

tehnice ale unor cladiri similare etc.

In vederea alegerii celor mai potrivite date se vor compara informatiile din diferite
surse disponibile.
Informatiile disponibile pentru evaluarea structurala trebuie si permita:

(a) identificarea sistemului structural, inclusiv al fundatiilor cladirii;

(b) identificarea conditiilor de teren;

(c) stabilirea dimensiunilor generale, a alcituirii sectiunilor elementelor structurale si a
proprietitilor fizico-mecanice ale materialelor de constructie;

(d) identificarea defectelor de calitate a materialelor si/sau deficientelor de alcatuire a
elementelor, inclusiv ale fundatiilor, daci exista;

(e) stabilirea procedurii de reprezentare si evaluare a actiunii seismice de proiectare si
a criteriilor de proiectare seismici utilizate la proiectarea initiala;

(f) stabilirea modului de utilizare a cladirii pe durata de exploatare, a modului de
utilizare ulterioard planificat al acesteia si precizarea clasei de importantd si de expunere la

cutremur, conform P 100-1;
(g) stabilirea actiunilor asupra constructiei, tindnd cont de functiunea ulterioard a

acesteia;
(h) identificarea naturii si a amplorii degraddrilor structurale si a eventualelor lucréri

de reparatii sau consolidare, executate anterior.
Noti: Se au in vedere degradarile produse de actiunea cutremurelor si cele produse de
alte actiuni, cum sunt incdrcérile gravitationale, tasirile diferentiate, atacul chimic datorat

conditiilor de mediu, tehnologice etc. Dupd caz, se va identifica si comportarea seismicé a

cladirilor de acelasi tip sau similare.

Pentru evaluarea componentelor nestructurale. informatiile trebuie si permita

identificarea si localizarea componentelor care:
(a) in caz de pribusire totala sau partiald pot afecta siguranta vietii oamenilor din

cladire sau din afara acesteia;
(b) prin interactiuni necontrolate cu elementele structurii pot conduce la avarierea

acestora;
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(¢) prin iesirea din lucru pot cauza intreruperea utilizarii cladirii conform functiunii
acesteia;
(d) pot da nastere la efecte secundare periculoase (incendii, explozii etc);

(e) pot cauza pierderi materiale importante.

In functie de cantitatea si calitatea informatiilor obtinute se adopti valori diferite ale

factorilor de incredere (CF), conform tabelului ce stabileste nivelurile de cunoastere .

Informatiile culese trebuie si fie suficiente pentru evaluarea calitativa si cantitativa.

Definirea nivelurilor de inspectie si de incerciri

fn functie de numirul de elemente verificate pentru detalii se definesc trei niveluri de
inspectie: inspectie limitata, inspectie extinsi si inspectie cuprinzitoare.

Pentru identificarea proprietdtilor fizico-mecanice ale materialelor de constructie se
utilizeaza incercdri nedistructive si distructive. In functie de numarul de probe prelevate si
incercate se definesc trei niveluri de programe de incercari (denumite in continuare niveluri de
incercdri): incercdri limitate In teren, incercari extinse in teren si incercdri cuprinzitoare in
teren.

Clasificarea nivelurilor de inspectie si de incerciri se face in functie de proportia
elementelor structurale care sunt inspectate pentru identificarea alc#tuirii de detaliu si,
respectiv, de numarul incercérilor pe materiale.

Nivelul de inspectie si nivelul de incercdri se selecteazi de citre expert in functie de
informatiile disponibile si de nivelul de cunoastere care poate fi atins.

Nivelul de inspectie se defineste in functie de procentul de elemente verificate pentru
detalii, pentru fiecare tip de element structural, p:

(a) Inspectie limitatd: p=10% - 19%;

(b) Inspectie extinsa: p=20% - 39%;

(¢) Inspectie cuprinzatoare: p=40% - 100%.

Nivelul de Incercéri se defineste in functie de numirul de probe de materiale incercate
la fiecare 500 m2 de suprafati desfasurati de planseu pentru identificarea proprietitilor fizico-
mecanice ale materialelor de constructie, pentru fiecare tip de element structural:

(a) Incercari limitate: n=1;

(b) Incercari extinse: n=2;

(¢) Incercari cuprinzitoare: n>3.

Limitele indicate mai sus , pot fi extinse in functie de rezultatele inspectiei si
incercarilor, la decizia expertului tehnic.

Incercirile pentru identificarea proprietitilor fizico-mecanice ale materialelor de
constructie se vor efectua utilizdnd procedeele specifice fiecdrui tip de material, in

conformitate cu reglementirile tehnice specifice in vigoare. In cazul cladirilor cu structura de
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zidarie realizate inainte de 1963, expertul tehnic poate decide efectuarea altor tipuri de
incercdri mai relevante si potrivite cu alcituirea efectivi a peretilor.

Suplimentar fatd de incercdrile specificate mai sus , expertul tehnic poate decide
efectuarea altor tipuri de incercéri, care nu sunt prevazute de reglementirile tehnice specifice
in vigoare.

Activitdtile de masurare a gabaritelor cladirii, a dimensiunilor elementelor structurale
si componentelor nestructurale, pentru evaluarea seismica a cladirii, sunt efectuate de citre
ingineri constructori, fird si fie necesare autoriziri sau acreditiri suplimentare, sub
indrumarea expertului tehnic,

Expertul tehnic va identifica zonele elementelor cu materiale degradate din diferite
cauze §i va stabili, in functie de amploarea acestor degradiri, misura in care acestea afecteazi
rezistenta si mésura in care incercirile pe materiale sunt semnificative pentru caracterizarea
rezistentei elementelor in ansamblul lor. Expertul poate decide, dupa caz, repararea locala a
zonelor degradate.

Prelevarea de probe si incercarile distructive in situ se realizeazi astfel incat si nu se
pund in pericol stabilitatea structurii si si nu se reducd semnificativ capacitatea sa de
rezistentd si deformare la actiuni seismice. Expertul decide, dupd caz, repararea locali a

elementelor deteriorate prin incercari distructive sau prin prelevarea de probe.

7.1. STABILIREA NIVELULUI DE CUNOASTERE SI STABILIREA
CLASEI DE RISC SEISMIC

Conform codului de proiectare P100-3/2019 sunt definite 3 niveluri de cunoastere,
care depind de geometria structurii, de alcatuirea elementelor structurale si nestructurale si de
materialele utilizate.

Aceste niveluri de cunoastere sunt notate:

-KL1: Cunoastere limitats

-KL2: Cunoagtere normala

-KL3: Cunoastere completa
In functie de nivelul de cunoastere se stabilesc metodele de calcul admise precum si

valoarea factorilor de incredere. In tabelul de mai jos sunt indicate nivelurile de cunoastere si

metodele corespunzatoare de calcul conform P100-3/2019.

Nivelurile de cunoastere si metodele corespunzatoare de calcul
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s 8 Alcatuirea
$ &' Geometrie de Materiale Calcul CF
Z g detaliu
Q
KL1 |Din Pe baza proiectérii simulate | Valori stabilite pe baza LF-MRS CF=1,35
proiectul de |In acord cu practica la standardelor valabile in
ansamblu momentul realizérii perioada realizarii constructiei
original gi constructiei §i
verificarea  |$i pe baza unei inspectii in |din teste in teren limitate
vizuald prin |[teren limitate
KL2 |sondaj in Din proiectul de executie  |Din specificatiile de Orice metoda, cf. | CF=1.20
teren original incomplet si proiectare originale si din P100-1/2013
sau |dintr-o inspectie In teren  [teste limitate in teren
dintr-un imitat |sau
releveu {Sau dintr-o inspectie in !dintr-o testare extinsd a
complet al !Eeren extinsi. calitatii materialelor in teren
KL3 |cladii ‘Din proiectul de executie | Din rapoarte originale Orice metoda, cf. | CF=1,0
|original complet si dintr-o | privind calitatea materialelor P100-1/2013
{inspeciie limitatd pe teren |din lucrare si din teste
s |limitate pe teren
;‘dinmo inspectie pe teren  |sau dinir-o testare
{euprinzitoare. cuprinzitoare

LF = metoda fortei laterale echivalente; MRS = calcul modal cu spectre de riaspuns
In concordantd cu informatiile colectate printr-o inspectie in teren cuprinzitoare,
putem aprecia nivelul de cunoagtere ca fiind KL3 ceea ce implica un factor CF=1,35.

Stabilirea clasei de risc seismic

Evaluarea susceptibilitdtii de avariere la cutremur si incadrarea in clasele de risc
seismic se face pe baza a trei categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si analizelor
efectuate in cadrul evaludrii:

(a) conditii privind alcatuirea cladirii, referitoare la indeplinirea regulilor de
conformare structurald, de alcatuire a elementelor structurale si a regulilor constructive pentru

structuri seismice;
(b) conditii privind degradarile structurale produse in trecut de actiunea seismici si de

alte cauze;
(¢) conditii privind capacitatea seismicd a structurii §i componentelor nestructurale,

exprimati, dupé caz, In termeni de rezistenti sau deplasare.

Mésura in care cele trei categorii de conditii sunt indeplinite este cuantificatd prin
intermediul a trei indicatori:

(a) gradul de Indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, R1;

(b) gradul de afectare structuralii, R2;

(¢) gradul de asigurare seismic#i, R3, care se determind pentru Starea Limita
Ultima.

Valorile celor trei indicatori se asociazi cu o anumita clasa de risc seismic.
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Expertul tehnic decide incadrarea cladirii intr-o anumita clas3 de risc seismic pe baza
valorilor celor trei indicatori, claselor de risc seismic asociate si a unei analize complexe si

cuprinzitoare a ansamblului conditiilor de diferite naturi.

Expertul tehnic analizeazd relevanta fiecirui indicator pentru evaluarea seismici a
cladirii.

Clasa de risc seismic a cladirii este clasa minima asociati celor trei indicatori R1, R2
si R3.

Atunci cand expertul tehnic stabileste cd unul dintre indicatorii R2 sau R3 are
relevanti redusd in cazul cladirii evaluate, clasa de risc seismic a clidirii este clasa minima
asociatd celorlalti doi indicatori.

Relevanta gradului de afectare structurald, R2, se stabileste in functie de varsta
cladirii, intensitatea miscarilor seismice care au afectat-o in trecut prin comparatie cu cerintele
seismice corespunzdtoare Starii Limitd Ultim si factorii naturali si antropici care au putut
cauza degradiri ale cladiri in trecut.

Gradul de asigurare seismicd, R3, este mai relevant in cazul cladirilor proiectate pe
baza unor reglementdri tehnice pentru proiectare la cutremur, al caror raspuns la actiuni
seismice poate fi descris prin modelele curente de calcul cu un grad de incredere mai mare.

in cazul cladirilor vechi, realizate fnainte de 1963, identificarea aproximativa a
mecanismului de cedare, cu grad de Incredere acceptabil, nu este intotdeauna posibils. in
acest caz, evaluarea corectd a susceptibilititii de avariere seismicd a cladirii trebuie si se
bazeze pe o analizd cuprinzitoare si pe o judecatd inginereascd a tuturor conditiilor de

alcatuire si a corelatiei dintre acestea, operatii care necesiti competentd inalti si experientd

deosebita.

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismici

Valoarea gradului de indeplinire a conditiilor de alcituire seismicd, R1, se stabileste
pe baza punctajului atribuit fiecirei categorii de conditii de alcdtuire, din anexa
corespunzatoare tipului de material structural, in functie de metodologia de evaluare utilizati.

R1 poate lua valori Intre 1 si 100. Valoarea de R1=100 corespunde unei clidiri care
indeplineste integral toate conditiile de alcituire.

Clasa de risc asociata indicatorului R1 se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rsl, dacid R1<30;

(b) Clasa de risc seismic Rsll, dacd 30<R1<60;

(c) Clasa de risc seismic RsIII, dacd 60<R.1<90;

(d) Clasa de risc seismic RsTV, dacd 90<R1<100.
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Gradul de afectare structurali
Valoarea gradului de afectare structurald, R2, se stabileste pe baza punctajului atribuit

fiecdrei categorii de conditii privind evaluarea stirii de degradare a elementelor structurale dat
in lista specificad din anexa corespunzitoare materialului structural utilizat.

R2 poate lua valori intre 1 si 100. Valoarea de R2=100 corespunde unei cladiri
neafectate de degradari seismice sau de alti naturi.

Clasa de risc asociati indicatorului R2 se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rsl, dacd R2<50;

(b) Clasa de risc seismic Rsll, dacd 50<R2<70;

(c) Clasa de risc seismic RslII, dacd 70<R2<90;

(d) Clasa de risc seismic RsIV, dacd 90<R2<100.

Gradul de asigurare seismici

Gradul de asigurare seismicd, R3, caracterizeazd capacitatea de rezistentd si de

ductilitate a structurii, in ansamblu, capacitatea de rezistentd si stabilitatea componentelor

nestructurale, in raport cu cerintele seismice.
Valoarea gradului de asigurare seismicd, R3, se stabileste in functie de gradul de

asigurare determinat pentru structurd si, dupi caz, de gradul minim de asigurare stabilit pentru

componentele nestructurale.

Modul de calcul pentru gradul de asigurare seismicd pentru structuri depinde de
metodologia de evaluare cantitativi utilizata.

Gradul de asigurare seismicd pentru structurd, R3, este minimul dintre valorile

determinate distinct pentru fiecare directie orizontald principald ortogonald considerati in

evaluarea cladirii.

Clasa de risc asociati indicatorului R3 (exprimat in %) se stabileste astfel:
(a) Clasa de risc seismic RsI, daci R3<35%;

(b) Clasa de risc seismic Rsll, daci 35%<R3<65%;

(c) Clasa de risc seismic RsIII, daci 65%<R3<90%,;

(d) Clasa de risc seismic RsIV, dacd 90%=<R3.
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8. CRITERII PENTRU EVALUAREA CALITATIVA

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica R1

Criteriu

Criteriul nu este indeplinit

Criteriul
este
indeplinit

Abateri
minore

Abateri
moderate

Abateri
majore

1. Calitatea sistemului: max 10

10

8...10

4...8

0...4

Eficienta conlucririi spatiale a
elementelor structurii - legéturi intre
pereti ortogonali

7

Eficienta conlucririi spatiale a
elementelor structurii - legaturi intre
pereti si planseu

Existenta ariilor de zidarie suficienta

pe ambele directii si aproximativ egale |

Punctaj Realizat

7

2. Calitatea zidariei: max 10

Calitatea elementeior

Omogenitatea teserii, regularitate
rosturi, grad de umplere cu mortar

Existenta unor zone slibite

Punciaj Realizat

3. Tipu! planseelor: max 10

10

0...4

Rigiditate plansee in plan orizontal

Eficienta legaturilor cu peretii
i I b3

Punctaj Realizat

4, Configuratia in plan: max 106

Compactitate §i simetrie exprimata
prin raportul laturilor si dimensiunile
retragerilor

existenta sau absenta bovindou-urilor

Punctaj Realizat

5, Configuratie elevatie: max 10

4...8

0...4

Uniformitate in elevatie exprimat&
prin retrageri la niveluri succesive

Uniformitate in elevatie exprimata
prin existenta de proeminente la
ultimul nivel

Discontinuititi pe verticald (goluri mai
mari in etaj decét in parter)

Punciaj Realizat
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6. Distanta intre pereti: max 10 10 8...10 4...8 0...4

Distanta intre pereti

Punctaj Realizat 8

7. Elemente care dau impingeri | 10 ; i 10 1.8 i
laterale: max 10 i | o

Existentd arce, bolti cupole, sarpante { 7
si elemente care dau Impingeri

|
Punctai Realizat ! 7

f.ﬂ']ﬁip‘u! terenului de fundare : max 10 | 8...10 4.8 0...4
{

(normal/dificil) ;

J

Natura terenului de fundare ; i 9
!
|

Capacitate fundatii

Eforturi provenite din tasdri 5
: e : : s ; 9
diferentiale si din actiunea seismului

Punciaj Realizat | 9

9. In‘ie:aeﬁuﬂi cu cladiri adiacente : | 10 8...10 4.8 0...4
max 10 |

Risc de ciocnire cu clidiri aldturate i (9

Indltimile clddirilor vecine 10

Risc de cidere al unor componente ale | 10
clédirilor vecine |

Punciai Realizat 10
y <o 10 ' 8...10 f4_ 8 0...4

10. Eiemente nestructurale : max i0 | | |

Existentd elemente de ziddrie majore | , !

(calcane, frontoane, timpane) sau | D r

placaje grele cu risc de prabusire | w ’

Punctaj Realizat | 9

LPunct-za'E Total Rl= 82

Valeri ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic, conform P100-3/2019

[
Clasa de risc seismic
I ! I 1511 v
|
l
|
: Valori R1
| <30 | 30260 6190 91+100
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9. EVALUAREA STARII DE DEGRADARE
A ELEMENTELOR STRUCTURALE

Pentru gradul de afectare structurald, R2, in acord cu lista conditiilor din tabelul D.3

dat in P100-3/2019 se acorda valoarea 80.

.

Modul de stabilire a punctajului este dat in paragrafele urmitoare.

Cladirea expertizatd a fost expusd la un eveniment seismic major in anul 1977. Au
urmat si evenimente seismice de important3 mai redusa in anii 1986 si 1990.

Din cauza duratei mari de timp scursd de la cutremurul din 1977 nu s-au putut obtine
de la martori ai acestui eveniment informatii privind starea de degradare a constructiei post-

cutremur sau privind méisurile de interventie.
Nu s-au observat degradéri semnificative si sistematice ale peretilor structurali cauzate

de actiunea seismica.

Acoperisul constructiei existente se regdseste in bune conditii. Nu s-au remarcat
infiltratii sistematice de api care sa necesite remediere.

Degradari din cauze ne-seismice

S-au relevat fisuri verticale in pereti care la momentul inceperii lucrarilor de
reabilitare vor fi reparate. Gradul de afectare al elementelor structurale dupa decopertarea
locala in zona fisurilor va evidentia necesitatea luarii unor masuri speciale de interventie ce

vor fi stabilite de catre expertul tehnic. La data inspectiei in teren, toate elementele structurale

erau protejate prin straturi de finisaj.

Gradu! de afectare structurala R2
| Elemente verticale (Av) Elemente orizontale (Ah)
Categoria avariilor Suprafata afectata Suprafata afectata
| <=1/3 | 1/3.23 |23 ] <=1/3 | 1/3.2/3 [>2/3
Nesemnificative | 70 | 70 | 70 | 30 30 30
Moderate f 65 i 60 50 T 25 20 15
Grave N 45 35 | 20 15 10
| ! '
Foarte grave | 30 | 25 i5 " 15 10 5
R2=Ah+Av=80

Valori ale indicatorului R2 asociate claselor de risc seismic, conform P100-3/2019
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Clasa de risc seismic

I ( v

l
|
; I ( 1|
| Valori R2

71+90 ' 91+100

| <50 f 51+70

10.GRADUL DE ASIGURARE STRUCTURALA SEISMICA, R3

Gradul de asigurare structurald seismici s-a determinat utilizdnd metodologia de nivel
2 conform P100-3/2019. Alternativ, s-a realizat si evaluarea pe baza metodologiei de nivel 1.

Evaluarea prin caleul a eforturilor structurale cauzate de actiunea seismicd s-a facut
utilizdnd metoda spectrului elastic de rispuns, pentru metodologia de nivel 2, pentru
determinarea fortelor tdietoare de bazi asociate rispunsului structural — tinind seama de
influenta modurilor superioare de vibratie, si metoda fortelor laterale statice echivalente
pentru determinarea starii de eforturi si deformatii in structurd sub actiunea fortelor
determinate anterior.

Toate rezultatele calculului trebuie privite tindnd cont si de incertitudinile majore
cuprinse in aceastd metoda de evaluare. Determinarea cu precizie a rispunsului seismic si a
capacitatilor de rezistentd pentru structuri de zidirie simpla fira diafragme orizontale nu se
poate realiza prin metodele de calcul disponibile proiectantilor si expertilor in ziua de astizi.

Calibrarea rigidititii elementelor structurale, corespunzitoare stadiul IT de comportare,
pentru a tine seama de reducersa de rigiditatea cauzatd de fisurare, s-a ficut pe baza
rezultatelor masurétorilor dinamice pe ansamblu clidirii. Intrucat, structura vegﬁ‘ig -este
realizatd din pereti de zidirie si a fost supusa deja la doud miscari se)»smlce ‘mzﬁm‘é s Cap

considerat ci valorile caracteristicilor dinamice corespund stadiului /H cfé comportare ‘a %

peretilor de zidarie — stadiul fisurat.

P—

.. . o -/ O
Modelarea structurii s-a realizat astfel: - LA™ d{"»' 6
\ ok i?‘i;\j‘rf‘y\ff &
Pentru evaluarea eforturilor seciionale si determinarea gradului de 51%raré“ia-arcffu Vi )

seismice, structura de rezistentd a cladirii a fost modelati tridimensional, utilz cﬁmﬁ

b

o

ipoteze:
peretii au fost modelati cu elemente finite de suprafati de tip ,,shell”;

planseele sunt modelate cu elemente finite de suprafati de tip ,,membrane”

rezemarea pe teren prin blocarea gradelor de libertate de translatie si rotire la nivelul

inferior al parterului

Modul de incércare este detaliat in breviarul de calcul.

24



Modul de descircare al planseului (unidirectional sau bi-directional) este modelat ca atare,
in functie de alcituirea constructivi a plangeului si de orientarea elementelor de reazem.

La modelarea structurala s-a finut seama de deformabilitatea in plan a planseelor.

La determinarea fortelor seismice de proiectare s-a considerat o valoare a factorului de
comportare, g, egald cu 2.0 pentru situatia existenta.

Valoarea de proiectare a acceleratiei seismice in amplasament, ag, corespunzitoare
Municipiului Tandarei este egali cu 0,25g (conform P100-1/2013).

Factorul de importantd, y1, corespunzitor incadririi in clasa II de importanta este egal cu
1,20.

Factorul de corectie care tine seama de contributia modului fundamental prin masa modala
efectiva asociat acestuia In rispunsul seismic global, A, a fost considerat egal cu 1 (conform P100-
3/2013, relatia 6.1).

Spectrul de raspuns elastic exprimat in acceleratii a fost corectat prin multiplicare cu
valoarea n=0,88 considerand ¢ raspunsului structural ii corespunde o fractiune din amortizarea
criticd egald cu 8%.

Ordonata spectrului normalizat de acceleratii corespunzitoare perioadei de vibratie a
cladirii in modul fundamental este egali cu 2,50.

In cadrul modelului de calcul, cota teoreticd de Incastrare s-a conmd;g’aﬁﬁg"egt T de la

I
baza, respectiv la baza parterului. Incarcarile aduse de mansarda au fosi:ltf"’ stq,deratc:—oa Aincarea 3

4

r? - ¥

ce actioneaza pe peretii structurali de zidarie.

Vedere elemente structurale

EVALUAREA GRADULUI DE ASIGURARE STRUCTURALA SEISMICA

Metodologia de evaluare cantitativi de nivel 2 (metoda LF)
Deoarece s-au dispus de informatii limitate referitoare la caracteristicile de rezistenta si

deformabilitate ale materialelor utilizate la realizarea structurii de rezistenta, cat si
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informatii cu privire la geometria si alcituirea de detaliu a cladirii pentru evaluarea nivelului
de sigurantd in exploatare, inclusiv la actiuni de naturd seismicd a constructiei existente si
pentru stabilirea masurilor de interventie necesare, a fost utilizatd metodologia de evaluare
cantitativa de nivel 2, care utilizeazi metoda fortei laterale echivalente (LF).

Evaluarea prin calcul reprezintf un procedeu cantitativ prin care se verificd daca
constructia existentd satisface cerintele de performanti structurald asociate stirilor limiti
considerate pentru incidenta actiunii seismice de proiectare definite conform codului P100-
1/2013.

Scopul evaludrii cantitative este de a determina valoarea gradului de asigurare
structurald seismicd (indicatorul R3), care se defineste ca raportul dintre capacitatea si cerinta
structurala seismicd, exprimata in termeni de rezistentd in cazul utilizarii metodologiilor de
nivel 1 si 2 sau in termeni de deplasare in cazul utilizirii metodologiei de nivel 3.

Conform codului de proiectare seismicd P100-1/2013, forta tdietoare de bazi

corespunzitoare modurilor proprii fundamentale de vibratie se determiné dupd cum urmeazi:
A%)
q

Spectrul de rdspuns elastic se corecteazi, conform P100-1/2013 Cap.8.4, prin

Fo=nnSa(@T)ymi; iar Sa(T)=ag n

inmultire cu coeficientul n=0.88, determinat admitdnd ci fractiunea din amortizarea critica

este de 8%.

unde:

-Clasa de importanti a constructiei: II ...oovvevveiciireeee e seeeseeenens ¥r = 1.20
-Acceleratia terenului pentru proiectare in Municipiul Tandarei, Jud.lalomita.......ag=0,25g
-Valoarea spectrald normalizati de rispuns elastic ( £= 5%).....ccon.... B(TL) =250
-Factorul de reducere care tine cont de amortizarea zidariei ( £= 8%)..... n = 0.88

-Factorul de corectie care tine seama de contributia modului propriu

T i T —— A —1,00
-Factorul de comportare al structurii cf. P100-3/2019.......ccccecevvvvevrierrnns q =2.00
Rezultd urmétoarele valori ale:

¢=0,33

Coeficientul seismic loObal..........ccvvirrererrerirreresesrsrerrsnssssssesnssessssrsnssssssssssssaes
Se realizeazi reducerea coeficientului seismic prin inmultirea acestuia cu raportul intre

forta tdietoare de baza obtinutd din calcul spectral si forta tdietoare de bazi determinati din
calcul bazat pe metoda fortelor statice echivalente.
Greutatea eferenta corpului de clddire este determinata din cadrul modelului de calcul,
valorile acesteia fiind :
e (G =26257 kN
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Se obtin urmétoarile valori ale fortei seismice :

o Fp=8665 kN

Verificarea deplasirilor relative de nivel
Actiunea fortelor seismice conventionale asociate cutremurului de proiectare (ce

corespunde unor evenimente seismice avand intervalul mediu de recurentd (al magnitudinii)

IMR = 225 ani produce valori maxime ale deplasdrilor relative de nivel. Pentru a estima

deplasdrile relative de nivel asociate stirii limitd ultime (SLU), valorile deplasirilor maxime

au fost amplificate conform prevederilor din P100-1/2013:

a3 — o g
unde:
g=2.00 ~ factorul de comportare al structurii pe directia analizati;

¢=1,00 — coeficientul de amplificare al deplasarilor, care tine seama ci pentru
T<Tc deplasirile seismice calculate in domeniul inelastic sunt mai mari decat cele

corespunzétoare raspunsului seismic elastic (de regula ,,deplasirii egale™).

DETERMINAREA INCARCARILOR GRAVITATIONALE

* Greutatea proprie a elementelor structurale este calculatd implicit in programul de calcul

utilizat.
PLANSEU PESTE PARTER

Gn l - i l Qid Qe
[kN/mp] | [kN/mp] | [kN/mp]
- incarcare permanenta 2 ] l 1.35 2.00 2.70
- incarcare utila | 3 0.4 1.5 1.20 4.50
TOTAL 3.29 7.20
SARPANTA
e | M n i %
| [kN/mp] | | [kN/mp] | [KN/mp]
- greutate proprie sarpanti 1.5 1 1.35 i 1.50 2.03
- zapada 22 | 04 15 | 0380 3.30
TOTAL | 230 5.33

Pentru evaluarea eforturilor sectionale si determinarea gradului de asigurare la actiuni

seismice, structura de rezistentd a cladirii a fost modelata tridimensional, utilizaind

urmétoarele ipoteze:

-peretii au fost modelati cu elemente finite de suprafati de tip ,,shell”;

-planseele sunt modelate cu elemente finite de suprafatd de tip ,,membrane”
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-rezemarea pe teren prin blocarea gradelor de libertate de translatie si rotire la nivelul

inferior al parterului

COMBINATII DE INCARCARI

Efectele actiunilor au fost combinate conform Codului de Proiectare CR0 — 2012 — Bazele
Proiectarii in Constructii.

(i) La Starea Limitd Ultima (SLU):

e pentru Incirclri gravitationale predominante (gruparea fundamentala)

n n
1.352 Gk,j I 1.5U;g + Z 105 Qk.i
i=1 i=1

e pentru actiunea predominanta a vantului:

n
1.35- ) Gy +1.5-V, +1.05- U,
j=1

e pentru actiunea seismici (gruparea seismica):

n n
Z Grj + Viflgr + Z 0.3 Qp;
j-_-l i=1

(ii) La Starea Limitd de serviciu / de exploatare (SLS):

e Actiunea vintului, In combinatie caracteristicd a efectelor actiunilor asupra structurii:

n n
ZGij+Vk 4“2 0.7‘ U‘K
J=1 =1

Actiune dinamicd a vantului, In combinatia frecventa a efectelor actiunilor asupra structurii:

n n
Z g 02 % +Z 0.3+ U,
=1 i=1

Combinatie cvasi-permanentd a efectelor actiunilor gravitationale asupra structurii (efecte de
lunga duratd)
i it
Z Gy j | Z 0.3-Qxi
=1 i=1
e Combinatie cvasi-permanentd a efectelor actiunii seismice asupra structurii

n n
Z Gy j+ V1dex +Z 0.3 - Qy
=1 -1

Determinarea capacitdtii laterale a structurii de rezistentd (cf. P100-3/2019)

Capacitatea de rezistentd a peretilor structurali a fost determinata conform prevederilor
din anexa D a codului P100-3/2019 ,,Cod de proiectare seismicd — Partea a III-a: Prevederi
pentru evaluarea seismicd a cladirilor existenie”. Astfel, pentru forte actiondnd in planul
peretilor, capacitatea laterald de rezistentd a peretilor structurali din zidirie reprezintd

valoarea minima dintre:
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- Forta tiietoare asociati ceddrii prin compresiune excentrici:

Ny

Cn

(1 - 1.15v,)

Vi =

Unde:

N; forta axiald de proiectare;

H
ﬂ,p = TE factorul de forma al peretelui de zidérie;

w
I, inaltimea peretelui;
l,, lungimea sectiunii transversale a peretelui

€, coeficient care depinde de conditiile de fixare la extremitatile peretelui

€, = 2 pentru peretele consold (montant)

€, = 1 pentru perete dublu incastrat la extremitati (spalet)

Oy ; : : ; 5 4 g4
Vg = 5 efortul adimensionalizat de compresiune in peretele de zidérie;
d

Unde:

Ny ; : : : _—
Op = — efortul unitar mediu de compresiune corespunzitor fortei axiale de
w

proiectare Ny
A,, = ti,, aria sectiunii transversale (orizontale a peretelui)
t grosimea peretelui de zidarie

= 1;12 valoarea de proiectare a capacititii de rezistentd la compresiune a zidriei
r

fm valoarea medie a capacititii de rezistenta la compresiune a zidariei
fm =131
[, valorea caracteristica la compresiune a zidariei stabilitd conform CR6.

CF factorul de incredere asociat nivelului de cunoagtere

.

- Forta tdietoare de rupere prin lunecare fn rost orizontal:

1.33

Yoy =—( L,,“,‘T“—"+o.4<;d)tsC
G L
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Unde:

L =150,~3 % lungimea zonei comprimate a sectiunii care tine seama de efectul alternant
d

al fortei seismice

l,a = 21, — 1, lungimea pe care aderenta este activi

M 4 momentul incovoietor de proiectare

N forta axiald de proiectare

t grosimea peretelui de zidarie

CF factorul de incredere asociat nivelului de cunoastere

¥ coeficient partial de siguranta

Jorovalorea caracteristica a capacititii de rezistentd initiala la forfecare a zidariei
Pentru elemente din argila arsd si mortar M10: [, = 0.045N/mm?

Dacd {54 < 0, valoarea de proiectare a fortei taietoare de rupere se calculeazi cu

relatia:

Nd

Vi1 = 053

- Forta taietoare de rupere prin fisurare diagonala (in scari):

ty fra )
V; b L 1 —
4 b fea

Unde:

b coeficient determinat conform CR6 cu valori 1 < p = Ay % 1.8

Jeq rezistenta de proiectare a ziddriei la eforturi principale de intindere

Valoarea de proiectare a capacititii de rezistents la fortd tiietoare a unui perete de
zidarie nearmata:
Vz = min (V1 Vr22)

Valoarea de proiectare a fortei tdietoare asociate capacitatii de rezistentd a unui perete

de ziddrie este egali cu minimul dintre forta tdietoare asociatd ruperii la compresiune

excentrici (Vﬂ) si valoarea de proiectare a capacititii de rezistenta la fort3 tiietoare (I’:,eg).
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Via — min (V;1,V},)

La determinarea indicatorului R3 valorile Vrai se limiteazi superior la 1.5VEqi,
Peretii cu comportare ductild satisfac conditia Vey < Ve

Peretii cu comportare fragila satisfac conditia Wiy S Vg

Gradul de asigurare structurald seismicd pentru ansamblul clidirii se calculeazi cu

relatia:
B YjaVia + Zur Vs
Ll s
Fy
Unde:

ia Vea este suma capacititilor de rezistent3 ale peretilor cu rupere ductili (j pereti
jd Vrd p p P peret
¥ 1 V¢ este suma capacitatilor de rezistenta ale peretilor cu rupere fragili (k pereti).
In continuare, procedura de calcul aferenti metodologiei de evaluare cantitativ de
nivel 2 este prezentatd sub forma tabelari. Astfel, pe cele doud directii principale ale structurii
s-au obtinut urmé&toarele rezultate:
Stabilirea nivelului de cunoastere: KL1 — cunoastere limitata
Intrucar informatiile referitoare la structura de rezistentd initiald a constructiei

analizate au fost reduse, expertii tehnici au decis cresterea valorii factorului de incredere CF
asociat nivelului de cunoagtere limitatdi KL1 prevdzut in P100-3/2019. Astfel, s-a hotirat
adoptarea unui factor de incredere CF=1.35.

Determinarea rezistentei materialelor puse 1in operd, respectiv rezistenta la
compresiune a zidiriei, rezistenta mortarului, a fost facuta pe baza practicii cunoscute in acea
vreme.
Elementele de zidirie din componenta peretilor structurali sunt realizate cu caramida
plina presata, avind rezistenfa la compresiune standardizatd a elementului pentru zidarie fi=

10 N/mm?2. Mortarul luat in calcul este un mortar cu caracteristici mecanice mici, respectiv

marca M 10,
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CALCULUL MONTANTILOR

CF= 1.35

Y = 253

g= 2

Ez= 3439 |N/mm’

Fbx= | 8665 |KN

NU EXISTA INCERCARI
Mortar: | M10 |
Zidarie: | fbi0 |
b |

foomar= [EREAL jN/mm2

— ‘; 10 ‘}N/mmz

K= (055 ;

£ = T 10 N/mmE |

f = ‘ 3.44 N/mm’ ﬁi

fu= | 447 IN/mm’ |

f;= | 331 N/mm® |

fu= | 0.058 |N/mm® |

fon= ‘j 0.045 |N/mm’ |

foa = 1 0.150 IN/mm® |
|
|

o Y 397.000 |N/mm?

Nivelul de cunoastere: K1 — cunoastere limitatd
Factor de incredere: CF = 1.35

Pe directia OX

1 PERETI DIN ZIDARIE DIRECTIE X
ELEMENTE ' 3 CARACTERISTICI GEOMETRICE CAPACITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRICA CAPACITATE SAMBURI BETON
nghitsts) ) o« | oa H 2 s v N v nrstalpi | A, | A v,

PIER STORY |deaxa OX | g ‘ A 4 i S 3 o 4 eores) n -stalpi b vertstalp ba

] | lgrade} | [em] | [em] | [mp] [em] [l | mm? | [ [KN] [KN] bucl | [mm?) | [mm¥ | [N
P1 [} o7 7| isol i]7S 9500E| 4.75 360 1 7.20 019 | 0.057 903 117 > 250000 | 616 160
P2 T 30 | | 192 360 1 1200 | 022 | o0.035 222 18 i 250000 | 616 99
P3 P 0 | 30 | 192 360 1 1200 | 012 | 0.036 226 18 1 250000 | 616 99
P4 P 0 30 | 240 3600 L 12.00 030 | 0090 719 54 2 250000 | 616 160
3 T 50| [ 325 360. | 1 7.20 025 | 0.076 823 104 2 250000 | 616 160
P6 [ n 50 { [y 7.20 014 | 0.042 | 487 64 2 250000 | 616 160
[ . (PG 30 ] v 12.00 0.31 0.093 630 47 3 90000 | 616 197
[ P 0 50 ] 1 7.20 020 | 0060 | 367 a7 2 250000 | 616 160
PO 1 p ) 50 1 7.20 0.20 | 0.062 388 50 1 250000 | 616 99
PO | P o ] | 1 720 | 0.20 | 0.062 364 47 1 250000 | 616 99
T o I ¥ 720 | 025 | 0.076 | 453 57 3 250000 | 616 160
pi2 P U ey 7.20 0.19 | 0056 821 107 2 250000 | 616 160
P13 B 0 I 1 7.20 018 | 0053 319 0 [ 616 0
P14 R 5 S0 1 7.20 012 | 0.035 71 9 2 250000 | 616 160
P15 [} U 5¢ 210 | 7.20 0.26 | 0.079 538 68 | 2 250000 | 616 160
P16 [ ¢ 0 50 1] 1200 | 037 | 0.i3 168 12 1 20000 | 616 75
P17 0 =7 30 50 ; 1895 12.00 038 | 0115 | 172 12 1 90000 | 616 75
P18 0 0 720 2. 2 T 1200 | 037 | w0212 | 8% 50 3 90000 | 616 197
P1g | o 2 775 2 i | 1200 | 036 | 0109 | =40 61 3 90000 | 616 197
P20 0 2 360 ! 1200 | 038 | 0116 | 77 56 3 90000 | 616 197
P21 P e .38 280 T 1200 | 0.23 0.069 | 85 7 I o 0 616 0
P22 0 i : 150 0.45 460 )1 1200 | 023 | 0089 | 103 1 90000 | 616 75
P23 | 0 2 75 233 | 56 L 1200 | o032 | 0097 | 747 55 3 90000 | 616 197
P24 | 0 2.02 250 1 ! 1200 | 027 | o.082 | 547 ] 41 3 90000 616 197
P25 0 3.85 11 720 | 020 | oos2 | 788 102 2 250000 | 616 160
P26 o 0 0.98 1200 | 035 | 0105 | 33| 25 [ 1 90000 | 616 75
P27 0 5 i 2.20 | 720 | 022 | 0066 | s22° | &7 | 1 250000 | 616 | 99

W
(3]




CALCULUL Vpp, TINAND CONT DE EFECTUL ALTERNANT AL ACTIUNII SEISMICE DIRECTIE X
GSXP- POZITIV GSXP- NEGATIV L GSXP- POZITIV GSXP- NEGATIV
PIER Nep M | L Neo Meo Le Oy , Vizr Vioy Viz1i0at oy Viy [ Vi Vi1 inal
[KN] IKNm] | [m] [KN] | [KNm] [m] [m] | [n/mm?)| [KN] [KN] [KN] [N/mm?] [KN] [KkN] [kN]
Pl 854 3219 -10.56 951 2587 -7.41 -18.47 -0.01 -3235 146 146 -0.01 -3218 162 162
P2 233 246 -2.73 211 147 -1.65 -4.68 -0.01 -537 40 40 -0.02 -541 36 36
P3 231 232 -2.56 221 136 -1.40 -4.26 -0.01 -486 39 39 -0.02 -487 38 38
P4 688 1156 | -4.55 750 1682 | -6.27 | -11.17 -0.02 -1604 117 117 -0.01 -1554 128 128
P5 828 2094 | 818 1823 ; -5.93 I -13.27 | -0.02 -1521 141 141 -0.02 -1522 140 140
P6 241 826 | | 732 1616 | -5.87 | -15.89 | o0.00 | -2103 | 41 a1 -0.02 -2019 125 125
P7 745 976 | | 514 | 183 | -0.62 | -4.40 -0.03 449 | 127 127 -0.12 -489 88 88
P8 243 | 346 [ 480 | 539 | -255 | -6.57 -0.02 -427 | 41 41 -0.05 -385 84 84
P9 389 867 | | 38 | 367 | -2.10 | -8.54 -0.02 559 | 66 66 -0.05 559 66 66
P10 378 285 349 : 556 | -4.03 , -6.04 -0.07 -348 ‘ 65 65 -0.02 -353 60 60
P11 430 I 1042 | 476 + 999 | -555 | -12.57 .‘ -0.02 =798 73 73 -0.02 -791 81 81
P12 829 | 2238 | 813 2299 | -2.74 | -15.59 : -0.01 -2506 | . 141 141 -0.01 -2508 139 139
P13 266 387 | [ 395 | 204 | 656 | -0.02 -408 | 4s 45 -0.04 -391 63 63
P14 33 i 18 i | 27 | o0.00 [ -1.45 ] -0.03 | -28 | 6 6 28.75 -15 18 18
P15 731 1 2025 | 1976 | -16.38 | -24.44 | -0.02 -1806 125 125 -0.01 -1872 59 59
P16 i66 130 | 2 043 | -1.78 | -0.06 -23 28 28 0.27 -22 29 29
P17 147 | 8 140 -1.68 -1.70 ¢ 0.35 -24 25 25 -0.08 -15 34 34
[T 777 | 708 [ 1183 | 360 | -619 | -005 | -749 | 133 133 -0.03 -732 150 150
P13 | &24 832 | ;1194 | -3.73 i -6.61 | -0.04 r -847 1 141 141 -0.03 -842 146
P20 ] 798 1048 | 951 | -3.28 | -7.18 -0.03 -780 | 136 136 -0.03 -799 127 127
P21 57 33 | 35 ; 206 | 004 | -40 | 10 10 -0.18 -30 19 19
P22 123 44 37 -1.84 -0.15 | -31 22 | 22 -0.05 -40 13 13
P23 G20 524 1567 -7.53 ' -0.05 ] -1007 118 118 -0.02 -987 137 137
P24 406 153 355 -4.99 -0.06 : =580 69 69 -0.03 -532 117 117
P25 | 465 614 1976 -8.28 | -0.02 ‘ -1151 | 79 79 -0.03 -1041 180 190
P25 I 373 229 298 -2,18 | -0.08 - -138 . 63 63 -0.04 -210 52 52
P27 | 593 1418 -5.35 855 | -12.42 | -0.03 | -1031 | 118 18 | 001 -1088 60 60
Capacitate la for{d tdietoare (lunecare in rost orlz. / fisurare diag.) sens pozitiv
T v T
Pi < G Vin | Ve Via Modde | Ve Veap i Viro R
ler B B B 1 Gein 3 3,global
|/ mm?] [-1 Tlen] | [kn] [kN] | cedare | [kN] [teN] ' [kN] o
P1L | 0.8 150 | 148 | 370 146 ductil 598 117 |dle.20 117
1 ol — -
P2 | 012 150 | 40 130 | ductil 224 18 |¢ll 0.08 18
P3 | 012 150 | 39 130 | Guctil | 216 18 il 0.08 18
| e T - | ¥ P -
P4 | 029 1.50 117 225 ductil | 337 sa  |dl0.16 54
T T T
P5 | 0.25 150 | 141 | 291 | ductil 421 104 |l 0.25 104
H " | 100 H r 2 =
P6 | 0.07 41 ! 19y | [ fragil 361 41 |gloaz 41
p7 | 037 | | 127 | 212 | 1 | guctil | 284 a7 |dlo.az 47
P8 | 013 | 41 128 | 4 fragil | 216 41 |yl o.19 41
P9 | 020 | 66 | 156 | 66 ductil 221 50 |dlo.23 50
P10 | 021 | 65 | 148 | 85 | ductl 137 47 |dlosa 47
P11 | 024 | 73 | 157 | 73 | gductil 261 57 |dlo.22 57
P12 0.19 | 141 349 141 | ductil 554 107 gl 0.29 107
P13 | 015 | 45 | 131 | 45 | ductil | 158 42 |glo.2s 42
T T : & i
P4 | 006 | 5 | 32 6 | fragl | 2 5 ;4 2.00 5 0.71
; ;
P15 | 036 1325 i cuctil | 452 63 |gll0.15 63
| : N i
P16 0.37 283 27 | ducnt | 45 | 12 |glo.az 12
P17 033 | 23 45 | cuctil | - 29 12 |dlo.a2 12
= % i W T ; 5 ¥ = =
P18 035 | o 133 227 133 | cuctil | 311 60 |gi 0.19 60
P19 035 | 153 141 239 141 | ductil | 342 61 |dllo.18 61
T
P20 0.40 2.20 135 | 017 136 | duct! | 303 | 56 |gflo.is 56
P21 Q.15 1.50 10 27 10 | duetl | 31 7 lalo.21 7
p22 ! 025 1.50 27 42 22 | ductl | 44 8 4l 0.18 3
P23 | 0.30 1.50 118 221 1183 | duet! | 360 | 55 gllo.is 55
P24 .20 1.50 &% 65 50 | ductii | 308 41 laill0.13 a1
P25 0.12 .50 78 | 260 7 fragil | 557 79 gl 0.14 79
P26 0.38 1.50 63 | 103 | 63 ductil | 215 | 25 |gllo.22 25
P27 0.29 1.50 11 225 118 ductl | 348 | 67 |gllo.19 67
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Capacitate la fortd tdietoare (lunecare in rost oriz. / fisurare diag.) sens negativ
Pier I c0 b I Vizn Vi Vir Mod de Ve Vcap R Viro R
IN/mm?¥| [ kN [kn] [kn] | cedare | [kN] [kN] & [kN] il
P1 0.20 150 | 162 386 162 ductil 583 117 Idllo.20 117
P2 0.11 1.50 l 36 126 36 ductil 241 18 ﬂﬂ 0.07 18
P3 0.12 150 | 38 128 38 ductil 234 18 |gfl0.08 18
P4 0.31 1.50 | 128 234 128 ductil 396 54 (‘{ﬂ 0.14 54
T
ps | 025 | 150 140 289 | 140 | ductil 435 104 gl 0.24 104
| H 5 " < =
P6 | 021 | 150 125 289 | 135 | ductil 388 64 |l 0.17 64
1 T
P7 | 025 | 150 83 182 | 88 ductil 276 47 |dill 0.17 47
Pg | 027 | 150 ! 84 | 158 | 84 ductil 158 47 |dllo.2a 47
= 1 = : >
Ps_ | o020 | 150 66| 155 | &5 ductil 187 50 el 0.27 50
T | - i I S - f N ™ =
Pi0 | 0.2C ] 1.50 | [s1¢] | 143 ! 60 | ductii i67 47 dﬂ .28 47
P11 | 026 | 150 81 | 183 81 | ductil 252 57 |ail0.22 57
i = = — T = T
pi2 018 | 150 138 | 347 135 | ductil | 562 107 jefl .19 107
H H _ - T = o & |
P13 | o021 | 150 53 | 148 63 | ductil 145 42 |4fl 0.29 42
T T = = ’ T
P14 | 0.8 | 150 18 | a7 is ductil S s |dlios s 071
‘
Pi5 | 0.17 1.50 55 155 55 | fragil 391 53 ldllo.1s 59
P16 | 038 | 150 25 | a8 | 39 ductil 33 12 [dllos7 12
P17 44 | 150 | 34 | 1 | 34 ductil | 42 12 gl 0.30 12
Pig 039 | 150 | ase | _ 239 156 | ductil | 315 60 |gfc.19 €0
Pig 0.37 1.50 145 | 243 145 ductil | 344 61 df 0.18 61
S a I 5410 [ st | 5
P20 0.37 | 150 | 210 127 | ductil | 291 56 :iﬂ 0.19 56
P21 150 | 38 15 | ductl | 33 7 lllo.20 7
P22 1.50 13 | 35 i3 ductl | 35 a8 il 0.23 B
p23 1,50 137 233 137 guctll | 384 55  |gfll 0.14 55
P24 1.50 417 204 117 ductil | 297 21 |gllc.a a1
P25 1 180 | 363 190 | ductii | 582 102 lafll 0.17 102
P26 1.50 52 | g5 52 cuctil | 152 25 [dllo.16 25
P27 1.50 60 | 1 &0 fragii | 255 60 gl 0.22 60
Pe directiz OY
PERET! DIN ZIDARIE DIRECTIE Y
ELEMIEENTE CARACTERISTICI GECIVIETRICE 1 CAPACITATE LA COMPRESIUNE EXCENTRICA | CAPACITATE SAMBURI BETON
1 Unghifaca ‘w ] | k| | 3 .
PIER | STORY deaxaOX b [ ¥ [ ! % Ve Neos Va ! nestalpl | Avsp | Aversain | Vi
| { : ;
! _lzrade! | femi | jeml | I 18/mm?) (1| [KN] KN] | [bueg) | [mm?] | [mm? [KN]
P28 e i ] :?25_ l 50 1.17 0.17 0.052 ! 280 225 ‘ 2 250000 616 160
P29 P FrE T e T 4.75 045 | 0.a35 | 179 a3 F q 250000 | 616 99
P30 ? A R e e 177 0.21 0.065 | 230 21 | 1 250000 | 616 99
P31 = a0 FaE360 0% 30 { 1.06 | 0.45 0.135 | 483 387 | 2 250000 616 160
P32 P SC Z35 | 3C 162 | 035 0.044 98 0| 55 ] 1 90000 616 75
P33 | P ] 70t i 30 054 | 037 | 0.111 770 ; 1238 ! 2 90000 616 136
P34 E i 70 30 224 | 041 ! 0125 M1 | & | 1 90000 | 616 75
Pss | ¢ [ s2s 30 072 | 034 | 0102 532 649 | 2 90000 | 616 136
P36 | P I 310 S0 1.23 ’— 0.06 0.020 100 80 2 250000 616 160
p37 | 2 { 5{ 3 0.8a | 032 0.087 435 458 1 250000 616 99
P38 | P 2% _ 30 0.56 | L31 0.094 638 1017 | 1 250000 616 99
p3g | 2 L 33 0.60 6.17. | 0051 318 497 1 340000 I 1232 173
Pag | » 30 060 017 | 0.052 323 | s03 | 1 340000 | 1232 173
pa1r | P 0.60 0.21 | 0.062 383 : 605 1 340000 ‘ 1232 173
Pa2 | » 0.60 021 | 0.062 3ga | 599 1 340000 | 1232 173
Paz | o 530 0 0.60 0.16 | 0.049 306 | 4719 i 340000 | 1232 173
P44 ! P 480 30 0.78 0.18 ! 0.054 255 T 303 ] 4] 616 0
pas | P 30 50 0.80 0.29 : 0.08¢ 535 | 805 X 250000 616 89
Pas | » 3 050 | 023 | 0072 | as9 | 340 1 250000 | 616 99
pa7_ | » ;2 050 | 018 | 0.058 6% | 432 | 2 250000 | 616 160
pag | 2 s I i R 5l 3 1 044 | oz | 0047 oM} 0 | 1 50000 | 615 75
pay | @ 3.20 0.60_ | 026 | 0078 82 | 23 | 2 250000 | 616 160
P50 2 283 0,18 0.053 i3] & 1 S0000 616 75
P51 ] 4.08 0 : a5 | 2 T o 0| 616 0
P52 | > 2.35 c. 156 8 0 o | s18 0
P53 ! I i 0.50 b} 800 164 2 250000 616 160
P54 @ 0.863 { 460 70 2 250000 616 160
pss ! 0.62 144 21 | 3, 250000 616 59




CALCULUL Vy,; TINAND CONT DE EFECTUL ALTERNANT AL ACTIUNII SEISMICE DIRECTIE ¥
GSYP- POZITIV GSYP- NEGATIV L GSYP- POZITIV GSYP- NEGATIV
aderenta
PIER Nep Men L Nep Mep 2 Viar Vi Viziinal Gg Viar Vi Vi final
[KN] [KNm] [m] KN] | [KNm) m] | [nN/mm?]  [KN] [KN] [KN] [N/mm?] [KN] [KN] [KN]
P28 323 240 2.64 437 566 0.38 0.24 59 55 59 0.88 79 75 79
P29 307 57 0.84 51 37 -1.13 0.96 42 52 52 -0.11 -2 9 9
P30 95 135 -1.02 366 308 -2.47 -0.18 -7 16 16 1.04 39 62 62
P31 502 931 -0.16 454 | 855 -3.88 | -10.67 64 | 86 86 -12.41 57 79 79
P32 254 30 243 | 242 | 71 268 | 035 55 i 43 53 0.32 57 41 57
P33 832 767 | 773 | 808 1 1059 7.30 | 0.36 185 ,[ 142 185 0.41 181 138 181
P34 211 | 83 | 136 | 20 | 82 105 | 052 2 | 36 42 0.51 42 36 42
P35 562 ! 841 | 338 601 ' 626 2.8 | 055 12| 96 113 0.42 120 103 120
P36 114 ! 126 133 | 86 ; 125 -1.47 ] 0.17 5 ! 19 19 0.58 1 15 15
P37 404 264 i | 976 1.87 1 0.28 80 | 69 80 1.19 108 g7 108
P35 539 | 1652 | i 1342 | 106 | 180 86 | 92 92 0.52 120 126 126
P39 451 ‘ 762 i 1172 | 250 : 0.34 ‘ 93 | 84 a3 0.61 102 93 102
P40 488 | 804 I 1208 | 116 ! 036 | 90 83 20 0.63 102 95 102
P41 407 | 358 ! : 1430 \ -0.04 | 043 70 | 70 70 0.72 116 116 116
P42 752 878 | | 1421 4.91 0.43 , 164 | 135 164 0.64 196 167 196
P43 476 508 | 1204 ! 2.56 0.43 | 96 81 S6 0.54 158 143 158
P44 235 | 382 319 1.04 0.38 1‘ 43 37 43 0.25 57 50 57
P45 393 895 ! 1452 -0.58 | 050 | 64 | 67 67 0.74 114 117 117
P45 308 452 1089 2.56 0.21 | 68 | 53 68 0.50 116 101 116
P47 507 | 1382 1311 2.58 0.31 ] 112 86 | 112 0.25 177 151 177
P48 475 | 567 815 10.54 017 | 142 ! a1 J 142 0.25 189 127 189
P49 818 1070 1644 3.04 | 0.29 | 169 140 IL 169 0.45 174 144 174
P50 IFT | 43 51 j 153 | 027 | 45 30 | 45 0.45 76 61 76
P51 145 10 10 1.50 0.24 | 39 25 | 39 0.24 40 25 40
P52 222 55 54 | 2.00 026 | 57 | 38 | 57 0.30 69 50 69
P53 EEE] 1792 1693 3 I T 032 | 186 170 186 0.38 118 103 118
P54 735 1314 | 592 -0.34 -2.60 037 | 101 | 126 126 | -1.09 7 31 31
P55 312 S5 51 8.19 11.82 0.12 : 292 53 | 122 | 0.22 172 102 172
Capacitata la fortZ tdietoare (lunecare in rost oriz. / fisurare diag.) sens pozitiv
7 . ” ~ 2
pier —2 ‘ b % Vin | Vi ‘ Ve Mod de Ve Veap = Vigp R
1er I 2 G T 21 i ¥ M i
| [N/mim?] -1 | [XKN] | [kN] cedare | [kN] [lN] 2 [kN] Hglobad
P8 | 020 | 117 59 168 fragl | 193 59 |allo.31 59
T T
PO | 077 | 150 52 i 58 ductil 28 32 |dlis 32
| 1 T | | ~ - :
P30 | 008 | 150 | 15 | 66 15 fragil | 106 6 |dlo.15 15
i 1 - 1} | = B - o 5
P3t | o047 | 106 | 8 | 178 | 2 | fragl | 255 85 |dll 0.34 86
i T B T ]
P32 038 | 150 52 | 71 | 58 | ductii | 75 ss  |dlo7s 55
P33 | 040 | 100 185 336 | 185 ! iragl | 328 185 |dflo.55 185
P34 0.41 | 150 42 | 56 | 42 | fragl | s4 42 |dlors 42
P35 | 036 1.00 113 243 | | fragit | 255 | 113 |dllo.as 113
P36 | 007 | 123 13 110 | ! fragl | 180 19 illo.a 19
] s E . T [ > A | -
P37 | 030 | 100 20 19z | fragil | 213 30 |dl0.38 80
T = e = E ¥ ! T
P38 | 0.5 00 | 9 278 gz | | 354 | o2 ldlo.zs 92
i I i R % R ! | I
P38 | 026 | 100 g3 256 93 | | 318 | 93 0.29 93
P40 ! 0.2 1.00 50 | 255 90 | | 328 o0 (gl 0.28 90
1 -~ - ey -~y - 1 ] = -
PAl | 022 | 1.00 70 237 5 | 397 7 ldll 0.18 70 0.66
P42 | C.42 | 100 154 313 ! Poaoz | 154 |allosn 164 '
T | =t | = aney | T~ - =
Paz | 035 95 | i 235 | 95 |dllc.es 9%
i o i T
P44 0.15 ! a3 43 | [ 43 Iglo.2e 43
: .
P45 | 0.2% 1.0 57 67 | | 207 | 67 Igllooy 67
T - T - T T T
P46 0.15 1.00 59 52 229 68 gl c.30 68
P47 | 0.13 1.00 112 | 377 112 gl 0.30 112
Pag | 0.8 1.00 142 307 142 | | 208 | 142 Jalloas 142
pag_| 0 1.00 430 189 | 395 | 169 |dloa3 169
45 51 a5 22 1 5 lglois 5
= N ~ T - 1} _ T ~
39 25 39 12 | 2 lilloas 2
o = i - i | 8~
57 57 | 43 i g :j 0.18 2
s15 | 152 |dllose 164
| 364 | 70 ldllois 70
:
ductil 32 | 23 igloso 21




Capacitate la for{a tdietoare (lunecare in rost oriz. / fisurare diag.) sens negativ

: al b Vi Vi Vi Mod de Vs Vcap Vigp

Pier 5 = R Rs giobal
[N/mm*] -1 [kN] [kN] [kN] cedare [kN] [kN] [kN]

P28 0.27 1.17 79 191 79 fragil 189 79 |gll 0.42 79
P29 0.13 1.50 9 28 9 fragil 25 9 |glloss 9
P30 0.34 1.50 62 108 52 fragil 107 62 |dloss 62
p31 0.43 106 | 79 171 | 79 | fragil 239 75 |all0.33 79
P32 | 036 | 150 | 57 | 70 | 57 | ductl 52 ss  lal1.08 55
P23 | 038 | 100 | 181 335 | 1m1 fragil 346 181 [gflo.s2 181
P3¢ | 041 | 150 | 42 s6 | 42 fragl 54 42 |dlo7s 42
pzs | 038 | 100 | 120 | 251 | 1z0 fragil | 249 120 ’ﬁ 0.48 120
P36_ | 006 | 123 | 15 | 102 | 15 | iragl | 187 15 |adllo.o9 15
P37 | 642 | 1.00 | 108 | 224 | 108 | fragl | 247 108 |allo.ss 108
P38 | 036 | 100 126 | 317 | 126 | fregl | 380 126 |l 0.33 126
P39 0.29 1.00 102 267 102 | fragl | 328 102 |dlo.31 102
P4D 0.29 1.0 102 269 102 =’racii [ 335 | 102 [dlloat 102
P41 0.26 1.00 115 293 115 i | acs | 116 Idlo.28 116
paz 0.52 0o 156 344 195 | | ana | 196 lglloss 196 R
P43 | 0.a 1.00 158 321 153 fragil | 331 | 158 |allo.as 158
paa | 0.1 1.00 57 177 57| fregl | 355 | 57 ldlose 57
pas | 036 1.00 117 | 294 117 | fragl 308 | 117 igfoss 117
Pa6_ | 031 | 100 116 | 28 116 fragil | 281 | 116 ot 116
P47 023 | 100 177 497 177 fragit | 409 | 177 ldlo.as 177
P4 0.2 .00 188 357 139 fragii | 262 | 189 (dlo72 189
Pas 0.2 1.00 174 436 174 “ragil 400 | 174 u‘ﬂ 0.44 174
P50 0 1.50 75 23 76 dectl | 33 | & Igdloaz g

51 0.3z 1.50 ) 45 ductil 11 | 2 |dloaa 2
P52 0.5 1.50 62 65 cuctll | 38 g lillc.21 g
P53 0.18 1.00 118 118 iragil | 118 il 0.28 118
P54 0.06 1.00 31 31 | ‘ragi! ' [ 31 Jiﬂ 0.10 31
P55 0.32 1.00 172 172 ductil | 21 |dlloss 21

In stabilirea capacitatii de preluare a fortei taietoare, au fost considerati ca participand

la preluarea fortelor orizontaie pereiii de zidarie si stalpisorii de beton armat.

R3,0X = min(0.71 ; 0.71) = 0.71
R3.,0Y = min(0.71 ; 0.66) = 0.66

R3 =min( R3,0X ; R3,0Y) = 0.66 f/’V

Prin urmare, corpul de cladire va fi incadrat in clasa de risc seismic B HJ o

e >\
| g

11. MASURI DE INTERVENTIE IN VEDEREA EFICLEN{IZARI

N - | 5
ENERGETICE \.1. A EF g
Voo \ I
Interventii propuse \, X S
o Eficientizarea termica a anvelopei cu polistiren expandat de 15¢m \ﬂNEﬂ i

o0 izolarea planseului peste ultimu! nivel al cladirii cu minim 25 cm de vata bazalti

sau minerala

o fundatia (soclul) pana la cota 0,00 se va izola cu polistiren extrudat de min 10 cm

paletii ferestrelor se vor izola cu polistiren expandat de grosime min 2 cm

0 spa
olnlocuirea tamplariei existente cu tamplarie pve cu geam tripan.. m;,mpe.ce.depuneT
: ‘ a 3 JUDETUL 1ALOMITA
gc noizolan .
termica si geam termoizolant, culoare alb; BT AL AT |
o Inlocuirea invelitorii cu tigla metalica TANDAR k: |
VIZAT SPRE NESC r’me“ai\RE
o elementele de lemn deteriorate ale sarpantei se Yor inlocul si se vor ignifisggtruire
Anexa la autorizatia e
. \o2 o237
£ e
Arhitegt gef,




o schimbarea burlanelor pentru colectare ape pluviale si conducerea apei meteorice la

minim 1.5 m distanta de cladire

o Lucrari de reparatii interioare, tencuieli si vopsitorii, in urma implementarii lucrilor de

eficientizare termica.

o Tencuiala decorativa de exterior aplicata pe termosistem

o Tencuiala decorativa de exterior, hidrofuga cu granulatie mare (soclu)

o lucrarile de refacere a trotuarului de garda

o lucrari de desfacere si refacere a scarilor exterioare si a finisajelor acestora

0 Montarea in salile de clasa a unor sisteme descentralizate de ventilare cu recuperare de

caldura

o schimbarea corpurilor de iluminat cu sisteme tip led

0 montarea panourilor fotovoltaice pe structura metalica usoara

o Modernizarea instalatiei sanitare existente, inclusiv a obiectelor sanitare

o Modernizarea instalatiei electrice existete, inclusiv inlocuirea a corpurilor de iluminat cu

led-uri, a prizelor si intrerupatoarelor

0 Modernizarea sistemului de incalzire, montarea unei centrale electrice si radiatoare

o Reparea fisurilor existente in tencuieli. In cazul in care fisurile patrund in elementele de

zidarie se va anunta expertul in vederea emiterii unui punct de vedere cu privire la metoda de

reparatie a acestora. Detaliul caracteristic pentru repararea fisurilor profunde este prezentat in

figura de mai jos.

SECTIUNE CARACTERISTICA
REALIZARE %QIALA ARMATA
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12. MONITORIZAREA COMPORTARII IN TIMP A CONSTRUCTIEI
EXISTENTE

Prezentul “Program privind urmarirea comportarii in timp a cladirii” se bazeaza pe
prevederile Legii 10/1995 privind calitatea in constructii, a legislatiei in vigoare si sa

113

efectueze la timp lucrdrile de intretinere si reparatii necesare, in conformitate cu

Regulamentul privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si post
utilizare a constructiilor”, aprobat cu HGR nr. 766/21.11.97, precum si cu Normativul P
130/99 — “Norme metodologice privind comportarea constructiilor, inclusiv supravegherea
curenta a starii tehnice a acestora”.

Urmarirea comportarii in timp a cladirii este o componenta a sistemului de calitate,
care se desfasoara pe toata durata de viata a constructiei si are in vedere asigurarea
durabilitatii, sigurantei in exploatare, functionalitatii si calitatii constructiei.

Potrivit reglementarilor in vigoare, aceasta activitate va fi asigurata de investitor,
proprietar, proiectant, executant, utilizator, administrator si resonsabil cu urmarirea
comportarii constructiilor, potrivit obligatiilor si raspunderilor precizate de Normativul P.130-
99, responsabilitatea intregii activitati, sub toate formele, revenind proprietarului.

Urmarirea comportarii in timp este o activitate sistematica de culegere si valorificare a
informatiilor rezultate din observarea si masurarea unor parametri care stabilesc variatia
performantelor constructiei in interactiunea cu mediul ambiant natural, in raport cu parametrii
de exploatare; valorificarea consta in masurile care se iau pentru contracararea efectelor
negative ale variatiei parametrilor.

Proprietatile de comportament si fenomenele ce le caracterizeaza sunt alese astfel

incat, cu ajutorul unor criterii corespunzatoare, sa se permita aprecierea aptitudinii pentru

exploatare, respectiv a indeplinirii exigentelor esentiale care o fac core/p 2
2

Prin actiunea de urmarire a comportarii in timp se reahzeaza,,, \‘*3:}

- asigurarea aptitudinii cladirii pentru explotare normala Vﬁgurafarde e:sstf:nta\pmﬁ
aplicarea la timp a masurilor de intretinere si reparatie, sau prin méﬁ{q\ de recogg,trucf & } g
- prevenirea accidentelor, printr-o exploatare corecta, d@ména\,aéﬁmen\té@’r .d}?

h

faza incipienta si luarea masurilor necesare de interventie (sprijiniri, cghsohdan;_,/ 2}0

- fundamentarea deciziilor administratorului cladirii, prin cri aa%_azel

centralizate si a fluxului informational corespunzator.
Depistarea din timp a aparitiei defectiunilor si comportarilor netipice, stabilirea

cauzelor si luarea unor masuri urgente de remediere trebuie sa a51gure mentinerea ¢ ii i
%{%Pte

buna stare si sa evite deteriorari care ar antrena costuri mar de remedi&cﬁ% HiAra
PRIMAR!A ORAZU

Rapoartele intocmite ca urmare a urmaririi compoltarii in timp vexd# fféntionate in

; ; v : . T SPRE HESCHIMBARE
Jurnalul Evenimentelor si vor f1 incluse in Cartea Tehnica ajconstruc construire
nexa la autorizatia de =2t

_Q_%din%__}—————— AT s

Arhit§CQEf. —
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Daca pe parcursul urmaririi curente a constructiei apar deteriorari semnificative, ce se
considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea constructiei, proprietarul sau

utilizatorul va comanda o INSPECTARE EXTINSA.

Inspectarea extinsa se va efectua si dupa producerea unor evenimente exceptionale ce
pot afecta utilizarea constructiei in conditii de siguranta (cutremur, explozie, incendiu).
De asemenea, inspectarea extinsa se va efectua in cazul schimbarii destinatiei sau a

conditiilor de exploatare. Inspectarea extinsa se va face in conformitate cu prevederile cap.

3.2 din Normativul P130-99.

13. CONCLUZII

fn finalul raportului se reiau principalele constatiri rezultate din analiza structurii
cladirii Parter+Etaj din punct de vedere al sigurantei fatd de actiunea seismici.

1)Expertizarea constructiei a fost solicitatd de citre beneficiar in vederea evaluarii
starii tehnice si incadrarea in clasa de risc seismic.

2)Expertiza se referd la evaluarea calitativd si cantitativd a constructiei pentru
identificarea gradului de siguranti la actiuni seismice. Expertiza se referd la constructia
existenta la data expertizirii.

3)Gradul de asigurare seismica, notat cu R3, si exprimat in procente, reprezintd
raportul intre capacitatea si cerinta structurald seismicd, exprimatd in termeni de rezistentd

determinat pentru starea limitd ultimi, pentru metodologia de nivel 2. In cazul de fats,

valoarea acestui indicator este :
R3 = 66— Rs IIT,
Cladirea face parte din categoria constructiilor susceptibile de avariere moderati la

actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Stirii Limitd Ultime, care poate pune in

pericol siguranta utilizatorilor.
4 Lucrarile de interventie propuse nu afecteaza rezistenta si stabilitatea structurii

existente. Nu se vor realiza interventii la structura de rezistenta cum ar fi realizarea unor

goluri, slituri sau nise.

UDETUL IALUMI TA
PRlMAF.’]A ORAZULUI
TANDAREI

VIZAT SPRE NESCHIMBARE

onstruir
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