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Denumirea 
lucrării: 

Scopul expertizei: 

Data ex ertizei: 

Expert tehnic: 

Adresa: 

SACO CONSTRUCT S.R.L. 
Bucureşti , Str. Piaţa Amzei nr. 10-22, sc. B, Sector 1 
Telefor.'Fax (+4) 021 313 53 33 Mobil (+4) 0744 655 627 
E-mailcffice@sacoconstruct.ro, www.sacoconstruct.ro 
CUI R03790273 
Nr. de c•dine îr Registrul Comerţului J40/9077/1 993 
Capital social 100.000 lei 

RAPORT SINTETIC 

Clădire S+P+2E+3Er 

SR EN ISO 9001.2C?5 

CERTIFICAT ~R 1 t~J.2J3/1 

- evaluarea i:erformanţei seismice a clădirii existente; 
- fundamentarea şi ;Jropunerea deciziei de intervenţie necesară 

pentru reducerea riscului seismic şi pentru remedierea celorlalte 
cate crii de deteriorări. 
Iunie 2023 
Dr. ing Tudor Certificat 
Andri ciu MTCT: 

seria B, nr. 6772/2005 

Str. Erou Iancu Nicolae '1r. 126A, Voluntari, Jude ul Ilfov 

unere la cutremJr P100-1/2013 
Perioada construiri i: 1977-1 !?78 

Funcţiunea construcţiei: 

Înăl imea su raterană totală {m : 

spaţii de birouri şi de produ 
construc ia nu este folosită 

21,25 Număr de nivelu 

Raport si1:etic 1/3 
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Suprafaţa construită (mp.J: 1030 o 4509,0 

Sistemul 
structural: 

Componente 
nestructurale: 

Corp princioal 
Fundaţiile: de tip "radter cu grinzi întoarse" şi sunt realizate din beton 
armat. 
Subsolul: pereţi şi cadre din beton armat. Planşeul peste subsol este 
realizat din beton arriat şi este alcătuit din grinzi principaJe, grinzi 
secunda"e şi casete prefabricate. 
Suprastr .Jc.ura: cadre din beton armat. Planşeele sunt realizate din 
beto1 armat şi sunt atcătuite din grinzi principale, grinzi secundare şi 
casete prefabricate. 
Acoperişul : de tip terasă circulabilă (peste etajul 2) şi de tip terasă 
necircu labilă (peste etajul 3) şi este realizat dintr-un planşeu din 
betor armat (pentru fiecare din cele două). 
Circutaţia pe vertica ă. o scară din beton armat şi un lift (dezafectat) . 
Corp scară 
Fundaţiile : de tip "radier" şi sunt realizate din beton armat. 
Subsolul: pereţi şi cadre din beton armat. Planşeul peste subsol este 
realizat din beton armat şi este alcătu it din grinzi pri1cipale şi plăci. 
Suprastructura: cadre din beton armat. Planşeele sunt realizate din 
beton arma- şi sunt alcătuite din grinzi principale, grinzi secundare şi 
plăci. 

Acoperişul: de tip terasă necirculabilă şi este realizat d 1ntr-un 
planşeu din beton armat. 
Circula ia e verticală: o scară din beton armat. 
Corp principal 
Compartimentările: pereţi din zidărie de cărămidă şi gips carton . 
Închiderile: pereţi din zidărie de B.C.A. şi pereţi cortină. 
Corp scară 
Compartimentările: pereţi din zidărie de cărămidă şi gips carton. 
închiderile: erei din zidărie de B.C.A. 

Acţiunea seismică (probab.litatea de depăş. re în 50 
SLS: 70% SLU: 20% ani 

Verificarea la Starea Limită Ultimă SLU : 
Metodolo ia de evaluare fc losită P100-3/2019 : 
Gradul de îndeplinire a comiţii lor de alcătuire seismică , R1 : 
Corp principal 
Co/i scară 
Gradul de afectare structurală, R2: 
Corp principal 
Co/i scară 

Gradul de asigurare structurală seismică, R:!: 
Corp principal 
Cori scară 

Clasa de risc seismic in care a fost incadrată construcţia, 
Rs: 

Descrierea clasei de risc seJsmic: 
Clădirile suscept 
ac iunea cutre 
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corespunzător Stării Limită Ultime, care 
pune în pericol siguranţa utilizatorilor, dar 
la care prăbuşirea totală sau parţială este 
puţin probabilă - As li. 
Clădirile susceptibile de avariere 
moderată la actiunea cutremurului de . 
proiectare, corespunzăt'Jr Stării Limită 
Ultime, care poate pune în pericol 
siouranta utilizatorilor - As III. 

Verificarea la Starea Limită de Serviciu 
(SLS): 

Deplasările relative de nivel sunt mai mari 
decât cele admisibile (5%o) pe ambele 
direcţii: "X" (paralelă cu Str. Erou Iancu 
Nicolae) şi pe direcţia "Y' (perpendiculară 
pe Str. Erou Iancu Nicolae), penrtu corpul 
principal şi pentru corpul scară. 

Concluzii: 

1 . Corpul principal şi corpul scară se încadrează în clasa de risc seismic 
Rsll--+Rslll. 
2. Conform Codului de proiectare P 100-3/2019, este necesară reducerea 
riscului seismic atât al corpului principal, cât şi al corpului scară, fiind 
obligatorie executarea lucrărilor de intervenţie. Reducerea riscului 
seismic al clădirii se poate ""ace numai prin măsuri de sporire a capacităţii 
de rezistenţă şi de rigiditate a sistemului structural pentru ambele corpuri. 
Măsurile i:ropuse sunt descrise în capitolul 15 al prezentei expertize 
tehnice. 
3. După realizarea intervenţiilor asupra structurii de rezistenţă, clădirea 
(corpul principal şi corpul scară) va putea fi încadrată în clasa de risc 
seismic RSlll spre RslV - clasă "din care fac parte clădirile susceptibile de 
avariere moderată la acţiunea cutremurului de proiectare, corespunzător 
Stării Limită Ultime, care poate pune în pericol siguranţa utilizatorilor" 
(Codul de proiectare P 100-3/2019, la art. 3.2. (1) (c)), res:>ectiv clasă "din 
care fac parte clădirile la Gare răspunsul seismic aşteptat sub efectul 
cutremurului de proiectare, corespunzător Stării Limită Ultime, este similar 
celui aştep:at pentru clăd iri l e proiectate pe baza reglementărilor tehnice 
în vigoare" {Ccdul de proiectare P 100-3/2019, la art. 3.2. (1) (d)) sau, în 
funcţie de solL..ţiile de consolidare adoptate, RSIV - clasă "din care fac 
parte clădir le la care răspunsul seismic aşteptat sub efectul cutremurului 
de proiectare, corespunzător Stării Limită Ultime, este similar celui 
aşteptat pentru clădirile proiectate pe baza reglementărilor tehnice în 
viQoare" (Codul de proiectare P 100-3/2019, la art. 3.2. (1 (d)). 

Necesitatea lucrărilor de interventie: Da Nu 
Clasa de risc seismic după efectuarea lucrărilor de 

1 
I 

11 
interventie (estimată) Rs 

111--+IV 
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4.2 Ipoteze şi condiţii limitative 
4.3 Data inspecţiei 
4.4 Responsabilitatea faţă de terţi 
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1. OBIECTUL EXPERTIZEI TEHNICE 

Obiectul expertizei tehnice îl constituie clădiea aparţinând imobiluli situat în 
Voluntari, Str. E„ou Iancu Nicclae nr. 126.A, Judeţul Ilfov. 

2. SCOPUL EXPERTIZEI TEHNICE 

Prezenta expertiză tehrică are drept scopuri: 
- evaluarea perforrranţei seismice a :lădirii existente; 
- fundamentarea şi propunerea deciziei de intervenţie necesară pentru reducerea 

riscului seismic şi pentru remedierea celo„lalte categorii de deteriorări. 

3. BENEFICIARUL EXPERTIZEI TEHNICE 

4. BAZELE EXPERTIZEI TEHNICE 

4.1 Baza legală a întocmirii expertizei tehnice 

A. Legea nr. 10/1995 - Legea privind calitatea în construcţii, 
completările ulterioare. 

La art. 18 al acestei legi se prevede că: 

(1) Urmărirea comportării În exploatare a construcţii/or se face pe toată durata de 
existenţă a acest~ra şi cuprinde ansamblul de activităţi privind examinarea directă sau 
investigarea cu ."Tiijloace de observare şi măsurare specifice, În scopul menţinerii 
cerinţelor fundamentale. 

(2) Intervenţiile la construcţiile existente se referă la lucrări de construire, 
reconstruire, desfiinţare parţială, conso.'icare, reparaţie, modernizare, modificare, 
extindere, reabilitare, reabh'tare termică, creştere a performanţei energetice, renovare, 
renovare majoră sau complexă, după caz, schimbare de destinaţie, protejare, 
restaurare, conse.'Vare, desfiinţare totală. Acestea se efectuează În baza unei expertize 
tehnice Întocmite de un expert tehnic atesta~ şi, după caz, În baza unui audit energetic 
Întocmit de un audftor energetic pentru clădJ.ri atestat, şi cuprind proiectarea, execuţia şi 
recepţia lucrărilor care necesită emiterea, În condiţiile legii, a autorizaţiei de construire 
sau de desfiinţare, după caz. Intervenţiile 1a construcţiile existente se consemnează 
obligatoriu În cartea tehnică a construcţiei. 

B. Legea nr. 212 din 12 iJlie 2022 privind unele măsuri pentru reducerea riscului 
seismic al clădirilor 
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La articolu· 3 al acestei legi se pre•1ede că: 

(1) Proprietarii clăo"irilor, persoane ~tzice sau juridice, şi asociaţiile de proprietari, 
precum şi persoanele juridice ;;are au În aaministrare clădiri au următoarele obligaţii: 

a) să asigure urmărirea comportării În exploatare a clădirilor din proprietate sau 
administrare, În condiţiile leg;;, În vederea identificării din timp a unor degradări care 
conduc la diminuarea aptirudir.ii la exploatare; 

b) să asigure expertizarea tehnică, cfe către experţi tehnici atestaţi pentru cerinţa 
fundamentală rezistenţă mecanică şi stabifitate, a clădirilor existente cu vulnerabilitate 
seismică identificată ca u.rmare a evaluări.: vizuale rapide, În vederea 'incadrării ?ntr-o 
clasă de risc seismic şi fundamentării măsurilor de intervenţie; 

c) să asigure trar.smirerea concluziilor raportului de expertiză tehnică şi a 
Încadrării clădirii Într-o clasă de risc seismic către autorităţile administraţiei publice 
locale competente, precum şi către Agenţia Naţională de Cadastru şi Publicitate 
Imobiliară, În termen de 30 de zile de la data primirii raportului de expertiză tehnică, În 
vederea asigurării monitorizăr!i acţiunilor centru reducerea riscului seismic, respectiv 
notării În partea a III-a a cărţii funciare a irr.obilului a clasei de risc seismic În care a fost 
Încadrată clădirea existentă; 

d) să aprobe decizia de intervenţie ş: să asigure continuarea acţiunilor definite la 
art. 5, În funcţie de concluzme fundamentate prin raportul de expertiză tehnică. 

(2) În cazul În care, În termenele prevăzute de prezenta lege la art. 5, nu au fost 
realizate măsurile de intervenţie fundame.7late În expertiza tehnică iniţială sau În cazul 
În care codul/normativul de proiectare seismică În baza căruia s-a efectuat expertizarea 
tehnică iniţială şi s-a Încadrat clădirea ex:Stentă În clasă de risc seismic şi-a Încetat 
aplicabilitatea, se poate efectua, la solicitarea proprietarilor/asociaţiei de proprietari, În 
scopul actualizării măsurilor de intervenţie pentru reducerea riscului seismic, o nouă 
expertiză tehnică a clădiri! existente În conformitate cu conţinutul-cadru prevăzut În 
codul/normativul de proiecrare seismică aflat În vigoare la data solicitării, finanţată din 
bugetele locale. 

(3) Pentru clădirile de ir.teres şi um,'tate publică aflate În patrimoniul instituţii/or 
publice, astfel cum sunt definite În Legea nr. 500/2002 privind finanţele publice„ cu 
modificările şi completările ulterioare, şi Legea nr. 27312006 privind finanţele publice 
locale, cu modificările şi completările ulterioare, şi care aparţin proprietăţii 
publice/private a statului/unităţilor adminis=rativ-teritoriale ori, după caz, proprietăţii 
private a acestor ;nstituţii, cor.ducătorii instituţii/or publice vor acţiona, cu prioritate, 
pentru: 

a) identificarea clădirilor din proprietate sau administrare, realizate Înainte de 
intrarea În vigoare a Normativului pentru proiectare antiseismică a construcţiilor de 
locuinţe social-culturale, agrozootehnice ş; mdustria/e, indicativ P100-78, aprobat prin 
Ordinul consiliului de coordonare a activităţi: de investiţii nr. 231/X/15 iunie 1978, şi care 
sunt amplasate În localităţi pentru care va,'oarea de vârf a acceleraţiei terenului pentru 
proiectare la cutremur a(g) este mai mare sau egală cu 0,20 g, potrivit hărţii de zonare a 
teritoriului României din Codu' de proiectare seismică - Partea I - Prevederi de 
proiectare pentru clădiri, indicativ P100-1, aprobat prin Ordinul viceprim-ministrului, 
ministrul dezvoltării regionale şi administraţie; publice, nr. 2. 46512013, cu modificările şi 
completările ulterioare; 

b) evaluarea vizuală rapidă a clădirilor vrevăzute la fit. a); 

414€ 
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~) expertizarea tehnică obligator1e a clădirilor cu vulnerabilitate seismică 

identificată ca urmare a e\.·a/uării vizuale rapide prevăzute la lit. b); 
d) Înştiinţarea autorităţilor publice locale, precum şi a comitetelor judeţene, 

respectiv al municipiului Bucureşti pentru situaţii de urgenţă cu privire la clădirile 
identificate conform lit. a). expertizate tehnic şi Încadrate În clasa de risc seismic Rsl 
prin raport de expertiză tehnică. 

(4) Prevederile ali:-'.. (2) se aplică În mod corespunzător şi de către ceilalţi 
proprietari sau administrarori ai clădirilor definite ca fiind de interes sau de utilitate 
publică În sensul prezentei legi. 

(5) Proprietarii/Adrr.tnistratorii clăd1riJor prevăzuţi la alin. (1) răspund, În condiţiile 
legii, material, contravenţkJnal şi civil, a·upă caz, pentru nerealizarea măsuri/Or de 
intervenţie dispuse prin prezer.ta lege. 

(6) Etapele de realizare a evah.Jării vizuale rapide se detaliază În cadrul 
Metodologiei de evaluare ~izu-ală rapidă, aprobată prin ordin al ministru.fui dezvoltării, 
lucrărilor publice şi administraţiei. 

(7) Proprietarii clăd1rilor, persoane f.zice sau juridice, şi asociaţiile de proprietari, 
precum şi persoanele juf.dice care au ir administrare clădiri pot solicita efectrJarea 
expertizei tehnice a c/ădiriJor existente de către experţi tehnici atestaţi pentru cerinţa 
fundamentală rezistenţă rr.ecanică şi stab1~1tate, independent de parcurgerea etapei de 
evaluare vizuală rapidă pre-1ăzută la alin. (1, fit. b). 

(8) Pentru clădirile ::Je interes şi uti.'ftate publică aflate În patrimoniul instituţiilor 
publice şi care aparţin p:oprietăţii publice/private a statului/unităţilor administrativ­
teritoriale ori, după caz, proprietăţii private a acestor instituţii, aşa cum sunt definite la 
alin. (3), conducătorii instruţii.'or publice pot solicita efectuarea expertizei tehnice a 
clădirilor existente de către experţi tet.nici atestaţi pentru cerinţa fundamentală 
rezistentă mecanică şi stabilitate, indepe11dent de parcurgerea etapei de evaluare 
vizuală rapidă prevăzută la alin. (3) lit b). 

C. Ordonanţa Guvernului României nr. 925/20 noiembrie 1995 pentru aprobarea 
Regulamentului privind verificarea şi expertizarea tehnică a proiectelor, expertizarea 
tehnică a execuţiei lucrărilor şi a constructiilor, precum şi verificarea calităţii lucrărilor 
executate, cu modificările ş conpletările u1terioare. 

La articolul 9 al aces:Ji regulament se prevede că: 

(1) Expertizarea teh.'iică a proiectelor, a execuţiei lucrărilor şi a construcţiilor, 

denumită În continuare expertizare tehnică„ este o activitate complexă care cuprinde, 
după caz, Încercări, relevee, analize şi evâluări, necesare determinării stării tehnice a 
unei construcţii existente se.J nefinalizate, a modului În care au fost executate lucrările 
de construcţie sau a modujui m care un proiect respectă reglementările tehnice În 
vederea asigurării cerinţelor 1.mdamentale aplicabile prevăzute de lege. 

(2} Expertizarea tehn•că se poate reaiiza şi În următoarele situaţii: 
a) intervenţii la construcţii existente; 
b) În cazul dezastrelor sau accidenwJor datorate factorilor naturali sau antropici 

sau activ,:tăţilor tehnologice, ln vederea evafuării stării tehnice a construcţiilor avariate; 
c) la solicitarea autorităţii contractante sau a beneficiarului privind 

proiectul/proiectele sau exec'llţia lucrărilor şf â construcţiilor; 
d) pentru evaluarea ~onstrucţiilor existente la acţiuni seismice şi, după caz, 

stabilirea de măsuri de interventie; 
I 
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e) În vederea determinării calităţii tennice a unor proiecte. 

La articolul 1 O al acestui regulament se prevede că: 

Expertizarea tehnică se realizează ~ către expert/experţi tehnici atestat/atestaţi, 
În condiţiile legii, pe domenii/subdomenii de construcţii şi specialităţi pentru instalaţiile 
aferente construcţiilor, coresp!.mzător cerinţelor fundamentale, la solicitarea, după caz, 
a proprietarilor, administr-ato."i/or, investitorilor, autorităţi/or cu atrib1.,,ţii de control, 
instanţe/or judecătoreşti şi·'Sau a altor părţi interesate. 

La articolul 11 al acestui regulamen: se prevede că: 

(1) În cazu.' producerii Lnor evenimente deosebite din cauza unor factori naturali 
sau antropici, potrivit prevederilor art. 26 altn. (5) din Legea nr. 10/1995, republicată, cu 
completările ulteri~are, la solicitarea Inspectoratului de Stat În Construcţii - I. S. C. sau, 
după caz, a structurilor proprii de contrai din cadrul instituţiilor cu atribt.;ţii in domeniul 
apărării, ordinii publice ~· siguranţei naf.onale, prevăzute la art. 34 din Legea nr. 
10/1995, republicată, cu completările ult6rioare, În vederea evaluării stării tehnice a 
construcţiilor avariate esre -:Jb/igatorie participarea experţilor tehnici atestaţl pe 
domeniile/ subdomeniile de construcţii şi specialităţile pentru instalaţiile aferente 
construcţii/or, corespunzătcare construcţiei/ construcţiilor avariate, in vsderea stabilirii 
conditiilor de utilizare În co.'itinuare ori de dezafectare a acestora. 

· (2) În cazu! În care expertul tehnic ajunge la concluzia că se ifTlpune, În mod 
justificat, luarea unor măsuri imediate, În vederea prevenirii unor accidente cu urmări 
grave - victime omeneşti sau pagube materiale, acesta le va aduce la cunoştinţă, În 
scris, proprietarului/administratorului construcţiei sau investitorului, după caz, care este 
obligat să le pună 7n aplicare. 

La art. 12 al acestui reg1...lament se prevede că: 

(1) Expertul tehnic realizează experriza tehnică În conformitate cu prevederile 
reglementărilor tehrJice aplicabi,'e la data realizării acesteia. 

(2) Concluziile şi, oupă caz, so/uţilJe şi măsurile de intervenţie propuse şi 
fundamentate de expertul tehn:c În raportul de expertiză tehnică se Însuşesc de către 
proprietarul/ administratoru• construcţiei şi stau la baza deciziei de intervenţie pentru 
punerea În siguranţă a construcţiei in scopt.·I realizării cerinţelor fundamentale aplicabile 
sau desfiinţarea acesteia, după caz. Expertul tehnic răspunde, potrivit prevederilor art. 
26 alin. (3) şi ale art. 30 dir. Legea nr. 10/1995, republicată, cu completă.rile ulterioare, 
pentru soluţiile date. 

Lucrările solicitate de beneficiar pentru evaluarea performanţei seismice a clădirii 
existente se încadrează în a:es:e prevederi. 

4.2 Ipoteze şi condiţii limitative 

La baza expertizei tehnice stau o se-ie de ipoteze şi condiţii limitative, prezentate 
în cele ce urmează. Opinia expertului tehni::: este exprimată în concordanţă cu aceste 
ipoteze şi condiţii, precum şi cu celelalte aprecieri din acest raport. 
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Expertul consideră că presupunerile făcute în aplicarea metodelor de verificare a 
calităţii lucrărilor au fost ~ezonabile, în lumina faptelor ce sunt disponibile la data 
întocmirii raportului. 

La elaborarea lucra~ii au fost lua~i în considerare toţi factorii care au influenţă 
asupra calităţii lucrărilor executate, utilizând numai informaţiile avute la dispoziţie, 
nefiind omisă deliberat nici una. Pot exista şi alte informaţii de care expertul nu a avut 
cunoştinţă la data întocmirii ~aportului. După cunoştinţa expertului, toate informaţiile 

deţinute sunt corecte. 
Clădirea a fost vizicr.ată şi inspectată personal de către expert. 
Expertul a prezentat în raport elemente descriptive, pentru a da o imagine cât 

mai completă asupra stării tehnice reale. 
Expertul nu va fi făcut răspunzător pentru existenţa unor vicii ascunse privind 

construcţia şi/sau factori de mediu care ar putea influenta starea tehnică sau 
economică a imobilului şi, prin urmare, nu poate da nici o garanţie în acest sens. 

Expertul nu a inspectat acele părţ i ale construcţiei care sunt acoperite sau 
inaccesibile. 

Expertul a obţinut informaţii şi opin'i ce au fost evidenţiate în prezentul raport, de 
la surse pe care el le consideră credibile şi nu îşi asumă nici o responsabilitate în 
privinţa datelor furnizate de beneficiarul acestui raport şi de terţe persoane. 

Expertul nu are nici un interes în ~rezent sau în viitor cu beneficiarul acestui 
raport sau cu alte persoane vizate de acest raport. 

Expertul îşi asumă întreaga responsabilitate pentru opiniile exprimate în 
prezentul raport. 

Condiţii limitative 

Intrarea în posesia unei copii a acestui raport nu implică dreptul de publicare al 
acestuia. 

Expertul, prin natura muncii sale, nu este obligat să ofere în continuare 
consultanţă sau să depună mărturie în instanţă relativ la obiectul prezentului raport, în 
afara cazului în care s-au încheiat astfel de înţelegeri în prealabil. 

Prezentul raport saL părţi ale sale nu trebuie publicate sau mediatizate fără 
acordul prealabil al expertu ui. 

4.3 Data inspecţiei 

I nspecţia a fost efectuată în data de joi, 18.05.2023. 
Nu s-au realizat irvestigaţii priv nd eventualele contaminări ale clădirilor, 

terenurilor sau amplasamentelor învecinate şi nu au fost inspectate şi expertizate părţile 
ascunse ale construcţiei. 

4.4 Responsabilitatea faţă de terţi 

Acest raport de expertiză este con:i·=enţial, destinat numai scopului precizat şi 
numai pentru uzul beneficia'1Jlui menţionat la capitolul 3 al prezentului raport. Expertul 
nu acceptă nici o responsabilitate faţă de o altă persoană (dacă raportul este transmis 
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unei alte persoane), fie pentru scopul declarat, fie pentru un alt scop, în nici o 
circumstanţă . 

4.5 Reglementări tehnice folosite la întocmirea expertizei tehnice 

Pentru întocmirea expertizei tehnice s-au utilizat următoarele standardele şi 
normativele în vigoare şi anume: 

Eurocoduri 

1. Bazele proiectării 

- SR EN 1990:2004 - Eurocod: Bazele proiectării structurilor 
- SR EN 1990:2004 /A1 2006/AC:2010 - Eurocod. Bazele proiectări i structurilor 
- SR EN 1990:2004,NA:2006 - Eurocod: Bazele proiectării structurilor. Anexa 

naţională 

2. Acţiuni asupra construcţiilor 

- SR EN 1991 -1-1 :21J04 - Eurocod 1: Acţiuni asupra structurilor. Partea 1-1 : 
Acţiuni generale, greutăţi specifice, greutăţi proprii , încărcări utile pentru clădiri 

- SR EN 1991-1 -1 :20J4,'AC:2009 - Eurocod 1: Acţiuni asupra structurilor. Partea 
1-1: Acţiun i generale, greutăţi specifice, greutăţi proprii, încărcări utile pentru clădiri -
Erată 

- SR EN 1991 -1-1 :2004/NA:2006 - Eurocod 1: Acţiuni asupra structurilor. Partea 
1-1: Acţiuni generale. Greutăţi specifice, g~eutăţi proprii , încărcări utile pentru clăd i ri. 
Anexa naţiona lă 

- SR EN 1991-1-3:2005 - Eurocod 1: Acţiuni asupra structurilor. Partea 1-3: 
Acţiuni generale. Încărcări date de zăpadă 

- SR EN 1991-1-3:20C5/AC:2009 Eurocod 1: Acţiuni asupra structurilor. Partea 1-
3: Acţiuni generale. Încărcări date de zăpadă - Erată 

- SR EN 1991-1-3:2005/\JA:2006 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 
1-3: Acţiuni generale. Încărcări date de zăpadă. Anexa naţională 

- SR EN 1991-1-4:2006 Eurocod 1: .A.cţiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Acţiuni 
generale. Acţiuni ale vântului 

- SR EN 1991-1-4:20C6/A 1 :201 O - EL·rocod 1: Acţiuni asupra structurilor. Partea 
1-4: Acţiuni generale. Acţiun i ale vântului - .Amendament 

- SR EN 1991 -1-4:2006/AC:201 O - Eurocod 1: Acţiuni asupra structurilor. Partea 
1-4: Acţiuni generale. Acţiuni ale vântului - Erată 

- SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007 - ELrocod 1: Ac~uni asupra structurilor. Partea 
1-4: Acţiuni generale - Acţiuni ale vântului. Anexa naţională 

3. Structuri de beton 

- SR EN 1992-1-1 :2004 Eurocod 2: ::Jroiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: 
Reguli generale şi reguli pentru clădiri 

- SR EN 1992-1 -1 :2C04/AC:2008 - E:..rocod 2: Proiectarea structurilor de beton. 
Partea 1-1 : Reguli generale şi reguli pentru clădiri - Erată 
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- SR EN 1992-1-1 :2004/NB:2008 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. 
Partea 1-1 : Reguli generale si reguli pentru clădiri. Anexa naţională 

4. Structuri de oţel 

- SR EN 1993-1-1 :2006 - Eurocod 3: Proiectarea structurilor de oţel. Partea 1-1: 
Reguli generale şi reguli pentru clădiri 

- SR EN 1993-1-1 2006/AC:2006 - Eurocod 3: Proiectarea structurilor de oţel. 
Partea 1-1: Reguli generale şi reguli pentru clădiri - Erată 

- SR EN 1993-1-1 :2006/NA:2008 - Eurocod 3: Proiectarea structurilor de oţel. 
Partea 1-1: Reguli generale şi reguli pentru clădiri. Anexa naţională 

- SR EN 1993-1-8:2006/AC:2009 - Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. 
Partea 1-8: Proiectarea îrrt>inărilor - Erată 

- SR EN 1993-1-8:2006/NB:2008 - Eurocod 3: Proiectarea structurilor de oţel. 
Partea 1-8: Proiectarea îmbinărilor. Anexa naţională 

5. Fundaţii 

- SR EN 1997-1 :2004 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnică. Partea 1: Reguli 
generale 

- SR EN 1997-1 :2004/AC:2009 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnică. Partea 1: 
Reguli generale - Erată 

- SR EN 1997-1 :2004/NB:2008 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: 
Reguli generale. Anexa naţională 

6. Rezistenţa la cutremur 

- SR EN 1998-1 :2004 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenţa la 
cutremur. Partea 1: Reguli generale, acţiuni seismice şi reguli pentru clădiri 

- SR EN 1998-1 :2004/.AC:201 O - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru 
rezistenţa la cutremur. Partea 1: Reguli generale, acţiuni seismice şi reguli pentru clădiri 
- Erată 

- SR EN 1998-1 :2004/NA:2008 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru 
rezistenta la cutremur. Partea 1: Reguli generale, acţiuni seismice şi reguli pentru 
clădiri. Anexa naţională 

- SR EN 1998-3:2005 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenţa la 
cutremur. Partea 3: Evaluarea şi consolidarea construcţiilor 

- SR EN 1998-3:2005/AC:201 O - E:urocod 8: Proiectarea structurilor pentru 
rezistenţa la cutremur. Partea 3: Evaluarea şi consolidarea construcţiilor - Erată 

- SR EN 1998-3:2005/NA:201 O - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru 
rezistenţa la cutremur. Partea 3: Evaluarea şi consolidarea construcţiilor 

Standarde române 

1. Fundaţii 

- STAS 6054/77 - Tere1 de fundare. Adâncimi maxime de îngheţ. Zonarea 
teritoriului Republicii Socialiste România 
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- CR O - 2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectării structurilor în construcţii 

2. Actiuni asupra constructiilor 

- CR 1-1-3 - 2012 - Cod de proiectare. Evaluarea acţiunii zăpezii asupra 
construcţiilor 

- CR 1-1-4 - 2012 - Cod de p-01ectare. Evaluarea acţiunii vântului asupra 
construcţiilor 

3. Structuri de beton 

- NE 012/1-2022 - f\Jormativ pentru producerea betonului şi executarea lucrărilor 
din beton, beton armat şi beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului 

- NE 012/2-202 - Normativ pentru producerea şi executarea lucrărilor din beton, 
beton armat şi beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrărilor din beton 

- ST 009-2011 - Specificaţie tehnică privind produse din oţel utilizate ca armături: 
cerinţe şi criterii de performanţă 

4. Structuri de otel 

- C 133-2014 - lnst""Ucţiuni tehnice privind îmbinarea elementelor de construcţii 
metalice cu şuruburi de înaltă rezistenţă pretensionate 

- C 150-1999 - Normativ privind calitatea îmbinărilor sudate din oţel ale 
construcţiilor civile, industriale şi agricole 

- GE 054-2006 - Ghid privind urmănrea comportării în exploatare a protecţiilor 
anticorozive la construcţii din oţel. Măsuri de intervenţie 

- GP 121 /1-2013 - 3hid de proie=tare şi execuţie privind protecţia împotriva 
coroziunii a construcţiilor di;-' oţel 

- NP 042-2000 - Normativ privind prescripţiile generale de proiectare. Verificarea 
prin calcul a elementelor de construcţie metalice şi a îmbinărilor acestora. 

5. Fundatii 

- NP 112-2014 - Normativ privind proiectarea fundaţiilor de suprafaţă 

6. Rezistenta la cutremur 

- P 100-1/2013 - Coc de proiectarea seismică - Partea I: Prevederi de proiectare 
pentru clădiri 

- P 100-3/2019 - Cod de proiectarea seismică - Partea a III-a, Prevederi pentru 
evaluare seismică a clădirilcr ex stente 

7. Verificarea calitătii şi receptia lucrărilor de constructii şi instalatii 
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- C 56-1985 - Normativ pentru verificarea calităţii şi recepţia lucrărilor de 
construcţii şi instalaţii aferente 

- P 130-1999 - Normati•1 privind comportarea în timp a construcţiilor 

- Legea nr. 1 O din 18 ianuarie 1995 - Legea privinc calitatea în construcţii, cu 
modificările şi completările ulterioare 

- Legea nr. 50 din 29 iulie 1991 privind autorizarea executării construc~ilor şi 
unele măsuri pentru realizarea locuinţelor, cu modificările şi completările ulterioare; 

- Ordinul nr. 839 din 12.10.2009 privind aprobarea normelor metodologice de 
aplicare a Legii nr. 50/1991 privind autorizarea lucrărilor de construcţii 

- Ordinul nr. 1867 din 16.07.2010 pentru modificarea ş i comple-carea Normelor 
metodologice de aplicare a Legii nr. 50/1991 privind autorizarea lucrărilor de construcţii, 
aprobate prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale şi locuintei nr. 839/2009 (04-08-
2010) 

- Ordinul nr. 777 cin 26 mai 2003 pentru aprobarea reglementărilor tehnice 
"Îndrumător pentru atestarea tehnico-profesioanală a specialiştilor cu activitate în 
construcţii", cu modificările şi c:impletările ulterioare 

- Hotărârea Guvernului României nr. 925 din 20 noiembrie 1995 pentru 
aprobarea Regulamentului de verificare şi expertizare tehnică de calitate a proiectelor, a 
execuţiei lucrărilor şi a construcţiilor, cu modificările şi completările ulterioare 

- Hotărârea Guvernului României nr. 766 din 1 o decembrie 1997 pentru 
aprobarea unor regulamente privind calitatea în construcţii , cu modificările şi 
completările ulterioare 

- Ordonanţa Guvernului României nr. 20/1994 privind punerea în siguranţă a 
fondului construit existent, cu modificările şi completările ulterioare 

- Legea nr. 212 din 12 iulie 2022 privind unele măsuri pentru reducerea riscului 
seismic al clădirilor 

- Hotărârea Guvernului României 1r. 272 din 14 iun ie 1994 pentru aprobarea 
Regulamentului privind controlul de stat al calităţii în construcţi i 

- Hotărârea Guvern_ilui României nr. 273 din 14 iunie 1994 pentru aprobarea 
Regulamentului de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente acestora, cu 
modificările şi completările ~lterioare 

- Legea nr. 575/11 .2001 privind aprobarea Planului ce amenajare a teritoriului 
naţional - Secţiunea a V-a: zone de risc natural 

4.6 Activităţi desfă,urate pentru întocmirea expertizei 

Pentru realizarea expertizei, s-au desfăşurat următoarele activităţi: 
a) inspecţia vizuală detaliată a construcţiei; 
b) consultarea docurientelor referitoare la clădire, puse la dispoziţie de către 

beneficiar; 
c) relevarea clădirii - măsurătorile au fost executate la suprafaţa finită a 

elementelor componente (releveul a fost întocmit de SACO CONSTRUCT S.R.L., în 
iunie 2023); 

d) încercări distruc: ve şi nedistn..ctive ale elementelor structurale în-situ 
(întocmite de PAVLU DESIGN CONSTRUCT S.R.L., în iunie 2023) ; 

e) studiul geotehnic (întocmit de PROSPECTTERRA s .q.L., în iunie 2023); 
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g) elaborarea raportului de expertiză. 

4. 7 Date care au stat la baza expertizei tehnice 

Pentru întccmirea expertizei tehnice s-au utilizat următoarele documente: 

1. Releveul, întocmit de SACO CONSTRUCT S.R.L., în iunie 2022. 
2. Studiul geotehnic întocmit de PROSPECTTERRA S.R.L., în iun'8 2023. 
3. Raportul de încercări nedistructive, întocmit de PAVLU DESIGN CONSTRUCT 

S.R.L., în iunie 2023. 
4. Expertiza tehnică. întocmită de CONSTRUCT COMPANY S.R.L., în august 

2020. 
5. lnforma~i privind istoricul amplasamentului, lucrările de construcţii efectuate, 

starea fizică etc., furnizate de către beneficiar. 
Aceste documente reprezintă date de temă pentru expertiza tehnică, 

corectitudinea lor fiind în răspunderea elaboratorilor respectivi. 
Modificarea ulterioară a datelor de temă necesită revederea şi, eventual, 

modificarea corespunzătoare a concluziilor şi propunerilor din prezentul raport. 

4.8 Clauze de nepublicare 

Raportul de expertiză sau oricare a ltă referire la acesta nu poate fi publicat sau 
inclus într-un document destinat publicităţii fără acordul scris şi prealabil al expertului, 
cu specificarea formei şi ccf1tex1ului în care urmează să apară. 

Publicarea parţială sau ntegrală, precum şi utilizarea lui de către alte persoane 
decât cele menţionate la cap. 3 al prezentei expertize tehnice atrage după sine 
încetarea obligaţiilor contractuale. 

5. DATELE ISTORICE REFERITOARE LA PERIOADA CONSTRUCŢIEI ŞI NIVELUL 
REGLEMENTĂRILOR DE PROIECTARE APLICATE 

Clădirea (corpul princip~ şi corpul scară) a fost proiectată şi executată între anii 
1977-1978, în baza normat velcr, standardelor şi legislaţiei în vigoare la aceste date. 

În alcătuirea şi conformarea structurii de rezistenţă s-au avut în vedere principiile 
de proiectare antiseismică din normativul P "00-78. 

Corpul ascensor esE proiectat şi executat după anul 201 O şi nu face obiectul 
prezentei expertize. 

6. DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI 

6.1 Regimul juridic 

Imobilul care face obiectul prezentei expertize tehnice, situat în Voluntari, 
Str. Erou Iancu Nicolae nr. -26A, Judeţul Ilfov, este în proprietate privată . 
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Clăd irea care face obiectul prezentei expertize tehnice, aparţine imobilului situat 
în Voluntari , Str. Erou larcu Nicolae nr. 126A, Judeţul Ilfov. Acest imobil este compus 
din teren şi mai multe construcţii, din care doar clădirea cu regimul de înălţime 
S+P+2E+3Er face obiectul prezentei expertize tehnice. 

Terenul este plan, fără denivelări. 
Imobilul are ca vec nătăţi proprietăţ, particulare (spre toate laturile: nord, sud, est 

şi vest) . 

6.3 Caracteristicile amplasamentului 

Amplasamentul se cara:terizează prin următoare~ date: 

Seism (conform Cod de proiectare P 100-1/2013 şi Cod de proiectare 
p 100-3/2019) 

- acceleraţia terenului pentru proiectare (pentru componenta orizontală a 
acceleraţiei terenului) - a9 = 0,30g = 2,95 ms-2, pentru cutremure având intervalul mediu 
de recurenţă IMR = 225 ani - Voluntari, Judeţul Ilfov, figura 3.1 şi tabelul A.1- Cod de 
proiectare 
p 1 00-1 /2013 

- valori ale perioadelor de control (colţ) - Ts = O 32 s, Te = 1,6 s, To = 2,0 s -
Voluntari, Judeţul Ilfov, figL.ra 3.2 ş i tabelul A.1 -Cod de proiectare P 100-1 /2013 

- factorul de amplificare dinamică maximă a acceleraţiei orizontale a terenului de 
către structură, având fracţiunea din amort zarea critică ţ = 0,05 - Po = 2,50 - Voluntari, 
Judeţul Ilfov, figura 3.3 - Cod de proiectare P 100-1 /2013 

- factor de comportare: q = 3,5, structură în cadre din beton armat, regulată în 
plan şi neregulată pe verticală - corp principal şi regulată în plan şi pe verticală - corp 
scară (s-a optat pentru un factor global de :omportare a structurii) - tabelul 5.1 , Cod de 
proiectare P 100-1/2013 şi subcapitolul B.4.2.1. aliniatul (1 ), pct. (a) , Cod de proiectare 
p 1 00-3/2019 

- clasa de importarţă şi de expunere la cutremur - III , y1,e = 1 ,O, tabelul 4.2 
rclădiri de tip curent care nu aparţin cebrlalte clase.") - Cod de proiectare P 100-
1/2013 

- spectrul de răspL.ns elastic al a:celeraţiilor absolute pentru componentele 
orizontale ale mişcări i terenului în amplasament, Se(T) (în m/s2), este definit astfel: 

unde valoarea a9 este în mis2, iar (3(T) este spectrul normalizat de răspuns elas:ic al 
acceleraţiilor absolute: 

'3(T) = 1- ('3c -
1
) T = 1+ 4,69T 

Ts 

'3(T) = 30 = 2,5 
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- spectrul de proiectare pentru componentele orizontale ale mişcării terenului 
Sd(T) :ordonata în m/s2) este spectrul oe răspuns inelastic al acceleraţiilor absolute 
definit cu relaţiile : 

[~o 1] 
sd (T: = ag 1 + qT. T = 2,95 (1- 0,893T) 

B 

Zăpadă (conform Cod de proiectare CR 1-1-3-2012) 
- valoarea caracteristică a încărcării din zăpadă pe sol: Sk = 2,0 kN/m2 - Voluntari , 

Judeţul Ilfov, figura 3.1 şi tabelul A.1 
- clasa de importanţă-expunere pen:ru acţiunea zăpezii : III , y 1s = 1,0 - tabelul 4.1 

("Construcţii de tip curent ca.re nu aparţin ce orlalte clase") 
- coeficientul de formă pentru încărcarea din zăpadă pe acoperiş : µi = 0,8 -

tabelul 5.1 (0° < a < 30°) 
- coeficientul de expunere al amplasamentului construcţiei: Ce = 0,8 (expunere 

completă) , tabelul 4.2 
- coeficient termic: Cc= 1,0 

Vânt (conform Cod de pr~iectare CR 1-1-4-2012) 
- valoarea de referinţă a presiun ii dinamice a vântului: qb = 0,50 kN/m2 -

Voluntari, Judeţul Ilfov, figura 2.1 şi tabelul A 1 
- clasa de importanţă-expunere pentru acţiunea vântului: II I, y 1w = 1,0 - tatelul 

3 .1 ("Co,strucţii de t ip curent care nu aparţin celorlalte clase") 
- factorul de expunere la înălţimea z deasupra terenului : 

* Ce(z) = Cpq(Z) cr2·(z) = 1,48 - pent„ J Zmin = 10 m < Z= 20,85 m < Zmax = 200 m 
- coeficientul aerodinamic de presiune Cp = 0,8 (zona O) 
- coeficientul aerodinam c de sucţiune Cp = 0,6 (zona E) , Cp = 0,5 (zona E), 

Cp = 0,4 ·:zona E), Cp = 1,2 (zona A) , Cp = 0,8 (zona B) şi Cp = 0,5 (zona C). 

Terenul de fundare (conform studiulL'i geotehnic întocmit de PROSPECTTERRA 
S.R.L. , în iunie 2023): 

- stratificaţia terenului (cme relative faţă de nivelul terenului natural): 
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±0,00m + -C,1O11 - dale din beton; 
-O, 1 O m + -0,30 m - placă de beton arma"C (plasă #05 mm); 
-0,30 m + -0,40 m - strat umplutură - piatră spartă; 
-0,40 m + -1,80 m - strat de umplutură (argilă prafoasă + cărămizi) până 

la cca. 1.00 m + moloz (la cca. 1.70 m); 
-1 ,80 m + -4,20 n - strat de praf argilos (argilă prafoasă) , cafeniu, plastic 

vârtos - tare, cu FeO, cu diseminaţii calcaroase; 
-4,20 m + -6,00 m strat de praf argilos (argilă prafoasă) , 

galben-cafeniu, plastic vârtos - plastiG consistent (de 
la cca. 5.00 m), cu concreţiuni calcaroase, cu 
diseminaţii calcaroase; 

- nivelul hidrostatic: apa subterană îU a fost întâlnită în foraj până la adâncimea 
maximă de investigare; 

- adâncimea de îngheţ: ·J,80 m + O,SO m, conform STAS 6054/77; 
- presiunea conven~onală de bază: 200 kPa. 

7. ÎNCADRAREA CLĂDIRII ÎN CLASE ŞI CATEGORII DE IMPORTANŢĂ 

În vederea evaluării corsecinţelor umane şi a consecinţelor economice care pot 
fi provocate de un hazard natural sau/şi antropic major, precum şi de rolul acestora în 
activită~ de răspuns posV1azard ale societăţii , clădirea se încadrează în clasa de 
importanJă-expunere III - ConstrucJii de tip curent, care nu aparţin celorlalte clase 
(conform "Cod de proiectare. Bazele proiectării construcţiilor", indicativ CR O - 2012, 
anexa A1) . 

În vederea evaluării nivelului de protecţie antiseismică a construcţiei , clădirea se 
încadrează în clasa de im;:;ortantă III - Clădiri de tip cu.rent, care nu aparţin celorlalte 
clase (conform "Cod de proiectare seismică - Partea I - prevederi de proiectare p€ntru 
clădiri" , indicativ P100-1/2013, tabelul 4.2). 

În vederea evaluării acţiunii zăpezii asupra construcţi ilor, clăd irea se încadrează 
în clasa de importantă-expu'1ere III - Constructii de tip curent, care nu aparţin cefor'alte 
clase (conform "Cod de proie:tare. Evaluarea acţiuni i zăpezi i asupra construcţiilor" , 
indicativ CA 1-1-3 - 2012, tabelul 4.1). 

În vederea evaluării acţiunii vântului asupra constr Jcţiilor, clăd irea se încadrează 
în clasa de importanJă-expunere III - Constructii de tip curent, care nu aparţin celorlalte 
clase (conform "Cod de proiectare. Evaluarea acţiunii vântului asupra construcţiilor", 
indicativ CA 1-1-4 - 2012, tabelul 3.1) . 

Îr vederea evaluării curatei de viaţă proiectată a structurii construcţiei, clădirea 
se încadrează în clasa structurală S4 - Struaturi pentru clădiri şi alte constructii curente, 
cu durata de viată de 50 + 100 ani (con~orm "Cod de proiectare. Bazele proiectării 
constructiilor", indicativ CA O - 2012, tabelul 2.1 ). 

În vederea aplicării diferenţiate a sistemului calităţii în construcţii, clădirea se 
încadrează în categoria de importantă C - Clădiri de importantă normală (conform H.G. 
766/1997, anexa 3) . 

În vederea evaluării gradului de expunere a construcţiei în condiţiile de mediu 
(conform Normativ pentru producerea betorului şi executarea lucrărilor din beton, beton 
armat şi beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonJlui, indicativ NE 012/1-2022), 
clădirea se încadrează în următoarele clase de expunere: XC1 (suprastructură - la 
interior), XC4 (suprastructură - la exterior) şi XC2 (infrastructură) . 

15/46 



SACO CONSTRUCT S.R.L. Contract nr. L 1 /2023 
Rev. nr. 00 

Clădire S+P+2::+3Er 
Str. Erou Iancu Nicolae nr. 126A, Voli.;ntari, Judeţul Ilfov 

- Expertiză tehnică -

8. DESCRIEREA CONSTRUCŢIEI DIN PUNCT DE VEDERE FUNCŢIONAL, 
ARHITECTURAL ŞI AL INSTALAŢIILOR 

Clădirea a fost proiectată şi executată între anii 1977-1978. 
În plan, clădirea are formă neregulată, cu dimensiunile maxime de 

34, 17 m x 37,04 îl. Aria const'"uită este de Ac= 1030,0 '112, iar aria desfăşurată este de 
Ad= 4509,0 m2. 

Regimul de înălţime al dădirii este: 
* corp principal şi corp ascensor: subsol (h = 3, 15 m şi 4.45 m), :xirter 

(h = 6,35 m), etaj 1 (h = 4,70 m), etaj 2 (h = 4,45 m) şi etaj 3 (h = 3,30 m); 
*corp scară: subsol parţial (h = 3, 15 m), parter (h = 3, 15 m) , etaj 1 (h = 3,20 m), 

etaj 2 (h = 3,15 m) , etaj 3 {h = 3,13 m), etaj 4 {h = 2,87 m) şi etaj 5 {h = 3,25 m). 
Clăd irea este alcătuită din trei tror.soane (corp principal, corp scară şi corp 

ascensor - proiectat şi exe:utat după anul 201 O şi nu face obiectul prezentei expertize). 
Clădirea, în ansamblul ei , este parţial al~ită pe laturc: din stânga (cum se prr.i·eşte 
imobilul din Str. Erou Iancu Nic::>lae) şi liberă pe restul laturilor. 

Din punct de vedere funcţional, clădirea are destinatia de spatii de birouri şi de 
laboratoare (în prezent nu este folosită). 

Din punct de vedere arhitecturat, constructia este într-o stare tehnică 
nesatisfăcătoare . La exterior, pe fatade, pe alocuri lipsesc plăcile de alucobond. La 
interior tencuiala prezintă fisuri, crăpături , pete de umezeală (uscate la morrentul 
inspectiei), exfolieri şi desprinderi. 

Clădirea este dotată cu instalaţii de apă-canal, instalaţii electrice de iluminat şi 
prize, instalatii termice şi de gaze. 

9. DESCRIEREA CONSTRUCŢIEI DIN PUNCT DE VEDERE STRUCTURAL 

Clădirea a fost proiectată şi executată între anii 1977-1978. 
În plan, clădirea are formă neregulată, cu dimensiunile maxime de 

34,17 m x 37,04 m 
Regimul de înăltime al clădirii este S+P+3E - corp principal şi corp ascensor, şi 

Sp+P+5E - corp scară. 
Clădirea este alcătuită ::Jin trei tronsoane (corp principal, corp scară şi corp 

ascensor - proiectat şi executat după anul .2010 şi nu face obiectul prezentei expertize). 
Clădirea în ansamblul ei este parţial alipit pe latura din stânga (cum se priveşte imobilul 
din Str. Erou Iancu Nicolae) şi liberă pe restul laturilor. Atât corpurile între ele, cât şi 
clădirile între ele sL.nt despărţite prin rostur . 

Corp principal 

Funda[iile sunt realizate din beton armat şi sunt ce tip radier cu grinzi întoarse 
(conform expertizei tehnice întocmită de CONSTRUCT COMPANY S.R.L., în august 
2020). Radierul are grosimea de 700 mm, iar grinzile întoarse au sectiunea transversală 
dreptunghiulară, cu dimensiunile de 1000 mîl x 1900 mm. Cota de fundare nu s-a putut 
stabili . Dacă ţinem seama de cele două ~ote ale subsolului şi de precizarea din 
expertiza tehnică întocmită de CONSTRUC- COMPANY S.R.L , în august 2020, cota 
de fundare ar fi aproximativ -5,75 m şi -7,05 m (faţă de cota ±0,00 a pardoselii 
parterului), respectiv -3,95 m + -4,45 m şi -5,25 m + -5, 75 m (fată de cota terenJlui 
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natural). Tot în expertiza tehnică menţionată mai sus se face afirmaţia că ''Fundarea s-a 
făcut în stratul de argilă prăfoasă cafenie cu concreţiuni calcaroase, la cca. 3,50 m 
adâncime, sub cota terenului natural." Având în vedere natura terenului şi a practicii 
curente de proiectare şi execJţie a anilcr '80, este puţin propbabil să se fi adoptat o 
soluţie cu două radiere decalate. Aceas:a ar fi presupus o racordare a cotelor de 
fundare cel puţin în două trepte, dezvoltate pe cele două direcţii ortogonale. Din punct 
de vedere tehnic s-ar fi putu: realiza, dar avea implicaţii atât asupra tehnologiei de 
execuţie, cât ş i asupra timpului de execuţie. Într-o perioadă în care se cerea să se 
execute într-un timp cât mai scurt, este foarte puţin probabil să se fi adoptat o asmenea 
soluţie . În aceste condiţii, în calcul se va considera cota -4,45 m pentru încastrarea 
structurii. 

Subsolul este realizat din pereţi şi cadre din beton armat. Pereţii au grosimea de 
300 mm (pe contur) şi 500 mm (la dreapta axului 7/C-F şi deasupra axului Af3-5). Stâlpii 
au secţiunea transversală dreptunghiulară , cu dimensiunile de 700 mm x 600 m (în 
axele 3/A, 3/J, 7/A şi 7/J) şi 700 mm x 800 mm (în axele 3/B-H şi 7/B-H), şi pătrată , cu 
dimensiunile de 800 mm x 800 mm (în axele 4-6/A-J). Grinzile principale au seţiunea 
transversală dreptunghiulară, cu dimensiunile de 400 mm x 650 mm. Planşeul este 
realizat din beton armat ş ; esţe alcătuit din grinzi principale, grinzi secundare (având 
secţiunea transversală dre:::itunghiulară , cu dimensiunile de 250 mm x 650 mm, turnate 
după montarea casetelor pre.::abricate) şi casete prefabricate (alcătuite din nervuri, 
având secţiunea transversală dreptunghiulară, cu dimensiunile de 30 mm x 640 mm, şi 
plăci cu grosimea de 100 mm). 

Suprastructura este real zată din cad~e din beton armat, dispuse pe două direcţii 
ortogonale. Stâlpii au secţiunea transversală dreptunghiulară , cu dimensiunile de 
700 mm x 600 m (în axele 3/A-J ş i 7/A-J, la parter şi etaj 1), şi pătrată , cu dimensiunile 
de 800 mm x 800 mm (în axele 4-6/A-J, la parter) , 700 mm x 700 mm (în axele 4-6/A-J, 
la etaj 1 şi etaj 2), 600 mm x 600 mm (în aicele 5/C-F, la etaj 3) , 500 mm x 500 mm (în 
axele 3/A-J şi 7/A-J, etaj 2, 4/B-H, 5/B, 511- şi 6/B-H, la etaj 3). Grinzile principale au 
seţiunea transversală dreptunghiulară , cu dimensiunile de 400 mm x 880 mm (peste 
parter), 400 mm x 700 mm (peste etaj 1 şi etaj 2) şi 400 mm x 750 mm (peste etaj 3). 
Planşeele sunt realizate din beton armat ş1 sunt alcătuite din grinzi principale, grinzi 
secundare (având secţiunea transversală 1reptunghiulară, cu dimensiunile de 250 mm 
x 880 mm - peste parter, 250 mm x 700 mm - peste etaj 1 şi etaj 2 - şi 250 mm x 750 
mm - peste etaj 3, turnate după montarea casetelor prefabricate), casete prefabricate 
(alcătuite din nervuri, avânc secţiunea transversală dreptunghiulară, cu dimensiunile de 
30 mm x 640 mm) şi plăci cu grosimea de 200 mm - peste parter şi etaj 3 - şi 150 mm -
peste etaj 1 şi etaj 2). 

La nivelul parterului, există un pla1şeu metalic intermediar, alcătuit din grinzi 
metalice. Există , de asemenea, şi casete fără placă din beton armat, închise cu grătare . 

Conform expertizei tehnice întocmită de CONSTRUCT COMPANY S.R.L., în august 
2020, pe planşeu l de peste :::iarter a fost turnată o subrabetonare armată. 

Acoperişul este de tip terasă circ.Jlabilă (peste etajul 2) şi de tip terasă 
necirculabilă (peste etajul 3) şi este realizat dintr-un planşeu din beton armat (pentru 
fiecare din cele două) . În prezent, pe terasa recircu labilă de peste etajul 3 sunt montate 
confec~i metalice a căror destinaţie nu este cunoscută. 

lnchiderile sunt realizate jin pereţi din zidărie de B.C.A. (în axele 3/A-J, A/3-7 şi 
J/6-7) şi pereţi cortină (în axe le J/3-6 şi 7 I A-,,.1~ . 

Compartimentările sunt realizate din pereţi din zidărie de cărămidă şi gips carton. 
Circulatia pe verticală este asigurată printr-o scară din beton armat. 
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Se menţionează că descrierea structurii de rezistenţă a fost făcută conform 
expertizei tehnice întocmi:ă de CONSTRUCT COMPANY S.R.L., în august 2020. şi a 
releveului , întocmit de SACO CONSTRUCT S.R.L. 

Corp scară 

Fundatiile nu au fost identificate, dar se presupune că sunt realizate din beton 
armat şi că sunt de tip racier (probabil, pe toată suprafaţa clădirii - conform explicaţiilor 
de la fundaţiile corpului principal menţionate mai sus). Cota de fundare este, probabil, 
aproximativ -3,85 m (faţă de cota terenului natural). În aceste condiţii, în calcul se va 
considera cota -3, 15 m pentru ~ncastrarea structuri i. 

Subsolul este realizat din pereţi şi cadre din beton armat. Pereţii au grosimea de 
500 mm (în axele 1-2,•E-I, E/1-2 şi 1/1-2) Stâlpii au secţiunea transversală 
dreptunghiulară , cu dimensiunile de 700 mm x 600 m (îr axul 2/G), şi pătrată, cu 
dimensiunile de 700 mm x 700 mm (în axele 2/E şi 2/1). Grinzile principale au seţiunea 
transversală dreptunghiulară, cu dimensiunile de 250 mm x 550 mm (în axele 2/E-1). 
Planşeul este realizat din beto1 armat şi este alcătuit din grinzi şi plăci cu grosimea de 
120 mm). 

Suprastructura este '"ealizată din cadre din beton armat, dispuse pe două di'"ecţii 
ortogonale. Stâlpii au secţiunea transversală pătrată, cu dimensiunile de 600 mm x 600 
mm (în axele 2-3/E-I, la parter şi etaj 1) , E·OO mm x 500 mm ·'.în axele 2-3/E-1, la etaj 2 -
etaj 4 şi 1/E, 2/E, 1/1 şi 2/1, la etajul 5) şi 4CO mm x 400 mm (în axele 1/G şi 2/G, la etajul 
5). Grinzile principale au seţiunea transversală dreptunghiulară, cu dimensiunile de 250 
mm x 550 mm (în axele 1/E-1 ş 2/E-1) şi 25:1 mm x 600 mm (în axele E/1-2, G/1-2 şi 1/1-
2). Planşeele sunt realizate din beton arriat ş, sunt alcătuite din grinzi şi plăci cu 
grosimea de 120 mm. 

Acoperişul este de de tip terasă neci rculabilă şi este realizat dintr-un planşeu din 
beton armat. 

Închiderile sunt realizate din pereţi din zidărie de B.C.A. 
Compartimentările s_nt realizate din pereţi din zidărie de cărămidă şi gips carton. 
Circulaţia pe verticală esre asigurată printr-o scară din oeton armat. 
Se menţionează că descrierea stru~turii de rez istenţă a fost făcută conform 

releveului, întocmit de SACO CONSTRUCT S.R.L. 

Corp ascensor 

Fundatiile nu au fost identificate, dar se presupune că sunt realizate din beton 
armat şi că sunt de tip radi€r. 

Suprastructura este realizată din ca:re din metalice. Atât stalpii. cât şi grinzile 
sunt alcătuite din profile metalice de tip ţeavă pătrată. 

Acoperişu/ este de de tip terasă necirculabilă. 
Închiderile sunt realizate jin pereţi cortină . 
Se menţionează că descrierea structurii de rezistenţă a fost făcută conform 

inspecţiei în teren. 
Corpul ascensor este proiectat şi executat după anul 201 O şi nu face obiectul 

prezentei expertize. 
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10. DESCRIEREA STĂRII CONSTRUCŢIEI LA DATA EVALUĂRII 

Construcţia s-a comportat bine la acţiunile care au survenit pe durata sa de 
exploa:are. În prezent, clădirea nu este folosită si starea ei tehnică este 
nesatisfăcătoare. ' 

Nu s-au observat: 

a) schimbări în pozijia cbiectelor de construcţie în raport cu mediul de impla,tare 
al acestora manifestate: 

- direct, prin deplasări vizibile (orizo,tale, verticale sau înclinări); 
- prin efecte secundare -.1izibile: 

* închiderea rosturilor de drerite tipuri dintre elementele de consuucţie, 
tronsoane de clădiri ; obturarea progresivă a orificiilor aflate în dreptul 
nivelului terenului prin scufundarea obiectului de construcţie; 

b) schimbări în forma obiectelor de construcţii manifestate: 
- direct prin deformaţii vizibile verticale sau orizontale şi rotiri ; 
- prin efecte secundare ca înţepenirea uşilor sau ferestrelor, distorsionarea 

traseului conductelor de instalaţii, îndoirea barelor sau altor elemente coilstructive; 
c) defecte şi degradări cu impli::aţii asupra funcţionabilităţii obiectelc-r de 

construcţie: 
- înfundarea scurgerilor (burlane, jgneaburi, canale); 
d) defecte şi degradări -n structura de rezistenţă cu implicaţii asupra siguranţei 

obiectelor de construcţie: 
- fisuri şi crăpături (cu excepţia celor menţionate mai jos); 
- flambajul unor elemente componerte comprimate sau ruperea altora întinse. 

S-au observat: 

a) schimbări în poziţ a obiectelor de construcţie în raport cu mediul de impla'ltare 
al acestora manifestate: 

- prin efecte secundare v1zibile: 
* desprinderea trotuarelor, scărilor, ghenelor şi altor elemente anexă de 
soclul sau cor::>ul clădirilor şi a~ariţia de rosturi, crăpături, smulgeri; 
* apariţia de fisuri şi crăpătur în zonele de continuitate ale elementelo~ de 
construcţie ; 

b) schimbări în gradLI de protecţie ş confort oferite de construcţie: 
- sub aspectul izolaţilor fonice, termice, hidrofuge; 
- sub aspect estetic, manifestate prin umezirea suprafeţelor, infiltraţii de apă, 

exfolierea sau crăparea straturilor de protecţie (tencuieli pereţi, la exterior) , schimbarea 
culorii suprafeţelor (tencuiel pereţii, la exterior); 

- fisuri şi crăpături în tencuiala (pe suprafeţe restrânse). 
- apariţia condensului, ciL.percilor, mJCegaiurilor neplăcute; 
c) defecte şi degradări în structura de rezistenţă cu implicaţii asupra sigura,ţei 

obiectelor de construcţie: 
- fisuri şi crăpături (la planşeul peste subsol - grinzi şi casete prefabricate, axe 

5-+4/F-+A); 
- coroziunea elementelor metalice ş a armăturilor la cele de beton armat (pe 

suprafeţe restânse - corp principal); 
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- defecte manifestate prin pete, fisuri, exfolieri, eroziuni etc. (pe suprafeţe 
restânse). 

a) Efectele acţiunilor seismice din trecuţ 

-n cursul existenţei sale, clădirea a suferit efectele a mai multor cutre-nu re 
importante, ale căror intensităt maxime su'lt date în tabelul de mai jos. 

Tabel - I ntensităţi maxime pentru el.tremurele Vrâncene importante semnala!e pe 
ampasament 

Timpul Coordonate I în eoicer.trale Adâncime Data OH DE Io IA origine h Magnitudine (zz-11-aa) 
GMT Lat. N 

Long. 
(km) 

(km) (km) (MS'<} · (MSK) 

(h-m-s) 
30.08.1986 21 :28:37 
30.05.1990 10:40:06 
31.05.1990 00:17:48 

Legendă: 

E 

45,530 26,470 133 
45,820 26 9·JO 91 
45,830 26,890 79 

DH - distanţă hipocentrală 
DE - distantă epicentrală 
Io - intensitatea hipocentrală 
IA - intensitatea în ampasment 
h - adâncimea focarului 

7.0 174 113 8,C 7,3 
6,7 180 155 8.C 6 ,2 
7,0 174 155 7,C 4,9 

Nu se cunosc detalii priv nd comportarea clădirii la aceste cutremure. Este posibil 
să existe unele fisuri/crăpături provocate de aceste cutremure care nu au fost 
remediate. 

În urma investigaţiilor efectuate asuora clădirii, se constată că aceasta prezintă 
avarii şi degradări (prezentate mai sus). Cea mai mare parte a acestor avarii sunt 
vizibile. Identificarea completă a stării de degradare se poate realiza numai după 
desfacerea tencuielilor. 

b 1 Alte efecte 

Există degradări ale co.1strucţiei care au alte cauze decât cele produse de 
acţiunile seismice. Acestea au fost prezentate în detaliu mai sus. 

Se menţionează faptul că în prezent clădirea nu este folosită şi nu se face 
întreţinerea ei. 

c) Degradarea fizică şi chimică a materialelor structurii 

Nu se cunoaşte dacă materialele structurii de rezistenţă prezintă degradări fizice 
şi chimice (cu excepţiile menţionate mai sus). Identificarea completă a stări i de 
degradare se poate realiza numai după desfacerea completă tencuielilor. 
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11. REZULTATELE INVESTIGAŢIILOR PE DIFERITE TIPURI PENTRU 
DETERMINAREA REZISTENŢELOR MATERIALELOR 

Pentru terenul de fundare a fost întocmit studiul geotehni:; de 
PROSPECTTERRA S.R.L., în iunie 2023. ale cărui concluzii au fost prezentate la pct. 
6.3. 

Carateristicile mecanice ale materialelor utilizate pentru elementele structJrii de 
rezistenţă au fost determinate pe baza Raportului de încercări nedistruct•ve, întocmit de 
PAVLU DESIGN CONSTRUCT S.R.L., în iunie 2023 şi pe baza expertizei tehnice, 
întocmită de CONSTRUCT COMPANY S.R.L., în august 2020. 

Din expertiza tehnică ce ne-a fost pusă la dispoziţie rezultă au fost utiizate 
următoarele materiale: beton clasa C20/25 şi oţel pentru armături marca S355, S345 -
PC52 (armături longitudinale) şi S255 - 0837 (armături transverssale - etrieri). Aceste 
materiale (beton şi oţel pentru armăturQ erau folosite în mod curent în perioada 
respectivă. 

Conform Raportului de încercări nedistructive, întocmit de PAVLU DESIGN 
CONSTRUCT S.R.L., în mai 2023, la realizarea elementelor structurii de rezistenţă au 
fost utilizate următoarele mater;ale: 

1. Corp principal 
- stâlpi - beton clasă C25/30 şi C30/37; 

- oţel ţentr J armături : 

Parter: 

E1: 

E2: 

SM1 - axe C/4: 

SM2 - axe B/3: 

SM3 - axe A/3: 

SMB - axe A/4: 

SM4 - axe C/4: 

SM6 - axe 8/3: 

S\.17 - axe A/3: 

SM9 - axe A/7: 

4020-25 + 6020-25 
etr. 08-10/12 
4020-25 + 5020-25 
etr. 08/10/15 + 08-10/25 
4020-25 + 4020-22 
etr. 08/12 
4020-25 + 4025-28 
etr. 010/12 

5018-22 + 4020-25 
etr. 08/15 + 08-10/12 
5020-25 + 020-25 (nu e trecut 

numărul de bare) 
etr. 08-10/12 
2-3020-25 + 2020-25 (scan 

parţal) 
etr. 08-10/12 
4-5020-25 + 2-3020-25 
etr. 08/12 

SM1 O - axe C/4: 4020-25 + 5020-25 
etr. 010/10/20 

SM11 - axe B/3: 5020-25 + 020-25 (nu e trecut 
numărul de bare) 

etr. 010/20 + 01Ot5/20 
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- grinzi 

- plăci 

- beton clasă C25/30 şi C30/37; 
- oţel pentru armături : 

P: 

E1: 

E2: 

GM1 - axe D/4-5: 6020 - jos 
etr. 08/25 

GM2 - axe 7/C-D: 5022-25 - jos 
etr. 06-8/20 

GM6 - axe 5/1-J: 6020 - jos 
etr. 06/20 

GM3 - axe D/4-5: 

GM4 - axe 7/C-D: 

GM8 - axe 3/A-B: 
GM9 - axe 6/D-F: 

6020 - jos 
etr. 06-8/25 
50/20 - jos 
etr. 06-8/25 
plasă 06/25 - element prefa:Yicat 
plasă 06/25 - element prefacricat 

GM 1 O - cxe D/3-4: plasă 06/25 - element prefabricat 
etr. 06/25 

GM11 - axe 7/C-D: 4020-25 - jos 
208 - intermediar 
etr. 08/20 

- beton clasă C25/30; 
- oţel pentru armături : - plasă 06/10 + 010 (pe mijloc) . 

2. Corp scară 
- stâlpi - beton clasă C20/25 şi C16/20~C20/25; 

- grinzi 

- otel pentru armături: 
Parter: 

SMS - axe E/1 : 4018-22 
etr. 08/15 

E1: 
SM 12 - axe G/1 : 4020-25 + 2020-25 (scan 

parţial) 
etr. 08/12 

- beton clasă C25/30 şi C30/37; 
- otel pentru armături: 

P: 

E1 : 

GM5 - axe E/1-2: 020-22 - jos (nu e trecut numărul 
de bare) 

0 14 - intermediar 
etr. 08/25 

GM12 - axe 1/G-1: 2020-25 - jos (nu e trecut 
numărul de bare) 

etr. 08/20 
- plăci - beton clasă C25/30; 
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- oţel pentru armături: - plasă 08/15 şi 010/15. 

12. STABILIREA METODOLOGIEI DE EVALUARE ŞI A METODELOR DE CALCUL 
SPECIFICE ACESTEIA 

Stabilirea metodologiei de evaluare se face pe baza următoarelor criterii 
(conform "Cod de proiectarea seismică - Partea a III-a, Prevederi pentru evaluare 
seismică a clădirilor existente", indicativ P100-3/2019): 

1 . Cunoştin[ele tehnice in perioada realizării proiectului şi execu[ie, clădirii 
Clădirea a fost proiectară şi executată în anii 1977-1978, în baza normativelor, 

standardelor şi legislaţiei în vigoare la aceste date. 
h alcătuirea şi conformarea structurii de rezistenţă s-au avut în vedere principiile 

de proiectare antiseismică din normativul F100/78. 
2. Complexitatea clădirii. În specia! din punct de vedere structural, defimiă de 

dimensiuni (deschideri, inăl[ime), regularitate etc. 
Sistemul structural a fos: identificat în totalitatea sa. Este o structură alcătuită din 

cadre din beton armat. Deschiaerile sunt moderate pe ambele direcţii ortogonale (S6,00 
m). Înălţimile de nivel sunt mari la corpul principal şi la corpul ascensor (h = 3,2C m + 
6,35 m) şi moderate la corpul scară (h = 2,96 m + 3,25 m). Corpul principal şi structura 
sa de rezistenţă sunt neregulate pe verticală şi regulate pe orizontală . Corpul scară şi 
corpul ascensor sunt regulate arât pe orizontală , cât şi pe verticală. 

3. Datele disponibile perrtru intocmirea evaluării (nivelul de cunoaştere) 
Nivelul de cunoaştere este normal - KL2: 
- ;ieometrie - dintr-un releveu complet al clădirii; 
- alcătuirea de detaliu - pe baza projectării simulate în acord cu practica la data 

realizării construcţiei şi pe baza unei inspecţii limitate în teren; 
- materiale - valori stabi iite pe baza standardelor valabile în perioada realizării 

construcţiei, pe baza practicilor oe construire din perioada realizării ~lădirii şi din 
încercări limitate în teren; 

- calcul - MRS (calcul mo:::Jal cu spectre de răspuns); 
- tactori de încredere - 1 ,20. 
4. Func[iunea, importanta şi valoarea clădirii 
Funcţiunea clădirii este de spatii de :>irouri şi de laboratoare (în prezent nu este 

folosită) . 
Clasa de importanţă a clădirii este III. 
5. Condifiile privind hazardul seismic pe amplasament, valorile acceler&fiei 

seismice pentru proiectare, Bg, c-:Jncfifiile locale de teren 
Acceleraţia terenului pentru proiectare este a9 = 0,30g = 2,95 ms-2 , pertru 

cutremure având intervalul mediu de recurenţă IMR = 225 ani (Voluntari, Judeţul Ilfov -
Cod de proiectare P100/1-2013) 

Valorile perioadelor de contr:>I (colţ) sunt: Ts = 0,32 s, Te = 1,6 s, To = 2 O s 
(Voluntari, Judeţul Ilfov - Cod de pro ectare P100/1-2013). 

6. Tipul sistemului structural 
Suprastructura este alcătuită din beton armat şi este o structură în cadre. 
7. Cerinfele fundamentale stabilite pentru clădire 
Cerinţele fundamentale urilizate la evaluarea seismică a clădirii existente SJnt: 

cerinţa de siguranţă a vieţii (asociată stării imite ultime - SLU) şi cerinţa de limitare a 
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degradărilor (asociată stării limită de serviciu - SLS), pentru acţiunea seismică având 
IMR=225 ani. 

B. Scopul expertize! tehnice 
Prezenta expertiză tehnică are drept scopuri: 
- evaluarea performanţei seismice a clădirii existente; 
- fundamentarea şi propunerea dec.ziei de interventie necesară pentru reducerea 

riscului seismic şi pentru remedierea celorlalte categorii de deteriorări. 

În Codul de proiectare P 100-3/2019 se fac următoarele precizări : 

2.3 Metodologii de evaluare 

(1) P100-3 prevede trei metodologii de evaluare a clădirilor, diferite din puf1ct de 
vedere al complexitătii, definite prin baza conceptuală, nivelul de rafinare a metodelor 
de calcul şi nivelul de detaliere a operaţiunilor de verificare: 

(a) Metodologia de nivel 1, de complexitate scăzută; 
(b) Metodologia de nivel 2, de complexitate medie; 
(c) Metodologia de r.ivel 3, de compkxitate ridicată. 

2.3.2. Metodologia de nivel 2 

(4) Metodologia de r;;vel 2 implică: 

(a) evaluarea calitativă a construcţiei pe baza criteriilor de conformare. de 
alcătuire şi de detaliere a construcţiilor şi a nivelului de degradare - listele de condiţii 
sunt date În anexele specifi::e sr:ructurilor din diferite materiale. 

(b) evaluarea cantitativă bazată pe un calcul structural static liniar şi factori de 
comportare. 

2.3.3. Metodologia de nivel 3 

(2) Metodologia de ni've, 3 nu poate fi aplicată pentru clădiri la care, În urma 
colectări! datelor pentru evaluarea structurală, nivelul de cunoaştere este KL 1, conform 
4.3. Nivelul de cunoaştere recor.Jandat pentru această metodologie este Ki..3. 

Pe baza criteriilor şi observaţiilor de mai sus, se alege metodologia de nivel 2 (de 
complexitate medie) atât pentru evaluarea calitativă, cât şi pentru evaluarea cantitativă , 
prin calcul. 

Lucrările de intervenţie propuse prin prezenta expertiză nu modifică clasele de 
importanţă şi categoria de impor:antă a clădirii. 

13. EVALUAREA SEISMICĂ A CLĂDIRII EXISTENTE 

În Codul de proiectare P1 ·J0-3/2019 se fac următoarele precizări: 

Evaluarea seismică a clădirilor constă dintr-un ansamblu de operaţii pe baza 
cărora se stabileşte susceptibilitatea avarierii seismice, În raport cu hazardul seismic din 
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amplasament, corespunzător :;u stările limită pentru care se face evaluarea şi clasa de 
importanţă-expunere la cutremur a clădiri.;. 

şi 

Operaţiile care alcătuiesc procesu·/ de evaluare a clădirii se pot grupa În două 
categorii care constituie: 

(a) evaluarea calitadvă; 
(b) evaluarea cantitativă. prin calcu.'. 

13.1 Evaluarea calitativă 

În Codul de proiectare P100-3/2019 se fac următoarele precizări: 

Evaluarea calitativă se referă la: 
(a) modul de conformare generală a structurii şi de detaliere a elementelor 

structurale şi nestructurale; 
(b) degradările structurae şi nestructurale. 

Componentele evalLării calitative privind alcătuirea clădirii sunt urrr.ătoarele: 

a) Condiţii privind alcătuirea de ansamblu 
a.1) Traseul încărcărilor 
a.2) Redunda,ţa 
a.3) Criterii pentru regularitatea pe verticală 
a.4) Criterii psntru regularitatea în plan 

b) Condiţii privind interac;iunile clădiri 
b.1) Distanţa faţă de construcţiile învecinate 
b.2) Supante 
b.3) Componente nestructurale 

c) Acţiunea de diafragmă a planşeelor 
d) Condiţii privind alcătuirea elementelor structurale 
e) Condiţii privind infrastructura şi terenul de fundare 

În cazul aplicării metodologiei de nivel 2 pentru structurile din beton armat, 
criteriile pentru evaluarea calitativă sunt expuse în continuare. 

Stabilirea indicatorului R" se face r:e baza listei de condiţii din tabelul B.2, din 
Codul de proiectare P100-3/2019. 

1. Condiţii privind configuraţia structt..-rii 

1. 1 Structura are continuitate pe verticală (elementele verticale sunt continue 
până la fundaţii) 

Toate elementele vericale (stâlpii) au continuitate pe verticală până la fundaţie. 
Criteriul este îndeplinit - corp principal. 
Criteriul este îndeplinit - corp scară. 

1.2 Structura este red:mdantă 
Prin alcătuirea structurii de rezistenţă (atât sistemul constructiv, cât şi materia~le 
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folosite) se asigură un me:anism structural favorabil de disipare a energiei sub acţiunile 
seismice de mare intensitate. 

n evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 
face m.mai parţial. 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

1.3 Structura are la toate niveluri!e de deasupra cotei teoretice de Încastrare 
caracteristici similare de rezistenţă şi rigidi!ate 

În evaluarea calitatrvă se ţine seama de faptul că nu s-a putut face verificarea 
caracteristicilor de rezistenţă şi de rigiditate ale nivelurilor de deasupra cotei teo"etice 
de încastrare decât parţial (nu există proiectul de rezistenţă initial, iar testele în teren au 
fost limitate). 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

1.4 Structura are la toate nivelurile de deasupra cotei teoretice de Încastrare 
dimensiuni similare În plan 

Secţiunea transversală a stâlpilor se micşorează pe înălţimea construcţiei. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

1. 5 Clădirea are o distribuţie uniformă a maselor pe verticală, la toate nivefurile 
situate deasupra cotei teoretice de Încastrare (diferenţele Între masele de nivel sunr mai 
mici de 30%) 

La corpul principal, structura etajului 3 se retrage între axele 4-6/B-H. iar 
diferentele între masele de nivel sunt mai rrari de 30%. 

La corpul scară nu există diferente între masele de nivel mai mari de 30% 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul este îndeplinit - ~orp scară. 

1.6 Structura este regwată În plan. efectele de torsiune de ansamblu sunt 
moderate 

În plan construcţia şi structura sa de ~ezistenţă au o formă mai relativ favoracilă: 
prezintă retrageri (corp principaO, cu o distribuţie uniformă a volumelor, a maselor şi a 
rigidităţilor. Aceste proprietăţi nu conduc la amplificarea efectelor defavorabile de 
torsiune generală sub acţiunea seismică. 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul este îndeplinit - corp scară. 

1. 7 Structura are o infrastructură ade~ată şi compatibilă cu terenul de fundare 
Infrastructura este un ansamblu rigid şi rezistent, capabil să transmită la teren 

forţele verticale şi orizontale în condiţii bune - nu s-au pus în evidenţă degradări şi avarii 
la nivelul infrastructurii. 

În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 
face numai parţial. 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 
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1. 8 Calitatea betonc.:Jt.Ji şi oţelului este conformă cu prevederile P 100-1 
Calitatea betonului şi a oţelului este conformă, în parte, cu prevederile Codului 

de proiectare P 100-1 (betor de clasă cel puţin C20/25 şi oţel profilat, cu excepţia 
etrierilor închişi şi agrafelor, ct. alungiri specifice corespunzătoare efortului maxim de cel 
puţin 7 5% - clasa C, în zonele critice, respectiv clasa B în afara zonelor critice): 

- beton C20/25 (expertiza tehnică); 
- beton C25/30 şi C30/37 (teste - stâlpi, grinzi şi plăci); 
- oţel pentru armătu:-ă (expertiza tehnică, valori stabilite pe baza standardelor 

valabile în perioada realizării construcţiei, pe baza practicilor de construire din perioada 
realizării clădirii şi din încercări limitate în teren) 8355, 8345 - PC52 şi 8255 - 0837. 

În evaluarea calitatr.tă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 
face numai parţial. 

Criteriul are o neîndeplinire moderată. 

1.9 Dimensiunile elernentelor structurale şi armarea acestora permit dezvoltarea 
unui mecanism de plastificare cu capacitate optimă de disipare a energiei seismice 

În evaluarea calitativă se ţine sea'Tla de faptul că această verificare s-a putut 
face numai parţial. 

Criteriul are o neÎndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

Punctaj maxim: 
Punctaj total realizat - corp principal: 
Punctaj total realizat - corp scară: 

2. CondiJii privind intsracţiunile structurii 

45 pct. 
37 pct. 
41 pct. 

2. 1 Distanţele dintre clădirea evaluată şi clădirile vecine sunt suficient de mari 
pentru a Împiedica degradarea clădirilor ca urmare a interactiunii necontrolate 

C ădirea este alcătuită din trei tronsoane (corp principal, scară şi corp ascensor). 
Clădirea în ansamblul ei este parţial alipit pe latura din stânga şi pe latura din spate 
(cum se priveşte imobilul di„ Str. Erou Iancu Nicolae) şi liberă pe restul laturilor. Atât 
corpurile între ele, cât şi clădirile între ele sunt despărţite prin rosturi seismice. 

Criteriul are o neîndepUnire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

2.2 Planşeele intermediare (supantele) au o structură laterală proprie sau sunt 
ancorate adecvat de structura principală 

Nu există planşee inter'Tlediare. 
Criteriul este Îndeplinit - corp principal. 
Criteriul este Îndeplinit - corp scară. 

2. 3 Interacţiunea peretilor nestructurali cu structura este controlată, nu cauzează 
degradări semnificative ale acestora sau ale elementelor structurale adiacente şi nu 
alterează natura răspunsului structurii În ansamblu 

în evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 
face numai parţial. 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 
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Punctaj maxim: 
Punctaj total realizat - corp principal: 
Punctaj total realizat - corp scară: 

3. Condiţii privind alcătwrea elemefîtelor structLKale 

15 pct. 
10 pct. 
10 pct. 

Se menţionează faptul că nu se dispune de proiectul iniţial al structurii de 
rezistenţă şi că s-au făcur teste nedistrLctive în teren. Evaluarea calitativă la acest 
punct va fi făcută în raport cu documentele menţionate şi cu Normativul pentru 
proiectarea construcţiilor c vile şi industriale din regiuni seismice, indicativ P100-78, în 
vigoare la data proiectării, precum şi cu standardele de beton armat din anii '70 

Structuri tip cadru de bet~n armat 

3. 1 Stâlpii au proporţii de elemente iungi (raportul Între Înălţimea liberă a stâlpului 
şi inăltimea sectiunii transversae este mai mare decât 3) 

Raportul între înălţimea liberă a stâlpului şi înălţimea secţiunii este cuprins în 
intervalul 5,5 + 10,6 (corp pincipal) şi 5,3 + 8, 1 (corp scară). 

Criteriul este îndeplinit - corp principat 
Criteriul este îndeplinit - corp scară. 

3.2 Efortul axial med1''J normalizat În fiecare stâlp (calculat utilizând rezistenta la 
compresiune a betonului stabilită conform 6.1, (11)) este mai mic decât 0,3 

Acest criteriu nu este îndeplinit pentr-.: toţi stâlpii. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

3. 3 Înnădirile şi ancora/ele armăturilcr respectă condi[iile din P 100-1 
Conform standardelo„ de beton din anii '70 (STAS 10107 /0-76) , această cer:nţă 

era îndeplinită parţial. 
Conform normativului P100-78, la ::>ct. 5.2.4 d) se impunea ca lungimea de 

înnădire a armăturilor din stâlpi :PC52, beton C20/25) să fie de cel puţin 40 diametre. 
Conform standardelor de beton armat din anii '70 (STAS 10107/0-76), lungimea de 
înnădire a armăturilor din stâlpi (PC52, beton C20/25) era de cel puţin 45 diametre 
(pentru cazul înnădirii a cel mult 50% d"n aria tota ă a armăturilor longitudinale). 
Lungimea de înnădire creşte dacă aria armăturii înnădite depăşeşte 50% din aria totală 
a armăturilor înnădite. 

Conform practicii curente de proiectare (valabilă şi în anul proiectării construqiei 
în cauză) , înnădirile armăturilor la grinzi se fac în afara z::melor critice. Pentru deschiceri 
~6,00 m (~azul clădirii analizate) armăturile dispuse la partea inferioară nu se înnădesc, 
ci se ancorează în stâlpi. Înnădirea armăturilor dispuse la partea superioare se face în 
câmp, de regulă la mijlocul deschiderii, sau/şi se ancorează în stâlpi. 

În evaluarea calitativă se ~ne seama de faptul că această verificare nu s-a putut 
face. 

Criteriul are o neîndepHnire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 
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3.4 Armătura trans~1ersală din stâ'pi şi grinzi respectă condiţiile de dispunere 
prevăzute de P 100-1 

Conform standardelor c'e beton din anii '70 (STAS 10107/0-76), această cerinţă 
era îndeplinită parţial pent„u stâlpi şi nu era îndeplinită pentru grinzi. 

Conform normativului ::>100-78, la pct. 5.2.6, pentru construcţii cu grad de 
protecţie seismică ~7 (cazul ~lădirii din prezenta expertiză tehnică), se impunea ca 
îndesirea etrierilor la cel mult 1 O cm să se facă „în zonele de la extremităţile stâlpilor pe 
lungimi de Hs/8, dar cel putin 00 cm". 

Îll normativul P1oe~78, la pct. 5.~ .4, pentru construcţii cu grad de protecţie 
seismică ~7 cazul clădirii din prezenta expertiză tehnică), se impunea ca îndesirea 
etrierilor să se facă la cel mult 20 cm în zonele din vecinătatea reazemelor. 

face. 
În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare nu s-a putut 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

3. 5 Armătura longitudinală din stâlp.: şi grinzi respectă condiţiile de dispunere 
prevăzute de P 100-1 

Conform standardelor de beton din anii '70 (STAS 10107/0-76), această cerinţă 
nu era îndeplinită pentru stâlpi şi grinzi. 

Conform standardelor de beton armc:t din anii '70 (STAS 10107/0-76), armăturile 
longitudinale trebuiau dispuse din două în două la colţurile etrierilor. 

Îr normativul P100-78 şi în standardele de beton armat din anii '70 (STAS 
10107/0-76) nu se face nic o :>recizare cu privire la dispunerea a câte două bare la 
partea superioară, respecti\/ la partea inferioară cu diametrul~ 14 mm. 

face. 
În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare nu s-a putut 

Criteriul are o neîndeplinire majoră - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinfre majoră - corp scară. 

Punctaj maxim: 
Punctaj total realizat - cor:> principal: 
Punctaj total realizat - corp scară: 

4. Condiţii referitoare ;'a planşee 

30 pct. 
20 pct. 
20 pct. 

4.: Placa planşeelor âre grosimea mai mare decât 100 mm şi este realizată din 
beton arl!lat monolit sau dir predale prefat>ricate cu suprabetonare de minim 80 mm 
grosime 

La corpul principal, planşeele sunt realizate din beton armat şi sunt alcătuite din 
grinzi prircipale şi casete prefabricate (alcăt.Jite din grinzişoare şi plăci cu grosimea de 
200 mm - peste parter şi etaj 3 - şi 150 mm - peste etaj 1 şi etaj 2). Există, de 
asemenea, şi casete fără placă din beton ar11at, închise cu grătare. Conform expertizei 
tehnice întocmită de CONSTRUCT COMP.ANY S.R.L., în august 2020, pe planşeul de 
peste parter a fost turnată o sJbrabetonare amată. 

La corpul scară, planşeele sunt realizate din beton armat şi sunt alcătuite din 
grinzi şi plăci cu grosimea de 120 mm. 

în evaluarea calitativă se ţine seama :je faptul că această verificare s-a putut 
face numai parţial. 
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Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul este ÎndepHnit - corp scară. 

4. 2 Armăturile centurilor şi armăturile distribuite În placă respectă condiţiile date 
În P 100-1 şi În reglementările ~ehnice cor.exe 

Din prevederile de calcul şi constru:::tive din standardele de beton armat din anii 
'70 (STAS 10107/0-76), rezultă că cerinţa de mai sus este îndeplinită. 

În evaluarea ca litativă se ţine sea'Tia de faptul că nu s-a putut face această 
verificare 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

4.3 Prin modul de alcăruire şi armare al planşeelor, forţele seismice din planul 
planşeului pot fi transmise 1a elementele structurii verticale (pereţi, cadre) 

Prin alcătuirea structurii de rezistenţă (atât sistemul constructiv, cât şi materialele 
folosite) se asigu ră transmiterea forţelor seismice la elementele structurii verticale, 
respectiv la cadre. 

În evaluarea calitati'Jă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 
face numai parţial. 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

4 4 Golurile în planşeu sunt bordate adecvat 
La corpul prinicipal, peste parter există casete fără placă din beton armat, închise 

cu grătare. 
La corpul scară nu există goluri, cu excepţia celor de instalaţii (de mici 

dimensiuni), care să micşoreze rigiditatea şi rezistenţa plăcilor. 
În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 

face numai parţial. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
C' iteriul este îndeplinit - corp scară. 

4.5 La hale parter cu grinzi articulate, alcătuirea planşeului permite Îndeplinirea 
rolului de diafragmă orizontală rigidă şi rezistentă la acţiuni în planul său 

Criteriul nu se aplică. 

Punctaj maxim: 
Punctaj total realizat - corp principal: 
Punctaj total realizat - corp scară: 

În urma analizei calitative se stabileşte indicatorul R1: 

R1 = 37 + 1 o + 20 + 7 = 74 pct. - cori: prinicpal 
R1 = 41 + 1 O + 20 + 9 = 80 pct. - corp scară 

10 pct. 
7 pct. 
9 pct. 

În funcţie de amploarea ş 1 distribuţia nivelului de avariere pe întreaga construcţie 
(din cauza cutremurului şi/sau a altor acţi uni), se stabileşte indicatorul R2, conform 
tabelului B.3, Codul de proie:tare P100-3/2019. 
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1. Degradări produse de acfiunea cutremurului 

1. 1 Fisuri Înclinate În zonele critice ale grinzilor sau stâlpilor 
Nu au fost puse în evidenţă fisuri înclinate în zonele critice ale grinzilor şi 

stâlpilor. 
În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verifi::are s-a pJtut 

face numai parţial. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

1.2 Fisuri Înclinate Îr perefi 
l\u au fost puse în e-.1tdenţă fisuri înclinate în pereţi. 
În evaluarea calitati·1ă se ţine seama de faptul că această verificare s-a ţutut 

face numai parţial. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

1.3 Fisuri normale În grinzi şi stâlpi, cu deschideri mai mari de 0,3 mm 
N.u au fost puse în evidenţă fisuri normale în grinzi şi stâlpi. 
Îr evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 

face numai parţial. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

1.4 Expulzarea stratului de acoperire cu beton În zonele critice ale elementelor 
structurale 

NJ a fost pusă în evidentă expulzarea stratului de acoperire cu beton în zonele 
critice ale elementelor structurale. 

În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 
face numai parţial. 

beton 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

1.5 Zdrobirea betonului din zonele critice ale stâlpilor, grinzilor sau perefilor ::le 

Nu a fost pusă în evidenţă zdrobirea betonului din zonele critice ale stâlpilor sau 
grinzilor de beton. 

În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a pu:ut 
face numai parţial. 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

1.6 Flambajul armăturUor iongitudinale 
NL a fost pus în evidenţă flambajul armăturilor longitudinale. 
În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 

face numai parţial. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 
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1. 7 Fisuri care se dezvoltă În lungul barelor de armătură În zonele critice ale 
elementelor structurale 

Nu au fost puse în evidenţă fisuri care se dezvoltă în lungul baretor de armătură 
în zonele critice ale elementelor structurale. 

În evaluarea calitativă se ţine sea11a de faptul că această verifi::;are s-a putut 
face numai parţial. 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

1.8 Fisuri şi deformaţ;i remanente În zonele critice (zonele plastice) ale stâJDilor, 
pereţilor şi grinzilor 

Nu au fost puse în evidenţă fisu'"i şi deformaţii remanente în zonele C'"itice 
(zonele plastice) ale stâlpilor şi grinzilor. 

În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a :;.utut 
face numai parţial. 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

1.9 Fisuri longitudinale În elementele structurale solicitate la compresiune 
Nu au fost puse în evidenţă fisuri longitudinale în elementele structurale solicitate 

la compresiune. 
Îr evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 

face numai parţial. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

1. 1 O Fracturi Înclinate sau normale În zonele critice ale elementelor structurale 
Nu au fost puse în evidenţă fracturi înclinate sau normale în zonele critice ale 

elementelor structurale. 
În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a i:;utut 

face numai parţial. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

1. 11 Deplasări remanente ale elementelor structurale 
Nu au fost puse în evidenţă deplasări remanente ale elementelor s:ructurale. 
În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 

face numai parţial. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

1. 12 Abateri de la vertical!tate a structurii În ansamblu 
Nu au fost puse în evicenţă abateri de la verticalitate a structurii în ansamblu. 
În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a outut 

face numai parţial. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

32/46 



SACO CONSTRUCT S.R.L. Contract nr. 4- 12023 
Rev 1r. 00 

C ăc:lire S+P+2E+3Er 
Str. Erou Iancu Nicolae nr. 126A, Voh.ritari, JudeţL I Ilfov 

- Expertiză telvlică -

1. 13 Degradări loca.le cauzate de interacţiunea cu clădiri Învecinate 
Nu au fost puse în evidenţă degradări locale cauzate de inte~acţiunea :!intre 

tronsoane sau clădirile vecine. 
În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 

face numai parţial. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

1. 14 Degradări severe ale componentelor nestructurale care interacţionează cu 
structura (fisuri, crăpături, deformaţii excesive) 

Nu au fost puse în evidenţă degradări severe ale componentelor nestructurale 
care interacţionează cu structura (fisuri, crăpături, deformaţii excesive). 

în evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 
face numai parţial. 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

1 _ 15 Fisuri În planşee caJzate de eforturi acţionând În planul lor 
Nu au fost puse în evidenţă fisuri în planşee cauzate de efortur acţionând în 

planul lor. 
În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 

face numai parţial. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

1. 16 Degradări ale fundatiilor sau terenului de fundare 
Nu au fost puse în evidenţă degradări ale fundatiilor sau terenului de fundare. 
În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a i:utut 

face numai parţial. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

Punctaj maxim: 
Punctaj total realizat - corp principal: 
Punctaj total realizat - corp scară: 

50 pct. 
42 pct. 
42 pct. 

2. Degradări produse de incărcăriie verticale, altele decât cele seismice, În 
elementele structurale sau nestructurate 

Nu au fost puse în evidenţă degradări produse de încărcările verticale, altele 
decât cele seismice, în elementele structurale sau nestructurate (cu excepţia celor de la 
planseul peste subsol al corpului principal). 

' în evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 
face numai parţial. 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

Punctaj maxim: 
Punctaj total realizat - corp principal: 
Punctaj total realizat - corp scară: 
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3. Degradări produse de Încărcărea cu deformatii (tasarea reazemelor, contracfii, 
acfiunea temperaturii, curgerea lentă a betonului) 

Nu s-au pus în evidenţă degradări produse de încărcărea cu deformaţii (tasarea 
reazemelor, contracţii , acţiunea temperaturii, curgerea lentă a betonului). 

În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 
face numai parţial. 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

Punctaj maxim: 
Punctaj total realizat - corp principal: 
Punctaj total realizat - corp scară : 

8 pct. 
7 pct. 
7 pct. 

4. Degradări produse de o execufie defectuoasă (beton segregat, r-:isturi de lucru 
.'ncorecte etc.) 

Nu s-au pus în evidenţă degradări produse de o execuţie defec:uoasă (beton 
segregat, rosturi de lucru in~orecte etc.). 

În evaluarea calitati'f'ă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 
face numai parţial. 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

Punctaj maxim: 
Punctaj total realizat - corp principal: 
Punctaj total realizat - corp scară: 

10 pct. 
8 pct. 
8 pct. 

5. Degradări produse de .factori de mediu (Înghet-dezghet, agenti corozivi chimici 
sau biologici etc.) asupra betonului sau armăturii de otel 

Nu s-au pus în evide1ţă degradări produse de factorii de mediu (îngheţ-dezgheţ, 

agenţi corozivi chimici sau biologici etc.) asupra betonului sau armăturii de oţel (cu 
excepţia coroziunii elementelor metalice şi a armăturilor la cele de beton armat - pe 
supraf~ţe restânse - corp principal). 

ln evaluarea calitat ivă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 
face numai parţial. 

Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 

Punctaj maxim: 
Punctaj total realizat - corp principal: 
Punctaj total realizat - corp scară: 

6. Degradări produse de utilizatori (factori antropici) 

10 pct. 
7 pct. 
8 pct. 

Nu s-au pus în evidenţă degradări produse de utilizatori (factori antrcpici) . 
În evaluarea calitativă se ţine seama de faptul că această verificare s-a putut 

face numai parţial. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp principal. 
Criteriul are o neîndeplinire moderată - corp scară. 
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Punctaj total realizat - corp principal: 
7 pct. 
6 pct. 
6 pct. Punctaj total realiza~ - corp scară: 

Î1 urma analizei calitative se stabileşte următorul indicator R2: 

R2 = 42 + 9 + 7 + 8 + 7 + 6 = 79 pct. - corp principal 
R2 = 42 + 12 + 7 + 8 + 8 + 6 = 83 pct. - corp scară 

13.2 Evaluarea prin calcul 

Evaluarea prin calcul este un procedeu cantitativ prin care se verifică dacă 
constructiile existente, deg;-adate sau nu, satisfac cerintele stărilor limită considerare la 
actiunile seismice de proiectare relevante: cerinţa de siguranţă a vieţii (SLU - stări Ji11ită 
ultime) şi cerinţa de limitare a degradărilor (SLS - stări limită de serviciu) . 

Evaluarea detaliată prin calcul (pentru metodologia de nivel 2) se face pe un 
model de calcul liniar elastic, analizat cu metoda de calcul modal cu spectre de răscuns 
(MAS) . 

La calculul static şi dinamic al structurii precum ş i la verificarea elementelor s-au 
respectat standardele şi normativele în vigoare (conform subcapitolului 4.5 al prezentei 
expertize tehnice) 

Conform P 100-1 /2013, articolelor 4.4.3.2 şi 4.4.3.3, structura corpului principal 
este regulată în plan şi neregulată pe verticală, iar structura corpului scară este regulată 
atât în plan, cât şi pe verticală. 

S-a ales un model de calcul spaţial şi metoda de calcul modală cu spectru de 
răspuns pentru acţiunea seismică. 

Structura de rezisteîţă a fost schematizată ca un sistem spaţial format din 
elemente finite de tip bară sau "frame" şi elemente finite de suprafaţă (plăci şi pereţi sau 
"shell"). Elementele vertica e (pereţii ş i stâlpii) au fost încastrate la bază (la nivelul 
fundaţiilor - radierului), iar legăturile dintre bare sunt rigide (stâlp-grindă , perete-grindă). 
Planşeele nu au fost considerate şaibe rigide. Încărcările gravitaţionale s-au distrbuit 
uniform pe plăci şi pe grinzi (pereţii de închidere şi parapeţii) , iar pentru acţiunea 
seismică s-a utilizat spectrul de proiectare definit prin Codul de proiectare 
P 100-112013. S-a efectuat o analiză statică şi dinamică, în domeniul elastic, cu 
programul ETABS Nonlinear Version 21 .0.1 . 

S-au obţinut următoarele rezultate: 
- moduri de vibraţie ; 

- deplasări nodale; 
- eforturi. 
Analizele efectuate aL condus la următoarele concluzii: 
a) Perioadele de vibraţie ale construcţiei sunt: 

Modulde Perioada 
vib raţie/ de 
Ipoteze vibraţie 

de calcul s 
1 0,886 
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2 0,876 
3 0,762 
4 0,303 
5 0,3 
6 0,266 
7 0,184 
8 0,183 
9 0,178 
10 0,133 
11 O, 131 
12 0,129 

c oro scara 
Modul de Perioade. 
vibraţie/ de 
Ipoteze vibraţie 

ce calcul (s) 
1 1,177 
2 1,139 
3 0,941 
4 0,366 
5 0,36 
6 0,296 
7 0,205 
8 0,205 
9 0,168 
10 O, 131 
11 0,13 
12 0,109 

b) Masa şi greutatea btală sunt 

Corp principal 
A101 = 4056,0 m2 

kN 
M101 = 7158 _

2 m -s 
G bt = 70217 (-17,4 kN/m2

) 

Corp scară 

A 101 = 583,0 m2 

kN 
M 101 = 921 -2 

m -s 
G101 = 9035 (-15,5 kN/m2

: 
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c) Forţa tăietoare oe bază (pentru un sistem cu un singur grad de libertate 
dinamică), precum şi componentele pe direcţiile x şi y (pentru un sistem cu mai multe 
grade de libertate dinamică - sistemul real) sunt: 

Corp principal 
1 

S = cG101 = 1,0x0,30x2,5:Jx- x70217 = 0,215x70217 = 15047 kN 
3,5 

Sx = 10493 kN (70,0%) 

SY = 9920 kN (66,0%) 

Corp scară 
1 

S = cG101 = 1,0x0,30x2,50x - x9035 = 0,215x9035 = 1937 kN 
3,5 

Sx = 1235 kN (63,8%) 

sy = 1262 kN (65,2°"o) 

Se precizează că direcţia "X" este paralelă cu Str. Erou Iancu Nicolae, iar direcţia 
"Y" este perpendiculară pe S::r. Erou Iancu Nicolae. 

d) Deplasări laterale 

Corp principal 
În gruparea SLS (stări limită de se.-v;ciu) deplasări le relative de nivel sunt mai 

mari decât cele admidibile (5%o) pe ambele direcţii: "X" - 6,426%0 (paralelă cu Str. Erou 
Iancu Nicolae) şi pe direcţia "Y" - 6,552%0 (perpendiculară pe Str. Erou Iancu Nicolae) . 

În gruparea SLU (stări limită ultime) deplasările relative de nivel sunt mai mici 
decât cele admisibile (2,5%1. pe ambele direcţi i : "X" - 1,789% (paralelă cu Str. Erou 
Iancu Nicolae), respectiv "Y" - 1,324% (perpendiculară pe Str. Erou Iancu Nicolae). 

Corp scară 
În gruparea SLS (stări limită de servbiu) deplasările relative de nivel sunt mai 

mari decât cele admidibile (5%o) pe ambele ci"ecţii: "X" - 12,644%0 (paralelă cu Str. Erou 
Iancu Nicolae) şi pe direcţia ·'Y" - 12, 103o/oo (perpendiculară pe Str. Erou Iancu Nicolae). 

În gruparea SLU (stfli lim ită ultime) ceplasările relative de nivel sunt mai mari 
decât cele admisibile (2,5%), pe ambele ai~ecţii: "X" - 3,308% (paralelă cu Str. Erou 
Iancu Nicolae), respectiv "Y" - 3, -553 (perpendiculară pe Str. Erou Iancu Nicolae). 

e) Capacitatea de rezistenţă globală a clădirii pe cele două direcţii este 
(exprimată în procente - conform Breviar de calcul): 

Corp principal 
A3 = 60 + 65; 

Corp scară 
A3 = 60 + 65. 
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Se precizează că direcţia "X" este paralelă cu Str. Erou Iancu Nicolae, iar direcţia 
"Y" este perpendiculară pe Str. Erou Iancu Nicolae. 

Stabilirea globală a indicatorului ~ s-a realizat în funcţie de valorile acestui 
indicator calculate pentru fiecare elemen: al structurii de rezistenţă. Acest indicator 
global nu reprezintă o medie aritmetică , ci o evaluare care ţine seama de valorile 
indicatorului Rsi calculate pentru fiecare element (inclusiv de poziţia secţiunii în 
elemen:), de poziţia elementului în structură, precum şi de posibilitatea producerii unui 
colaps parţial sau total al structurii. 

Se menţionează faptul că nu se dispune de proiectul iniţial aJ structurii de 
rezistenţă (nici pentru corpul principal şi nici pentru corpul scară) şi că s-au făcut teste 
nedistructive în teren. În aceste condiţii s-au propus armări care să corespundă: 

- standardelor şi normati"v<elor în vigoare la data proiectării; 
- practicii de proiecta'e din perioada 'espectivă; 
- condiţiilor reale din teren (respectiv starea tehnică a structurii de rezistenţă 

după o perioadă de timp de exploatare - aproximativ 45 ani. 
Mai mult, există dife'enţe între normativele seismice în vigoare la momentul 

întocmirii prezentei expertize şi cele aflate în vigoare la data execuţiei clădirii în cauză 
(corp principal şi corp scară) . Aceste diferenţe se regăsesc atât la nrtel de calcul 
(zonare sesimică, spectre de proiectare, intensitate a forţelor seismice, metode de 
calcul, eforturi de dimensio,are etc.), cât şi la nivel de alcătuire constructivă (procente 
minime şi maxime de armare, număr şi diametre minime de bare, lungimi je înnăd re şi 
de ancorare, calitatea mater ale1or, rezolvăr. de detaliu ale armărilor etc.). 

Pentru evaluarea forţelor seismice s-a ales un factor de comportare relativ mic 
(q = 3,5 - corp principal şi corp scară) , care presupune o comportare mai puţin ductilă 
pentru elemenetele structura~ . Această alegere a avut la bază trei considerente: 

- diferenţe între norrrativele seismice în vigoare la momentul întocmirii prezentei 
expertize şi cele aflate în \rigoare la data proiectării clădirii în cauză (corp principal şi 
corp scară); 

- cunoaşterea parţială a calităţii materialelor (beton şi armături) ; 
- cunoaşterea parţială a detaliilor ccnstructive (lungimi de ancorare şi înnădire 

pentru armăturile longitudina'e, zonele de îndesire a etrierilor etc.). 
în aceste condiţii , se sub îiniază faptul că analizele cantitative (prin calcul) au un 

caracter aproximativ, de evaluare şi nu de calcul exact. 

Verificarea elementelor din beton armat 

Pentru combinaţiile de încărcări care nu conţin acţiunea sesimică (gruparea 
fundamentală - SLUa 1 şi SLUa 2 şi pentru cele două combinaţii de încărcări care 
conţin acţiunea sesimică (gruparea seismbă - SLUc - x şi SLUc - y), verificările de 
rezistenţă sunt îndeplinite în parte, în funcţie de tipul de element şi de :::>oziţia lui în 
structură. Verificările de rezis1enţă ale elementelor, exprimate ca procente din 
capacitatea lor, variază după cum urmează: 

Corp principal 

- A3,s,M-N < 35 - s:âli:;i solicitaţi la încovoiere cu forţă axială - 1 stâlp din 
109 stâlpi - 1 %; 

- R3,S,M-N = 35 + 65 - stâlpi solicitaţi la încovoiere cu forţă axială - 42 stâlpi din 
1 03 stâlpi - 39%; 
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- R3,S,M-N = 65 + 90 

- R3,S,M-N > 90 

- R3,S,Q > 90 
- Rs,GR,M = 35 + 65 

- Rs,GR,M = 65 + 90 

- R3,GR,M > 90 

- Rs,GR,a > 90 

Corp scară 

- Rs,S,M-N = 35 + 65 

- R3,S,M-N = 65 + 90 

- Rs,S,M-N > 90 

- R3,S,Q > 90 
- R3,GR,M < 35 
- R3,GR,M = 35 + 65 
- Rs,GR,M = 65 + 90 
- R3,GR,M > 90 
- Rs,GR,a > 90 
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- stâlpi solicitaţi la încovoiere cu forţă axială - 14 stâlpi din 
1 os stâlpi - 13% 
- stâlpi solicitaţi la încovoiere cu forţă axială - 52 stâlpi din 
109 stâlpi - 47%; 
- stâlpi solicitaţi la forţă tăietoare - toţi stâlpii; 
- grinzi solicitate la încovoiere - 73 grinzi din 236 grinzi -
- 31%; 
- gnnzi solicitate la încovoiere - 73 grinzi din 236 grinzi -
- 31%; 
- gnnzi solicitate la încovoiere - 90 grinzi din 236 grinzi -
-38%; 
- gri'1zi solicitate la forţă tăietoare - toate grinzile. 

- stâlpi solicitaţi la încovoiere cu forţă axială - 7 stâlpi din 
.d.2 srâlpi - 16%; 
- stâlpi solicita~ la încovoiere cu forţă axială - 15 stâlpi din 
42 Stâlpi - 36%; 
- stâtpi solicitaţi la încovoiere cu forţă axială - 20 stâlpi din 
42 s:âlpi - 48%; 
- stâlpi solicitaţi la forţă tăietoare - toţi stâlpii; 
- grir.zi solicitate la încovoiere - 9 grinzi din 56 grinzi - 16%; 
- grir.zi solicitate la încovoiere - 1 O grinzi din 56 grinzi - 1 B%; 
- grirzi solicitate la încovoiere - 8 grinzi din 56 grinzi - 14%; 
- grir.zi solicitate la încovoiere - 29 grinzi din 56 grinzi - 52%; 
- grir.zi solicitate la forţă tăietoare - toate grinzile. 

f) Modelare interacţiunii structură - teren de fundare s-a obţinut prin considerarea 
sistemului ca un ansamblL. ccnstituit din suprastructură, infrastructură şi teren de 
fundare. Terenul de fundare a fost modelat ca un ansamblu de resoarte caracterizate 
de coeficientul de pat (res:>artele au fost modelate pentru preluarea eforturilor de 
compresiune, nu şi a celor de întindere). S-a efectuat o analiză neliniară pentru 
grupările Neliniar Z - SLUa î , Neliniar Z - SLUa 2, Neliniar - X(+/+), Neliniar - X(+/-), 
Neliniar - X(-/+), Neliniar - X(-/-}, Neliniar - Y(+/+), Neliniar - Y(-/+), Neliniar - Y(+/-) , 
Neliniar - Y(-/-). 

Au fost puse în evidenţă distribuţiile şi valorile presiunilor pe teren. Presiunile pe 
terenul de fundare sunt numai de compresiune şi nu depăşesc valorile de referinţă ale 
capacităţii portante considerate în calcul în toate grupările de încărcări, pentru cor;:,ul 
principal şi pentru corpul scară. 

Pentru corpul scară s-a considerat ipo:eza existenţei legăturii cu corpul principal 
la nivelul infrastructurii. Neconsiderarea acestei ipoteze ar fi condus la un rezultat 
neconfirmat de situaţia actuală, respectiv apariţia unei zone active de 30%+40% din aria 
radierului, cu tendinţa de răsturiare a corpului scară. Se menţionează că, în cursul 
existenţei sale, clădirea (cori: principal şi corp scară) a suferit efectele a trei cutremure 
importante, cu magnitudinea: 7,0 - 30.08.1986, 6,7 - 30.05.1990 şi 7,0 - 31.05.1990. La 
inspecţia în teren nu s-au pus în evidenţă cedări de reazeme (deformaţii vizibile, fisuri şi 
crăpături în elementele structurale şi nestructurale) , ceea ce confirmă că ipoteza 
considerată este corectă . 
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14. CONCLUZII PRIVIND RISCUL SEISMIC AL CONSTRUCŢIEI 

Tn urma analizei calitative şi prin calcul, se pot formula următoarele concluzii 
privind riscul seismic al clădirii (corpul principal şi corpul scară) ce face obiectul 
prezentei expertize tehnice: 

1. Pentru valoarea iîdicatorului R1 = 74, corpul principal se încadrează în clasa 
de risc seismic Rslll (conform art. 8.1.1. (3) din Codul de proiectare P100-3/2019). 

Pentru valoarea ind catarului R1 = 80, corpul scară se încadrează în clasa de risc 
seismic Rslll (conform art. a .1.- . (3) din Codul de proiectare P100-3/2019). 

Pentru valoarea indicatcrului R2 = 79, corpul principal se încadrează în clasa de 
risc seismic Rslll (conform art. 8.1.2. (3) din Codul de proiectare P100-3/2019). 

Pentru valoarea indicatorului R2 = 83, corpul scară se încadrează în clasa de risc 
seismic Rslll (conform art. 8.1.2. (3) din Codul de proiectare P100-3/2019) . 

Pentru valoarea incicatorului R3 = 60 + 65, corpul principal se încadrează în 
clasa de risc seismic Rsll (conform art. 8.1 .3. (5) din Codul de proiectare P100-3/2: 19, 
tabel 8.3). 

Fentru valoarea indk:atorului R3 = 60 + 65, corpul scară se încadrează în cfasa 
de risc seismic Rsll (conform art. 8.1.3. (5) din Codul de proiectare P100-3/2019, tabel 
8.3). 

Corpul principal şi corpul scară se în~adrează în clasa de risc seismic Rsll~Rslll. 
Această încadrare este justificată şi de următoarele argumente: 
a) alcătuirea de ansamblu şi soluţiile constructive corespund în mică măsură 

cunoştinţelor şi normelor actuale de protecţie antiseismică; 
b: valorile deplasărilor relative de nivel; 
c) valorile indicatorilor R1 R2 şi R3; 
d) analiza de ansamblu a situaţiei reale; 
e) precizările prezem.:ate în capitolului 13, punctul e), al prezentei expert ze 

tehnice. 
În Codul de proiectare P100-3/2019, la art. 3.2. (1) (b) , clasa de risc seismic Rsll 

este def nită după cum urmează: clasa "din care fac parte clădirile susceptibile de 
avariere majoră la acţiunea cutremurului oe proiectare corespunzător Stării Limită 

Ultime, care pune în perico siguranţa utilizatorilor, dar la care prăbuşirea totală sau 
parţială este puţin probabilă'. 

În Codul de proiectare P 100-3/2019, la art. 3.2. (1) (c), clasa de risc seismic Rslll 
este definită după cum urmează: clasa "cin care fac parte clădirile susceptibile de 
avariere moderată la acţiunea cutremurului de proiectare, corespunzător Stării Lim.tă 
Ultime, care poate pune în pericol siguranţa utilizatorilor''. 

2. Conform Codului de proiectare P 100-3/2019, este necesară reducerea 
riscului seismic atât al corpului principal, cât şi al corpului scară, fiind obligatorie 
executarea lucrărilor de interoJenkie. Reducerea riscului seismic al clădirii se poate face 
numai pr n măsuri de spori~e a capacităţii de rezistenţă şi de rigiditate a sisteml'lui 
structural pentru ambele co-ouri. Măsurile propuse sunt descrise în capitolul 15 al 
prezentei expertize tehnice. 

3. După realizarea imervenţiilor asupra structurii de rezistenţă, clădirea (corp:..JI 
principal şi corpul scară) va putea fi încadrată în clasa de risc seismic Rslll spre RslV -
clasă "din care fac parte clădirile susce::>tibile de avariere moderată la acţiunea 
cutremurLlui de proiectare, corespunzător Stării Limită Ultime, care poate pune în 
pericol siguranţa utilizatorilor" (Codul de proiectare P 100-3/2019, la art. 3.2. (1) (c)) , 
respectiv clasă "din care fac parte clădirile la care răspunsul seismic aşteptat sl..b 
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efectul cutremurului de proiectare, corespunzător Stării Limită Ultime, este similar celui 
aşteptat pentru clădirile proiec~ate pe baza reglementărilor tehnice în vigoare" (Codul de 
proiectare P 100-3/2019, la art. 3.2. (1) (d)) sau, în funcţie de soluţiile de consolidare 
adopta~e. RslV - clasă "din care fac parte clădirile la care răspunsul seismic aşteptat 
sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzător Stării Limită Ultime, este similar 
celui aşteptat pentru clădirile proiectate pe baza reglementărilor tehnice în vigoare" 
(Codul de proiectare P 100-3/2019, la art. 3.2. (1) (d)). 

15. DESCRIEREA LUCRĂRILOR DE INTERVENŢIE PROPUSE 

Lucrările de intervenţie propuse în cele ce urmează constituie un ansamblu 
unitar, care are ca scopu"'i realizarea consolidării structurii de rezistenţă, asigurarea 
exploatării normale şi a durabilităţii clădirii. 

15.1 Lucrări de intervenţie pentru reducerea riscului seismic 

Conform Codului de proiectare P 100-3/2019, sunt necesare lucrări de 
intervenţie pentru reducerea riscului seismic la clădirea ce face obiectul prezentei 
expertize tehnice. 

Se propun în continuare Jrmătoarele lucrări de consolidare. 

Corp principal 

1 . Pentru sporirea rezistenţei şi rigkiităJii structurii existente se va schimba 
sistemul structural din cadre din beton armat. într-un sistem hibrid alcătuit din cadre din 
beton a""mat contravântuite centric, cu diagonale întinse realizate din oţel S355. 
Lucrările de consolidare se "'ealizează prin prevederea pe perimetrul clădirii a câte două 
panouri contravântuite centric pe fiecare din cele patru laturi. Prinderea contravântuirilor 
metalice de structura din beton armat se va asigura prin consolidarea parţială a 
nodurilor stâlp-grindă. Această consolidare se va realiza prin cămăşuirea nodului cu 
plăci metalice, cu grosimea de minim 16 mm, astfel: 

a) noduri la partea inferioară a stâlpilor: 
- stâlpi marginali: 

* plăci metalice pe -=iecare din cele trei feţe verticale, interioare ale 
stâlpului (trei bucă~); 
* plăci metalice orizontale pe fiecare din feţele orizontale ale grinzilor (rrei 
bucăţi); 

- stâlpi de colţ: 
* plăci metalice pe fiecare din cele două feţe verticale , interioare ale 
stâlpului (două bucăţi); 
* plăci metalice pe fiecare din feţele orizontale, superioare ale grinzilor 
(două bucăţi); 

b) 1oduri la partea superioară a stâlpilor: 
- stâlpi marginali: 

* plăci metalice pe fiecare din cele trei feţe verticale, interioare ale 
stâlpului (trei bucăţi_: ; 
* plăci metalice pe fiecare din feţele orizontale, inferioare ale grinzilor (trei 
bucăţi); 
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* plăci metal ce pe fiecare d=n cele două feţe verticale, interioare ale 
stâlpului (două bJcăţi); 
* plăci metaiice pe fiecare din feţe le orizontale inferioare ale grinzilor 
(două bucăţi) 

Plăcile metalice se prind îître ele cu sudură, iar de beton cu ancore chimice 
(minim 6M16/pe fiecare tablă). Contravântuirile verticale se vor prinde de plăcile 
metalice prin intermediul gJseelor. 

2. Pentru repararea armăturilor viz;bile ale elementelor din beton armat se vor 
executa următoarele lucrări: 

a) Se verifică starea armă:urii, prin observare vizuală şi măsurare, după caz, 
privind: 

(i) curăţenia: suprafaţa arnăturii nu trebuie să fie acoperită de materii care 
împiedică aderenţa (pământ. substanţe grase etc.); 

(ii) starea de coroda""e, pentru care se aplică următoarele condiţii: 
- se acceptă starea existentă în cazurile în care armătura prezintă : 

* rugină suoerficială neaderentă (brun-roşcată) , care se curăţă uşor 
prin ştergere ; 

* rugină superf cială aderentă (brun-roşcată sau neagră), cu aspect 
mat, rugos, care nu se desprinde prin lovire; 

- se măsoară adânci-nea zonelor cu coroziune local izată (puncte, pete) 
sau cu rugină în straturi care se desprind prin lovire, după curăţarea 
ruginii, urmâna ca 

* în cazul în care recucerea secţiunii este mai mică decât cea 
corespunzătoare abaterilor limită admisibile negative pentru 
diametrul armă:urii , să se poată accepta starea existentă , cu avizul 
proiecta'1tului; 
*în cazul în care reducerea secţiunii este mai mare, să se 
în locuiască :::>arţial armătura. 

Evaluarea stării armăturii în cazurile în care aceasta prezintă coroziune localizată 
sau în s:raturi, prin măsurarea redJcerii secţiunii , trebuie efectuată în zonele în care 
coroziunea este vizibil avansată, în cel puţin trei secţiuni ale fiecărei bare de armătură. 

b) Armăturile verticale tăiate se vor înlocui parţial (pe zona afectată). Înlocui:-ea 
se va realiza cu armături cu acelaşi diametru. înnădirea armăturilor noi de cele existeîte 
se va realiza cu sudură manuală cu arc electric prin suprapunere, cu cordoane de 
sudură pe ambele feţe (grosinea cordonului de sudură: as = 0,340 şi lungirrea 
cordonult..:i de sudură Ls = 5c + 20 mm, unde 0 este diametrul barei) . 

3. Pentru repararea elementelor din beton armat ale structurii existente se vor 
executa următoarele lucrări : 

Remedierea defectelor de sLprafaţă (OS) şi a celor din stratul de acoperire a 
armăturilor (DSA) se va face cu amestecuri pe bază de ciment şi se execută la 
temperaturi ale mediului amtiant de minimum 1 o0c. Se va proceda în felul următor. 

a) Lucrările pregătitoa„e constau din următoarele operaţii: 
- desprinderea betonului prin lovire cu ciocanul şi perierea zonei cu defecte CL o 

perie de sârmă, astfel încât să se ajungă la betonul "sănătos" şi să se obţină o 
suprafaţă rugoasă; 

- operaţia descrisă la punc::ul precedent se face cu grijă deosebită, astfel încât să 
nu se producă şocuri puternice în element şi să nu se deterioreze porţiunile învecinate; 
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- se curăţă cu peria de sârmă rugi,a existentă pe armături şi se verifică dacă 
există situaţii în care rugina a pătruns în masa materialului (soluţiile de remediere se vor 
stabili pentru fiecare caz în parte); 

- se curăţă zona cu Jet oe aer; 
- înainte de aplicarea mortarului, Se Jmezeşte betonul; se va lăsa să se usuce la 

suprafaţă şi să absoarbă apa :iupă regula 'betonul trebuie să fie saturat, dar suprafaţa 
zvântată". 

b) Compoziţia mortarului pentru remediere (în unităţi de volum) este următoarea : 
- ciment 1 parte; 
- rns1p 2 părţi ; 

- apă în cantitatea recesară obţinerii unei consistenţe care să permită mortarului 
aplicat să-şi menţină poziţia . 

În compoziţia mortarului se poate acăugă max. 0,2 părţi poliacetat de vinil. 
c) Prepararea mortarului se va face în felul următor: 
- se amestecă cartităţile de nisip şi ce ciment; 
- se adaugă apa treptat; 
- se amestecă în co,tim.are până se obţine un amestec cu aspect uniform şi de 

consistenţă necesară punerii în operă. 
În cazul utilizării ada~swui de poliacetat de vinil, acesta se va dilua în prealabil 

cu 50% din apă, după care se vor introduce cantităţile de nisip şi de ciment. Se continuă 
amestecarea ca mai sus, comp~tându-se apa până la consistenţa necesară . 

d) Punerea în operă se va face în felul următor: se aplică mortaru l în straturi de 
max. 15 mm grosime prin aruncare cu mistria ş i presare. 

Se pot folosi mortare speciale de reoaraţii. La prepararea şi punerea în operă se 
vor respecta specificaţiile termice ale prod~cătorulu i. Mortarele care se vor folosi trebuie 
să asigure cel puţin rezistenţele betonului din elementele reparate (beton clasă C 16.120 -
se recomandă cel puţin C25J30). 

Corpul scară 

1 . Pentru sporirea rezistentei şi rigidităţii structurii existente se va schimba 
sistemul structural din cadre din beton armat în cadre din beton amat cu panouri de 
umplutură realizate din pere~ dir zidărie de B.C.A cu inima armată (ZIA - prin similare). 
Lucrările de consolidare se realizează prin cămăşuirea pereţilor din zidărie de cărămidă 
perimetrali, după cum urmează: 

- axele 1/1-2, 1 /E-1 şi E/1 -2 - pe faţa exterioară - placări cu beton armat 
* grosime minimă de 60 mm; 
* beton minim C30/37; 
* o plasă minim #08/100/100 S500 - Bst 500S. 

- axele 2/E-1 şi E/1-2 - :::>e faţa interioară - placări cu tencuieli slab armate: 
* grosime minimă de 40 mm; 
*mortar de ciment marca M1 O; 
* o plasă minim #08/100/100 S500 - Bst 500S. 

Având în vedere că grosimea pla:ării <100 mm, betonul şi mortarul se 
torcretează. 

Pentru placările cu betcn, ::>rinderea p.e.selor se va face cu agrafe minim 408/m2 

8500 - Bst 500S, introduse în găuri forate î- peretele existent (012 mm x 150 mm); 
după introducerea agrafelor, găurile se vor injecta cu mortare adezive. Placările se vor 
prevedea din fundaţii. 
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Pentru placările cu mortar, prinderea plaselor se va face cu agrafe 408/m2 

Bst 500S, introduse în găuri forate (01.2 mm x 150 mm) în peretele existent; după 
introducerea agrafelor, găurile se vor injecta cu mortare adezive. 

Pentru bordarea golurilor de uşi şi de ferestre se vor prevedea armături 
suplimentare minim 2014 S50J - Bst 5008, pe fiecare latură a acestor goluri. 

La colţurile ieşinde se vor prevedea armături verticale suplimentare minim 2014 
S500 - Bst 500S pe fiecare :aţă, precum şi armături orizontale suplimentare minim 
012/20 S500 - Bst 500S, îr formă de "L". 

2. Lucrările de refacere a continultăţ/i zidăriei existente se vor executa pentru 
pereţii din zidărie de cărămidă la care se aplică soluţiile de consolidare menţionate la 
pct. 1 de mai sus. Aceste lucrări constau în: 

a) decopertarea tencuierilor şi evaluarea gradului de deterioarare a zidăriei; 
b) curăţarea rosturilor PE o adâncime de 1O+15 mm; 
c) repararea fisurilor ::>rin injectarea c~ lapte de ciment; 
d) repararea crăpăturilor izolate: se vor desface pe o bandă de 800+900 mm (trei 

cărăm izi) , axată pe traseul crăpăturii , după care se va rezidi (cu ţesere corespunzătoare 
şi bare din oţel în rosturile o~izontale); 

e) repararea crăpăturilor multiple, cu trasee apropiate sau în "X": se va desface 
şi se va rezidi întreaga zonă afectată (cu ţesere corespunzătoare şi bare din oţel în 
rosturile orizontale); 

f) înlocuirea cărămizibr rupte; 
g) înlocuirea tuturor buiandrugilor din lemn cu buiandrugi din beton armat (dacă 

este cazul); 
h) înlocuirea buiandrugilor metalici corodaţi cu buiandrugi din beton armat sau 

înglobarea lor (în cazul în care nu sunt corodaţi sau nu prezintă alte deteriorări) în beton 
(dacă este cazul); 

i) umplerea cu beton sim~lu a tuturor ~işelor şi şliţurilor; 
j) măsurile de reparare descrise mai sus se aplică şi în cazul avariilor (fisuri, 

crăpături etc.) tratate necorespunzător la eventualele intervenţii din trecut. 

15.2 Lucrări de intervenţie la infrastructură 

Conform Codului de proiectare P1 :<>-3/2019, nu sunt necesare lucrări de 
intervenţie la infrastructură pentr J clădirea (corp principal şi corp scară) ce face obiectul 
prezentei expertize tehnice. 

16. CONCLUZII 

Expertizarea clădirii a constituit o activitate complexă datorită dificultăţilor de 
calcul legate de stabilirea modelului dinamic spaţial al structurii. 

Corpul principal şi corpul scară se încadrează în clasa de risc seismic Rsll-+Rslll. 
Conform Codului de pmiectare P 100-3/2019, este necesară reducerea riscului 

seismic atât al corpului prina pal. cât şi al c::-rpului scară, fiind obligatorie executarea 
lucrărilor de intervenţie. Reducerea riscului seismic al clădirii se poate face numai prin 
măsuri de sporire a capacităţii de rezistenţă ş de rigiditate a sistemului structural pentru 
ambele corpuri. Măsurile propuse sunt desc~ se în capitolul 15 al prezentei expertize 
tehnice. 
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După realizarea intervenţiilor asupra structurii de :-ezistenţă, clădirea (corpul 
principal şi corpul scară) 'Ja putea fi încadrată în clasa de risc seismic Rslll spre RslV 
sau, în funcţie de soluţiile de c~nsolidare adoptate, RslV. 

Pentru realizarea consolidării clădirii sunt necesare lucrări de intervenţie, cu un 
nivel obişnuit de complexi~ate . Lucrările recomandate prir prezenta expertiză v:>r fi 
extinse şi completate în faza de proiect de execuţie sau pe parcursul lucrărilor de 
execuţie, numai cu avizul scris al expertului. 

Pentru realizarea lucrărilor de intervenţie propuse, se recomandă adoptarea 
următoarelor măsuri: 

1. Lucrările de interven~e la structura de rezistenţă se vor realiza pe baza unui 
proiect de execuţie ţinând seama de măsurile prevăzute în expertiză şi definitivat, în 
zonele :;u degradări sau ru modificări structurale, în funcţie de constatările din timpul 
execuţiei. 

Întocmirea proiectului de interven;ie se va face 1umai după definitivarea 
proiectelor de arhitectură şi de instalaţii. 

2. Proiectul de execuţie va fi însuşt de expert şi va fi verificat de un specialist 
verificator de proiecte, atestat conform legii, pentru cerinţa esenţială A (rezisteflţa 
mecanică şi stabilitate), în domeniile A 1: "Construcţii civile, industriale, agrozootehnice, 
energetice, telecomunicaţii, miniere, edilitare şi de gospodărie comunală cu structura 
din beton, beton armat, zidărie, lemn'' şi A2: "Construcţii civile, industriale, 
agrozootehnice, energetice, telecomunicaţii, miniere, edilitare şi de gospodărie 
comunală cu structura de rezistentă din m~al, lemn". 

3. Execuţia lucrărilor de intervenţie trebuie să fie încredinţată numai unei societăţi 
de construcţii care poate demo1stra că are experienţă în acest tip de lucrări şi se va 
desfăşura sub supravegherea unui responsabil tehnic cu execuţia, atestat conform legii, 
pentru domeniul construcţii civile. 

4. Constructorul va examina proiectu de intervenţie şi va comunica observaţiile 
sale beneficiarului şi proiectantului într-un :ermen de maximt..m 15 zile de la primirea 
proiectului. Pe parcursul execuţiei, constructorul va cere aprobarea proiectantului pentru 
orice modificare impusă de situaţiile constatate. 

5. Tehnologia de execuţie a lucrărilor de intervenţie va -=i elaborată de execu:ant 
pe baza "Caietului de sarcini" întocmit de oroiectantul lucrărilor de intervenţie şi va fi 
avizată de acesta. De asemenea, tehnologia de execuţie pentru întreaga clăoire , 
adoptată de constructor, nu trebuie să provoace vibraţii, şocuri etc. de natură să solk:i:e 
structura acestei clădiri, precum şi pe cea a construcţiilor alăturate , peste limite'e 
normelor tehnice în vigoare. 

6. Pentru lucrările de execuţie, sistemul de asigurare şi control al calităţii se va 
aplica în conformitate cu prevederile legale, ru componentele stabilite pentru construcţii 
din categoria de importantă C. 

7. Pe tot parcursul desfăşurării lucrăriror de structură , beneficiarul va asigura 
supravegherea lucrărilor cu un dinginte de şantier atestat conform prevederilor legale. 
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Adoptarea în faza de execuţie a unor rezolvări care nu sunt conforme concluziilor 
şi recomandărilor prezentei expertize şi ale proiectului de execuţie avizat de expert, nu 
angajează răspunderea expertulu .. 

Lucrările de intervenţie propJse, atât prin concepţia lor, cât şi prin soluţiile de 
execuţie propuse, nu afectează rezistenţa, rigiditatea şi stabilitatea clădirii 
existente (corpul principal şi corpul scară), aparţinând imobilului situat în 
Voluntari, Str. Erou Iancu Nicolae nr. 126A, Judeţul Ilfov. 

Bucureşti, Iunie 2023 
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lng. Maria Ruxandra Andriţoiu 

~ 
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Certificat seria B, nr. 6772.'2005 
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CUPRINS 

1. DATE GENERALE 
2. ACŢIUNI 

2.1 Subsol 
2.1 .1 .Acţiuni permanente (Gk) - hp1 = 700 mm 
2.1.2 Acţiuni permanente (Gk) - hp1 = 150 mm 
2.1 .3 Acţiuni variabile (Qk) 

2.2 Parter, e:aj 1 + etaj 5 
2.2.1 Acţiuni permanente (Gk) - hp1 = 100 mm 
2.2.2 Acţiuni permanente (Gk) - hp1 = 120 mm 
2.2.3 Acţiuni permanente (Gk) - hp1 = 150 mm 
2.2.4 Acţiuni permanente (Gk) - hp1 = 200 mm 
2.2.5 Acţiuni variabile (Qk) 

2 .3 Acoperiş - terasă circulal:ilă 
2.3.1 Acţiuni permanente (Gk) - hp1 = 150 mm 
2.3.2 Acţiuni variabile '.Ok) 

2.4 Acoperiş - terasă necirculabilă 
2.4.1 Acţiuni permanente (Gk) - h p1 = 120 mm 
2.4.2 Acţiuni permanente (Gk) - hp1 = 200 mm 
2.4.3 Acţiuni variabile (Qk) 

2 .5 Acţiuni permanente (Gk) - elemente nestructurale 
2.6 Acţiuni variabile (Qk) - acţiunea zăpezii Cod de proiectare 

CA 1-1-3-2012 
2. 7 Acţiuni variabile (Qk) - acţiunea vântului - Cod de proiectare 

CA 1-1-4-2012 
2.8 Acţiunea seismică (AE) - Cod de proiectare P 100-1/2013 şi Cod de 

proiectare P 1 00-3/2019 
3. COMBINAREA (EFECTELOR) ACŢIUNILOR 

3.1 Stări limită ultime (slu) --~ 

3.2 Stări limită de serviciu (sls) o\U S. t(j 
4. MATERIALE ~' '() 

4.1 Beton {f ~i''\ q::l 
4.2 Armături pentr ..J beton armat Ş ( Q-'~" c ~ / 

5. ANALIZA STRUC-URALĂ <( ~R.os71'2 ··--ic() 
6 . VERIFICĂRI GLOBALE . . ie "- .. , <l < ..._ 

6.1 Perioadele de 1ibraţie ~ / ~-;.>, y<; ., . 
6.2 Mase şi forţe seismice de bază d- ll~ \ ·~1 <----<. 
6.3 Deplasări laterale j:J ·~ 

6.3.1 Verificarea la starea limită de serviciu (SLS) --
6.3.2 Verificarea la starea limită ultimă (SLU) 

7. VERIFICARE FUNDAŢII 
8. VERIFICĂRI ELEMEN~E DIN BETON ARMAT 

8.1 Materiale M 
8.2 Verificarea elementelor str ..JCturale din beton armat ,..._,. '\// 

I 
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1 . Amplasament: 

2. Regim de înălţime : 

3. Înă lţimi pe niveluri: 

4. Înălţime maximă: 

5. Dimensiuni în plan: 
(interax) 

6. Funcţiune: 

7. I nfrastructură: 

8. Suprastructură : 

9. Acoperiş: 

1 O. Închideri: 

11. Compartimentări : 
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1. DATE GENERALE 

Str. Erou Iancu Nicolae nr. 126, 
Voluntari , Judeţul Ilfov 
* S+P+3E - corp principal şi corp ascensor; 
* S+P+5E - corp scară. 
* corp principal şi corp ascensor: 

- subsol - h = 3,15 m şi h = 4,45 m; 
- parter - h = 6,35 m; 
- etaj 1 - h = 4,70 m; 
- etaj 2 - h = 4,45 m; 
- etaj 3 - h = 3,30 m; 

*corp scară: 
- subsol - h = 3,15 m; 
- parter - h = 3,15 m; 
- etaj 1 - h = 3,20 m; 
- etaj 2 - h = 3, 15 m; 
- etaj 3 - h = 3 , 13 m; 
- etaj 4 - h = 2,87 m; 
- etaj 5 - h = 3,25 m; 

hmax atic = 19,45 m (faţă de cota ±0,00 a pardoselii 
parterului) , respectiv hmaxauc = 21,25 m + 20,75 m ~faţă 
de CTS - cota terenului sistematizat). 
*corp principal: - deschideri: 4 x 6,00 m; 

- travei: 6 x 6,00 m; 
* corp scară: - deschideri: 6,00 m: 

- travei: 2 x 6,00 m; 
* corp ascensor: - deschideri: 2,30 m; 

- travei: 2,30 m. 
spaţii de birouri şi de laboratoare (în prezent clădirea 
nu este fofosită) . 
* corp principal: fundaţii de tip radier cu grinzi întoarse 
din beton armat; 
* corp scară: fundaţi i t ip radier din beton armat; 
* corp ascensor: fundaţii de tip radier din beton armat. 
* corp principal şi corp scară: cadre din beton armc.t; 
* corp scară: cadre metalice. 
* corp principal: terasă circulabilă ş i terasă 

necirculabilă; 

* corp scară şi corp ascensor: terasă necirculabilă. 
* corp principal: pereţi din zidărie de B.C.A. şi pereţi 
cortină ; 
* corp scară: pereţi din zidărie de B.C.A. ; 
* corp ascensor: pereţi cortină. 
* corp principal ş i corp scară: pereţi din zidărie de 
cărămidă ş i pereţi din gipscarton. 

12. Circulaţia pe verticală : *două scări din beton armat şi un lift (dezafectat). 

4/54 



SACO ~ONSTRUCT S.R.L. Contract nr. 41 /2023 
Rev. nr. 00 

Clădire S+P+2E+3Er 
Str. Erou Iancu Nicolae nr. 126A, Voluntari , Judeţul Ilfov 

- Expertiză tehnică -
Anexa 1 - Breviar de calcu l 

Corpul ascensor este proiectat şi executat după anul 201 O şi nu face obiectul 
prezentei expertize. 

2. ACŢIUNI 

::valuarea acţiunilor a fost făcută în raport cu tema de proiectare (proie::;t de 
arh itectură) ş i în conformitate cu standardele şi normativele în vigoare. 

Greutatea proprie a pereţilor despărţitori a fost considerată ca o acţiune 
permanentă distribuită pe plăci (SR EN 1991-1-1 :2004 - 1.4.5, 1.4.6 şi 1.4. 7) . Valorile 
acestei acţiuni au fost echivalate cu cele din art. 6.3.1.2(8) din SR EN 1991-1-1 :2004, 
corespunzătoare pereţilor despărţitori mobili. 

La greutatea proprie a tavanului au fost adăugate cele ale echipamentek)r şi 
utilajelcr fixate permanent de, sau în cadrul structurii - denumite spaţii tehnice (SR EN 
1991-1-1 :2004 - 1.4.5). 

La acoperişuri, încărcările utile şi încărcările din zăpadă sau din vânt, nu s-au 
aplicat simultan (SR EN 1991-1-1 :2004 - 3.3.2(1 )). S-au considerat cazurile de încărcare 
cele mai critice (SR EN 1991 -1-1 :2004 - 3.3.1 (1 )P) . 

Corp principal şi corp scară 

2.1 Subsol 

2. 1. 1 Acţiuni permanente (Gk) - hp1 = 700 mm 

I Nr. 
Denu'11ir9a acţiunii 

Valoarea caracteristică Gki 
crt. (kN/m2) 

Placă beton armat (SR EN 1991 -1-

1 
1 :2004 şi SR EN 1991-1 -1 :2004/NA:2006 

17,50 
Anexa A, tab. A 1) - 700 mm gros île 
0 70 X 25 
Pardoseală (SR EN 1991 -1-1:2004 şi SR 

2 
EN 1991-1-1 :2004/NA:2006 Anei.:a A, 

1,05 
tab. A1) 
0,05x 21 

3 
Pereţi interiori (SR EN 1991 -1-1:2J04 şi 

1,00 
SR EN-1-1 :2004/NA:2006 pct. 6.3.1.2 -8) 
Total - Gk 19,55 
Total fără olacă - Gk 2 05 

2. 1.2 Acţiuni permanente (Gk) - hp1 = ~ 50 mm 

Nr. 
Denumirea acţiunii 

Valoarea caracteristică G ki 
c1:. (kN/m2) 

Placă beton armat (SR EN 1991-1 -

1 
1 :2004 şi SR EN 1991-1-1 :2004/NA:2006 

3,75 
Anexa A, tab. A 1) - 150 mm grosime 
0,15 X 25 
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Pardoseală (SR EN 1991-1-1:2004 şi SR 

2 
EN 1991-1-1 :2C04:NA:2006 Anexa A, 

1,05 tab. A1) 
0,05x 21 

3 
Pereţi interiori (SR EN 1991 -1-1 :2004 şi 

1,00 SR EN-1-1 :20J4/NA:2006 pct. 6.3.1.2 -8) 
Total - Gk 5 ,80 
Total fără placă - Gk 2,05 

2. 1.3 Acţiuni variabile (Ok) 

Nr. 
Denumirea acţiunii 

Valoare caracteristică Qki 

crt. (kN/m2
) 

Acţiuni din exp6oatare - categor,a B -

1 
zone pentru birouri şi laboratoare (SR EN 

3,00 
1991 -1-1:2004 şi SR EN 1991-
1 :2004/NA:2006, tao. 6.1 si 6.2) 

2.2 Parter, etaj 1 + etaj 5 

2.2. 1 Acţiuni permanente (Gk) - hpt = 100 mm 

Nr. 
DenJmirea acţiunii 

Valoarea caracteristică Gki 
crt. (kN/m2) 

Placă beton arnat (SR EN 1991 -1-

1 1 :2004 şi SR EN 1931-1-1 :2004/ \J.A.:2006 
2,50 Anexa A, tab. A 1) - - 00 mm grosime 

0,10 X 25 
Tencuială şi spaţii tehnice (SR EN 1991-

2 
1-1:2004 şi SR EN 1991-1 -

0,50 
1 :2004/NA:2006 Anexa A, tab. A 1) 
0 02 X 21 + 0,08 
Pardoseală (SR EN 1991 -1-1 :2004 şi SR 

3 
EN 1991-1 -1 :2004/NA:2006 Anexa A, 

1,05 
tab. A1) 
0,05 X 21 

4 
Pereţi interiori (SR El\.J 1991 -1-1:20:l4 şi 

1,00 
SR EN-1-1 :2004.INA:2006 pct. 6.3.1.2 -8) 
Total - Gk 5,05 
To tal fără placă - Gk 2 ,55 

2.2.2 Acţiuni permanente ~Gk) - hp1 = 120 mm 

Nr. 
Demrnirea acţiunii 

Valoarea caracteristică Gki 
C"t. (kN/m2) 

Placă beton armat (SR EN 1991-1 -

1 
1 :2004 şi SR EN 1991-1-1 :2004/NA:2006 

3,00 
Anexa A, tab. A 1) - 120 mm grosine 
0, 12 X 25 
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Tencuială şi s::-atii !ehnice (SR EN 1991-

2 
1-1 :2004 şi SR EN 1991-1-

0,50 
1:2004/NA:20C6 A1exaA, tab. A1) 
0,02 X 21 + 0,08 
Pardoseală (SR EN 1991-1-1 :2004 şi SR 

3 
EN 1991-1 -1 :2C·04,NA:2006 Anexa A, 

1,05 
tab.A1) 
0,05x 21 

4 
Pereţi interiori (SR EN 1991 -1-1.2004 şi 

1,00 
SA EN-1-1 :20C4/NA:2006 pct. 6.3.1.2 -8) 
Total - Gk 5,55 
Total fără placă - G-1 2,55 

2.2.3 Actiuni permar.ente (Gk) - hp1 = 150 mm 

Nr. 
Derumi~ea acţiunii 

Valoarea caracteristică Gki 
crt. (kN/m2) 

Placă beton armat <SR EN 1991-1-

1 
1 :2004 şi SR EN 1991-1-1 :200L/NA:2006 

3,75 
Anexa A, tab. A î ) - 150 mm grosi11e 
0, 15 X 25 
Tencuială şi spaţii tehnice (SR EN 1991-

2 
1-1 :2004 şi SR ::N 1991-1-

0,50 
1 :2004/NA:2006 Anexa A, tab. A 1) 
0,02 X 21 + 0,03 
Pardoseală (SR EN 1991-1-1:2C84 şi SR 

3 
EN 1991-1-1 :2004/NA:2006 Anexa A, 

1,05 
tab. A1) 
0,05x 21 

4 
Pereţi interiori (SR EN 1991-1-1 2004 şi 

1,00 
SA EN-1-1:2004/N.A.:2006 oct. 6.3.1.2-8) 
Total - Gk 6,30 
Total fără placă - Gk 2,55 

2.2.4 Actiuni permanente (Gk) - hp1 = 200 mm 

Nr. 
Denumirea acţiunii 

Valoarea caracteristică Gki 
crt. (kN/m2) 

Placă beton armat (SA EN 1991-1 -

1 
1:2004 şi SR EN 19S1 -1-1:2004/NA:2006 

5,00 
Anexa A, tab. A 1) - 200 mm gros me 
0,20 X 25 
Tencuială şi spaţi i tennice (SR EN 1991-

2 
1-1 :2004 şi SR EN 1391-1 -

0,50 
1 :2004/NA:2006 Anexa A, tab. A~) 
0,02 X 21 + 0,08 
Pardoseală (SR EN - 991-1-1 :2004 şi SR 

3 
EN 1991-1-1 :2004/NA:2006 Anexa A, 1,05 
tab. A1) 
0,05 X 21 
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4 
Pereţi interiori (SR EN 1991-1-1 :2004 şi 

1,00 
SR EN-1-1 :2004/l\A:2006 oct. 6.3.1.2 -8) 

' Total - Gk 7,55 
I Total fără placă - Gk 2,55 

2.2 .5 Actiuni variab.'le (Ok) 

Nr. 
De"1umirea acţiunii 

Valoare caracteristică Oki 

crt. (kN/m2) 

Acţiuni din exr:loatare - categoria B -

1 
zone pentru bi'ouri şi laboratoare (SR EN 

3,00 
1991-1-1:2004 şi SR EN 1991-
1 :2004/NA:200E, tab. 6.1 si 6.2) 

2.3 Acoperiş - terasă circulabilă 

2.3.1 Ac{iuni permanente (Gk) - hp = 150 mm 

Nr. 
Denumirea acţiunii 

I Valoarea caracteristică Gr<i 
crt. (kN/m2) 

Placă beton armat (SR EN 1991-1-

1 
1:2004 şi SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 

3,75 
Anexa A, tab. A 1) - 150 mm grosime 
0,15 X 25 
Tencuială şi spaţii tehnice (SR EN 1991-

2 
1-1:2004 şi SR EN • 991-1-

0,50 
1 :2004/NA:2006 Anexa A, tab. A 1) 
0,02 X 21 + 0,08 
Beton de pantă (.SR EN 1991-1-

3 
1 :2004/NA:2006 Anexa A, tab. A 1) -

2,40 
- 100 mm grosime medie 
0 10 X 24 

4 Barieră contra vaoorilor 0,05 
Termoizolaţie bea+ folie de polietilenă 
(SR EN 1991 -1-1 2004 şi SR EN 1991-1-

5 1 :2004/NA:2006 Anexa A, tab. A2) - 1,40 
- 200 mm grosime 
0,20 X 6,90 = 1,40 
Strat suport hidro.zolaţie - şapă slab 
armată (SR EN 1991-1-1:2004 şi SR EN 

6 1991-1 -1 :2004/f'JA:2006 Anexa A, tab. 0,90 
A 1) - 40 mm grosime 
0,04 X 22 = 0,90 

7 Hidroizolatie 0,20 
Total - Gk 9,20 
Total fără placă - Gk 5,45 
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2.3.2 Acţiuni variabile (Qk) 

Nr. 
Denumirea acţiunii Valoare caracterist ică Q ki 

crt. (kN/m2} 

Acţiuni din exploatare - categoria I -
acoperişuri ac:esibile cu ocupa"'ea după 

1 categoriile de a A :>ână la D - terasă 3,00 
circulabilă (SR EN 1991-1-1 :2004 şi SR 
EN 1991-1-1 :20041NA:2006, tab. 6.9) 

2 
Acţiuni din zăţadă ~CR 1-1-3-201 2) -

1,60 
subcap. 2.6 de mai ios 

2.4 Acoperiş - terasă necirculabilă 

2.4.1 Acţiuni permanente (Gk) - hp = 120 mm 

Nr. 
Denumirea acţiunii 

Valoarea caracteristică Gki 
crt. (kN/m2} 

Placă beton armat (SR EN 1991-1-

1 
1:2004 şi SR EN 1991 -1-1:2004/NA:2006 

3,00 
Anexa A, tab. A 1) - 120 mm grosime 
0,12 X 25 
Tencuială şi spaţii tehnice (SR EN 1991-

2 
1-1:2004 şi SR EN "991 -1-

0,50 
1 :2004/NA:2006 Anexa A, tab. A 1 j 
0,02 X 21 + 0,08 
Beton de pantă (SR EN 1991-1-

3 
1 :2004/NA:2006 Anexa A, tab. A 1) -

1,20 
- 50 mm grosime medie 
0,05 X 24 

4 Barieră contra vaporilor 0,05 
Termoizolaţie bea + folie de polietilenă 
(SR EN 1991 -1-1:2004 şi SR EN 1991-1-

5 1 :2004/NA:2006 Anexa A, tab. A2) - 1,40 
- 200 mm grosirrie 
0 20 X 6 90 :::: 1,40 
Strat suport hidroizolaţie - şapă slab 
armată (SR EN 1991- 1-1 :2004 şi SR EN 

6 1991-1 -1 :2004/NA:2006 Anexa A. tab. 0,90 
A 1) - 40 mm grcsime 
0,04 X 22:::: 0,90 

7 H id roizolatie 0,20 
i Total - Gk 7,25 

Total fără placă - Gk 4,25 
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2.4.2 Acfjuni permanente (Gk) - hp = 200 mm 

Nr. 
Denumirea acţiunii Valoarea caracteristică G ki 

crt. (kN/m2) 

Placă beton armat (SA EN 1991-1-

1 
1 :2004 şi SR EN 1391-1-1 :2004'NA:2006 

5,00 
Anexa A, tab. A 1) - 200 mm grosime 
0,20 X 25 
Tencuială şi spaţii tehnice (SA EN 1991-

2 
1-1 :2004 şi SR EN 1991-1-

0,50 
1 :2004/NA:2J06 Anexa A, tab. A 1) 
0 02 X 21 + 0,08 
Beton de pantă (SA EN 1991-1-

3 
1 :2004/NA:200€-Anexa A, tab. A 1) -

1,20 
- 50 mm grosine medie 
0 05 X 24 

4 Barieră contra vaporilor 0,05 
Termoizolaţie bea+ folie de pol etilenă 
(SA EN 1991-1-1 :2004 şi SR E~~ 1991 -1-

5 1 :2004/NA:2006 Anexa A, tab. A2) - 1,40 
- 200 mm grosime 
0,20 X 6,90 ::::: 1 40 
Strat suport hidroizolaţie - şapă slab 
armată (SA EN 199"'1-1 -1:2004 ş SR EN 

6 1991-1-1:2004,1\JA:200E Anexa A, tab. 0,90 
A 1) - 40 mm grosime 
0,04 X 22::::: 0,90 

7 Hidroizolaţie 0,20 
Total - Gk 9,25 
Total fără placă - Gk 4,25 

2.4.3 Acţiuni variabile (Qk) 

Nr. 
Denumirea acţiunii 

Valoare caracteristică Oki 

crt. (kN/m2) 

Acţiuni din exploatar9 - categoria -I -
acoperişuri inaccesibile, exceptâ"'ld 

1 întreţinerea şi reparaţiile normale (SA EN 1,00 
1991-1-1:2004 ~i SR EN 1991 -1-
1 :2004/NA:2006. tab. 6.S şi 6.1 O) 

2 
Acţiuni din zăpadă (CR 1-1-3-20- 2) -

1,60 
subcap. 2.6 de nai ies 

2.5 Acţiuni permanente rGk) - elemente nestructurale 

Nr. 
Denumirea acţiunii 

Valoarea caracteristică Gki 
c~t. (kN/m2) 

Pereţi din zidărie de B.C.A. (250 rrri), 

1 termoizolaţie din polistiren expandat (150 
3,60 

mm) 
3,50 + 0,15 X 0,50 
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2 
Pereţi din zidărie oe cărămidă eficientă 

4,40 (250 mm) 

3 
Pereţi din zidărie oe cărămidă eficientă 2,20 (125 mm) 

4 lnchideri - pereti cortină 1,50 
Parapet din beton armat - 150 mm 

5 grosime 3,75 
0,15 X 25 

2.6 Acţiuni variabile (Qk) - acţiunea zăpezii - Cod de proiectare 
CR 1-1-3-2012 

S = y1s µi Ce Ct Sk = 1,0 X 0,80 X 1,0 X 1 ,O X 2,0 = 1,60 kN/m2 

y1s = 1,0 - clasa de importanţă-exp.mere pentru acţiunea zăpezii - III - tabelul 4.1 
("Construcţii de tip curent, :::are nu apartin celorlalte clase") 

µi = 0,8 - coeficientul de formă pentru încărcarea din zăpadă pe acoperiş - tabelul 
5.1 (0° <a= 0° < 30°) 

Ce = 1,0 - coeficientul de expunere al amplasamentului construcţiei : normală -
tabelul 4.2 

Ct = 1,0 - coeficient termic 

Sk = 2,0 kN/m2 - valoarea caracteristică a încărcării din zăpadă pe sol: Voluntari, 
Judeţul Ilfov - figura 3.1 şi tabelul A.1 

2 .7 Acţiuni variabile (Qk) - acţiunea vântului - Cod de proiectare 
CR 1-1-4-2012 

Corp prinicpal 

w(z) = y1wCpQp(Z) = 1,0 x 0,8 x 0,74 = 0,60 kN/m2 - presiune (zona D) -
Zmin = 10 m < Z = 20,85 m < Zmax = 200 m 

w(z) = y1wCpqp(z) = 1,0 x 0,5 x 0,74 = 0,37 kN/m2 - sucţiune (zona E) -
Zmin = 10 m < Z = 20,85 m < Zmax = 200 m 

w(z) = y1wCpqp(z) = 1,0 x 0,4 x 0,74 = 0,30 kN/m2 - sucţiune (zona E) -
Zmin = 10 m < Z = 20,85 m < Z"Tlax = 200 m 

w(z) = y1wCpqp(Z) = 1,0 X 1,2 X 0,74 = 0,89 kN/m2 - sucţiune (zona A) -
Zmin = 10 m < Z = 20,85 m < Zmax = 200 m 

w(z) = y1wCpQp(Z) = 1,0 X 0,8 X 0,74 = 0,60 kN/m2 - sucţiune (zona B) -
Zmin = 10 m < Z = 20,85 m < Zmax = 200 m 

w(z) = y1wCpQp(Z) = 1,0 X 0,5 X 0,74 = 0,37 kN/m2 - sucţiune (zona C) -
Zmin = 10 m < Z = 20,85 m < Zmax = 200 m 
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Corp scară 

w(z) = y1wcpqp(Z) = 1,J X 0,8 X 0,74 = 0,60 kN/m2 presiune (zona D) 
Zmin = ... 0 m < Z = 20,85 m < Zll!lax = 200 m 

w(z) = y1wCpqp(Z) = 1,J X 0,8 X 0,60 = 0,48 kN/m2 - presiune (zona D) 
Zmin = 1 0 m < Z = 12,60 m < Zmax = 200 m 

N{z) = y1wCpqp(Z) = 1,0 X 0,8 X 0,42 = 0,34 kN/m2 - presiune (zona D) 
Zmin = 10 m < Z = 6,60 m < Zmax = 200 m 

w(z) = y1wCpqp(Z) = 1,0 X 0,8 X 0,64 = 0,52 kN/m2 - presiune (zona D) 
Zmin = 1 O m < z = 14,25 m < Zmax = 200 m 

w(z) = y1wCpQp(Z) = 1,0 X 0,6 X 0,74 = 0,45 kN/m2 - sucţiune (zona E) -
Zmin = 10 m < Z = 20,85 m < Zmax = 200 m 

w(z) = y1wCpqp(Z) = 1,0 X 0,6 X 0,60 = 0,36 kN/m2 - presiune (zona E) 
Zmin = 10 m < Z = 12,60 m < Zmax = 200 m 

w(z) = y1wCpQp(Z) = 1,C X 0,6 X 0,42 = 0,26 kN/m2 - presiune (zona E) 
Zmin = 1 J m < Z = 6,60 m < Zmax = 200 m 

w(z) = y1wCpQp(Z) = 1,C X 0,6 X 0,64 = 0,39 kN/m2 - presiune (zona E) 
Zmin = 10 m < Z = 14,25 rr < Zmex = 200 m 

w(z) = y1wCpqp(z) = 1,0 X 1,2 X 0,74 = 0,89 kN/m2 - sucţiune (zona A) -
Zmin = 10 m < Z = 20,85 m < Zma;c = 200 m 

w(z) = y1wCpqp(Z) = 1,0 X 1,2 X C,60 = 0,72 kN/m2 - presiune (zona .A) 
Zmin = 10 m < Z = 12,60 m < Zmax = 200 m 

w(z) = y1wCpqp(z) = 1,0 X 1,2 X 8,42 = 0,51 kN/m2 - presiune (zona A) 
Zmin = 10 m < Z = 6,60 m < Znax = 200 m 

\JIJ(Z) = y1wCpQp(Z) = Î ,0 X 1 ,2 X 0,64 = 0,77 kN/m2 - presiune (zona A) 
Zmin = 10 m < Z = 14,25 m < Zmax = 200 m 

w(z) = y1wCpqp(Z) = i ,0 X 0,8 X 0,74 = 0,60 kN/m2 - sucţiune (zona B) -
Zmin = 10 m < Z = 20,85 m < Zmax = 200 m 

w(z) = y1wCpQp(Z) = 1,0 X 0,8 X 0,60 = 0,48 kN/m2 - presiune (zona B) 
Zmin = 1 O m < z = 12,60 m < Zmait = 200 m 

w~z) = y1wCpqp(Z) = 1,0 X 0,8 X 0,42 = 0,34 kN/m2 - presiune (zona B) 
Zmin = 1 O m < z = 6,60 m < Zmax = 200 m 

w(z) = y1wCpqp(z) = 1,0 X 0,8 X 0 .64 = 0,52 kN/m2 - presiune (zona B) 
Zmin = 1 O m < z = 14,25 m < Z-nax = 200 m 

W(Z) = y1wCpQp(Z) = 1,0 X 0,5 X 0,74 = 0,37 kN/m2 - sucţiune (zona C) -
Zmin = 10 m < Z = 20,85 m < Zmax = 200 m 

w(z) = y1wCpQp(Z) = 1 ,0 X 0,5 X 0,60 = 0,30 kN/m2 - presiune (zona C) 
Zmin = 10 m < Z = 12,60 m < Zmax = 200 m 

w(z) = y1wCpQp(Z) = 1,0 X 0,5 X 0,42 = 0,21 kN/m2 - presiune (zona C) 
Zmin = 10 m < Z = 6,60 m < Znnax = 200 m 

w(z) = y1wCpqp(Z) = 1,0 X 0,5 X 0,64 = 0,32 kN/m2 - presiune (zona C) 
Zmin = 10 m < Z = 14,25 m < Znax = 200 m 
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·11w = 1,0 - clasa de imp::>rtanţă-expunere pentru acţiunea vântului - III - tabelul 3.1 
("Construcţii de tip curent, care nu apartin celorlalte clase") 

Direcţia X (paralelă cu Str. Erou Iancu Nicolae) 

~orp principal 

b = 36,80 m; d = 24,70 m; h = 20,85 m; 0,25 < h/d = 0,85 < 1; e = min (b;2h) = b = 
= 36,80 m > d = 24,70 m (art. 4 2.2) 

e::i = +0,8 - coeficient aerodinamic de presiune (zona O) 
C:> = -0,5 - coeficient aerodinamic de sucţiune (zona E) 
C:i = -1 ,2 - coeficient aerodinamic de sucţiune (zona A) - lungimea e/5 = 7,36 rn 
Cp = -0,8 - coeficient aerodinamic de sucţiune (zona B) - lungimea d-e/5 = 17 ,34 m 

Corp scară 

b = 12,60 m; d = 6,6J m; h = 20,85 m; 1 < h/d = 3,16 < 5; e = min (b;2h) = b = 
= 12,60 m > d = 6,60 m (art. 4 .2.2) 

Cp = +0,8 - coeficient aerodinamic de :::>resiune (zona O) 
Cp = -0,6 - coeficient aerodinamic de sucţiune (zona E) 
Cp = -1 ,2 - coeficient aerodinamic de sucţiune (zona A) - lungimea e/5 = 2,52 m 
cp = -0,8 - coeficient aerodinamic de sLcţiune (zona B) - lungimea d-e/5 = 4,08 m 
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Direcţia Y (perpendiculară pe Str. Erou Iancu Nicolae) 

Corp principal 

--_.,. -"'"' ... -~;.. -
·-

I 

i I ' . 
' I ,,_ ,_ i-.< I - - .„ •• _ 

'"""' 
,.. ,, ... - ...... . 

... _, .... - .... - 1- ,.,. ..... -..... ""'" . I» 
': 

I 

.... 
'~"' - ·- · ~ 

.... 1 .... •· ~,.. . ........., 1-- 1 .......... 1- ..... ·--r""+i-i-
< •• 

l -· 1 
I I I t -.-l:f , ,_ ~ - •-~~· I i 

·---"~· 

o 
t = 24,70 m; d = 36,80 m; h = 20,85 m; 1 < h/d = 0,57 < 5; e = min (b;2h) = b = 

= 24,70 m < d = 36,80 m (art. 4.2.2) 
ep = +0,8 - coeficient aer')dinamic de presiune (zona D) 
Co = -0,4 - coeficient aercdinamic de sucţiune (zona E) 
~ = -1,2 - coeficient aerodinamic de sucţiune (zona A) - lungimea e/5 = 4,94 m 
C:i = -0,8 - coeficient aerodinamic de sucţiune (zona B) - lungimea 4e/5 = 19,76 m 
C:i = -0,5 - coeficient aerodinamic de sucţiune (zona C) - lungimea d - e = 12, 1 O m 

Corp scară 

~ 
b = 6,60 m; d = 12,60 m; h = 20,85 'TI ; 1 < h/d = 1,65 < 5; e = min (b;2h) = b = 

= 6,60 m < d = 12,60 m (art. 4.2.2) 
Cp = +0,8 - coeficient aerodinamic de presiune (zona D) 
Cp = -0,6 - coeficient aerodinamic de sucţiune (zona E) 
Cp = -1,2 - coeficient aerodinamic de sucţiune (zona A) - lungimea e/5 = 1,32 m 
Cp = -0,8 - coeficient aerodinamic de sucţiune (zona B) - lungimea 4e/5 = 5,28 m 
Cp = -0,5 - coeficient aerodinamic de sucţiune (zona C) - lungimea d - e = 6,00 m 
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qp(Z) - valoarea de vârf a presiunii dinamice a vântului la înălţimea z deasupra 
terenului 

Direcţia X (paralelă cu Str. Erou Iancu Nicolae) 

1 = 20,85 m < b = 36,80 m - corp principal 
- qp(z) = qp(h) = 0,74 kN/m2 - pe înălţimea h = 20,85 m (figura 4.4) 

b = 12,60 m < h = 20,85 m < 2b = 25,20 m - corp scară 
- qp(z) = qp(b) = 0,60 kN/m2 - pe înălţimea h = 12,60 m (figJra 4.4) 
- qp(z) = qp(h: = 0,74 kN/m2 - pe înălţimea h = 12,60 m + 20,85 m (fi9ura 

4.4) 

Direcţia Y (perpend.iculâră pe Str. Erou Iancu Nicolae) 

h = 20,85 m < b = 24,70 m - corp principal 
- qp(z) = qp(h) = 0,74 kN/m2 - pe înălţimea h = 20,85 m (figura 4.4) 

h = 20,85 m > 2b = 2 x 6,60 = 13,20 m - corp scară 
- qp(z) = qp(b) = qJ(Zmin) = 0,42 kN/m2 - pe înălţimea h = 6,60 m (figura 4.4) 
- qp(z) = qp(Zbanda) = 0,64 kN/m2 - pe înălţimea h = 6,60 m + 14,25 m (figura 

4.4) 
- qp(z) = qp(h) = 0,74 kN/m2 - pe înălţimea h = 14,25 m + 20,85 m (figura 

4.4) 

qp(Z) = Ce(z)qb = 1,48 x Q,50 = 0,74 kN/m2 - pentru Zmin = 10 m < z = 20,85 m < 
< Zmax = 200 m - corp principal ş i corp scară 

qp(z) = Ce(z)qb = 1 , 19 x 0,50 = 0,60 kN/m2 - pentru Zmin = 1 O m < z = 12 ,60 m < 
< Zmax = 200 m - corp scară 

q;)(z) = Ce(z)qb = 0,83 x Q,50 = 0,42 kN/m2 - pentru Zmin = 1 O m < z = 6,60 m < 
< Zmax = 200 m - corp scară 

qp(z) = Ce(z)qb = 1,27 x 0 ,50 = 0,64 kN/m2 - pentru Zmin = 1 O m < z = 14,25 m < 
< Zmax = 200 m - corp scară 

Ce(z) - factor de expunere la înălţimea z deasupra terenului 

Ce(z) = Cpq(z)cr2 (z) = 2,96 x 0,50 = 1,48 - pentru Zmin = 1 O m < z = 20,85 m < 
< Zmax = 200 m - corp principal şi corp scară 

Ce(Z) = Cpq(Z)Cr2(z) = 3,38 X 0,35 = 1, 19 - pentru Zmin = 1 O m < z = 12,60 m < 
< Zmax = 200 m - corp scară 

Ce(Z) = Cpq(Z)Cr2(z) = 4, 15 X 0,20 = 0,83 - pentru Zmin = 10 m < Z = 6,60 m < 
< Zmax = 200 m - corp scară 

Ce(z) = Cpq(z)cr2(z) = 3,2.c. x 0,39 = ~ ,27 - pentru Zmin = 1 O m < z = 14,25 m < 
< Zmax = 200 m - corp scară 

Cpq - factor de rafală (tabelul 2.1 - categoria de teren IV - zone în care cel puţin 
15% din suprafaţă este acoper1tă cu construcţii având mai mult de 15 m înălţine -
zo = 1,0 m, Zmin = 1 O m) 
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cpq(z) =1 + 2glv(z)=1 + 2x3,5x0,28=2,96 - pentru Zmin = 10 m < z = 20,85 m 

< Zmax = 200 m - corp principal şi corp sca~ă 
cpq(z) = 1+2glv(z)=1 + 2x3,5x0,34=3,38 - pentru Zmin = 10 m < z = 12,60 m 

< Zmax = 200 m - corp scară 
cpq(z) = 1+ 2glv ( z) = 1+ 2x3,5x0,45=4,15 - pentru Zmin = 1 O m < z = 6,60 m 

< Zmax = 200 m - corp scară 
cpq(z)=1+2glv(z)=1 + 2x3,5x0,32 = 3,24 - pentru Zmin = 10 m < z = 14,25 m 

< Zmax = 200 m - corp scară 

g = 3,5 - factor de vânt (valoare recomandată) 

~(z) - intensitatea turbulenţei vântuui la înălţimea z 

"'(z) = ~ 2,12 o 28 - pentru Zmin 10 m < z = 20,85 m < = = z 20 85 ' 
2,51n - 2,51n ' 

Za 1,0 

< Zmax = 200 m - corp principal şi corp scară 

~ ? 1" 
l.,(z) = = -· 1~ 60 = 0,34 - pentru Zmin = 10 m < z = 12,60 m < 

z 
2,51n - 2,51n~ 

Za 1,0 
< Zmax = 200 m - corp scară 

lv(z) = ~ = 2,12 -o 45 - pentru Zmin = 10 m < z = 6,60 m < 
z 2 Sin 6•60 - ' 2,51n -
Za I 1,J 

< Zmax = 200 m - corp scară 

lv(z) = Jr> 2.12 pentru 10 14,25 = .14.25 = 0•32 - Z min = m < z = m < 
z 

2,51n - 2,51n--
Z a 1 o 

< Zmax = 200 m - corp scară 

~ - factor de proporţionalitate - Jr,= 2, 12 - tabelul 2.3 

Cr2(z) - factor de rugozitate pentru :::resiunea dinamică a vântului (tabelul 2.1 -
categoria de teren IV - zone în care cel puţin 15% din suprafaţă este acoperită cu 
construcţi i având mai mult de 1 E m înălţime - zo = 1,0 m, Zmin = 1 O m) 

c~(z) = k~(z0) ln~ = 0,J54 ln ' = 0,50 
[ ]

2 

[ 20 
85'!

2 

Z0 1,0 , 
- pentru Zmin = 1 O m < 

< z = 20,85 m < Zmax = 200 m - corp principal şi corp scară 



SACO CONSTRUCT S.R.L. Contract nr. 41 /2023 
Rev. nr. 00 

Clădire S+P+2E+3Er 
Str. Erou Iancu Nicolae nr. 126A, Voluntari, Judeţul Ilfov 

- Expertiză tehnică -
Anexa 1 - Breviar de calcul 

c~(z) = k~(z0 ) ln~ = 0,054 ln ~, = 0,35 [ 'l
2 

[ 1"60]2 

Z0 _, 1,0 
- pentru Zmin = 1 O m < 

< z = 12,60 m < Zmax = 200 m - corp scară 

~~ (z) = k~(z0) ln~ = 1,054 ln- ' - = 0,20 
[ 

·1

2 

[ 6 60]2 

Z0 , 1,0 
- pentru Zmin = 1 O m < 

< z = 6.60 m < Zmax = 200 m - corp scară 

2 ( 2 [ z '
2 

( 14,25]
2 

~r z) = kr (z0 ) ln- = 0,054 ln = 0,39 
Z0 ) 1.0 

- pentru Zmin = 1 O m < 

< z = 14,25 m < Zmax = 200 m - corp scară 

kr(zo) = 0,233, k~(Zo) = 0,054 - tabelul 2.2 

Cb = 0,50 kN/m2 (Voluntari, Judeţul I fov) - presiunea de referinţă a vântului - f gura 
2.1 şi tabelul A.1 

2.8 Acţiunea seismică (AE) - Cod de proiectare P 100-1 /2013 şi Cod de 
proiectare P 100-3/2019 

Forţe tăietoare de bază modale 

- acceleraţia terenului pentru proiectare (pentru componenta orizontală a 
acceleraţiei terenului) - a9 = 0,30g = 2,95 ms-2, pentru cutremure având irtervalul mediu 
de recu1enţă IMR = 225 ani - Voluntari, Judeţul Ilfov, figura 3.1 şi tabelul A.1- Cod de 
proiectare 
p 100-1:2013 

- valori ale perioadelor de control (colt) - Ts = 0,32 s, Te = 1,6 s, To = 2,C s -
Voluntari, Judeţul Ilfov, figura 3.2 şi tabelul A.1 - Cod de proiectare P 100-1 /2013 

- 7actorul de amplificare dinamică maximă a acceleraţiei orizontale a terenului de 
către str:.Jctu ră, având fracţiunea din amortizarea critică ~ = 0,05 - Po = 2,50 - Volu"11:ari, 
Judeţul Ilfov, figura 3.3 - Cod de proiectare P 100-1/2013 

- factor de comportare: q = 3,5, structură în cadre din beton armat, regulată în plan 
şi neregu lată pe verticală - corp principal şj regulată în plan şi pe verticală - corp scară 
(s-a optat pentru un factor global de comportare a structurii) - tabelul 5.1, Cod de 
proiectare P 100-1/2013 şi ~ubcapitolul 8.4.2.1. aliniatul (1), pct. (a), Cod de proiectare P 
100-3/2C19 

- clasa de importanţă şi de expunere 1a cutremur - III, y 1,e = 1,0, tabelul 4.2 ("Clădiri 
de tip curent care nu aparţin celorlalte clase.") - Cod de proiectare P 100-112013 

- spectrul de răspuns elastic al acceleraţiilor absolute pentru componentele 
orizontale ale mişcării terenului în amplasament, Se(T) (în m/s2), este definit astfel: 
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unde valoarea a9 este în r./s2 , iar ~(T) este spectrul normalizat de răspuns elastic al 
acceleraţiilor absolute: 

13(T) = 1 + (l3o - 1)T = 1+4,69T 
TB 

13(T) = 130 = 2,5 

13(T) = 130 Te = 4,0 
T T 

l3(T) = l3 Te T0 = 8,0 
o T2 T2 

o I 50 ·-------·--·----- ------------·-·-

0,00 -1-----+------+----+-------1------+-----1 

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 

- spectrul de proiectare pentru componentele orizontale ale mişcării terenului Sci(T) 
(ordonata în m/s2) este spectrul de răspuns inelastic al acceleraţiilor abso1ute definit cu 
relaţiile: 

r ( 130 1] 
sd (T) = a

9 
·1 + q

1 
- = 2,95(1 - 0 893T) 

B 

sd (î) = aG l3~T) = a
9 

13; = 2,11 ~ 0,2a
9 

= 0,59 

S (T) = a 3(T) = a ;_Te = 3,37 
d 

9 9 
~ 0,2a

9 
= 0,59 

q q T T 
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S (T) = a ~(T) = a ~ Î c To = 6,74 
d - 9 - 2 > 0,2a

9 
= 0,59 

~ c q T" T 

0,000 +-------+------1------1----+--------~ 
0,00 1,C·O 2,00 3,00 4,00 5,00 6 .CO 

- 11ase modale efecUve: m*k şi J*k 

3. COMBINAREA (EFECTELOR) ACŢIUNILOR 

Conform Codului de proiectare CR 0-2012, combinarea (efectelor) acţiuni lor se 
realizează după cum urmează. 

3.1 Stări limită ultime (slu) 

a) Combinarea (efectelor) ac~unilor î1 Gruparea fundamentală pentru situaţiile de 
proiectare persistentă sau normâlă şi tranzitorie: 

n m n m 

Ec = LYG.iGk.i +ypP +·'a.1Clk,1 + LYa. 'Vo,iOk,i = 1,35IGki +1,50k,1 + L1,5x0,70k.1 = 
i=1 i=2 i=1 i=2 

n m 

= 1,35I Gkj + 1,50k,1+L1,J50k,i 
i=1 i=2 

yG, = 1,35 (CR 0-2012 - taoelul 7.2) 
ya,1 = 1,5 (CR 0-2012 - tabelul 7.2) 
ya,i = 1,5 (CR 0-2012 - tabelul 7.2) 
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\!fO,i = O, 7 (birouri , laboratoare, acoperiş, zăpadă şi vânt - CA 0-2012 - tabel 7.1) 

b) Combinarea (efecte1or) acţiunilor în Gruparea accidentală pentru situaţia de 
proiectare accidentală (A - foc. impact, impuls): 

n m 

Ed = L Gk,j + P +Ad + ( \J.f 1,1 sau o/ 2,1) :>k,1 + L o/ 2,io k,i = 
j=1 i=2 

n 

= IGk.i +Ad +(0,5/0/J,5/0,2 sau 0,3/0/0,4 / 0)0k,1 + 
i=1 
m 

+ I(o,31o1o,41 o)ok.i 
i=2 

1v1 ,i = 0,5 (birouri , laborc:toare - CR 0-2012 - tabelul 7.1) 
1v2,i = 0,3 (birouri, laborc:toare - CR 0-2012 - tabelul 7.1) 
'Jf1 ,i = O (acoperiş - CA C-2012 - tabelul 7 .1) 
v2.i =O (acoperiş - CR 0-2012 - tabelul 7.1) 
'411 ,1 = 0,5 (zăpadă - CR 0-2012 - tabelul 7.1) 
'lf2,i = 0,4 (zăpadă - CR 0-2012 - tabelul 7 .1) 
v1,1 = 0,2 (vânt- CA 0-2012 -tabelul 7.1) 
v2,i = O (vânt - CR 0-2012 - tabelul 7 .1) 

c) Combinarea (efectelor) acţiunilcr în Gruparea seismică pentru situaţiile de 
proiectare seismică: 

n m n m 

Ed= IGk.j +P+AEd + I \Jf2.iok.i = IGk.j + P+AEd + I(o,3/o;o,4 / o)ok.i 
i=1 i=1 j=" i=1 

\ţ'2, i = 0,3 (birouri, laboratoare - CR 0-2012 - tabelul 7.1) 
' J!2,1 = O (acoperiş - CA 0-2012 - tabe4ul 7 .1) 
'P.i = 0,4 (zăpadă - CR C-2012 - tabelul 7.1) 
'1-·2,i = O (vânt - CR 0-2012 - tabelul 7 .1) 

3.2 Stări limită de serviciu (sls) 

a_I Combinarea (grur:;area) caracteristică : 
l'I m n m 

'L Gk.j + P + ok.1 +I t.Jf o.ick.i = I Gk.j - ak.1 +I o,7ak.i 
j=1 i=2 j=1 i=2 

\!fJ ,i = O, 7 (birouri, laboratoare, acoperiş, zăpadă şi vânt - CR 0-2012 - tabelul 7 .1) 

b~ Combinarea (gruparea) frecventă: 
r m n 

IGk.j +P+\Jf1.1ok.1 + L\Jf2.iak.i = IGki +(o,5;0;0,s;o,2)ak.1 + 
~ ~ ~ 

m 

+ :I(o,31o1 o,4 I o)ak.i 
=2 

\Jfi ,i = 0,5 (birouri, laboratoare - CA 0-2012 - tabelul 7.1) 
o/2.i = 0,3 (birouri, laboratcare - CR 0-2012 - tabelul 7.1) 
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\111 ,i = O (acoperiş - CR 0-2012 - tabelul 7.1) 
\lf2,i = O (acoperiş - CR 0-2012 - tabelul 7.1) 
\lf1 ,i = 0,5 (zăpadă - CR 0-2012 - tabelul 7.1) 
\lf2,i = 0,4 (zăpadă - CR 0-2012 - tabelul 7.1) 
\lf1 ,i = 0,2 (vânt- CR 0-2012 - tabelul 7.1) 
\lf2,i = O (vânt - CR 0-2012 - tabelul 7 .1) 

c) Combinarea (gruparea) cvasipermanentă: 
n m n m 

_LGk,j +P+ L\112,;C~. = _LGkj + _L(0,3/0,6/0/0,4/0)0k,i 
i= 1 i=1 i=1 i=1 

'-1'2,i = 0,3 (birouri, laboratoare - CR 0-2012 - tabelul 7.1) 
'V2,i =O (acoperiş - CR C-2012 - tabelul 7.1) 
\112.i = 0,4 (zăpadă - CR 0-2012 - tabelul 7.1) 
\112.i = O (vânt - CR 0-2012 - tabelul 7.1) 

Pentru situaţia de proiectare seismică (gruparea seismică), valoarea de proiectare 
a acţiunii seismice pentru starea limită de serviciu este indicată în reglementările tehnice 
privind proiectarea la acţiunea seismică . 

Termeni pentru acţiu:i i: 

G - acţiune permanentă (acţiune pentru care varia~a în timp a parametrilor 
care caracterizează acţiunea este nulă sau neglijabilă); 

Q - acţiune variabilă (acţiune pentru care variaţia în timp a parametrilor care 
caracterizează acţiunea nu este nici monotonă, nici neglijabilă) ; 

A - acţiune accidentală (acţiune de durată scurtă, dar de intensitate 
semnificativă , pentru care există o probabilitate redusă de a se exercita asupra structurii 
în timpul duratei sale de viaţă proiectate); 

AE. - acţiune seismică (acţiune asupra structurii datorată mişcării tererului 
provocate de cutremure); 

P - acţiune de preco„primare; 
y - coeficient parţial de siguranţă; 
410 - factor pentru valoarea de grupare a unei acţiuni variabile; 
4J 1 - factor pentru valoarea frecventă a unei acţuni variabile; 
4J 2 - factor pentru vaicarea cvasipemanentă a unei acţiuni variabile. 

4. MATERIALE 

4.1 Beton 

Eurocod 2 - Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale şi reguli 
pentru clădiri, indicativ SR E".i 1992-1-1 :2004, SR EN 1992-1-1 :2004/NB:2008 

1. Beton C20/25 Ecm = 3,0x107 kN/m2 

V = 0,2 
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unde: 
Ecm - modulul de elasticitate secant al betonului; 
v - coeficientul lui Poisson. 

În Codul de proiectare P100-1/2013, la pct. 4.5.2 (9), se face următoarea 
precizare: 

Pentru structurile clădinlor alcătuite din beton armat, din beton cu armătură rigidă 
sau din zidărie, la evaluarea rigidităţilor elementelor de rezistentă se vor considera 
efectele fisurării betonului, respectiv mortarului. În lipsa datelor care să permită o evaluare 
mai precisă, rigiditatea la !r.covoiere a elementelor structurale de beton armat se ooate 
considera egală cu jumătate d1n valoarea corespunzătoare secţiunilor nefisurate. 

4.2 Armături pentru beton armat 

Eurocod 2 - Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale şi reguli 
pentru clădiri, indicativ SR EN 1992-1-1 :2004, 8R EN 1992-1-1 :2004/NB:2008 

unde: 

8355 

8255 

E = 2,0x1 os kN/m2 

µ = J,3 
E = 2,0x1 os kN/m2 

r! = 0,3 

E - modulul de elasticitate al oţelului ; 
v - coeficientul lui P:>isson. 

5. ANALIZA STRUCTURALĂ 

Conform P 100-1/2013, articolelor 4.4.3.2 şi 4.4.3.3, structura corpului principal 
este regulată în plan şi neregulată pe verticală, iar structura corpului scară este regulată 
atât în plan, cât şi pe verticală . 

S-a ales un model de calcul spaţial ş i metoda de calcul modală cu spectru de 
răspuns pentru acţiunea seis11ică . 

Structura de rezistenţă a fost schematizată ca un sistem spaţial format din 
elemente finite de tip bară sau ".::rame" şi elemente finite de suprafaţă (plăci şi pereţi sau 
"shell"). Elementele verticale (pereţii şi stâlpii) au fost încastrate la bază (la nivelul 
fundaţiilor - rad ierului), iar legăturile dintre tare ~unt rigide (stâlp-grindă, perete-grindă). 
Planşeele nu au fost considerate şaibe rigide. lncărcările gravitaţionale s-au distr,buit 
uniform pe plăci şi pe grinzi (pereţii de închidere şi parapeţii), iar pentru acţiunea seismică 
s-a utilizat spectrul de proiectare definit prin Codul de proiectare 
P 100-1 /2013. S-a efectuat o analiză statică şi dinamică, în domeniul elastic, cu 
programul ETABS Nonlinear Version 21 .0.1. 

S-au obţinut următoarele ' ezultate: 
- moduri de vibraţie; 
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- deplasări nodale; 
- eforturi. 

Contract nr. 41.'2023 
Rev. nr. 00 

Clăj i re S+P-2E+3Er 
Str. Erou Iancu Nicolae nr. 126A, Volu1tari , Judeţul l.fov 

- Expertiză ter 1ică -
Anexa 1 - Breviar de calcul 

În modelul de calcul s-au utilizat următoarele scheme statice: 

Corp prinicipal 

1) Cota ±0,00 (P) 
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2) Cota +6,35 (E1) 

Plan )/iew • El -Z =t9,3S (m} 

Co"ltract nr. 41.2023 
Rev nr. 00 

Clă:lire S+P-2E+3Er 
Str. Erou Iancu Nicolae nr. 126A, Volu,tari, Judeţ.li Ilfov 

- Expertiză 1e~ nică -
Anexa 1 - Breviar de calcul 
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3) Cota +11,05 (E2) 

CDntract nr. 41 .'2023 
Rev. nr. 00 

Ctă:::l ire S+P-'-2E+3Er 
S:r. Erou Iancu Nicolae nr. 126A, Voluîtari, Judeţul I fov 
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Anexa 1 - Breviar de calcul 

~ Plan View- E2 - Z:. 11,0S (m) l....._ ____________ _ 
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4) Cota +15,50 (E3) 

f 

J 

Co'ltract nr. 41.2023 
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5) Cota +18,80 (TN) 

f · Plan Vîew • lN - Z ;o 18,-3 (m} 

\ „ 

( ..... 

-

.f 
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Corp scară 

~) Cota ±0,00 (P) 
j PJanViow · P· Z=O(lii) l 

PI. 12 PI. !2 

G 

Pll2 PL J2 

'> ( 

2) Cota +3, 15 (E1) 

J _ _.T 
~ PLl2 ~ 

~ 
PL t; 

1 

., 
1' 

Contract nr. 4~ '2023 
Rev 1r 00 
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- Expertiză ;:en„ ică -
Anexa 1 - Breviar de calcul 
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3) Cota +6 ,35 (E2) 

J PlonView· E2· Z= &,lS(ml L 

[ 

G 

2 

4) Cota +9,50 (E3) 

PlonView· E3 -Z = 9,S(ml J'--------

r~ 
~ PL12 PL1~ 

(_; 

Contract nr. 4~ /2023 
Rev. nr. 00 

C ăcire S+P+LE+3Er 
Str. Erou Iancu Nicolae nr. 126A, Volu'ltari, Jude;ul Ilfov 

- Expertiză te,nică -
Anexa 1 - Breviar de calcul 

29/54 



SACO CONSTRUCT S.R.L. 

5) Cota +12,63 (E4) 

PlonY--· t4·Z• 12.63(m) l _ 

r: 

6~ Cota +15,50 (E5) 

. PJonVlew · ES-z ~ IS,S(m) L_ ____ _ 

E rr 
~ ~12 ~ 

" 

G 

1 2 

Ccntract nr. 4 - 12023 
Rev ,r. 00 

C.ădire S+P+2E+3Er 
S:r. Erou Iancu Nicolae nr. 126A, Voluntari, Judeţ.JI Ilfov 

- Expert iză te·mică -
Anexa 1 - Breviar de calcul 
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7) Cota +18,75 (TN; 

Pl<nV.tw·lN-Z: 18,7S(m) l __ 

[ 

G 

În modelul de calcul s-au utilizat următoarele elemente finite: 

Corp principal 

1. Elemente de suprafaţă 
1.1 Pereti 

- p 30 - SHELL, bp = 300 mm, beton C20/25 
- p 50 - SHELL, bp = 500 mm, beton C20/25 

1.2 Plăci 

- PL 10 - SHELL, h~1 = 100 mm, beton C20/25 
- PL 15 - SHELL, hp1 = 150 mm, beton C20/25 
- PL 20 - SHELL, hp1 = 200 mm, beton C20/25 
- R 70 - SHELL, hp1 = 150 mm, beton C20/25 

2. Elemente liniare 
2.1 Stâlpi 

- S 50x50 - 500 mm x 500 mm, beton C20/25 
- S 60x60 - 600 mm x 600 mm, beton C20/25 
- S 70x60 - 700 mrn x €00 mm, beton C20/25 
- S 70x70 - 700 mri x 700 mm, beton C20/25 
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- S 70x80 - 700 îlm x 700 mm, beton C20/25 
- S 80x80 - 800 îlm x 800 mm, beton C20/25 

2.2 Grinzi 

- G 25x65 - 250 mm x 650 mm, beton C20/25 
- G 25x70 - 250 mm x 700 mm, beton C20/25 
- G 25x75 - 250 mm x 750 mm, beton C20/25 
- G 25x88 - 250 mm x 880 mm, beton C20/25 
- G 40x65 - 400 mm x 650 mm, beton C20/25 
- G 40x70 - 400 mm x 700 mm, teton C20/25 
- G 40x75 - 400 mm x 750 mm, beton C20/25 
- G 40x88 - 400 mîl x 880 mm, beton C20/25 

Corp scară 

1 . Elemente de suprafaţă 
1.1 Pereţi 

- p 25 - SHELL, bo = 250 mm. beton C20/25 

1.2 Plăci 

- PL 12 - SHELL, hp1 = 120 mm, beton C20/25 
- R 70 - SHELL, hp1 = 150 mm, beton C20/25 

2. Elemente liniare 
2.1 Stâlpi 

- S 40x40 - 400 mm x 400 mm, beton C20/25 
- S 50x50 - 500 mm x 500 mm, beton C20/25 

2.2 Grinzi 

- G 25x55 - 250 mm x 550 mm, beton C20/25 
- G 25x60 - 250 mm x 600 mm, beton C20/25 

În modelul de calcul s-au Jtilizat următoarele cazuri de încărcare : 
- GK,o - dead - permanente (greutatea proprie a structurii) 
- GK,1 - super deac - permanente (greutatea proprie a elemente1or 

nestructurale) 
- 2,05 kN/m2 (subsol - placă beton armat - hp = 700 mm şi 

hp1=100 mm) 
- 2,55 kN/m2 (parter, etaj 1 + etaj 5 - placă beton armat -

- hp1 = 1CO mm, hp1 = 120 mm, hp1 = 150 mm şi 
hp1=200 mm) 

- 5,45 kN/m2 (terasă necirculabilă - placă beton armat -
- hp1 = 150 mm) 
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- GK,2 

- OK.O 

- OK,1 

- Seism X 
- Seism Y 

- 4.25 kN/m2 (:erasă necirculabilă - placă beton armat -
- hp1 = 120 mm hp1 = 200 mm) 

- super dead - permanente (greutatea proprie a închiderilor şi 
compartimentă~ilor) 

- 3,60 KN/m2 (pereţi din zidărie de B.CA. (250 'llm) , 
ter11oizolaţie d n polistiren expandat (150 mm>) 
- 4,40 KN/m2 ~ereţi din zidărie de cărămidă eficientă, cu 
grosimea de 258 mm) 
- 2,20 KN/m2 (pereţi din zidărie de cărămidă eficientă , cu 
grosimea de 125 mm) 
- 3, ?5 KN/m2 (parapet din beton armat cu grosimea de 
150 mm) 

- live - L:til€ - 3,00 kN/m2 (subsol - etaj 3) 
- snow - zăpadă - 1 60 kN/m2 (acoperiş - terasă necirculabilă) 
- forţe seis'llice pe direqia X - P100-1/2013 
- forţe seis'llice pe direcţia Y - P100-1 /2013 

În modelul de calcul s-au utilizat următoarele combinaţii de încărcări : 
- SLUa 1 - GK,O - 1,35 

- GK,1 - 1,35 
- GK 2 - 1 35 . ' 
- OK.O - 1,50 
- OK,1 -1,05 

- SLUa 2 - GK,O - 1,35 
- GK,1 - 1,35 
- GK,2 - 1,35 
- OK.o - 1,05 
- OK 1 - 1 50 . ' 

- SLUc - GK,O - 1,0 
- GK,1 - 1.0 
- GK,2 - 1,0 
- 0Ko . - 0,3 
- OK,1 - 0,4 
- P100-1.'2013 

- SLUc - x - GK,O - 1 ,C 
- GK,1 - 1.0 
- GK,2 - 1 o 
- O K.O - 0,3 
- OK,1 - 0,4 
- P100-1t2013 -X - 1,8 

- SLUc -y - GK,O - 1,0 
- GK,1 - 1,0 
- GK,2 - 1,0 
- OK.o - 0,3 
- OK,1 - 0,4 
- P100-~ /20-3 - Y - 1,0 

- SLSa 1 - GK,O - 1,0 
- G K 1 - 1 o . ' 
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- GK,2 

- OK,O 

- OK,1 

- SLSa 2 - GK,o 

- GK,1 

- GK,2 

- OK.O 

- OK,1 

- SLSc - GK,o 

- GK,1 

- GK,2 

- OK.o 

- OK,1 

- Neliniar - Z - SLUa 1 

- Neliniar - Z - SLUa 2 

- Neliniar - Z - SLSa 1 

- \Jeliniar - Z - SLSa 2 

- Neliniar - Z - SLSc 

- Neliniar - Seism X (- /+) 

- Neliniar - Seism X(./-) 

- Neliniar - Seism X(-/+) 

- Neliniar - Seism X(-/-) 
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- 1,0 
- 1,0 
- 0,7 
- 1,0 
- 1,0 
- 1,0 
- 0,7 
- 1,0 
- 1,0 
- 1,0 
- 1,0 
- 0,3 
- 0,4 
- GK,O - 1,35 
- GK,1 - 1,35 
- GK,2 - 1,35 
- OK,O - 1,50 
- O K,1 - 1,05 
- GK,O - 1,35 
- GK,1 - 1,35 
- GK,2 - 1,35 
- OK,O - 1,05 
- OK,1 - 1,50 
- GK,O - 1,0 
- GK,1 - 1,0 
- GK,2 - 1,0 
- OK.o - 1,0 
-0K,1 -0,7 
- GK,O - 1,0 
- GK,1 - 1,0 
- GK,2 - 1,0 
-0K,O -0,7 
- OK,1 - 1,0 
- GK,O - 1,0 
-GK,1 -1,0 
- GK,2 - 1,0 
- OK.O - 0,3 
- OK,1 - 0,4 
- Neliniar - Z - SLSc - 1,0 
- Seism X - (+)1,0 
- Seism Y - (+)0,3 
- Neliniar - Z - SLSc - 1,0 
- Seism X - (+)1,0 
- Seism Y - (-)0,3 
- Neliniar - Z - SLSc - 1,0 
- Seism X - (-)1,0 
- Seism Y - (+)0,3 
- Neliniar - Z - SLSc - 1,0 
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- Seism X - (-)1,0 
- Seism Y - (-)0,3 

- Neliniar - Seism Y(-J+:· - Neliniar - Z - SLSc - 1,0 
- Seism X - (+)0,3 
- Seism Y - (+)1 ,0 

- Neliniar - Seism Y(-/+) - Neliniar - Z - SLSc - 1,0 
- Seism X - (-)0,3 
- Seism Y - (+)1,0 

- Neliniar - Seism v: +/-) - Neliniar - Z - SLSc - 1,0 
- Seism X - (+)0,3 
- Seism Y - (-)1 ,0 

- Neliniar - Seism Y(-:'-) - Neliniar - Z - SLSc - 1,0 
- Seism X - (-)0,3 
- Seism Y - (-)1,0 

În modelul de calcul s-au utilizat următoarea combinaţie pentru mase: 
- GKo - 1 O 

' ' 
- GK,1 - 1,0 
- GK,2 - 1,0 
- OK.O - 0,3 
- OK,1 - 0,4 

6. VERIFICĂRI GLOBALE 

6. 1 Perioadele de vibraţie şi factorii de participare a maselor modale efective 

C':Jrp principal 

Mod 
Per. ux UY SumUX SumUY 
(s) 

1 0,886 C,0012 0,6933 0,0012 0,6933 
2 0,876 0,6989 0,0011 0,7001 0,6945 
3 0,762 0,0005 0,0002 0,7006 0,6947 
4 0,303 0.0001 0,0632 0,7008 0,7579 
5 0,3 0,068 0,0001 0,7688 0,758 
6 0,266 0.0001 0,0001 0,7689 0,758 
7 0,184 o 0097 9,.269E-06 0,7786 0,758 
8 0,183 1,218E-05 0,0073 0,7786 0,7653 
9 0,178 1,833E-05 2,292E-05 0,7786 0,7654 
10 0,133 2,552E-05 C•,0029 0,7787 0,7683 
11 0,131 0,0047 3,432E-05 0,7834 0,7683 
12 0,129 0,8003 0,0001 0,7836 0,7684 
13 0,072 0,1683 4,306E-05 0,9519 0,7684 
14 0,055 4,166E-05 o 0,952 0,7684 I 

15 0,053 O,J001 o 0,9521 0,7684 
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Corp scară 

Mod Per. ux (s) 
1 1, 177 0,6421 
2 1,139 o 
3 0,941 o 
4 0,366 0,0935 
5 0,36 o 
6 0,296 o 
7 0,205 o 
8 0,205 0,0377 
9 0,168 o 
10 0,131 J,0245 
11 0,13 o 
12 0,109 o 
13 0,089 J,0146 
14 0,088 o 
15 0,075 o 
16 0,073 0,0126 
17 0,072 o 
18 0,062 o 
19 0,036 0,1324 
20 0,032 0,0008 
21 0,032 0,0001 
22 0,031 G,0007 
23 0,029 C,0009 
24 0,028 C,0004 
25 0,024 o 
26 0,022 o 
27 0,021 o 
28 0,021 o 
29 0,021 o 
30 0,02 o 
31 0,019 o 
32 0,019 o 
33 0,018 o 
34 0,018 o 
35 0,018 o 
36 0,018 o 
37 0,018 o 
38 0,018 o 
39 0,018 o 
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UY SumUX SumUY 

o 0,6421 o 
0,6364 0,6421 0,6364 
0,0001 0,6421 0,6365 

o 0,7356 0,6365 
0,0883 0,7356 0,7248 

1 343E-05 0,7356 0,7248 
0,0368 0,7356 0,7616 

o 0,7733 0,7616 
3,462E-06 0,7733 0,7616 

o 0,7977 0,7616 
0,023 0,7977 0,7846 

5,146E-06 0,7977 0,784€ 
o 0,8124 0,784€ 

0,0116 0,8124 0,7962 
4,145E-06 0,8124 0,7962 

o 0,825 0,7962 
0,0102 0,825 0,8064 

1, 178E-05 0,825 0,8064 
o 0,9574 0,8064 
o 0,9583 0,8064 
o 0,9584 0,8064 
o 0,959 0,8064 
o 0,96 0,8064 
o 0,9604 0,8064 
o 0,9604 0,8064 
o 0,9604 0,8064 
o 0,9604 0,8064 
o 0,9604 0,8064 
o 0,9604 0,8064 
o 0,9604 0,8064 

6,581 E-06 0,9604 0,8064 
2,936E-05 0,9604 0,8064 

o 0,9604 0,8064 
8!046E-06 0,9604 0,8065 
5,602E-07 0,9604 0,8065 

0,0001 0,9604 0,8065 
9,622E-06 0~9604 0,8065 
1,329E-06 0,9604 0,8065 

0,0001 0,9604 0,8066 
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40 0,018 o 
41 0,017 o 
42 0,016 O,C023 
43 0,016 0,0005 
44 0,016 0,0116 
45 0,016 4,791 E-06 
46 0,016 0,0196 
47 0,016 1 765E-05 
48 0,016 O,OJ02 
49 0,015 o 
50 0,015 0,0025 
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o 0,9604 0,8066 
2,43E-05 0,9604 0,8066 

o 0,9626 0,8065 
o 0,9631 0,8066 
o 0,9747 0,8066 
o 0,9747 0,8066 
o 0,9943 0,8066 
o 0,9943 0,8066 
o 0,9945 0,8066 

O, 1842 0,9945 0,9908 
o 0,997 0,9908 

6.2 Mase şi forţe seismice de bază 

Corp principal 
A 101 = 4056,0 m2 

kN 
M101 = 7158 _

2 m ·S 
G101 = 70217 (-17,4 kN/m2

) 

1 
S = cG101 = 1,0x0,30x2,50x-x70217 = 0,215x70217 = 15047 kN 

35 
Sx = 10493 kN (70,00/o) 

S { = 9920 kN (66,0'7o) 

Corp scară 

A.ot = 583,0 m2 

kN 
M\01 = 921 _2 m·S 

G=>1 = 9035 (- 15,5 kN/m~ ) 

1 
S = cG101 = 1,0x0,30x2,50x - x9035 = 0,215x9035 = 1937 kN 

3,5 
Sx = 1235 kN (63,8%) 

SY = 1262 kN (65,2%) 

6.3 Deplasări laterale 

6.3. 1 Verificarea la starea limită de serviciu (SLS) 

d SLS = vqd < d SLS 
r re - r,a 

dSLS d I , - ep asarea re ativă de nivel sub acţiunea seismică asociată SLS; 
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dre - deplasarea relativă de nr~•el, determinată prin calcul static elastic sub 
încărcări seismice de proie:tare (vezi capitolul 4 din Codul de proiectare 
P100-1/2013) . Se ia în considerare numai componenta deformaţei care 
produce degradarea pereţilcr înrămaţi, extrăgând partea datorată 
deformaţie i axiale a elemertelor verticale în cazul în care aceasta are o 
contribuţie semnrficativă la valoarea deformaţiei totale. Pentru elementele 
structurale de beron armat, rigiditatea la incovoiere utilizată pentru calculul 
valorii drese va aetermina conform tabelului E.1. Pentru structuri rea izate 
din alte materiale, prevederi referitoare la valorile de proiectare ale 
rigidităţii ele"Tientelor structurale sunt date în capitolele relevante ale 
Codului de proiectare P100-1 /2013. 

v - factorul de reducere care ţine seama de intervalul de recurenţă mai 
redus al acţiLni seismice ascciat verificărilor pentru SLS; 

V = 0,5; 
q - factorul de comportare specific tipului de structură utilizat la 

determinarea forţei seismice de proiectare; 
q = 3,5; 

a~;s -valoarea ad"Tiisă a deplasăr ii relative de nivel. În lipsa unor valori 

specifice componentelor nestructurale utilizate, determinate experimental, 
se recomandă utilizarea valorilor date în tabelul E.2 din Codul de 
proiectare P 1 J0-1 /2013. 

d~;s = 5, 00/oo. 

Corp principal 

Deplasare Deplasare 
rela:ivă relativă 

Nivel Cazul de Nod X y z de nivel de nivel 
încărcare (m) (m) (m) pe pe 

direcţia X direcţia Y 
%o %o 

TN P100-1/2013 - X 280 12 30 18,8 2,937 
TN P100-1/2013 - X 271 6 18 18,8 0,824 
E3 P100-1/2013 - X 267 24 36 15,5 4,505 
E3 P100-1/201$ - X 248 :) o 15,5 1 372 
E2 P 1 00-1/201 2 - X 281 12 36 11,05 5,ro 
E2 p 1 00-1/2013 - X 258 o 24 11,05 '1, 726 
E1 P 1 00-1/2013 - X 288 "8 36 6,35 6,426 
C:1 p 1 00-1/2013 - X I 260 o 36 6,35 1 ,979 
p P100-1/2013 - X 257 8 18 o 0,760 
p P100-1/2013 - X 275 12 o o 0,154 
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Nivel Cazul de 
Nod 

încărcare 

TN P100-1/2013 - l 284 
TN P100-1/2013 - i/ 280 
E3 P100-1/20 .., 3 - ·-1 171 
E3 P100-1/20~3 - ·-1 48 
E2 P100-1/2013 - V 58 
E2 P100-1/2013 - V 19 
E1 P100-1/2013 - V 58 
E1 P100-1/2013 - y 127 
p P100-1/2013 -y 58 
p p 1 00-1/201 3 - \' 127 

Corp scară 

Nivel Cazul de Nod 
încărcare 

TN P 1 00-1/2013 - X 8 
TN p 1 00-1/2013 - X 5 
E5 P 1 00-1 /2013 - X 4 
E5 P100-1/2013 - X 6 
E4 P100-1/2013 - X 8 
E4 P100-1/2013 - X 4 
E3 P100-1/2013 - X 5 
E3 P100-1/2013 - X 5 
E2 P100-1/2013 - X 7 
E2 P100-1/2013 - X 4 
E1 P100-1/2013 - X 4 
E1 P100-1/2013 - X 5 
p P100-1/2013 - X 5 
p P100-1/2013 - X 4 
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Rev. nr. 00 
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- Expertiză tehnică -
Anexa 1 - Breviar de calcul 

Deolasare Deplasare 
relativă relativă 

X y z de nivel de nivel 
(m) (m) (m) pe pe 

direcţia X direcţia Y 
•/oo %o 

280 12 30 C,884 
271 6 18 2,742 
260 o 36 1,356 
248 o o 4,550 
288 18 36 1,722 
258 o 24 5,726 
288 18 36 1 937 
260 o 36 6,552 
257 o 18 0 .228 
275 12 o 0,515 

I DepJasare Deplasare 
relativă relativă 

X y z de nivel de nivel 
(m) (m) (m) pe pe 

direcţia X direcţia Y 
0/00 %o 

6 6 18,75 5,248 
o 6 18,75 1,488 
o o 15,5 7,718 
8 12 15,5 2,146 
6 6 12,63 10,750 
o o 12,63 3,054 
o 6 9,5 12,644 
o 6 9,5 3,631 
5 o 6,35 11,237 
iJ o 6,35 3,204 
o o 3,15 7,$17 
o 6 3,15 2,018 
o 6 o 0,424 
:) o o 0,084 
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I 
Nivel 

Cazul de 
Nod 

încărcare 

TN P100-1/2013 - I 8 
TN P100-1/20"'3 - "' 5 
E5 P100-1/20-3 -V 4 
E5 P100-1/2013 - V 6 
E4 P100-1/2013 - V 7 
E4 p 1 00-1/2013 - V 4 
E3 P 1 00-1 /2013 - V 4 
E3 P100-1/2013 -y 5 
E2 p 1 00-1/2013 - \' 7 
E2 P 1 00-1/2013 - V 4 
E1 P 1 00-1/2013 - V 4 
E1 p 1 00-1 /201 3 - 'y 5 
p P 1 00-1 /201 3 - V 5 
p p 1 00-1/201 3 - y 4 

Contract nr. 41 /2023 
Rev. nr. 00 

Clădire S+P+2E+3Er 
Str. Erou Iancu Nicolae nr. 126A, Voluntari , Judeţul Ilfov 

- Expertiză te>inică -
Anexa 1 - Breviar je calcul 

Deplasare Deplasare 
relativă relativă 

X y z de nivel de nivel 
(m) (m) (m) pe pe 

d ire::;ţia X direcţia Y 
%o o/oo 

6 6 18,75 1,575 
o 6 18,75 4,956 
o o 15,5 2,317 
o 12 15,5 7,149 
6 o 12,63 3,227 
o o 12,63 1O,178 
::> o 9,5 3,794 
o 6 9,5 12,103 
6 o 6,35 3,378 
o o 6,35 10,682 
o o 3,15 2,209 
o 6 3,15 6,724 
o 6 o 0,126 
o o o 0,180 

6.3.2 Verificarea la starea limită ultimă (SLU) 

cf.LU = CQd < d SLU 
r re - r ,a 

d~Lu - deplasarea relativă de nivel sub acţiunea seismică asociată SLU; 
q - factorul de comportare specifi::; tipului de structurii; 

q = 3,5 
dre - deplasarea relativă de nivel, determinată prin calcul static e1astic sub 

încărcări seismice de proiectare (vezi capitolul 4 din Codul de proiectare 
P100-1/2013). În liosa datelor care să permită o evaluare mai precisă , 
rigiditatea la încovoiere a elerrentelor structurale de beton ar-nat, utilizată 
pentru calculul valorii dre, se consideră egală cu jumătate din valoarea 
corespunzătoare secţiunilor ne-fisurate, adică 0,5Ecl9, cu excepţia 
elementelor structurilor cu pereţi, pentru care rigidităţile de proiectare se 
vor lua conforr"l CR 2-1-1.1, par.6.6. Pentru structuri realizate din alte 
matetiale, prevederi referitoare la valorile de proiectare ale rigidităţii 
elementelor structurale sunt de.te in capitolele relevante ale Codului. 

dSLu - valoarea admisibilă a deplăsării relative de nivel. În lipsa unor valori r,a 

specifice componentelor nestructurate şi modului de prindere pe structu„ă 
utilizat, determinate experimental, se recomandă utilizarea va1orii de 
0,025h (unde h este înălţimea de nivel); 

d~;u = 2r5%; 

c - factorul de amplificare a deplasărilor. 
Factorul de amplificare a deplasirilor, c, se determină în funcţie de ti:>ul structurii , 

astfel: 
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a) Pentru structuri de beton armat şi structuri compozite de beton armat cu 
armatură rigidă: 

Pentru construcţii din beton armat: 

T .jT q 
1 ~ C = 3 - 2,3 - 1 ~ _ c_ 

Te 1, 7 

în care: 
- perioda proprie fundamentală de vibraţie a clădirii; 
- perioada de cortrol a spect"ului de răspuns; 

T1 
Te 
q - factorul de com:lOrtare al structurii utilizat la determinarea forţei seismice 

de proiectare. 

Corp principal 

Deplasare Deplasare 
relativă ~elativă 

Nivel Cazul de 
Nod 

X y z de nivel de nivel 
încărcare (m) (m) (m) pe pe 

direcţia X direcţia Y 
% % 

TN P100-1/2013 - X 280 12 30 18,8 0,818 
TN P100-1 /2013 - X 271 6 18 18,8 0,229 
E3 P100-1/2013 - X 267 24 36 15,5 1,254 
E3 p 1 00-1/2013 - X 248 o o 15,5 C,382 
E2 P100-1 /2013 - X 281 12 36 11 ,05 1,590 
E2 P100-1 /2013 - X 258 o 24 11 ,05 :l,480 
E1 P100-1/2013 - X 288 18 36 6,35 1,789 
E1 P100-1/2013 - X 260 o 36 6,35 J,551 
p P100-1/2013 - X 257 o 18 o 0,211 
p P100-1/2013 - X 275 ~ 2 o o J,043 

I Deplasare DeoJasare I 
relativă relativă 

Nivel Cazul de 
Nod 

X y z de nivel de nivel 
încărcare (ri) (m) (m) pe pe 

direcţia X diresţia Y 
% % 

TN P100-1/2013 -y 280 12 30 18,8 0,246 
TN P100-1/2013 -y 271 6 18 18,8 C,763 
E3 P100-1/2013 -v 260 o 36 15,5 0,378 
E3 P100-1/2013 - y 248 o o 15,5 1,267 
E2 P100-1/2013 -v 288 18 36 11 ,05 0,479 
E2 P100-1 /2013 - y 258 o 24 11 ,05 1 .594 
E1 P100-1/2013 - y 288 18 36 6,35 0,539 
E1 P100-1 /2013 - V 260 o 36 6,35 1 824 
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p P100-1/2013 - V 257 
p P100-1/2013 -y 275 

Corp scară 

Nivel 
Cazul de 

Nod 
încărcare 

TN P100-1/20-3 - X 8 
TN P100-1 /2013 - X 5 
E5 P100-1 /2013 - X 4 
E5 P100-1 /201 Ş - X 6 
E4 P 1 00-1 /201 3 - X 8 
E4 P100-1/2013 - X 4 
E3 P100-1/2013 - X 5 
E3 P100-1/2013 - x 5 
E2 P100-1/2013 - x 7 
E2 P100-1/2013 - X 4 
E1 P100-1/2013 - X 4 
E1 P100-1/2013 - X 5 
p P100-1/2013 - x 5 
p P100-1/2013 - X 4 

Nivel Cazul de 
Nod 

încărcare 

TN P100-1/2012 - V 8 
TN P100-1/2013 - V 5 
E5 P100-1/2013 - y 4 
E5 P 1 00-1/201 3 - V 6 
E4 P 1 00-1 /2013 - y I 7 
E4 p 1 00-1 /201 3 - y 4 
E3 p 1 00-1/2013 - y 4 
E3 P100-1 /2013 - V 5 
E2 P100-1 /2013 - y 7 
E2 P 1 00-1 /2013 - V 4 
E1 p 1 00-1 /2013 - y 4 
E1 P100-1 /2013 - y 5 
p P100-1/2013 - V 5 
p P100-1 /2013 -y 4 
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o 18 o 0,063 
12 o o 0,143 

Decjasare Deplasare 
relativă relativă 

X y z de nivel de nivel 
(m) (m) (m) pe pe 

direcţia X cirecţia Y 
% % 

6 6 18,75 1,373 
o 6 18,75 0,389 
o o 15,5 2,019 
o 12 15,5 ·J,561 
6 6 12,63 2.812 
o o 12,63 0,799 
o 6 9,5 3.308 
o 6 9,5 0,950 
6 o 6,35 2,940 
o o 6,35 0,838 
o o 3,15 1,.914 
o 6 3,15 0,528 
o 6 o 0,111 
o o o ~),022 

Deplasare Deplasare 
relativă re 'ativă 

X y z de nivel de nivel 
(m) (m) (m) ţe pe 

direc~a X direcţia Y 
% % 

6 6 18,75 0,L12 
o 6 18,75 1,297 
o o 15,5 0,€06 
o 12 15,5 1,870 
6 o 12,63 0,844 
o o 12,63 2,563 
o o 9,5 0,993 
o 6 9,5 3,166 
6 o 6,35 0,884 
o o 6,35 2.795 
c o 3,15 0,578 
o 6 3,15 1 759 
o 6 o 0,033 
o o o 0,047 
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7. VERIFICARE FUNDA ŢII 

Teren de fundare - presiune convenţională: pconv = 240 kN/m2 (kPa) 
- coeficient de pat: ks = 50000 kN/m3 

Se menţionează că presiunea convenţională s-a obţinut din presiunea 
convenţională de bază: 200 kFa, corectată cu lăţimea şi cu adâncimea. 

Coeficientul de pat s-a stabilit :)e baza Studiului geotehnic întocrrit de 
PROSPECTTERRA S.R.L„ în iunie 2023 şi a valorilor orientative, ks, date în tabelJ K.2 
pentru B = 1,0 m şi din încărcări statice (conform NP 112-2014 - Normativ prrvind 
proiectarea fundaţiilor de suprafaţă). Pentru stratul de fundare (praf argilos cafeniu, 
plastic vârtos - tare, cu FeO, CJ diseminaţi calcaroase) s-a stabilit valoarea ks = 5C·OOO 
kN/m3. 

Modelare interacţiunii structură - teren de fundare s-a obţinut prin considerarea 
sistemului ca un ansamblu constituit din sui:;rastructură, infrastructură şi teren de fundare. 
Terenul de fundare a fost modelat ca un ansamblu de resoarte caracterizate de 
coeficientul de pat. Pentru radier, resoartele au foste modelate pertru preluarea 
eforturilor de compresiune. S-a efectuat o analiză neliniară pentru grupările Neliniar Z -
SLUa 1, Neliniar Z - SLUa 2, Neliniar Z - SLSa 1, Neliniar Z - SLSa 2, Neliniar Z - SLSc, 
Neliniar - X (+/+), Neliniar - X 1+/-), Nelini2r - X(-/+), Neliniar - X(-/-) , Neliniar - Y(+/+), 
Neliniar - Y(-/+), Neliniar - Y(+H, Neliniar - 'f(-/-). Au fost puse în evidenţă distribuţi ile şi 

valorile presiunilor pe teren. Acest lucru este ilustrat mai jos pentru cazurile cele 11ai 
defavorabile din Gruparea fundamentală (SLUa) şi din Gruparea seismică (SLUc). 

Corp principal 
1) Presiunea pe teren - Nelinar - Z - SLUa 1 
~J;~~}~~~t.Jlm~~~~N/m2 pm n > O - fără zonă activă 
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2) Presiunea pe teren - Neliniar - Seism X (+/+) 
Pmax = 350 kN/m2 < 384 kNim2 Pni1 > O - fără zonă activă 

3) Neliniar - Seism X(+/-) 
PIT'ax = 325 kN/m2 < 384 kN/rT-2 pmin > O - fără zonă activă 
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4) Neliniar - Seism X(-/-) 
Pmax = 300 kN/m2 < 384 kN/m2 

C·'Jntract nr. 41 /2023 
Rev. nr. 00 

C lă:::fire S+P+2E+3Er 
Str. Erou Iancu Nicolae nr. 126A, Voluntari, Jud€ţJI Ilfov 

- :=xpertiză :ehn ică -
Anexa ~ - Breviar de calcul 

pn;1 > O - fără zonă activă 

---------EiimiEiC:=li-so · •®. 

5) Neliniar - Seism X(-l-) 
Pnax = 300 kN/m2 < 384 k.1\J/m2 Pmin > O - fără zonă activă 
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6) Neliniar - Seism Y(+/+) 
Pmax = 300 kN/m2 < 384 kN/m2 

Contract nr. 4 ~ /2023 
Rev. nr. 00 

C lădire S+P+2E+3Er 
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- :=xpertiză 1ehn ică -
Anexa 1 - Breviar de calcu l 

Pni1 > O - fără zonă activă 

••••••••••mmE=::iSCso .1a0 

7~ Neliniar - Seism Y(-/+) 
pnax = 195 kN/m2 < 384 kN/m2 Pmin > O - fără zonă activă 

.90 
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8) Neliniar - Seism Y(+/-) 
Pmax = 280 kN/m2 < 384 kN/m2 

g·, Neliniar - Seism Y;-1-) 
p~ax = 280 kN/m2 < 384 kN/m2 

C::mtract nr. 41/2023 
Re· .... nr. 00 

Clădire S+P- 2E+3Er 
Str. Erou Iancu Nicolae nr. 126A, Voluntari, Jud~ţJI Ilfov 

- ~xpertiză tehnică -
Anexa 1 - Breviar de calcul 

P-nin > O - fără zonă activă 

Pmin > O - fără zonă activă 
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Corp scară 

C·:mtract nr. 4112023 
Rev. 1r. 00 
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Anexa 1 - Breviar de calcul 

1) Presiunea pe tere'l - Nelinar - Z - SLUa 1 
Emax = 160 kN/m2 < 336 kN/m2 pmin > O - fără zonă activă 
• - ir-:-r;z. -~TIT~ WP~- .... UUifJl'C tn 

l 

•••m•mm•m&:;:};~C=l'QQQ9 .90 

2) Presiunea pe teren - Neliniar - Seism X(+/+) 
pmax = 48 kN/m2 < 384 kN/m2 prrh > O - fără zonă activă 

•G•v.o;:r..r•:Xîl'llill-Q-;...„~.)((~n;-i .... . .. ··-- .. ...... ·--- _____ . 

F 

270 
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3) Neliniar - Seism X (+'-) 
Pmax = 48 kN/m2 < 384 kN/ri2 

E 

G 

4) Neliniar - Seism X(-/+) 
Dmax = 168 kN/m2 < 284 kN/m2 

[ 

C::intract nr. 41 /2023 
Rev. nr. 00 

Clădire S+P+2E+3Er 
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- Expertiză tehnică -
Anexa 1 - Breviar de calcul 

j:"Jlin > O - fără zonă activă 

,, 
'· 

•X 

_,;„„„„„„„„„„„„„„„„ 

PnWi > O - fără zonă activă 

49154 



SACO CONSTRUCT S.R.L. 

5) Neliniar - Seism X(-/-) 
Pmax = 168 kN/m2 < 384 kN/m2 

G 

6) Neliniar - Seism Y(-/+ 
Pmax = 96 kN/m2 < 384 kN/m2 

F 

C:mtract nr. 4112023 
Rev. 1r. 00 

Clădire S+P-2E+3Er 
Str. Erou Iancu Nicolae nr. 126A, Voluntari, Jude~J I Ilfov 

- =:xpertiză teh1ică -
Anexa 1 - Breviar de calcul 

P-nin > O - fără zonă activă 

'I 
t.. 

Pmin > O - fără zonă activă 

l 

:OO O 
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7) Neliniar - Seism Y(-/+) 
Pmax = 128 kN/m2 < 384 kN/m2 

E 

G 

8) Neliniar - Seism Y(+/-) 
p 11ax = 96 kN/m2 < 3E4 kN/m2 
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Anexa 1 - Breviar de calcul 

p-nin > O - fără zonă activă 

pm11 > O - fără zonă activă 
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9) Neliniar - Seism Y(-/-) 
Pmax = 128 kN/m2 < 384 kN/m2 J:-nin > O - fără zonă activă 

„, ,_ 

8. VERIFICĂRI ELEMENTE DIN BETON ARMAT 

Verificarea elementelor din beton arriat s-a făcut conform normelor şi legislaţiei în 
vigoare. 

8.1 Materiale 

Beton armat 

Eurocod 2 - Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale şi reguli 
pentru clădiri, indicativ SR EN 1392-1-1:2004, SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 

Beton C20/25 td = -:xc/ ck = 
1
· O>t:O = 13, 3 NI mm2 (MPa) - rel. (3.15) 

- Yc 1, ::;. 

a f 1 Ox1 5 f = ct ctk,o.os = " ' = 1 O NI mm2 (MPa)- rel. (3.16) 
ac 1 5 ' 

Yc · 
fcm = fck + 8 (MPa) - tabelul 3.1 

f - Q 'lQf(Z ' 3) 
ctm - , ..... ck - clasă beton $C50/60 - tabelul 3.1 

f ctm = 2,12 ln{1 + 0,1fcm) - clasă beton >CS0/60 - tabelul 3.1 
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unde: 

unde: 

fctk ,0.05 = 0,7f ctm - tabelul 3.1 

fck - valoarea caracteristică a rezistenţei la compresiune a betonului măsurată 
pe cilindrii la 28 de zile; 

fcm - valoarea -nedie a rezistenţei la compresiune a betc-nului măsurată 
pe cilindrii la 28 de zile; 

fcd - valoarea de calcul a rezistenţei la compresiune a betonu1ui; 
y c - coeficient parţial de sigurat'"1ţă pentru beton; 

Yc = 1,5 

Yc = 1,2 

pentru situaţii de proiectare permanente şi tranzitorii; 

pertru situaţii accidentale; 

:xcc - coeficient ce ţine seama de efectele de lungă durată asupra rezisterJţei la 

compresiune şi ce efectele defavorabile ce rezultă din medul de aplicare 
al încărcării; 

f::tk,o,os - valoarea caracteristică a rezistenţei la întindere axială cu t~actilul de 5%; 
f ::tm - valoarea me:fie a rezistenţei la întindere axială directă; 
f ctd - valoarea de calcul a rezistenţei la întindere; 
act - coeficient ce ţine seama de efectele de lungă durată asup~a rezistenţei la 

întindere şi de efectele defavorabile ce rezultă din mocul de ap4icare 
al încărcării ; 

CF - factor de încredere; 
CF = 1 ,20 (nivelul de cunoaştere este normal - KL2). 

Oţel-beton 8255 (0837) 
f 255 

f d = ~ = --= 221 N/mm2 (MPa) 
y Ys 1,15 

fym = 293 N/mm2 (MPa) 

Oţel-beton 8345 (PC52) f = f yk = 
345 

= 300 N/mm2 (MPa) 
yc Ys 1,15 

fyk 

fym 
fyd 

r~ 

CF 

fym = 396 N/mm2 (MPa) 

- limita de curgere a armăturilor pentru beton armat; 
- valoarea medie a limitei de curgere a armăturilor pentru bet::m armat; 
- limita de curgere de calcul a armăturilor pentru beton armat: 
- coeficient parţial de siguranţă pentru armăturile pentru beton armat sau 

precomprimat; 
y c = 1,15 pentru situaţii de proiectare permanente şi tranzitorii; 

y c = 1,0 r;entru situaţii accidentale; 

- factor de încredere; 
CF = 1 ,20 (niveiul de cunoaştere este normal - KL2) . 

8.2 Verificarea elementelor structurale din beton armat 

Pentru combinaţiile de încărcări care nu conţin acţiunea sesimică (gruparea 
fundamentală - 8LUa 1 şi SLUa 2) şi pentru cele două combinaţii de încărcări care ccnţin 
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acţiunea sesimică (grupa:-ea seismică - SLUc - x şi SLUc - y), verificările de rezistenţă 
sunt îndeplinite în parte, în funcţie de tipul de element şi de poziţia lui în structură . 
Verificările de rezistenţă ale elementelor, exprimate ca procente din :apacitatea lor, 
variază după cum urmează: 

Corp principal 

- R3,S,M-N < 35 

- R3,S,M-N = 35 + 65 

- R3,S,M-N = 65 + 90 

- R3,S,M-N > 90 

- R3,S,Q > 90 
- R3,GR,M = 35 + 65 
- R3,GR,M = 65 -:- 90 
- R3,GR,M > 90 
- R3,GR,Q > 90 

Corp scară 

- R3,S,M-N = 35 + 65 

- R3,S,M-N = 65 + 90 

- R3,S,M-N > 90 

- ==l3,S,Q > 90 
- rt3,GR,M < 35 
- R3,GR,M = 35 -:- 65 
- R3,GR,M = 65 -:- 90 
- R3,GA,M > 90 
- R3,GR,Q > 90 

- s:âlpi solicitaţi la încovoiere cu forţă axială - 1 stâl:J din 
1 os stâlpi - 1 %; 
- stâlpi solicitaţi la încovoiere cu forţă axială - 42 stâ 'pi din 
1 os stâlpi - 39%; 
- stâlpi solicitaţi la încovoiere cu forţă axială - 14 stâlpi din 
109 stâlpi - 13%; 
- stâlpi solicita~ la încovoiere cu forţă axială - 52 stâtpi din 
109 stâlpi - 47%; 
- stâlpi solicitaţi la forţă tăietoare - toţi stâlpii; 
- grinzi solicitate la încovoiere - 73 grinzi din 236 grinzi - 31 % ; 
- grinzi solicitate la încovoiere - 73 grinzi din 236 grinzi - 31 %; 
- grinzi solicitate la încovoiere - 90 grinzi din 236 grinzi - 38%; 
- grinzi solicitate la forţă tăietoare - toate grinzi.e. 

- stâlpi solicitaţi la încovoiere cu forţă axială - 7 stâlpi din 
42 Stâlpi - 16%; 
- stâlpi solicitaţi la încovoiere cu forţă axială - 15 stâlpi din 
42 s:âlpi - 36%; 
- stâlpi solicitaţi la încovoiere cu forţă axială - 20 stâlpi din 
42 stâlpi - 48%; 
- stâlpi solicitaţi la forţă tăietoare - toţi stâlpii; 
- grirzi solicitate la încovoiere - 9 grinzi din 56 grinzi - 16%; 
- grirzi solicitate la încovoiere - 1 O grinzi din 56 grinzi - 18%; 
- ;Jrirzi solicitate la încovoiere - 8 grinzi din 56 ~rinzi - 147;; 
- grinzi solicitate la încovoiere - 29 grinzi din 56 grinzi - 52°,,i,; 
- grinzi solicitate la forţă tăietoare - toate grinzile. 

Bucureşti, Iunie 2023 
Întocmit, 
lng. Ruxandra Andriţoiu 

~ 
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