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RAPORT SINTETIC

Denumirea
lucrarii:

Cladire S+P+2E+3Er

Scopul expertizei:

- evaluarea performaniei seismice a cladirii existente;

- fundamentarea si propunerea deciziei de interventie necesara
pentru reducerea riscului seismic si pentru remedierea celorlalte
categcrii de deteriorari.

Data expertizei: lunie 2023

" Dr.ing Tudor Certificat .
Expert tehnic: Andritciu MTCT: seria B, nr. 6772/2005
Adresa: Str. Erou lancu Nicolae ar. 126A, Voluntari, JudeLlIfov

Categoria de importanta (H.G. 766/1997)

Clasa de importanta si expunere la cutremJr (P100-1/2013)

Perioada construirii: 1977-1€78

Functiunea constructiei:

spatii de birouri si de produ
constructia nu este folosita)

Insltimea supraterana totala (m): 21,25 | Numér de nivelut
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Suprafata construita (mp): 10300

Suprafata desfasurata 4509.0
(mp): ’

Corgp principal

Fundatiile: de tip “radier cu grinzi intoarse” si sunt realizate din beton
armat.

Subsolut: pereti si cadre din beton armat. Planseul peste subsol este
realizat din beton armat si este alcatuit din grinzi principale, grinzi
secundare si casete prefabricate.

Suprastruciura: cadre din beton armat. Plangeele sunt realizate din
beton armat si sunt alzatuite din grinzi principale, grinzi secundare si
casete prefabricate.

Acoperisul: de tip terasa circulabila (peste etajul 2) si de tip terasa
necirculabila (peste etajul 3) si este realizat dintr-un planseu din

gﬁg{ﬂ:‘;l betor armat (pentru fiscare din cele doud). _ _
' Circu'atia pe vertica & o scara din beton armat si un lift (dezafectat).
Corp scara
Fundatiile: de tip “radier” si sunt realizate din beton armat.
Subsolul: pereti si cadre din beton armat. Plangeul peste subsol este
realizat din beton armat si este alcatuit din grinzi principale si placi.
Suprastructura: cadre din beton armat. Planseele sunt realizate din
beton armazr si sunt alcatuite din grinzi principale, grinzi secundare i
placi.
Acoperisul: de tip te-asd necirculabild si este realizat dntr-un
planseu din beton armat.
Circulatia pe verticala: o scara din beton armat.
Corp princical
Compartimentarile: pe-efi din zidarie de caramida si gips carton.
Componente inchiderile: pereti din zidarie de B.C.A. si pereti cortina.
nestructurale: Corp scaréa

Compartimentérile: pereti din zidarie de caramida si gips carton.
Inchidzrile: pereti din zidérie de B.C.A.

Actiunea seismica (probab litatea de depas re in 50 sLs: | 70% | sLu: 20%

ani)

Verificarea la Starea Limita Ultima (SLU):

Metodologia de evaluare fclosita (P100-3/2019): 1 | 2 | 8
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatui-e seismica, Ri1:

Corp principal : 74

Corp scara 80
Gradul de afectare structurala, Rz:

Corp principal 79

Corp scara 83

Gradul de asigurare structurald seismica, Ra:
Corp principal

Corp scara

A, S

OEWGEN

Clasa de risc seismic in care a fost incadrata constructia,

Rs:

/f’;(“)\ 0% 65"’4\&\
K:’J /,,Q"LA&I"; QL‘{\\\‘\

Descrierea clasei de risc seismic:

rd avarlerej mag‘ora J,a)u
u

Cladirile susceptﬁt
actiunea cutre

urul e paméc_ta;e

: \,JN
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corespunzator Starii Limitd Ultime, care
pune in pericol sigurante utilizatorilor, dar
la care prabusirea totala sau partiala este
putin probabila - Rs II.

Cladirile  susceptibile de  avariere
moderatd la actiunea cutremurului de
proiectare, corespunzator Starii Limita
Ultime, care poate pune in pericol
siguranta utilizatorilor - Rs lIl.

Deplasarile relative de nivel sunt mai mari
decat cele admisibile (5%0) pe ambele

Verificarea la Starea Limita de Serviciu directii: “X” (paraleld cu Str. Erou lancu

(SLS):

Nicolae) si pe directia “Y’ (perpendiculara
pe Sir. Erou lancu Nicolag), penrtu corpul
“principal si pentru corpul scara.

Concluzii:

1. Corpul principal si corpul scara se incadreaza in clasa de risc seismic
Rsll—Rsilll.

2. Conform Codului de proiectare P 100-3/2019, este necesara reducerea
riscului seismic atat al corpului principal, cat si al corpului scara, fiind
obligatorie executarea lucrarilor de interventie. Reducerea riscului
seismic al cladirii se poate “ace numai prin masuri de sporire a capacitatii
de rezisterta si de rigiditate a sistemului structural pentru ambele corpuri.
Masurile propuse sunt descrise in capitolul 15 al prezentei expertize
tehnice.

3. Dupa realizarea interventiilor asupra structurii de rezistenta, cladirea
(corpul principal si corpul scard) va putea fi incadratéd in clasa de risc
seismic RSl spre RslV - clasa “din care fac parte cladirile susceptibile de
avariere moderata la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzator
Starii Limitd Ultime, care poate pune in pericol siguranta utilizatorilor”
(Codul de proiectare P 100-3/2019, la art. 3.2. (1) (¢)), resoectiv clasa “din
care fac parte cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul
cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limita Ultime, este similar
celui astep:at pentru cladirile proiectate pe baza reglementarilor tehnice
in vigoare” (Ccdul de proiectare P 100-3/2019, la art. 3.2. (1) (d)) sau, in
functie de solLfile de consolidare adoptate, RSIV - clasa “din care fac
parte cladir le la care raspunsul seismic asteptat sub efectul cutremurului
de proiectare, corespunzaior Starii Limitd Ultime, este similar celui
asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementarilor tehnice in
vigoare” (Ccdul de proiectare P 100-3/2019, la art. 3.2. (1) (d)).

Necesitatea lucrérilor de interventie: Da Nu

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de |
interventie (estimata) Rs
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1. OBIECTUL EXPERTIZEI TEHNICE

Obiectul expertizei tehnice 1l constituie clddiea apartindnd imobiluli situat in

Voluntari, Str. E-ou lancu Nicclae nr. 126A, Judetul llfov.
2. SCOPUL EXPERTIZEI TEHNICE

Prezenta expertiza tehrica are drept scopuri:

- evaluaree performantei seismice a cladirii existente;

- fundamentarea si propunerea deciziei de interventie necesara pentru reducerea
riscului seismic si pentru remedierea celo-lzlte categorii de deteriorari.

3. BENEFICIARUL EXPERTIZEI TEHNICE

Prezentul raport de expertiza tehnica se adreseaza INSTITUTULUI NATIONAL
DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRL MICROTEHNOLOGIE - IMT BUCURESTI,

4. BAZELE EXPERTIZEI TEHNICE

4.1 Baza legala a intocmirii expertizei tehnice

Expertiza de fatad es= intocmita in baza urmatoarelor preved

A. Legea nr. 10/1995 - Legea privind calitatea n construciii,
completarile ulterioare.
La art. 18 al acestei legi se prevede ca:

(1) Urmérirea compoytars in exploatare a constructiilor se face pe toata durata de
existenta a acestora si cugrinds ansamblul de activitali privind examinarea directa sau
investigarea cu mijloace ce observare si masurare specifice, in scopul menfinerii
cerinfelor fundamentale.

(2) Interventiile la constructiile existente se refera la lucrdri de construire,
reconstruire, desfiintare partiald, consolicare, reparatie, moderizare, modificare,
extindere, reabilitare, reabittare termicd, crestere a performantei energetice, renovare,
renovare majora sau complexd, dupa caz, schimbare de destinatie, protejare,
restaurare, conservare, desfiintare totala. Acestea se efectueazéa in baza unei expertize
tehnice infocmite de un expert iehnic atesiar si, dupéa caz, in baza unui audit energetic
intocmit de un auditor energetic pentru cladiri atestat, si cuprind proiectarea, executia si
receptia lucrarilor care necesita emiterea, in conditiile legii, a auforizatiei de construire
sau de desfiintare, dupa caz. 'nterventiile s constructiile existente se consemneaza
obligatoriu in cartea tehnica a constructiei.

B. Legea nr. 212 din 12 iJlie 2022 privind unele masuri pentru reducerea riscului
seismic al cladirilor

3/26
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La articolu 3 al acestei legi se prevede ca:

(1) Proprietarii claairilor, persoane fzice sau juridice, si asociatiile de proprietari,
precum si persoanele juricice care au in aaministrare cladiri au urmatoarele obligatii:

a) sa asigure urmaérirea comportari® in exploatare a cladirilor din proprietate sau
administrare, in conditiile legh, in vederez identificarii din timp a unor degradari care
conduc la diminuarea aptitudirii la exploatare;

b) sa asigure expertizarea tehnicéa, ce cétre experti tehnici atestati pentru cerinta
fundamentala rezisten{d mecenica si stabilitate, a cladirilor existente cu vulnerabilitate
seismica identificata ca urmare a evaludri; vizuale rapide, in vederea incadrérii ‘ntr-o
clasa de risc seismic si fundamentarii masurilor de interventie;

c) sa asigure trarsmiterea concluziilor raportului de expertiza tehnicd si a
incadrarii cladirii intr-o clasé de risc seismic cétre autoritdtile administratiei publice
locale competents, precum si catre Agentia Nalionala de Cadastru si Publicitate
Imobiliard, in termen de 30 de zile de la data primirii raportului de expertiza tehnica, in
vederea asigurarii monitorizarii actiunilor centru reducerea riscului seismic, respectiv
notdrii in partea a lll-a a cértii funciare a imobilului a clasei de risc seismic in care a fost
incadraté cladirea existentd;

d) sa aprobe decizia de interventie s! sa asigure continuarea actiunilor definite la
art. 5, in functie de concluziiie fundamentate prin raportul de expertiza tehnica.

(2) In cazul in care, in termenele prevézute de prezenta lege la art. 5, nu au fost
realizate masurile de interventie fundameritate in expertiza tehnica initiald sau in cazul
in care codul/normativul de proiectare seismicé in baza céruia s-a efectuat expertizarea
tehnica initiald si s-a incadrat cladirea ex.stenta in clasa de risc seismic si-a incetat
aplicabilitatea, se poate efectua, la solicitarsa proprietarilor/asociatiei de proprietari, in
scopul actualizérii masurifor de interventie pentru reducerea riscului seismic, o noud
expertiza tehnica a cladirii exstente in conformitate cu continutul-cadru prevazut in
codul/normativul de proiectare seismica afigt in vigoare la data solicitérii, finantaté din
bugetele locale.

(3) Pentru cladirile de irteres si utilitate publica aflate in patrimoniul institutiilor
publice, astfel cum sunt aefinke in Legea nr. 500/2002 privind finantele publice. cu
modificarile si completarile ulterioare, si Legea nr. 273/2006 privind finantele publice
locale, cu modificérile si completédrile ulterioare, si care apartin proprietalii
publice/private a statului/unitatilor adminis:rativ-teritoriale ori, dupa caz, proprigtatii
private a acestor institutii, conducatorii institutiilor publice vor actiona, cu priontate,
pentru:

a) identificarea cladwrilor din proprietate sau administrare, realizate inainte de
intrarea in vigoare a Normativului pentru proiectare antiseismicd a constructiilor de
locuinte social-culturale, agrozcotehnice si industriale, indicativ P100-78, aprobat prin
Ordinul consiliului ce coordonare a activitati; de investitii nr. 23/IX/15 iunie 1978, si care
sunt amplasate in localitati peniru care vaiocarea de varf a acceleratiei terenului pentru
proiectare la cutremur a(g) este mai mare sau egaléa cu 0,20 g, potrivit hartii de zonare a
teritoriului Roméaniei din Ccdu! de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de
proiectare pentru cladiri, indicativ P100-1, aprobat prin Ordinul viceprim-ministruiui,
ministrul dezvoltarii regionate si administratiei publice, nr. 2.465/2013, cu modificérile si
completarile ulterioare;

b) evaluarea vizuala rapida a cladirilor prevazute la lit. a);
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o) expertizarea tehnica obligatorie a cladirilor cu vulnerabilitate seismica
identificata ca urmare a evaludrii vizuale rapide prevazute la lit. b);

d) instiintarea autoritétilor publice locale, precum si a comitetelor judetene,
respectiv al municipiului Bucuresti pentru situatii de urgenta cu privire la cladirile
identificate conform lit. a), expertizate tetnic si incadrate in clasa de risc seismic Rsl
prin raport de expertiza tehnica.

(4) Prevederile ali~. (2) se aplicd in mod corespunzéator si de catre ceilalfi
proprietari sau administratori ai cladirilor definite ca fiind de interes sau de utilitate
publica in sensul prezentei legi.

(5) Proprietarii/Adm.mistratorii cladwitor prevézuti la alin. (1) raspund, in conditiile
legii, material, contraven{ional si civil, aupd caz, pentru nerealizarea masurilor de
interventie dispuse prin prezer.ta lege.

(6) Etapele de realizare a evaludrii vizuale rapide se detaliaza in cadrul
Metodologiei de evaluare vizuala rapida, aprobata prin ordin al ministrului dezvoltarii,
lucrarilor publice si administratiei.

(7) Proprietarii cladiilor, persoane fizice sau juridice, si asociatiile de proprietari,
precum si persoanele juridice care au ir administrare cladiri pot solicita efectuarea
expertizei tehnice a cladinior existente de catre experti tehnici atestati pentru cerinta
fundamentala rezistenta mecanica si stabiitate, independent de parcurgerea etapei de
evaluare vizuala rapidéa prevazuta la alin. (7, lit. b).

(8) Pentru cladirile “e interes si utilttate publica aflate in patrimoniul institutiilor
publice si care aparfin proprietafii pubiice/private a statului/unitétilor administrativ-
teritoriale ori, dupa caz, proprietdatii private a acestor institutii, asa cum sunt definite la
alin. (3), conducatorii insttutiilor publice pot solicita efectuarea expertizei tehnice a
cladirilor existente de caire experti teknici atestali pentru cerinfa fundamentala
rezistenta mecanica si stabililate, indeperdent de parcurgerea etapei de evaluare
vizuala rapidd prevazuta la alin. (3) lit b).

C. Ordonanta Guvernului Romaniei nr. 925/20 noiembrie 1995 pentru aprobarea
Regulamentului privind verfficarea si expertizarea tehnicad a proiectelor, expertizarea
tehnica a executiei lucrariler si a constructiilor, precum si verificarea calitatii lucrarilor
executate, cu modificarile § completarile u.terioare.

La articolul 9 al aces-.i regulament se prevede ca:

(1) Expertizarea tehrica a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor,
denumitéa in continuare expartizare tehnica. este o activitate complexa care cuprinde,
dupé caz, incercdri, relevee. analize si evaludri, necesare determindrii starii tehnice a
unei constructii existente sa. nefinalizate, a modului in care au fost execudate lucrérile
de constructie sau a moduiui in care un proiect respectd reglementérile tehnice in
vederea asigurarii cerinfelor fundamentale aplicabile prevazute de lege.

(2! Expertizarea tehnica se poate reaiza si in urmatoarele situatii:

a) interventii la constructii existente;

b) in cazul dezastrelor sau accidentelor datorate factorilor naturali sau antropici
sau activitatilor tehnologice, in vederea evaluZrii starii tehnice a constructiilor avariate;

c) la solicitarea autoritdti contractante sau a beneficiarului  privind
proiectul/proiectele sau executia lucrarilor $i 2 constructiilor;

d) pentru evaluarea zonstructiilor existente la actiuni seismice si, dupa caz,
stabilirea de masuri de intervantie;
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e) in vederea determindrii calitatii tennice a unor proiecte.
La articolul 10 al acestui regulament se prevede cé:

Expertizarea tehnicé se realizeazé e célre expert/experti tehnici atestat/atestati,
in conditiile legii, pe domznii/subdomenii cle constructii si specialitati pentru instalatiile
aferente constructiilor, coraspunzétor cerintelor fundamentale, la soliciterea, dupé caz,
a proprietarilor, administratorilor, investitorilor, autoritafilor cu atributii de ccnirol,
instantelor judecatoresti si-sau a altor parti interesate.

La articolul 11 al acestui regulamen: se prevede ca:

(1) in cazu! producerii Lnor evenimente deosebite din cauza unor factori naturali
sau antropici, potrivit prevederilor art. 26 alin. (5) din Legea nr. 10/1995, republicata, cu
completarile ulterioare, la solicitarea Inspectoratului de Stat in Constructii - 1.S.C. sau,
dupa caz, a structurilor proprii de controi cin cadrul institutiilor cu atributii in domeniul
apdrarii, ordinii publice s sigurantei nafionale, prevazute la art. 34 din Legea nr.
10/1995, republicatd, cu completérile ulterioare, in vederea evaludrii stérii tehnice a
constructilor avariate esie obligatorie participarea expertilor tehnici atestafi pe
domeniile/ subdomeniile de constructii si specialitdtile pentru instalatiile aferente
constructiilor, corespunzatzare constructizi/ constructiilor avariate, in vederea stabilirii
conditiilor de utilizare in continuare ori de dezafectare a acestora.

(2) In cazu! in care expertul tehnic ajunge la concluzia cé se impune, in mod
justificat, luarea unor mésuri imediate, in vederea prevenirii unor accidente cu urmari
grave - victime omenesti sau pagube materiale, acesta le va aduce la cunostinta, in
scris, proprietarului/administratorului consiructiei sau investitorului, dupé caz, care este
obligat sa le puna in aplicare.

La art. 12 al acestui regLlament se pravede ca:

(1) Expertul tehnic realizeaza experiiza tehnica in conformitate cu prevederile
reglementaérilor tehnice aplicabiie la data reaiizarii acesteia.

(2) Concluziile si, cupa caz, solutile si masurile de interventie propuse si
fundamentate de expertul tehnic in raportul de expertiza tehnica se insusesc de cétre
proprietarul/ administratoru' constructiei si stau la baza deciziei de interventie pentru
punerea in siguranta a constructiei in scopul realizérii cerintelor fundameritale aplicabile
sau desfiintarea acesteia, cdupé caz. Experiul tehnic raspunde, potrivit prevederilor art.
26 alin. (3) si ale art. 30 dir; Legea nr. 10/1995, republicatd, cu completarile ulterioare,
pentru solutiile date.

Lucrarile solicitate de beneficiar pentru evaluarea performantei seismice a cladirii
existente se incadreaza in acesze prevederi.

4.2 Ipoteze si conditii limitative
La baza expertizei tennice stau o se-ie de ipoteze si conditii limitative, prezentate

in cele ce urmeazad. Opinia expertului tehnic este exprimata in concordanta cu aceste
ipoteze si conditii, precum si cu celelalte aprecieri din acest raport.
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Ipoteze

Expertul considera <a presupunerile facute in aplicarea metodelor de verificare a
calitatii lucrarilor au fost -ezonabile, in lumina faptelor ce sunt disponibile la data
intocmirii raportului.

La elaborarea lucra-ii au fost luaji Tn considerare toti factorii care au influenta
asupra calitafii lucrarilor executate, utilizand numai informatile avute la dispozitie,
nefiind omisa deliberat nici una. Pot exista si alte informatii de care expertul nu a avut
cunostintd la data intocmirii -aportului. Dupa cunostinta expertului, toate informatiile
detinute sunt corecte.

Cladirea a fost vizicrata si inspectata personal de cétre expert.

Expertul a prezentat in raport elemante descriptive, pentru a da o imagine cat
mai completa asupra starii tehnice reale.

Expertul nu va fi facut raspunzator pentru existenta unor vicii ascunse privind
constructia si/sau factori de mediu care ar putea influenfa starea tehnica sau
economica a imobilului si, prin urmare, nu poate da nici o garantie in acest sens.

Expertul nu a inspectat acele pari ale constructiei care sunt acoperite sau
inaccesibile.

Expertul a obtinut informatii si opin‘i ce au fost evidentiate in prezentul raport, de
la surse pe care el le considerd credibile si nu isi asuma nici o responsabilitate Tn
privinta datelor furnizate de beneficiarul acestui raport i de terte persoans.

Expertul nu are nici un interes in prezent sau in viitor cu beneficiarul acestui
raport sau cu alte persoane vizate de acest raport.

Expertul isi asumé fintreaga responsabilitate pentru opiniile exprimate in
prezentul raport.

Conditii limitative

Intrarea in posesia unei copii a acestui raport nu implica dreptul de publicare al
acestuia.

Expertul, prin natura muncii sale, nu este obligat sa ofere in continuare
consultantd sau sa depun marturie in instanta relativ la obiectul prezentului raport, n
afara cazului in care s-au incheiat astfel de intelegeri in prealabil.

Prezentul raport sa. parti ale sale nu trebuie publicate sau mediatizate fara
acordul prealabil al expertu ui.

4.3 Data inspectiei

Inspectia a fost efectuata in data de joi, 18.05.2023.

Nu s-au realizat irvestigatii privnd eventualele contaminari ale cladirilor,
terenurilor sau amplasamentzlor invecinate si nu au fost inspectate si expertizate partile
ascunse ale constructiei.

4.4 Responsabilitatea fata de terti

Acest raport de expertiza este conficential, destinat numai scopuiui precizat gi

numai pentru uzul beneficia-ului mentionat la capitolul 3 al prezentului raport. Expertul
nu acceptd nici o responsabilitate fatd de o altd persoana (daca raportul este transmis
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unei alte persoane), fie pentru scopul declarat, fie pentru un alt scop, in nici o
circumstanta.

4.5 Reglementari tehnice folosite la intocmirea expertizei tehnice

Pentru intocmirea expertizei tehnice s-au utilizat urmatoarele standardele si
normativele in vigoare si anume:

Eurocoduri
1. Bazele proiectarit

- SR EN 1990:2004 - Eurocod: Bazeie proiectarii structurilor

- SR EN 1990:2004 /A1 2006/AC:2010 - Eurocod. Bazele proiectarii structurilor

- SR EN 1990:2004,NA:2006 - Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa
nationala

2. Actiuni asupra constructiilor

- SR EN 1991-1-1:2004 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilcr. Partea 1-1:
Actiuni generale, greutafi specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri

- SR EN 1991-1-1:2024,AC:2009 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea
1-1: Actiuni generale, greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri -
Erata

- SR EN 1991-1-1:2004,NA:2006 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea
1-1: Actiuni generale. Greutati specifice, g-eutati proprii, incarcari utile pentru cladiri.
Anexa nationala

- SR EN 1991-1-3:2005 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3:
Actiuni generale. Incarcari date de zdpada

- SR EN 1991-1-3:2CC5/AC:2009 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-
3: Actiuni generale. incarcéri date de z&pada - Erata

- SR EN 1991-1-3:2005/NA:2006 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea
1-3: Actiuni generale. Incarcari date de z&pada. Anexa nationala

- SR EN 1991-1-4:2005 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni
generale. Actiuni ale vantului

- SR EN 1991-1-4:20C6/A1:2010 - ELrocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea
1-4: Actiuni generale. Actiuri ale vantului - Amendament

- SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea
1-4: Actiuni generale. Actiuni ale vantului - Erata

- SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007 - ELrocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea
1-4: Actiuni generale - Actiuni al2 vantului. Anexa nationala

3. Structuri de beton
- SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: =roiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri

- SR EN 1992-1-1:2C04/AC:2008 - E_rocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri - Erata
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- SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala

4. Structuri de otel

- SR EN 1993-1-1:2006 - Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri

- SR EN 1993-1-1 2005/AC:2006 - Eurocod 3. Proiectarea structurilor de otel.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri - Erata

- SR EN 1993-1-1:2005/NA:2008 - Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala

- SR EN 1993-1-8:2006/AC:2009 - Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel.
Partea 1-8: Proiectarea imbinarilor - Erata

- SR EN 1993-1-8:2006/NB:2008 - Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel.
Partea 1-8: Proiectarea imbinarilor. Anexa nationald

5. Fundatii

- SR EN 1997-1:2004 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli
generale

- SR EN 1997-1:2004/AC:2009 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1:
Reguli generale - Erata

- SR EN 1997-1:2004/NB:2008 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1:
Reguli generale. Anexa nationala

6. Rezistenta la cutremur

- SR EN 1998-1:2004 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice $i reguli pentru cladiri

- SR EN 1998-1:2004/AC:2010 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri
- Erata

- SR EN 1998-1:2004/NA:2008 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenfa la cutremur. Partea 1. Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru
cladiri. Anexa nationala

- SR EN 1998-3:2005 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor

- SR EN 1998-3:2005/AC:2010 - Zurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor - Eraté

- SR EN 1998-3:2005/NA:2010 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 3. Evaluarea si consolidarea constructiilor

Standarde roméane

1. Fundatii

- STAS 6054/77 - Teren de fundare. Adancimi maxime de inghe{. Zonarea
teritoriului Republicii Socialiste Romania
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Normative

1. Bazele proiectari

- CR 0 - 2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii
2. Actiuni asupra constructiilor

- CR 1-1-3 - 2012 - Cod de proiectare. Evzaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor

- CR 1-1-4 - 201Z - Cod de p-oiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor

3. Structuri de beton

- NE 012/1-2022 - hormativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului

- NE 012/2-202 - Narmativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton,
beton armat gi beton prececmprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton

- ST 009-2011 - Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi:
cerinte si criterii de performanta

4. Structuri de ofel

- C 133-2014 - Inst-uctiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii
metalice cu suruburi de Tnaltd rezistentd pretensionate

- C 150-1999 - Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din ofel ale
constructiilor civile, industrizle si agricole

- GE 054-2006 - Ghid privind urmanrea comportarii in exploatare a proteciiilor
anticorozive la constructii din otel. Masuri de interventie

- GP 121/1-2013 - Shid de proiectare si executie privind protectia Tmpotriva
coroziunii a constructiilor di~ ofel

- NP 042-2000 - Normativ privind prescriptiile generale de proiectare. Verificarea
prin calcul a elementelor de constructie metalice si a imbinarilor acestora.

5. Fundatii

- NP 112-2014 - Normativ privind pro ectarea fundatiilor de suprafata

6. Rezistent{a la cutremur

- P 100-1/2013 - Coc de proiectarez seismica - Partea |: Prevederi de proiectare
pentru cladiri

- P 100-3/2019 - Cod de proiectarea seismica - Partea a lll-a, Prevederi pentru

evaluare seismica a cladirilcr ex stente

7. Veerificarea calitatii si receptia lucrarifor de constructii si instalatii
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- C 56-1985 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente
- P 130-1999 - Normativ privind comportarea in timp a constructiilor

Leaqi

- Legea nr. 10 din 18 ianuarie 1995 - Legea privinc calitatea Tn constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare

- Legea nr. 50 din 29 iulie 1991 privind autorizarea executarii constructiilor si
unele masuri pentru realizarea locuintelor, cu modificarile si completarile ulterioare;

- Ordinul nr. 839 din 12.10.2009 privind aprobarea normelor metodologice de
aplicare a Legii nr. 50/1991 privind autorizarea lucrarilor de construciii

- Ordinul nr. 1867 din 16.07.2010 pentru modificarea si completarea Normelor
metodologice de aplicare a Legii nr. 50/1991 privind autorizarea lucrarilor de constructii,
aprobate prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si locuintei nr. 839/2009 (04-08-
2010)
X - Ordinul nr. 777 cin 26 mai 2003 pentru aprobarea reglementarilor tehnice
"Indrumator pentru atestarea tehnico-profesioanald a specialistiior cu activitate in
constructii”, cu modificarile si completarile ulterioare

- Hotararea Guvernului Romaéaniei nr. 925 din 20 noiembrie 1995 pentru
aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a
executiei lucrarilor si a constructiilor, cu modificarile si completarile ulterioare

- Hotararea Guvernului Romaniei nr. 766 din 10 decembrie 1997 pentru
aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu modificarile si
completarile ulterioare

- Ordonanta Guvernului Romaniei nr. 20/1994 privind punerea in siguranta a
fondului construit existent, cu modificarile si completarile ulterioare

- Legea nr. 212 din 12 iulie 2022 grivind unele masuri pentru reducerea riscului
seismic al cladirilor

- Hotararea Guvernului Romaniei ar. 272 din 14 iun‘e 1994 pertru aprobarea
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii

- Hotararea Guverndlui Romaniei nr. 273 din 14 iunie 1994 pentru aprobarea
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, cu
modificarile si completarile Llterioare

- Legea nr. 575/11.2001 privind aprcbarea Planului ce amenajare a teritoriului
national - Sectiunea a V-a: zone de risc natural

4.6 Activitati desfagurate pentru intocmirea expertizei

Pentru realizarea expertizei, s-au desfasurat urméatoarele activitati:

a) inspectia vizuala detaliata a constructiei;

b) consultarea documentelor referitoare la cladire, puse la dispozitie de catre
beneficiar;

c) relevarea cladirii - masuratorile au fost executate la suprafata finitd a
elementelor componente (rzlevaul a fost Intocmit de SACO CONSTRUCT S.R.L., in
iunie 2023);

d) fincercari distruccve si nedistructive ale elementelor structurale in-situ
(intocmite de PAVLU DESIGN CONSTRUCT S.R.L., in iunie 2023);

e) studiul geotehnic (intocmit de PROSPECTTERRA S.R.L., in iunie 2023);
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f) calculul structurat;
g) elaborarea raportului de expertiza.

4.7 Date care au stat la baza expertizei tehnice
Pentru intccmirea expertizei tehnice s-au utilizat urméatoarele documente:

1. Releveul, intocmit de SACO CONSTRUCT S.R.L., in iunie 2028.

2. Studiul geotehnic intocmit de PROSPECTTERRA S.R.L., in iunie 2023.

3. Raportul de incercari nedistructive, intocmit de PAVLU DESIGN CONSTRUCT
S.R.L., In iunie 2023.

4. Expertiza tehnica. intocmitd de CONSTRUCT COMPANY S.R.L., in august
2020.

5. Informatii privind istcricul amplasamentului, lucrarile de constructii efectuate,
starea fizica etc., furnizate de catre beneficiar.

Aceste documente reprezintd date de tema pentru expertiza tehnica,
corectitudinea lor fiind in raspunderea elaboratorilor respectivi.

Modificarea ulterioara a datelor de tema necesitd revederea si, eventual,
modificarea corespunzatoare a concluziilor si propunerilor din prezentul raport.

4.8 Clauze de nepublicare

Raportul de expertiza sau oricare aita referire la acesta nu poate fi publicat sau
inclus intr-un document destinat publicitatii fara acordul scris si prealabil al expertului,
cu specificarea formei si contextului in care urmeaza sa apara.

Publicarea partialéa sau ntegrald, precum si utilizarea lui de catre alte persoane
decat cele mentionate la cap. 3 al prezentei expertize tehnice atrage dupa sine
incetarea obligatiilor contractuale.

5. DATELE ISTORICE REFERITOARE LA PERIOADA CONSTRUCTIEI $I NIVELUL
REGLEMENTARILOR DE PROIECTARE APLICATE

Cladirea (ccrpul principal si corpul scard) a fost proiectata si executata intre anii
1977-1978, in baza normat velcr, standardelor si legislatiei in vigoare la aceste date.

In alcatuirea si confcrmarea structurii de rezistenta s-au avut in vedere principiile
de proiectare antiseismica din normativul P*00-78.

Corpul ascensor est2 proiectat si executat dupa anul 2010 si nu face obiectul
prezentei expertize.

6. DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI
6.1 Regimul juridic
Imobilul care face obiectul prezentei expertize tehnice, situat in Voluntari,

Str. Erou lancu Nicolae nr. = 26A, Judetul lifov, este in proprietate privata.
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6.2 Topografia amplasamentului

Cladirea care face obiectul prezentei expertize tehnice, apartine imobilului situat
in Voluntari, Str. Erou larcu Nicolae nr. 126A, Judetul lifov. Acest imob'l este compus
din teren si mai multe constructii, din care doar clidirea cu regimul de in&ltime
S+P+2E+3Er face obiectul prezentei expertize tehnice.

Terenul este plan, fara denivelari.

Imobilul are ca vec natati proprietat particulare (spre toate laturile: nord, sud, est
si vest).

6.3 Caracteristicile amplasamentului
Amplasamentul se caracterizeaza prin urméatoarele date:

Seism (conform Cod de proiectare P 100-1/2013 si Cod de proiectare
P 100-3/2019)

- acceleratia terenului pentru proectare (pentru componenta orizontald a
acceleratiei terenului) - ag = 0,30g = 2,95 ms, pentru cutremure avand intervalul mediu
de recurenta IMR = 225 ani - Voluntari, Judetul lifov, figura 3.1 si tabelul A.1- Cod de
proiectare
P 100-1/2013

- valori ale perioadelor de control (colt) - Ts =032 s, Tc=16s, To =20 -
Voluntari, Judetul lifov, figura 3.2 si tabelul A.1 - Cod de proiectare P 100-1/2013

- factorul de amplificare dinamicé maxima a acceleratiei orizontale a terenului de
catre structurd, avand fractiunea din amort zarea critica § = 0,05 - o = 2,50 - Voluntari,
Judetul lifov, figura 3.3 - Cod de proiectare P 100-1/2013

- factor de comportare: q = 3,5, structura in cadre din beton armat, regulata in
plan si neregulatad pe verticald - corp principal si regulatd in plan si pe verticala - corp
scara (s-a optat pentru un factor global de comportare a structurii) - tabelul 5.1, Cod de
proiectare P 100-1/2013 si subcapitolul B.4.2.1. aliniatul (1), pct. (a), Cod de proiectare
P 100-3/2019

- clasa de importartd si de expunere la cutremur - Ill, yie = 1.0, tabelul 4.2
(“Cladiri de tip curent care nu apartin celorlalte clase.”) - Cod de proiectare P 100-
1/2013

- spectrul de raspuns elastic al acceleratiilor absolute pentru componentele
orizontale ale miscarii terenului in amplasament, Se(T) (in m/s?), este definit astfel:

8,.(T)=a,B(T)

unde valoarea ag este in m/s?, iar B(T) este spectrul normalizat de raspuns elas:ic al
acceleratiilor absolute:

0<T<T; B(T)=1—ﬁ_|_—_—1)T=1+4,69T

B

T,aTeT; @I)=3,=228
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T. 4,0
To<T<T, B(T):BO?C:_
ToTs BO
T, <T B(T)=8, T T2

- spectrul de proiectare pentru componentele orizontale ale migcarii terenului
S4(T) ‘ordonata in m/s?) este spectrul ae raspuns inelastic al acceleratiilor absolute
definit cu relatiile:

A4

0<T<T, S,(T =a, 1—|—qT—T — 2,95(1-0,893T)
B

c

TL<T<T, Sd(T):ag¥:ag%°—:2,11 > 0,2a,=0,59
B(T) BT, 337
TC<TSTD SG(T]:ag—q—Zag-(—;—-_[%:—T—‘ = 0,239:0,59
T

T 2T Sd(T)zahE(—)za Bo TeTs .. > 0,2a, =0,59

Zapada (conform Cod de proiectare CR 1-1-3-2012)

- valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol: sk = 2,0 kN/m? - Voluntari,
Judetul Iifov, figura 3.1 si tabelul A.1

- clasa de importanti-expunere penIu actiunea zapezii: lll, s = 1,0 - tabelul 4.1
(“Constructii de tip curent care nu apartin ce orlalte clase”)

- coeficientul de forma pentru Tncarcarea din zapada pe acoperig: wi = 0,8 -
tabelul 5.1 (0° < a < 30°)

- coeficientul de expunere al amplasamentului constructiei: Ce = 0,8 (expunere
completa), tabelul 4.2

- coeficient termic: Gi= 1,0

Véant (conform Cod de proiectare CR 1-1-4-2012)

- valoarea de referind a presiunii dinamice a vantului: go = 0,50 kN/m? -
Voluntari, Judetul lifov, figura 2.1 si tabelul A.1

- clasa de importantd-expunere pentru actiunea vantului: I, yw = 1,0 - taktelul
3.1 (“Constructii de tip curent care nu apartin celorlalte clase”)

- factorul de expuner= la indltimea z deasupra terenului:

* Ce(2) = Cpq(2) cA(2) = 1,48 - pentrd Zmin = 10 M < z= 20,85 M < Zmax = 200 M

- coeficientul aerodinamic de presiunz ¢p = 0,8 (zona D)

- coeficientul aerodinamc¢ de suctiune ¢, = 0,6 (zona E), cp = 0,5 (zona E),
cp = 0,4 'zona E), ¢, = 1,2 (zona A), ¢p = 0,8 (zona B) si cp = 0,5 (zona C).

Terenul de fundare (conform studiulLi geotehnic intocmit de PROSPECTTERRA
S.R.L., in iunie 2023):
- stratificatia terenului (cote relative fata de nivelul terenului natural):
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+0,00 m + -C,10 m - dale din beton;
-0,10m +-0.30 m - placa ae beton arma: (plasa #@5 mm);
-0,30 m + -0.40 m - strat umplutura - piat-a sparta;
-0,40m +-1,80 m - strat de umplutura (ergila prafoasa + caramizi) pana
la cca. 1.00 m + moloz (la cca. 1.70 m);
-1,80 m +-4,20 m - strat de praf argilos (argilé prafoasa), cafeniu, piastic
vartos - tare, cu FeO, cu diseminatii calcaroase;
-420m+-600m - strat de praf argilos (argild prafoasa),
galben-cafeniu, plastic vartos - plastic consistent (de
la cca. 5.00 m), cu concretiuni calcaroase, cu
diseminatii calcaroase;
- nivelul hidrostatic: apa subterana -u a fost intalnita in foraj pana la adancimea
maxima de investigare;
- adancimea de inghet: 2,80 m + 0,60 m, conform STAS 6054/77;
- presiunea conventionala de baza: 200 kPa.

7. INCADRAREA CLADIRII IN CLASE S| CATEGORII DE IMPORTANTA

In vederea evaludrii corsecintelor umane si a consecintelor economice care pot
fi provocate de un hazard natural sau/gi antropic major, precum si de rolul acestca in
activitati de raspuns post-nazard ale societatii, cladirea se incadreaza in clasa de
importanta-expunere Il - Constructii de fip curent, care nu apartin celorlalte clase
(conform “Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor”, indicativ CR 0 - 2012,
anexa Al).

in vederea evaludrii nivelului de protectie antiseismica a constructiei, cladirea se
incadreaza in clasa de imzortanta il - Cladiri de tip curent, care nu apartin celoralte
clase (conform “Cod de proiectare seismica - Partea | - prevederi de proiectare pentru
cladiri”, indicativ P100-1/2013, tabelul 4.2).

In vederea evaluérii actiunii zapezii asupra constructiilor, cladirea se incadreaza
in clasa de importanta-expunere Il - Constructii de tip curent, care nu apartin celoralte
clase (conform “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor’,
indicativ CR 1-1-3 - 2012, tabelul 4.1).

In vederea evaludrii actiunii vantului asupra constrctiilor, cladirea se incadreaza
in clasa de importantd-expunere Ill - Constructii de tip curent, care nu apartin celoralte
clase (conform “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”,
indicativ CR 1-1-4 - 2012, tabelul 3.1).

Ir vederea evaludrii curatei de viata proiectatd a structurii constructiei, clidirea
se incadreaza in clasa structurald S4 - Structuri pentru cladiri si alte constructii curente,
cu durata de viafd de 50 + 100 ani (con‘orm “Cod de proiectare. Bazele proiectarii
constructiilor”, indicativ CR 0 - 2012, tabelul 2.1).

In vederea aplicarii diferentiate a sistemului calitatii in constructii, cladirea se
incadreaza in categoria de importan{a C - Cladiri de importan{d normala (conform H.G.
766/1997, anexa 3).

In vederea evaluarii gradului de exgunere a constructiei in conditile de mediu
(conform Normativ pentru producerea betorului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului, indicativ NE 012/1-2022),
cladirea se incadreazd in urmatoarele clase de expunere: XC1 (suprastructura - la
interior), XC4 (suprastructurz - la exterior) si XC2 (infrastructura).
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8. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI DIN PUNCT DE VEDERE FUNCTIONAL,
ARHITECTURAL $I AL INSTALATIILOR

Cladirea a fost proiectatd gi executata intre anii 1977-1978.

In plan, cladirea are forma naregulatd, cu dimensiunile maxime de
34,17 m x 37,04 m. Aria construitd este de Ac = 1030,0 m?, iar aria desfasurata este de
Ad = 4509,0 m2.

Regimul de Tnalfime al ciadirii este:

* corp principal si corp ascensor: subsol (h = 3,15 m si 4.45 m), aarter
(h=6,35m), etaj 1 (h =4,70 m), etaj 2 (h = 4,45 m) si etaj 3 (h = 3,30 m);

* corp scara: subsol partial (h = 3,15 m), parter (h = 3,15 m), etaj 1 (h = 3,20 m),
etaj2 (h =3,15 m), etaj 3 (h = 3,13 m), etaj 4 (h = 2,87 m) si etaj 5 (h = 3,25 m).

Cladirea este alcatuita din trei tronsoane (corp principal, corp scard si corp
ascensor - proiectat si executat dupa anul 2010 si nu face obiectul prezentei expertize).
Cladirea, in ansamblul ei, este partial alipitd pe lature din stdnga (cum se priveste
imobilul din Str. Erou lancu Nicolae) si liber pe restul laturilor.

Din punct de vedere functional, cladirea are destinatia de spatii de birouri si de
laboratoare (in prezent nu este folosita).

Din punct de vedere arhitectural, constructia este intr-o stare tehnica
nesatisfacatoare. La exterior, pe fatade, pe alocuri lipsesc placile de alucobond. La
interior tencuiala prezintd fisuri, crapéaturi, pete de umezeald (uscate la momrentul
inspectiei), exfolieri si desprinderi.

Cladirea este dotatd cu instalatii de apa-canal, instalatii electrice de iluminat si
prize, instalatii termice si de gaze.

9. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI DIN PUNCT DE VEDERE STRUCTURAL

Cladirea a fost proiectatz si executata intre anii 1977-1978.

In plan, cladirea are forma neregulatd, cu dimensiunile maxime de
34,17 mx 37,04 m

Regimul de inaltime al cladirii este S+P+3E - corp principal si corp ascensor, si
Sp+P+5E - corp scara.

Cladirea este alcatuita din trei trcnsoane (corp principal, corp scara si corp
ascensor - proiectat si executat dupa anul Z010 si nu face obiectul prezentei expertize).
Cladirea in ansamblul ei este partial alipit pe latura din stdnga (cum se priveste imobilul
din Str. Erou lancu Nicolae) si libera pe restul laturilor. Atat corpurile intre ele, cat si
cladirile intre ele sunt despartite prin rostur.

Corp principal

Fundatiile sunt realizate din beton armat si sunt ce tip radier cu grinzi intoarse
(conform expertize: tehnice intocmitd de CONSTRUCT COMPANY S.R.L., in august
2020). Radierul are grosimea de 700 mm, iar grinzile intoarse au sectiunea transversala
dreptunghiulara, cu dimensiunile de 1000 mm x 1900 mm. Cota de fundare nu s-a putut
stabili. Daca tinem seama de cele doua cote ale subsolului si de precizarea din
expertiza tehnica intocmitd de CONSTRUC™ COMPANY S.R.L., in august 2020, cota
de fundare ar fi gproximativ -5,75 m si -7,05 m (fatd de cota +0,00 a pardoselii
parterului), respectiv -3,95 m + -4,45 m si -5,25 m + -5,75 m (fatd de cota terenudlui
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natural). Tot in expertiza tehnicd mentionata mai sus se face afirmatia ca “Fundarea s-a
facut in stratul de argila prafoasa cafenie cu concretiuni calcaroase, la cca. 3,50 m
adancime, sub cota terenului natural.” Avand in vedere natura terenului si a practicii
curente de proiectare si execdtie a anilcr ‘80, este putin propbabil sa se fi adoptat o
solutie cu doua radiere decalate. Aceas:a ar fi presupus o racordare a cotelor de
fundare cel putin in doua trepte, dezvoltete pe cele doua direciii ortogonale. Din punct
de vedere tehnic s-ar fi putu: realiza, dar avea implicatii atat asupra tehnologiei de
executie, cat si asupra timpului de execurie. Intr-o perioada in care se cerea si se
execute intr-un timp cat mai scurt, este foarte putin probabil s& se fi adoptat o asmenea
solutie. In aceste conditii, in calcul se va considera cota -4,45 m pentru incastrarea
structurii.

Subsolul este realizat din pereti si cadre din beton armat. Peretii au grosimea de
300 mm (pe contur) si 500 mm (la dreapta axului 7/C-F si deasupra axului A/3-5). Stalpii
au sectiunea transversala dreptunghiularg, cu dimensiunile de 700 mm x 600 m (in
axele 3/A, 3/J, 7/A si 7/J) si 700 mm x 800 mm (in axele 3/B-H si 7/B-H), si patrata, cu
dimensiunile de 800 mm x 800 mm (in axele 4-6/A-J). Grinzile principale au setiunea
transversala dreptunghiulara, cu dimensiunile de 400 mm x 650 mm. Planseul este
realizat din beton armat §' este alcatuit din grinzi principale, grinzi secundare (avand
sectiunea transversala drestunghiulard, cu dimensiunile de 250 mm x 650 mm, turnate
dupa montarea casetelor pre“abricate) si casete prefabricate (alcatuite din nervuri,
avand sectiunea transversala dreptunghiulara, cu dimensiunile de 30 mm x 640 mm, si
placi cu grosimea de 100 mm).

Suprastructura este real zata din ced-e din beton armat, dispuse pe doua directii
ortogonale. Stalpii au sectiunea transversala dreptunghiulard, cu dimensiunile de
700 mm x 600 m (in axele 3/A-J si 7/A-J, la parter si etaj 1), si patratd, cu dimensiunile
de 800 mm x 800 mm (in axele 4-6/A-J, la parter), 700 mm x 700 mm (in axele 4-6/A-J,
la etaj 1 si etaj 2), 600 mm x 600 mm (in axele 5/C-F, la etaj 3), 500 mm x 500 mm (in
axele 3/A-J si 7/A-J, etaj 2, 4/B-H, 5/B, 5/ si 6/B-H, la etaj 3). Grinzile principale au
setiunea transversala dreptunghiulara, cu cimensiunile de 400 mm x 880 mm (peste
parter), 400 mm x 700 mm (peste etaj 1 si etaj 2) si 400 mm x 750 mm (peste etaj 3).
Plangeele sunt realizate din beton armat s/ sunt alcatuite din grinzi principale, grinzi
secundare (avand sectiunea transversala dreptunghiulara, cu dimensiuniie de 250 mm
X 880 mm - peste parter, 250 mm x 700 mm - peste etaj 1 si etaj 2 - si 250 mm x 750
mm - peste etaj 3, turnate dup@ montarea casetelor prefabricate), casete prefabricate
(alcatuite din nervuri, avanc sectiunea transversald dreptunghiularad, cu dimensiunile de
30 mm x 640 mm) si placi cu grosimea de 200 mm - peste parter si etaj 3 - $i 150 mm -
peste etaj 1 si etaj 2).

La nivelul parterului, existd un planseu metalic intermediar, alcatuit din grinzi
metalice. Exista, de asemenea, si casete fara placa din beton armat, inchise cu gratare.
Conform expertizei tehnice intocmitd de CONSTRUCT COMPANY S.R.L., in august
2020, pe plangeul de peste oarter a fost tumata o subrabetonare armata.

Acoperisul este de tip terasd circulabild (peste etajul 2) si de tip terasa
necirculabila (peste etajul 3) si este realizat dintr-un planseu din beton armat (pentru
fiecare din cele doud). In prezent, pe terasa recirculabild de peste etajul 3 sunt montate
confectii metalice a caror destinatie nu este cunoscuta.

Inchiderile sunt realizate din pereti din zidarie de B.C.A. (in axele 3/A-d, A/3-7 si
J/6-7) si pereti cortind (in axsle J/3-6 si 7/A-J).

Compartimentarile sunt realizate din pereti din zidarie de caramida si gips carton.

Circulatia pe verticalé este asigurata p-intr-o scara din beton armat.
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Se mentioneaza ca descrierea structurii de rezistentd a fost facuta conform
expertizei tehnice intocmizd de CONSTRUCT COMPANY S.R.L., in august 2020. si a
releveului, intocmit de SACO CONSTRUCT S.R.L.

Corp scara

Fundatiile nu au fost identificate, d=r se presupune ca sunt realizate din beton
armat si ca sunt de tip racier (probabil, pe toata suprafata cladirii - conform explicatjilor
de la fundatiile corpului principal mentionate mai sus). Cota de fundare este, probabil,
aproximativ -3,85 m (fatd de cota terenuiui natural). [n aceste conditii, in calcul se va
considera cota -3,15 m pentru “ncastrarea structurii.

Subsolul este realizat din pereti si cadre din beton armat. Peretii au grosimea de
500 mm (in axele 1-2E-l, E/1-2 si 1/1-2) Stalpii au sectiunea transversala
dreptunghiulard, cu dimensiunile de 700 mm x 600 m (ir axul 2/G), si patratd, cu
dimensiunile de 700 mm x 70C mm (in axele 2/E si 2/1). Grinzile principale au setiunea
transversala dreptunghiulard, cu dimensiunile de 250 mm x 550 mm (in axele 2/E-l).
Plangeul este realizat din beton armat si este alcatuit din grinzi si placi cu grosimea de
120 mm).

Suprastructura este -ealizata din cadre din beton armat, dispuse pe doua di-ectii
ortogonale. Stalpii au sectiunea transversala patrata, cu dimensiunile de 600 mm x 600
mm (in axele 2-3/E-l, la parter si etaj 1), 500 mm x 500 mm ‘in axele 2-3/E-l, la etaj 2 -
etaj 4 si 1/E, 2/E, 1/1 si 211, |a etajul 5) si 4C0 mm x 400 mm (in axele 1/G si 2/G, la etajul
5). Grinzile principale au setiunea transversala dreptunghiulara, cu dimensiunile de 250
mm x 550 mm (in axele 1/E-l s 2/E-l) si 252 mm x 600 mm (in axele E/1-2, G/1-2 si I/1-
2). Planseele sunt realizate din beton amat s. sunt alcatuite din grinzi si placi cu
grosimea de 120 mm.

Acoperisul este de d=2 tip terasa necirculabila si este realizat dintr-un planseu din
beton armat.

Inchiderile sunt realizate din pereti din zidarie de B.C.A.

Compartimentarile s.nt realizate din pereti din zidarie de caramida si gips carton.

Circulatia pe verticald este asigurata printr-o scara din oeton armat.

Se mentioneaza ca descrierea structurii de rezistenta a fost facuta conform
releveului, intocmit de SACO CONSTRUCT S.R.L.

Corp ascensor

Fundatiile nu au fost identificate, dar se presupune ca sunt realizate din beton
armat si ca sunt de tip radier.

Suprastructura este realizatd din cazre din metalice. Atat stalpii. cat si grinzile
sunt alcatuite din profile metalice de tip {eava patrata.

Acoperigul este de de tip terasé necirculabila.

Inchiderile sunt realizate din pereti cortina.

Se mentioneaza ca descrierea structurii de rezistentd a fost facutd conform
inspectiei in teren.

Corpul ascensor este proiectat si executat dupa anul 2010 si nu face obiectul
prezentei expertize.
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10. DESCRIEREA STARII CONSTRUCTIEI LA DATA EVALUARII

Construcfia s-a comportat bine la actiunile care au survenit pe durata sa de
exploazare. In prezent, clédirea nu este folositd si starea ei tehnicd este
nesatisfacatoare.

Nu s-au observat:

a) schimbari in pozitia cbiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare
al acestora manifestate:
- direct, prin deplasari vizibile (orizontale, verticale sau inclinari);
- prin efecte secundare vizibile:
* inchiderea rosturilor de di‘erite tipuri dintre elementele de constructie,
tronsoane de cladiri; obturerea progresiva a orificiilor aflate in dreptul
nivelului terenului prin scufundarea obiectului de constructie;
b) schimbari in forma okiectelor de constructii manifestate:
- direct prin deformatii vizibile verticale sau orizontale si rotiri;
- prin efecte secundars ca infepenirea usilor sau ferestrelor, distorsionarea
traseului conductelor de instalatii, indoirea barelor sau altor elemente constructive;
c) defecte si degradari cu implizati asupra functionabilitdtii obiectelcr de
constructie:
- infundarea scurgerilor (burlane, jgneaburi, canale);
d) defecte si degradari “n structura de rezisten{a cu implicafii asupra sigurantei
obiectelor de constructie:
- fisuri si crapaturi (cu exceptia celo” mentionate mai jos);
- flambajul unor elemente componerte comprimate sau ruperea altora intinse.

S-au observat:

a) schimbari Tn pozit a obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare
al acestora manifestate:

- prin efecte secundare vizibile:

* desprinderea trotuarelor, scarilor, ghenelor si altor elemente anexa de
soclul sau coraul cladirilor si anaritia de rosturi, crapaturi, smulgeri;

* aparitia de fisuri si crapatur in zonele de continuitate ale elementelo- de
constructie;

by schimbari in gradul de protectie s confort oferite de constructie:

- sub aspectul izolatjior fonice, termice, hidrofuge;

- sub aspect estetic. manifestate prin umezirea suprafetelor, infiltratii de apa,
exfolierea sau craparea straturilor de protectie (tencuieli pereti, la exterior), schimbarea
culorii suprafetelor (tencuiel peretii, la exterior);

- fisuri si crapaturi in tencuiala (pe suprafete restranse).

- aparitia condensului, ciLpercilor, macegaiurilor neplacute;

c) defecte si degradari in structura de rezistentd cu implicatii asupra sigurantei
obiectelor de constructie:

- fisuri si crapaturi (la planseul peste subsol - grinzi si casete prefabricate, axe
5—4/F-A);

- coroziunea elementelor metalice s a armaturilor la cele de beton armat (pe
suprafete restanse - corp principal);
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- defecte manifestate prin pete, fisuri, exfolieri, eroziuni etc. (pe suprafete
restanse).

a) Efectele actiunilor seismice din trecut

‘n cursul existentel sale, cladirea a suferit efectele a mai multor cutramure

Tabel - Intensitati maxime pentru cLtremurele Vrancene importante semnalaze pe

amplasament
Timpul Coordonate \
D in epicertrale Adéancime
i) | OGN Long i MgIniding (ErI:) (Erﬁ) (Mlsoao (MISAK)
GMT | Lat.N | ~C¥ (km) '
(h-m-s)
30.08.1986 | 21:28:37 | 45,530 | 25,470 133 7.0 174 | 113 8.C 7,3
30.05.1990 | 10:40:06 | 45,820 | 25,920 N 6,7 180 | 155 8.C 6,2
31.05.1990 | 00:17:48 | 45,830 | 25,830 79 7,0 174 | 155 7.C 4,9
Legenda: DH - distanta hipocentrala

DE - distanta epicentrela

lo - intensitatea hipocentrala

Ia - intensitatea in amptasment
h - adancimea focarului

Nu se cunosc detalii griv nd comportarea cladirii la aceste cutremure. Este posibil
s& existe unele fisuri/crapaturi provocate de aceste cutremure care nu au fost
remediate.

In urma investigatiilor efectuate asupra cladirii, se constatd ca aceasta prezinta
avarii si degradari (prezentate mai sus). Cea mai mare parte a acestor avarii sunt
vizibile. Identificarea compietd a starii de degradare se poate realiza numai dupa
desfacerea tencuielilor.

b} Alte efecte

Existd degradari ale constructiei care au alte cauze decat cele produse de
actiunile seismice. Acestea au fost prezentate in detaliu mai sus.

Se mentioneaza faptul ca in prezent cladirea nu este folositd si nu se face
intretinerea ei.

c) Degradarea fizica si chimicd a materialelor structurii

Nu se cunoaste dacd materialele structurii de rezistenta prezinta degradari fizice
si chimice (cu exceptile mentionate mai sus). Ildentificarea completd a stari de
degradare se poate realiza numai dupa desfacerea completa tencuielilor.
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11. REZULTATELE INVESTIGATIILOR PE DIFERITE TIPURI PENTRU
DETERMINAREA REZISTENTELOR MATERIALELOR

Pentru terenul de fundare a fost intocmit studiul geotehniz de
PROSPECTTERRA S.R.L., in iunie 2023, ale carui concluzii au fost prezentate la pct.
6.3.

Carateristicile mecanice ale materialelor utilizate pentru elementele structurii de
rezistentd au fost determinate pe baza Raportului de incercéri nedistructve, intocmit de
PAVLU DESIGN CONSTRUCT S.R.L., in iunie 2023 si pe baza expertizei tehnice,
intocmitd de CONSTRUCT CCMPANY S.R.L., in august 2020.

Din expertiza tehnica ce ne-a fost pusa la dispozitie rezultd au fost utiizate
urmatoarele materiale: beton clasa C20/25 si otel pentru armaturi marca S355, S345 -
PC52 (armaturi longitudinale) si S255 - OB37 (armaturi transverssale - etrieri). Aceste
materiale (beton si otel pentru armaturi) erau folosite in mod curent in perioada
respectiva.

Conform Raportului de incercari nedistructive, intocmit de PAVLU DESIGN
CONSTRUCT S.R.L., in mai 2022, la realizarea elementelor structurii de rezistenta au
fost utilizate urmatoarele materale:

1. Corp principal
- stalpi - beton clasa C25/30 si C30/37;
- otel pentra armaturi:
Partar:
SM1 - axe C/4: 4Q20-25 + 6020-25
etr. @8-10/12
SM2 - axe B/3: 420-25 + 5020-25
etr. @8/10/15 + @8-10/25
SM3 - axe A/3: 4020-25 + 40320-22

etr. @8/12
SM8 - axe A/4: 4020-25 + 4025-26
etr. @10/12
E1:
SM4 - axe C/4: 5@18-22 + 4020-2E
etr. @8/15 + @8-10/12
SM6 - axe B/3: 5@20-25 + @20-25 (nu e trecut
numarul de bare)
etr. @8-10/12
SM7 - axe A/3: 2-3020-25 + 2@20-25 (scan
partal)
etr. @8-10/12
SM9 - axe A/7: 4-5@20-25 + 2-3020-25
etr. @8/12
E2:

SM10 - axe C/4:  4Q20-25 + 5020-25
etr. @10/10/20
SM11 -axe B/3: 5@20-25 + @20-25 (nu e trecut
numarul de bare)
etr. @10/20 + @10/~ 5/20
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- grinzi - beton clasa C25/30 si C30/37;
- otel pentru arméturi:
P'-
GM1 - axe D/4-5:
GM2 - axe 7/C-D:
GM6 - axe 5/I-J:
E1:
GM3 - axe D/4-5:
GM4 - axe 7/C-D:
GMS - axe 3/A-B:
GM9 - axe 6/D-F:
E2:
GM10 - exe D/3-4:
GM11 - axe 7/C-D:
- placi - beton clasa C25/30;

- ofel pantru armaturi:

2 Corp scara

- Expertiz teqnicé -

6020 - jos
etr. @8/25
5@22-25 - jos
etr. J6-8/20
6020 - jos
etr. @6/20

6020 - jos

etr. 96-8/25

5@/20 - jos

etr. @6-8/25

plasa @6/25 - element prefas-icat
plasa @6/25 - element prefatricat

plasa @6/25 - element prefabricat
etr. @6/25

40320-25 - jos

208 - intermediar

etr. @8/20

- plasa @6/10 + @10 (pe mijloc).

- stalpi - beton clasa C20/25 si C16/20—C20/25;
- otel pentru armaturi:
Parter:
SM5 - axe E/1: 4018-22
etr. @8/15
Etr:
SM12 - axe G/1:  4@20-25 + 2020-25 (scan
partial)
etr. @8/12
- grinzi - beton ciasa C25/30 si C30/37;
- otel pentru armaturi:
P:
GM5 - axe E/1-2:  ©@20-22 - jos (nu e trecut numarul
de bare)
@14 - intermediar
etr. @8/25
ET:
GM12 - axe 1/G-I: 2@20-25 - jos (nu e trecut
numarul de bare)
etr. @8/20
- placi - beton clasa C25/30;
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- otel pentru armaturi: - plasa @8/15 si @10/15.

12. STABILIREA METODOLOGIEI DE EVALUARE $1 A METODELOR DE CALCUL
SPECIFICE ACESTEIA

Stabilirea metodologiei de evaluare se face pe baza urmatoarelor criterii
(conform “Cod de proiectarea seismica - Partea a lll-a, Prevederi pentru evaluare
seismica a cladirilor existente”, indicativ P100-3/2019):

1. Cunostinfele tehnice in perioada realizéarii proiectului si execufie: cladirii

Cladirea a fost proiectatd si executatd in anii 1977-1978, in baza normativelor,
standardelor si legislatiei in vigoare la aceste date.

I1 alcatuirea si conformarea structurii de rezistenta s-au avut in vedere principiile
de proiectare antiseismica din normativul F100/78.

2. Complexitatea cladirii. in specia! din punct de vedere structural, definga de
dimensiuni (deschideri, inéifime), regularitate etc.

Sistemul structural & fos: identificat in totalitatea sa. Este o structura alcatuita din
cadre din beton armat. Deschicerile sunt moderate pe ambele directii ortogonale (3,00
m). Tnaltimile de nivel sunt mari la corpul principal si la corpul ascensor (h = 3,2C m +
6,35 m) si moderate la corpul scara (h = 2,96 m =+ 3,25 m). Corpul principal si structura
sa de rezistent{d sunt neregulate pe verticala si regulate pe orizontald. Corpul scara si
corpul ascensor sunt regulate atat pe orizontala, cat si pe verticala.

3. Datele disponibile pentru infocmirea evaludrii (nivelul de cunoastzare)

Nivelul de cunoastere esie normal - KL2:

- geometrie - dintr-un releveu complet al cladirii;

- alcatuirea de detaliu - pe baza proiectarii simulate in acord cu practica la data
realizarii constructiei si pe baza unei inspectii limitate in teren;

- materiale - valori stabiiite pe bazz standardelor valabile in perioada realizarii
constructiei, pe baza practicilor ace construire din perioada realizarii <ladirii si din
tncercari limitate in teren;

- calcul - MRS (calcu' modal cu spectre de raspuns);

- tactori de incredere - 1,20.

4. Functiunea, importan{z si valoarea cladirii

Functiunea cladirii este de spatii de oirouri si de laboratoare (in prezent nu este
folosita).

Clasa de importanta a cladirii este 1.

5. Conditiile privind hazardul seismic pe amplasament, valorile acceleratiei
seismice pentru proiectare, ag, condiiile locale de teren

Acceleratia terenului pertru proiectare este ag = 0,30g = 2,95 ms?, pertru
cutremure avand intervalul madiu de recurentd IMR = 225 ani (Voluntari, Judetul llifov -
Cod de proiectare P100/1-2013)

Velorile perioadelor de contral (colf) sunt: Ts = 0,328, Tc =16, To=20s
(Voluntari, Judetul lifov - Cod de pro ectare P100/1-2013).

6. Tipul sistemului structural

Suprastructura este alctuita din beton armat si este o structura in cadre.

7. Cerintele fundamentale stabilite pentru cléadire

Cerintele fundamentale urilizate la evaluarea seismica a cladirii existente suant:
cerinta de sigurantd a vietii (ascciatd starii imite ultime - SLU) si cerinfa de limitare a
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degradaérilor (asociata starii limitd de serviciu - SLS), pentru actiunea seismica avand
IMR=225 ani.

8. Scopul expertizei tehnice

Prezenta expertiza tehnica are drept scopuri:

- evaluarea performantei seismice a cladirii existente;

- fundamentarea si propunerea dec ziei de interventie necesara pentru reducerea
riscului seismic si pentru remedierea celorlalte categorii de deteriorari.

in Codul de proiectare F 100-3/2019 se fac urmétoarele precizari:
2.3 Metodologii de evaluare

(1) P100-3 prevede trei metodologii de evaluare a clddirilor, diferite din purct de
vedere al complexitatii, definite prin baza conceptuald, nivelul de rafinare a metodelor
de calcul si nivelul de detakere a operatiunilor de verificare:

(a) Metodologia de nivel 1, de complexitate scédzutd;

(b) Metodologia de nivel 2, de complexitate medie;

(c) Metodologia de rivel 3, de compiexitate ridicata.

2.3.2. Metodologia de nivel 2
(4) Metodologia de rivel 2 implica:

(a) evaluarea calitativd a construcfiei pe baza criteriilor de conformare. de
alcatuire si de detaliere a constructiifor si a nivelului de degradare - listele de conditii
sunt date in anexele specifice srructurilor din diferite materiale.

(b) evaluarea cantitativa bazatd pe un calcul structural static liniar si factori de
comportare.

2.3.3. Metodologia de nivel 3

(2) Metodologia de nive: 3 nu poate fi aplicatd pentru cladiri la care, in urma
colectarii datelor pentru eveluarsa structurald, nivelul de cunoastere este KL1, coriform
4.3. Nivelul de cunoastere recomandat pentru aceastd metodologie este KL3.

Pe baza criteriilor si observatiilor de mai sus, se alege metodologiz de nivel 2 (de
complexitate medie) atat pentru evaluarea calitativa, cat si pentru evaluarea cantitativa,
prin calcul.

Lucrarile de interventie propuse prin prezenta expertizad nu modifica clasele de
important{a si categoria de impor:anta a cladirii.

13. EVALUAREA SEISMICA A CLADIRII EXISTENTE
in Codul de proiectare P120-3/2019 se fac urmétoarele precizari:

Evaluarea seismica a clédirilor consta dintr-un ansamblu de operafii pe taza
cdrora se stabileste susceplibilitatea avarierii seismice, in raport cu hazardul seismic din
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amplasament, corespunzétor zu stdrile limitd pentru care se face evaluerea si clasa de
importanta-expunere la cutremur a cladiri',

Si

Operatiile care alcatuiesc procesul de evaluare a cladirii se pot grupa in doud
categorii care constituie:

(a) evaluarea calitariva;

(b) evaluarea cantitativa, prin calcu.

13.1 Evaluarea calitativa
in Codul de proiectare P100-3/201S se fac urméatoarele precizari:

Evaluarea calitativa se referd la:

(a) modul de conformare generaid a structurii si de detaliere a elementelor
structurale si nestructurale;

(b) degradarile struciurare si nestructurale.

Componentele evalLérii calitative privind alcatuirea cladirii sunt urmatoarele:

a) Conditii privind alcatuirea de ansamblu
a.1) Traseul incarcarilor
a.2) Redundanta
a.3) Criterii pentru regularitatea pe verticala
a.4) Criterii pentru regularitatea n plan
b) Conditii privind interaciunile cladiri
b.1) Distanta fata de constructiile invecinate
b.2) Supante
b.3) Componente nestructuraie
c) Actiunea de diafragma a plansgeelor
d) Conditii privind alcatuirea elementelor structurale
e) Conditii privind infrastructura si terenul de fundare

In cazul aplicdrii metodologiei de nivel 2 pentru structurile din beton armat,
criteriile pentru evaluarea czlitativa sunt exguse in continuare.

Stabilirea indicatorului R* se face pe baza listei de conditii din tabelul B.2, din
Codul de proiectare P100-3/2019.

1. Conditii privind configuratia structurii

1.1 Structura are coniinuitate pe verticala (elementele verticale sunt continue
pana la fundatji)

Toate elementele vericale (stalpii) au continuitate pe verticala pana la fundatie.

Criteriul este indeplinit - corp principal.

Criteriul este indeplinit - corp scara.

1.2 Structura este redundanta
Prin alcatuirea structurii de rezistenta (atat sistemul constructiv, cat si materialele
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folosite) se asiguraé un mezanism structural favorabil de disipare a energiei sub actiunile
seismice de mare intensitate.

n evaluarea calitativd se {ine seama de faptul c& aceasta verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderati - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderati - corp scara.

1.3 Structura are la toate niveluri®e de deasupra cotei teoretice de incastrare
caracteristici similare de rezistentd si rigiditate

In evaluarea calitativd se tine seama de faptul c& nu s-a putut face verificarea
caracteristicilor de rezistenta si de rigiditate ale nivelurilor de deasupra cotei teoretice
de incastrare decat partial (nu exista proiectul de rezistenta initial, iar testele in teren au
fost limitate).

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

1.4 Structura are la toate nivelurile de deasupra cotei teoretice de incastrare
dimensiuni similare in plan

Sectiunea transversald a stalpilor se micsoreaza pe inaltimea constructiei.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are 0 neindeplinire moderata - corp scara.

1.5 Cladirea are o distributie uniforma a maselor pe verticald, la toate nivelurile
situate deasupra cotei teoretice de incastrare (diferentele intre masele de nivel sunt mai
mici de 30%)

La corpul principal, structura etajului 3 se retrage intre axele 4-6/B-H. iar
diferentele Intre masele de nivel sunt mai rrari de 30%.

La corpul scara nu exista diferente Tntre masele de nivel mai mari de 30%

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul este indeplinit - zorp scara.

1.6 Structura este requiatd in plan, efectele de torsiune de ansamblu sunt
moderate

in plan constructia si structura sa de rezistentd au o forma mai relativ favoracila:
prezinta retrageri (corp principal, cu o distributie uniforma a volumelor, a maselor si a
rigiditatilor. Aceste proprietati nu conduc la amplificarea efectelor defavorabile de
torsiune generala sub actiunea seismica.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul este indeplinit - corp scara.

1.7 Structura are o infrastructurd adecvata si compatibila cu terenul de fundare

Infrastructura este un ansamblu rigid si rezistent, capabil sa transmita la teren
fortele verticale si orizontale in conditii bune - nu s-au pus in evidenta degradari i avarii
la nivelul infrastructurii.

In evaluarea calitativd se tine seama de faptul c& aceasta verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.
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1.8 Calitatea betonuiui si otelului este conformd cu prevederile P 100-1

Calitatea betonului si a ofelului este conforma, in parte, cu prevederile Codului
de proiectare P 100-1 (betor de clasa cel putin C20/25 si otel profilat, cu exceptia
etrierilor Tnchigi si agrafelor, cL alungiri specifice corespunzétoare efortului maxim de cel
putin 7 5% - clasa C, in zonele critice, respectiv clasa B in afara zonelor critice):

- beton C20/25 (expertiza tehnica);

- beton C25/30 si C30/37 (teste - stalpi, grinzi si placi);

- otel pentru armatu-a (expertiza tehnica, valori stabilite pe baza standardelor
valabile Tn perioada realizarii constructiei, pe baza practicilor de construire din perioada
realizarii cladirii si din incercari limitate in teren) S355, S345 - PC52 si S255 - OB37.

In evaluarea calitativa se fine seama de faptul ca aceasta verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata.

1.9 Dimensiunile elementelor struciurale si armarea acestora permit dezvoltarea
unui mecanism de plastificare cu capacitate optimé de disipare a energiei seismice

In evaluarea calitativa se tine seama de faptul cd aceasta verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

Punctaj maxim: 45 pct.
Punctaj total realizat - corp principal: 37 pct.
Punctaj total realizat - corp scara: 41 pct.

2. Conditii privind interactiunile structurii

2.1 Distantele dintre cladirea evaluata si cladirile vecine sunt suficient de mari
pentru a impiedica degradarea cladirilor ca urmare a interactiunii necontrolate

C adirea este alcatuita din trei tronsoane (corp principal, scara si corp ascensor).
Cladirea in ansamblul ei este partial alipit pe latura din stanga si pe latura din spate
(cum se priveste imobilul din Str. Erou lancu Nicolae) si liberd pe restul laturilor. Atat
corpurile intre ele, cat si cladirile intre ele sunt despartite prin rosturi seismice.

Criteriul are 0 neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

2.2 Plangeele intermadiare (supantele) au o structura laterald proprie sau sunt
ancorate adecvat de structura principala

Nu exista plansee intermediare.

Criteriul este indeplinit - corp principal.

Criteriul este indeplinit - corp scara.

2.3 Interactiunea perefilor nestructurali cu structura este controlatd, nu cauzeaza
degradér semnificative ale acestora sau ale elementelor structurale adiacente gi nu
altereazéa natura raspunsului structurii in ansamblu

In evaluarea calitativd se tine seama de faptul cé aceasta verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.
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Punctaj maxim: 15 pct.
Punctaj total realizat - corp principal: 10 pct.
Punctaj total realizat - corp scara: 10 pct.

3. Conditii privind alcétuirea elemertelor structurale

Se mentioneaza faptul cd nu se dispune de proiectul initial al structurii de
rezistentd si ca s-au facur teste nedistructive in teren. Evaluarea calitativa la acest
punct va fi facutd in raport cu documentele mentionate si cu Normativul pentru
proiectarea constructiilor c vile si industrizie din regiuni seismice, indicativ P100-78, in
vigoare la data proiectarii, precum si cu standardele de beton armat din anii '70

Structuri tip cadru de beton armat

3 1 Stélpii au proporti de elemente iungi (raportul intre inédlfimea libera a stalpului
§i inélfimea sectiunii transversaie este mai mare decét 3)

Raportul intre Tnalfimea liberd a stélpului si indltimea sectiunii este cuprins in
intervalul 5,5 + 10,6 (corp p-incipal) si 5,3 + 8,1 (corp scara).

Criteriul este indeplinit - corp principali.

Criteriul este indeplinit - corp scara.

3.2 Efortul axial mediv normalizat ir fiecare stalp (calculat utilizdnd rezistenta la
compresiune a betonului stebilitd conform 6.1, (11)) este mai mic decét 0,3

Acest criteriu nu este Indeplinit pentru toti stalpii.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are 0 neindeplinire moderata - corp scara.

3.3 Innadirile si ancorajele arméturilcr respecta conditiile din P 100-1

Conform standardelo- de beton din anii '70 (STAS 10107/0-76), aceasta cernta
era indeplinita partial.

Conform normativului P100-78, la oct. 5.2.4 d) se impunea ca lungimea de
innadire a armaturilor din stalpi [PC52, beton C20/25) sa fie de cel putin 40 diameire.
Conform standardelor de beston armat din anii '70 (STAS 10107/0-76), lungimea de
innddire a armaturilor din stalpi (PC52, beton C20/25) era de cel putin 45 diametre
(pentru cazul innadirii a cel mult 50% dn aria totad a armaturilor longitudinale).
Lungimea de innadire creste daca aria armaturii innadite depaseste 50% din aria totala
a armaturilor innadite.

Conform practicii curente de proiectare (valabild si n anul proiectarii constructiei
in cauzd), innadirile armaturilor Iz grinzi se fac Tn afara zonelor critice. Pentru deschiceri
<6,00 m (cazul cladirii analizate) arméaturile dispuse la partea inferioara nu se innadesc,
ci se ancoreaza in stalpi. Innadirea armaturilor dispuse la partea superioare se face in
camp, de regula la mijlocul deschiderii, sau/si se ancoreaza in stalpi.

In evaluarea calitativa se tine seama de faptul ca aceasta verificare nu s-a putut
face.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are 0 neindeplinire moderata - corp scara.
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3.4 Armaétura transversala din stalpi si grinzi respectéd condiile de dispunere
prevazute de P 100-1

Conform standardeior ce beton din anii '70 (STAS 10107/0-76), aceasta cerinta
era indeplinita partial pent-u stalpi si nu era indeplinitd pentru grinzi.

Conform normativuiui ®100-78, la pct. 5.2.6, pentru constructi cu grad de
protectie seismica 27 (cazul zladirii din prezenta expertiza tehnicd), se impunea ca
indesirea etrierilor la cel mult 10 cm sa se facé ,in zonele de la extremitétile stalpilor pe
lungimi de Hs/8, dar cel putin 60 cm”.

In normativul P10C-78, la pct. 5.5.4, pentru constructii cu grad de protectie
seismica =7 cazul cladirii din prezenta expertiza tehnicad), se impunea ca indesirea
etrierilor sa se faca la cel mult 20 cm in zonele din vecinatatea reazemelor.

In evaluarea calitativa se tine seama de faptul ca aceasta verificare nu s-a putut
face.

Criteriul are o0 neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

3.5 Armatura longitudinald din stalp! si grinzi respecta condifiile de dispunere
prevazute de P 100-1

Conform standardelor de beton din anii '70 (STAS 10107/0-76), aceasta cerinta
nu era indeplinitad pentru stéloi i grinzi.

Conform standardelcr de beton armat din anii '70 (STAS 10107/0-76), armaturile
longitudinale trebuiau dispuse din doua in dcua la colturile etrierilor.

ir normativul P100-78 si in standardele de beton armat din anii '70 (STAS
10107/0-76) nu se face nic o orecizare cu privire la dispunerea a cate doua bare la
partea superioara, respectiv la partea inferioara cu diametrul 2 14 mm.

In evaluarea calitativ se tine seama de faptul c& aceasta verificare nu s-a putut
face.

Criteriul are o neindeplinire majora - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire majora - corp scara.

Punctaj maxim: 30 pct.
Punctaj total realizat - coro principal: 20 pct.
Punctaj total realizat - corp scara: 20 pct.

4. Conditii referitoare ia plansee

4.1 Placa plangeelor are grosimea mai mare decat 100 mm si este realizata din
beton armat monolit sau dir predale prefabricate cu suprabetonare de minim 80 mm
grosime

La corpul principal, planseele sunt realizate din beton armat si sunt alcatuite din
grinzi prircipale si casete prefabricate (alcatuite din grinzigoare si placi cu grosimea de
200 mm - peste parter si etaj 3 - si 150 mm - peste etaj 1 si etaj 2). Exista, de
asemenea, si casete fira placa din beton armat, inchise cu gratare. Conform expertizei
tehnice intocmitd de CONSTRUCT COMPANY S.R.L., in august 2020, pe planseul de
peste parter a fost turnata o s.brabetonare a-mata.

La corpul scard, planseele sunt realizate din beton armat si sunt alcétuite din
grinzi i pKci cu grosimea de 120 mm.

in evaluarea calitativd se tine seama de faptul ca aceasta verificare s-a putut
face numai partial.
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Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.
Criteriul este indeplinit - corp scara.

4.2 Arméturile centurilor si armdturile distribuite in placd respectad condiiile date
in P 100-1 si in reglementarile ‘ehnice corexe

Din prevederile de calcul si constructive din standardele de beton armat din anii
'70 (STAS 10107/0-76), rezultd ca cerinta de mai sus este indeplinita.

In evaluarea calitativéa se tine seama de faptul ca nu s-a putut face aceasta
verificare

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

4.8 Prin modul de alcatuire si armare al plangeelor, forfele seismice din ptanul
plangeului pot fi transmise la elementele structurii verticale (perefi, cadre)

Prin alcatuirea structurii de rezistenia (atat sistemul constructiv, cat si materialele
folosite) se asigura transmiterea forielor seismice la elementele structurii verticale,
respectiv la cadre.

in evaluarea calitativi se tine seama de faptul ca aceastd verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

4 4 Golurile in planseu sunt bordate adecvat

La corpul prinicipal, peste parter exista casete fara placa din beton armat, inchise
cu gratare.

La corpul scarda nu existd goluri, cu exceptia celor de instalati (de mici
dimensiuni), care sa micsoreze rigiditatea si rezistenta placilor.

In evaluarea calitativa se tine seama de faptul c& aceast3 verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Cr-iteriul este indeplinit - corp scara.

4.5 La hale parter cu grinzi articulafe,' alcétuirea planseului permite indeplinirea
rolului de diafragma orizontala rigida si rezistentd la actiuni in planul séu
Criteriul nu se aplica.

Punctaj maxim: 10 pct.
Punctaj total realizat - corp principal: 7 pct.
Punctaj total realizat - corp scara: 9 pct.

in urma analizei calitative se stabileste indicatorul Ry:

R1 =37 + 10 + 20 + 7 = 74 pct. - corp prinicpal
Ri1=41+10+ 20 + 9 = 80 pct. - corp scara

in functie de amploarea s distributia nivelului de avariere pe intreaga constructie

(din cauza cutremurului si/sau a altor actiuni), se stabileste indicatorul R2, conform
tabelului B.3, Codul de proiectare P100-3/2019.
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1. Degradari produse de acfiunea cutremurului

1.1 Fisuri inclinate in zonele critice ale grinzilor sau stélpilor

Nu au fost puse in evidentd fisuri inclinate in zonele critice ale grinzilor gi
stalpilor.

In evaluarea calitativi se tine seama de faptul c& aceastd verifizare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

1.2 Fisuri inclinate ir pereti

Nu au fost puse n evidenta fisuri inclinate in pereti.

in evaluarea calitativa se tine seama de faptul c& aceastd verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

1.3 Fisuri normale in grinzi i stélpi, cu deschideri mai mari de 0,3 mm

Nu au fost puse in evidenta fisuri normale in grinzi si stalpi.

Ir evaluarea calitativa se t{ine seama de faptul ca aceastd verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

1.4 Expulzarea stratului de acoperire cu beton in zonele critice ale elementslor
structurale

Nu a fost pusd Tn evidentd expulzarea stratului de acoperire cu beton in zonele
critice ale elementelor structural=.

In evaluarea calitativd se tine seama de faptul c& aceastd verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

1.5 Zdrobirea betonului cin zonele critice ale stalpilor, grinzilor sau perefilor de
beton

Nu a fost pusa in evidenta zdrobirea betonului din zonele critice ale stalpilor sau
grinzilor de beton.

n evaluarea calitativd se {ine seama de faptul c& aceastd verificare s-a pu-ut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

1.6 Flambajul armaturilor iongitudinale

Nu a fost pus in evidenta flambajul armaturilor longitudinale.

in evaluarea calitativa se tine seama de faptul c& aceasts verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.
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1.7 Fisuri care se dezvolta in lungul barelor de armatura in zcnele critice ale
elemenielor structurale

Nu au fost puse in evidenta fisuri care se dezvoltd in lungul barelor de armatura
in zonele critice ale elementelor structurale.

In evaluarea calitativa se tine seama de faptul ca aceastd verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

1.8 Fisuri si deformatii remanente in zonele critice (zonele plastice) ale stailor,
peretilor si grinzilor

Nu au fost puse in evidentd fisu-i si deformatii remanente in zonele c-itice
(zonele plastice) ale stalpilor si grinzilor.

in evaluarea calitativi se tine seama de faptul ci aceasts verificare s-a zutut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

1.9 Fisuri longitudinale in elementele structurale solicitate la compresiune

Nu au fost puse in evidenta fisuri longitudinale in elementele structurale solicitate
la compresiune.

Ir evaluarea calitativd se tine seama de faptul ci aceastd verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

1.10 Fracturi inclinate sau normale i zonele critice ale elementelor structurals

Nu au fost puse in evidentd fracturi inclinate sau normale Tn zonsle critice ale
elementelor structurale.

in evaluarea calitativd se tine seama de faptul c& aceastd verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

1.11 Deplaséri remanente ale elementelor structurale

Nu au fost puse in evidenta deplasari remanente ale elementelor sructurale.

In evaluarea calitativa se fine seama de faptul ca aceasta verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o0 neindeplinire moderata - corp scara.

1.12 Abateri de la verticalitate a structurii in ansamblu

Nu au fost puse n evicenta abateri de la verticalitate a structurii in ansamblu.

In evaluarea calitativi se tine seama de faptul ca aceastd verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.
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1.13 Degradairi locale cauzate de interacliunea cu cladiri invecinate

Nu au fost puse in eviden{d degradari locale cauzate de inte-actiunea dintre
tronsoane sau cladirile vecine.

In evaluarea calitativa se {ine seama de faptul ca aceasta verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

1.14 Degradéri severe ale componentelor nestructurale care interactioneaza cu
structura (fisuri, crapéturi, deformalii excesive)

Nu au fost puse in evidentd degradari severe ale componentelor nestructurale
care interactioneaza cu structura (fisuri, crapaturi, deformatii excesive).

In evaluarea calitativd se tine seama de faptul c& aceastd verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

1.15 Fisuri in plangee cauzate de eforturi aclionédnd in planul lor

Nu au fost puse in evidenta fisuri in plansee cauzate de efortur actionand in
planul lor. :

In evaluarea calitativd s2 tine seama de faptul c& aceasta verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

1.16 Degradairi ale fundatiilor sau terenului de fundare

Nu au fost puse in evidenta degradari ale fundatiilor sau terenului de fundare.

in evaluarea calitativé se tine seama de faptul ca aceasté verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

Punctaj maxim: 50 pct.
Punctaj total realizat - corp principal: 42 pct.
Punctaj total realizat - corp scara: 42 pct.

2. Degraddri produse de incércéariie verticale, altele decét cele seismice, in
elementele structurale sau nestructurate

Nu au fost puse in evidentd degradari produse de incarcarile verticale, a'tele
decat cele seismice, in elementele structurale sau nestructurate (cu exceptia celor dz la
planseul peste subsol al corpului principal).

in evaluarea calitativd se tine seama de faptul ca aceastd verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are 0 neindeplinire moderata - corp scara.

Punctaj maxim: 15 pct.
Punctaj total realizat - corp principal: 9 pct.
Punctaj total realizat - corp scara: 12 pct.
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3. Degradari produse de incarcarea cu deformalii (fasarea reazemelor, contractii,
acliunea temperaturii, curgeree lenta a betonului)

Nu s-au pus in evidenid degradari produse de incarcarea cu deformatii (tasarea
reazemelor, contractii, actiunez temperaturii, curgerea lenta a betonului).

in evaluarea calitativd se tine seama de faptul ca aceastd verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

Punctaj maxim: 8 pct.
Functaj total realizat - corp principal: 7 pct.
Functaj total realizat - corp scara: 7 pct.

4. Degradari produse de o executie defectuoasa (beton segregat, rosturi de lucru
.ncorecte etc.)

Nu s-au pus Tn evidentd degradari produse de o executie defecuoasa (keton
segregat, rosturi de lucru incorecte etc.).

In evaluarea calitativd s= {ine seama de faptul ca aceasta verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

Punctaj maxim: 10 pct.
Punctaj total realizat - corp principal: 8 pct.
Punctaj total realizat - corp scara: 8 pct.

5. Degradari produse de factori de mediu (inghet-dezghel, agenti corozivi chimici
sau biolcgici etc.) asupra betonului sau armaturii de ofel

Nu s-au pus in evidenta degradari produse de factorii de mediu (inghet-dezghet,
agenti corozivi chimici sau biologici etc.) asupra betonului sau armaturii de otel (cu
exceptia coroziunii elementeior metalice si a armaturilor la cele de beton armat - pe
suprafete restanse - corp principal).

In evaluarea calitativd se tine seama de faptul ca aceasta verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.

Punctaj maxim: 10 pct.
Punctaj total realizat - corp principal: 7 pct.
Punctaj total realizat - corp scara: 8 pct.

6. Degradari produse de utilizatori (factori antropici)

Nu s-au pus n evidenta degradari produse de utilizatori (factori antrcpici).

In evaluarea calitativd se tine seama de faptul c& aceast3 verificare s-a putut
face numai partial.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp principal.

Criteriul are o neindeplinire moderata - corp scara.
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Punctaj maxim: 7 pct.
Punctaj total realizat - corp principal: 6 pct.
Punctaj total realiza: - corp scara: 6 pct.

{1 urma analizei calitative se stabileste urmatorul indicator Re:

R2=42+9+7+8+7+6 =79 pct. - corp principal
R2=42+12+7 +8 + 8 + 6 = 83 pct. - corp scara

13.2 Evaluarea prin calcul

Evaluarea prin calcul este un procedeu cantitativ prin care se verifica daca
constructiile existente, deg-adate sau nu, satisfac cerintele starilor limitd considerate la
actiunile seismice de proiectare relevante: cerinta de siguranta a vietii (SLU - stari limita
ultime) si cerinta de limitare a degradarilor (SLS - stari limita de serviciu).

Evaluarea detaliatad prin calcul (pentru metodologia de nivel 2) se face pe un
model de calcul liniar elastic, analizat cu metoda de calcul modal cu spectre de rasgcuns
(MRS).

La calculul static si dinamic al structurii precum si la verificarea elementelor s-au
respectat standardele si normativele in vigoare (conform subcapitolului 4.5 al prezantei
expertize tehnice)

Conform P 100-1/2013, articolelor 4.4.3.2 si 4.4.3.3, structura corpului principal
este regulata in plan si neregulata pe verticala, iar structura corpului scara este regulata
atat in plan, cat si pe verticala.

S-a ales un model de calcul spatial si metoda de calcul modala cu spectru de
raspuns pentru actiunea seismica.

Structura de rezistentd a fost schematizatd ca un sistem spatial format din
elemente finite de tip bara sau “frame” si elemente finite de suprafata (placi si pereti sau
“shell”). Elementele verticae (peretii si stalpii) au fost incastrate la baza (la nivelul
fundatiilor - radierului), iar legaturile dintre bare sunt rigide (stalp-grinda, perete-grinda).
Planseele nu au fost considerate saibe rigide. Incércarile gravitationale s-au distrbuit
uniform pe placi si pe grinzi (peretii de inchidere si parapetii), iar pentru actiunea
seismica s-a utilizat spectrul de proiectare definit prin Codul ds proiectare
P 100-1/2013. S-a efectuat o analizad staticd si dinamica, in domeniul elastic, cu
programul ETABS Nonlinear Version 21.0.1.

S-au obtinut urmatoarele rezultate:

- moduri de vibratie;

- deplasari nodale;

- eforturi.

Analizele efectuate au condus la urmatoarele concluzii:

a) Perioadele de vibratie ale constructiei sunt:

Corp principal

Modul de | Pericada
vibratie/ de
Ipoteze | vibratie

de calcul (s)

1 0,886
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2 0,876
3 0,762
4 0,303

5 0,3
6 0,266
s 0,184
8 0,183
9 0,178
10 0,133
11 0,131
12 0,129
Corp scaréa

Modul de | Perioade
vibratie/ de
Ipoteze | vibratie
ce calcul (s)
11T
1,139
0,941
0,366
0,36
0,296
0,205
0,205
0,168
10 0,131
11 0,13
12 0,109 |

O INOH|O P |WIN|—

b) Masa si greutatea totala sunt:

Corp principal
A, = 4056,0 m?
kN
M, =7158
b m-s™

G, =70217 (~17,4 kN/m?)
Corp scara

A, =583,0 m?
kN
m-s™
G,, = 9035 (~15,5 kN/m?

M, =921

tot
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c) Forta taietoare ce bazad (pentru un sistem cu un singur grad de libertate
dinamica), precum i componentele pe directiile x siy (pentru un sistem cu mai multe
grade de libertate dinamica - sistemul real) sunt:

Corp principal
S=cG,, =1 ,0x0,30x2.53x3ix7021 7 =0,215x70217 =15047 kN

S, =10493 kN (70,0%)
S, =9920 kN (66,0%)

Corp scara
S=cG,, =1 ,0x0,30x2,50x51—5~x9035 =0,215x9035 =1937 kN

S, =1235 kN (63,8%)
S, =1262 kN (65,2%)

Se precizeaza ca directic “X” este paraleld cu Str. Erou lancu Nicolae, iar directia
“Y" este perpendiculara pe Str. Erou lancu Nicolae.

d) Deplasari laterale

Corp principal

in gruparea SLS (stari limitd de se-viciu) deplasérile relative de nivel sunt mai
mari decat cele admidibile (5%o0) pe ambele directii: “X" - 6,426%o (paraleld cu Str. Erou
lancu Nicolae) si pe directia “Y” - 6,552%o0 (perpendiculara pe Str. Erou lancu Nicolae).

In gruparea SLU (stari limita ultime) deplasarile relative de nivel sunt mai mici
decat cele admisibile (2,5%). pe ambele directii: “X” - 1,789% (paralela cu Str. Erou
lancu Nicolae), respectiv “Y" - 1,324% (perpendiculara pe Str. Erou lancu Nicolae).

Corp scara

In gruparea SLS (stari limitd de servisiu) deplasarile relative de nivel sunt mai
mari decéat cele admidibile (5%0) pe ambele cirectii: “X” - 12,644%o (paralela cu Str. Erou
lancu Nicolae) si pe directia “Y” - 12,103%o (perpendiculara pe Str. Erou lancu Nicolae).

In gruparea SLU (st&ri limitd ultime) ceplasarile relative de nivel sunt mai mari
decét cele admisibile (2,5%), pe ambele cirectii: “X” - 3,308% (paralela cu Str. Erou
lancu Nicolae), respectiv “Y” - 3,"66% (perpendiculara pe Str. Erou lancu Nicolae).

e) Capacitatea de rezistentd globaida a cladiri pe cele doua directii este
(exprimata in procente - conform Breviar de calcul):

Corp principal
Rs = 60 + 65;

Corp scara
Rs = 60 + 65.
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Se precizeaza ca directia “X” este paralela cu Str. Erou lancu Nicolae, iar directia
“Y" este perpendiculara pe Str. Erou lancu Nicolae.

Stabilirea globalda a indicatorului Rz s-a realizat n functie de valorile acestui
indicator calculate pentru fiecare elemen: al structurii de rezistentd. Acest indicator
global nu reprezintd o medie aritmeticd. ci o evaluare care tine seama de valorile
indicatorului Rsi calculate pentru fiecare element (inclusiv de pozitia sectiunii in
element), de pozitia elementului in structurd, precum si de posibilitatea producerii unui
colaps partial sau total al structurii.

Se mentioneaza faptul cd nu se dispune de proiectul inifial al structurii de
rezistenta (nici pentru corpul principal si nici pentru corpul scard) si ca s-au facut teste
nedistructive in teren. In aceste conditii s-au propus armari care sé corespunda:

- standardelor si normativelor in vigozre la data proiectarii;

- practicii de proiecta-e din perioada -espectiva;

- conditiilor reale din teren (respectiv starea tehnica a structurii de rezistenta
dupa o perioada de timp de exploatare - aproximativ 45 ani.

Mai mult, existd dife-ente intre normativele seismice in vigoare la momentul
intocmirii prezentei expertize si cele aflate in vigoare la data executiei cladirii in cauza
(corp principal si corp scard). Aceste diferente se regasesc atat la nivel de calcul
(zonare sesimica, spectre de proiectare, intensitate a forfelor seismice, metode de
calcul, eforturi de dimensionare etc.), cat si la nivel de alcatuire constructiva (procente
minime si maxime de armare, numar si diametre minime de bare, lungimi de Tnnad re si
de ancorare, calitatea mater aleor, rezolvar. de detaliu ale armarilor etc.).

Pentru evaluarea fortelor seismice s-a ales un factor de comportare relativ mic
(q = 3,5 - corp principal si corp scard), care presupune o comportare ma’ putin ductila
pentru elemenetele structurale. Aceasta alegere a avut la baza trei considerente:

- diferente Tntre normativele seismice n vigoare la momentul Tntocririi prezentei
expertize si cele aflate in vigoare la data proiectéarii cladirii in cauza (corp principal si
corp scara),

- cunoasterea partiala a calitatii materialelor (beton si armaturi);

- cunoasterea partiald a detaliilor ccrstructive (lungimi de ancorare gi innadire
pentru armaturile longitudina'e, zonele de indesire a etrierilor etc.).

fn aceste conditii, se subiiniaza faptul ca analizele cantitative (prin calcul) au un
caracter aproximativ, de evaluare si nu de czlcul exact.

Verificarea elementelcr din beton armat

Pentru combinatile de incarcari care nu contin actiunea sesimica (gruparea
fundamentala - SLUa 1 si SLUa 2 si pentru cele doua combinatii de incércari care
contin actiunea sesimicd (gruparea seismica - SLUc - x si SLUc - y), verificarile de
rezisten{d sunt indeplinite Tn parte, in funcgie de tipul de element i de oozitia lui in
structura. Verificarile de rezisientd ale elementelor, exprimate ca procente din
capacitatea lor, variaza dupa cum urmeaza:

Corp principal

- Rssm-N < 35 - s7algi solicitati la Tncovoiere cu forfd axiala - 1 stalp din
109 stalpi - 1%;

- Rasm-N = 35 + 65 - stalpi solicitati la incovoiere cu forta axiala - 42 stalpi din
103 stalpi - 39%;
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- Ra,sm-N = 65 + 90 - stilpi solicitati la incovoiere cu forta axiala - 14 staipi din
10S stalpi - 13%

- Rssmn > 90 - stalpi solicitati la incovoiere cu fortad axiald - 52 stélpi din
109 stalpi - 47%:

- Ra,s.a > 90 - stalpi solicitati la forta taietoare - toti stalpii;

- Rsgrm =35 + 65 - grinzi solicitate la Tncovoiere - 73 grinzi din 236 grinzi -
- 31%;

- Ragrm =65 + 90 - grinzi solicitate la incovoiere - 73 grinzi din 236 grinzi -
- 31%;

- Rs,erm > 90 - gnnzi solicitate la ncovoiere - 90 grinzi din 236 grinzi -
- 38%;

- Rs,gra > 90 - grinzi solicitate la foria taietoare - toate grinzile.

Corp scara

- Rssm-N =35 + 65 - stélpi solicitati la incovoiere cu forta axiald - 7 stalpi din
42 stalpi - 16%;

- Ra,sjm-n = 65 + 90 - stélpi solicitati tka incovoiere cu forta axiala - 15 stalpi din
42 stéalpi - 36%;

- R3,smn > 90 - stélpi solicitati la incovoiere cu fortd axiala - 20 stélpi din
42 sialpi - 48%;

- Ra,s,0 > 90 - staipi solicitati la forta taietoare - toti stalpii;

- Rserm < 35 - grirzi solicitate la incovoiere - 9 grinzi din 56 grinzi - 16%;

- RaerMm =35 + 65 - grirzi solicitate la incovoiere - 10 grinzi din 56 grinzi - 18%;
- R3.arm = 65 + 90 - grirzi solicitate la incovoiere - 8 grinzi din 56 grinzi - 14%;
- Rs,grm > 90 - grirzi solicitate la incovoiere - 29 grinzi din 56 grinzi - 52%;
- Rs.cra > 90 - grirzi solicitate la forta taietoare - toate grinzile.

f) Modelare interactiunii structura - teren de fundare s-a obtinut prin considerarea
sistemului ca un ansambi. ccnstituit din suprastructura, infrastructura si teren de
fundare. Terenul de fundare a fost modelat ca un ansamblu de resoarte caracterizate
de coeficientul de pat (resoariele au fost modelate pentru preluarea eforturilor de
compresiune, nu si a celor de intindere). S-a efectuat o analizad neliniard pentru
grupdrile Neliniar Z - SLUa 1, Neliniar Z - SLUa 2, Neliniar - X(+/+), Neliniar - X(+/-),
Neliniar - X(-/+), Neliniar - X(-/-), Neliniar - Y(+/+), Neliniar - Y(-/+), Neliniar - Y(+/-),
Neliniar - Y(-/-).

Au fost puse Tn evidenta distributiile si valorile presiunilor pe teren. Presiunile pe
terenul de fundare sunt numai de compresiune gi nu depasesc valorile de referinta ale
capacitatii portante considerate in calcul in toate gruparile de Tncarcari, pentru coroul
principal si pentru corpul scara.

Pentru corpul scara s-a considerat ipo‘eza existeniei legaturii cu corpul principal
la nivelul infrastructurii. Neconsiderarea acestei ipoteze ar fi condus la un rezultat
neconfirmat de situatia actuald, respectiv aparifia unei zone active de 30%+40% din aria
radierului, cu tendinta de rastumare a corpului scard. Se mentioneaza ca, in cursul
existentei sale, cladirea (corp principal si corp scara) a suferit efectele a trei cutremure
importante, cu magnitudinea: 7,0 - 30.08.1986, 6,7 - 30.05.1990 si 7,0 - 31.05.1990. La
inspectia in teren nu s-au pus in svidenta cedari de reazeme (deformatii vizibile, fisuri si
crapaturi in elementele structurale si nestructurale), ceea ce confirma ca ipoteza
considerata este corecta.
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14. CONCLUZII PRIVIND RISCUL SEISMIC AL CONSTRUCTIEI

in urma analizei calitative si prin calcul, se pot formula urmatoarele concluzii
privind riscul seismic al clacirii (corpul principal si corpul scard) ce face obiectul
prezentei expertize tehnice:

1. Pentru valoarea indicatorului R1 = 74, corpul principal se incadreaza in clasa
de risc seismic Rslll (conform art. 8.1.1. (3) din Codul de proiectare P100-3/2019).

Pentru valoarea ind catorului R1 = 80, corpul scara se incadreaza n clasa de risc
seismic Rslll (conform art. 5.1.~. (3) din Codul de proiectare P100-3/2019).

Pentru valoarea indicatcrului Rz = 79, corpul principal se incadreaza in clasa de
risc seismic Rslll (conform art. 8.1.2. (3) din Codul de proiectare P100-3/2019).

Pentru valoarea indicatorului Rz = €3, corpul scara se incadreaza in clasa de risc
seismic Rslll (conform art. 8.1.2. (3) din Codul de proiectare P100-3/2019).

Pentru valoarea incicatorului Rs = €0 + 65, corpul principal se incadreaza in
clasa de risc seismic Rsll (conform art. 8.1.3. (5) din Codul de proiectare P100-3/2C19,
tabel 8.3).

Fentru valoarea indicatorului Rs = 60 + 65, corpul scara se incadreaza in clasa
de risc seismic Rsll (conform art. 8.1.3. (5) din Codul de proiectare P100-3/2019, tabel
8.3).

Corpul principal si corpul scara se incadreaza in clasa de risc seismic Rsll—Rslll.

Aceasta incadrare este justificata si de urmatoarele argumente:

a) alcatuirea de ansamblu si solutiile constructive corespund in mica masurd
cunostintelor si normelor actuale de protectie antiseismica;

b, valorile deplasarilor relative de nival;

c) valorile indicatorilor R1 Rz si Rs;

d) analiza de ansamblu a situatiei reale;

e) precizarile prezentate in capito'ului 13, punctul e), al prezentei expertze
tehnice.

in Codul de proiectare P100-3/2019, la art. 3.2. (1) (b), clasa de risc seismic Rsll
este defnitd dupa cum urmeaza: clasa "din care fac parte cladirile susceptibile de
avariere majora la actiunea cutremurului ae proiectare corespunzator Starii Limita
Ultime, care pune in perico siguranta utilizatorilor, dar la care prabusirea totald sau
partiala este putin probabil&'.

In Codul de proiectare P 100-3/2019, la art. 3.2. (1) (c), clasa de risc seismic Rsll|
este definitd dupa cum urmeaza: clasa “cin care fac parte cladirile susceptibile de
avariere moderatd la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Lim.ta
Ultime, care poate pune in pericol siguranta utilizatorilor”.

2. Conform Codului de proiectare P 100-3/2019, este necesara reducerea
riscului seismic atat al corpului principal, cat si al corpului scara, fiind obligatorie
executarea lucrdrilor de interventie. Reducerea riscului seismic al cladirii se poate face
numai prn masuri de sporie a capacitatii de rezistenta si de rigiditate a sistemuhui
structural pentru ambele co-puri. Masurile propuse sunt descrise in capitolul 15 al
prezentei expertize tehnice.

3. Dupa realizarea interventiilor asupra structurii de rezistenta, cladirea (corpul
principal si corpul scard) va putea fi incadrata in clasa de risc seismic Rslll spre RslV -
clasd “din care fac parte cladirile susceotibile de avariere moderata la actiunea
cutremurLlui de proiectare, corespunzator Starii Limita Ultime, care poate pune in
pericol siguranta utilizatorilor” (Codul de proiectare P 100-3/2019, la art. 3.2. (1) (c)),
respectiv clasd “din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub
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efectul cutremurului de proiectare, corespunzéator Starii Limitd Ultime, este similar celui
asteptat pentru cladirile proieciate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare” (Codul de
proiectare P 100-3/2019, la art. 3.2. (1) (d)) sau, in functie de solutiile de consolidare
adoptate, RslV - clasa “din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic asteptat
sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limitd Ultime, este similar
celui asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare”
(Codul de proiectare P 100-3/2019, la art. 3.2. (1) (d)).

15. DESCRIEREA LUCRARILOR DE INTERVENTIE PROPUSE

Lucrarile de interventie propuse Tn cele ce urmeazéa constituie un ansamblu
unitar, care are ca scopu-i realizarea ccnsolidarii structurii de rezistenta, asigurarea
exploatarii normale si a durabilitatii cladirii.

15.1 Lucréri de interventie pentru reducerea riscului seismic

Conform Codului de proiectare P 100-3/2019, sunt necesare lucrari de
interventie pentru reducerea riscului seismic la cladirea ce face obiectul prezentei
expertize tehnice.

Se propun in continuare urmatoarele lucrari de consolidare.

Corp principal

1. Pentru sporirea rezistentei si rigiditatii structurii existente se va schimba
sistemul structural din cadre din beton armat, intr-un sistem hibrid alcatuit din cadre din
beton a-mat contravantuite centric, cu diagonale intinse realizate din otel S355.
Lucrarile de consolidare se -ealizeaza prin prevederea pe perimetrul cladirii a cate doua
panouri contravantuite centric pe fiecare din cele patru laturi. Prinderea contravantuirilor
metalice de structura din beton armat se va asigura prin consolidarea partiala a
nodurilor stalp-grinda. Aceastéd consolidare se va realiza prin cdmasuirea nodului cu
placi metalice, cu grosimea de minim 16 mm, astfel:

a) noduri la partea inferioara a stalpilor:

- stalpi marginali:

* placi metalice pe “iecare din cele trei fete verticale, interioare ale
stalpului (trei bucat);

* placi metalice orizontale pe fiecare din fetele orizontale ale grinzilor (trei
bucati);

- stalpi de colt:

* placi metalice pe fiecare din cele doua fete verticale , interioare ale
stalpului (doua bucatj);

* placi metalice pe fiecare din fetele orizontale, superioare ale grinzilor
(doua bucati);

b) noduri la partea supericara a stalpilor:

- stalpi marginali:

* placi metalice pe fiecare din cele trei fete verticale, interioare ale
stalpului (trei bucati;;
* placi metalice pe fiecare din fetele orizontale, inferioare ale grinzilor (trei
bucati);
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- stélpi de colf;

* pléci metal ce pe fiecare d'n cele doua fete verticale, interioare ale
stalpului (doua bucati);

* placi metaiice pe fiecare din fetele orizontale inferioare ale grinzilor
(doua bucati)

Placile metalice se prind intre ele cu sudura, iar de beton cu ancore chimice
(minim 6M16/pe fiecare tabld). Contravantuirile verticale se vor prinde de placile
metalica prin intermediul gJseelor.

2. Pentru repararea armaéturilor vizibile ale elementelor din beton armat s vor
executa urmatoarele lucréari:

a) Se verifica starea arma-urii, prin observare vizuald si masurare, dupéa caz,
privind:

() curatenia: suprafata armaturii nu trebuie sa fie acoperitd de materii care
impiedica aderenta (pamant, substante grase etc.);

(i) starea de coroda-e, pentru care se aplica urmétoarele conditii:

- Se accepta starea existenta in cazurile in care armatura prezinta:
* rugina superficiala neaderenta (brun-roscatd), care se curata usor
prin stergere;
* rugina superf ciala aderenta (brun-roscata sau neagra), cu aspect
mat, rugos, care nu se desprinde prin lovire;
- se masoara adancimea zcnelor cu coroziune localizatd ‘puncte, pete)
sau cu rugind in straturi care se desprind prin lovire, dupa curatarea
ruginii, urmana ca
* in cazul in care recucerea sectiunii este mai mica decat cea
corespunzatoare abaterilor limitd admisibile negative pentru
diametrul arma:urii, sa se poata accepta starea existenta, cu avizul
proiectantului;
*in cazul in care reducerea sectiunii este mai mare, sa se
inlocuiasca »artial armatura.

Evaluarea starii armaturii in cazurile in care aceasta prezinta coroziune localizata
sau in straturi, prin masurarea red.cerii sectiunii, trebuie efectuatd in zonele in care
coroziunea este vizibil avansata, in cel putin trei sectiuni ale fiecarei bare d= armatura.

b) Arméturile verticale taiate se vor fnlocui partial (pe zona afectats). inlocuirea
se va realiza cu armaturi cu acelasi diametru. Inn&direa arméturilor noi de cele existente
se va realiza cu sudurd manuald cu arc electric prin suprapunere, cu cordoane de
sudurd pe ambele fete (grosimea cordonului de sudura: as = 0,340 si lungimrea
cordonului de suduré Ls = 5¢ + 20 mm, unde @ este diametrul barei).

3. Pentru repararea elementelor din beton armat ale structurii existente se vor
executa urmatoarele lucrari:

Remedierea defectelor de suprafatd (DS) si a celor din stratul de acoperire a
armaturilor (DSA) se va face cu amestecuri pe bazd de ciment si se executd la
temperaturi ale mediului amkiant de minimum 10°C. Se va proceda in felul urmétor.

a) Lucrarile pregéatitoa-e constau din urmatoarele operatii:

- desprinderea betonului prin lovire cu ciocanul si perierea zonei cu defecte cL 0
perie de sarma, astfel incadt s& se ajungd la betonul "sanatos" si sd se obiind o
suprafata rugoasa;

- operatia descrisa la punczul precedent se face cu grija deosebita, astfel incat sa
nu se produca socuri puternica in element si s& nu se deterioreze portiunile invecinate,
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- se curata cu peria de sarma rugina existentad pe armaturi si se verificd daca
exista situatii in care rugina a pétruns in masa materialului (solutiile de remediere se vor
stabili pentru fiecare caz in parte);

- se curata zona cu et ce aer;

- nainte de aplicarea mortarului, se umezeste betonul; se va l&sa s& se usuce la
suprafata si s& absoarba apa dupa regula 'betonul trebuie sé fie saturat, dar suprafata
zvantata”.

b) Compozitia mortarului pentru remediere (in unitéti de volum) este urmaétoarea:

- ciment 1 parte;

- nisip 2 parti;

- apa in cantitatea recesara obtinerii unei consistente care sa permitd mortzrului
aplicat sa-si mentina pozitie.

In compozitia mortarului se poate acduga max. 0,2 parti poliacetat de vinil.

c) Prepararea mortarului se va face in felul urmator:

- se amesteca cartitatile de nisip si ce ciment;

- se adauga apa treptat;

- se amesteca in continLare pana se obfine un amestec cu aspect uniform si de
consistenta necesara punerii in opera.

Tn cazul utilizarii adassuiui de poliacetat de vinil, acesta se va dilua in prealabil
cu 50% din apa, dupa care se vor introduce cantitatile de nisip si de ciment. Se continua
amestecarea ca mai sus, completandu-se apa pana la consistenta necesara.

d) Punerea in opera se va face in felul urmator: se aplicd mortarul in straturi de
max. 15 mm grosime prin aruncare cu mistria si presare.

Se pot folosi mortare speciale de reparatii. La prepararea si punerea in opera se
vor respecta specificatiile tehnice ale producatorului. Mortarele care se vor folosi trebuie
sa asigure cel putin rezisteniele betonului din elementele reparate (beton clasa C16/20 -
se recomanda cel putin C25:30).

Corpul scara

1. Pentru sporirea rezistentei si rigiditatii structurii existente se va schimba
sistemul structural din cadre din beton armat in cadre din beton amat cu panouri de
umplutura realizate din pere; dir zidarie de B.C.A. cu inima armata (ZIA - prin similare).
Lucrarile de consolidare se realizeaza prin cdmasuirea peretilor din zidarie de caramida
perimetrali, dupa cum urmeaaza:

- axele 1/1-2, 1/E-l i EM-Z - pe fata exterioara - placari cu beton armat:

* grosime minima de 60 mm;
* beton minim C30/37;
* 0 plasd minim #@8/100/100 Sz00 - Bst 500S.
- axele 2/E-| gi E/1-2 - ne fata interioar2 - placari cu tencuieli slab armate:
* grosime minima d= 40 mm;
* mortar de ciment marca M10;
* 0 plasa minim #@8/100/100 S500 - Bst 500S.

Avand in vedere cd grosimea placari <100 mm, betonul si mortarul se
torcreteaza.

Pentru placarile cu betcn, orinderea p.aselor se va face cu agrafe minim 4@28/m?
S500 - Bst 5008, introduse in gauri forate i~ peretele existent (@12 mm x 150 mm);
dupé introducerea agrafelor, géurile se vor injecta cu mortare adezive. Placarile se vor
prevedea din fundatii.
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Pentru placarile cu mortar, prinderea plaselor se va face cu agrafe 4@8/m?
Bst 500S, introduse in gauri forate (@12 mm x 150 mm) in peretele existent; dupa
introducerea agrafelor, gaurile se vor injecta cu mortare adezive.

Pentru bordarea golurilor de usi si de ferestre se vor prevedea armaéturi
suplimentare minim 2314 S507 - Bst 5008, pe fiecare latura a acestor goluri.

La colturile iesinde se vor prevedea armaturi verticale suplimentare minim 2@14
S500 - Bst 500S pe fiecare “atd, precum si armaturi orizontale suplimentare minim
©12/20 S500 - Bst 5008, ir forma de “L”".

2. Lucrarile de refacere a continuitétii zidariei existente se vor executa pentru
peretii din zidarie de caramida la care se aplica solutile de consclidare mentionate la
pct. 1 de mai sus. Aceste lucrari constau in:

a) decopertarea tencuielilor si evaluarea gradului de deterioarare a zidariei;

b) curatarea rosturilor pe o adancime de 10+15 mm;

¢) repararea fisurilor orin injectarea cu lapte de ciment;

d) repararea crapaturilor izolate: se vor desface pe o banda de 800+900 mm (trei
caramizi), axata pe traseul crapaturii, dupéd care se va rezidi (cu {esere corespunzatoare
si bare din otel in rosturile o-izontale);

e) repararea crapaturilor multiple, cu trasee apropiate sau in "X": se va desface
si se va rezidi Intreaga zona afectata (cu fesere corespunzatoare si bare din ofel in
rosturile orizontale);

f) inlocuirea caramizilor rupte;

g) Tnlocuirea tuturor buiandrugilor din lemn cu buiandrugi din beton armat (daca
este cazul);

h) Tnlocuirea buiandrugilor metalici corodati cu buiandrugi din beton armat sau
inglobarea lor (in cazul in care nu sunt corodati sau nu prezinta alte deteriorari) in beton
(daca este cazul);

i) umplerea cu beton simglu a tuturor ~igelor si gliturilor;

j) masurile de reparare descrise mai sus se aplica si in cazul avariilor (fisuri,
crapaturi etc.) tratate necorespunzator la eventualele interventii din trecut.

15.2 Lucrari de interventie la infrastructura

Conform Codului de proiectare P120-3/2019, nu sunt necesare lucrari de
interventie la infrastructura pentr. cladirea (corp principal si corp scara) ce face obiectul
prezentei expertize tehnice.

16. CONCLUZII

Expertizarea cladirii a constituit o activitate complexa datoritéd dificultatilor de
calcul legate de stabilirea modelului dinamic spatial al structurii.

Corpul principal si corpul scaré se incadareaza in clasa de risc seismic Rsll—Rslll.

Conform Codului de proiectare P 10C-3/2019, este necesara reducerea riscului
seismic atat al corpului princ:pal. cat si al corpului scard, fiind obligatorie executarea
lucrarilor de interventie. Reducerea riscului seismic al cladirii se poate face numai prin
masuri de sporire a capacitatii de rezistentd s de rigiditate a sistemului structural pentru
ambele corpuri. M&surile propuse sunt desc-se in capitolul 15 al prezentei expertize
tehnice.
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Dupa realizarea interventiilor asupra structurii de rezistentd, cladirea (corpul
principal si corpul scard) va putea fi incadrata in clasa de risc seismic Rslll spre RslV
sau, in functie de solutiile de consolidare adoptate, RslV.

Pentru realizarea consolidarii cladirii sunt necesare lucrari de interventie, cu un
nivel obisnuit de complexizate. Lucrarile recomandate prir prezenta expertiza vor fi
extinse si completate in faza de proiect de executie sau pe parcursul lucrdrilor de
executie, numai cu avizul scris al expertului.

Pentru realizarea lucrarilor de interventie propuse, se recomandd adoptarea
urmatoarelor masuri:

1. Lucrarile de intervente la structura de rezistenta se vor realiza pe baza unui
proiect de executie tindnd seama de masurile prevazute in expertiza si definitivat, in
zonele cu degradari sau cu modificari structurale, in functie de constatarile din timpul
executiei.

intocmirea proiectuiui de intervenie se va face 1umai dupd definitivarea
proiectelor de arhitectura si de instalatii.

2. Proiectul de executie va fi insus't de expert si va fi verificat de un specialist
verificator de proiecte, atestat conform legii, pentru cerinta esentialda A (rezisienta
mecanica si stabilitate), in domeniile A1: "Constructii civile, industriale, agrozootehnice,
energetice, telecomunicatii, miniere, edilita-e si de gospodarie comunala cu structura
din beton, beton armat, zidarie, lemn" si A2: “Constructii civile, industriale,
agrozootehnice, energetice, telecomunicatii, miniere, ediiitare si de gospodzrie
comunala cu structura de rezistenta din metal, lemn”.

3. Executia lucrarilor de interventie trebuie sa fie incredintata numai unei societat;
de constructii care poate demonstra cd are experienta in acest tip de lucrari si se va
desfasura sub supravegherea unui responsabil tehnic cu executia, atestat conform legii,
pentru domeniul constructii civile.

4. Constructorul va examina proiectu de interventie si va comunica observatjile
sale beneficiarului si proiectantului intr-un ermen de maximum 15 zile de la primirea
proiectului. Pe parcursul executiei, constructorul va cere aprobarea proiectantului pentru
orice modificare impusa de situatiile constatate.

5. Tehnologia de executie a lucrarilor de interventie va “i elaboratéd de execuzant
pe baza "Caietului de sarcini" intocmit de proiectantul lucrarilor de interventie si va fi
avizatd de acesta. De asemerea, tehnologia de executie pentru intreaga claaire,
adoptatd de constructor, nu trebuie s& provoace vibratii, socuri etc. de natura sa solicice
structura acestei cladiri, precum si pe cez a constructiilor aldturate, peste limitee
normelor tehnice in vigoare.

6. Pentru lucrarile de executie, sistemul de asigurare si control al calitatii se va
aplica in conformitate cu prevederile legale, cu componentele stabilite pentru constructii
din categoria de importanta C.

7. Pe tot parcursul desfasurarii lucrarilor de structurd, beneficiarul va asigura
supravegherea lucrarilor cu un dinginte de santier atestat conform prevederiior legale.
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- Exoertizé tehnicé -

Adoptarea in faza de executie a unor rezolvari care nu sunt conforme concluziilor
si recomandarilor prezentei expertize si ale proiectului de executie avizat de expert, nu
angajeaza raspunderea expertulu..

Lucrarile de interventie propuse, atat prin conceptia lor, cat si prin solutile de
executie propuse, nu afecteaza rezistenta, rigiditatea si stabilitatea cladirii
existente (corpul principal si corpul scard), apartinidnd imobilului situat in
Voluntari, Str. Erou lancu Nicolae nr. 126A, Judeful lifov.

Bucuresti, lunie 2023 X
Intocmit,
Ing. Maria Ruxandra Andritoiu

Dr. ing. Tudor Andritoiu
Expert tehnic atestat MTCT
Certificat seria B, nr.[06772,2005
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- Expertiza tehnica -

Anexa 1 - Breviar de calcul

Corp scara
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SACO CONSTRUCT S.R.L. Contract nr. 41/2023

Rev. nr. 00
Ciadire S+P+2E+3Er
Sir. Erou lancu Nicolae nr. 126A, Voluntari, Jude;ul llifov
- Expertiza tehnica -
Anexa 1 - Breviar de calcul
CUPRINS
1. DATE GENERALE
2. ACTIUNI
2.1 Subsol

2.1.1 Actiuni permanente (Gk) - hpi = 700 mm
2.1.2 Actiuni permanente (Gk) - hp = 150 mm
2.1.3 Actiuni variabile (Qx)
2.2 Parter,exgj1 +etaj 5
2.2.1 Actiuni permanente (Gk) - hpi = 100 mm
2.2.2 Aciiuni permanente (Gk) - hp = 120 mm
2.2.3 Actiuni permanente (Gk) - hpt = 150 mm
2.2.4 Actiuni permanente (Gk) - hpi = 200 mm
2.2.5 Actiuni variabile (Qx)
2.3 Acoperis - terasa circulatila
2.3.1 Actiuni permanente (Gk) - hpi = 150 mm
2.3.2 Actiuni variabile [Qx)
2.4 Acoperis - terasa necirculabila
2.4.1 Actiuni permanente (Gk) - hpi = 120 mm
2.4.2 Actiuni permanente (Gk) - hp = 200 mm
2.4.3 Actiuni variabile (Qx)
2.5 Actiuni permanente (Gk) - elemente nestructurale
2.6 Actiuni variabile (Qx) - actiunea zapezii Cod de proiectare
CR 1-1-3-2012
2.7 Actiuni varizbile (Qk) - actiunea vantului - Cod de proiectare
CR 1-1-4-2012
2.8 Actiunea seismica (Ae) - Cod de proiectare P 100-1/2013 si Cod de
proiectare P 100-3/2019
3. COMBINAREA (EFECTELOR) ACTIUNILOR
3.1 Stari limita ultime (slu)
3.2 Stari limita de serviciu (sls)
4. MATERIALE
4.1 Beton
4.2 Armaturi pentra beton armat
5. ANALIZA STRUCTURALA
6. VERIFICARI GLOBALE
6.1 Perioadele de vibratie
6.2 Mase si forte seismice de baza
6.3 Deplasari laterale
6.3.1 Verificarea la starea limité de serviciu (SLS)
6.3.2 Verificarea la starea limita ultima (SLU)
7. VERIFICARE FUNCATII
8. VERIFICARI ELEMENTE DIN BETON ARMAT

8.1 Materiale vl
8.2 Verificarea elementelor stracturale din beton armat ¢ ,
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SACO CONSTRUCT S.R.L.

1. Amplasament:

2. Regim de inaltime:

3. Inaltimi pe niveluri:

4. indltime maxima:

5. Dimensiuni in plan:

(interax)

6. Functiune:

7. Infrastructura:

8. Suprastructura:

9. Acoperis:

10. inchideri:

11. Compartimentari:

Contract nr. 41/2023

Rev. nr. 00

Cladire S+P+2E+3Er

Str. Erou lancu Nicolae nr. 126A, Voluntari, Judetul lifov
- Expertiza t=shnica -

Anexa 1 - Breviar de calcul

1. DATE GENERALE

Str. Ercu lancu Nicolae nr. 126,

Voluntari, Judetul lifov

* S+P+3E - corp principal si corp ascensor;
* S+P+5E - corp scara.

* corp principal si corp ascensor:

- subsol -h=3,15msih=445m,;
- parter -h=6,35m;
- etaj 1 -h=4,70 m;
-eta) 2 -h=4,45m,;
- etaj 3 -h=3,30m;
* corp scara:
- subsol -h=815 m;
- parter -h=3,15m;
-etaj 1 == 3,20 m;
- etaj 2 =h=815m;
-€etaj 3 -h =3,13 m;
- etaj 4 -h=2,87m;
-e2taj 5 -h=38,25m;

Pmax atic = 19,45 m (faid de cota +0,00 a pardoselii
parterului), respectiv hmaxatic = 21,25 m + 20,75 m fata
de CTS - cota terenului sistematizat).

* corp principal: - deschideri: 4 x 6,00 m;

- travei: 6 x 6,00 m;
* corp scara: - deschideri: 6,00 m;

- travei: 2 x6,00 m;
* corp ascensor: - deschideri: 2,30 m;

- travei: 2,30 m.

spatii de birouri si de laboratoare (in prezent cladirea
nu este folosita).

* corp principal: fundatii de tip radier cu grinzi intoarse
din beton armat;

* corp scara: fundatii tip radier din beton armat;

* corp ascensor: fundatii de tip radier din beton armat.
* corp principal si corp scara: cadre din beton armet;

* corp scara: cadre metalice.
* corp principal: terasa
necirculabila;

* corp scara si corp ascensor: terasa necirculabila.

* corp principal: pereti din zidarie de B.C.A. si perefi
corting;

* corp scara: pereti din zidarie de B.C.A;

* corp ascensor: pereti cortina.

* corp principal si corp scara: pereti din zidarie de
caramida si pereti din gipscarton.

circulabild si terasa

12. Circulatia pe verticald: * doua scari din beton armat si un lift (dezafectat).
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Cladire S+P+2E+3Er

Str. Erou lancu Nicolae nr. 126A, Voluntari, Judetul lifov
- Expertiza t=hnica -
Anexa 1 - Breviar de calcul

Corpul ascensor este proiectat si executat dupa anul 2010 si nu face otiectul
prezentei expertize.

2. ACTIUNI

=valuarea actiunilor a fost facutd in raport cu tema de proiectare (proiect de
arhitecturd) si in conformitate cu standardele si normativele in vigoare.

Greutatea proprie a peretilor despartitori a fost consideratd ca o actiune
permanenta distribuita pe placi (SR EN 1991-1-1:2004 - 1.4.5, 1.4.6 si 1.4.7). Valorile
acestei actiuni au fost echivalate cu cele din art. 6.3.1.2(8) din SR EN 1991-1-1:2004,
corespunzatoare peretilor desgartitori mobili.

La greutatea proprie a tavanului au fost adaugate cele ale echipamentelor si
utilajelcr fixate permanent de, sau in cadrul structurii - denumite spatii tehnice (SR EN
1991-1-1:2004 - 1.4.5).

La acoperiguri, incarcarile utile si Incarcarile din zapada sau din vant, nu s-au
aplicat simultan (SR EN 1991-1-1:2004 - 3.3.2(1)). S-au considerat cazurile de Tncarcare
cele mai critice (SR EN 1991-1-1:2004 - 3.3.1(1)P).

Corp principal si corp scard
2.1 Subsol

2.1.1 Actiuni permanente (Gy) - hp = 700 mm

| ,Ijr; Denumirza actiunii Vaioarea &ﬂ?ﬁgnsmé Qi
Placa beton armat (SR EN 1991-1-

1 1:2004 si SR EN 1991-1-1:2004,NA:2006 17 50
Anexa A, tab. A1) - 700 mm gros me :
0,70 x 25
Pardoseala (SR EN 1991-1-1:2004 si SR

5 EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Anexa A, 1.05
tab. A1) ’
0,05x 21

3 Pereti interiori (SR EN 1991-1-1:2204 si 1.00
SR EN-1-1:2004/NA:2006 pct. 6.3.1.2 -8) ’
Total - Gk 19,55
Total faré placa - Gk 2,05

2.1.2 Actiuni permanente (Gi) - hp = 150 mm

Denumirea actiunii Valoarea caracteristica Gy
~(kN/m?)

Placa beton armat (SR EN 1991-1-

1:2004 si SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006

Anexa A, tab. A1) - 150 mm grosime

0,15 x25

Nr.
cH.

3,75
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Sir. Erou lancu Nicolae nr. 126A, Voluntari, Judeful lifov
- Expertiza tehnica -
Anexa 1 - Breviar dg calcul
Pardoseala (SR EN 1991-1-1:2004 si SR
2 EN 1991-1-1:2C04 'NA:2006 Anexa A, 1.05
tab. A1) :
0,05x 21
3 Pereti interiori (SR EN 1991-1-1:2004 si 1.00
SR EN-1-1:20204/NA:2006 pct. 6.3.1.2 -8) :
Total - G 5,80
Total fara placa - Gk 2,05
2.1.3 Actiuni variabse (Qy)
cl:lrr‘; Denumirea actiunii waloam TE@?;%HSUC&\ Blu
Actiuni din expicatere - categora B -
1 |2zone pentru birouri si laboratoare (SR EN 3.00
1991-1-1:2004 si SR EN 1991- '
1:2004/NA:20C3, tan. 6.1 si 6.2)

2.2 Parter, etaj 1 + etaj 5

2.2.1 Actiuni permanente (Gy) - hpr = 100 mm

Elr; Denumirea actiunii HHTEIES E:kaNrja;tz?nshcé G
Placa beton armat (3R EN 1991-1-

1 1:2004 si SR EN 1921-1-1:2004/NA:2006 550
Anexa A, tab. A1) - ~00 mm grosime :
0,10x 25
Tencuiala si spatii tehnice (SR EN 1991-

5 1-1:2004 si SR EN 1991-1- 050
1:2004/NA:2006 Anexa A, tab. A1) A
0,02 x 21 + 0,08
Pardoseala (SR EN 1991-1-1:2004 si SR

3 EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Anexa A, 105
tab. A1) :
0,05 x 21

4 Pereti interiori (SR EN 1991-1-1:2004 si 1.00
SR EN-1-1:2004/NA:2006 pct. 6.3.1.2 -8) '
Total - G 5,05
Total fara placa - Gk 2,565

2.2.2 Actiuni permanente ‘Gy) - hp = 120 mm

Nr.
c-t.

Denurnirea actiunii Valoarea (cl:(al\:?\nc;’tz?rlsticé Gy
Placa beton armat (SR EN 1991-1-
1:2004 si SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006
Anexa A, tab. A1) - 120 mm grosime
0,12 x 25

3,00
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Rev. nr. 00
Cladire S+P+2E+3Er
Str. Erou lancu Nicolae nr. 126A, Voluntari, Juceful llifov
- Expertiza teqnica -
Anexa 1 - Breviar de calcul
Tencuiald si szatii zehnice (SR EN 1991-
5 1-1:2004 si SR EN 1991-1- 0.50
1:2004/NA:20C6 Anexa A, tab. Al) :
0,02x21 +0,08
Pardoseala (SR EN 1991-1-1:2004 si SR
3 EN 1991-1-1:2204,NA:2006 Anexa A, 1.05
tab. A1) ’
0,05x 21
4 Pereti interiori (SR EN 1991-1-1.2004 si 1.00
SR EN-1-1:20C4/NA:2006 pct. 5.3.1.2 -8) ’
Total - Gk 5,55
Total fara placz - G« 2,55

2.2.3 Actiuni permarente (G) - hpi = 150 mm

g; Derumi-ea actiunii Valoarea ((;(al\rl/ar(r:\t;)aHStica Giyj
Placa beton armat (SR EN 1991-1-

1 1:2004 si SR EN 1291-1-1:2004,/NA:2006 3.75
Anexa A, tab. A1) - 150 mm grasime d
0,15 x25
Tencuiala si spatii tehnice (SR EN 1991-

5 1-1:2004 si SR =N 1991-1- 0.50
1:2004/NA:2008 Anexa A, tab. A1) '
0,02 x 21 + 0,03
Pardosealad (SR EN 1991-1-1:2C04 si SR

3 EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Anexa A, 105
tab. A1) ’
0,05x 21

4 Pereti interiori (SR EN 1991-1-1 2004 si 1.00
SR EN-1-1:2004/NA:2006 pct. 6.3.1.2 -8) .
Total - Gy 6,30
Total faré placa - G 2,55

2.2.4 Actiuni permanente (Gg) - hpr = 200 mm

Nr.
crt.

Denumirea actiunii

Valoarea caracteristica G
(kN/m?)

Placa beton armat (SR EN 1991-1-
1:2004 si SR EN 19€1-1-1:2004/NA:2006
Anexa A, tab. A1) - 200 mm gros me
0,20 x 25

5,00

Tencuiala si spati’ tennice (SR EN 1991-
1-1:2004 si SR EN 1391-1-
1:2004/NA:2006 Anexa A, tab. A~)

0,02 x 21 + 0,08

0,50

Pardoseala (SR EN ~991-1-1:2004 si SR
EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Anexa A,
tab. A1)

0,05 x 21

1,05
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Rev nr. 00

Cladire S+P+2E+3Er

Str. Erou lancu Nicolae nr. 126A, Volantari, Judetul lifov

- Expertiza tennica -

Anexa 1 - Breviar de calcul
i Pereti interiori (SR EN 1991-1-1:2004 si 1.00

SR EN-1-1:2004/NA:2006 pct. 6.3.1.2 -8) K

; Total - Gk 7,55
| Total fara placa - Gk 2,55

2.2.5 Actiuni variabile (Qx)

Nr. _— Valoare caracteristica Qu
-y Denumirea actiunii (kN/m?)
Actiuni din exgloatare - categoria B -
4 |Zone pentru bi-curi si laboratoare (SR EN 3.00

1991-1-1:2004 si SR EN 1991-
1:2004/NA:20Q€, tab. 6.1 i 6.2)

2.3 Acoperis - terasa circulabila

2.3.1 Actiuni permanente (Gx) - hp = 150 mm

Nr. Denumirea actiunii | Valoarea caracteristicd Gy
crt. (kN/m?)
Placé beton armat (SR EN 1991-1-

1 1:2004 si SR EN 1891-1-1:2004/NA:2006 375
Anexa A, tab. A1) - 150 mm grosime '
0,15 x 25
Tencuiala si spatii tehnice (SR EN 1991-

o 1-1:2004 si SR EN "991-1- 0.50
1:2004/NA:2006 Anaxa A, tab. A1) ’
0,02 x 21 + 0,08
Beton de panta (SR EN 1991-1-

3 1:2004/NA:2006 Anexa A, tab. A1) - 5 40
- 100 mm grosim= medie s
0,10 x 24

4 | Bariera contra vaporilor 0,05
Termoizolatie bcz + folie de polietilena
(SR EN 1991-1-1 2004 si SR EN 1991-1-

5 | 1:2004/NA:2006 Anexa A, tab. A2) - 1,40
- 200 mm grosime
0,20 x6,90= 1,40
Strat suport hidrozolatie - sapa slab
armata (SR EN 1991-1-1:2004 si SR EN

6 | 1991-1-1:2004/MA:2006 Anexa A, tab. 0,90
A1) - 40 mm grosime
0,04 x 22 =0,90

7 | Hidroizolatie 0,20
Total - G 9,20
Total fara placa - Gk 5,45
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Zontract nr. 41/2023

CEdire S+P+2E+3Er
Str. Erou lancu Nicolae nr. 126A, Voluntari, Judetul Iifov
- Expertiza t=hnica -
Anexa 1 - Breviar de calcul
2.3.2 Actiuni variabilz (Qx)
Nr. _— Valoare caracteristicd Q;
i Denumirea actiunii (kN/m?)
Actiuni din exploatare - categoria | -
acoperiguri accesibkile cu ocuparea dupa
1 | categoriile de a A pana la D - terasa 3,00
circulabilda (SR EN 1991-1-1:2004 si SR
EN 1991-1-1:2004/NA:2006, tab. 6.9)
o Actiuni din zapada (CR 1-1-3-2012) - 160
subcap. 2.6 de mai jos '

2.4 Acoperis - terasa necirculabila

2.4.1 Actiuni permanents (Gy) - hp = 120 mm

chrt Denumirea actiunil Valoarea (clz(al\rua:ltat)enstm Gy
Placa beton armat (SR EN 1991-1-

] 1:2004 si SR EN 1€91-1-1:2004/NA:2006 3.00
Anexa A, tab. A1) - 120 mm grosime 2
0,12 x 25
Tencuiala si spatiji tehnice (SR EN 1991-

> 1-1:2004 si SR EN ~991-1- 0.50
1:2004/NA:2003 An=xa A, tab. A1) "
0,02 x 21 + 0,08
Beton de panta (SR EN 1991-1-

3 1:2004/NA:2006 Anexa A, tab. A1) - 120
- 50 mm grosime medie :
0,05 x 24

4 | Bariera contra vaporilor 0,05
Termoizolatie bca + folie de polietilena
(SR EN 1991-1-1:2004 si SR EN 1991-1-

5 | 1:2004/NA:2006 Anexa A, tab. A2) - 1,40
- 200 mm grosime
0,20 x6,90= 1,40
Strat suport hidroizolatie - sapa slab
armata (SR EN 1991-1-1:2004 si SR EN

6 | 1991-1-1:2004/NA:2006 Anexa A, tab. 0,90
A1) - 40 mm grcsime
0,04 x 22 = 0,90

7 | Hidroizolatie 0,20

. Total - G 7,25
| Total f&ra placa - Gk 4,25
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Anexa 1 - Breviar de calcul

2.4.2 Actiuni permanente (Gi) - hp = 200 mm

Elrrt Denumirea actiunii Valoareaj;(ahzi\rﬁge)zrlstlcé Gij
Placa beton armat (SR EN 1991-1-

’ 1:2004 si SR EN 13991-1-1:2004/NA:2006 500
Anexa A, tab. A1) - 200 mm grosime ’
0,20 x 25
Tencuiala si spatii tehnice (SR EN 1991-

5 1-1:2004 si SR EN 1991-1- 0.50
1:2004/NA:2206 Anexa A, tab. A1) ’
0,02 x 21 + G,086
Beton de panta (SR EN 1991-1-

3 1:2004/NA:200€ Anexa A, tab. A1) - 1.20
- 50 mm grosime medie ’
0,05 x 24

4 | Bariera contra vapcrilor 0,05

Termoizolatie bca + folie de pol etilena
(SR EN 1991-1-1:2004 si SR EN 1991-1-
5 | 1:2004/NA:2006 An=axa A, tab. A2) - 1,40
- 200 mm grosime

0,20x6,90=140

Strat suport hidroizclatie - sapa slab
armaté (SR EN 1991-1-1:2004 s SREN

6 | 1991-1-1:2004/MNA:Z00€ Anexa A, tab. 0,90
A1) - 40 mm grosime
0,04 x 22 = 0,90

7 | Hidroizolatie 0,20
Total - G 9,25
Total fara placa - Gk 4,25

2.4.3 Actiuni variabile (Qx)

Nr. T —— Valoare caracteristica Qi
crt. & (kN/m?)

Actiuni din exploatars - categoria - -
acoperiguri inaccesicile, exceptand

1 | intretinerea si reparatiile normale (SR EN 1,00
1991-1-1:2004 i SR EN 1991-1-
1:2004/NA:2006. tab. 6.€ si 6.10)
Actiuni din z&pada (CR 1-1-3-20"2) -
subcap. 2.6 de mai jcs

1,60

2.5 Actiuni permanente (Gk) - elemente nestructurale

Nr. Denurnirea actiunii Valoarea caracteristica Gy
et (kN/m?)
Pereti din zidarie de B.C.A. (250 mm),
termoizolatie din polistiren expandat (150
1 3,60
mm)
3,50 + 0,15 x 0,50
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Pereti din zidarie ce caramida eficienta

2 (250 mm) %40
Pereti din zidarie ce caramida eficienta 2 20
(125 mm) !
Inchideri - pereti cortina 1,50
Parapet din beton armat - 150 mm

5 | grosime 3,75
0,15 x 25

2.6 Actiuni variabile (Qx) - actiunea zapezii - Cod de proiectare

CR 1-1-3-2012
S=vis i Ce Ctsk=1,0x0,80x 1,0 x 1,0 x 2,0 = 1,60 kN/m?

vis = 1,0 - clasa de importanta-expanere pentru actiunea zapezii - lll - tabelul 4.1
(“Constructii de tip curent, care nu apartin celorlalte clase”)

ui = 0,8 - coeficientul de forma pentru incarcarea din zépada pe acoperis - tabelul
5.1 (0° < a = 0° < 30°)

Ce = 1,0 - coeficientul de expunere al amplasamentului constructiei: normala -
tabelul 4.2

Ci= 1,0 - coeficient termic

sk = 2,0 kKN/m? - valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol: Voluntari,
Judetul lifov - figura 3.1 si tabelul A.1

2.7 Actiuni variabile (Qx) - actiunea vantului - Cod de proiectare
CR 1-1-4-2012

Corp prinicpal

w(z) = ywcpQpe(z) = 1,0 x 0,8 x 0,74
Zmin=10m <z = 20,85 M < Zmax = 200 M

0,60 kN/m? - presiune (zona D) -

wiz) = ywCpQp(z) = 1,0 x 0,56 x 0,74
Zmin=10mM <z = 20,85 M < Zmax = 200 m

w(z) = ymCpOp(z) = 1,0 x 0,4 x 0,74
Zmin=10mM <z =20,85mM < Znax = 200 M

I

0,37 kN/m? - suctiune (zona E) -

0,30 kN/m? - suctiune (zona E) -

1l

W(Z) = }’IprCIp(Z) = 1,0 x 1,2 x C.74
Zmin=10mM <z =20,85mM < Zmax =200 M

w(z) = ywepQp(z) = 1.0 x 0,8 x 0,74
Zmin=10m <z =20,85mM < Zmax = 200 M

w(z) = ywcpQpe(z) = 1.0 x 0,5 x 0,74
Zmin=10mM <z =20,85mM < Zmax = 200 M

0,89 kN/m? - suctiune (zona A) -

I

0,60 kN/m? - suctiune (zona B) -

0,37 kN/m? - suctiune (zona C) -
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Corp scara

w(z) = ywCpQp(z) = 1,2 x 0,8 x 0,74 = 0,60 kN/m? - presiune (zona D) -
Zmin="0mM <z =20,85mM < Zrwax = 200 M

w(2) = ymcpgp(z) = 1,2 x 0,8 x 0,60 = 0,48 kN/m? - presiune (zona D) -
Zmn=10mM <z =12,60 M < Zmax = 200 M

w(z) = ymCpQp(z) = 1,0 x 0,8 x 0,42 = 0,34 kN/m? - presiune (zona D) -
Zmin=10mM <2 =6,60 M < Zmax = 200 Mm

W(z) = ywCpQp(z) = 1,0 x 0,8 x 0,64 = 0,52 kN/m? - presiune (zona D) -
Zmn=10mM<z=14,25mM < Zmax = 200 M

w(z) = ywCpQp(2) = 1,0 X 0,6 x 0,74 = 0,45 kN/m? - suctiune (zona E) -
Zmn=10mM <z =20,85mM < Zmax = 200 M

w(2) = ywmCpQp(2) = 1,0 x 0,6 x 0,60 = 0,36 kN/m? - presiune (zona E) -
Zmn=10mM <z =12,60 M < Zmax = 200 M

w(2) = ywCpQp(z) = 1, x 0,6 x 0,42 = 0,26 kN/m2 - presiune (zona E) -
Zmin=1IM <z =6,60 M < Zmax =200 m

w(z) = ywcpgp(z) = 1,C x 0,6 x 0,64 = 0,39 kN/m? - presiune (zona E) -
Zmn=10mM <z =14,25m < Zmax = 200 M

w(z) = ywcpQp(2) = 1,0 x 1,2 x 0,74 = 0,89 kN/m? - suctiune (zona A) -
Zmin=10m <z =20,85mM < Zmax = 200 M

w(z) = ywcpQp(z) = 1,0 x 1,2 x C,60 = 0,72 kKN/m? - presiune (zona A) -
Zmin=10mM <2z =12,60 M < Zmax = 200 m

w(z) = ywmCpQp(z) = 1,0 x 1,2 x 3,42 = 0,51 kN/m2? - presiune (zona A) -
Zmn=10mM <z =6,60 M < Zrax = 200 M

w(z) = ywcpQp(z) = 1,0 x 1,2 x 0,64 = 0,77 kN/m? - presiune (zona A) -
Zmn=10mM<z=14,25M < Zmax = 200 M

w(z) = ywCpQp(z) = 1,0 x 0,8 x C,74 = 0,60 kN/m? - suctiune (zona B) -
Zmn=10m <z =20,85mM < Zmax = 200 m

w(z) = ywcpqp(z) = 1,0 x 0,8 x 0,60 = 0,48 kN/m? - presiune (zona B) -
Zmn=10mM <2z =12,60 M < Zmax = 200 M

wiz) = ywCpp(z) = 1,0 x 0,8 x 0,42 = 0,34 kN/m? - presiune (zona B) -
Zmn=10M <z =6,60 M < Zmax = 200 Mm

wiz) = ywepQp(z) = 1,0 x 0,8 x 064 = 0,52 kN/m? - presiune (zona B) -
Zmn=10mM<z=1425mM < Znax =200 M

w(z) = ymCpQp(z) = 1,0 x 0,5 x 0,74 = 0,37 kN/m? - suctiune (zona C) -
Zmin = 10mM <z = 20,85 M < Zmax = 200 m

W(zZ) = ywCpQp(z) = 1.0 x 0,5 x 0,60 = 0,30 kN/m? - presiune (zona C) -
Zmn=10mM <z =12,60 M < Zmax = 200 m

w(2) = ywcpdp(z) = 1.0 x 0,5 x 0,42 = 0,21 kN/m? - presiune (zona C) -
Zmn=10mM <z =6,60 M < Zmax = 200 M

w(2) = ywcpQp(z) = 1,0 x 0,5 x 0,84 = 0,32 kKN/m? - presiune (zona C)
Znn=10mM<z=1425m < zZnax =200 M
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ww = 1,0 - clasa de impartantd-expunere pentru actiunea vantului - lll - tabelui 3.1
(“Constructii de tip curent, care nu apartin celorlalte clase”)

Directia X (paralela cu Str. Erou lancu Nicolae)

Corp principal
S 0 0 Rk, M i

IR DR s e s B

b=36,80m;d=2470m; h=20,85m;0,25<h/d=0,85<1;e=min (b;2h)=b =
=36,80m>d=2470m (art. 4 2.2)

c» = +0,8 - coeficient aerodinamic de presiune (zona D)

c» = -0,5 - coeficient aerodinamic de suctiune (zona E)

C» = -1,2 - coeficient aercdinamic de suctiune (zona A) - lungimea e/5 = 7,36 m

¢ = -0,8 - coeficient aerodinamic de suctiune (zona B) - lungimea d-e/5 = 17,34 m

Corp scara
AT S e LR ___'

b=1260m;d=6,62m; h=2085m;1<h/d=3,16 <5; e =min (b;2h)=b =
=12,60m>d =6,60m (art. £.2.2)

cp = +0,8 - coeficient aerodinamic de oresiune (zona D)

cp = -0,6 - coeficient zerodinamic de suctiune (zona E)

cp = -1,2 - coeficient gerodinamic de suctiune (zona A) - lungimea e/5 = 2,52 m

¢p = -0,8 - coeficient aerodinamic de stctiune (zona B) - lungimea d-e/5 = 4,08 m
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Directia Y (perpendiculara pe Str. Erou lancu Nicolae)

Corp principal
o 8 -
s " i & @
!
e
[ s R .._T..., s B L
o B B
L
S
o0 ; :
* ; * - » ool ,-" b -

i

k=2470m;d=236,80m; h=2085m;1<h/d=0,57 <5, e =min (b;2h) = b =
=2470m<d=36,80m (art. 4 2.2)

cp = +0,8 - coeficient aerodinamic de presiune (zona D)

C» = -0,4 - coeficient aercdinamic de suctiune (zona E)

c» = -1,2 - coeficient aercdinamic de sucfiune (zona A) - lungimea e/5 = 4,94 m

C» = -0,8 - coeficient aerodinamic de suctiune (zona B) - lungimea 4e/5 = 19,76 m

¢» = -0,5 - coeficient aerodinamic de suctiune (zona C) - lungimead-e = 12,10 m

Corp scara
| e |
‘ Hi oA ]
X
X =

b=660m;d=1260m; h=20,85m;1<h/d=165<5;e=min (b;2h)=b =
=6,60m<d=12,60m (art. 4.2.2)

cp = +0,8 - coeficient aeradinamic de presiune (zona D)

cp = -0,6 - coeficient aerodinamic de suctiune (zona E)

cp = -1,2 - coeficient aerodinamic de sucfiune (zona A) - lungimea /5 = 1,32 m

cp = -0,8 - coeficient zerodinamic de suctiune (zona B) - lungimea 4e/5 = 5,28 m

cp = -0,5 - coeficient aerodinamic de suctiune (zona C) - lungimead -e =6,00 m
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gp(2) - valoarea de varf a presiunii dinamice a vantului la indlfimea z deasupra
terenului

Directia X (paraleld cu Str. Erou lancu Nicolae)

1 =20,85m < b = 3€,80 m - corp principal
- gp(2) = gp(h) = 0,74 kN/m? - pe indltimea h = 20,85 m (figura 4.4)
b=12,60m < h=20,85m < 2b = 25,20 m - corp scara
- 9p(2) = gp(b) = 0,60 kN/m? - pe Tnaltimea h = 12,60 m (figura 4.4)
- gp(2) = gp(h] = 0,74 kN/m? - pe indltimea h = 12,60 m + 20,85 m (figura
4.4)

Directia Y (perpendicularé pe Str. Erou lancu Nicolae)

h=20,85m < b =24,70 m - corp principal
- gp(2) = gp(h) = 0,74 kN/m? - pe indltimea h = 20,85 m (figura 4.4)
h=20,856m>2b=2x6,60=13,20 m - corp scara
- gp(2) = Qp(b) = Qo(zmin) = 0,42 kN/m? - pe Tnéltimea h = 6,60 m (figura 4.4)
- Qp(2) = qp(zbznas) = 0,64 kN/m? - pe inaltimea h = 6,60 m + 14,25 m (figura
4.4)
- Qp(2) = gp(h) = 0,74 kN/m? - pe inaltimea h = 14,25 m + 20,85 m (figura
4.4)

Qe(2) = ce(2)gp = 1,48 x 2,50 = 0,74 kKN/m? - pentru zmin = 10 m < z = 20,85 m <
< Zmax = 200 m - corp principal si corp scara

Op(2) = Ce(z)gp = 1,19 x 0,50 = 0,60 kN/m? - pentru zmin = 10 m < z = 12,60 m <
< Zmax = 200 m - corp scara

0-(2) = ce(z)gp = 0,83 x 0,50 = 0,42 kN/m? - pentru zmn = 10 m <z = 6,60 m <
< Zmax = 200 m - corp scara

gp(2) = ce(z)gp = 1,27 x 0,50 = 0,64 KN/m? - pentru Zmin = 10 m <z = 1425 m <
< Zmax = 200 m - corp scara

Ce(2) - factor de expunere la indl{imea z deasupra terenului

Ce(2) = Cpq(z)c(2) = 2,96 x 0,50 = 1,48 - pentru zmin = 10 m < z = 20,85 m <
< Zmax = 200 m - corp principal si corp scara

Ce(2) = Cpq(z)crP(z) = 3,38 x 0,35 = 1,19 - pentru zmn = 10 M < 2
< Zmax = 200 m - corp scara

Ce(2) = Cpg(2)c(2) = 4,15 x 0,20 = 0.83 - pentru zmn = 10 M < z = 6,60 m <
< Zmax = 200 m - corp scarad

Ce(Z) = Cpg(2)c?(z) = 3,22 x 0,39 = 7,27 - pentru zmin = 10 M <z = 14,25 m <
< Zmax = 200 m - corp scara

12,60 m <

I

Cpq - factor de rafala (tabelul 2.1 - categoria de teren IV - zone Tn care cel putin
15% din suprafata este acoperitd cu constructii avand mai mult de 15 m inaltime -
Zo=1,0m, Zmin = 10 M)
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C,q(2) =1+2gl,(z) =1+2x3,5x0,28 =2,96 - pentru zmn = 10 m < z = 20,85 m
< Zmax = 200 m - corp principal $i corp sca-a
C,q(2) =1+2gl,(z) =1+2x3,5x0,34 =3,38 - pentru zmn = 10 m < z = 12,60 m

< Zmax = 200 m - corp scara
Cpq(2) =1+2gl, (z) =1+2x3,5x0,45=4,15 - pentru zmn = 10 M < z = 6,60 m

< Zmax = 200 m - corp scara
C,(2) =1+2gl,(z) =1+2x3,5x0,32=3,24 - pentru zmn = 10 M < z = 1425 m

< Zmax = 200 m - corp scara
g = 3,5 - factor de vant (valoare recomandata)

k(z) - intensitatea turbulentei vantuii la Tndltimea z

B 2,12
L) = v = 20, 85—0,28 - pentru Zmin = 10 M < z = 20,86 m <
252 2,5n=2
- /8 1,
< Zmax = 200 m - corp principal si corp scara
L{2) = ‘/E = 2’1560 =0,34 - pentru zmn = 10 M < z = 1260 m <
2,52 25in-<2
Zy 1,0
< Zmax = 200 m - corp scaré
L@ = B _ 216260—0,45 . pentru zmn = 10 M < z = 6,60 m <
2,5In-% 25N>
2y i
< Zmax = 200 m - corp scara
L@ = B _ 2’}225 _0,32 - pentru zmn = 10 m < z = 14,25 m <
2,52 25In-—
Z, 1.0

< Zmax = 200 m - corp scara
B - factor de proporiionalitate - JE =2,12 - tabelul 2.3

c?’(z) - factor de rugozitate pentru cresiunea dinamica a vantului (tabelul 2.1 -
categoria de teren IV - zone in care cel putin 15% din suprafata este acoperitd cu
constructii avand mai mult de 1€ m inaltime - zo = 1,0 m, Zmin = 10 M)

- pentru Zmn = 10 M <

c2(2) =k (zo)[ln—} =0 354[| W,

g ’
<z =20,85m < zmax = 200 m - corp principal si corp scara
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=
L

Z 12, i
c?(2) =k3(z,) Inz—- =0,054|In :gﬂ] =035 - pentru zZmn = 10 m <
0/ i
<z =12,60 m < Zmax = 200 m - corp scara
z| 6,60\
2?2 =K3(z,) Inz = 2,054 In1’—0] =020 - pentru zmn = 10 m <
<Z2=6.60m < Zmax = 200’m - corp scara

2
22(2) =k? (zo)[ini —0,054
Z)
<Z=14,25m < Zmax = 20C m - corp scara

14,25Y°
[|n——6~'] :0,39 - pentru Zmn = 10 m <

ke(2o) = 0,233, k?(z,) = 0,054 - tabelul 2.2

b = 0,50 kN/m? (Voluntari, Judetul | fov) - presiunea de referinta a vantului - f gura
2.1 si tabelul A1

2.8 Actiunea seismica (Ae) - Cod de proiectare P 100-1/2013 si Cod de
proiectare P 100-3/2019

Forte taietoare de baza modale
Fok = y1,eSa(Tk) m*x Mok = y1,eSda(Tk)J*k

- acceleratia terenului pentru proiectare (pentru componenta orizontald a
acceleratiei terenului) - ag = 0,30g = 2,95 ms?, pentru cutremure avand irtervalul mediu
de recurentd IMR = 225 ani - Voluntari, Judetul lifov, figura 3.1 gi tabelul A.1- Cod de
proiectare
P 100-1,2013

- valori ale perioadelor de control (colf) - Ts = 0,32 s, Tc =16s, To =2,C s -
Voluntari, Judetul Iifov, figura 3.2 si tabelul A.1 - Cod de proiectare P 100-1/2013

- factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei orizontale a terenului de
catre structura, avand fractiunea din amortizarea critica ¢ = 0,05 - o = 2,50 - Voluntari,
Judetul lifov, figura 3.3 - Cod de proiectare P 100-1/2013

- factor de comportare: g = 3,5, structura in cadre din beton armat, regulata in plan
si neregulata pe verticald - corp principal si regulata in plan si pe verticala - corp scara
(s-a optat pentru un factor glcbal de comportare a structurii) - tabelul 5.1, Cod de
proiectare P 100-1/2013 si subcapitolul B.4 2.1. aliniatul (1), pct. (a), Cod d= proiectare P
100-3/2C19

- clasa de importanta si de expunere 'a cutremur - lll, yi,e = 1,0, tabelul 4.2 (“Cladiri
de tip curent care nu apartin celorlalte clase.”) - Cod de proiectare P 100-1/2013

- spectrul de raspuns elastic al acceleratiilor absolute pentru componentele
orizontale ale migcarii terenului in amplasament, Se(T) (in m/s?), este definit astfel:

S.(T)=a, B(T)
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unde valoarea ag este in m/s?, iar B(T) este spectrul normalizat de raspuns elastic al
acceleratiilor absolute:

0<T<T, B(T)=1+(B—2r“—1—)1‘=1+4,69T

T, <T<T, B(T)=B,=25

T. 4.0

TaBTET, B(T)=BO?C=?
Tt B0
T, <T B(T)=8, ;20 =Tz

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

- spectrul de proiectare pentru componentele orizontale ale migcarii terenului S«(T)
(ordonata in m/s?) este spectrul de raspuns inelastic al acceleratiilor absoiute definit cu
relatiile:

Bo-,]
0<T<T, §(T)=ay 1+ —""|=295(1-0893T)
B
T,<T<T, sd(T):agB_glzag%:z,n > 0,2a, = 0,59
3(T
TsTET Sd(T):ag(T)zag—&’mIr‘izg > 0,2a,=0,39
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6,74

.
T, <T Sd(T):a:mza Bo TeTo _ > 0,2a, = 0,59

c QF TZ T

0,500 -

0,000
0,00 1,C0 2,00 3,00 4,00 5,00 6.C0

- mase modale efective: m*« si J*«

3. COMBINAREA (EFECTELOR) ACTIUNILOR

Conform Codului de proiectare CR 0-2012, combinarea (efectelor) actiunilor se
realizeaza dupa cum urmeaza.

3.1 Stari limita ultime (siu)

a) Combinarea (efectelor) actiunilor i1 Gruparea fundamentalé pentru situatiile de
proiectare persistentd sau normala si tranzitorie:

E. .= ZYG,ij,j +ypP +7g1 Q4 + Z‘/Q. WoiQy; = 1'352 ij +19Q,,; + 21’5)(017&&‘ &
j=1 =2 j=1 =2

i=2
ve, = 1,35 (CR 0-2012 - tanelul 7.2)
va,1= 1,5 (CR 0-2012 - tabelul 7.2)
ya, = 1,5 (CR 0-2012 - tabzlul 7.2)

n m
=135) G, +15Q,, + > 125Q,,
i=1
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yo,i = 0,7 (birouri, laboratoare, acoperis, zapada si vant - CR 0-2012 - tabel 7.1)

b) Combinarea (efscteior) actiunilor in Gruparea accidentald pentru situatia de
proiectare accidentala (A - foc. impact, impuls):

n m
E, = ZGK.J =P Ay (‘l’u Sau y,, ) Qs+ ZWz,iQk,i =
j=1 =2

=G, +A,+(0,5/0/3,5/0,2 5au 0,3/0/0,4/0)Q,, +
=
+(0,3/0/0,4/0)Q,

=2

w1, = 0,5 (birouri, laboretoare - CR 0-2012 - tabelul 7.1)
we,i = 0,3 (birouri, laboretoare - CR 0-2012 - tabelul 7.1)
wi,i = 0 (acoperis - CR C-2012 - tabelul 7.1)

w2, = 0 (acoperis - CR 0-2012 - tabelul 7.1)

vy, = 0,5 (zapada - CR 0-2012 - tabelul 7.1)

w2, = 0,4 (zapada - CR 0-2012 - tabelul 7.1)

u1,i = 0,2 (vant - CR 0-2012 - tabelul 7.1)

vz, = 0 (vant - CR 0-2012 - tabelul 7.1)

¢) Combinarea (efectelor) actiunilcr in Gruparea seismica pentru situatile de
proiectare seismica:

Eq=> G +P+A+D v, Q,=>.G +P+A +i(0:3/0/0-4/0)9k3
=1 it = i=1

yr2i = 0,3 (birouri, lacoratoare - CR 0-2012 - tabelul 7.1)
y2;i = 0 (acoperis - CR 0-2012 - tabeiul 7.1)

y2,i = 0,4 (zadpada - CR C-2012 - tabelul 7.1)

y2,i = 0 (vant - CR 0-2012 - tabelul 7.1)

3.2 Stari limita de serviciu (sls)

a) Combinarea (gruparez) caracteristica:

m m n m
ZGk,j Lk Qk,1 + Z ‘Vo,ick,i = Z Gk,j - ij 7+ 20,70;”
=2 j=1 i=2

=

ya,i = 0,7 (birouri, laboratoare, acoperis, zdpada si vant - CR 0-2012 - tabelul 7.1)

b, Combinarea (gruparez) frecventa:
I m n

> G +P+y, Q+ > v,Q,=>.G,+(05/0/05/0,2)Q,, +
j=1 =2 j=1

+_i(o,3/0/0,4/0)(1,(.i
=2

v+, = 0,5 (birouri, laboratcare - CR 0-2012 - tabelul 7.1)
we, = 0,3 (birouri, laboratcare - CR 0-2012 - tabelul 7.1)
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y1,i = 0 (acoperis - CR 0-2012 - tabelul 7.1)
vz, = 0 (acoperis - CR 0-2012 - tabelul 7.1)
w1, = 0,5 (zépada - CR 0-2012 - tabelul 7.1)
y2,i = 0,4 (zapada - CR 0-2012 - tabelul 7.1)
y1,i= 0,2 (vant - CR 0-2012 - tabelul 7.1)
w2 = 0 (vant - CR 0-2012 - tabelul 7.1)

c) Combinarea (gruparea) cvasipermanenta:
DG, +P+Y v, G, =) G,+>,(03/0,6/0/0,4/0)Q,;
J=1 i=1 j=1 i=1

we,i = 0,3 (birouri, laboratoare - CR 0-2012 - tabelul 7.1)
we,i = 0 (acoperis - CR C-2012 - tabelul 7.1)

y2,i = 0,4 (zapada - CR 0-2012 - tabelul 7.1)

yei =0 (vant - CR 0-2012 - tabelul 7.1)

Pentru situatia de proiectare seismica (gruparea seismica), valoarea de proiectare
a actiunii seismice pentru starea limité de serviciu este indicata in reglementarile tehnice
privind proiectarea la actiunea seismica.

Termeni pentru actiuni:

G - actiune permananta (actiune pentru care variatia in timp a parametrilor
care caracterizeaza actiunea este nula sau neglijabild);

Q - actiune variabild (actiune pentru care variatia in timp a parametrilor care
caracterizeaza actiunea nu este nici monotona, nici neglijabila);

A - actiune accidentald (actiune de duratd scurtd, dar de intenstate
semnificativa, pentru care existd o probabilitate redusad de a se exercita asupra structurii
in timpu! duratei sale de viata proiectate);

At - actiune seismica (actiune asupra structurii datoratd miscarii tererului
provocate de cutremure);

P - actiune de precomprimare;

v - coeficient partial de siguranta;

Wo - factor pentru valoarea de grupare a unei actiuni variabile;

U - factor pentru valoarea frecventa a unei actuni variabile;

Y2 - factor pentru vaicarea cvasipemanenta a unei actiuni variabile.

4. MATERIALE
4.1 Beton

Eurocod 2 - Proiectarea siructurilor de beton. Partea 1-1: Reguli genzsrale i reguli
pentru cladiri, indicativ SR EN 1992-1-1:2004, SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008

1. Beton C20/25 Ecm = 3,0x107 kKN/m?
vi=0,2
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unde:
Eem - modulul de elasticitate secant al betonului;
\Y - coeficientul lui Poisson.

In Codul de proiectars P100-1/2013, la pct. 4.5.2 (9), se face urmatoarea
precizare:

Pentru structurile ciadinlor alcétuite din beton armat, din beton cu armétura rigida
sau din zidarie, la evaluarea rigiditatilor elementelor de rezisten{d se vor considera
efectele fisurarii betonului, respectiv mortarului. In lipsa datelor care sé permité o evaluare
mai precisé, rigiditatea la ‘ncovoiere a elementelor structurale de beton armat se poate
considera egald cu jumétate dm valoarea corespunzatoare sectiunilor nefisurate.

4.2 Armaturi pentru beton armat

Eurocod 2 - Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Requli generale si reguli
pentru cladiri, indicativ SR EN 1992-1-1:2004, SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008

S355 E = 2,0x108 kN/m?
= s
S255 E = 2,0x108 kN/m?2
=03
unde:
E - modulul de elasticitate al ofelului;
Y% - coeficientul lui Poisson.

5. ANALIZA STRUCTURALA

Conform P 100-1/2013, articolelor 4.4.3.2 si 4.4.3.3, structura corpului principal
este regulata in plan si neregulaté pe verticald, iar structura corpului scara este regulata
atat in plan, cat si pe verticala.

S-a ales un model de calcul spatial si metoda de calcul modala cu spectru de
raspuns pentru actiunea seismica.

Structura de rezistentd a fost schematizatd ca un sistem spatial format din
elemente finite de tip bara sau “rame” si elemente finite de suprafata (placi si pereti sau
“shell”). Elementele verticale (pereftii i stalpii) au fost incastrate la baza (la nivelul
fundatiilor - radierului), iar legaturile dintre tare sunt rigide (stalp-grinda, perete-grinda).
Planseele nu au fost considerate saibe rigide. Incarcarile gravitationale s-au distr.buit
uniform pe pléci si pe grinzi (peretii de inchidere si parapetii), iar pentru actiunea seismica
s-a utlizat spectrul de proiectare definit prin Codul de proiectare
P 100-1/2013. S-a efectuat o analizd staticd si dinamicd, in domeniul elastic, cu
programul ETABS Nonlinear Version 21.0.1.

S-au obtinut urmatoarele ~ezultate:

- moduri de vibratie;
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- deplasari nodale;
- eforturi.
In modelul de calcul s-au utilizat urmatoarele scheme statice:

Corp prinicipal

1) Cota +0,00 (P)

2008 nm g
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2) Cota +6,35 (E1)

% SUX0¢ G
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| G 40x70 G 40x70
PL15 PL15 PL15 PL15 PL15 Pl.fs
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4) Cota +15,50 (E3)

G 40x70
PL15 PL15|PL1S

3,40X70,
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5) Cota +18,80 (TN)
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B (4075

PL20IPL

N

PL
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Corp scara

-) Cota +0,00 (P)
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3) Cota +6,35 (E2)

Gosess

PLIZ g opLn
. ol -

G255

4) Cota +9,50 (E3)

=
=
=
hu..‘
G 25x55.
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5) Cota +12,63 (E4)

G2

6, Cota +15,50 (ES)
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7) Cota +18,75 (TN

PL12 SRR

. G2 -'\_ED.-. .

% PL12 g_— FL2 g

o ; : a

] a2 o
1

G 25x55

; i*___m_____.

In modelul de calcul s-au utilizat urmatoarele elemente finite:

Corp principal

1. Elemente de suprafata

1.1 Pereti

-P 30 - SHELL, bp = 300 mm, beton C20/25
-P 50 - SHELL, bp = 500 mm, beton C20/25
1.2 Placi

-PL10 - SHELL, hgi = 100 mm, beton C20/25
-PL 15 - SHELL, hg = 150 mm, neton C20/25
-PL 20 - SHELL, hpi = 200 mm, beton C20/25
-R70 - SHELL, hpi = 150 mm, baton C20/25

2. Elemente liniare
2.1 Stélpi

- & 50x50 - 500 mm x 500 mm, beton C20/25
- S 60x60 - 600 mm x €00 mm, beton C20/25
-S70x60 -700 mm x €00 mm, beton C20/25
-S70x70 -700 mm x 700 mm, beton C20/25
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-S70x80 -700 mm x 700 mm, beton C20/25
- S 80x80 - 800 mm x 800 mm, beton C20/25

2.2 Grinzi

-G 25x65 - 250 mm x 650 mm, beton C20/25
-G 25x70 - 250 mm x 700 mm, beton C20/25
-G 25x75 - 250 mm x 750 mm, beton C20/25
-G 25x88 - 250 mm x 880 mm, beton C20/25
-G 40x65 - 400 mm x 650 mm, beton C20/25
-G 40x70 - 400 mm x 700 mm, teton C20/25
-G 40x75 - 400 mm x 750 mm, baton C20/25
-G 40x88 - 400 mm x 880 mm, beton C20/25

Corp scaréa

1. Elemente de suprafata

1.1 Pereti

-P 25 - SHELL, bs = 250 mm, beton C20/25
1.2 Placi

-PL 12 - SHELL, hpi = 120 mm, beton C20/25
~-R70 - SHELL, hp = 150 mm, beton C20/25

2. Elemente liniare
2.1 Stalpi

-S40x40 - 400 mm x 400 mm, beton C20/25
- S 50x50 - 500 mm x 500 mm, baton C20/25

2.2 Grinzi

-G 25x65 - 250 mm x 550 mm, beton C20/25
-G 25x60 - 250 mm x 300 mm, beton C20/25

in modelul de calcul s-au tilizat urmatoarele cazuri de incércare:

- Gk,0 - dead - permanente (greutatea proprie a structurii)
- Gk,1 - super deac - permanente (greutatea proprie & elementeor
nestructurale)
- 2,08 kN/m? (subsol - placa beton armat - hy = 700 mm si
hp = 100 mm)

- 2,55 kN/m? (parter, etaj 1 + etaj 5 - placa beton armat -
- hpp = 1CO mm, hp = 120 mm, hp = 150 mm si
hp!=200 mm)

- 5,45 kN/m? (terasd necirculabild - placd beton armat -
- hpi = 150 mm)
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- Gk2

- Qko
- Qk;1
- Seism X
- SeismY
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- 425 kN/m? (erasa necirculabild - placd beton armat -
- hpt = 120 mm hp = 200 mm)

- super dead - permanente (greutatea proprie a Tnchiderilor si

- live -

compartimentar-ilor)

- 3,60 KN/m2 (pereti din zidarie de B.C.A. (250 mm),
termoizolatie d n polistiren expandat (150 mm)

- 4,40 KN/m? !pereti din zidarie de caramida eficienta, cu
grosimea de 250 mm)

- 2,20 KN/m? (pereti din zidarie de céramida eficientd, cu
grosimea de 122 mm)

- 3,75 KN/m? (parapet din beton armat cu grosimea de

150 mm)

utile - 3,00 kN/m? (subsol - etaj 3)

- snow - zapadd - 1 60 kN/m? (acoperis - terasa necirculabilg)
- forte s=ismice pe directia X - P100-1/2013
- forte seismice pe directia Y - P100-1/2013

in modelul de calcul s-au utilizat urmétoarele combinatji de Tncarcari:

-SLUa 1

-SLUa 2

- SLUc

- SLUc - x

-SLUc -y

- SLSa 1

- Gk,o -1,35

- Gk1 -1,35

- Gk -1,35

- Qko -1,50

- Qk,1 -1,05

- Gko -1,35

- Gk,1 -1,35

- Gk -1,35

- Qko - 1,05

- Qk.1 - 1,50

& GK,D - 110
- Gk 1 -1.0
- Gk2 -1.0
- Q0 -0.3
- Qk1 -0,4
- P100-1,2013 -1,C
- Gk,0 -1,0
- Gk1 -1.0
- Gk,2 -10
- Qko -0.3
- Qk.1 -0.4
- P100-1/2013-X -1,2
- Gko -1,
- Gk;1 -1,0
- Gkz2 -1,0
- Qko -0.3
- Qk,1 -0,4
-P100-7/20-3-Y -1,0
- Gko -1,0

- Gk, 1 -1,0
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- Gk,2 -1,0
- Qko -1,0
- Qk1 -0,7
- SLSa 2 - Gkpo -1,0
- Gk,1 -1,0
- Gk2 -1,0
- Qk0 -0,7
- Qk.1 -1,0
- SLSc - Gk,0 -1,0
- Gik,1 -1,0
- Gk,2 -1,0
- Qko0 -0,3
- Q.1 -0,4
- Neliniar - Z - SLUa 1 - Gk,0 -1,35
- Gk1 -1,35
- Gk,2 -1,35
- Qk,0 -1,50
- Qk1 -1,05
- Neliniar - Z - SLUa 2 - Gko -1,35
- Gk,1 -1,35
- Gk,2 -1,35
- Qko - 1,05
- Qk.1 1,50
- Neliniar - Z - SLSa 1 - Gko -1,0
- Gk,1 -1,0
- Gk,2 -1,0
- Qko -1,0
- Qk,1 -0,7
- Neliniar - Z - SLSa 2 - Gko -1,0
- Gk,1 -1,0
- Gk,2 -1,0
- Qk.0 -0,7
- Qk,1 -1,0
- Neliniar - Z - SLSc - Gko -1,0
- Gk,1 -1,0
- Gk -1,0
- Qko -0,3
- Qk,1 -0,4
- Neliniar - Seism X (-/+) - Neliniar-Z - SLSc
- Seism X
- SeismY
- Neliniar - Seism X (-/-) - Neliniar - Z - SLSc
- Seism X
- Seism Y
- Neliniar - Seism X(-/+) - Neliniar - Z - SLSc
- Seism X
- SeismY

- Neliniar - Seism X(-/-) - Neliniar - Z - SLSc
34/54

- Expertiza zehnica -
Anexa 1 - Breviar de calcul

-1,0
- (+)1,0
- (+)0,3
-1,0
-($)1,0
- (—)073
-1,0
- (-)1 lO
- (+)0,3
-1,0
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- Neliniar - Seism Y(-/+

- Neliniar - Seism Y(-/+)

- Neliniar - Seism Y !+/-)

- Neliniar - Seism Y{(-/-)

in modelul de calcul s-au utilizat urmétoarea combinatie pentru mase:

- Gk,0
- Gk,1
- Gk2
- Qk,0
- Qk,1

-1,0
-1,0
-1,0
-0,3
-0,4

- Seism X
- Seism Y

- Nelinier - Z - SLSc

- Seism X
- Seism Y

- Neliniar - Z - SLSc

- Seism X
-SeismY

- Neliniar - Z - SLSc

- Seism X
- SeismY

- Neliniar - Z - SLSc

- Seism X
- Seism Y

] ¥ 1 1 1
— Tk

] 1

6. VERIFICARI GLOBALE
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o

S
o
O w

- O
o Ww

6.1 Perioadele de vibratie si factorii de participare a maselor modale efective

Corp principal
Per.

Mod (s) UX Uy SumUX | SumUY
1 0,886 C,0012 0,6933 0,0012 0,6933
2 0,876 0,6989 0,0011 0,7001 0,6945
3 0,762 0,0005 0.0002 0,7006 0,6947
4 0,303 0.0001 J,0632 0,7008 0,757¢S
5 0,3 0,068 0,0001 0,7688 0,758
6 0,266 0.0001 0,0001 0,7689 0,758
7 0,184 00097 | 9,269E-06 | 0,7786 0,758
8 0,183 | 1,218E-05 | 00,0073 0,7786 0,7653
9 0,178 | 1,833E-05 | 2,292E-05 | 0,7786 0,7654

10 0,133 | 2,552E-05 | 7,0029 0,7787 0,7683
11 0,131 0,0047 | 3,432E-05 | 0,7834 0,7683
12 0,129 0,2003 0,0001 0,7836 0,7684
13 0,072 0,1683 | 4,306E-05 | 0,9519 0,7684
14 0,055 | 4,166E-05 0 0,952 0,7684
15 0,053 0,2001 0 0,9521 0,7684
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Corp scara
" Per. |
od (s) (V) 4 Uy SumUX | SumUY |
1 1,177 0,6421 0 0,6421 0

2 1,139 0 0,6364 0,6421 0,6364
3 0,941 0 0,0001 0,6421 0,6365
4 0,366 0,0935 0 0,7356 0,6365
5 0,36 0 0,0883 0,7356 0,7248
6 0,296 0 1 343E-05 | 0,7356 0,7248
7 0,205 0 0,0368 0,7356 0,7616
8 0,205 0,0377 0 0,7733 0,7616
9 0,168 0 3,462E-06 | 0,7733 0,7616
10 0,131 J,0245 0 0,7977 0,7616
11 0,13 0 0,023 0,7977 0,784¢€
12 0,109 0 5,146E-06 | 0,7977 0,784€
13 0,089 2,0146 0 0,8124 0,784€
14 0,088 0 0,0116 0,8124 0,7962
15 0,075 0 4,145E-06 | 0,8124 0,7962
16 0,073 0,0126 0 0,825 0,7962
12 0,072 0 0,0102 0,825 0,8064
18 0,062 0 1,178E-05 | 0,825 0,8064
19 0,036 0,1324 0 0,9574 0,8064
20 0,032 0,0008 0 0,9583 0,8064
2] 0,032 0,0001 0 0,9584 0,8064
22 0,031 C,0007 0 0,959 0,8064
23 0,029 C,0009 0 0,96 0,8064
24 0,028 C,0004 0 0,9604 0,8064
25 0,024 0 0 0,9604 0,8064
26 0,022 0 0 0,9604 0,8064
27 0,021 0 0 0,9604 0,8064
28 0,021 0 0 (,9604 0,8064
29 0,021 0 0 0,9604 0,8064
30 0,02 0 0 0,9604 0,8064
31 0,019 0 6,581E-06 | 0,9604 0,8064
32 0,019 0 2,936E-05 | 0,9604 0,8064
33 0,018 0 0 0,9604 0,8064
34 0,018 0 8.046E-06 | 0,9604 0,8065
35 0,018 0 5,602E-07 | 0,9604 0,8065
36 0,018 0 0,0001 0,9604 0,8065
37 0,018 0 9,622E-06 | 0.9604 0,8065
38 0,018 0 1,329E-06 | 0.9604 0,8065
39 0,018 0 0,0001 0,9604 0,8066
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40 0,018 0 0 0,9604 0,8066
41 0,017 0 2,43E-05 | 0,9604 0,8065
42 0,016 0,023 0 0,9626 0,8065
43 0,016 0,0005 0 0,9631 0,8065
44 0,016 0,0116 0 0,9747 0,8066
45 0,016 | 4,791E-06 0 0,9747 0,8066
46 0,016 0,0196 0 0,9943 0,8066
47 0,016 1 765E-05 0 0,9943 0,8066
48 0,016 0,0J02 0 0,9945 0,8066
49 0,015 0 0,1842 0,9945 0,9908
50 0,015 0,0025 0 0,997 0,9908

6.2 Mase si forfe seismice de baza

Corp principal
A, =4056,0 m?
kN
m-s”
G, =70217 (~17,4 kN/m?)

M, =7158

2

S=cG,, =1 ,0x0,30>2,50x3—1§x7021 7 =0,215x70217 = 15047 kN

S, =10493 kN (70,0%)
S, =9920 kN (66,0%)

Corp scaréa
A, =583,0 m*
kN
m-s™
G, =9035 (~15,5 kN/m?)

M, =921

S=¢G,, =1 ,0x0,30x2,50x31—5x9035 —0,215x9035 = 1937 kN

S, =1235 kN (63,8%)
S, =1262 kN (65,2%)

6.3 Deplasari laterale
6.3.1 Verificarea la starea limita de serviciu (SLS)

dss = vqd,, <d®

re —

d®® - deplasarea re ativa de nivel sub actiunea seismica asociats SLS;
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de - deplasarea relativd de nivel, determinata prin calcul static elastic sub
incarcéri seismice de proiectare (vezi capitolul 4 din Codul de proiectare
P100-1/2013). Se ia in considerare numai componenta deformatei care
produce degradarea peretilcr inramati, extragand partea datorata
deformatiei axiale a elemertelor verticale in cazul in care aceasta are o
contributie semnrficativa la valoarea deformatiei totale. Pentru elementele
structurale de beton armat, rigiditatea la incovoiere utilizata pentru calculul
valorii dre S€ va cetermina conform tabelului E.1. Pentru structuri rea izate
din alte materiale, prevederi referitoare la valorile de proiectare ale
rigiditatii elementelor structurale sunt date in capitolele relevante ale
Codului de proiectare P100-1/2013.
v - factorul de reducere care {ine seama de intervalul de recurenta mai
redus al actiLni seismice ascciat verificarilor pentru SLS;
v =1L5;
q - factorul de comportare specific tipului de structura utilizat la
determinarea forlei seismice de proiectare;
q=3,5;
¢SS - valoarea admisz a deplasari relative de nivel. in lipsa unor valori
specifice componentelor nestructurale utilizate, determinate experimental,
se recomanda utilizarea valorilor date in tabelul E.2 din Codul de
proiectare P120-1/2013.
515 _ 5, 0%.
Corp principal
Deplasare | Deplasare
relaziva relativa
; Cazul de X Y 2 de nivel de nivel
Wizt incarcare higd (m) (m) (m) pe pe
directia X | directia Y
%0 c’I‘Zl(:l
TN | P100-1/2013 - x | 280 12 30 18,8 2,937
TN | P100-1/2013 - x | 271 6 18 18,8 0,824
E3 | P100-1/2013 -x | 267 24 36 18,8 4,505
E3 | P100-1/201G-x | 248 J 0 15,5 1372
E2 | P100-1/201& -x | 281 12 36 11,06 5.7
E2 | P100-1/2013 - x | 258 0 24 11,05 1,726
E1 | P100-1/2013 - x | 288 ‘8 36 6,35 6,426
& P100-1/2013 - x 260 0 36 6,35 1,979
P | P100-1/2013 - x 257 4 18 0 0,760
P | P100-1/2013 -x 275 12 0 0 0,154
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Denlasare | Deplasare
relativa relativa
Nivel ACa§u| da Nod X i Fd de nivel de nivel
incarcare (m) (m) (m) pe pe
directia X | directia Y
%o %o
TN | P100-1/2013 -y | 284 280 12 30 C,384
TN | P100-1/2013 -y | 280 271 6 18 2,742
E3 | P100-1/20°3-v | 171 260 0 36 1,356
E3 [ P100-1/20"3-v | 48 248 0 0 4,550
E2 | P100-1/2013-v | 58 288 18 36 1,722
E2 | P100-1/2013-v | 19 258 0 24 5,726
E1 | P100-1/2013-v | 58 288 18 36 1937
E1 | P100-1/2013 -y | 127 260 0 36 6.552
P | P100-1/2013 -y | 58 257 0 18 0.228
P [ P100-1/2013 -y | 127 275 12 0 0,515
Corp scara
Deplasare | Deplasare
relativa relativa
, Cazul de X ¥ .4 de nivel de nivel
Nivol fncarcare N (m) (m) (m) p= pe
direc{ia X | directia Y
%0 %0
TN | P100-1/2013-x | 8 6 6 18,75 5,248
TN | P100-1/2013-x | 5 0 6 18,75 1,488
E5 [ P100-1/2013-x| 4 0 0 15,5 7,718
E5 | P100-1/2013-x | 6 0 12 15,56 2,146
E4 | P100-1/2013-x | 8 6 6 12,63 | 10,750
E4 | P100-1/2013-x | 4 0 0 12,63 3,054
E3 | P100-1/2013-x| 5 0 6 9,5 12,644
E3 | P100-1/20183-x | 5 0 6 9,5 3,631
E2 | P100-1/2018-x| 7 3 0 6,35 11,237
E2 | P100-1/20183-x | 4 2 0 6,35 3,204
E1 | P100-1/2013-x | 4 0 0 3.15 117
E1 | P100-1/2013-x = 5 0 6 3,156 2,018
P P100-1/2013-x 5 0 6 0 0,424
P P100-1/2013-x 4 2 0 0 0,084
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Deplasare | Ceplasare
relativa relativa
Nivel ACa:ful de Nod X Y Z de nivel de nivel
incarcare (m) (m) (m) pe pe
directia X | dwectia Y
So0 %o
TN | P100-1/2013-v| 8 6 6 18,75 1,575
TN | P100-1/20"3-v | 5 0 6 18,75 4,956
E5 | P100-1/20°3-v | 4 0 0 165 2,317
ES5 | P100-1/2013-v | 6 0 12 15,5 7,149
E4 | P100-1/2013-v | 7 6 0 12,63 3,227
E4 | P100-1/2013-v | 4 0 0 12,63 10,178
E3 | P100-1/2013 -y | 4 4] 0 9,5 3,794
E3 | P100-1/2013-y | & 0 6 9,5 12,103
E2 | P100-1/2013-y | 7 6 0 6,35 3,378
E2 | P100-1/2013-y | 4 0 0 6,35 10,682
E1 | P100-1/2013-y | 4 0 0 3,15 2,209
E1 | P100-1/2013-y |, 5 0 6 3,15 6,724
P | P100-1/2013-y | 5 0 6 0 0,126
P | P100-1/2013-y | 4 C 0 0 0,180

6.3.2 Verificarea la starea limita ultima (SLU)

o™ = cd,, < a5

d® - deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismica asociatd SLU;

q - factorul de comportare specific tipului de structurii;

q =285

dre - deplasarea relativa de nivel, determinata prin calcul static eiastic sub
incarcari seismice de proiectare (vezi capitolul 4 din Codul de proiectars
P100-1/2013). In lipsa datelor care sa permita o evaluare ma precisa.
rigiditatea la frcovoiere a elemrentelor structurale de beton armat, utilizata
pentru calculul valorii dre, S€ considera egala cu jumatate din valoarea
corespunzatoare s=ctiunilor nefisurate, adica 0,5Eclg, cu exceptia
elementelor structurilor cu pereti, pentru care rigiditatile de proiectare se
vor lua conform CR 2-1-1.1, par.6.6. Pentru structuri realizate din alte
matetiale, prevederi referitoare la valorile de proiectare ale rigiditatii
elementelor structurale sunt dete in capitolele relevante ale Codului.

dXV - valoarea admisibiia a deplasarii relative de nivel. In lipsa unor valori
specifice componentelor nestructurale si modului de prindere pe struciu-a
utilizat, determinate experimental, se recomanda utilizarea vaiorii de
0,025h (unde h este inaltimea de nivel);

o’ =258
c - factorul de amplificare a deplasérilor.

Factorul de amplificare a deplasirilor, ¢, se determina n functie de tioul structurii,
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a) Pentru structuri de beton armat si structuri compozite de beton armat cu
armatura rigida:

Pentru constructii din beton armat:

JT
1cc=8_23M ¥

L L7
in care:
T+ - perioda proprie fundamentzla de vibratie a cladirii;
Te - perioada de coritrol a spect-ului de raspuns;
q - factorul de comoortare al structurii utilizat la determinarea fortei seismice
de proiectare.
Corp principal
Deplasare | Deplasare
relativa -elativa
: Cazul de X Y Z de nivel de nivel
Nivel fncarcare Nod (m) (m) (m) pe pe
directia X | directia 'Y
% %
TN | P100-1/2013 - x | 280 12 30 18,8 0,818
TN | P100-1/2013 - x | 271 6 18 18,8 0,229
E3 | P100-1/2013 - x | 267 24 36 186.5 1,254
E3 | P100-1/2013 -x | 248 0 0 15,5 C,382
E2 | P100-1/2013 - x | 281 12 36 11,05 1,590
E2 | P100-1/2013 - x | 258 0 24 11,05 2,480
E1 | P100-1/2013 - x | 288 18 36 6,35 1,789
E1 | P100-1/2013 - x | 260 0 36 6,35 2,551
P P100-1/2013 - x | 257 0 18 0 0,211
P P100-1/2013 - x | 275 e 0 0 2,043
Deplasare | Denlasare
relativa relativa
2 Cazul de X ¥ ¥ 4 de nivel de nivel
KA incarcare Nod (m) (m) (m) pe pe
directia X | directia Y
% %
TN | P100-1/2013 -y 280 12 30 18,8 0,246
TN | P100-1/2013 -y | 271 6 18 18,8 C,763
E3 | P100-1/2013 -y | 260 0 36 15,5 0,378
E3 | P100-1/2013 -y | 248 G 0 18,5 1,267
E2 | P100-1/2013 -y | 288 18 36 11,05 0,479
E2 | P100-1/2013 -y | 258 0 24 11,05 1.594
E1 | P100-1/2013 -y | 288 18 36 6,35 0,539
E1 | P100-1/2013 -y ' 260 0 36 6,35 1824
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P | P100-1/2013 -y | 257 0 18 0 0.063
P | P100-1/2013 -y | 275 12 0 0 0,143
Corp scara
Denlasare | Deplasare
relativa relativa
Nivel nCazuI de Nod X Y Z de nivel de nivel
incarcare (m) (m) (m) pe pe
directia X | cirectia Y
% %
TN | P100-1/20-3-x | 8 6 6 18,75 1,373
TN | P100-1/2013-x | 5 0 6 18,75 0,389
E5 | P100-1/2013-x | 4 0 0 15,5 2,019
E5 | P100-1/2013-x| 6 0 12 15,5 9,561
E4 | P100-1/20128-x| 8 6 6 12,63 2.812
E4 | P100-1/2013-x | 4 0 0 12,63 0,799
E3 | P100-1/2013-x| 5 0 6 9,5 3 308
E3 | P100-1/2013-x| 5 0 6 9,5 0,950
E2 | P100-1/2013-x | 7 6 0 6,35 2,940
E2 | P100-1/2013-x | 4 0 0 6,35 0,838
E1 | P100-1/2013-x | 4 0 0 3,15 1,514
E1 | P100-1/2013-x| 5 0 6 315 0,528
P P100-1/2013-x | 5 0 6 0 0,111
P P100-1/2013-x | 4 0 0 0 0,022
Deplasare | Deplasare
relativa re'ativa
: Cazul de X Y Z de nvel de nivel
Nivel fncarcare Nod (m) (m) (m) re pe
directia X | directia Y
% %
TN | P100-1/2018-y | 8 6 6 18,75 0,412
TN | P100-1/2013-y | 5 0 6 18.75 1,297
E5 | P100-1/2013-y 4 0 0 155 0,606
E5 | P100-1/2013-y| 6 0 12 1556 1,870
E4 | P100-1/2013-y ' 7 6 0 12,63 0,844
E4 | P100-1/2013-y 4 C 0 12,63 2,563
E3 | P100-1/2013-y 4 0 0 9,5 0,993
E3 | P100-1/2013-y | 5 0 6 9,5 3,166
E2 | P100-1/2013-y | 7 6 0 6,35 0,834
E2 | P100-1/2013-y | 4 0 0 6,35 2,795
E1 | P100-1/2013-y | 4 ” 0 3,15 0,578
E1 | P100-1/2013-y | & 0 6 315 1 759
. P | P100-1/2013-y | 5 0 6 0 0,033
F P100-1/2013-y | 4 0 0 0 0.047
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7. VERIFICARE FUNDATII

Teren de fundare - presiune conventionald: pconv = 240 kN/m? (kPa)
- cceficient de pat: ks = 50000 kN/m?

Se meniioneaza ca presiunea conventionala s-a obtinut din presiunea
conventionala de baza: 200 kFa, corectata cu latimea si cu adancimea.

Coeficientul de pat s-a stabilit oe baza Studiului geotehnic intocrrit de
PROSPECTTERRA S.R.L, in iunie 2023 si a valorilor orientative, ks, date in tabely K.2
pentru B = 1,0 m si din incarcari statice (conform NP 112-2014 - Normativ privind
proiectarea fundatiilor de suprafaia). Pentru stratul de fundare (praf argilos cafeniu,
plastic vartos - tare, cu FeO, cu diseminati calcaroase) s-a stabilit valoarea ks = SC000
KN/m3.

Modelare interactiunii structura - teren de fundare s-a obfinut prin considerarea
sistemului ca un ansamblu constituit din sugrastructura, infrastructura si teren de fundare.
Terenul de fundare a fost modelat ca un ansamblu de resoarte caracterizate de
coeficientul de pat. Pentru radier, resoartele au foste modelate pertru preluarea
eforturilor de compresiune. S-a efectuat o analiza neliniard pentru gruparile Neliniar Z -
SLUa 1, Neliniar Z - SL.Ua 2, Neliniar Z - SLSa 1, Neliniar Z - SLSa 2, Neliniar Z - SLSc,
Neliniar - X (+/+), Neliniar - X (+/-), Neliniar - X(-/+), Neliniar - X(-/-), Neliniar - Y(+/+),
Neliniar - Y(-/+), Neliniar - Y(+/-), Neliniar - Y(-/-). Au fost puse in evidenta distributile si
valorile presiunilor pe teren. Acest lucru este ilustrat mai jos pentru cazurile cele mai
defavorabile din Gruparea fundamentala (SLUa) si din Gruparea seismica (SLUc).

Corp principal
1) Presiunea pe teren - Nelinar - Z - SLUa 1
Prmax = 220 kN/m? < 335 kN/m?  pmn > 0 - fara zond activa

an Vi 8- £ 448 i S84 Frouaive CES L T
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2) Presiunea pe teran - Neliniar - Seism X (+/+)
Pmax = 350 kN/m? < 284 KN/m?  prin > 0 - fira zona activa

e TS T i s S Ats A

3) Neliniar - Seism X (+/-)
prax = 325 KN/m? < 384 kN/m?  pmin > 0 - f4ra zona activa
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4) Neliniar - Seism X(-/-)
pmax = 300 kN/m? < 284 kN/m?  prin > 0 - fird zona activa

7P Vi 28 L AS e o ez (hiinias » M) (MY ) . i . — —— . ) X

e O A 00 <180 160 7 G e A R =< ]

5) Neliniar - Seism X(-/-)
prax = 300 kN/m? < 384 kN/m?  pmin > 0 - fara zona activa
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6) Neliniar - Seism Y (+/+)
Pmax = 300 KN/m? < 284 KN/m?  pnin > 0 - fara zona activa

S ARSI

G = T S e 00 - 180 60 R e T R T

7) Neliniar - Seism Yi(-/+)
Prax = 195 KN/m? < 384 kN/m?  pmin > 0 - fara zona activa
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8) Neliniar - Seism Y (+/-)
Pmax = 280 KN/m? < 384 kN/m?  pxin > 0 - f4rd zona activa

5 Pl Vi - S22 2448 () - Sl Piessis” (Mefoiar S/ (Y.

[ T e ues CUNNNIRCINNINTE

9) Neliniar - Seism Y --)
Pmax = 280 kN/m? < 384 kN/m?  pmin > 0 - f4ra zona activa
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Corp scara

1) Presiunea pe teren - Nelinar - Z - SLUa 1

Pmax = 160 KN/m? < 336 kN/m?  pmin > 0 - fird zon4 activa

£

0T so

2) Presiunea pe teren - Neliniar - Seism X (+/+)
Pmax = 48 KN/m? < 384 kN/m? prin > 0 - fara zona activa




SACO CONSTRUCT S.R.L. ' Contract nr. 41/2023

Rev. nr. 00

Cladire S+P+2E+3Er

Str. Erou lancu Nicolae nr. 126A, Voluntari, Jude;.l IIifov
- Expertiza tehnica -

Anexa 1 - Breviar de calcul

3) Neliniar - Seism X (+-)
Pmax = 48 kN/m? < 384 kN/m? Enin > 0 - fard zona activa

A e R R IR 0. T 300 210 S N S T NSO

4) Neliniar - Seism X{-/+)
Omax = 168 kKN/m? < 284 KN/m?  pmin > 0 - fard zon4 activa
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5) Neliniar - Seism X(-/-)
Pmax = 168 KN/m? < 384 kN/m2  pain > 0 - fard zona activa

6) Neliniar - Seism Y{-/+
Pmax = 96 kN/m? < 384 kN/m?
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7) Neliniar - Seism Y (-/+)
pmax = 128 kN/m? < 384 kKN/m?  pmxin > O - f3r& zoni activa

[ Plan View =5 Le 3415 (m) -

0 S T R T S a2 T T TR -]

8) Neliniar - Seism Y{+/-)
Prax = 96 KN/m? < 364 kN/m? pmin > 0 - fara zona activa
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9) Neliniar - Seism Y(-/-)
Pmax = 128 kKN/m? < 384 kN/m?
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Enin > 0 - fara zona activa

il
e

8. VERIFICARI ELEMENTE DIN BETON ARMAT

Verificarea elementelcr din beton armat s-a facut conform normelor si legislatiei in

vigoare.
8.1 Materiale

Beton armat

Eurocod 2 - Proiectar=sa structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli
pentru ciadiri, indicativ SR EN 1392-1-1:2004, SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008

T

. reolck
Fg =

Beton C20/25

~10x20

=13,3 N/ mm* (MPa) -rel. (3.15)

e
I,

_ actfctk,ﬂ.os - 10x7,5

=
15
D

clic'

Ve
f., =fy +8(MPa)

i =D80r™

f, =212In(1+01f,)

=10 N/ mm?*(MPa)- rel. (3.16)

t

- tabelul 3.1

- clasa beton £C50/60 - tabelul 3.1
- clasa beton >C50/60 - tabelul 3.1
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F—i - tabelul 3.1

fok - valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune a betonului masurata
pe cilindrii la 28 de zile;

fem - valoarea medie a rezistenfei la compresiune a betcnului masurat3
pe cilindrii la 28 de zile;

fed - valoarea de calcul a rezistentei la compresiune a betonuiui,

Ye - coeficient partial de sigurarta pentru beton;

Ye =19 pentru situatii de proiectare permanente si tranzitorii;
T =12 pertru situatii accidentale;
%, - Coeficient ce fine seama de efectele de lunga duraté asupra rezistentei la

compresiune si ce efectele defavorabile ce rezultd din mcdul de aplicare
al incarcarii;
fztk,0,05 - valoarea caracteristica a rezistentei la intindere axiala cu f-actilul de 5%;

fam - valoarea medie a rezistentei la intindere axiala directa;

faa - valoarea de calcul a rezistentei la intindere;

oy, - coeficient ce tine seama de efectele de lunga durata asup-a rezistenzei la
intindere si de efectele defavorabile ce rezultd din mocul de aplicare
al Tncarcarii;

CF - factor de incredere;
CF = 1,20 (nivelul de cunoastere este normal - KL2).

f« 255 2
Otel-beton  S255 (OB37) f,=-"=——=221 N/mm* (MPa)
" 18
f,, =293 N/mm® (MPa)
fu 345 5
Clel-beton S345 (PC52) fo="= FY TR 300 N/mm* (MPa)
s b
f,n =396 N/mm? (MPa)
fyk - limita de curgere a armaturilor pentru beton armat;
fym - valoarea medie z limitei de curgere a armaturilor pentru beton armat;
fyd - limita de curgere de calcul a armaturilor pentru beton armet:
Ye - coeficient partial de siguranta pentru armaturile pentru beton armat sau
precomprimat;
¥, =118 pentru situatii de proiectare permanente si tranzitorii;
Y. =10 pentru situatii accidentale;

CF - factor de incredere;
CF = 1,20 (nivelul de cunoagtere este normal - KL2).

8.2 Verificarea elementeior structurale din beton armat

Pentru combinatiile de incarcari care nu contin actiunea sesimica (gruparea

fundamentald - SLUa 1 si SLUa 2) si pentru cele doud combinatii de incarcari care ccntin
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actiunea sesimica (gruparea seismica - SLUc - x si SLUc - y), verificarile de rezistenta
sunt indeplinite in parte, in functie de tipul de element si de pozitia lui in structura.
Verificérile de rezistentd ale elementelor, exprimate ca procente din capacitatea lor,
variaza dupa cum urmeaza:

Corp principal

- R3smn < 35 - stalpi solicitati la incovoiere cu forta axiald - 1 stélo din
10¢ stalpi - 1%;

- Rssmn =35 +65 - stalpi solicitati la Tncovoiere cu for{d axiald - 42 stalpi din
10¢ stalpi - 39%;

- Rs,sm-N =65 + 90 - stalpi solicitati la incovoiere cu forta axiala - 14 stalpi din
108 stalpi - 13%;

- Ra;smn > 90 - stalpi solicitati la incovoiere cu fortd axiala - 52 stalpi din
109 stalpi - 47%;
- Rs;s,a>90 - stalpi solicitati la forta taietoare - toti stalpii;

- Rs.arMm = 35 + 65 - grinzi solicitate la incovoiere - 73 grinzi din 236 grinzi - 31%;
- Rs.arMm = 65 + 90 - grinzi solicitate la incovoiere - 73 grinzi din 236 grinzi - 31%;
- Rs,grRm > 90 - grinzi solicitate la incovoiere - 90 grinzi din 226 grinzi - 38%;
- Rsgra > 90 - grinzi solicitate la foria taietoare - toate grinzie.

Corp scara

- Ra;sm-N = 35 + 65 - stélpi solicitati la Thcovoiere cu fortd axiald - 7 stalpi din
42 stéalpi - 16%;

- Rasm-N =65+ 90 - stéipi solicitati la incovoiere cu fortd axiald - 15 stalpi din
42 s:alpi - 36%;

- Ra,;smn > 90 - stalpi solicitati la incovoiere cu for{d axiald - 20 stalpi din
42 stalpi - 48%;

- 3,80 > 90 - staipi solicitati la forta taietoare - toti stalpii;

- R3,GRM < 35 - grirzi solicitate la incovoiere - 9 grinzi din 56 grinzi - 16%;

- Rs,arM = 35 + 65 - grirzi solicitate la incovoiere - 10 grinzi din 56 grinzi - 18%;
- Rs,erm = 65 + 90 - grirzi solicitate la incovoiere - 8 grinzi din 56 crinzi - 14%;
- Rs,arm > 90 - grinzi solicitate la incovoiere - 29 grinzi din 56 grinzi - 52%;
- Rsgra > 90 - grinzi solicitate a forta taietoare - toate grinzile.

Bucuresti, lunie 2023 .
Intocmit,
Ing. Ruxandra Andritoiu
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Rev. nr. 00

Cladire S+P+2E+3Er

Str. Erou lancu Nicolae nr. 126A, Voluntari, Judetul :Ifov

- Expertiza tetnica -

Anexa 2 - Fatografii

Cladire S+P+2E+3Er Cladire S+P+2E+3Er
Str. E-ou lancu Nicolae nr. 126A, Str. Erou lancu Nicolae nr. 126A,
‘/oluntari, Judetul llfov \Voluntari, Judetul Ilfov

%y

Cladire S+P+2E+3Er Cladire S+P+2E+3Er
Str. Erou lancu Nicolae nr. 126A, Str. Erou lancu Nicolae nr. 126A,
Voluntari, Judetul lIfov Voluntari, Judetul llifov

Cladire S+P#2E+3Er . '“’-(.r.;‘\\
Str. Ercu lancu Nicolae nr. 1264, Str. Erou lancu N olae nri 126A N O\
Voluntari, Judetul lIfov Voluntari, Jydeful lfflov =~
< |
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SACO CONSTRUCT S.R.L. Contract nr £7,2023
Rev nr. 00

Cladire S+P+Z=+3Er

Str. Erou lancu Nicolae nr. 126A, Voluntari, Judefu lifov

- Expertiza te~nica -

Anexa 2 - Fcografii

Cladire S+P+2E+3Er Cléazire S+P+2E+3Er
Str. Erou lancu Nicolae nr. 126A, Str. Erou lancu Nicolae nr. 126A,
‘Yoluntari, Judetul llfov ~_Voluntari, Judeful llifov

Cladire S+P+2E+3Er o | " Cladire S+P+2E+3Er
Str. Erou lancu Nicolae nr. 126A, Str. Erou lancu Nicolae 1r. 126A,
Voluntari, Judetul lIfcv Voluntari, Judetul lifov

Cladire S+P+2E+3Er
Str. Ercu lancu Nicolae nr. 126A,
Voluntari, Judetul lifov

3/3
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