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Privind verificarea de calitate* la cerintele:

A.
B. Sigurantd in exploatare:
C. Siguranta la foc;

D.
E
F.
a

Rezistenta si stabilitate:

Igiena, sandtatea oamenilor, refacerea si protectia mediului;

. Izolatie termica, hidrofug si economia de energie;

Protectia impotriva zgomotului
proiectului :

CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A ANSAMBLULUI
LICEULUI TEHNOLOGIC LUCIAN BLAGA DIN MUNICIPIUL

REGHIN

Amplasament: REGHIN Str. VANATORILOR Nr:27-33

* Verificarea tehnicd de calitate a proiectelor s-a facut pentru Ie — Instalatii electrice in

Beneficiar: MUNICIPIUL REGHIN JUD. MURES

Volum : Instalatii Electrice — CURENTI TARI P+3E
- Instalatii electrice si de Iluminat
- Instalatii de protectie
Proiect : 757 /2021
Faza : DTAC + PTH.

conformitate cu Ordinul nr: 77/N1 din 28.10.1996 al MLPAT , referitor la:

— “Indrumdtorul pentru verificarea tehnicd de calitate a proiectelor de constructii si
instalatiilor aferente”, emis in temeiul Legii nr. 10 , privind calitatea in constructii si HG

925/95 ; HG 766/97.



Date de identificare

Proiectant de specialitate : S.C. LATERES S.R.L.
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2.Caracteristicile principale ale proiectului si ale instalatiei:

Lucrarea , realizeaza proiectarea instalatiei electrice interioare pentru spatii comune la :

LICEULUI TEHNOLOGIC LUCIAN BLAGA DIN MUNICIPIUL

REGHIN CU: P+ETI+ET2+ET3

DATE GENERALE

avand
[ ]

ca scop : Cresterea Eficientei energetice a instalatiilor electrice pe ; .
Spatiu de invatamant
Cladirea , s-a incadrat d.p.d.v. al I17-2011, in categoria de influente externe BD3
(Aglomerat /evacuare ugoard), aceasta avand functiunea de spatii scolare. Pentru aceasta
se vor utiliza materiale cu intdrziere la propagarea flicarii cu emisie redusa de fum si
fara halogeni.
Nu exista Scenariu de Securitate la Incendiu
Hidrantii alimentati din reteaua stradala

e Documentatia trateazd urmétoarele categorii de instalatii electrice:
a) Instalatii de curenti tari:
- instalatii electrice de iluminat general;
- instalatii electrice de iluminat de securitate;
- instalatii electrice de prize 230V; .
- priza de pamant;
- instalatia de paratrasnet.
b) Masuri de protectia muncii si PSI.

Alimentarea cu energie electrici

Alimentarea clidirii se realizeazi in sistem trifazic, din racord ELECTRICA. Din
BMP-T se alimenteazd prin cablu N2XH 5x50 mmp tabloul general TG, montat la
parter in hol; =

-~ Tabloul-TG va fi-echipat-cu-disjunetoare-automate;-disjunctor diferential de 100

mA, descdrcator de supratensiune.



—--~—1nlocuirea prizelor aferente circuitelor electrice.. - -

Tabloul general TG a fost dimensionat conform urmatorilor parametri:
- tensiunea U =400 V;
- puterea instalatd Pi = 68.8 kW;
- puterea simultan absorbita Pa = 44,7kW;

- curentul de calcul Ic = 70,0 A;

Din tabloul general TG se alimenteaza tablourile de distributie secundare existente

si nou propuse.

Tablourile de distributie nou propuse au fost dimensioante conform datelor
urmatoare:
TD1 TD2 TD3 TD4
Putere Pi/ Pa [kW] 19,6 / 13,7 17,0/ 11,9 16,5/ 11,6 17,5/11,0
Curent de calcul [A] 20,8 18,0 17,5 16,7
Coloana de N2XH N2XH N2XH N2XH
alimentare
Sectiune 5x10 5x10 5x10 5x10
SOLUTIA PROIECTATA

A. Instalatii electrice si de Iluminat general.
Solutia tehnica propusa pentru reabilitarea instalatiei electrice consta in:
* inlocuirea corpurilor de il. Existente cu surse LED;
* inlocuirea circuitelor pentru alimentare cu energie electrici a consumatorilor si

B. TIluminat de Siguranta i
In conformitatae cu SR EN 50172 si [7-2011, s-au prevazut:
urmatoarele categorii de iluminat de siguranta:
a) iluminat de securitate pentru evacuare
b) iluminat de siguranta pentru continuarea lucrului si pentru interventie
c¢) Iluminat de securitate pentru circulatie
d) [luminat HIDRANTI —
e) [luminat de panica
f) Il. Local.
cu autonomie de min.3 ore cu surse proprii pentru alimentare de rezerva.
C. Instalatia de prize

Toate prizele vor fi cu contact de protectie. Acestea vor fi montate la inaltimea de peste 2.0m
Pentru circuitele de prize se vor folosi conductori de cupru de tip N2XH 3 x 2,5 mm?2 cu izolatie

si manta cu intarziere la propagarea flacarii in manunchi, cu emisie scazuta de fum si fara




halogeni, amplasate in tuburi de protectie cu emisie scazuta de fum si fara halogeni de tip HFT,
pozate ingropat in tencuiala.

Circuitele de priza vor fi protejate in tablourile electrice cu intrerupatoare automare de 16 A cu
protectie diferentiala de 30 mA, avand curba de protectie B.

Sisteme de protectie
Reteaua de distributie interioara se realizeaza dupa schema TN-S, in care conductorul de
protectie PE este separat de conductorul de nul de lucru N si este dimensionat pentru cel mai
mare curent de defect care poate surveni pentru protectia impotriva defectelor de izolatie si
impotriva atingerilor indirecte. Se va utiliza suplimentar si protectia la curenti reziduali (DDR-
protectia diferentiala 30 mA pe circuitele nou proiectate).
Instalatii de priza de pimant

Priza de pamant este artificiald, compusa din bandi OL Zn 40 x 4 mmp si electrozi
cruce de 1,5 m. Rezistenta de dispersie a prizei de paméant, nu trebuie si depiseasci
valoarea de 1 €, intrucat este comuna cu priza de pamant a instalatiei de paratrisnet. Daca
aceasta valoare nu este atinsd, priza de pamant va fi completati cu electrozi cruce de 1,5
m. Ca prizd de pamant se poate utiliza si priza existenti daca valoarea misurati este
corespunzatoare.

Instalatia de paratrisnet

Instalatia exterioard de protectie impotriva trasnetului trebuie sa capteze direct
loviturile de trasnet, sd conduca curentul de trasnet intre punctul de impact si pimant si
sd-1 disipe fard deteriordri termice sau mecanice, pentru persoane si continutul
constructiilor.

Pentru a asigura o protectie eficientd impotriva loviturilor de traznet, instalatia de paratrisnet va
fi realizata cu dispozitiv de amorsare PDA cu timp de avans - 60 ps, cu nivelul de protectie II,
montat pe un catarg cu indltimea de 4 m, cu raza de protectie de 64 m la coama acoperisului si
112 m la sol

3.Documente ce se prezinta-la-verificare: - - ==
» Parte scrisa : =
e Memoriu tehnic cu Breviar de calcul
e Caiet de Sarcini
e Program de control

> Partea desenata cuprinde plansele :
~» INSTALATII ELECTRICE PLANSE L
IE 01; sc. 1:100; Plan instalatii de iluminat si alimentare convectoare parter;
IE 02; sc. 1:100; Plan instalatii de iluminat si alimentare convectoare etaj 1;
IE 03; sc. 1:100; Plan instalatii de iluminat si alimentare convectoare etaj 2;



IE 04; sc
IE 05; sc
IE 06; sc
IE 07; sc
IE 08; sc
IE 09; sc
IE 10; sc

. 1:100; Plan instalatii de iluminat si alimentare convectoare etaj 3;

. - ; Instalatii electrice - schema monofilard TG;

. - ; Instalatii electrice - schema monofilara TD1;

. - ; Instalatii electrice - schema monofilara TD2;

. - ; Instalatii electrice - schema monofilara TD3;

. - ; Instalatii electrice - schema monofilara TD4;

. 1:200; Instalatii electrice - priza de pamant si instalatia de paratrasnet

4. RECOMANDARI pentru faza de ' EXECUTIE'" Se vor respecta

e Categoriile de influente externe asupra instalatiilor electrice si gradele de protectie

IPxx ale echipamentelor, conf. 17-2011

e Reglementarile date de NORMATIV P118/3-2015 si 17-2011, cap. 7.2-7.20, pentru
spatii scolare.

5. Concluzii finale
» Se considerd proiectul corespunzator verificdrii de calitate, la cerinta-
INSTALATII ELECTRICE, pentru faza DTAC+PTH.. , semnindu-se si
stampilindu-se in conformitate cu LEGEA 10/95 si HG 925/95.
» EXECUTIA se va realiza numai in baza proiectului faza PTH.
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MEMORIU TEHNIC INSTALATII ELECTRICE

DENUMIREA INVESTITIEL: Cresterea eficientei energetice a ansamblului liceului tehnologic Lucian
Blaga din municipiul Reghin

AMPLASAMENT: mun. Reghin, str. Vanatorilor, nr. 27-33, jud. Mures

BENEFICIAR: Municipiul Reghin

CONTINUTUL DOCUMENTATIEL:  Instalatii electrice — curenti tari

FAZA DE PROIECTARE: D.TAC+P.Th.

LISTA DE SEMNATURI:
Sef Proiect: ing. Nagy J. Attila

Proiectat:  ing. Kacs6 Zoltan

Verificat:  prof. dr. ing. Sarchiz Dorin

CUPRINS MEMORIU TEHNIC

1. GENERALITATI _ : v o P
1.1.  Obiectul
1.2.  Acte normative (reglementari tehnice) ce trebuie respectate
1.3.  Exigenta de calitate
1.4.  Descrierea lucrarilor
1.5..  Alimentarea cu energie electrica s

. 1.6.... _Instalatiile electrice de iluminat si-de prize . o

1.7.  Instalatii electrice de protectie

2. _MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII SI PSI
2.1.-  Masuri de securitatea muncii adoptate prin solutiile din proiect... <

== 22 Masuri de securitatea muncii adoptate de unitatea de montaj
~ -=23.. Masuri de securitatea muncii adoptate de unitatea de exploatare = e

24.  Masuri PSI
25.  Responsabilitati
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3. MODUL DE-URMARIRE A COMPORTARILIN TIMP A INVESTITIEL:
3.1.  Verificari care se executa
3.2.  Perioadele la care se vor efectua urmariri
3.3.  Responsabilitatile luarii de decizii de interventie

4. INSTALATII ELECTRICE PLANSE
IE 01; sc. 1:100; Plan instalatii de iluminat si alimentare convectoare parter;
IE 02; sc. 1:100; Plan instalatii de iluminat si alimentare convectoare etaj 1;
IE 03; sc. 1:100; Plan instalatii de iluminat si alimentare convectoare etaj 2;
IE 04; sc. 1:100; Plan instalatii de iluminat si alimentare convectoare etaj 3;
[E 05; sc. - ; Instalatii electrice - schema monofilard TG;
|E 06; sc. - ; Instalatii electrice - schema monofilard TD1;
|E 07; sc. - ; Instalatii electrice - schema monofilara TD2;
IE 08; sc. - ; Instalatii electrice - schema monofilara TD3;
IE 09; sc. - ; Instalatii electrice - schema monofilara TD4;
IE 10; sc. 1:200; Instalatii electrice - priza de pamant si instalatia de paratrasnet;

1. GENERALITATI

11.  Obiectul

Obiectul prezentei documentatji il reprezinta instalatiile electrice de iluminat general, de iluminat de
securitate, de prize, priza de pamént si instalatia de paratrasnet ale liceului ,Lucian Blaga” din Reghin, jud.
Mures.

Caracteristicile constructiei: - regim de-indltime: P+3E
~- = -~categoria de importanta a cladirii: C (normala)
- aria cladirii construita / desfasurata = 1323 mp / 4185 mp;

Prezentul proiect a fost eliberat pe baza selicitarii facute de beneficiar, bazat pe datele furnizate de
-beneficiar impreund cu-seful-de proiect, {inand-cont-de necesitatile unei:instalatii electrice pentru o cladire cu
destinatia sus mentionaté:si de-prescriptiile ‘normelor si-normativelor in vigoare. Prin tema de proiectare, in
interior nu- se vor depozita-sau prelucra solventj si materiale lichide inflamabile, care in mod normal ar putea
produce acumulari de.vapori inflamabili, explozivi. ~:-- - L waEe e

-Proiectul nu are scenariu de siguranta la foc-intrucat nu s-a modificat structura functionala a imobilului.

‘Nu s-a prevazut instalatie de alarmare laincendiu. -~ = . - SECINT ST ST
- Instalatia:de-hidranti cuprinde 3 hidranti la parter, etaj 1 si etaj 2 si 2 hidranti la etaj 3. Acestia sunt
alimentati din reteaua stradala de alimentare cu apa.
‘Nu s-a-prevazut instalatie fotovoltaica:
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De.asemenea se.vor monta stingatoare de incendiu manuale dupa cum urmeaza: 3 stingatoare parter,
etaj 1 si etaj 2 si 2 stingétoare le etaj 3.

1.2.  Acte normative (reglementari tehnice ) ce trebuie respectate

- [7-2011 ,Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor”

- Ordinul O.M.D.L.P.A. nr. 959/18.05.2023 privind modificarea si completarea reglementarii
tehnice ,Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor” indicativ
[7-2011;

- Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii

- Regulamentul privind controlul de stat al calitatji in constructii, aprobat prin HG. nr. 272/1994

- C 56 ,Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente”

- MAI 163/2007 ,Norme generale de aparare impotriva incendiilor” - actualizat

- NTE 007/2008 ,Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice”

- PE 116 ,Normativ de Incercari si masurtori la echipamente si instalatii electrice”

- PE 022/1990 ,Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice”

- PE 003/1984 ,Normativ de verificari, incercéri si probe privind montajul, punerea in functiune si
darea in exploatare a instalatiilor electrice”

- NP 061-02 ,Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de iluminat in cladiri”

- Ordinul O.M.D.L.P.A. nr. 205/09.02.2023 privind modificarea si completarea reglementarii
tehnice ,Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de iluminat artificial in cladiri” indicativ NP 061-
2002;

- SR EN 61140/2002 ,Instalatii de legare la nul de protectie”

- SR EN 50086-1 ,Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii electrice”

- STAS 8778/1,2 ,Cabluri de energie cu izolatie si manta de PVC”

- SR CEl 598-2-22 ,Corpuri de iluminat. Corpuri de iluminat de securitate. Conditii tehnice
speciale”

- STAS 9436/1 ,Cabluri si conducte electrice. Clasificare si simbolizare”

- SR HD 637S1/2004

- SR CEI 446 ,|dentificarea conductoarelor prin culori sau prin repere numerice”

- Legea 319/2006 ,Norme generale de protectia muncii si metodologii de aplicare a legii”
- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, actualizaté in 2016
- Legea 123/2007 pentru modificarea Legii 10/1995 privind calitatea in constructii

- HG nr. 272/1994 ,Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructji’
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- Standard VDE - 0471 ,Doze de aparat din PVC ignifugat ST sau PT, tencuiala sau rigips”

- Standard SR HD 21.1 -3.83/2001; SR HD 21.4 -9.52/2001; Conductori si cabluri.

- Standard SR EN 60669-2-1/2001, SR EN 60669-2-2/2001, SR EN 60669-2-3/2001; Aparataj

- Standard SR EN 60898/2001; Intrerup&toare automate miniatur

- Standard SR EN 61008-/2001; intrerup&toare automate cu protectie diferentiald

- Standard SR EN 50298/2001,SR EN 60529/1995 Dulapuri metalice si din PVC

Intrucat prin proiect s-au respectat normele si normativele in vigoare nu sunt necesare derogari sau
avize speciale.

1.3.  Exigenta de calitate

Proiectul asigura realizarea unor instalatji electrice de calitate corespunzatoare, urmarind satisfacerea
exigentelor esentiale de calitate (rezistenta si stabilitate, siguranta in exploatare, siguranta la foc, sanatatea
oamenilor si protectia mediului, economia de energie) precum si a reglementarilor tehnice in vigoare privind
calitatea in constructji in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 republicata in 2015 si Legea 587/2002.

Cladirea se incadreaza in Clasa de Importanta lll, Categoria de importanta C (normala ), gradul de
rezistenta la foc Ill, RISC mijlociu de incendiu. De asemenea in functie de natura si gradul de influenta (Clasa)
conform 17-2011 + SR CE 364-3-A1 si grade minime de protectie conform SR EN 60529, incaperile se
incadreaza in:

A. Conditji de mediu

a. AB5  Temperatura normald, umiditate scazuta
b. AD1  Prezenta apei neglijabil

c. AE1  Prezenta corpurilor solide neglijabil
B.  Utilizare
a. 'BA2  Copii
“b; BD3  Aglomerat/evacuare usoara
C. Constructia cladirilor
a. CA1"  Incombustibil
b. = "CBt Structura constructiilor cu riscuri neglijabile

La realizarea instalatiilor electrice din prezentul proiect s-a tinut cont ca acestea sa corespunda calitativ
nivelurilor de performantd, prevazute de lege, astfel incat pe intreaga lor durata de existent’ s fie asigurata
indeplinirea cerintelor de calitate definite conform Legii 10/1995 republicatd in 2015 si completatd in 2016,
respectiv Legea 123/2007:

Cerinte fundamentale aplicabile: A,B,C,D,E;F; respectiv: a;b; ¢c;d, e f, g:
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. a) rezistenta mecanicd si‘stabilitate;.b) securitate la incendiu; c) igiena, sanatate si mediu inconjurator;
d) siguranta si accesibilitate in exploatare; e) protectie impotriva zgomotului; f) economie de energie si izolare
termica; g) utilizare sustenabila a resurselor naturale.

Proiectul trebuie verificat, conform Legii 10/1995 republicata in 2015 si completatd in 2016, Legii
123/2007, Legii 177/2015, respectiv HG 925/1995 la specialitatea ,le” - cerinte de calitate fundamentale
aplicabile pentru toate (A,B,C,D,E,F, respectiv : a, b, c, d, e .f, g de cétre verificator tehnic de calitate, atestat
(MDRT. fost MLPAT), inclusiv la securitate la incendiu.

in functie de conditile de mai sus au fost alese materialele, aparatajul si corpurile de iluminat.
Aparatajul utilizat va fi ales din gama de produse agrementate tehnic in conformitate cu Legea 608/2001
revizuité privind evaluarea conformitatii produselor utilizate in constructii.

1.4.  Descrierea lucrarilor

Se vor dezafecta instalatiile electrice de iluminat si se vor realiza instalatii electrice de iluminat general
si de securitate noi, in conformitate cu prevederile legale in vigoare. Se vor pastra tablourile electrice (general
si secundare de distributie), precum si circuitele de prize existente, acestea neinfluentand eficientizarea
energetica.

Pentru alimentarea ventiloconvectoarelor s-au prevazut circuite dedicate.

Reconfigurarea BMP-T nu face obiectul prezentei lucréri.

Tratarea neutrului (separarea nulului de lucru N de nulul de protectie PE) se face la nivelul BMP-T.
Schema de protectie impotriva electrocutarilor este de tipul TN-S (cu neutrul izolat pe parcursul intregii
scheme, intre BMP-T si tablourile de distributie, respectiv intre tablourile de distributie si receptoare).

Conform normativului 17-2011, modificat prin Ordinul O.M.D.L.P.A. nr. 959/18.05.2023, art. |, pct. 17,
pentru institutiile de invatamant liceal NU este obligatorie utilizarea de dispozitive pentru detectarea defectelor
de arc electric AFDD, ca atare in tablourile electrice nu s-au prevazut astefel de dispozitive.

Conform temei de proiectare, se vor proiecta si executa la standardele actuale de calitate instalatji
electrice noi. Documentatia trateaza urmatoarele categorii-de instalatii electrice:

a) Instalatii de curentitariz— - — - - — i
vz - |nstalatii electrice-deriluminat interior; : SETE S
- Instalatii electrice de iluminat de securitate;
-Instalatii electrice de prize pentru alimentarea ventiloconvectoarelor,
- Priza de pamant si instalatia de paratrasnet. «< == :
_—.=—= . b) Mésuri de protectia muncii si PSI.
~==—===Proiectul este-intocmit conform normativelor sistandardelor.in vigoare,-fara derogari. s ===
1.5.  Alimentarea cu energie electricé
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. Alimentarea se face in sistem trifazic, din racord:ELECTRICA. Din BMP=T amplasat.in exterior pe limita
de proprietate, se alimenteaza prin cablu ACYAbY 5x50 mmp pozat in pamant, tabloul general TG, montat in
hol la parter, incastrat pe perete.

Tabloul TG va fi echipat cu descércator de supratensiune, disjunctoare automate, disjunctor diferential

de 100 mA, disjunctoare automate diferentiale, teleruptoare, relee.
Tabloul general TG a fost dimensionat conform urmatorilor parametri:

- tensiunea U =400 V,
- puterea instalata Pi = 68,8 kW;
- puterea simultan absorbita Pa = 44,7 kW,
- curentul de calcul Ic =69,7 A;

Din tabloul general TG se alimenteaza tablourile de distributie secundare existente.

Tablourile de distributie nou propuse au fost dimensioante conform datelor urmatoare:

TD1 TD2 TD3 TD4
Putere Pi/ Pa [kW] 19,6 /13,7 17,0/11,9 16,5/11,6 17,5/11,0
Curent de calcul [A] 20,8 18,0 17,5 16,7
Coloané de alimentare N2XH N2XH N2XH N2XH
Sectiune 5x10 5x10 5x10 5x10
1.6.  Instalatiile electrice de iluminat si de prize

1.6.1.
Conform normativului pentru proiectarea si executia sistemelor de iluminat artificial din cladiri, indicativ
NP 061-02, completat prin O.M.D.L.P.A. nr. 205/09.02.2023, pentru a se asigura buna desfasurare a activitatji

valorile recomandate ale iluminrii minime sunt urmétoarele:

Instalatiile de iluminat general

- pentru birouri, cancelarie — 450 - 500 Ix;

- pentru spatiile de baie, spatiu tehnic, holuri si coridoare, etc. - 100+300 Ix;

- pentru spatiile de clas; salile de lecturs, laboratoare - 500X lanivelul pupitrelor: -

- pentru sala de sport - 300 Ix.

In toate incaperile s-au prevazut corpuri de iluminat cu lampi cu LED. in grupurile sanitare se vor folosi
corpuri de iluminat cu grad sporit de protectie IP 54. La accesele din exterior s-au prevazut corpuri de iluminat
de exteriorcu lampi cu LED. Corpurile de-iluminat de exterior vor avea gradul de protectie IP 65.

-Aparatura-de comanda se va-monta ingropat sau-aparent la-indltimea de 1,5 m-(recomandat) de la

pardoseala finita- Actionarea se face local === = =s=== == S sen

Cablurile de alimentare corpuri iluminat vor avea 3 fire (conductorul de faz3, de nul de lucru si nul de

protectie).-Conductorul d&"nul dé protectie se Va-lega la-carcasa €dippentruurilor-de iluminat. Circuitele de
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alimentare- folosite pentru iluminat sunt constituite dincabluri N2XH.3x1,5-mmp, pozate in-tuburi de protectie
din HFX. Pentru circuitele de iluminat din sala sporturilor se vor folosi cabluri N2XH 3x2,5 mmp, pentru
micsorarea caderilor de tensiune

Circuitele de iluminat se protejeaza la scurtcircuit si suprasarcina cu disjunctoare automate de 10A, cu
dispozitive de protectie diferentiala de 30 mA.

La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile art. 7.20 din Normativ 17-2011, completat cu
O.M.D.L.P.A. nr. 959/18.05.2023.

1.6.2. Instalatiile de iluminat de securitate

in proiectare si executie se vor respecta prevederile pct. 7.23 si ale tabelelor 7.23.1a, 7.23.1b, 7.23.1¢c
referitoare la iluminatul de securitate, ale normativului 17-2011 completat cu O.M.D.L.P.A. nr. 959/18.05.2023.
Conform Normativului 7-2011, al SR EN1838 si SR1294. lluminatul de securitate se compune din urmatoarele
categorii:

a) lluminat pentru continuarea lucrului - nu este cazul;

b) b1) lluminat local pentru marcarea hidrantilor interiori de incendiu;

Pentru marcarea hidrantilor interiori de incendiu se vor folosi lampi de semnalizare a de putere 1x3 W,
de tip LED, cu baterie de acumulatoare incorporatd, cu autonomie de functionare de 3 ore si un timp de
comutare la disparitia tensiunii de alimentare de 230 V de maxim 5 secunde. Corpurile de iluminat pentru vor fi
de culoare rosie, echipate cu pictograme specifice, vor fi amplasate deasupra echipamentelor, conform
plansei de instalatii electrice.

Nivelul de iluminare minim Emin este de 5 Ix iluminare vertical3.

-b2) lluminat -local pentru marcarea stingatoarelor de incendiu, a butoanelor de actionare
iluminat antipanica si a tablourilor electrice de distributie.

Pentru marcarea stingatoarelor portabile de incendiu si a butoanelor de actionare iluminat antipanica se
vor folosi lampi de semnalizare a de putere 1x3 W, de tip LED, cu baterie de acumulatoare incorporata, cu
autonomie de functionare de 3 ore si un timp de comutare la disparitia tensiunii de alimentare de 230 V de
maxim 5 secunde. Corpurile de iluminat pentru vor fi de culoare rosie, echipate cu pictograme specifice, vor fi
amplasate deasupra echipamentelor;-conform plansei de instalatii electrice.

Nivelul de iluminare minim Emin este de 5 Ix iluminare vertical3.

In vestiar unde sunt amplasate: centralele termice _si-in zonele de amplasare a-tablourilor electrice
(general si secundare de distributie) s-au prevazut corpuri de iluminat de tip LED de putere 1 x 8- W, cu baterie

de acumulatoare incorporaté, cu autonomie de functionare de 3 ore si un timp de comutare la disparitia

. -tensiunii de alimentare de 230 V.-de maxim 5 secunde.._ = -

Nivelul de iluminare minim Emin este de 5 Ix iluminare verticala.
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Circuitele de alimentare ale corpurilor de iluminat-de:securitatelocal-vor fi-realizate-cu-cabluri-N2XH = —
3x1,5 mmp, montate n tuburi de protectie din HFX, separate fata de cele ale iluminatului general.

c) c1)lluminat de securitate pentru iluminarea cailor de evacuare.

Instalatia va fi compusa din [ampi de semnalizare a cailor de evacuare de putere 1x3 W, cu LED-uri, cu
baterie de acumulatoare incorporatd, cu autonomie de functionare de 3 ore si un timp de comutare la
disparitia tensiunii de alimentare de 230 V de maxim 5 secunde. Corpurile de iluminat pentru evacuare vor fi
de culoare verde, echipate cu pictograme indicand si directia de evacuare, vor fi amplasate deasupra usilor
sau in locuri bine vizibile, conform plansei de instalatii electrice.

Nivelul de iluminare minim Emin este de 1 Ix in orice punct al cailor de evacuare la nivelul pardoselii.

Circuitele de alimentare ale corpurilor de iluminat de securitate de evacuare vor fi realizate cu cabluri
N2XH 3x1,5 mmp, montate in tuburi de protectie din HFX.

lluminatul de securitate pentru evacuare este de tip permanent. Corpurile de iluminat sunt echipate cu
buton de test si LED pentru semnalizarea starii de functionare sau avarie.

c2) Instalatia de iluminat de securitate impotriva panicii:

lluminatul de securitate impotriva panicii este prevazut in toate spatiile care au o suprafatd mai mare de
60 mp sau cu mai mult de 100 persoane si va cuprinde mai multe circuite. Se va realiza cu corpuri de iluminat
utilizate pentru iluminatul normal, care vor fi echipate cu kit de emergenta cu baterii proprii, care intra automat
in functiune la disparitia tensiunii de retea, avand o autonomie de 3 ore.

Comanda automata este dublatd de comanda manuala, respectiv sunt prevazute butoane de comanda
tip EMERGENCY din mai multe locuri accesibile personalului de serviciu al cladirii, in special langa usile de
acces/evacuare. Scoaterea din functiune a iluminatului impotriva panicii se face dintr-un singur punct accesibil
numai personalului specializat (acesta se va amplasa in-tabloul electric).

Valoarea nivelului de iluminare trebuie sa fie de minim 0,5 Ix in orice punct la nivelul pardoselii,
excluzand o zona perimetrala de 0,5 m si socotind incaperea goala (fara mobilier).

Circuitele de alimentare ale corpurilor de iluminat de securitate impotriva panicii vor fi- realizate cu
cabluri N2XH 4x1,5 mmp (N2XH 4x2,5 mmp in sala sporturiler);-montate in-tuburi de protectie din HFX.

1.6.3. Instalatia de alimentare a ventiloconvectoarelor.

Ventiloconvectoarele nou prevazute se vor alimenta din circuitele de prize dedicate, direct din doze de
legaturi.

Circuitele de alimentare folosite pentru prize sunt constituite din cabluri-N2XH-3x2,5-mmp;-montate-in
tuburi de protectie din HFX. La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile-art. 7.20 din Normativ 17-

1.8.  Instalatiile electrice de protectie

1.8.1. Instalatii de protectie impotriva socurilor datorate atingerilor



LATERES

proiectare gi consultan{a in constructii - épitészeti tervezés és szaktanacsadas

L 4

@

“ o=~ 7 =Schema de protectie impotriva electrocutarilor este de tipul TN-S (cu neutrul izolat pe parcursul intregii
scheme, intre BMP-T si tablourile de distributie, intre tablourile de distributie si receptoare). Se va urmari ca N
si PE s& nu fie in contact pe toata distributia electrica.

Toate partile metalice ale instalatiei electrice care normal nu sunt sub tensiune, dar care accidental ar
putea fi strapunse si puse sub tensiune, se leaga la un conductor special de impamantare (diferit de
conductorul de nul de lucru), legat la priza de pamant a constructiei.

Astfel, conductorul (bara) PE al fiecarui tablou electric va fi racordat la instalatia PE prin conductorul PE
al coloanei de alimentare si suplimentar racordat la priza de pamant cu un conductor N2XH 16 sau 35 mmp.
Se interzice legarea in serie a maselor materialelor si echipamentelor legate la conductoare de protectie intr-
un circuit de protectie.

1.8.2. Priza de pamant

Priza de pamant este artificiala, compusa din banda de otel zincat OL Zn 40 x 4 mmp si electrozi zincati
profil cruce, L=1,5 m. Rezistenta de dispersie a prizei de pamant, nu trebuie sa depaseasci valoarea de 1 Q.
Daca aceasta valoare nu este atinsa, priza de pamant va fi completatd cu electrozi electrozi zincati profil
cruce, L=1,5m.

1.8.3. Instalatia de paratrasnet

Instalatia exterioard de protectie impotriva trasnetului trebuie sa capteze direct loviturile de trasnet, sa
conducd curentul de trasnet intre punctul de impact si pamant si sa-1 disipe fara deteriorari termice sau
mecanice, pentru persoane si continutul constructiilor.

Pentru a asigura o protectie eficientd impotriva loviturilor de tréznet, instalatia de paratrasnet va fi
realizata cu dispozitiv de amorsare PDA cu timp de avans - 60 ps, cu nivelul de protectie IV, montat pe un

- catarg cu indlimea de 3 m, cu raza de protectie de 64 m la baza catargului, 107 m la streasind si 112,8 m la

= _'sol, a_mplashgtﬁpe acoperisul cladirii conform planului anexat. Zona de protectie rezultatd asigura protectia
“cladirii.

7 Dispozitivul de captare se va lega la instalatia de legare la pamant comuna cu a instalatiei electrice

~ -~ - interioare cu rezistenta de dispersie mai mica de 1€, cu-conductori din otel zincat ® 10 mm, prin intermediul a

=== doud_piese_de separatie. Se vor realiza doua coborari dispuse pe laturi opuse ale cladirii. Pe unul din

~conductoarele de coborare se va monta un contor de trasnet in scopul de a contabiliza loviturile de trasnet

st dlrecte $i dg a stabili necesitatea verificarii dispozitivelor de amorsare.

~ =X ;7 ’-—Izolatla electrica ntre dispozitivul de captare sau conductorul de coborare si partile metalice ale

o __structum instalatiile metalice si sistemele interioare se realizeaza prin asigurarea distantei de separare.

~In- cazurile in care distanta de separare nu se poate respecta se vor realiza legaturi de
echipotentializare prin interconectarea IPT cu scheletul metalic al structurii, instalatile metalice, sistemele

7|nter|oare elementele conductoare exterioare sau liniile conectate la structura.
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Conductoarele de coborare se distribuie astfel incat distanta dintre elementele dispozitivului de captare
si priza de pdmant sa fie cat mai scurtd. Conductorul de coborare va fi conectat la PDA cu ajutorul unui
adaptor metalic. Acesta va urma calea cea mai scurta pana la priza de impamantare evitand cotiturile bruste
sau intoarcerile si deci oferind o cale de scurgere de impedantd slaba de la punctul de captare pana la
pamant.

Conductoarele de coborare vor fi instalate aparent (la exteriorul constructjilor):

- direct, pe pereti din materiale incombustibile;

- la o distanta de cel putin 0,1 m fata de peretii din materiale combustibile.

IPT se executa astfel incat numarul conexiunilor electrice inseriate sa fie minim. Conexiunile electrice
intre elementele conductoare se executa prin sudare, alamire, lipitura tare.

Piesele de separatje vor fi instalate la 0,8 m deasupra solului pentru a permite decuplarea coborérii de
la priza de impamantare pe durata verificarilor periodice de masurare a rezistentei prizei.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant se va masura si dacé valoarea obtinuta este mai
mare de 1Q priza de pamant artificiala se va imbunatati prin adaugarea de noi electrozi astfel incat valoarea

rezistentei de dispersie sa fie sub 1Q.

2. MASURIDE TEHNICA SECURITATII MUNCII SI PSI

21.  Masuri de securitatea muncii adoptate prin solutiile din proiect

in conformitate cu standardele in vigoare si cu normativul 17-2011 instalatiile electrice aferente s-au
proiectat pentru cazul de retea de joasa tensiune cu neutrul legat la pdmant, in sistem TN-S. Prin proiectare
se stabilesc masuri de protectie impotriva tensiunilor periculoase de atingere directa si indirecta a persoanelor
care lucreaza cu utilaje si scule actionate electric, precum si a persoanelor care executa verificari, intretin sau
exploateaza instalatiile electrice.

Alte norme aplicate:

- Instructiuni proprii Securitatea si sanatatea muncii privind transportul energiei electrice elaborate de
catre SC ELECTRICA SA;

- Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca,

2.1.1. Masuri tehnice

- protectia prin carcasare a elementelor tablourilor electrice;

- asigurarea distantelor minime de protectie prin amplasarea la distante corespunzatoare a elementelor
neizolate ale instalatiei electrice fata de carcase, respectiv prin asigurarea unor spatii de acces in fata tabloului
electric, fara obstacole din elemente de instalatii electrice neizolate;

- asigurarea posibilitatii de scoatere de sub tensiune prin intreruperea alimentarii;

2.1.2. Masuri organizatorice
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- inscriptionarea schemei electrice primare pe usile tablourilor electrice;.

- inscriptionarea de avertizare a instalatiilor si a echipamentelor electrice;

- organizarea locului de munca si esalonarea operatiunilor pe timpul efectuarii lucrarilor;

- protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta.

2.1.3. Mijloace tehnice

Protectia impotriva socurilor datorate electrocutarii prin atingere indirectd se realizeazd numai prin
mijloace si masuri tehnice. Este interzis& inlocuirea mijloacelor de protectie tehnice cu masuri organizatorice

Valoarea rezistentei de dispersie fata de sol a prizei de pamant pentru protejarea tablourilor electrice si
a echipamentelor electrice trebuie sa fie de maxim 1 Q. La punerea in functiune (la darea in exploatare),
executantul va efectua masuratorile de verificare a rezistentei de dispersie si va pune la dispozitia
beneficiarului buletinul de incercari in care va consemna ca rezultatul verificarilor se incadreaza in prevederile
din proiect.

Verificarile rezistentei de dispersie se vor repeta in timpul exploatérii la interval de 1 an, daca intre timp
nu au intervenit lucrari in zona care puteau sa deprecieze calitatea de protectie a prizei de pamant. In acest
ultim caz, beneficiarul este obligat s& restabileasca parametrii initiali ai prizei de pamant si sa efectueze
verificarea rezistentei de dispersie.

22.  Masuri de securitatea muncii adoptate de unitatea de montaj

Pe durata lucrarilor executantul va respecta:

- Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca;

- Instructiuni proprii Securitatea si sanatatea muncii privind transportul energiei electrice elaborate de
catre SC ELECTRICA SA

- norme interne si prevederi ale unitatii de constructii-montaj privind protectia muncii, aparute ca rezultat
al experientei constructorului, dar care vin sa completeze normele in vigoare fara a intra in contradictie cu
acestea.

in acest sens toate partile metalice-ale instalatiei electrice care pot fi atinse si care in-mod normal nu
sunt sub tensiune, dar care in caz de defect ajung la o tensiune periculoasa se vor lega la instalatia de legare
la pamant. Tablourile de distributie se-leaga la pamant prin conductor banda zincata de 25 x 4 mm sau
conductoare NHXH. In fiecare tablou se realizeaza o bari de echipotentializare la care se leaga elementele
metalice ale constructiei (structura metalica, tevile metalice ale instalatiilor de incalzire, ventilatie, apa, etc.)
Prizele vor fi cu contact de protectie, iar carcasele metalice ale corpurilor de iluminat se leaga la masa. Toate
lucrérile de montaj ale instalatiilor. electrice se vor executa de catre muncitori cu o calificare tehnica
corespunzatoare, cu instructajul de protectia muncii facut pentru locul de muncé respectiv si consemnat in fisa

individuala de instruire. Tablourile de distributie vor fi prevazute cu tablete de avertizare. Se vor folosi in
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executie doar materiale omologate, corespunzatoare nivelului de protectie si izolare pentru instalatiile de joasa
tensiune.

Prezentele instructiuni nu sunt limitative, constructorul poate completa sau actualiza ori de cate ori este
nevoie. In exploatare, instalatiile electrice vor fi intretinute de personal autorizat care sa respecte normele
tehnice si organizatorice de protectia muncii, s& utilizeze echipament de protectie corespunzator activitatii
efectuate. Echipamentele defectate vor fi inlocuite doar cu echipament echivalent tehnic cu cel defectat. Pe
timpul lucrarilor sus-mentionate vor fi prezenti sau pot aparea urmatorii factori de risc de accidentare si
imbolnavire profesionala;

- cadere de la inaltime;

- prinderea, lovirea sau strivirea de catre echipamente tehnice actionate mecanic sau manual;

- prinderea, lovirea sau strivirea de catre mijloace de transport in incinta / in afara unitatii;

- prinderea, lovirea sau strivirea de cétre obiecte sau materiale manipulate manual sau mecanizat;

- contact cu curent electric (atingere directa / indirecta si chiar tensiune de pas);

- alte riscuri (posibile incendii, stres, relatii neprincipiale, etc.).

Pentru combaterea acestor factori de risc, pe langa masurile precizate anterior este necesar ca atat
constructorul cat si beneficiarul sa acorde, de la caz la caz, echipament individual de protectie conform listelor
interne, alctuite conform Normativului - cadru de acordare si utilizare a echipamentului individual de protectie
aprobat prin Ordinul nr.225/1995 al Ministrului muncii si protectiei sociale. Se va acorda o atentie deosebita
mijloacelor individuale de protectie: antitermica (sudor), electroizolante (Atentie!!! verificare PRAM) si pentru
lucru la indltime (centuri de siguranta tip constructii-montaj, alese dupa studierea atenta a Instructiunilor
M.M.P.S. nr.3/1996 pentru selectionarea mijloacelor individuale de protectie impotriva caderilor de la inaltime.
Se vor utiliza indicatoare de securitate pentru: interzicere, avertizare, siguranta, informare si obligativitate
conform STAS 297/2-1992, ori de céate ori va fi cazul.

Dacé lucrarile de constructii-montaj se vor desfasura in paralel cu activitatea zilnica a beneficiarului,
acesta va incheia cu executantul (constructorul) un protocol-anexa la contract, in care se va delimita suprafata
pe care se executa lucrarile, pentru care raspunderea privind asigurarea masurilor de protectia muncii revine
executantului si-se vor specifica conditile necesare a fi respectate de executant, astfel incat desfasurarea
procesului de productie in conditii de securitate sa nu fie afectata de lucrarile de constructii-montaj executate
concomitent cu acesta.

In_principiu, dac& nu se va conveni altfel prin conventia dintre constructor - beneficiar (inclusiv prin
protocolul citat mai sus), masurile privind protectia muncii.revin: ...

- constructorului (executantului) pe timpul montajului si probelor; S

- constructorului si beneficiarului investitiei pe timpul receptiei la terminarea lucrarilor / punerea in

functiune; ; = -
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- beneficiarului pe timpul exploatarii si intretinerii instalatiilor electrice ce face obiectul prezentului
proiect.

Aceste masuri nu sunt limitative si pot fi extinse de executant in vederea evitarii accidentelor de munca.

23.  Masuri de securitatea muncii adoptate de unitatea de exploatare

Pe durata lucrarilor executantul va respecta:

- Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca;

- Instructiuni proprii Securitatea si sénatatea muncii privind transportul energiei electrice elaborate de
catre SC ELECTRICA SA;

- Norme interne si prevederi ale unitatii de constructii-montaj privind protectia muncii, aparute ca rezultat
al experientei constructorului, dar care vin s& completeze normele in vigoare fara a intra in contradictie cu
acestea

24. MasuriPSI

Prezentul proiect s-a elaborat cu respectarea prevederilor din legislatia PSI, normelor si normativelor
republicane si departamentale, standardelor si prescriptiilor tehnice in vigoare. Solutiile adoptate asigura
evitarea supraincalzirilor periculoase a elementelor de instalatie, prin limitarea sarcinii, alegerea sectiunilor
cailor de curent, reglajul protectiei. Toate degradarile de orice natura produse mediului inconjurator,
infrastructurii terenului sau la orice tip de instalatii in urma lucrarilor de instalatii electrice (pozare cabluri,
executare, impamantare, etc.) vor fi remediate de constructor.

Dimensionarea cailor de curent, din punct de vedere al curentului de duratd, s-a facut in concordanta cu
prevederile normativului 17-2011 si Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor. Pozarea cablurilor
-electrice se va face in concordanta cu prevederile normativului NTE 007/2008. Fiecare circuit este protejat cu
sigurante automate sau intreruptoare automate dimensionate corespunzator.

2.5,  Responsabilitati

2.5.1. Unitatile de executie a lucrarilor de constructii si instalatii:

. Sa ia toate masurile necesare pentru protectia contra incendiilor la organizarea santierelor si pe
parcursul executarii lucrarilor;
- Sa asigure cunoasterea si respectarea de catre intregul personal din subordine, a normelor si masurilor
de prevenire si stingere specifice activitatii si a locurilor de munca in care executa lucrari;

Sa aduca la cunostinta unitatilor teritoriale de pompieri, cu 30 de zile inainte, despre inceperea lucrarilor

noi de.constructii si instalatii, precum si cu cel putin 3 zile inainte despre darea in exploatare a lucrarilor
.-executate; . _ , S
Sa-utilizeze in executia lucrarilor.numai produsele si procedeele prevazute in proiect, certificate sau

pentru care exista agremente tehnice. In situatia realizarii unor lucrari de catre mai multi executanti si se

__Creaza suprapuneri de procese de lucru, pe verticald sau orizontald, se impun urmétoarele masuri:
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Inainte de inceperea lucrului, seful de formatie va face instructajul personalului muncitor, atét referitor la
executarea lucrarilor propuse cét si din punct de vedere al masurilor de prevenire si stingere a incendiilor.
Folosirea numai a personalului calificat pentru lucrarile respective si verificarea insusirii masurilor de prevenire
a incendiilor;

S& nu execute alte lucrari decat cele stabilite, s& nu intervina la instalatii sau utilaje in functiune si sa nu
pariseasca locul de munca fara stirea sefului de echip&. In cazul lucrarilor executate in spatii in exploatare
sau unde exista instalatii in fuctiune, se incheie o conventie intre executant si cel ce exploateaza spatiul sau
instalatiile in functiune, privind conditile de lucru care trebuie asigurate pentru prevenirea si stingerea
incendiilor.

Conventia constituie clauza contractuald anexa la contract si parte integranta din acesta, prin care se
stabilesc in principal urmatoarele:

- delimitarea ariei in care se executa lucrarile si unde raspunderea pentru asigurarea masurilor de
prevenire si stingere a incendiilor revine executantului; stabilirea si delimitarea in incinta investitorului a cailor
de acces si interventie in caz de incendiu la aria delimitata;

- masurile de prevenire si stingere a incendiilor, precum si dotarea corespunzatoare pentru asigurarea
securitatii depline impotriva incendiilor pe care investitorul trebuie sa le asigure pe timpul executarii lucrarilor
atunci cand nu poate fi delimitata aria respectiva;

- conditiile si masurile de prevenire si stingere a incendiilor pe care trebuie sa le asigure investitorul, in
cazul in care solicita interventia constructorului, pentru a face fata unor situatii care pericliteaza functionarea
spatiilor sau instalatiilor.

Patronii si respectiv consilile de administratie ale unitdtilor care executd lucrari de constructii au
obligatia de a organiza procesul de muncd si activitatea de prevenire si stingere a incendiilor, la nivel
corespunzator, care s& asigure calitatea constructiilor si securitatea personalului angajat, in acest sens avand
urmatoarele raspunderi principale:

- sa asigure conditile necesare pentru indeplinirea la timp a masurilor si sarcinilor de prevenire si
stingere a incendiilor precum si dotarea cu mijloace de protectie impotriva incendiilor;

- 84 asigure prevenirea si stingerea incendiilor pe durata desfasurarii activitatii la lucrarea contractata.

2.5.2. Beneficiarul are obligatia:

- de a reglementa utilizarea focului deschis (sudurd, taiere cu-flacara si lipirea metalelor, etc), in acest
scop imputerniceste prin decizie scrisa, persoanele care au dreptul sa emita permis de lucru cu foc si sa
. stabileasca sectorul de activitate in care acestia isi exercitd aceasta obligatie; -
=" - s& stabileasca locurile “unde -este=permis -fumatul,=precumsi—masurile ce-trebuie -luate pentru

amenajarea acestora;
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- 53 asigure alarmarea fortelor de interventie proprii si la nevoie a pompierilor civili sau militari, aducand

toate aceste masuri la cunostinta executantului.

3.  MODUL DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP A INVESTITIEI

3.1.  Verificari care se executa

- montarea corecta a jgheaburilor de cabluri precum si pozitionarea lor fata de celelalte instalatii;

- verificarea accesului la aceste jgheaburi; se va vedea daca in viitor se pot monta cabluri noi fara a
avea obstacole majore;

- verificarea legaturilor unor cabluri montate in paturi de cabluri si receptorii electrici;

- montarea corectd a dozelor de derivatie;

- cum s-au executat racordurile din doze si receptorii electrici;

- montarea tablourilor electrice pe pozitia corecta din proiect;

- racordarea circuitelor de iluminat, priza si forta la clemele din tablourile secundare de distributie;

- montarea corecta a aparatelor electrice: intrerupatoare, comutatoare, prize;

- montarea corectd a corpurilor de iluminat si racordarea la circuitele electrice din zona respectiva;

- verificarea aparatajului electric din tablourile electrice (aparatajul trebuie sa aiba caracteristicile
electroenergetice din proiect);

- se va observa daca cablurile de alimentare pentru coloanele electrice au sectiunea corespunzatoare
din proiect;

- se va observa dacéa sunt unele modificari in instalatiile electrice fata de proiect si se va constata daca
ele au fost executate corespunzator;

- nu se va admite nici o modificare fata de-proiect decat cu avizul proiectantului;

- se va observa prin sondaj dacd s-au respectat sectiunile cablurilor pentru coloane si pentru
alimentarea receptoarelor electrice;

- se va observa daca pozitia corpurilor de iluminat este similara cu cea din proiect;

- se va verifica daca caracteristicile si tipul corpurilor-de iluminat corespund cu cele din proiect;

- acelasi lucru si pentru-aparate electrice de comanda si pentru prize;

- se vor verifica valorile de dispersie a prizei de pamant;

- se va verifica dacd s-au facut masuratori pentru tronsoanele de cablu (continuitatea electrica etc.);

- se vor verifica legaturile electrice ale cablului de alimentare a tabloului general;

- se-va verifica dacd cablurile de racord la intrerup&toare, prize si alti receptori electrici au fost montate
pe verticald in tuburi de protectie;== == ="

- se va verifica ca in apropierea tablourilor electrice sa nu fie conducte de apa rece sau de incalzire.

3.2. Perioadele la care se vor efectua urmériri
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- urmarire curenta: o data la 3 luni;

- urmarire speciald; imediat dupa producerea unor evenimente deosebite (seism, inundatii, explozii,
incendiu, alunecari de teren, efc.).

3.3.  Responsabilitatile luarii de decizii de interventie

in cazul avariei sau abaterii de la functionarea normala, seful unitétii va lua masurile corespunzatoare
pentru remediere.

Personalul insarcinat cu efectuarea acestei activitati va intocmi rapoarte ce vor fi mentionate in
~Jurnalul Evenimentelor” si incluse in cartea tehnica a constructiei.

In cadrul urméririi curente, la aparitia unor deteriordri ce se considerd ca pot afecta durabilitatea
constructiei, beneficiarul va comanda o inspectare extinsa asupra constructiei, urmata daca este cazul de o

expertiza tehnica.

Tntocmit,

--————1‘ﬁg.—|~’caesérZeltén -
M
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BREVIAR DE CALCUL

DENUMIREA INVESTITIEL: Cresterea eficientei energetice a ansamblului liceului tehnologic Lucian
Blaga din municipiul Reghin

AMPLASAMENT: mun. Reghin, str. Vanatorilor, nr. 27-33, jud. Mures
BENEFICIAR: Municipiul Reghin

CONTINUTUL DOCUMENTATIEL:  Instalatii electrice — curenti tari

FAZA DE PROIECTARE: D.TAC+P.Th.
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1. CALCULUL ILUMINATULUI
1.1.  Predimensionarea prin metoda factorului de utilizare.

Se aleg urmatoarele date caracteristice:

- nivelul de iluminat corespunzator sarcinii vizuale Emed [IX];

- indltimea planului util hy [m];

- factorul de mentinere m. Este un parametru care depinde de degajarile de praf, frecventa
curatarii aparatelor de iluminat, inclusiv cu clasa de protectie IP. Orientativ, poate fi considerat in functie de
destinatia incaperii:

- acolo unde se impune pastrarea curateniei datorita specificului activitatii desfasurate
cum ar fi in spitale, in dispensare sau in farmacii m este ales intre 0,88 si 0,9;

- pentru incdperi de locuit, hoteluri, moteluri sau locuri de odihna cat si pentru cladirile
administrative m este ales intre 0,8 si 0,77;

- pentru incdperi unde nu este necesara o pastrare a curateniei obligatorie cat si pentru
camere de depozitare, magazii, pentru alte camere unde se desfagoara alte activitati m are valoarea 0,7.

- reflectantele (coeficientii de reflexie) plafonului si peretilor pt si pp, in functie de destinatia
incaperii.

Se calculeaza indltimea h de la aparatul de iluminat la planul util la care este necesara iluminarea:
h = h¢- hy- hs
unde: - htreprezinta indltimea totala a incaperii [m];

v oA v

- hs reprezinta inaltimea de suspendare (atarnare) a aparatului de iluminat [m].
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Indicele incaperii i se calculeaz cu relatia: i = L*/(h*(L+])
unde : L si / reprezinta lungimea, respectiv latimea incaperii [m].

Factorul de utilizare v se determina din tabelele furnizate in general de producatorul corpului de
iluminat, prin interpolare liniara multipla intre valorile coeficientilor de reflexie (tavan/pereti) pentru care sunt
date tabelele. Factorul de utilizare depinde de:

- tipul corpului de iluminat;
- indicele incaperii i;
- reflectantele plafonului, peretilor si podelei pt, pp Si pu.

Se calculeaza fluxul necesar pentru incdperea respectiva cu relatia; @nec = (Emed*Su)(um), Su
reprezinta suprafata utila a incaperii [m?].

Cunoscéand tipul de lampa folosit, se cunoaste fluxul luminos pe care acesta il emite ®@; si astfel se
determina numarul de lampi necesar: n = ®neo/®;;, Se stabileste numarul de [ampi N.

Se calculeaza fluxul luminos efectiv @er= N*®;.

Se calculeaza un flux specific pe unitatea de suprafata: ¢ = @e#/Sy.

Se calculeaza iluminarea efectiva tinand seama de factorul de utilizare si de factorul de mentinere:

Eet= @*u*m.

1.2.  Verificarea cantitativa a sistemului de iluminat.

Verificarea predimensiondrii se face calculand abaterea: € = Qe Onec*100 [%).

Valorile intre care trebuie sa se incadreze abaterea trebuie sa fie:+10% + -5%.

Rezultatele sunt prezentate in tabelul urmator:

Incapere Emed| L | Su ht |hu|[hs|m | pt{pp|pu| h | i]u @nec @il | n | N| Def |Eef| ¢
Cancelarie  500.00| 8.70 | 6.00 [ 52.20 | 3.05 |0.70|0.00{0.85{0.70{0.50{0.30{2.35(1.51/0.88| 34893  |4000| 8.7 | 8 | 32000 | 459 | 92

Saladeclasa (500.00( 8.70 | 5.70 [ 49.59 | 3.05 (0.70|0.00/0.85/0.70(0.50(0.30{2.35 1.47|0.85| 34318  |4000| 8.6 | 8 | 32000 | 466 | 93

Laborator  |500.00( 8.70 | 8.70 | 75.69 | 3.05 [0.70{0.00(0.85]0.70|0.50|0.30|2.35(1.85(0.92| 48395  [4000|12.1| 12 | 48000 | 496 | 99
Salasport  {300.00(29.80(14.70|438.06 6.00 {0.00/0.10{0.75|0.70|/0.50|0.30{5.90( 1.67|0.89| 196881 |4000|49.2( 46 |220000 335 | 112

2.  STABILIREA SECTIUNII CONDUCTOARELOR $I CABLURILOR

Circuitele de alimentare au fost dimensionate luand in considerare curentul maxim admis de cabluri in
conformitate cu 17/2011, Ghidul de proiectare Gex 012-2015 si catalogul de cabluri IPROEB Bistrita pentru a
se incadra in normative pentru sarcina termica Ic < Iz’ (corectat) si s-a facut verificarea la caderea de tensiune
conform:

ku*l*lc*cos ¢
AU =

y#Sc+Un
Valorile maxime sunt 3 % pentru iluminat si 5% pentru circuitele de prize;
unde:
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- AU = caderea de tensiune [%];

- ku = coeficientul de faza egal cu 2 in c.a. monofazat sau 1,73 in c.a. trifazat;
- I = lungimea simpla a circuitului [m];

- Ic = curentul de calcul [A];

- cos ¢ = factorul de putere;

- y = conductivitatea materialului [m/(Q* mm?2)], respectiv 32 - Al, 54 - Cu

- Sc = sectiunea conductoarelor [mm?];

- Un = tensiune nominala intre faze [V].

Rezultatele sunt prezentate in tabelul urmator:
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& 2 4
N.] Am | Av |[Tip circuit/ coloana A-L1 [ A-L2 | A-L3 [ ku ks Pa U cosq | tgo Mod pozare K [7] [3 [ [3 3 le<z' [Sectiune Tip Lungime | Ferdere
ort. total izolatie, temperatura, pozare corectat t conduct | tronson i
w W | [k kW | VI N N Y I [mmp] (circut) | %]
1 TD1 101 Circ. luminat general 1200 12 1 1 12 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 57 55 20 229 oK 15 NexXH 45 244
2 T 102 Cic. luminat general 1000 10 1 1 10 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 48 47 20 229 oK 15 NexH 30 1.39
3 TD1 103 Circ. luminat general 800 08 1 1 08 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 38 37 20 229 OK 15 N2XH 30 1.10
4 TD1 104 Circ. luminat general 800 08 1 1 08 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 38 37 20 229 OK 15 NeXH 50 183
5 TD1 105 Circ. luminat general 800 08 1 1 08 230 0.92 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 38 37 300 312 OK 25 N2xH 80 175
6 TD1 106 Circ. luminat general 800 08 1 1 08 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 38 37 300 32 oK 25 NexXH 80 175
7 107 107.1 Circ. luminat sec. antipan. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 10 1.0 20 29 OK 15 N2XH 30 030
8 107 107.2 Circ. kuminat sec. antipan. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 10 10 20 229 oK 15 N2XH 30 0.30
9 107 107.3 Circ. luminat sec. antipan. 1000 10 1 1 10 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 438 47 300 312 oK 25 N2XH 80 223
10 107 107.4 Circ. luminat sec. antipan. 100 01 1 1 01 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 05 05 175 182 OK 15 FY 0.00
11 TD1 107 Circ. luminat sec. antipan. 1500 15 1 1 15 230 092 043 PVC, 25°C, in tablou 1.04 1 71 69 240 250 OK 25 FY 0.00
12 TD1 108 Circ. luminat sec. evac. 200 0.2 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 10 10 20 229 oK 15 N2XH 80 079
13 TDt 201 Cic. Prize utiiz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 76 74 280 240 oK 25 CYY-F 30 1.32
14 TD1 202 Circ. Prize utifiz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 76 74 280 240 0K 25 CYY-F 30 132
15 TD1 203 Circ. Prize utifiz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 76 74 280 240 oK 25 CYY-F 30 132
16 TD1 204 Circ. Ventioconvectoare 1500 15 1 1 15 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 741 69 300 32 oK 25 NexH 30 123
17 TD1 205 Circ. Ventioconvectoare 1500 15 1 1 15 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 71 69 300 32 oK 25 NexH 20 0.82
18 TD1 206 Circ. Ventioconvectoare 1500 15 1 1 15 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 71 69 300 32 oK 25 N2XH 20 0.82
19 TDt 207 Rezerva 2000 20 1 1 20 230 092 043 PVC, 25°C 1.04 1 95 92 300 32 oK 25 N2XH 0.00
20 TG TD! Coloana TD1 5700 7300 6600 196 1 07 137 400 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 216 208 600 624 oK 10 N2XH 5 0.08
1 T2 101 Circ. luminat general 1200 12 1 1 12 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 57 55 20 229 OK 15 N2xXH 45 244
2 TD2 102 Circ. luminat general 1000 1.0 1 1 10 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 48 47 20 229 OK 15 NexXH 30 1.39
3 T2 103 Circ. luminat general 800 08 1 1 08 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 38 37 20 229 OK 15 NexH 55 201
4 TD2 104 Circ. luminat general 800 08 1 1 08 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 38 37 20 229 oK 15 N2XH 50 183
5 105 1051 Circ. luminat sec. antipan. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 10 10 20 229 OK 15 N2XH 30 0.30
6 105 1052 Circ. luminat sec. antipan. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 10 10 20 229 OK 15 NexH 30 030
7 105 1053 Circ. luminat sec. antipan. 100 01 1 1 0.1 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 05 05 175 182 oK 15 FY 0.00
8 TD2 105 Circ. luminat sec. antipan. 500 05 1 1 05 230 092 043 PVC, 25°C, in tablou 1.04 1 24 24 240 250 oK 25 FY 0.00
9 TD2 106 Circ. luminat sec. evac. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 10 10 20 229 oK 15 N2XH 40 0.40
10 TD2 201 Circ. Prize utilz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 76 74 230 240 [¢8 25 CYY-F 30 1.32
11 TD2 202 Circ. Prize utilz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 76 74 230 240 OK 25 CYY-F 30 1.32
12 TD2 203 Circ. Prize utiliz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 76 74 230 240 oK 25 CYY-F 30 132
13 TD2 204 Circ. Ventioconvectoare 1500 15 1 1 15 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 71 6.9 300 32 OK 25 N2xH 30 123
14 TD2 205 Circ. Ventioconvectoare 1500 15 1 1 15 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 71 69 3300 32 oK 25 N2XH 20 0.82
15 TD2 206 Circ. Ventioconvectoare 1500 15 1 1 15 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 71 69 300 32 oK 25 NXH 20 0382
16 TD2 207 Rezerva 2000 20 1 1 20 230 092 043 PVC, 25°C 104 1 95 92 300 312 OK 25 N2XH 0.00
17 TG TD2 Coloana TD2 5700 4500 6800 170 1 07 119 400 092 043 PVC, 29°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 187 180 600 624 OK 10 N2XH 10 013
1 TD3 101 Cic. luminat general 1100 11 1 1 11 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 52 50 20 229 oK 15 NexXH 45 22
2 TD3 102 Circ. uminat general 1200 12 1 1 12 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 57 55 20 229 oK 15 NeXH 30 163
3 TD3 103 Circ. luminat general 800 08 1 1 08 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 38 37 20 229 oK 15 N2XH 55 201
4 104 104.1 Circ. luminat sec. antipan. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 10 10 20 229 oK 15 N2XH 30 030
5 104 1042 Circ. luminat sec. antipan. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 10 10 20 29 oK 15 NexXH 30 0.30
6 104 1043 Circ. luminat sec. antipan. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 10 1.0 20 29 OK 15 NexH 30 030
7 104 1044 Circ. luminat sec. antipan. 100 0.1 1 1 01 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 05 05 175 182 oK 15 FY 0.00
8 TD3 104 Circ. luminat sec. antipan. 700 07 1 1 07 230 092 043 PVC, 25°C, in tablou 1.04 1 34 33 240 250 OK 25 FY 0.00
9 TD3 105 Circ. luminat sec. evac. 200 02 1 1 0.2 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 10 10 20 229 oK 15 N2xH 30 030
10 TD3 201 Circ. Prize utilz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 76 74 230 240 [¢8 25 CYY-F 30 132
11 TD3 202 Circ. Prize utiliz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 76 74 230 240 oK 25 CYY-F 30 132
12 TD3 203 Circ. Prize utiliz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 76 74 280 240 oK 25 CYY-F 30 132
13 TD3 204 Cic. Ventioconvectoare 1500 15 1 1 15 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 74 69 300 312 oK 25 N2xXH 30 123
14 TD3 205 Cic. Ventioconvectoare 1500 15 1 1 15 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 71 69 300 32 OK 25 N2xXH 20 082
15 TD3 206 Circ. Ventioconvectoare 1500 15 1 1 15 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 71 69 300 32 oK 25 N2xH 20 0.82
16 TD3 207 Rezerva 2000 20 1 1 20 230 092 043 PVC, 25°C 1.04 1 95 92 300 312 oK 25 N2XH 0.00
17 TG TD3 Coloana TD3 6800 4700 5000 165 1 07 116 400 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 182 175 600 624 OK 10 NexH 15 019
1 T4 101 Circ. luminat general 700 07 1 1 07 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 34 33 20 229 oK 15 N2XH 30 098
2 TD4 102 Circ. luminat general 800 08 1 1 08 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 38 37 20 229 oK 15 N2xXH 20 073
3 TD4 103 Circ. luminat general 800 08 1 1 08 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 38 37 20 229 oK 15 N2XH 30 110
4 104 104.1 Circ. luminat sec. antipan. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 10 10 20 229 OK 15 N2XH 30 0.30
5 104 104.2 Circ. luminat sec. antipan. 2200 02 1 1 02 220 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 1.0 10 20 228 OK 15 N2xH 20 020
6 104 1043 Circ. luminat sec. antipan. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 10 10 20 229 oK 15 NexXH 30 0.30
7 104 1044 Cic. luminat sec. antipan. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 10 10 175 18.2 OK 15 FY 0.00
8 104 1045 Circ. luminat sec. antipan. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 10 10 175 182 oK 15 FY 0.00
9 104 1046 Cic. luminat sec. antipan. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 10 10 175 182 oK 15 FY 0.00
10 TD4 104 Circ. luminat sec. antipan. 1200 12 1 1 12 230 092 043 PVC, 25°C, in tablou 1.04 1 57 55 240 250 oK 25 FY 0.00
11 T4 105 Circ. luminat sec. evac. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 10 10 20 29 OK 15 NexH 30 0.30
12 TD4 201 Cic. Prize utiiiz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 76 74 280 240 OK 25 CYY-F 30 132
13 TD4 202 Cic. Prize utiliz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 76 74 280 240 oK 25 CYY-F 30 132
14 TD4 203 Cic. Prize utifiz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 76 74 230 240 OK 25 CYY-F 20 0.88
15 TD4 204 Circ. Prize utiliz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 76 74 230 240 OK 25 CYY-F 20 088
16 TD4 205 Cic. Prize utiliz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 76 74 230 240 oK 25 CYY-F 20 0388
17 T4 206 Rezerva 2000 20 1 1 20 230 092 043 PVC, 25°C 1.04 1 95 92 300 312 ¢S 25 NXH 0.00
18 TG TD4 Coloana TD4 4900 4800 6000 157 1 07 110 400 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 173 167 600 624 oK 10 N2XH 70 0386
1 TG 101 Cic. luminat general 1200 12 1 1 12 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 57 55 20 229 OK 15 NexXH 45 244
2 TG 102 Cic. lumnat general 1000 1.0 1 1 10 20 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 48 47 20 229 OK 15 N2XH 30 1.39
3 TG 103 Cic. luminat general 1100 11 1 1 11 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 52 50 20 229 oK 15 N2XH 55 272
4 TG 104 Circ. luminat general 500 05 1 1 05 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 24 24 20 229 OK 15 N2XH 30 o7
§ TG 105 Cic. luminat general 500 05 1 1 05 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 24 24 20 229 oK 15 NexH 50 119
6 106 106.1 Circ. luminat sec. antipan. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 10 10 20 29 ¢S 15 NexH 30 0.30
7 106 106.2 Circ. luminat sec. antipan. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 1.0 10 20 229 oK 15 N2XH 30 030
8 106 106.3 Circ. luminat sec. antipan. 300 03 1 1 03 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 15 15 20 29 OK 15 N2xH 30 0.44
9 TG 106 Cic. luminat sec. antipan. 700 07 1 1 07 230 092 043 PVC, 25°C, in tablou 1.04 1 34 33 240 250 OK 25 FY 0.00
10 TG 108 Cic. luminat sec. evac. 200 02 1 1 02 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 10 10 20 29 oK 15 N2XH 30 0.30
11 TG 201 Circ. Prize utifiz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 76 74 230 240 oK 25 CYY-F 30 1.32
12 TG 202 Circ. Prize utiiz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 76 74 230 240 oK 25 CYY-F 30 1.32
13 TG 203 Cic. Prize utiliz. generale 2000 20 08 1 16 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 76 74 280 240 OK 25 CYY-F 30 132
14 TG 204 Cic. Ventiloconvectoare 1500 15 1 1 15 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 74 69 300 312 oK 25 N2XH 30 123
15 TG 205 Cic. Venticconvectoare 1500 15 1 1 15 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 74 69 300 312 oK 25 N2xH 20 0.82
16 TG 206 Cic. Ventioconvectoare 1500 15 1 1 15 230 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 74 69 300 312 oK 25 NxH 20 0.82
17 TG 207 Rezerva 2000 20 1 1 20 230 092 043 PVC, 25°C . 1.04 1 95 9.2 300 312 OK 25 NexH 0.00
18 TG TD1 Coloana TD1 5700 7300 6600 196 1 07 137 400 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 216 208 600 624 OK 10 N2XH 5 0.08
19 TG T2 Coloana TD2 5700 4500 6800 170 1 07 119 400 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 104 1 187 180 600 624 OK 10 N2XH 10 013
20 TG TD3 Coloana TD3 6800 4700 5000 165 1 07 116 400 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 182 175 600 624 oK 10 NexH 15 0.19
21 TG TD4 Coloana TD4 4900 4800 6000 157 1 07 110 400 092 043 PVC, 25°C, tub PVC, ingropat 1.04 1 173 167 600 624 oK 10 N2xH 70 0.86
22 BMRT TG Coloana TG 23100 21300 24400 688 1 06 447 400 092 043 PVC, 25°C. tub PVC. ingropat 1.01 1 703 697 1420 1435 oK 50  ACYAbY-F 50 051
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3. STABILIREA NECESITATII SI A TIPULUI DE PARATRASNET
Calculul necesitatii si a tipului de paratrasnet s-a facut cu programul on-line ProEnerg. Conform acestor
calcule este necesar un paratrasnet cu dispozitiv de amorsare, pentru un nivel de protectie IV.
Raza de protectie se calculeaza cu relatia:
Rp = Vh(2R-h)+ AL(2R+AL) pentru h=5m, unde :
- R este raza sferei fictive = 60 m;
- AL este lungimea suplimentara determinata de avansul AT al PDA si se calculeaza cu relatia:
AL = v(m/us) XAT(us), in care:
AT = avansul amorsarii al PDA dat de producator.
Pentru h<6m Rp dse alege din tabel
Se alege un dispozitiv cu AT = 60 ps.
- Lungimea suplimentara AL = 60 m;
- Inalimea de montaj a PDA, h = 3 m fata de elementul protejat;
- Raza de protectie la nivelul coamei ( la baza catargului) Rp1 = 64,0 m;
- Raza de protectie la strasina Rp2 = 107,0 m;
- Raza de protectie la sol Rp3 = 112,8 m.
Rezulté ca toate elementele obiectivului de protejat sunt in raza de protectie a dispozitivului de captare.

Tntocmit,

__ing.Kacso Zoltan =~
SC LATERES SRL

PROIECTARE SI CONSULTANTA IN CONSTRUCTII
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BREVIAR DE CALCUL DE RISC
1. Eval iscuril.

Procedura de evaluare a nevoii de protectie
Pentru fiecare dintre riscurile de luat in considerare, trebuie urmate urmatoarele etape:

- calcularea componentelor de risc identificate R, ,R; ,R; ,R, ,R, Si Ry
- calcularea riscului total R, ,R, $i R,

- identificarea riscului acceptabil R;

- compararea riscului total R cu valoarea acceptabila R;.

Riscul acceptabil R,

Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autoritati cu competenta juridica.

Valori reprezentative ale riscului acceptabil RT, cand caderea trasnetului poate produce pierderi de vieti omenesti sau pierderi
de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate in tabelul 6.10.

Tabel 6.10.

Tipuri de pierderi RT (y")
Pierderi de vieti omenesti sau vatamari permanente R,|{10°®
Pierderea unui serviciu public R, 10°
Pierderea unui element de patrimoniu cultural R, 10

Daca R <= R;, nu este necesara o protectie impotriva trasnetului (in cazul in care exista deja o protectie impotriva trasnetului
pentru aceastd structura, nu este necesara o protectie suplimentara

Daca R > R,, trebuie luate masuri de protectie (paratrasnete si/sau descarcatoare la intrarea instalatiei) pentru a reduce R <=
R; pentru toate riscurile la care este supus obiectul.

Evaluarea componentelor de risc pentru o structura in functie de avarie.

“R=R, #R,

unde
RD este riscul asociat caderii trasnetului pe structura ( sursa S1) definit prin suma:

Rp, = Ry + R; + R

R, este riscul asociat trasnetelor care au influentd asupra structurii dar nu cad pe ea ( surse: S1, S3 si S4). Este definit prin
suma:
R, =R, +R, +R, + R+ R,

Fiecare componenta de risc R,, Rg, Re, Ry, Ry, Ry, Ry, Si R, poate fi exprimata prin relatia generald urméatoare
R,=N,x P, xL,(6.20)

unde

N, este numarul de evenimente periculoase pe an ;

P, probabilitatea de avariere a unei structuri ;

L, pierderea rezultanta.

Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trasnetului pe structura
- componentd asociata vatamarii fiintelor vii (D1)

Ra=Np x P, x L, (6.21)

- componenta asociata avariilor fizice (D2)

Rz = Ny x Py x L (6.22)

- componenta asociata defectarii sistemelor interioare (D3)

Re = Np X Pc X L¢ (6.23)



Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trasnetului pe o linie racordata la structura (S3)
- componenta asociata vatamarii fiintelor vii (D1)

Ry = ( N_ + Np, )x Py x L (6.25)

- componenta asociata avariilor fizice (D2)

Ry = ( N_ + Np, )x P, x L, (6.26)

- componentd asociaté defectarii sistemelor interioare (D3)

R, = (N, + N, )x P, x L, (6.27)

Evaluarea volumului pierderilor L, intr-o structura

LA=LU=raXLt
L=L=rxrxhxL
L=lh=L=L=1L

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri

Componentele de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de pierdere intr-o structurd sunt:

R,: risc de pierdere de vieti omenesti:

R, = R, + Ry + R + R,” + Ry + R, + R,Y + R,Y (6.1)

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte structuri in care
defectarea unor sisteme interioare pun imediat in pericol viata oamenilor.

R2: risc de pierdere a unui serviciu public:

R,=Ry + R+ R, + R, + R, + R, (6.2)

R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:

R, =R, +R,

Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
R, =R, + Ry + R, + R,
R,=R;+ R+ Ry + R, + Ry, + R,

R; =R, + Ry

Definirea zonelor.
Tindnd seama de elementele urmatoare

- tipul suprafetei solului este diferit in exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia,
- din punct de vedere al rezistentei la foc structura constituie aceleasi caracteristici,

- nu existd ecrane tridimensionale,

pot fi definite urmatoarele zone principale

- Z, (In exteriorul cladirii)

- Z,(in interiorul cladirii)

Daca nu sunt persoane fn afara cladirii, riscul R, pentru zona Z, poate fi neglijata si evaluarea riscului trebuie s fie realizatd
numai pentru zona Z,



Date si caracteristici importante:

DENSITATEA . =

TRASNETELOR || 20n@ unde se afla constructia: Targu Mures N=
lungime L(m) latime I(m) inaltime h(m) turn/horn H(m)

|

| LINIA ELECTRICA || aerian

Factori, valori I

IAMPLASARE ”obiect inconjurat de obiecte sau copaci de aceeas inaltime sau mai mici “ C= l
;:,PEE;EER'COL nivel mediu de panica (<1000 persoane) h,=
RISC DE _

INCENDIU scazut re= 10001

I constuctii civile, hoteluri L=
STRUCTURA ! 2

|SERVICII ”elec., TV, com. ” L,= I

|PARATRASNET ” [nivel de protectie

|”|v

N Ca—]

||

PROTECTIE - - -
SUPRATENSIUNE || [nivel de protectie K Peeo=
l LCaIcquI marimilor corespunzatoare

Suprafertee de cladire: A, = turn/horn: A= structura: A,= tinte: .
expune| — inie: i=
echivalente 25826.73350 25826.73350

Numar anual .

previzibil al pe structura: N = pe linie: N=

evenimentelor 0.054882 0.0306

periculoase

Probabilitatea
de daune fizice

pentru structura: P,=

pentru linie: P.=

Riscul
acceptabil RT

R
R
Ao

cultural:

Riscuri rezultate

Rezultatul evaluarii riscurilor

R,: pierdere de vieti omenesti:
R,: pierdere a unui serviciu public:

R;: pierdere a unui element de patrimoniu

R,=
5.64e-6

R,=
1.10e-7

Ry=

[protectia este satisfacatoare

[protectia este satisfacatoare

[protectia este satisfacatoare

Rezulta ca R <= RT, solutia propusa reduce riscul sub valoarea acceptabili. Pentru a reduce riscul la valoare
acceptabila pot fi adoptate urmatoarele masuri de protectie:
- protejarea cladirii cu un SPT de clasalV , recomandam folosirea paratrasnetului cu dispozitiv de amorsare din
gama Prevectron 3®.
- si instalarea unui SPD cu NPTI in punctul de intrare a serviciului in clddire pentru protectia liniilor

SPT - sistem de protectie impotriva trasnetului
SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetuiui

© Copyright PROENERG 2014
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CAIET DE SARCINI
DENUMIREA INVESTITIEL: Cresterea eficientei energetice a ansamblului liceului tehnologic Lucian
Blaga din municipiul Reghin
AMPLASAMENT: mun. Reghin, str. Vanatorilor, nr. 27-33, jud. Mures
BENEFICIAR: Municipiul Reghin
CONTINUTUL DOCUMENTATIEL:  Instalatii electrice — curenti tari
FAZA DE PROIECTARE: D.TAC+P.Th.
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52. Incercari si probe

1. GENERALITA]'!

1.1.  Obiectul

Prezentul caiet de sarcini completeazd memoriul tehnic anexat prezentului proiect prin detalierea
elementelor tehnice pe care trebuie s& le respecte executantul lucrérilor de instalatii electrice. Plansele
desenate sunt notate cu E urmat de numarul desenului si sunt planuri ce guverneaza lucrarea.

S-au efectuat urméatoarele calcule:

- calcule privind puterile instalate pe circuite, curenti si pierderi de tensiune si de putere. Pe
baza acestora s-au dimensionat conductoarele coloanelor si ale circuitelor, tuburile de protectie si sigurantele
circuitelor.

1.2.  Situatia proiectaté

Cladirea se incadreaza in categoria de importantd C conform HGR 766/1997, clasa de importanta "II"
conform P100/2006; grad - Il rezistenta la foc conform P118/1999; risc de incendiu - mijlociu conform
P118/1999.

1.3.  Criterii de performanta care definesc proiectul

Nr. Cerinta Criteriul de performanta Masuri si valori prescrise
1 Rezistenta si | Efortul suportat de elementele | Sunt prescrise aparate acreditate a fi utilizate
stabilitate intslatiei electrice in instalatji electrice. Tubulatura se instaleaza

sub tencuiala si sapa, sub tavan fals in canal

de cablu.

Temperatura maxima suportata | Aparate rezistente la 75°C.

-Rezistentalasoc - -Grad protectie.carcase IP30, IP55.-

Numér de manevre Intrerupatoare, comutatoare, 50.000 manevre,

prize peste 1000 manevre, surse de iluminat

peste 5000 ore, exceptand sursele de
== = halogen de 12 V, avand 2000-4000 ore.

Sa nu afecteze rezistenta si Cablurile- se monteaza la rost de dilatatie,

stabilitatea constructiei traversarea structurii metalice de sustinere

prin golul tehnologic exectutate in aceste

elemente, cablurile se monteaza in pereti

o == e =L igips-pozate-in-tub PVC flexibil-sau-aparent

et — in canale de cablu metalice suspendate de
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Protectie aniseismic

plafon sau montate pe perete pe suport sau in
pardoseala protejate in tub HFXP flexibil.

Tablouri in perete sau in incapere fara pericol
de explozie, fixare in pardoseala, utilizarea

protectiei la scurtcircuit.

Sigurantala | Locul si modul de montaj La montaj pe elemente combustibile: tub
foc metalic sau HFXP.
Grad de protectie Carcasele minim IP30.
Protectie la trasnet Instalatie de paratrasnet.
Reactie la foc Materiale si aparate omologate pentru
instalatii cu intirziere la propagarea flacarii.
Mod de instalare In canal de cablu metalic sau in tub flexibil
PVC
Incendiu din cauze electrice Circuite protejate cu automate pentru
suprasarcind si scurtcircuit, intrerupatoare
diferentiale, repartizarea echilibratd a puterilor
pe faze.
Sigurantain | Protectie la socuri prin atingere | Grad de protectie min. IP30 al elementelor
exploatare directa accesibile, utilizare de elemente agrementate.
Protectie la socuri prin atingere | Aparate legate la nulul de protectie, protectie
indirecta diferentiala.
Asigurarea protectiei Masca de protectie la automatele din tablouri,
persoanelor neautorizate tablouri inchise.
Protectia retelelor de curenti Prin  instalarea  circuitelor  respectand
slabi: intemet, RTv, telefonie, | distantele prescrise pe trasee paralele si
antiefractie, detectare si reducerea la minim a incrucisarilor
semnalizare incediu.
Protectie la Zgomot admis: sub 5 dB Elemente agrementate, legaturi -electrice
zgomot conform normativelor.
Igiena, Lipsa substantelor nocive Dimensionarea elementelor de protectie,
sanatatea si corpuri de iluminat adecvate locului de
protectia instalare, evitarea orbirii prin iluminat
mediului necorespunzator, nivel de iluminare adecvat
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6 Economiade | Asigurare de consumuri reduse | Surse de lumind cu emisie optima de flux

energie Si peste 50 Im/W, compacte si flourescente triplu
izolare strat pentru iluminat general.
hidrofuga Pierderi de tensiune Dimensionarea circuitelor si a coloanelor
pentru pierdere sub 3%
Elemente exterioare pentru Elementele in montaj exterior vor fi cu grad de
evitarea patrunderii apei protectie P44, respectiv IP54.

2,  ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA
21.  Tablourile de distributie metalice
Tabloul general de joasa tensiune trebuie sa fie de interior, compus din panou (dulap), de dimensiune in
functie de numérul de aparataj stabilit de executantul tablourilor. Carcasa din tabla indoita din otel galvanizat,
trebuie s& asigure un grad de protectie si trebuie fixata pe o structura autoportanta. Capacele, fundurile,
lateralele panourilor, usile din fata sau din spate trebuie sa fie din tabla, detasabild cu grosimea de 2 mm.
Fiecare panou (dulap) trebuie impartit pe verticala prin foi de tabla. Grosimea tablei va fi de min. 1,5 mm.
Carcasa metalicd trebuie sa fie de marimea adecvatd ca sa permitd circulatia libera a aerului. Vopsirea
carcasei consta dintr-un strat grund anticorosiv si email de cuptor pentru finisaj. Usile se vor deschide la 180°,
cu garnituri contra vibratiilor si trebuie prevazute cu maner tip bild. Se vor prevedea lacate cu 3 chei la usi.
Tabloul general de joasa tensiune trebuie sa cuprinda un intrerupator mono sau tripolar automat
principal, intrerup&toare MCCB in carcase turnate sau intrerupatoare miniatura MCB sau sigurante fuzibile
pentru fiecare circuit si trebuie asamblat in fabrica. Schema electrica de distributie pentru Tabloul general de
joasa tensiune trebuie s fie de tip TN-C, cu conductor comun pentru conductorul de protectie si neutru (PEN).
Tabloul general de joas3 tensiune trebuie asezat pe pardoseald, peste golurile laterale din canalele de
cabluri si va avea acces prin fatd. Echipamentele similare trebuie s fie interschimbabile si vor fi furnizate de
acelasi fabricant.
Circuitele primare si secundare, specifice echipamentului electric folosit, trebuie sa corespunda
proiectului si trebuie puse la dispozitia Contractantului pentru a fi avizate de Proiectant.
Tabloul general de joasa tensiune trebuie sa aiba urmatoarele componente :
- barele principale si barele de derivatie ;
- compartimente pentru cleme si cablaj;
- rezerve pentru viitor dupa cum se arata in scheme;
- bara de legare la pamant.
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Toate componentele trebuie corespunzator dimensionate, iar tabloul trebuie ventilat natural pentru a
opera in conditii de serviciu continuu. Tabloul general de joasa tensiune trebuie sé fie etans la praf si protejat
contra insectelor, avand gradul de protectie de cel putin IP 55, in conditii de operare normald. Contractantul
trebuie s& puna la dispozitia Proiectantului certificatele de incercare de tip, pentru a verifica dacé tabloul
asamblat si aparatajul de comutatie corespunde cu cerintele.

Compartimentele pentru cabluri vor avea dimensiuni suficient de mari pentru realizarea usoara a
capetelor terminale si trebuie prevéazute cu presetupe, cleme pentru armaturi cabluri, placi pentru presetupe,
eclise, carcase si accesorii pentru mérimea tipul si directia de intrare a cablului.

Toate usile mobile sau contrapanourile trebuie legate la bara de legare la pamant.

Trebuie afisata schema circuitelor electrice pentru identificarea fiecarui circuit.

2.2.  Amplasarea accesoriilor pentru tuburi

imbinarea si curbarea tuburilor precum si racordarea lor la doze si aparate electrice se va face cu
accesorii corespunzatoare tipului respectiv de tub, folosindu-se cu prioritate accesorii prefabricate (mufe,
curbe). Acestea se realizeaza si se instaleaza impreuna cu tubul astfel incat sa asigure cel putin rezistenta
mecanicd ca si tubul respectiv. Se interzice imbinarea tuburilor montate inglobat in elemente de beton la
turnarea acestora, precum si la trecerea prin elementele de constructie. Dozele de derivatie se vor instala pe
suprafetele verticale ale elementelor de constructie. Se interzice montarea dozelor in incaperi pentru bai,
dusuri si grupuri sanitare.

Se admite folosirea ca doze de derivate a partilor fixe special prevazute la corpurile de iluminat, daca in
ele se pot executa legaturi electrice in conditii corespunzatoare. Doze de tragere a conductoarelor se prevad
pe trasee drepte, la distanta de maximum 25 m si pe trasee cu cel mult 3 curbe, la distanta de cel mult 15 m.
Dozele de derivatie instalate ingropat sub perete rigips se vor monta in asa fel, incat capacul lor sa se
géseascd la nivelul suprafetei elementului de constructie respectiv. - -

23.  Amplasarea conductoarelor si cablurilor electrice

Toate cablurile electrice de joasa tensiune trebuie sa fie folosite in aplicatii corespunzatoare, definite in
17-2011 si NTE 007-2008. lIzolatia si mantaua PVC sau PE trebuie sa aiba caracteristici de intarziere la
propagarea flacarii, conform SR CEIl 189-1/1993 si trebuie sa fie folosite in aplicatii corespunzatoare, definite
in 17-2011 si NTE 007-2008.-Cablurile electrice trebuie sa aiba capete terminale in forme aprobate, cum ar fi
papuci presati, piese din cupru cositorit, presetupe etc. Fiecare conductor de cablu trebuie sa fie identificat
prin culoarea izolatiei codificata dupa SR CEI 446/1993, STAS 9638/1974. Invelisul exterior al cablului trebuie
sa fie de culoare neagra. Cablurile electrice trebuie izolate si infasurate pe tamburi astfel incat sa fie protejate
impotriva loviturilor in timpul transportului. Tamburii de cablu electric trebuie prevazuti cu etichete care sa
contina caracteristicile cablului, precum tensiunea, lungimea, sectiunea- conductoarelor, numarul de fire,

greutatea.
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Toate cablurile, accesoriile si materialele trebuie supuse si vor raspunde satisfacator la verificari
constructive, incercarea continuitdtii, testul cu tensiunea marita, verificarea rezistentei de izolatie, conform
standardelor. Cablurile electrice montate in perete de rigips vor fi introduse in tuburile de protectie.
Conductoarele electrice apartinand aceluiasi circuit, inclusiv conductorul de protectie vor fi instalate in acelasi
tub de protectie. Fiecare circuit in parte va fi amplasat in tub de protectie separat.

Tragerea cablurilor in tuburi se executd dupa montarea tuburilor. Tragerea se face folosind talc pentru
lubrifierea conductelor si a tuburilor si cu ajutorul unei sarme de otel.

2.4.  Legaturi electrice

Legaturile electrice intre conductoarele izolate, pentru imbinari sau derivatii se vor face numai in doze
de distributie. Este interzisa executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor de protectie
si supunerea legéturilor electrice la eforturi de tractiune.

Legaturile conductoarelor izolate se acopera cu material electroizolant (banda electroizolantd sau
capsule izolante), care va asigura legaturilor acelasi nivel de izolatie ca si izolatia conductoarelor.

Legaturile pentru imbin&ri sau derivatii intre conductoarele de cupru se vor face prin rasucire si
matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule si accesorii corespunzatoare. Legaturile
conductoarelor de cupru executate prin rasucire si matisare trebuie sa aiba minimum 10 spire, o lungime de
legatura egala cu de 10 ori diametrul conductorului dar de cel putin 2 cm si se cositoresc.

Legéturile barelor din tabloul general de distributie se vor executa cu ajutorul suruburilor.

La legaturile electrice suprafetele de contact ale conductoarelor si barelor se pregatesc inainte de
executie prin curatare pana la luciu metalic.

2.5.  Circuite de iluminat

Intrerup&toarele si comutatoarele pentru iluminat trebuie sa fie cu balansier cu interstitiu mic, cu un pol
respectiv doi poli pe contact, operabile la actionare fizica, dupa SR EN 61058-1+ A 1/1998. Intrerupatoarele si
comutatoarele pentru iluminat trebuie s& aibd curentul nominal de 10 A, corespunzator atat-pentru lampi
imcadescente, cat si lampi flourescente. Intrerupatoarele si comutatoarele pentru iluminat trebuie s3 fie in
montaj ingropat pentru fixarea in doze ingropate sau in montaj aparent, respectiv-de constructie normala sau
etansa, dupa cum este specificat pe planuri.

intrerupatoarele si comutatoarele pentru iluminat trebuie s& aiba posibilitatea de a fi grupate pe o
singura placd. Intreruptoarele, comutatoarele si butoanele de lumina se monteaza la inaltimea de 0,6 + 1,5 m,
masurata de la axul aparatului pan4 la nivelul pardoselii finite. Intreruptoarele, comutatoarele si butoanele de
lumind se monteaza numai pe conductoarele de faza. Contractantul trebuie sa-fumizeze si sa instaleze toate
corpurile de iluminat si Iampile aratate pe planuri. Corpurile de iluminat trebuie cablate pana la un conector, cu

conductoare omologate pentru corpuri de iluminat, pentru conexiuni corespunzatoare.-Contractantul-trebuie sa

~ se asigure ca toate corpurile de iluminat sunt compatibile cu sistemul de suspendare adoptat. Lampile trebuie
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s& fie in numarul si de tipul specificat. Toate lampile trebuie sa fie noi si trebuie sa fie puse in functiune la
terminarea lucrarilor. Lampile incandescente cu filament de tungsten trebuie sa fie clare, cu filament spiralat
peste 20 W, cu dulie cu filet E 27. Lampile cu filament de tungsten, lampile tubulare fluorescente cu
descércari, trebuie sa fie conform SR EN 60598-1/1994 ; SR EN 60598-2-2+A1/1998 sau BS 4533/1971.
Corpurile de iluminat cu carcase metalice trebuie sa fie legate la pamant.
Corpurile de iluminat pentru interior cu tuburi fluorescente trebuie sa fie realizate si omologate in
conformitate cu CEI 598-1 si SR-EN 60598-1/1994 si trebuie s& aiba :
- constructie metalica, cu grosimea minima de 1 mm, normala sau etansa;
- vopsire cu email alb mat sau uscat la cuptor la exterior sau pudra epoxidica pentru a preveni
coroziunea;
- echipare cu difuzor sau reflector din tabla de aluminiu oglindata;
- cu unul, doua sau patru tuburi fluorescente de 18 W, 36 W sau 58 W, 230V;
- factor de putere minim 0,95 fiind prevazute cu condensator de compensare corespunzator;
- cablajul interior codificat prin culori corespunzatoare, ingrijit executat si corect legat de cleme.
- pentru lampile de constructie etansata, gamituri din cauciuc neoprenic cu silicon pentru
asigurare etanseitatii la apa cu grad de protectie min. IP 54 si presetupe pentru intrarea cablului de alimentare.
26. Circuite de iluminat de siguranta
Este prevazut pe coridoarele de acces, casa scarilor, in hala magaziei, la iesirile din incépere. Corpurile
vor fi cu acumulatori, cu independenta de minim 1 ord, amplasate de-a lungul cailor de evacuare. Coloana
circuitului de evacuare va fi continuta in tablourile de iluminat care deservesc incaperile aferente. Tabloul de
semnalizare fum va fi alimentat inaintea intrerupatorului general pe traseu diferit de celelalte circuite.
Corpurile de iluminat pentru iluminatul de sigurantd pentru continuarea lucrului, pentru evacuare si
- pentru marcarea hidrantjlor trebuie sa fie de tip luminobloc trebuie sa fie realizat si omologat conform CEI 598-
1 si SR EN 60598-1-1994 si trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici :
- protectie la intemperii si lovituri, avénd gradul de protectie de minim IP42;
- carcasa, reflector si difuzor din material plastic fixat cu suruburi captive sau clicheti;
- lampa fluorescentd sau LED de 8W (1 buc.); - -
- acumulator Ni-Cd etans 3,6V/4Ah(1 buc.) pentru autonomie de minim 1 or3;
- montajul electronic care asigura atat incarcarea acumulatorilor (12 ore) in prezenta tensiunii
de retea cat si alimentarea de la acumulatori-in cazul absentei tensiunii de retea;
- comutatia automata de la retea pe baterie in cazul disparitiei tensiunii retelei si revenire pe

retea dupa revenirea tensiunii pe retea;

- -semnalizarea incarcarii acumulatorilor prin LED;
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- folie adeziva pentru inscriptionarea difuzorului, cu grafica in functie de rolul fiecérei lampi,
culoare alba pe fond verde;
- livrare cu dibluri pentru montajul pe perete;
- presetupe pentru intrare cablu electric asezate incat sd nu conduca in interior apa sau
umezeala.
-curba fotometrica a corpului de iluminat trebuie sa fie de tip larg.
- lampa tip luminobloc pentru iluminatul de sigurantd trebuie sa lucreze in regim permanent,
fiind alimentata de la acumulatori.
2.7.  Circuite de prize
Prizele standard cu contact de legare la pamant trebuie sa aiba curentul nominal pentru tensiunea de
230 Vca, tip universal, cu 3 pini conform STAS 3184/3,4/1985-88 ;SR CEI 60884-1+A1/1997 ;: SR EN 61058-
1+A1/1998 sau BS 1363.
Prizele standard trebuie sa fie in montaj ingropat pentru fixarea in doze ingropate sau in montaj
aparent, respectiv de constructie normald, dupa cum este specificat pe planuri.
Prizele trebuie sa aiba terminale pentru 3 conductoare, fiecare cu sectiunea de 2,5 mmp.
Prizele tripolare etanse care alimenteaza circuite de forta trebuie executate de producatori agrementati
de Proiectant si trebuie sa fie de tip aparent cu montare pe un suport la inaltimea de 1,5 m usor accesibile.

Prizele de putere trebuie sa aiba conductoare din cupru, dimensionate la curent nominal.

3 REALIZAREA INSTALATIILOR DE PARATRASNET $I PRIZA DE PAMANT

3.1.  Cerinte generale

Sistemul de priz& de pamant si toate conductoarele de protectie trebuie sa fie.corespunzator alese si
instalate -pentru a satisface -prevederile din-SR CEl 60364-4-41/1996, STAS 12604/87, 12604/4/89,
12604/5/90, BS CP 1013 pentru sigurantd si- functionarea corespunzatoare a echipamentelor asociate
instalatiilor si cuprinde centura de legare la pamant din interior si priza de pamant de la exterior.

3.2.  Centura de legare la pAmant
== -Toate partile conductoare expuse sau partile metalice asociate instalatiei electrice, dar care nu fac parte
circuitele active, trebuie conectate la centura de legare la pamant din-incaperea respectiva si prin aceasta la
priza de pamént, cu ajutorul conductoarelor de protectie.

La centura de.legare la pamant.trebuie. conectate, cu ajutorul conductoarelor.de-echipotentializare
conform [7-2011, urmatoarele:

<~ -conductele principale de apa (daca sunt metalice); - .~ . - = =
- - conductele principale de gaz sau combustibit-lichid; —- - -

- alte conducte pentru servicii;
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- coloanele de incalzire centrala si aer conditionat;
- partile metalice expuse ale structurii. constructiei, ramele metalice pentru peretii cortina si de
finisaj exterior, ramele metalice ale usilor.

Conductorul principal al centurii de legare la pamant trebuie conectat prin piese de separatie la priza de
pamant exterioara.

Conductoarele principale de legaturd pentru echipotentializare trebuie sa aiba sectiunea de cel putin 1/2
sectiunea conductorului principal de legare la pdmant si trebuie sa fie de cel putin 10 mmp cupru. Conductorul
suplimentar de echipotentializare trebuie sa fie din cupru izolat in PVC, min. 10 mmp conform 17-2011
art.4.1.49. Cu exceptia tuburilor metalice pentru circuite si a armaturii cablurilor subterane, trebuie prevazute
conductoare de protectie separate din cupru cu sectiunea de cel putin 2,5 mmp pentru circuite de iluminat,
prize si motoare, conform 17-2011. Tuburile metalice ale circuitelor si armaturii cablurilor subterane, nu trebuie
folosite drept conductoare de protectie. Acestea trebuie legate la priza la pamant. Conductorul de protectie

trebuie sa aiba sectiunea conform normativului 17-2011.

4.  CALITATEA EXECUTARII INSTALATIILOR

4.1. Instalarea circuitelor electrice aparente

Se fixeaza tuburile de protectie pe pereti cu bratari galvanizate. Se folosesc suruburi de alama sau
necorodabile. Bratarile se fixeaza pe pereti sau plansee cu dibluri, distantate la cel mult 1,2 m.

Circuitele electrice se dispun orizontal sau vertical, evitand traseele oblice.

Tuburile de protectie se aseaza ordonat, chiar si deasupra tavanelor false.

Coturile se vor sustine cu cel putin 2 bratari montate cat mai aproape de cot.

Tuburile de protectie se vor instala pe cét posibil in linie dreapta. Trebuie evitate curburile si sifoanele
care pot acumula apa. Se prevad firele de tragere in-tuburi.

4.2.  Etichetarea aparatajului

In general etichetele trebuie facute din placi laminate si gravate cu negru pe alb cu textul in limba
romana.
— — Etichetele trebuie fixate-cu-suruburi sau prin lipire. Fiecare aparat, compartiment de bare, tablou de
distributie-trebuie etichetat, indicand circuitul deservit de unitatea respectiva. Aparatele care se monteaza pe
panoul frontal al tablourilor electrice trebuie sa poarte etichetele indicate pe planuri.

Placa frontala a prizelor de conectare, intrerup&toare de comanda care alimenteaza circuitele principale
si toate: aparatele, de exemplu prizele pentru calculatoare, pentru ventiloconvectoare, prizele de fort3,
_ ventilatoarele de evacuare, ventilatoarele de fereastra, etc., trebuie.gravate in acord cu aparatul ce va fi

comandat (alimentat). = e

o e e ) . P e -~
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5.  INCERCAREA $I PROBAREA INSTALATIILOR

51.  Generalitati

Punerea in functiune a echipamentului trebuie facuta de Contractant in prezenta delegatului si/sau
Furnizorului de echipament inclus in contract, a Beneficiarului si a Proiectantului care coordoneaza punerea in
functiune. Personalul pentru punerea in functiune al Contractantului trebuie sa aiba experienta si instruire de
specialitate. Testarea intregii instalatii trebuie facutd pe parti pentru a demonstra ca lucrarile sunt in
concordanta cu cerintele din prezentul Caiet de sarcini.

Toate aparatele, utilajele, executia si supervizarea, cerute de echipamente si punerea in functiune a
sistemului trebuie prevazute de Contractant. Aparatele trebuie calibrate corect conform cerintelor
Proiectantului inainte de punerea in functiune.

Contractantul trebuie sa inregistreze toate rezultatele punerii in functiune si trebuie sa supuna spre
aprobarea Proiectantului procedurile si inregistrarile incercarilor. La incheierea punerii in functiune, dar inainte
de receptia finala, Contractantul trebuie sa predea rezultatele punerii in functiune intr-un volum legat catre
Proiectant, care are dreptul s& verifice aceste operatii si proceduri dupa caz.

Toate probele trebuie asistate de Proiectant, iar in cazul testelor practice de rutind sau de tip, de
lucratori ai Fabricantului. in acest scop, Contractantul trebuie s instiinteze Proiectantului cu 28 de zile inainte.
Toate probele trebuie certificate intr-un format potrivit, aprobat de Proiectant, iar certificatele incercarilor
trebuie transmise Proiectantului in 3 exemplare la incheierea testelor satisfacatoare.

Contractantul va include in bugetul propriu toate costurile legate de punerea in functiune si procedurile
de incercare inclusiv costurile de remediere aparute la testare si retestare dupa caz. Pretul va include de
asemenea prevederea tuturor aparatelor de verificare a punctelor de incercare, alimentarea cu energie
electrica si cu apa.

5.2.  Incercérisi probe

Metodele de efectuare a probelor trebuie sa fie in concordanta cu prezentul Caiet de sarcini sau dupa
propunerile Contractantului, cu aprobarea Proiectantului. Contractantul trebuie sa instiinteze Proiectantul
despre efectuarea testérilor cu 7 zile inainte de incercarile sau inspectile majore si cu 3 zile inainte de
incercérile sau inspectiile obisnuite.-Incercarile trebuie asistate de Proiectant dupa aprecierea sa. Proiectantul
isi rezerva dreptul de a cere programarea sau amanarea testelor daca nu este disponibil in ziua respectiva.
Contractantul trebuie s& regleze toate aparatele de protectie ale circuitelor pentru a opera corespunzétor.

Proiectantul trebuie s& determine daca rezultatele incercarilor sunt acceptabile si dacé echipamentul de
incercare corespunde. Contractantul trebuie sa efectueze corectiile cerute sau-inlocuirile dictate de-incercari

—_pana la obtinerea rezultatelor acceptabile. Contractantul trebuie sa extinda in mod rezonabil colaborarea cu
reprezentantul- Fabricantilor si ai Furnizorilor, pentru a permite asistarea reprezentantilor Fabricantilor la

incercari si remedieri.
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5.2.1. Incercarile de izolatje ale cablurilor electrice

Trebuie realizate in fabricd si trebuie sa fie insotite de buletine de incercari. Cablurile electrice de
600/1000V se masoara timp de un minut cu megohmmetrul de 500V.

Valorile rezistentei de izolatie minime trebuie sa fie urmatoarele :

Curent capabil [A] Rezistenta (Q)
pana la 24 1000000
25-49 250000
50-100 100000
101-200 50000
201-400 25000
401-800 12000

Peste 800 5000

Valorile trebuie determinate pentru toate tablourile, panourile, soclurile sigurantelor, separatoarele si
dispozitivele de supracurent aflate pe poziii.

Motoarele si transformatoarele nu trebuie conectate in timpul masurdri cu megohmmetrul.
Conductoarele si cablurile nu trebuie masurate cu megohmmetrul pe tamburi, ¢i dup3 instalare.

5.2.2. Incercarea tablourilor

Se verifica continuitatea ramei de fixare si legarii la pAméant. Se mésoara cu megohmmetrul de 1000V
fiecare faza pentru determinarea lipsei punerii la pamant. Cuplul de strangere al conexiunilor trebuie s fie in
concordanti cu recomandarile fabricantului. incercarea echipamentelor de legare la pamant pentru a asigura
continuitatea conexiunilor. Masurarea rezistentei fiecarui pol cu megohmmetrul de 1000V pentru a constata
lipsa punerii la pamant.

Pentru intrerupéatoarele actionate electric, se verifica tensiunea de actionare a bobinelor de inchidere si
declansare pentru a determina daca tensiunea are valori corespunzatoare. Se incearca sigurantele.

- Se actioneaz& manual echipamentele inspectate si se observa vizual starea lor. -

Se ajusteaza si se curatd contactele primare in concordantd cu instructiunile fabricantului. Cu
intrerupétorul (separatorul) principal inchis, se actioneaza intrerupatoarele fiecarui circuit si se verifica
ccorespondenta cu schemele din planuri.

Contractantul trebuie sa foloseasca serviciile unei companii.independente de incercare a sistemului de
_relee-de_protectie la:supracurent, inclusiv-de-punere_la-pamant.si functionarea releului sau functionarea
-integrala a intrerupatorului, pentru a actiona bobina de declansare.

5.2.3. Incercarea comutatoarelor si butoane de comanda
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Se inspecteaza vizual toate contactele comutatoarelor si butoanelor de comanda, se curata daca este
nevoie. Se manevreaza si se observa daca functioneaza corect, in succesiunea necesara.

5.24. Verificarea conexiunilor

Proiectantul desemneaza 10% din conexiunile contractantului si/sau fabricantului pentru a fi verificate in
privinta strangerii.

Contractantul trebuie sa procedeze la re-strangerea tuturor conexiunilor, dacé unele conexiuni sunt
gasite slabite. Cuplul de strangere aplicat tuturor conexiunilor trebuie sa fie in concordanta cu recomandarile
fabricantului.

5.2.5. Incercarea instalatiei de legare la pamant

Dupd terminarea instaldrii tuturor legarilor la pamant a echipamentelor, trebuie testate carcasele
echipamentelor si ecranul (armatura) cablurilor pentru a verifica daca legarea la pamant este realizata efectiv
conform STAS 12604/1987; STAS 12604/5/1990.

incercarile trebuie facute folosind un analizor de securitate electrica, iar rezultatele vor inregistra
circuitele identificate, echipamentele si pozitia carcaselor.

5.2.6. Incercéri la receptie

Se lasa intregul sistem electric in conditii corecte de lucru. Dupa terminarea instalatiilor, incercarile de
receptie trebuie facute in prezenta Proiectantului si a Beneficiarului, pentru a determina daca echipamentul
electric lucreaza corect dupa cerinte, pentru toate conditiile de operare.

Aprobarea testelor de receptie:

- mentinerea la zi a inregistrérilor testelor, la dispozitia Proiectantului
- daca inregistrarile incercarilor nu sunt tinute la zi si in bune conditii, Proiectantul poate refuza

receptia lucrarilor respective pana la punerea lor in ordine.
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PROGRAM DE URMARIRE S| CONTROL

DENUMIREA INVESTITIEI:

Cresterea eficientei energetice a ansamblului liceului tehnologic Lucian

Blaga din municipiul Reghin

AMPLASAMENT: mun. Reghin, str. Vanatorilor, nr. 27-33, jud. Mures
BENEFICIAR: Municipiul Reghin
CONTINUTUL DOCUMENTATIEI:  Instalatii electrice — curentj tari
FAZA DE PROIECTARE: D.TAC+P.Th.
Nr.crt. | Faza de lucrare Metoda de control | Participanti: Acte intocmite | Documente ce
supusa obligativitatii Beneficiar B | cu ocazia urmeaza a sta
Proiectant P | verificarii la baza
Constructor C atestérii calitatii
Inspect. in ctii. | Observatii
Predarea - primirea | Identificarea B Proces verbal
1 frontului de lucru. frontului de lucru P
Trasarea lucrérilor C
Calitatea materialelor | Verificarea calitdti | B Certificat de
puse in opera in materialelor c calitate
2 | cursul montarii conform
certificatelor de
calitate
Calitatea materialelor | Verificarea traseelor | B Proces verbal
puse in operain si a dimensiunilor C de lucrari
3 cursul montarii conform proiect ascunse
vizual
Verificarea Masurare directa B Proces verbal
rezistentei de izolatie | conform normativ. = | C de control a
4 | intre conductoare, [7-2011 continuitatii
intre conductoare si electrice si a
pamant rezis.de izolatie
Controlul aparatelor | Conform proiect DE | B Proces verbal | Acte
de conectare, si acte insotitoare | C insotitoare de
echipamentelor de de la furnizor la furnizor
5 iluminat si forta. (certificat de
Montarea aparatelor calitate,
de conectare, certificat de
echipamentelor de conformitate)

iluminat si forta
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Controlul tablourilor | Conform proiect DE | B Proces verbal
6 de distributie si acte insotifoare | C
Montarea tablourilor | de la furnizor
de distributie
7 | Verificarea prizei de | Masurare directa cu | B Buletin de
pamant, continuitatii | aparatde masurat | C verificare priza
conductoarelor de prize de pamant | de pamant.
legare la pamant Faza
determinanta
8 | Proba de functionare | Prin proba de 72 B Proces verbal
ore a intregii P pentru proba
instalatii c de functionare
a instalatiei
9 | ln functie de Verificari vizuale si | B Dispozisie de
problemele care apar | masurare P santier
pe parcursul c
executarii instalatiei,
la solicitarea C sau B

Tn vederea participarii proiectantului la controlul fazelor lucrarii, beneficiarul are obligatia de a anunta

proiectantul, inainte cu cel putin 10 zile.

Proiectul trebuie verificat, conform Legii 10/1995, 123/2007, 177/2015 si HG 925/1995 la specialitatea
,le”, cerintele de calitate fundamentale aplicabile = TOATE (A,B,C,D,E/F, respectiv: a, b, ¢, d, e ,f, g) de cétre

verificator tehnic de calitate, atestat (MDRT, fost MLPAT).

Legenda: B - beneficiar
C - constructor
P — proiectant
| - inspector ISC -
Beneficiar Executant Proiectant general

Municipiul Reghin

Q (‘ | atarce S R

- : "SC LATERES SRL
- PROIECTARE §! CONSULTANTA IN CONSTRUCTII
RO - Tirgu Mures
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