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3. TEMA DE PROIECTARE

Se va intocmi proiectul instalatiilor electrice, sanitare, stingere si limitare incendiu cu hidranti
interiori, sistem de detectare, semnalizare si avertizare incendiu pentru obiectivul MODERNIZARE S|
DOTARE SCOALA GIMNAZIALA ,MIRCEA SANTIMBREANU’, situat in localitatea Brad, Str. Libertatii,
Nr. 23, CF 67461, CF 67473, CF 67043, Jud. Hunedoara, beneficiar final Municipiul Brad dupa cum
urmeaza:

- Instalatii electrice: interioare, iluminat, prize, tablouri electrice, alimentare utilaje; sistem detectie
si semnalizare incendiu;

- Instalatii sanitare: interioare apa rece, apa calda menajera preparata in boiler, canalizare
interioara si exterioara incinta;

- Instalatii limitare si stingere incendiu: hidranti interiori, statie pompare hidranti;

Intocmit,
Beneficiar Municipiul Brad
prin arh. loan Mirci-Danicar

Data,
24.08.2025
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4. BORDEROU

A. BORDEROU DE PIESE SCRISE

Foaie de capat

Lista de responsabilitati

Tema de proiectare

Borderou

Declaratie de conformitate

Memoriu tehnic - instalatii sanitare
Breviar de calcul - instalatii sanitare
Caiet de sarcini - instalatii sanitare
Cerinte fundamentale - instalatii sanitare
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B. BORDEROU PIESE DESENATE

Plan de situatie
Plan parter 1
Plan parter 2
Plan etaj 1
. Planetaj 2. .
---Schema coloane. - : .
Schema funct|ona|a camera tehnlca
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0.  Program de control al calitatii lucrarilor proiectate si in curs de executie - instalatii sanitare
1 Lista estimativa cantitati materiale - instalatii sanitare

Intocmit,
ing. Mariela Vuicin
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5. DECLARATIE DE CONFORMITATE
Denumire proiect: MODERNIZARE S| DOTARE SCOALA GIMNAZIALA MIRCEA SANTIMBREANU"

Beneficiar: MUNICIPIUL BRAD, numar proiect: 46 / 2025 - la care se referd aceasta declaratie este in
conformitate cu:

INSTALATII SANITARE

PRESCRIPTIE NUMAR DATA

| 9 2022

P 118 1999

P 100 1992

SR 1343-1 2006 ]

SR 1846-2 2007

STAS 1795 1987
ARAD PROIECTANT, B
DATA - = ing. Mariela Vuicin

Septembrie, 2025

Nota: in momentul executarii instalatiilor proiectate in prezenta documentatie se vor respecteiggile.st”
normele in vigoare de la data respectiva. '
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6. MEMORIU TEHNIC
INSTALATII SANITARE [/ /(55 ZOMARN \

Prezenta documentatie trateaza instalatile sanitare ale obie/ thIL[e MODERNIZAR iS )
DOTARE SCOALA GIMNAZIALA ,MIRCEA SANTIMBREANU’, situat in | a"B?ad’ @%30|beriain |
Nr. 23, CF 67461, CF 67473, CF 67043, Jud. Hunedoara, faza DTAC+P beneﬂmar final Mumc;pl /

Brad pentru care s-au primit planurile de arhitectura si tema scrisa. ‘-\ X5/
Prin certificatul de urbanism emis de Primaria Municipiului Brad cu numarul 1 O din 20 22025
se solicita avizul PSI. — ;r' AN

Alimentarea cu apa rece de la retea se va face de la caminul de apometru CAd /angef imobil
conform pieselor desenate. De la camin, mstalatna exterioara din PE-HD DN 63 mm va fi ingropata sub
cota de inghet si va merge spre spatiul tehnic al centralei termice pentru conectarea la-instalatia-_
interioara de apa rece. VGEN- Wy

Distributia apei reci se va face ramificat, cu teava de cupru aparenta in ca %teh“"’i’f};@ﬁl\ «‘;;b
ingropata cu teava din polietilena de temperatura ridicata PE-RT izolat3 pana la dnstnby a@@&mapﬁ
rece DAr de pe fiecare nivel. De la distribuitor vor pleca fevi din PE-Xa @ 16 mm,| |zg'ate spre f|e&a[g«9
obiect sanitar, la care se va conecta prin racord flexibil. nui

Instalatia de apa rece va asigura si alimentarea rezervei de apa pentru mcgnd’b de capacitate /
V=1,5 mc, situata in camera tehnica, langa grupul de pompare hidranti interiroti. LSe va as@ﬁﬁ‘a
refacerea rezervei de incendiu in 24 de ore. ’%, i Nm@‘
o Prepararea apei calde se va face cu boiler termoelectric de capacitate V=300 litri si rez'ﬁfeﬁlé""?'-:

electrica de Pe=2 kW. Dlstnbutla apei calde va fi ramificata cu teava din polietilena de temperatura

-ridicata PE-RT izolatd pana la distribuitoarele de apa calda Dac de unde va merge spre obiectele-
..sanitare cu teava din.PE-Xa @16 mm izolata sub sapa. Racordul obiectelor consumatoare de-apa calda -
se va face la fel ca in cazul apei reci, prin racord inox flexibil.

Apele uzate menajer de la obiectele sanitare se vor colecta prin conducte din polipropilena (PP)
in interiorul cladirii spre coloane verticale M1-M5, din PP prevazute cu piese de curatire la indltimea de
0,4-0,8 m de pardoseald. La capatul superior al coloanelor se vor monta pe acoperis piese de capat
exterioare pentru ventilarea instalatiei, iar in situatile in care nu se poate prelungi coloana pana in
exterior se vor monta aerator cu membrana in interiorul cladirii. Se vor monta sifoane de pardoseala in
bai si se vor conecta la un obiect sanitar utilizat frecvent.

Tn exteriorul cladirii, apele menajere se vor colecta prin conducte din PVC-KG cu panta de 1-
2%, cu iesiri prin fundatii cu tuburi de protectie, spre caminul CM1-7 Dn 600-1000 mm. Toate apele
menajere vor fi directionate spre caminul menajer CM4 Dn 1000 mm, de unde vor merge reteaua de
canalizare a localitatii, conform pieselor desenate.

Conductele exterioare de canahzare vor fi ingropate la adancimea minima de inghet specifici
“~zonei de amplasare-a cladirii. -

Colectarea apelor pluviale de pe acoperisul cladirii va face cu un sistem de jgheaburi si burlane,
prin coloanele verticale P1-P8, circulare cu dimensiuni 100 mm. La nivelul solului coloanele pluviale se
vor conecta la o retea ingropata de conducte din PVC-KG @16 mm cu panta de 1% si camine pluviale
CP1-4 si vor fi colectate intr-un rezervor de retentie apa pluviald RR, subteran din polipropilena-de
volum 20 mc prevazut cu pompa cu plutitor Pe=1,0 kW.

Tnaintea nceperii lucrérilor se va face coordonarea lucrarilor de instalatji sanitare cu celelalte .
specialitaii pentru evitarea intersectjilor. ‘

La executie se vor respecta prevederile normativului pentru instalafii sanitare 19-2022.
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MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Constuctorul si beneficiarul vor respecta urméatoarele acte normative:

- Norme republicane de protectia muncii;

- Regulamentul privind igiena si protectia muncii in constructii elaborat de MLPAT si aprobat cu HG
795/1992;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare precum si norme
specifice conexe si complementare acestora, elaborate de ICSPM si avizate de MMPS 1996.

MEMORIU PRIVIND SECURITATEA SI INGIENA MUNCII SI PSI LA LUCRARILE DE INSTALATII
SANITARE

PROIECTAREA
Documentatia a fost intocmita astfel incat la executie si in exploatare sa se elimine factorii de risc.

Tn acest sens, la elaborarea documentafiei s-au avut in vedere normele de protectie a muncii i
actele normative ce reglementeaza proiectarea lucrarilor de constructii.

La elaborarea documentatiei s-a {inut cont de prevederile urmatoarelor acte normative i
reglementari tehnice privind protectia muncii:
- Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare 19-2022
- Normativul de siguranta la foc a constructiilor P118-99
- Manualul de Instalatii — nstalatii sanitare (I)
- Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale localitatilor si-direct
in statiile de epurare, NTPA-002/2002

Pentru probleme de protectia muncii aparute in timpul realizarii lucrarilor, proiectantul va acorda
asistenta tehnica executantului si beneficiarului.

Ca membru, sau invitat in comisia de receplie a lucrarilor, proiectantul, in calitate de specialist,

~ va controla realizarea masurilor de protectia muncii prevazute prin documentatie.

Nota: Protectia cladirii contra incendiilor pentru interior si exterior nu face obiectul prezentului document
(se va prevede o documentatie specifica si separata).

EXECUTIA

Obligatiile proiectantului sunt urmatoarele:

- sa analizeze documentatia tehnica de executie din punct de vedere al protectnel muncii, $i daca este
cazul, sa faca obiectiuni si propuneri, solicitand beneficiarului si constructorului modificarile necesare
conform prevederilor legale;

-'sa apllce prevedenle din Ieglslatla sn normele de protectia muncii, $i prevederile din documentatia
tehnica;... ,
- 8a ceara benef|C|aruIU| ca, constructorul sa acorde asistenta tehnica pentru protectia muncii in cazuri
deosebite; .

- sa remedieze deficientele constatate cu ocazia efectuarii probelor, precum si cele constatate la
receptia lucrarilor executate.

EXPLOATARE S| INTRETINERE

Beneficiarul lucrarilor are urmatoarele obligatii:

- sa analizeze documentatia din punct de vedere al masurilor de protectie a muncii;

- sa colaboreze cu proiectantul si executantul la definitivarea instructiunilor de protectia muncii;

- la receptia lucrarilor sa verifice realizarea lucrarilor si masurilor de protectie a muncii;

- sa nu semneze recepfia definitiva a lucrarilor daca nu s-au rezolvat problemele pentru protectia
muncii.
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Cele cuprinse in prezentul memoriu nu sunt limitative, proiectantul, executantul si beneficiarul
avand obligatia de a lua masurile proprii specifice.

PRESCRIPTII DE TEHNICA SECURITATII MUNCII, A IGIENEI SI P.S.1.

in executie. In timpul executarii lucrarilor de instalatii sanitare si hidroedilitare, constructorul va urméri
realizarea tuturor masurilor de protectie a muncii, iar in urma aparitiei de probleme dupa efectuarea
probelor se vor lua masurile necesare asigurarii desfasurarii muncii in condifji lipsite de pericolul
accidentarii sau imbolnavirii profesionale. Echipamentele nu se vor pune in functiune daca nu s-a facut
receptia lor si nu li se vor aduce modificari decat pe baza unei documentatii avizate de organele
competente. Amplasarea echipamentelor si instalatiilor s-a prevazut astfel incat fluxul procesului de
producere a energiei termice sa nu se intersecteze cu fluxul normal de circulatie a personalului de
intrefinere si exploatare.

Personalului muncitor, inainte de inceperea lucrarii, i se va face instructajul de protectia muncii
specific fiecarei meserii si categorii de lucrari ce urmeazé a se executa acordandu-se atenie deosebita
urmatoarelor capitole din:

- Normele republicane de protectia muncii in vigoare, elaborate de Ministerut Muncii si Ministerul
Sanatatji;

- Volumul 1 - "Normele generale comune tuturor categoriilor de lucrari de constructji - montaj "NPM "G";
- Volumul 4 - "Lucrari de organizare i lucrari pe timp friguros "NPM","OTF",;

- Volumul 10 - "Obligalii si raspunderi precum si delimitarea lor in domeniul protectiei muncii ale
organizatiilor de proiectare, executie si beneficiar, |a realizarea lucrarilor de constructii - montaj", NPM
"PEB";

~Tnainte de inceperea lucrului se vor verifica:-

- intregul personal muncitor sa aiba facut instructajul de protectia muncii i vizita medicala; _

- - personalul muncitor s& nu fie bolnav, obosit sau sub influenta bauturilor alcoolice si sa fie dotat cu

" “échipamentul de lucru corespunzator lucrarilor ce 1é au de executat conform “Normativului republican

pentru acordarea echipamentului de protectie si a echipamentului de lucru®;
- locurile periculoase vor fi marcate prin indicatoare vizibile gropile si puturile vor fi imprejmuite;
- se va acorda atenfie deosebita lucrarilor de manipulare mecanizatd pe orizontald si verticald in
conformitate cu art. 2. 18 - 2 23 din NPM "G" si cap. V din normele republicane;
- pentru lucrérile de instalatii electrice se vor respecta normele specifice din cap. VIlI, din "Normele
republicane”, iar la lucrarile de instalatii termice, gaze, hidro se vor respecta prevederile din vol. 7 NPM
o

_ la montarea utilajelor tehnolog|ce se vor respecta prevederile din vol. 6 NPM “UT", dandu-se

__important3 deosebit3 art. 4, privind pistolul de implantat bolturi; . .

- pentru lucrari de izolafii i pregatire a materialelor izolatoare se vor respecta prevedenle din vol. 8
NPM "I, se va da importantd deosebiti lucrarilor la inaltime precum si modului de depozitare,
transport si ventilatie in timpul lucrului cu materiale volatile, inflamabile, explozibile, toxice (vopsele,

~ lacuri, emailuri);

- se vor respecta masurile de protectxe prevazute in normativele pentru executarea lucrarilor de-
. constructii, precum si instructiunile fabricilor producétoare de materiale.

v Pentru alte categorii de lucrari pentru care nu sunt reglementari privind normele de tehnica
- securitatii si protectia muncii, inainte de inceperea lucrarilor, constructorul si beneficiarul vor solicita
proiectantului s& elaboreze masuri speciale de protectie a muncii-adaptate la specificul categoriei de
lucrari respective.

Elemente de receptia lucrarilor. In conformitate cu Normativul C56-02, pentru verificarea calitatji i
rreceptia instalajilor se va avea in vedere urmatoarele:

213
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a) componenta si functionalitatea comisiei de receptie preliminara;

b) receptia preliminara a instalatiilor consta din efectuarea verificarilor scriptice si fizice $i a
masuratorilor necesare pentru a constata daca lucrarile s-au executat conform proiectelor, modificarilor
aprobate, efc;

¢) verificarea scriptica se face pe baza urmatoarelor documentatji:

- proiectele definitive;

- certificatele de calitate;

- procesele verbale de verificari;

- procesele verbale de efectuare a probelor;
- alte documente.

MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU

Cerinta privind securitatea la incendiu va fi obtinutd prin modul de realizare a constructiei cu
scopul:

- protecijei utilizatorilor si salvarea acestora;

- limitarea pierderilor de viefi omenesti si bunuri materiale;

- impiedicarea extinderii incendiului la vecinata;;

- revenirea avariilor la cladirile vecine in cazul prabusirii construciiei incendiate; protectiaechipelor de
interventie;

- riscul de izbucnire a incendiilor este conditionat de existenta surselor de aprindere si a substantelor

combustibile. Conditiile de performanta specifice fiecarui caz in parte se stabilesc de catre proiectantul
investitiei pe baza scenariilor de protectle si siguranta la foc in conformitate cu reglementrile de
specialitate. - :

Responsablln cu exploatarea si intretinerea sistemelor si instalatiilor de stingere a incendiilor vor

_af|§a la loc vizibil si in vecinatatea incintelor protejate panouri ce vor contine:
= schemele de functionare ale instalatjilor de stingere a incendiilor;

- instructiunile de exploatare ale instalatjilor de stingere;

- instructiunile specifice de protectie a muncii $i a masurilor pentru prevenirea accidentelor umane in
timpul si dupa inundarea cu substanta de stingere.

Personalul de exploatare a sistemelor si instalafiilor de stingere a.incendiilor, va fi instruit

" asupra practicilor de salvare si interventie in caz de necesitate, iar in toate locurile unde se folosesc

substante speciale de stingere a incendiilor nocive pentru oameni, se prevad prin proiectare indicatoare

corespunzatoare de aver’uzare §| se a5|gura mentinerea in exploatare a starii corespunzatoare a

acestora.

o - Pentru salvarea camenilor.din spatiile inundate cu substante speciale de stingere nocive, se iau
_,masurl de evacuare imediatd si de.evitare a accesului in aceste spatfji. Se va acorda primul ajutor
persoanelor afectate de substantele speciale de stingere nocive.

~ Mijloacele si echipamentele de protectie necesare interventiei la incintele, sistemele si
instalatiile de stingere a incendiilor, se vor mentine in stare de functionare la parametrii proiectatj si se
recomanda pastrarea lor intr-o incapere apropiatd, protejata fata de spatiul ce se inunda cu substanta

- speciala de stingere si |a care accesul sa fie usor.

Criterii, parametrii si nivele de performanta

Reducerea riscului de izbucnire si propagare a incendiului se face prin limitarea surselor potentjale de
aprindere si existentei materialelor combustibile. Pe timpul exploatarii instalafiilor aferente constructjilor
si instalatiilor se interzice:

a) neasigurarea supravegherii conform instructiunilor de functionare;
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b) functionarea fara sistemele, aparatele si echipamentele necesare conform instructiunilor de
functionare pentru controlul $i mentinerea parametrilor privind siguranta in functionare sau inlocuirea
acestora cu altele supradimensionate;

¢) intretinerea necorespunzatoare a elementelor prevézute pentru izolare termica sau electrica ori
pentru separare;

d) depésirea termenelor stabilite pentru efectuarea lucrérilor de intretinere §i reparafii sau executarea
necorespunzatoare a acestora;

e) executarea lucrarilor de intrefinere si reparatii sau a unor modificari de catre personal neautorizat.

Conform memoriului de arhitectura:

Categoria de importanta a cladirii: C
Clasa de importanta a cladirii Il

Tntocmit,
ing. Mariela Vuicin

\ RO 6648460
% . 4
40 gouis>
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7. BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII SANITARE

1.Dimensionarea instalatiei interioare de alimentare cu apa (19/2022):
a) Dimensionarea instalatiei interioare de apa rece, pentru institutii de invatamant (indicatiy 19).
Debitul de calcul se calculeaza cu formula:

-
Vear = 0,27% E"?[Vs],

-~ g ~ .
/ \

E=E +E;

E - suma echivalentilor de debit a punctelor de consum alimentate de canducta respectiva, bl J
robinete; S

E1 — suma echivalentilor bateriilor amestecatoare de apa calda, ]

E2 — suma echivalentilor robinetelor de apa rece. <

Valorile echivalentilor de debit din ANEXA 2.1 B, indicativ 19-2022.

Obiect sanitar Buc. | E1 E2 5 E1+E2
Spalator .. ... |. 1. 1100x1=1,00 - B
Lavoar 30 [0,50x30=15,00
- | Masinaspalatrufe | 1~ 1,00x1=1,00
Robinet dublu serviciu 1 1,256x1=1,25
DN15
> E1=16,00 > E2=22,65 38,65
L J
Vear = 0,27% E?[1/s]=0,27 x 38,652
[ ]

- Ve.4r ="1,678 U/s; conf. nomogramei de dimensionare => @63 mm teava din (PE-RT).
Pentru alimentarea de la caminul cu apometru se va folosi teava din PE-HD @63mm, ingropata. - -

Calculul presiuii necesare in instalatie:
Hnee =Hg + Hint + Hy---

Hg = 9,0 mCA

Hint = 6,47 mCA

Hu =10 mCA

Hnec = 25,47 mCA = 2,49 bari

17
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b) Dimensionarea instalatiei interioare de apa calda, pentru institutii de invatamant (indicativ 19):

Debitul de calcul se calculeaza cu formula;
[ ]

Veac = 0,27% E[1/s],
E=FL

E - suma echivalentilor de debit a punctelor de consum alimentate de conducta respectiva, baterii si
robinete;

E1 - suma echivalentilor bateriilor amestecatoare de apa calda;

Valorile echivalentilor de debit din ANEXA 2.1 B, indicativ [9-2022.

Obiect sanitar Buc. | E1 > E1
Spalator 1 1,00x1=1,00
Lavoar 30 |0,50x30=15,00

Y E1=16,00 16,00
®
Veac = 0,27% E?[Vs]=0,27 % 1612
L

Veac = 1,08 I/s; conf. nomogramei de dimensionare => @50 mm teava din (PE-RT).

2. Dimensionarea instalatiei interioare de canalizare menajera (19/2022):
L] ® ® ®

7 Digbital total 86 CaICUE Ve = Vi ¥ Veort ¥V, [ s ],

®
V.ww — debitul de apa uzata [I/s];
L]

Veont — debitul continuu de apa uzata (provenind de la obiecte cu functionare continua) [ I/s ];
o

V» — debitul pompat de apa uzata [I/s].

_..2) Debitul de calcul V. se calculeaza cu relatia generala:
L] L J :
Vo =k X (Ve)2 [Uls],
L
Vs — debitul de calcul pentru apa de scurgere in reteaua de canalizare, [ I/s];
K ) ®
Ves = Eﬂg X Vi [|/S],
®

Vs —conform cu ANEXA 5.1, indicativ [9-2022
k — factor de simultaneitate, din tabelul 14.1, indicativ 19-2022;
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Obiect sanitar Buc. Vs [V/s] SnVs

Lavoar 30 0,30x30=9,00

Closet 34 2,00 x 34 = 68,00

Masina de spalat rufe 1 0,60x1=0,60

Sifon de pardoseala 18 0,90x 18 = 16,20

Spalator 1 0,60x1=0,60 94,4

@ [ 2

Veww =k % (V)2 =0,7 x 94,412

@

Veww = 6,801 Ifs; conf. nomogramei de dimensionare => @110 mm teava din polipropilena pentru
coloane canalizare (PP) si PVC-KG in exterior. Pentru racordarea la reteaua de canalizare a localitatii
se va utiliza teava PVC-KG @160 mm.

3. Dimensionarea instalatiei interioare de colectare ape meteorice:
[ ]
Debitul de calcul 7.;=0,0001 xix XD xS, [I/s]
i — intensitatea ploii de calcul,[ I/s-ha], in functie de frecventa normata si durata ploii; 7 = 300 I/s-ha
pentru durata t = 10 min. si frecventa ploii f = 1/5.
@ - coeficientul de scurgere a apei meteorice de pe suprafata respectivd; @ = 0,95.
Sc ~ suprafata de calcul, [ m2], corespunzatoare coeficientului de scurgere @ ;

Sc=844,67 m? ,,

® % o
- Ve =0,0001 X X 2D x S.=.0,0001 x 300 x 0,95 x 844,67
=3V =24,07 s,

Vrr=1/2 x tr%/t; X Qmax X k1 X m= 23,10 mc; Se va alege un rezervor de retentie cu o capacitate de 20
mc pentru udatul spatiilor verzi si spalatul platformelor si trotuarelor.

Rezervorul de retentie va avea preaplin si deversarea apei la canalizarea orasului se va face controlat.
Avand in vedere suprafata, aspectul constructiv al acoperisului si tipul gurilor de colectare a apelor

meteorice, se recomanda montarea unor coloane de canalizare pluviala din PVC @100 mm, 19/2022
~montate pe exteriorul cladirii.

Intocmit,
ing. Mariela Vuicin
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8. CAIET DE SARCINI
INSTALATII SANITARE

1. GENERALITATI
1.1. Obiectul lucrarii =
Prezenta documentatie are ca obiect tratarea solutjilor tehnice si spemﬂcarea cerintelaf d:qcahtah—;xce
trebuie respectate la execufia lucrarilor de instalafii sanitare interioare, d;e cana?[zér@mwnoare \\
exterioare si canalizare a apelor pluviale. I [ ACATR\
Instalatjile sanitare interioare sunt alcatuite din: ' l ( ') '. ,)
- instalatia de alimentare cu apa rece; Ju| |
- instalatia de alimentare cu apa calda menajera; NN NS/ /]
- instalatia de canalizare a apelor uzate menajere. N N\ \
Instalatiile sanitare exterioare sunt alcatuite din: N 7. j
- instalatia de canalizare a apelor uzate menajere; B 22
- instalatia de canalizare a apelor pluviale. L

1.2. Date de proiectare
Calculele de dimensionare ale instalatilor sanitare interioare si exterioare au fost facute pe baza
urmatoarelor date principale:
_. - Planuri de arhitectura si constructii;,
"~ Tema de proiectare data de beneficiarul lucrarii
.- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19/2022;
----Normativ.pentru proiectarea,executia si exploatarea instalatiilor tehnico-sanitare si tehnologice-cu fevi -
din PP-NP 003/1996;
- STAS 1478/90 si 1795/87;
- Normativ NP 004-2000 pentru proiectarea statiilor de distributie carburant;.

2. EXECUTAREA INSTALATIILOR SANITARE

Pentru realizarea unor . instalatii sanitare interioare care sa corespunda exigenfelor de calitate,.
executantul va respecta urmatoarele etape

- pregatirea punctului de lucru; -

- aprovizionarea si transportul materialelor; -

- montarea: conductelor de apa rece, conductelor de apa calda de consum, conductelor de canalizare,
obiectelor sanitare;

-probele de etanseitate si functionalitate;

2.1. Pregatirea punctului de lucru

Inalnte de inceperea lucrarilor, conducatorul punctului de lucru va analiza atent proiectul tehnic
ludnd toate masurile necesare ca Iucrarlle sa corespunda calitativ normelor in vigoare.

In vederea executrii lucrarilor, conducatorul santierului isi organizeaza punctul de lucru in
baraci (sau incaperi) pentru activitatea tehnica, depozitarea i prelucrarea materialelor.

Magazia va fi o incapere in care s& poata fi pastrate materialele necesare pentru 1-2 zile de
lucru. Magazia unde se vor depozita materialele va fi o incapere inchisa, uscata, curata i bine aerisita.

Y
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Materialele cu gabarit mare, cum sunt: conductele, pot fi depozitate si in locuri deschise (tarcuri)
cu conditia ca acestea sa fie acoperite si ferite de soare.

Materialele vor fi agezate pe rastele, sau stivuite in asa fel incat sa nu se degradeze sau sa
provoace accidentari personalului muncitor.

O atenfie marita se va acorda depozitarii tevilor din PE-RT si a tuburilor de canalizare din
polipropilena ignifuga . Acestea se vor depozita in plan orizontal pe toata lungimea lor, sortate pe
dimensiuni si felul materialului, stivele nedepasind inaltimea de 1 metru.

Tuburile din polipropilena ignifuga pentru canalizare cat si cele din polietilena vor fi depozitate la
cel putin 1 m de orice sursa de caldura si vor fi protejate de razele soarelui.

Fitingurile si armaturile se vor aseza in rafturi pe sortimente, dimensiuni si tipul materialului.

Tncaperile unde se vor depozita tuburile sau fitingurile din polipropilena ignifuga se vor prevedea
cu ferestre si vor fi foarte bine aerisite.

Atent se vor depozita si materialele de constructii sau utilajele functionale cum sunt: tabla,
materialele de izolare, etc.

Atelierul de lucru se instaleaza intr-o incipere sau magazie de santier si este dotat cu utilaje cu
care se executa operatiile de prelucrare a materialelor (taiere lipire filetare,indoire) si o buna parte din
cele de montaj.

2.2. Aprovizionarea si transportul materialelor

Conducatorul punctului de lucru va urmari si va da instructiuni privind modul de aprovizionare i
transport al materialelor. Se va urmari sa fie procurate numai materiale si utilaje prevazute in proiect,
care sa corespunda cerintelor de calitate, prevazute de standardele in vigoare.

La procurarea materialelor si utilajelor se va solicita producatorului sau furnizorului certificate de
- calitate s omologare,-care sa mentioneze datele tehnice despre materialul sau utilajul aprovizionat, date

care sa corespunda cu cele prevazute in proiect.

~ Manipularea si transportul materialelor i a utilajelor se va face cu multd atentie pentru a nu se

" “produce accidente. Se va acorda atentie la modul cum sunt agezate in mijloacele de transport,

materialele sau obiectele grele cum sunt: tevile grupuri de pompare, etc astfel incat acestea sa nu se
rastoarne in timpul transportului.

O atentie marita se va acorda la aprovizionarea tuburilor de polipropilena ignifugé pentru
canalizare. Pentru recunoastere, . tuburile de canalizare. au marcate la exterior denumirea.-si-
dimensiunea tubului, numarul de STAS ce sta la baza producerii materialului si data fabricatiei.

Tuburile din polipropilena ignifuga pentru canalizare se vor manipula si transporta cu multa grija
pentru a le proteja de lovituri. La incarcare, descarcare, materialele din polipropilena nu vor fi aruncate,
iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale.

.La transportarea lor, tuburile din polipropilena se vor aseza numai orizontal, pe suprafete
drepte, sprijinite continuu pe toata lungimea lor in stive, care sa nu depaseasca 1 m inalfime.

Dac4 fevile au o lungime mai mare de 4 m, autocamionul va trebui s3 aiba atagata o remorca
monoaxa.

, Transportul tuburilor din pollpropllena ignifuga pentru canalizare se va face la adapost de razele
soarelui, iar pe timp friguros se vor lua masuri suplimentare de asigurare contra loviturilor.

2.3. Montarea conductelor din polietilena (PE-RT) pentru alimentare cu apa rece si calda de
consum menajer

Prima operatie ce se executa este stabilirea traseelor unde se monteaza conductele. Traseele
vor fi cele prevazute in proiect, respectandu-se prevederile din normativul 19/2022. -

Se va urmari foarte atent realizarea de catre constructor a tuturor golurilor in plansee sau in
pereti pe unde trebuie sa treaca conductele.

o
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Tnainte de inceperea executiei, dupa stabilirea traseelor, toate materialele se vor supune unui
control calitativ riguros. In acest scop se va urmari ca toate materialele care intra in opera si nu
prezinte defecte cum ar fi: indoiri, turtiri sau fisuri.

Se incepe cu conductele principale de distributie amplasate in sapa si se continua cu legaturile
la fiecare obiect sanitar. La montare se vor respecta pantele prevazute in normative, pentru a permite
golirea instalatiei.

Conductele se vor monta astfel incat sa nu formeze saci sau pungi de aer.

Conductele de legatura la obiectele sanitare vor fi montate paralel cu peretii sau mascate in
pereti, in functie de structura peretilor.

Conductele orizontale de apa calda vor fi montate deasupra conductelor de apa rece. |

Conductele de apa se vor monta sub conductele electrice, insd deasupra conductelor de
canalizare la o distanta de minim 20 cm.

Tnaintea inchiderii perefilor de gips-carton sau din zidarie, se va efectua proba de etanseitate la
presiune i se vor opera remedierile, daca este cazul. Dupa proba, conductele se vor termoizola cu
carcasa din poliuretan, apoi se pot inchide peretji.

Montarea propriu-zisa a conductelor consta in fixarea lor provizorie la pozitie (prin distantieri,
prinderea cu copci de ipsos, sarme, efc) si montarea definitiva.

Tmbinarea tevilor din polietilena PE-RT se face cu fitinguri, prin procedeul de “presare’,
respectandu-se urmatoarele etape:

- Se taie teava la dimensiunea dorita cu ajutorul unui cleste special; 3 -
- Se pregateste suprafata de presare, avand grija ca extremitatile pentru presare sa fie perfect netede 8i
curatate de orice impuritati;
- Se marcheaza pe teava lungimea de introducere in fiting;

-=Se fixeaza teava in fiting - si se preseaza cu uneltele specifice acestor tip de conducte ;

- Se verifica sa fie presate toate capetele f|t|ngulu|

lmbmarea cu robineti metalici se va realiza cu piese mixte.

" Pentru imbinarile demontabile se vor folosi racorduri olandeze amplasate in locuri accesibile.

In zonele unde conductele se vor monta aparent, prinderea acestora de elementele de
constructie se va face cu ajutorul bratarilor. Distanta dintre punctele de prindere se va determina in
functie de diametrul conductei si de modul de protejare (izolare).

La trecerea prin elementele de constructie (pereti sau plansee), tevile vor fi montate in tuburi de
protectie. Tuburile de protectie vor avea diametrul interior mai mare cu 10-20 mm decat diametrul
exterior al tevii. Tubul de protectie se va fixa bine in perete sau in planseu.

La trecerile prin pereti, tubul de protectie va avea lungimea egala cu grosimea finitd a perejlor,
iar la trecerile prin plangee, tubul de protectie va depasi partea superioara finita a plangeului cu 20 mm
- ¢i vafi la nivelul partii finite inferioare a planseului.

. Trecerile prin fundatu sau pereti exteriori se vor realiza cu masuri speciale de etansare contra
infiltratiilor.
Nu se admit imbinari ale conductelor in mangoanele de protectie. .
, Distanta minima mtre marginea tubului de protectie $i cea mai apropiata imbinare sa derivaje,
va fi de 5 cm.

2.4. Montarea tuburilor din polipropilena ignifuga cu mufe, pentru canalizare
~ -Prima operatie ce se executa este stabilirea traseelor unde se monteaza tuburile. Traseele vor
fi cele prevazute in proiect, vor fi obligatoriu paralele cu peretii sau linia stalpilor, respectandu-se in°
acest sens prevederile din Normativul 19/2022. Se va urmari foarte atent realizarea de catre constructor
a tuturor golurilor in plangee sau in pereli pe unde trebuie sa treaca conductele.

Tnainte de inceperea executiei, dupa stabilirea traseelor, toate materialele se vor supune unui
control calitativ riguros. In acest scop se va urmari ca toate tuburile care intrd in.operé s& nu prezinte
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defecte cum ar fi: indoiri, turtiri, fisuri sau garnitura de etansare sa fie degradatd sau lipsa. De
asemenea, se va verifica, ca in interiorul tuburilor sa nu fie pietre sau alte obiecte.

Prelucrarea si montarea tuburilor din polipropilena ignifuga cu mufé pentru canalizare se va
efectua numai de catre personal tehnic de specialitate, instruit in domeniul prelucrarii materialelor
plastice si montarii acestora.

Acestea se monteaza numai deasupra cotei de +0,00 in conductele de legatura la obiectele
sanitare si coloanele de aerisire. Se monteaza intdi coloanele si apoi conductele de legatura.
Conductele se monteaza aparent, pe ziduri prinse cu bratari. Montarea se face intai provizoriu, fixarea
facandu-se cu sarma, cu o distanta libera de la mufa la perete de 2,5 cm.

Se verificd pozitia de montare si se efectueaza corecturile, apoi coloane se va apropia de
perete si se va fixa cu bratari sub mufe.

Toate capetele terminale, ramificatjile si piesele de curafire se vor astupa provizoriu cu dopuri
de hértie si mortar de ipsos. Conductele de legatura la obiectele sanitare se monteaza provizoriu prin
legare cu sarma la pozitie.

Se scoate dopul de protectie de la coloana de scurgere existenta, se verifica pozitia de montare
a conductelor de legatura si se efectueaza corecturile necesare apoi se executa fixarea definitiva in
dispozitivele de sustinere. Capatul ramas liber pentru racordarea la obiectul sanitar se astupa provizoriu
cu dop de hartie si mortar de ipsos.

Prelucrarea si montarea tuburilor de polipropilena ignifuga pentru canalizare se va face la
temperaturi ale mediului ambiant cuprinse intre +50C i 300 C.

{mbinarea tuburilor se face cu ajutorul mufelor prin introducerea capatului fara muf in mufa
tubului urmator. Pentru usurarea introducerii capatului fara mufa in mufa tubului urmator, acesta se

unge cu putina vaselina. Etansarea imbinarii se realizeaza cu gamituri de cauciuc.
: ~In cazul cand-este-nevoie ca tubul s fie taiat, aceasta operatie se face cu fierastraul de mana,
talerea facandu-se perpendicular pe generatoare. Dupa taiere, extremitatea taiata se safreneaza la un
“unghi de 45° dupa care se debavureaza. Prinderea si sustinerea coloanelor verticale de scurgere se va
“efectua cu ajutorul bratarilor si proteciilor elastice fixate pe perete. Prinderea se va face la 3-4 cm de
mufa cea mai apropiata, sub aceasta.

Coloanele de canalizare se vor prelungi peste terasa cladirii cu 50 cm, iar in capul acestora se
vor monta piese de capat pentru aerisire. Conductele colectoare de canalizare, montate sub pardoseala
se vor ageza pe un pat de nisip compact de 10 cm grosime.

2.5. Montarea obiectelor sanitare

Obiectele sanitare si accesoriile acestora se vor monta pe peretii existenti la urmatoarele cote
fata de peretii existenti la urmatoarele cote fata de pardoseala finita: lavoarele — 0,80 m; cada de dus —
0,20 m; bateria de dus — 1,25 m; sapuniera — 1,20 m; oglinzile — 1,30 m.

‘Obiectele sanitare si accesorile se vor prinde de pereti prin intermediul diblurilor conexpand
din otel si a suruburilor de fixare. |

2.6. Montarea armaturilor

Robinetji de inchidere cu sfera si mufe (coltar sau de trecere), clapetele de refinere, robinetii de
golire, robinefii flotor, robinefii dublu serviciu se vor monta conform punctelor indicate in piesele
desenate. Robinetii de inchidere montati pe conductele de distributie vor fi obligatoriu prevazuti cu
racorduri olandeze pentru demontare.

Pe racordul de apa rece a boilerului ce se monteaza in camera tehnica, se vor monta
obligatoriu 2 robineti de trecere.

2.7. Probe si verificari ale instalatiilor sanitare interioare
Conductele de apa rece gi calda de consum vor fi supuse la urmatoarele incercari:
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- de etanseitate la presiune la rece;
- de functionare la apa rece si calda;
- de etanseitate i rezistenta la cald a conductelor de apa calda de consum.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece, ca si incercarea de ,
etangeitate si rezistenta la cald se vor efectua inainte de montarea aparatelor si arméturilor la obiectele
sanitare, extremitatile conductelor fiind opturate cu dopuri.

Presiunea de incercare la etanseitate si rezistenta la cald la conductele de apa rece si calda va
fi egald cu 1,5x presiunea de regim, indicatd in proiect dar nu mai micd de 6 bari. In cazul nostru
presiunea de etanseitate este de 6 bari. Conductele se vor mentine sub presiune cel putin 20 de minute,
interval in care nu se admite scaderea presiunii.

Incercarea de functionalitate la apa rece si caldd se va efectua dupa montarea arméturilor la
obiectele sanitare. Se va verifica prin deschiderea succesiva a armaturilor daca presiunea de utilizare
este realizata.

Incercarea de etanseitate si rezisten{a la conductele de apa calda de consum, se va face prin
punerea in functiune a instalatiei de preparare a apei calde.

Presiunea si temperatura de regim (45°C) se vor pastra in instalatie tot timpul necesar verificarii
etangeitatii imbinarilor si a tuturor punctelor de sustinere si va dura cel pufin 6 ore.

Incercarea de functionalitate se va efectua avand boilerul in functiune.

Conductele de canalizare vor fi supuse la urmatoarele incercari:

- de etangeitate;
- de functionare.

Incercarea de etanseitate se va efectua prin verificarea etangeitatii pe traseul conductelor si a
punctelor de imbinare. Verificarea se va efectua inainte de mascarea conductelor.

- Incercarea de etanseitate se va efectua prin umplerea cu apa a conductelor astfel:
.- conductele de canalizare a apelor meteorice, pe toata inalfimea cladirii;

- conductele de canalizare a apelor menajere pana la nlvelul de refulare prln S|foanele ;

" de pardoseald sau ale obiectelor sanitare.
La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor, starea pieselor de
sustinere si de fixare, existenta pieselor de curatire.

3. IZOLAREA CONDUCTELOR $§I APARATELOR

Pentru a nu se produce fenomenul de condens pe conductele de apa rece si calda de consum, acestea
se vor izola termic.

4. CONDITII DE RECEPTIE A INSTALATIILOR

- -Receptia lucrarilor de instalatii reprezinta actiunea prin care beneficiarul lucrarii accepta si-preia
,,,Iucrarea in._conformitate cu documentaUa de execulie, certificandu-se ca executantul a indeplinit- ~
_ obligatiile ¢ contractuale B

Tn urma receptlel lucrarilor, acestea pot fi date in exploatare.

- Receptia lucrarilor de instalatii va fi organizata conform Legii privind calitatea in-constructii si
instalatii aferente acestora (Legea 10/1995); Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si
-instalatji aferente acestora (HG nr. 273/1994) si a altor reglementari specifice. :

Receptia lucrarilor cuprinde doua faze, respectiv: receptia la terminarea Iucrarllor si receptia
finala. Recepfiile vor fi organizate de catre investitori (ordonatori de credite sau proprietari).
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4.1. Receptia la terminarea lucrarilor ‘

Executantul va comunica investitorului data terminarii lucrarilor prevazute in contract, prin
document confirmat de investitor.

Comisiile de receptie vor fi numite de investitor si vor fi alcatuite din cel putin 5 membrii (7
membrii pentru lucrarile de importanta exceptionald). Obligatoriu va fi un reprezentant al investitorului gi
un reprezentant al administratiei publice locale, restul membrilor comisiei vor fi specialigti in domeniu.

Inceperea receptiei va fi organizata de investitor in maxim 15 zile de la comunicarea terminarii
lucrarilor de catre executant. Investitorul va comunica executantului si proiectantului:

-*data receptiei;
-*membrii comisiei de receptie.

Reprezentantji executantului si proiectantului nu pot face parte din comisia de receplie, avand
calitatea de invitafj. Proiectantul va intocmi si va prezenta in fata comisiei de receptie punctul de vedere
privind executja constructiei.

In procesul verbal de receptie va fi consemnata realizarea masurilor prevazute in documentatia
de executje privind prevenirea si stingerea incendiilor, fara de care receptia nu poate fi acceptata.

Comisia de receplie se infruneste la data si ora fixata, programul recepiei fiind stabilit de
presedintele comisiei. Comisia va functiona in prezenta a minim 2/3 din numarul membrilor.

Investitorul are obligatia sa puna la dispozifia comisiei documentatia de executie, sau alte
documente si explicafii necesare. In vederea receptiei instalatilor este obligatorie intocmirea
urmatoarelor acte legale:

- proces-verbal de lucrari ascunse;
- proces-verbal de centrari utilaje;
- proces-verbal pentru probe;
- certificate de materiale; -
- dispoziii derogatorii de la pronect
proces -verbal de receplie intermediara a montajului utilajelor, preliminar montarii conductelor.
Examinarile facute de comisie se fac prin:
- cercetare vizual3;
- analiza documentelor.

.Comisia.examineaza:
a) respectarea prevederllor din autorlzatla de constructie, din avize si alte conditii de executie;
b) executarea -lucrarilor conform documentatiei de execufie si a reglementarilor specifice, cu
respectarea exigentelor esentiale; '
¢) terminarea tuturor lucrarilor conform contractului.

4.2, Receptia finala

Receptia finala se face in maximum 15 Zile dupa expirarea perioadei de garantie prevazuta in contract.
La receptie participa:

- investitorul;

- executantul;

- proiectantul lucrarii;

- comisia de receptie numita investitor.

Comisia de receptie examineaza:

a) procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor;

b) finalizarea lucrarilor cerute la terminarea lucrarilor;

c) referatul investitorului privind comportarea instalatiilor in perioada de garantie.

La terminarea recepiei, comisia de receptie finalé va consemna observatjile intr-un proces verbal.
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5. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Pe durata executarii lucrarilor de instalatii sanitare vor fi respectate cu strictefe Normele
republicane de protectia muncii; Normele specifice de securitatea muncii pentru lucrarile de instalatii
tehnico-sanitare si de incalzire aprobate de M.M.P.S. cu nr. 117/1996; Normativul [9-2022; Normativul
NP 003-1996.

Dintre cerintele esentjale referitoare la protectia, siguranta i igiena muncii amintim:

- siguranta in exploatare;

- igiena si sanatatea oamenilor;
- protectia impotriva zgomotului;
- siguranta la foc.

Verificarile, probele si incercarile echipamentelor componente ale instalatiilor, vor fi efectuate
respectandu-se instructiunile specifice de protectie a muncii in vigoare pentru fiecare categorie de
lucrari.

Conducatorul punctului de lucru are obligatia sa asigure:

- luarea de masuri organizatorice pentru crearea conditiilor de securitate a muncii;

- realizarea instructajului de protectie a muncii a intregului personal de executie $i consemnarea acstuia
in figele individuale ;

- controlul aplicarii si respectarii de catre intreg personalul muncitor a normelor si instructjunilor specifice
protectiei muncii;

- verificarea cunostiintelor asupra normelor si masurilor de protectie a muncii.

Zonele cu instalatii in probe, sau zonele periculoase se ingridesc si se avertizeaza,
interzicandu-se accesul altor persoane decit al celor autorizate.

-Persoanele-care schimba-zona de-lucru (locul de munca) vor fi instruite corespunzator noilor
conditii de lucru. Masurile de protectia muncii indicate Tn prezentul caiet de sarcini nu sunt limitative,
~acestea | urmand afi completate de executantul lucrarilor cu instructiuni specifice ,care vor fi afisate la
“locul de munca.

6. MASURI DE PREVENIRE S| STINGERE A INCENDIILOR

La executia lucrarilor de instalatjii sanitare se vor respecta prevederile din Normele-generale de
prevenire si stingere a incendiilor aprobate cu ordinut 775/1998; Normativul C 300/1994 de prevenire gi
stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatji aferente acestora emise de
M.L.P.AT.; Normativul NP 003/1996; Normativul pentru proiectarea, executia, exploatarea i
postutilizarea statjilor de distribuiie a carburantiilor (benzinarii) la autovehicole pentru- asigurarea i

-protectiala.foc. NP-004/2000 ; Normativul 19/2022.

. Obligatiile si raspunderea privind prevenirea si stingerea incendiilor revin unitatii $i personalului
care executa instalatiile sanitare.

, Activitatea de prevenire si stingere a incendiilor este permanenta. Personalul care executa

instalatiile va fi instruit periodic privind normele P.S.I.

Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de avertizare conform
prevederilor STAS 297/1-88 i 297/2-92.

Tn"vederea interventiei in caz de incendiu vor fi organizate echipe de -interventie cu atribufii
concrete si se vor stabili masuri alertare a serviciilor de pompieri.

Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executa izolatji termice sau operatji cu
substante inflamabile.
Dotarile cu mijloce PSI de prima interventie (stingatoare etc.) fac obiectul documentatiei tehnologice.
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7. STANDARDE S| NORMATIVE PRINCIPALE UTILIZATE

Instalatji sanitare trebuie executate conform proiectului si potrivit cu urmatoarele standarde , normative
si prescriptii principale:
- 19/2022 - Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;
- NP 003/1996 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalafiilor tehnico-sanitare si
tehnologice cu fevi din polipropilena;
- STAS 1478/90- Constructii civile si industriale: Alimentare cu apa;
- STAS 1795/87-Canalizari;
- C56/02 — Normativ pentru verificarea calitafii si receptia lucrarilor de construciii si instalafji aferente;
- C300 - Normativ de prevenire a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora;
- P 100 - Normativ pentru proiectarea antiseismicd a constructiilor de locuinte, social-culturale,
agrozootehnice si industriale;
- P 118 — Norme tehnice de proiectare si realizare a constructjilor, privind protectia si igiena muncii in
constructii;
- Ordinul 9/N/15,03,1993MLPAT - Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii;
- Legea nr.10/1995 - Legea privind calitatea in constructii;
- HG 373/2017 - Regulament de receplie a lucrarilor de construciii si instalatii aferente acestora. Anexa:
Cartea tehnica a constructjei;
- HG 392/1994 - Regulament privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si echipamente noi in
construcii;

- HG 925/1994 - Regulamentul de verlflcare si expertiza tehnica de calitate a proiectelor, a executiei
~lucrarilor si-a constructjilor. S
 Prezenta lista nu este restnctlva Se ia in conS|derare intotdeauna
~ ultima edltle a actualulw normatlv '

Intocmit,
ing. Mariela Vuicin

RO 6648460
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9. CERINTE FUNDAMENTALE
INSTALATII SANITARE

Intreaga lucrare de instalatii sanitare interioare s-a proiectat In conformitate cu prevederile
Normativului 19-22, Legea nr. 10 /1995, STAS 12400 /1,2, Legea 123/2007 si ISO 7162.

Prezentul proiect respecta cerintele principale de calitate conform Legii 10 /1995 privind
calitatea in constructii pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si a instalatjilor
aferente.

Conform acestor reglementari in proiectare si executie este necesar sa fie respectate un numar
de 6 cerinte care se refera la calitate.

a) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

C) igiena, sanatate si mediu inconjurator;

d) siguranta si accesibilitate in exploatare;

e) protectie |mpotr|va zgomotului;

f) economie de energie i izolatie termica;

g) utilizare sustenabila a resurselor naturale.

Suplimentar fata de aceste conditii tehnice avute in vedere in scopul evaluérii cat mai corecte a
performantelor unei instalatji sunt i alte cerinte care se referd la confort, etangeitate, durabilitate etc.

Astfel a rezultat un set de categorii. de_gzg enfe stabilite. pe \baza prevederilor roméanesti si
crard sunt ariatoarele;

SN a) REZISTEN]'A MECANICA S| STABILITATE

-~ Dupa .executarea: lucrarilor,- instalatia .sanitara mtenoara care cuprinde. conducte, - armaturi, -
oblecte sanitare va fi supusa verificarilor la probele de etanseitate, rezistenta si de functionare la cald.

Asigurarea rezistentei mecanice a instalatiei sanitare (obiecte sanitare, armaturi, conducte)
trebuie sa nu produca deteriorarea elementelor de instalaii.

Pentru verificarea parametrilor, temperatura i presiunea Ilmlta a apei maxim admisa trebuie sa
nu produca deteriorari ale elementelor instalatiei de apa.

Garniturile folosite pentru etangare la armaturi se vor confectiona din material de etansare.
‘ _ Temperaturi maX|me admlse de furnizare a apei calde pentru scopuri menajere i igienice este
_de +70°C. .
o Temperatura admisibilz pentru scopuri tehnologice este pan la + 90°C.
“Tevi'din PVC, temperaturi de + 20°C + + 40°C |a presiunea de regim de la 1,0 bar + 2,5 bar.

b) SECURITATE LA INCENDIU

- Se vor respecta- normele tehnlce de proiectare si realizarea constructiei privind protectia la

~actiunea focului.

Echiparea si dotarea cIad|r|| cu mstalatn de stingerea incendiului, retele de hidrantj interiori (sau
mstalatu de stingere automata cu apa, spuma, gaze inerte, pulberi). -

‘Pe timpul executarii lucrarilor de sudurd oxiacetilenici se vor lua masuri de supraveghere
pentru evitarea producerii de incendii, avandu-se in vedere ca la executja coloanelor se va folosi in
foarte mare masura incalzirea conductelor cu flacara, pentru indoire.

Se va evita propagarea focului prin golurile de trecere ale elementelor de instalafii prin pereti si
plangee.
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Securitatea la contact se va asigura prin folosirea de echipament adecvat pentru fiecare
operatiune in parte din care amintim: manusi, ochelari, sort pentru sudori, ciocane, spituri,
corespunzatoare pentru spargere in ziduri, utilaje ca macara, troliu efc., pentru ridicarea greutatilor.

Tot din motive de siguranta la foc, golurile intre conducte si tevile de protectie se vor umple cu
material special rezistent la foc.

Se va stabili nivelul clasei de combustibilitate si a limitei de rezisten{a la foc a elementelor ce
alcatuiesc izolatji sanitare ({evi, accesorii, obiecte sanitare, inclusiv izolatia acestora in corelare cu clasa
de combustibilitate si limita de rezistenta la foc a elementelor constructiei care sunt strapunse sau pe
care se monteaza elementele instalatiei).

c) IGIENA, SANATATE $I MEDIU INCONJURATOR

Prin prevederea instalatiei sanitare interioare intr-un imobil se urmareste asigurarea confortului
necesar din punct de vedere sanitar si nu are ca efect contaminarea cu substante nocive a atmosferei
incaperilor.

Stabilirea tipului si numarului obiectelor sanitare se va face pentru diferite categorii de cladiri,
incaperi si utilizari la fel si stabilirea debitelor specifice de apa rece, calda si canalizare pentru diferite
tipuri de armaturi si utilizari a presiunilor minime de utilizare si echipamente.

Masurile prevazute in Normativul 19-22 au fost respectate in ceea ce priveste amplasarea
obiectelor sanitare si a conductelor pentru a asigura condiii care respectd igiena si sanatatea
oamenilor.

Stabilirea nivelului maxim admisibil al continutului de substante nocive (la rece) in apa potabila
care se face prin utilizarea unor materiale care in contact cu apa nu contamineaza apa potabild. Se va
evita stagnarea apei in refeaua de dlstnbutle pentru apa potabild in deviatii infundate sau portiuni de
~conducte scoase din functiune. -

Se va asigura repararea completa intre refeaua de distributie a apei si a altor retele de apa
“nepotabild. Se va evita trecerea conductelor de apa prin caminele de vizitare a instalatiei de canalizare,

~“conductele de apa se monteaza in acelasi plan sau deasupra conductelor de canalizare.

Se vor stabili conditii de amplasare a conductelor si echipamentelor fata de sursele de infectare
biologica pentru evitarea contaminarii i poludrii cu substante la rece, se va respecta distan{a de 0,3 m
intre conductele de apa potabila si cele de canalizare.

d) SIGURANTA S| ACCESIBILITATE IN EXPLOATARE
Pentru asigurarea sigurantei in exploatare probele de presiune, etanseitate si la cald trebuie
facute cu mare atentje, iar micile defectiuni remediate in cel mai scurt timp.
' Siguranta in_exploatare se mai asigura si printr-un montaj corespunzator a echipamentelor
_individuale pentru producerea i stocarea apei calde.

Se prevad armaturi de siguranta, dispozitive de reglaj si semnalizare optica i acustica.

Nu este admis ca parii ale instalatiei sanitare s& fie folosite ca puncte de sprijin sau pentru
agatarea altor sarcini.

Asigurarea securitatji instalatiilor contra pericolului de intrare sau dezvoltare a unor animale
(rozatoare etc.), prevederea de guri de curatire, asigurarea garzii hidraulice, asigurarea consumatorului
impotriva intreruperilor accidentale de furnizare a apei.-

. Gradul de asigurare al consumatorului se face conform regimului de functionare stabilit. Pot
apare mtrerupen in functnonare -dar numai in mod accidental ca urmare a unei intreruperi-a furnizarii
curentului electric.

Limitarea temperatunlor maxime a partilor calde ale suprafetelor elementelor si echipamentelor

~ instalatiei sanitare. '

Limitarea nivelului de risc de ranire prin contact cu partile in miscare.

30



feR - Consultanté Tehnica si Proiectare integraté Instalatii pentru Constructii
J02/1798/1994 CUI' RO 6648460 Electrice. Sanitare. Termoventilatii Gaz. PS/

Securitatea la contact este asiguratd prin muchiile rotunjite a elementelor componente ale
instalatiei. In timpul executjei colturile taioase, laturile ascutjte se vor indrepta si se va purta echipament
de protectie corespunzator operatiei ce o executa dupa un prealabil control vizual.

Se va asigura securitatea utilizatorilor fata de eventualele raniri, arsuri, striviri prin contact cu
suprafete accesibile a elementelor instalatiei sanitare.

Se va efectua incercarea la etangeitate |a presiunea hidraulica, inaintea montarii aparatelor si
armaturilor la obiectele sanitare si la celelalte puncte de consum. Presiunea la incercare va fi egala cu
1,5 x presiunea de regim, dar nu mai mare de 6 bari.

Incercarea de rezistentd a conductelor de ap4 calda se face prin punerea in functiune a
instalatiei la presiunea de regim stabilita si la o temperatura de 55°C + 60°C.

Incercarea la etanseitate se va verifica pe tot traseul conductei si la punctele de imbinare.

Incercarea de functionare se face prin alimentarea cu ap4 a obiectelor sanitare si punctelor de
scurgere la un debit normal de functionare.

¢) PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI

Instalatia sanitard interioard nu produce zgomote care sa perturbe activitatea in timpul
desfasurarii, iar in cazul aparitiei de zgomote se va limita nivelul zgomotului produs de echipamente si
armaturile instalatiilor sanitare pana la limitele admise de STAS 6156.

Dispunerea izolata fa{a de spatiile unde se cere o limitare a nivelului de zgomot a elementelor
de instalatii care Tn exploatare sunt surse de zgomot. =

In cladirile de locuit, conductele de alimentare cu ap4 si canalizare nu se vor monta pe perefii
dmsﬁtamera de zi si dormitoare. Pentru utilaje se vor monta suporturi amortizoare.

Dimensionarea conductelor i arméturilor instalatiei de alimentare cu apé se face astfel incat sa

==y se depageasca vitezele maxime admise:-conducte apa — 2 m /sec. (pentru cladiri de locuit gi cladiri

. somal culturale) ‘

B Limita admisibila pentru nlvelul de zgomot pentru birouri este de 45 dB(A), camere de locuit,
hoteluri, camine 35 dB, restaurante, cantine, spatii comerciale 45 dB, s&li de clasa, cancelarii, sali

conferinte, crese-gradinite 40dB.

f) ECONOMIE DE ENERGIE Sl IZOLARE TERMICA
.Reducerea consumurilor de energie necesara prepararii.-a.c.m. se..face. prin stabilirea
temperaturilor economice de livrare a apei calde de consum. Valoarea prescrisa pentru a.c.m. preparata
local sau centralizat cu surse conventionale este cuprinsa intre 45°C si 60°C.
- Se va stabili o valoare economicd a izolatiei conductelor de distribuire a apei calde.
h Randamentul izolafiei este astfel incat pierderea de caldura sa minima si optima de 80%.
_Realizarea si utilizarea unor armaturi la obiecte sanitare cu consum economic de apa rece i
-apa ca|da precum si debite specifice de apa rece si apa calda la presiuni minime de utilizare.
Asigurarea unor condltu economlce de exploatare si intretinere a-instalatiilor de- distribuire a
apel |n cladire.
- Armaturile in exploatare (robinete si baterii) permit un reglaj cantitativ economic al debitului de
apa conform curbelor de reglaj debit - presiune corespunzatoare fiecarui tip de armatura.
Folosirea unor obiecte sanitare cu consum de apa redus (cazi de baie, rezervor de closet etc.).
_ .- Se.vor reduce pierderile de apa la conducte i armaturi, prin respectarea conditiilor de executie,
de efectuare a verificarilor si remedierea defectiunilor constatate (inlocuire piese, arméturi, garnituri
efc) o
' Se va asigura un consum minim de energie in exploatare, inglobata in elementele instalatiei (de
la producere pana la realizarea produsului finit).
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g) UTILIZARE SUSTENABILA A RESURSELOR NATURALE
Se vor alege solutii tehnice moderne, echipamente performante in scopul utilizérii rationale a
resusei naturale apa (apa rece sau apa calda de consum) si a evacuarii apelor uzate menajer.

Echipamentele alese se recomanda sa aiba o clasa energetica cat mai buna pentru reducerea
consumului de energie electrica.

Tntocmit,
ing. Mariela Vuicin
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VIZAT,

INSPECTORATUL JUDETEAN IN CONSTRUCTII

HUNEDOARA

PROIECT nr. 46/2025

10. PROGRAM DE CONTROL

AL CALITATII LUCRARILOR PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTtE

OBIECTUL: INSTALATII SANITARE 7/ /SN \\

completarile ulterioare privind calitatea in constructii in conformitate cu L ea 177/2015,-C56-2002
Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructnlor f m
742/2018 privind modificarea HG 925/1995 pentru aprobarea Regulam tulit de- xén are’ si//
expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a execufiei lucrarilor si con tnlor eorm jilor,
participantji care concura la realizarea planului de control a urmaririi executjiei se vor amgur&ga’r crarile
executate sa fie conforme cu prevederile normate in vigoare, iar instalatia executata sa se jacadreze in
parametri normali de performanta, calitate si fiabilitate sunt:

- | - inspectoratul de Stat in Constructii

- B - beneficiar (diriginte de santier desemnat de acesta);

- E - executant (responsabil tehnic cu execuia);

- P - proiectant (sef de proiect);

Conform prevederilor Legii nr.10/1995 — actualizata - sectiunea 3 art. 23, alineatul d) si
.executantul are obligatia convocarii factorilor ce participa la verificari cu minim 3 zile inainte de fiecare
faza. Prezenta proiectantului i certificarea de catre acesta a calitafii lucrarilor executate este obligatorie
«,..-pentru urmatoarele faze: ... .. .. e

in conformitate cu Legea nr.10/1995 , Legea privind calitatea in cdl struc(n cu modificarile si )\'
/

Nr Faza de execugle Documentul care se Participanti la - Data
crt. intocmeste control: efectuarii
controlului
- P.V.F.D. - Proces verbal | = Inspectoratul de conform
de control al calitatii infaza | Statin Constructii graficului
determinanta ‘B = beneficiar de
-P.V.R.C. - Proces verbal E = executant executie
de receplie calitativa P = proiectant
~PV.TL. - Proces verbal
T detrasare '
~P.V.LA. - Proces verbal
lucrari ascunse
0 1 2 3 4
- 1. | Predarea P.V.TL B+E+P
amplasamentului
2. | Predare goluri- PV.TL B+E
3. | Montare conducte si PVR.C. B+E
izolare conducte montate
in sapa -
4. | Proba de presiune si P.V.FD. B+E+P+|
etanseitate pentru

v TR —
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conductele montate in
sapa

5. | Calitatea executiei tuturor P.V.LA. B+E
operatiunilor ce devin
ascunse

6. | Montare boiler apa calda P.VR.C. B+E

7. | Montare distribuitor apa P.VR.C. B+E
rece, calda

8. | Montare rezervor retentie P.VR.C. B+E
apa pluviala cu sistem
pompare e .

9. | Probade presiune, P.V.F.D. B+EAPH \
etanseitate si functionare ) o 1\

10. Recseppa |a terminarea P.V.R.C. / /B*E*P NGB\
lucrarilor [ &/ )2\

11. | Receptie finala dupa P.VR.C. 18
expirarea perioadei de
garantie /

NOTA:

1. Data verificarii / receptiei din coloana 4 se va completa de executant, in conformitate cu graficul de execttie——F

2. Executantul va anunta n scris pe ceilalti factori interesati pentru participarea la control, cu minim 10 zile inaintes datefTa care
urmeaza sa se faca verificarea.

3. _ Proiectantul geotehnician va fi convocat pe santier ori de cate ori se constata alta stratificatie a terenului fata de cea din proiect.

Lo s “Executia lucrarilor seva realiza pe baza procedurilor scrise intocmite de executant in concordant cu caietele de sarcini din
proiectul tehnic si a reglementérilor tehnice in vigoare.

5. ... Receptia calitativa pe categorii si faze de lucrari, altele decét cele prevazute in prezentul Program de control se va efectua de

. beneficiar si executant in conformitate cu prevederile reglementarilor in vigoare.
'8, Toaté produsele din import vor avea agrement tehnic.

7. Produsele puse in opera vor avea certificata calitatea prin documente si vor avea aplicatd marca ,CS’, respectiv ,CE”; se
interzice punerea in opera a materialelor cu defecte de calitate sau care nu au documente de certificare a calitati.

8. La receptia elementelor din beton prin care exista treceri ale sistemelor de instalatii (fundati, structurd de rezistenta) pe
fronsoane se va prezenta buletin cumulativ privind rezultatul incercarilor pe probele prelevate la obiect.

9. Expertul tehnic i proiectantul de spec:ahtate vor f| convocatl pe santier ori de cate ori la desfacerea elementelor de constructn
‘apar situatji neprevazute. ‘

10. Controlul n faze determinante efectuat cu reprezentantul Inspectoratului de Stat in Constructii consta in verificarea
documentelor de atestare a calitatii lucrarilor; reprezentantul Inspectoratului de Stat in Constructii va fi anuntat pentru a verifica
prin sondaj calitatea lucrérilor prevazute in Programul control ca faze determinante, inainte ca acestea sa devina ascunse sau

_ inactesibile, control efectuat impreuna cu ceilaltj factori prevazuti in Programut de control
“11." Un exemplar din’ prezentul Program de control va fi atasat la Cartea tehnica a construciei, care va fi intocmita inainte de
_.Teceptia obiectivului. Se vor face fotografii in timpul executiei si se vor inregistra pe un suport digital.
BENEFICIAR, PROIECTANT, CONSTRUCTOR,

~ing. Mariela Vuicin

RO 6648460
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11. LISTA ESTIMATIVA CANTITATI MATERIALE

INSTALATII SANITARE

Electrice. Sanitare. Termoventilatii. Gaz. PSI

Nr.crt. Denumire UM | Cantitate
1 2 | 3 | 4
1. Vas pt. closet din porielan sanitar cu iesire laterala | buc. = 33
2. |Vas pt. closet din porielan sanitar pentru persoane cu dizabilitati | buc. | 1
3. [Capac pentru vasul de closet _ buc. | 34
4.  Rezervor pentru vas de closet, medie inaltime B ! buc | 34
5. |Cot alb la 90 de grade pt. vasul de closet buc | 34
6.  Suport pentru hartie igienica buc 34
7. Port perie WC | buc | 34
8.  |Lavoar din portelan sanitar | buc. | 29
9.  Lavoar din porielan sanitar pentru persoane cu dizabilitati | buc. | 1
10.  Sifon alama pt. lavoar 1 1/4" | buc. 30
11.  \Ventil de scurgere pt. lavoar pt. racord S 414, 1 1/4" | buc. 30
12. Robinet de tip sublavoar D 1/2"x1/2" ' buc. 60
13.  Baterie monocomanda pt. lavoar 1/2" stativa, cu aerator pentru consum | buc. 30
.. redus de debit |
14, Oglind3 sanitard semicristal 500x600 mm ' buc. 27
15.  Dozator sapun - ) _ buc. 30
16.- Dispenser prosop hartie - [ buc. 18
“="17.:+ Cos'de gunoicupedala; 0L - | buc 18
18. Cosde gunoi, 10L - - - buc 1
19.  Bara sustinere persoane cu dizabilitati | buc 1
20. Sifon pardoseala 150x150 mm, intrare PP D40, iesire D50 | buc | 17
21. Sifon pardoseala uscat 150x150 mm, iesire orizontala D50, camera | buc 1
~ ftehnica B - ' ‘
22. Spalator din inox, cu o cuva buc. | 1
23. Sifon alama pt. spalator 1 1/4" buc. | 1
24.  Ventil de scurgere pt. spalator pt. racord S 414, 1 1/4" buc. | 1
25. Baterie monocomanda pt. spalator 1/2" stativa | buc. | 1
26. - Robinet de tip sublavoar(pentru.spalator) D 1/2" x 1/2" buc. | 2
27. Separator de grasimi cu montaj sub spalator, D 50 mm Cbuc. | 1
28. Masinadespalatrufe - |-buc. | 1
29. Robinet de inchidere de 1/2" - buc. | 1
30. Filtru magnetic anticalcar 3/4 pentru masina de spalat vase/rufe buc. 1
31.  Tub cu mufa din polipropilena (PP) D 40 mm m | 56
32, [Tub cu mufa din polipropilena (PP) D 50 mm ml 60
33. - [Tub cu mufa din polipropilena (PP) D 110 mm | buc. 122
34.  [Tub cu mufa din polipropilena (PP) D 160 mm | buc. 5
35.  [Tub cu mufadin (PVC-KG) D 110 mm | buc. 24
36. [Tub cu mufa din (PVC-KG) D 160 mm buc. 20
37.  Cot la 450 din polipropilena (PP) D 40 mm buc. 83
38. (Cot la 459 din polipropilena (PP) D 50 mm buc. 50
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39. Cot la 450 din polipropilena (PP) D 110 mm buc. | 54
40. Cot la 450 din polipropilena (PP) D 160 mm buc. | 2
41. Cotla 459 din (PVC-KG) D 110 mm buc. 22
42.  Cotla 45° din (PVC-KG) D 160 mm buc. | 10
43. Ramificatie redusa din polipropilena (PP) D50 la D40mm buc. | 18
44. Ramificatie redusa din polipropilena (PP) D110 la D50mm buc. 16
45.  Ramificatie redusa din polipropilena (PP) D160 la D110mm buc. 2
46.  Ramificatie egala din polipropilena (PP) D110 mm buc. | 52
47. Ramlflcatle egala din polipropilena (PP) D50 mm buc. | 10
48. .Ramlflcatle egala din polipropilena (PP) D40 mm buc. I 3
' 49.  Reductie din polipropilena (PP) D50 la D40 mm buc. | 7
' 50.  Reductie din polipropilena (PP) D110 la D50 mm buc. [ 5
' 51, Reductie din polipropilena (PP) D160 la D110 mm ~ buc. 4
' 52.  Piesa de curatire din polipropilena (PP) D110 mm buc. | 15
53. Piesa de curatire din polipropilena (PP) D160 mm buc. 2
54. Piesa de capat a coloanei din polipropilena (PP) D110 mm buc. 3
55.  Aerator cu membrama (PP) D 110 mm buc. 6
' 56.  Usita de vizitare din plastic 20x 30 cm buc. 16
' 57.  Brida de fixare din otel zincat , cu diblu din plastic D110 mm buc. | 120
58. [Teava alimentare apa rece din polietilena (PE-HD) de @63 mm m 5
59. Teava cupru bara 35x1,5 mm m S
60. Teava cupru bara 28x1,5 mm m 1
61, ___Ieava cupru bara 22x1 mm m 4
" 62." [Teava cupru bara 15x1 mm m 3
| 63. Teava alimentare apa rece din (PE-RT) de @63 mm ~m.. 5
Teava alimentare apa-rece din.(PE-RT) de @50 mm M- 60
| 65. __Teava alimentare apa rece din (PE-RT) de @40 mm m 58
' 66. [Teava alimentare apa rece din (PE-RT) de @32 mm m 106
| 67. [Teava alimentare apa rece din (PE-RT) de @25 mm . om | 108
| 68. [Teava alimentare apa rece din (PE-Xa) de @16 mm, izolata m 510 |
' 69. [Teava alimentare apa rece din (OL-Zn) de @ 1" m 5 .
| 70.  |lzolatie neagra anticondens de 9,0 mm pentru teava cupru 35 mm | . m | 5 _'
' 71, |zolatie neagra anticondens de 8,5 mm pentru teava cupru 28 mm m 10
72, _Izolatle neagra anticondens de 8,5 mm pentru teava cupru 22 mm m 4
.73. . lzolatie neagra anticondens de 8 mm pentru teava cupru 15 mm m 3 '
74, |zolatie neagra anticondens de 9 mm pentru teava plastic de @ 63 mm m 5 |
75 ‘Izolatle neagra anticondens de'9 mm pentru teava plastic de @ 50 mm- m 60
|.76. ||lzolatie neagra anticondens de 9 mm pentru teava plastic de @ 40 mm m 58
77, |zolatie neagra anticondens de 8,5 mm pentru teava plastic de @ 32 mm m 106
| 78.-|zolatie neagra anticondens de 8,5 mm pentru teava plastic de & 25 mm m 108
\ 79. |Colier cu surub si gamitura pt fixarea tevilor din cupru D32-35 mm buc. 4
.80... . Colier cu surub si gamitura pt fixarea tevilor din cupru D26-28 mm buc. | 8
81.. . IColier cu surub si gamitura pt fixarea tevilor din cupru D20-22 mm | buc. 4
82.  Colier metalic cu garnitura si prindere rapida pt fixare tevi plastic D64-67 | buc. 5
mm
| 83. Colier metalic cu garnitura si prindere rapida pt fixare tevi plastic D48-53 | buc. 5
, mm i
' 84. |Colier metalic cu gamitura si prindere rapida pt fixare tevi plastic D40-43 | buc. 5

- 36
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mm | |
' 85.  Colier metalic cu garnitura si prindere rapida pt fixare tevi plastic D31-35 | buc. 20
' mm
86. Colier metalic cu garnitura si prindere rapida pt fixare tevi plastic D25-28 i buc. 12
mm
87. [Teu egal din otel 1" | buc. 1
' 88. [Teu egal din cupru 28 mm | buc. 3
' 89. Teu egal pentru PE-RT 32 mm | buc. 6
90. [Teu egal pentru PE-RT 40 mm . buc. 2
91.  [Teu redus pentru PE-RT 63x32x63 mm . buc. 3
92. [Teu redus pentru PE-RT 50x32x50 mm | buc. 3
93. [Teu redus pentru PE-RT 50x25x50 mm | buc. 2
94. [Teu redus pentru PE-RT 40x32x40 mm . buc. 3
95. [Teu redus pentru PE-RT 40x25x40 mm | buc. 2
96. [Teu redus pentru PE-RT 32x25x32 mm B _‘ buc. | 4
' 97.  Mufa redusa din cupru 35-28 mm | buc. | 4
' 98.  Mufa redusa din cupru 28-22 mm . buc. 2
' 99.  Mufa redusa din cupru 28-15 mm | buc. | 2
1100. Mufa redusa pentru PE-RT 40-32 mm . buc. | 2
101, Mufa redusa pentru PE-RT 32-25 mm | buc. 4
1102.  Niplu redus pentru PE-RT 40-32 mm . buc. 4
1103.  Niplu redus pentru PE-RT 25-16 mm | buc. | 6
104. Cot la 900 din otel 1" B buc. | 3
1105 (Cot la 90° din-cupru 35 mim-- - = buc. | 5
1106. (Cotla90%din cupru28 mm. . buc. | 10
107 Cotla90°dincupru22mm .. buc. | 5
1108.  Cot la 90° din cupru 15 mm buc. | 5
109. Cot Ia 90°din polietilena (PE-HD) @63 _ buc. | 2
110. [Cotla 909din polietilena (PE-RT) @63 B buc. 4 |
111, Cot la 90°din polietilena (PE-RT) @50 buc. 8 :
112. Cot la 90%din polietilena (PE-RT) @40 buc. -8-
113.  Cot la 90°din polietilena (PE-RT) @32 buc. 36
114.  Cotla 90%din polietilena (PE-RT) @25 buc. 32
115 MansonPE-Xa16mm . | buc. | 194
" 116.  Adaptor FE 1 1/4’x35mm_~ buc. | 2
117, Adaptor FE1"x28 mm-- - - e - buc. 6
118, Adaptor FE 3/4’x22mm N | buc. 3
' 119. Adaptor FE 1/2'x15mm —~ - - o buc. | 4
~120.- -Racord pentru (PE-RT) cu FE63x2". _ . buc. | 4
1121.  Racord pentru (PE-RT) cu FE 50x 1 1/2" | buc. | 2
122. Racord pentru (PE-RT) cu FE 40x 1 1/4" buc. | 2 _
..123. Racord pentru (PE-RT)cu FE32x1" buc. | 20 |
124, Racord pentru (PE-RT)cuFE25x1” | buc. | 6 |
125 "Racord pentru (PE-RT) cu FE 26x3/4" B buc. 4. |
1126. Racord pentru (PE-Xa) cu FE 16x 1/2" la obiecte sanitare  buc. 97
127. Racord eurocon (PE-Xa) cu 16x 3/4" | buc. 97
128. Racord olandez FE 1 1/4" - | buc. | 2
129. Racord olandez FE 1 | buc. | 8
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1130. Racord olandez FE 3/4” . buc. | 4
131.  Racord olandez FE 1/2" | buc. | 4
1132.  Racord compresiune (PE-HD) D 63x 2" F! | buc. | 2
133, Niplu egal FE 1 1/4" L buc. | 2
134.  Niplu egal FE 1" . buc. | 4

135.  Niplu redus FE 1"x3/4" Cbuc. | 4
136. Mufa egala 1 1/4” Cbuc. | 2
137. Mufaegala 1" Cbuc. | 4
138.  Mufa egala 3/4” | buc. 2
'139. Mufa alama redusa FI 1 1/4"x1" | buc. | 2
'140. Mufa alama redusa FI 1"x3/4” | buc. | 4
141.  Mufa alama redusa FI 1"x1/2" | buc. | 6
142. Robinet sferic F| 2’ | buc. | 2
143.  Robinet sferic Fl 1 1/2" | buc. | 2
144. Robinet sferic FI 1 1/4” . buc. | 2
1145.  Robinet sferic FI 1" | buc. | 26
1146.  Robinet sferic Fl 3/4" | buc. | 6
147. Robinet sferic FI 1/2” B B | buc. | 6
1148. Robinet cu plutitor 3/4" Cbuc. | 2
1149. Robinet golire 1/2" | buc. | 2
1150. Clapetasens 1” _ | buc. | 1
151. Clapeta sens 3/4 B - | buc. | 1
152. Filtru Y 3/4" de lmpurltatl - - | buc. | 1
7153 Filtru cartus 2"+ =+ | buc. | 1
154, Robinet dublu serviciu 1/2° - buec. | 1 |
155, Supapa de siguranta 1/2" - . |.buc |. .2 |
156. Vanacu3cai1’ - o buc. 1 |
157. Distribuitor apa rece 1", 15 circuite x 3/4” cu robinete, confectionat buc. 2
1158. Dlstrlbmtor aparece 1", 12 circuite x 3/4” cu robinete, confectionat buc. 1
159 .D|str|bU|tor apa rece 1” 10 circuite x 3/4” cu robinete, confectionat buc. 1
1160. Distribuitor apa rece 1”, 4 circuite x 3/4™ cu robinete =  buc. 2
1161.  Distribuitor apa rece 1", 3 circuite x 3/4” cu robinete | buc. 2
162. Distribuitor apa calda 1”, 7 circuite x 3/4” cu robinete, confectionat buc. 2
~163. Distribuitor apa calda 1-”, 6 circuite x 3/4” cu robinete buc. 1
"164. - Distribuitor apa calda 1", 5 circuite x 3/4” cu robinete buc. 1
165, --Distribuitor-apa-calda-1*-3-circuite-x-3/4" cu robinete bt . ol IS AR
- 166. . [Boiler apa calda termoelectnc cu 0 serpentlna si rezistenta electrica - buc. 1
_ V=300 L, Pe=2,0 kW ‘ _
e 167 Vas-expansiune-sanitar 24 L - : buc. | 1
.-1168. - Pr- pompa recirculare apa calda Q 0,72 mc/h, H=3,0 mCA, Pe=0,02 kW, | buc. 1
. U=230V.. - | _
169.- Termometru =~ - ' : buc. 1|
170. - Sisteme prindere’ material marunt kg 30
_ Retele exterioare g
171.  Tub cu mufa din (PVC-KG) D110 mm buc. | 14 |
172.  [Tub cu mufa din (PVC-KG) D 160 mm B buc. | 130
\173 Cot la 45° din (PVC-KG) D 110 mm buc. 2
174.  Cot la 450 din (PVC-KG) D 160 mm B | buc. | 4
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175. Reductie din (PVC-KG) D160 ta D110 mm

176. Ramificatie redusa din (PVC-KG) D160 la D110mm
177.  Piesa de curatire din (PVC-KG) D160 mm (teu)

178.  Clapeta sens D 160 mm

179. Baza camin @600 mm, cu 1 intrare 2700 si 1 iesire
1180. Baza camin @600 mm, cu 1 intrare 90° si 1 iesire

181. |Baza camin @600 mm, cu 2 intrari 90°, 1800 si 1 iesire
182. Baza camin @#1000 mm, cu 1 intrare 180 si 1 iesire
183. Baza camin @1000 mm, cu 3 intrari 90,1800 ,270° si 1 iesire
184. Coloana corugata @600 mm, L=1000 mm

185. [Coloana corugata @#1000 mm, L=1000 mm

186. Garnitura de etansare @600 mm ) )
187. Garnitura de etansare #1000 mm

188.  Con pentru camin DN 1000/625 mm, H=770 mm

189. |Inel de beton pentru camin $600 mm

190.  Capac fonta pentru camin @600 mm

191. [Teava alimentare apa rece din polietilena (PE-HD) de @63 mm
192. [Cot la 90°din polietilena (PE-HD) @63

1193.  Camin de apometru @ 1000x1000 mm
_ Pluviale
194. Jgheab D150, L=4 m
1195.  Element de imbinare jgheab

~+196.. Carlig jgheab D150 mm. -

- 197. Racord scurgere burlan D150/‘| 00 mm.

~°198. "Cotinterior jgheab D 150 mm

71199, Cot exterior jgheab D150 mm™
1200." Burlan metalic D100 mm
1201.  Cotla 600 pt. burlan D 100 mm

202. Colier pt. burlan D 100 mm_

203. Ramificatie Y pentru burian D 100.mm

204. Receptor iesire burlan D110

205. [Tub cu mufa din (PVC-KG) D 110 mm

206. Tub cu mufa din (PVC-KG) D 160 mm

1207. - Cotla45°, din (PVC-KG) D 110 mm

208. Cotla 459, din (PVC-KG) D 160 mm

-209.- - Ramificatie redusa din (PVC-KG) D160 la D110mm
210.- Reductie din (PVC-KG) D160 la D110 mm

211, Piesa de curatire din (PVC-KG) D160 mm (teu)

'212. Clapeta sens D 160 mm

1213. [Teavadin polietilena (PE-HD) de @32 mm

214. Rezervor retentie V=20 mc, complet echipat cu preaplin si sistem

pompare Pe=1,0kW =~

215, Sisteme prindere material marunt

, Sapaturi

216. |Sapatura mecanizata santuri pt. conducte, camine
|217 Nisip protectie conducte

218 Banda avertizoare “CANAL * din polietilena, 100 mm
219. Banda avertizoare "APA " din polietilena, 100 mm

| buc.
| buc.
| buc.
| buc.
. buc.
. buc.
~ buc.
. buc.
. buc.
buc.
buc. |
~ buc. |
buc. |
buc. |
buc. |
buc.

ml

mi

mi

.. .buc.
| buc.

2

buc. |
buc.

buc. |
buc. |
buc. |
buc. |
buc.”

| buc. |
| buc.

|

| buc. |

. buc.
buc.

| buc. |

| buc.
| buc.
. buc.
|_buc.

ml
buc

kg

mc
mc
ml
mi

1
2
1
2
2
1
1
1
2
2
7
4
2
7
7
2
3
1

164
52
180
8
6
2
106
22
54
4
8
4
150 |
17

—xB—thoooo

374
%5
370
42
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220. _'Um_plutura mecanizata
221.  Compactare mecanizata umplutura sant
222. |Imprastiere pamant surplus/transport

Consultanté Tehnica si Proiectare integrata Instalatii pentru Constructii
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mc 280
mc 150
mc 90
Tntocmit,
ing. Mariela Vuicin
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