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INDICATORI PRIVIND EFICIENTA ENERGETICA MODERNIZARE SI DOTARE
SCOALA GIMNAZIALA MIRCEA SANTIMBREANU BRAD JUD.HUNEDOARA

Nr. | Denumire Unitate de | Valoare la | Valoare la | Diferenta | Diferenta
crt | Indicator specific | masura inceputul | finalul valoare %
I proiectului | proiectului | absoluta |
1 Consumul anual Kwh/mpan | 157,69 54,56 103,13 | 65,40
|| de energie primara |
2 Consumul anual Kwh/mpan | 130,91 38,40 92,51 | 70,66
de energie finala A
Consum de energie | Kwh/mpan | 49,42 5,38 44,04 ' 89,11
' primara din surse
| neregenerabile ] _
Consum de energie | Kwh/mpan | 108,27 49,18 50,09 | 54,57
| primara din surse
| regenerabile
3 | Consumul anuala | Echivalent | 114,34 27,70 86,64 75,77
| a emisiilor de gaze | tone de
| cu efect de sera CO2

Consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru incalzirea cladirii
se determina prin conversia energiei finale in energie primara utilizand factorii de conversie
din anexa II.1.H, Ordinul 2641/2017, Mc001/2022 Metodologia de calcul al performantei

energetice a cladirilor

Exista insatalatia de incalzire cu centrala termice pe lemne de foc care nu se modifica.
Se propune un sistem cu invertor si panouri fotovoltaice cu acumulatori, capacitatea de 710-
760W fiecare panou, insumand o capacitate totala de minim 16,00 kWh.

Factori de conversie

- energie electrica din SEN — factor de conversie 2,62, neregenerabila

- lemne de foc - factor de conversie 1,08 total din care 0,18 neregenerabila si regenerabila 0,9
- energie electrica produse de panouri fotovoltaice - factorul de conversie 2,62, regenerabila
Consumul de energie primara neregenerabil (kwh/an), la inceperea programului este 120,31
kwh/mp.an x 0,18 + 10,6 kwh/mp.an x 2,62 = 49,42 kwh/mp.an neregenerabil

Consumul de energie primara regenerabil (kwh/an), la inceperea programului este 120,31
kwh/mp.an x 0,90 = 108,27 kwh/mp.an neregenerabil

Consumul de energie primara neregenerabil (kwh/an), la sfarsitul programului este 29,90
kwh/mp.an x 0,18 = 5,38 kwh/mp.an neregenerabil

Consumul de energie primara regenerabil (kwh/an), la sfarsitul programului este 29,90
kwh/mp.an x 0,90 + 8,50 kwh/mpan x 2,62 = 49,18 kwh/mp.an regenerabil

Auditor energetic ing.Savu Vasile
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A.RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA MODERNIZARE SI
DOTARE SCOALA GIMNAZIALA MIRCEA SANTIMBREANU BRAD

1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

fn lucrarea de fati este prezentat Raportul de analizi energetici pentru cliadirea Scoala
Gimnaziala Mircea Santimbreanu Brad, P+2E , str.Libertatii ,nr.23, municipiul Brad,
jud.Hunedoara, efectuat pe baza datelor relevate si observatiilor asupra cladirii i instalatiilor
aferente acesteia (documentatie scrisd si desenati, releveu, analiza in situ etc.).
Dupi prezentarea generald a clidirii analizate, s-a completat fisa de analizi energetica
aferenti final, s-a intocmit raportul de audit energetic, precedat de notele de calcul care au
servit la stabilirea valorilor mentionate in raport.
Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladirii si instalatiilor aferente acesteia
servesc la certificarea energeticd a clddirii precum si la identificarea solutiilor fezabile
tehnico-economic de renovare/modernizare a elementelor de constructie si anvelopei,
respectiv sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie-
instalatie privind utilizarea energiei termice si electrice.
Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc001/2022 revizuitd. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentati in continuare:

Legea nr. 325/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului. nr. 29/2000 privind
renovarea termicd a fondului construit existent si stimularea economisirii energiei termice.

Legea nr. 10/1995 privind calitatea 1n constructii, republicatd, cu modificarile si
completérile ulterioare.

Mc001 Metodologia de calcul al performantei energetice a clidirilor.

NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in
functie de activitétile desfisurate in regim de iarné-vara.

MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si
produselor pentru constructii.

MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de renovare
termicd a cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului national anual
de renovare i modernizare termicé a clddirilor si instalatiilor aferente.

GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a clidirilor existente gi
a instalatiilor de incélzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a misurdrilor necesare analizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termicd al elementelor de constructie la
cladiri existente in vederea reabilitérii termice.

GT 041-02 Ghid privind renovarea finisajelor peretilor si pardoselilor clidirilor civile.

GT 043-02 Ghid privind imbunétatirea calititilor termoizolatoare ale ferestrelor la cladirile
civile existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrérilor de izolatii termice la
cladiri.

C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la clddirile
cu altd destinatie decét locuirea.
MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEIL PARTEA I, Nr. 46 bis/17.1.2023 505

C107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de construiciie T
contact cu solul. Z ' :



113 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incélzire centrald

I5 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare

19 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare

I7 Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor

PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termica a clidirilor
folosind plici din materiale termoizolante.

NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminoase ale acoperisurilor
cladirilor

GT 058-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalatii de Ventilare Climatizare

GT 060-03 Ghid privind criteriile de performanti ale cerintelor de calitate conform legii
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru instalatiile de incélzire centrala

P 118-1999 Normativ de sigurant3 la foc a constructiilor

NP 010-97 Normativ privind proiectarea, realizarea §i exploatarea constructiilor pentru
scoli si licee

2. INFORMATI GENERALE PRIVIND CLADIREA SCOALA GIMNAZIAL
MIRCEA SANTIMBREANU P+2E, MUNICIPIUL BRAD, JUD.HUNEDOARA

1.1. Elemente de alc#tuire arhitecturald si izolare termica

Cladirea analizata este clddirea P+2E , str.Libertatii,nr.23,municipiul Brad, jud.Hunedoara, |,
imobil aflat in proprietatea municipiului Brad,jud. Hunedoara.

Din punct de vedere al tipologiei clidirilor civile, clddirea expertizati

se caracterizeaza prin:

* Zona teritorial-urband

* Conformarea si amplasarea pe lot-clidire individuald

* Regim indl{ime P+2E

* Categoria de importanta C,

Constructia a fost executatd in 1973. Destinatia principald este pentru invatamant

Fatada principala are orientarea SE-SV

Cladirea este scoala gimnaziala in forma dreptunghiulara cu regularitate in plan si pe
verticala Sc = 778,00 mp, Scd = 2364,00 mp, cu inaltimea 10,30 m la streasina de la cota
0,00 a cladirii.

Apa subterana apare la 150 cm de la cota terenului amenajat.

Fundatiile sunt de tip continuu, sub peretii portanti, alcatuite din talpa de beton simplu si
beton armat, elevatie din beton simplu cu centura de beton armat .

Structura constructiei este din zidarie bca 35,00 cm si tencuiala mortar var si ciment interior si
exterior de 2,5 cm , dispusi pe directii perpendiculare.

Planseele, rampele si podestele sunt alcatuite din prefabricate de beton armat

Invelitoarea este din tabla pe sarpanta metalica..

Cladirea este dotata cu instalatie electrica de iluminat si prize, cu instalatie sanitare alimentare
cu apa si canalizare, incalzire centrala termica pe lemn cu radiatoare din otel si fonta









CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE SI A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numarul v alabil 10 ani pana la 15/5/2035 [Savu Vasile Auditor energetic

olo|2|1[3]s]/[3|3|5]|2|olo| dacanuaparinterventimajore |Certificat atestare seria/nr UA/01397 gradul !

DATE PRIVIND CLADIREA / UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA

Categoria cladirii: Cladire de invatamant - Anul construirii/renovarii majore: 1973/1973

colegiu i
Eﬁr £sd c‘feavr" Aria de referinta a pardoselii: 1951,36m72 g
BRAD,STR.LIBERTATII,NR.23,JUD.HUNEDOARA A

: : . 2
Coordonate GPS (Iat x long): Aria construita/desfasurata: 778/2364 m
Regim de inaltime: P + 2E Volumul interior de referinta: 6380,9 m®
|Scopu| elaborarii CPE: |spre informare Program de calcul utilizat: Doset-PEC 2023 ]
PERFORMANTA ENERGETICA* CLADIRE | CLADIREDE | NIVEL DE EMISH ECHIVALENTE CO2 * [kgCO2m2,an]
[kWh/m2,an - energie primara totala] REALA REFERINTA
Performanta energetica ridicata Nivel de poluare scazut

A+

Performanta energetica scazuta Nivel de poluare ridicat
Consum specific anual total Iﬁnda.ve** 120,3 | 10,6 |~ [ - Indicele de emisii echivalent CO2 58,6
de energie (kWh/m2,an] * - [kgCO2/m2,an} *
primara 20,8 82,7
Consum specific anual de energie din Solar termic | Solar electric  |[Pompe caldura Biomasa AlttipSRE | Tatsl SRE
surse regenerabile [kWh/m2,an} * 0 0 0 0 53 5a
Tip S:Stc?m iréséltalatie Clasa energetica / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m2,an] *
cladire reala
A+ A B Cc D E F G
Incalzire <=26 26-36 36-71 71-144 | 1444 218-272 272-327 > 327
Apa calda de consum <=7 a7 10-19 19-26 26-33 33-41 41-49 249,
Racire ™** <=4 4-6 6-13 1322 22-31 31-38 3846, 21 > 46 4 :‘\
1 p A Jo vy 3 -\
Ventilare mecanica <=4 4-6 611 11-21 21-31 30 , ,( _J {
lluminat <=7 7-10 178 21-33 33-45
* valori calculate *** numarul de ore dintr-un an in care temperalura interioara depaseste temperatura fge [
** Yo = termic/electric liber, pe durata verii = 0 h (este 0 daca se calculeaza consumul de racire)
Semnatura spstamipi
l 118794_28.5.2025_8Savu_Vasile_UA_01397_2139_CPE —l

[Firma Dosetimpex SRL. - producatoarea aplicatiei informatice cu ajutorul careia s-a intocmit acestcertificat energeticleste exone
Responsabilitatea pentru corectitudinea datelor introduse este a auditorului energetic care a intocmit acest cettificat enegeic]
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348 [kWh/m? an]

Consum energie pentru preparare apa calda

ia de Suminak

1nz3i

71 [kWh/m® an]

Consumenergie pentru iluminat




RECOMANDARI| PENTRU CRESTEREA PERFORMANTE! ENERGETICE
ANEXA 1 la Cenihcand de pesformanta enengetica re. 2139
pentru SCOALA GENERALA din BRAD STR.LIBERTATILNR 23, JUD_HUNEDOARA

1. Solulkii recomandate penin anvelopa cladriAndats de cladivefaparamentuls:

Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin
termoizolare la exterior

|:| Sporirea rezistentei termice a placii peste subsol, daca exista, peste valoarea minima prevaziuta de reglementarile tehnice in
vigoare, prin termoizolarea la intrados

Sporirea rezistentei termice a terasei (planseului sub pod), daca exista peste valoarea minima prevazuta de reglementarile
tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

Sporirea rezistentei termice a planseelor in contact cu exteriorul/a placilor pe sol

Sporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansarda/pod, daca exista, peste valoarea minima prevazuta de
reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolare la interior

Inlocuirea tamplariei exterioare existente cu tamplarie eficienta energetic

Montarea pe tamplaria exierioara sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare higroreglabile pentru pentru evitarea cresteri
umiditatii interioare si asigurarea calitatii aerului interior

D Montarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatiel solare pe timpul verii

[] Atte solutii
CAP.MASURI DE REABILITARE/ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII

2. Solutii recomandate peninu instalaiile aferente cladiAmniaii de cladire/apastamendului:

E Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru incalzire si eventual termoizolarea acestora (idem
coloane)

Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consum pentru incalzire si eventual termoizolarea acestora (idem
coloane)

D Refacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru incalzire aflate in subsolul neancalzit al cladirii sau in de
spatii neincalzite

|___| Refacerea izolatiei conductelor de distributie a apei calde ce consum aflate in subsolul neancalzit al cladirii sau in alte spatii
neincalzite

Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incalzire

Montarea vanelor automate de echilibru la baza coloanelor de incalzirefracire

Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturala organizata, ventilare mecanica sau hibrida
Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece

Montarea contoarelor de caldura

Utilizarea armaturilor sanitare cu consum redus de apa calda de consum (utilizarea de dispersoare economice la punctde
de consum a.c.c.)

Inlocuirea garniturilor si repararea armaturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele sapitare
[[] Punerea in functiune daca existalrealizarea conductei de recirculare a apei calde de consdm R
Prevederea unui sistem minim de automatizarefreglare daca acesta nu exista, pentru incaizireiraci refventijate \

Anexa 1la certificatul de performanta energetica nr; 2138 Semnatura si stampila
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L—_] Schimbarea echipamentelor din centrala termica, daca exista, iar echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu echipamente
moderne si eficiente energetic

D Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare, daca exista, iar echipamentele sunt uzate fizic si moral,
cu echipamente moderne si eficiente energetic

D Reglarea/curatarea echipamentelor din centrala termica/de climatizare, daca exista, iar echipamentele functioneaza
ineficient energetic

Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor existente, ineficiente

Montarea senzorilor de prezenta pentru actionarea automata a sistemului de iluminat

Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a cladirii

Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer, recuperatoare apa-apa etc.)
D Curatarea periodica a cosului/cosurilor de evacuare a gazelor de ardere, daca exista

D Alte solutii:

3. Masuri conexe in vederea cresters in mod direct sau invdivect a performantsi enengelice a cladai:

A - Masuri generale de organizare
EI informarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii energiei si reducerii poluarii
incurajarea ocupantilor/administrabrior de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind motivati pentru a reduce consumul de
ﬁ’gglrgé%rea corecta a modului in care trebuie sa functioneze cladirea atat in ansamblu cat si la nivel de unitati individuale
desg.rpnarea unui reprezentant pentru urmarirea executiei lucrarilor de reabilitare termica in cazul renovarii energetice a
;:rl?g:;lggtrarea permanenta a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de energie
analizarea periodica a coniractelor de furnizare a energiei si modificarea lor, daca este cazul

asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care sa asigure si infretinerea
corespunzatoare a instalatiilor cladirii)

] Alte solutii:

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie
demontarea si spalarea echipamentelor de emitere a caldurii (corpuri de incalzire, ventilo-convectoare etc.)

D indepartarea obiectelor care impiedica cedarea de caldura a radiatoarelor catre incapere
I:] introducerea intre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care sa dirijeze caldura radianta catre incapere

D echilibrarea termo-hidrautica a corpurilor de incalzire
[] inlocuirea obiecielor sanitare

[[] echilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum
L—_l echilibrarea aeraulica a retelei de distributie a aerului

D corectarea setarilor parametrilor de functionare automata a echipamentelor
[J Ate solutii:

Anexa 1la certificatul de performanta energetica nr: 2139 Semnatura sista



Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru crestierea performantei

] < 1000 Eur ] 10000-25000 Eur

[J 1000-10000 Eur 2500050000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:

[Od<10% [] 20-30%

[ 10-20% [] 30-40%

Estimarea duratei de recuperare a investitiei:

] <1an []1-3 ani
] 7-10ani [J>10ani

] 50000-100000 Eur
[] > 100000 Eur

] 40-50%

[1>50%

D 37ani

Enuntarea elapelor care trebuie urmate pentru a pune in practica solutiile de crestere a performantel energetice s

a celel de mediu:

Informatii privind stimulentele financiare sau de altd naturd si posibilitatile de finantare:

Intocmit,

Auditor energetic pentru cladiri,

Savu Vasile

Semnatura si stampila auditorului

Anexa 1la certificatul de performanta energetica nr: 2139

{’ ﬁ; i’“@

Semnatura si $fampila
3




INFORMATI TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
ANEXA 2 la Canbeatd de performanta energetica re. 2139
pentru SCO0ALA GENERALA din BRAD, STR.UBERTATILNR 23, JUD HUNEDOARA

A DATE PRMIND CLADIREA CERTIFICATA

3 Tipu cladirii existenta I:I noua finalizata D existenta nefinalizata
O Anul constructiei/ultimei renovari majore: 1973/1973
0 Categoria cladirii:
Cladire de invatamant [ gradinita
scoalaflicew/colegiu
[T invatamant superior

D alt tip, precizati ...........

U " | H i \" Vv
Zona climatica in care este amplasata cladirea D
x O [
i ] ] v

Zona eoliana in care este amplasata cladirea L'_] D D

: . - . S D Mez P E M/P
Regimul de inaltime al caldirii (Subsol, Demisol,
Mezanin, Parter, Etaj, Mansarda/Pod) D D D 2 D

21 Structura constructiva a cladirii

pereli structurali din zidarie D pereti structurali din beton armat
[] cadre din beton armat [ stalpi si grinzi

D structura de lemn D structura metalica

[ structuri din panouri mari [] atttip, precizati

[3 Numarul si tipul apartamentelor/unitatilor de cladire/zonelor termice si suprafetele de referinta ale
pardoselilor acestora:

Tip apart/ destinatie Aria de referinta a unui Numar de Aria dereferinta a
unitate/zona apart/unitate/zona termica apartamente/unitati/ zone | pardoseliitip [m2]
ZTC sauZTU [m2] termice similare
1 2 3
TOTAL 1/ 95‘5‘1 N Ut VKQ’ ~-.‘_\_
,;,'/ [t - 8/( N
1/ DR » »7\
[ Aria de referinta totala a pardoselii cladirii sau a unitatii de cladire: 1951,4 m2 ';‘ -
Anexa 2la cettificatul de performanta energetica n. 2139 Semnatura sis‘i&mpila ;‘ Nﬁ (}139 7Pagifa 1 )
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3 Volumul interior de referinta V, al cladirii/unitatii de cladire: 6381 m3

0 Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de Rezistenta termica Rezistenta termica Aria[m2]
constructie corectata, calculata corectata, normata
[m2KW] {m2K/W]
1 2 3 4
[FlacapeSol 5953 45 643,50
PEL 1,098 3 176,34
PE2 1,147 3 428,89
PE3 1,120 3 176,34
PE4 1,039 3 28,32
PES 1,034 3 28,32
PE6 1,134 3 397,58
Fe/Ul 0,68 0,77 15,00
Fe/U2 0,68 0,77 7,25
Fe/U3 0,68 0,77 24,38
Fe/U4 0,68 0,77 43,88
Fe/U6 0,68 0,77 15,00
Fe/U7 0,68 0,77 745
[Fe/UB 0,68 0,77 24,38
Fe/US 0,68 0,77 0,72
Fe/U10 0,68 0,77 68,25
Fe/U11 0,68 0,77 7,10
Fe/U12 0,770 0,77 0,72
Pp1 0,720 5 643,50
Aria totala a anvelopei, SE [m2] 2736,92

O Factorul de forma al cladirii, SE /V:

043 m-t

[ Detalierea consumului anual total specific de energie primara [kWh/m2,an], respectiv a emisiilor specifice anuale
echivalente de CO2 [kgCO2m2,an]

Tip sistem de Cladirea reala Cladirea de referinta
instalatii
stalan Consum Emisii specifice Clasade Consum Emisii specifice
specific anuale performanta specific anuale
energie finala/ echivalente energetica energie echivalente
primara co2 primara co2
1 |incalzire 120,3/144,4 56,3 D
2 |Apacalda 3,5/8,7 0,7 A
de consum
Racire 0/0 - 82,7 13,1
Ventilare 0/39 E
mecanica
5 [lluminat 7,1/17,8 1,5 B
TOTAL/CLASA | 130,9/209,8 58,6 C A A
3 Numarul normat de persoane din cladire/unitatea de cladire: 40,0 pers.

[ Alte informatii relevante privind cladirea certificata:

Anexa 2la certificatul de pefformanta energetica nr. 2139
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B. DATE PRIVIND IHSTALATLA INTERIOARA DE INCALZIRE

O Existenta instalatiei de incalzire

Da, functionala D Da, nefunctionala
D Nu - se considera un sistem virtual de incalzire electrica la parametrii de confort termic

[ Sursa existenta de energie pentru incalzirea spatiilor;
Sursa proprie (centrala individuala), combustibil:

] Sursa electrica [] centrala ] convectoare ] radiatoare [ aercterme
[:] Centrala termica proprie in cladire, cu combustibil:

[[] Centrala termica proprie in exteriorul cladirii, cu combustibil: ...

[[] Termoficare cu racordare la un punct termic D local D central

|:| Alta sursa sau sursa mixta (precizati) ...

3 Tipul sistemului de incalzire:
D Incalzire locala cu sobe

- Numarul sobelor / combustibilul utilizat:

D Incalzire cu corpuri statice D individuala D centrala
Tip corp static Numar corpuri statice [buc] Puterea termica nominala [kW] pentru
= = = = temperatura tur/retur agent
Zona inspatiul | inspatiile | onic/temperatura intericara de .. /... /...
locuit/de comune grdC
lucru/ zona

TOTAL - . - -

D Incalzire cu alte aparate independente, tip ...
D Incalzire centrala cu aer cald, cu aparate tip ...
[ Incalzire prin radiatie de tip

I:l Alttip de sistem deincalzire ...

Exista apartamente debransate in condominiu

Nu exista apartamente debransate in condominiu

[ Tip distributie a agentului termic de incalzire: /

[] infericara [ supericara O }‘na

Anexa 21a certificatul de perfformanta energetica nr: 2139 Semnatura si staflipiia



) Necesarul de caldura de calcul (sarcina termica necesara) kw

[ Necesarul de energie pentru umidificare kW

[ Puterea termica instalata totala pentru incalzire ] kW (termic/electric)
[0 Racord la sursa centralizata de caldura: [7] racord unic D multiplu puncte

- diametru nominal: m

- disponibil de presiune (nominal): m

[] exista (cuffara viza metrologica)
] nuexista

[ Contor de caldura
] nuecazul

[[] exista (cuffara viza metrologica)
D nu exista D nu e cazul

J Repartitoare de caldura

J Elemente de reglaj termic si hidraulic

[] ta nivel de racord/sursa de caldura [[] ta nivelul coloanelor

] 1anivelul corpurilor statice [ ruexista ] nuecazul

3 Lungimea conductelor de agent termic amplasate in spatii neincalzit

Codul spatiului neincalzit ZU 1 ZU 2 ZU 3
Diametru tronson [mm)]
Lungime tronson [m]

J Debitul nominai total de agent termic pentru incalzire I

] Gradul de ocupare al spatiului incalzit [programul de functionare al instalatiei de incalzire]

Zona Zidelucru Noaptea Zide weekend
Programul (h) 12
Temperatura interioara (grdC) 20

) Date privind instalatia de incalzire cu plansewplafon/perete incalzitor in zona/zonele ..
- Aria planselor/plafoanelor/peretilor de incalzire: m2

- Lungimea si diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incalzitoare (apa calda)
|I_Jiameuul serpentinei [mm] |'Lungimea serpentinei [m} ]

] Date privind instalatia de incalzire electrica cu plansewplafor/perete incalzitor:

- Lungimeasi tipul cabluriior electrice incalzitoare mi /tip:
[ Date privind instalatia de incalzire cu tuburi radiante:
- Tip/putere tub radiant: o kW/iub (sau mi)
- Numar/lungime tuburi radiante: wl m .
i T =
[ Date privind instalatia de incalzire cu generatoare de aer cald: , _4‘-" O 1.V A S =y
- Tip/putere generator aer cald: o l KW/generator (sau ml,;;r"" \3/‘_, . / &N
.'l ., A {1 \. Y
- Numar/debit aer: e | m3/h / QO?\QQNA?
0 Alte informatii privind instalatia de incalzire: Lasile
iR, 01397
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C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

[ Existenta instalatiei de apa calda de consum (acc) in apartament
Da, functionala [] Da, nefunctionala

[] Nu - se considera un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea necesarului de acc

J Sursa de energie pentru prepararea apel calde de consum:
D Sursa proprie {centrala individuala)

Sursa electrica

|:| Centrala termica in cladire, cu combustibil: ...

[[] Centrala termica in exteriorul cladirii, cu combustibil....

[[] Termoficare cu racordare la un punct termic ] tocal [ central
D Alta sursa sau sursa mixta (precizati)

[O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
E Boiler cu acumulare (numar/volum) BOILERE ELECTRICE

D Preparare locala cu aparate de tip instant (numar/putere)

D Preparare locala pe plita
[J Alte echipamente de preparare acc

3 Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare 15 Cada de baie 0
Spalatoare 0 Rezervor WC 26
Bideuri 0 M asina de spalat vase 0
Pisoare 12 M asina de spalat rufe Y
Dus 0 [nr]

[} Numarul total de puncte de consum acc: 27

[ Puterea termica necesara pentru preparare acc: kW
[J Puterea termica maxima instalata pentru preparare acc: kW
[ Racord la sursa centralizata cu caldura: D racord unic I:I muitiplu puncte
- diametru nominal: mm

[ Conducta de recircutangcgsatctle presiune (nominal): mmCA

[ functionala [] exista dar nu functioneaza [ nuexista
[} Cortor general de caldura pentru acc:

] exista [J nuexista ] nu este cazul
[J Debitmetre Ia nivelul punctelor de consum: '/:‘_ ':.ﬁ\

[ nuexista [ partial [] pestetot 7 ?)3\3 i “’i‘ﬂ:&/ \

s ) .

[ Alte informatii relevante privind sistemul pentru apa calda de consum:

Anexa 2la certificatul de performanta energetica nr: 2139 Semnatura si st %
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D. INFORMATH PRIVIHD SISTEMUL DE RACIRE f CLIMATEARE

[ Existenta instalatiei de racire/climatizare
7] Da, functionala [[] Da, nefunctionala

Nu - se ignora consumul de energie pentru racire/climatizare

E. INFORMATI PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECARCA

[J Existenta instalatiei de ventilare mecanica
D Da, functionala D Da, nefunctionala

Nu, se ignora consumul de energie electrica pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune un
consum virtual de energie electrica pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederii MC001, cap. 5.3

F. INFORMATI PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT

] Existenta instalatiei de iluminat
Da, functionala [C] Da, nefunctionala

D Nu - se considera sistem virtual de iluminat care asigura parameltrii de confort vizual

O Tipul sistemului de controlfreglare a sistemului de iluminat
El Functionare on/off L___l Reglare manuala
] Autornat functie de: [ nivelul de lumina naturala [ senzori prezenta
D Alttip, precizati:

0 Tipul sistemului de iluminat

D Fluorescent D Incandescent
] ep [] Mixt (precizati)
) Starea retelei electrice/starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatul ui
[]8una [ uzata [] pate indisponibite
[J Puterea electrica totala necesara a sistemului de iluminat, corespunzator utilizarii normale a spatiilor/asi
nivelului de iluminare normat: kW
3 Puterea electrica instalata totala a sistemului de iluminat: kW

0 Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:

G. INFORMATI PRIVIND SURSELE REGEMERARILE DE ENERGIE

3 Sistemul de panouri termosolare
D Exista Nu exista J—

[ Sistemul de panouri fotovoltaice

[] Exista Nu exista / DOMAAN
Anexa 2la certificatul de performanta energetica nr 2139 Semnatura si stampl
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[ Pompa de caldura

D Exista Nu exista
0 sistemul de utilizare a biomasei

D Exista Nu exista
3 Centrala eoliana

] Exista Nu exista
[} Energiatermica exporiata: 0 kWh_t/an (produsa on-site)
J Energia electrica exportata: 0 kWh_e/an (produsa on-site)
[ Energia termica exportata din surse regenerabile: 0 kWh_t/an (produsa on-site)
[ Energia electrica exportata din surse regenerabile: 0 kWh_e/an (produsa on-site)
[ Indicatorul energiei primare EP p: 209,8 kWh (m2,an)
O indicele RER p: 25 %
1 indicatorul emisiilor de CO2: 58,6 kgCO2/m2,an

O Indicele SRI (Smart Readiness Indicator):

] Alte informatii relevante privind sursele regenerabile de energie:

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
Savu Vasile
Semnatura si stampila auditorulu
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6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC SCOALA GIMNAZIALA MIRCEA
SANTIMBREANU STR.LIBERTATII, NR.23, BRAD, JUD.HUNEDOARA

Din analiza valorilor indicate in capitolul 4, rezulti ca solutiile de modernizare propuse
conduc la economii relative de energie finald cuprinse intre 28,87 % si 63,68%.
Conforma evaluare energetica/solutia 2, de reabilitare energetica a cladirii propusa , consumul
anual total energie finala se reduce de la 255413,51 kwh/an, inainte de renovare , la
92299,32 kwh/an dupa renovare, se realizeaza o economie totala de 163114,19 kw h/an, in
procente 63,68 %, o economie de 163114,19 lei/an, la cost 1,00 lei/kw plafonat.

Prin aplicarea solutiei 2 ,cladirea va respecta conditiile unei clidiri renovate

fiind indeplinite conditiile privind consumul specific de energie primara clasa A( 44 — 62
kWh/m2,an), emisiile echivalente de CO2 , clasa B(11,0- 21,6 kgCO2/m2,an)

Indicatori de realizare pentru SOLUTIA 2

Valoarea indicatorului inainte de renovare / Valoarea indicatorului dupa renovare
Consum total de energie finald termicid (KWh/an) 234768,12 / 58345,66

Consum total de energie finali electricd (KWh/an) 13854,65 / 9756,80

Consum total de energie primard (KWh/an) 307709,95/ 106466,20

Consum total specific de energie primard (kWh/m2 an) 157,69 / 54,66

Clasa energeticd C /AB

Cantitatea de emisii echivalent CO2 (kg CO2/m2,an) 58,60 / 14,20

Clasa de mediu D /B

Cost economie kw — 0,00/ 163114,19 lei

Economie de energie finala termicd (MWh/an) 0,00 / 176422,46

Economie de energie final electrica (MWh/an) 0,00 / 4097,85

Economie de energie primara (%) 0 / 65,40

Economie de emisii echivalent CO2 (t CO2/an) 114,34 /27,70

Economie de emisii echivalent CO2 (%) 0 /75,77

Se recomandd ca pentru verificarea calititii lucrérilor de termoizolare si pentru depistarea
eventualelor neregularititi termice ale elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa
cladirii, si se utilizeze metoda termografierii.

Concluziile din raportul de termografiere pot sta la baza semnérii procesului verbal de
receptie la finalizarea lucrdrilor de interventie.

Se recomandd de asemenea ca verificarea lucrdrilor de renovare sa fie ficutd si din punct de
vedere al etangeitdtii cladirii la infiltratii/exfiltratii de aer.

Masuri recomandate in sarcina beneficiarilor

Sunt recomandate §i urmétoarele mésuri conexe in vederea cresterii in mod direct sau indirect
a performantei energetice a cladirii:

informarea beneficiarului despre economisirea energiei;

intelegerea corectd a modului in care clidirea trebuie s functioneze atat in ansamblu cit si
la nivel de detaliu;

stabilirea unei politici clare de administrare in paralel cu o politicd de economisire a energiei
in exploatare;

incurajarea beneficiarului de a utiliza clddirea corect, fiind motivati pentru a reduce _
consumul de energie; -




nregistrarea regulatd a consumului de energie;

desemnarea unui responsabil energetic.

in cazul investitiilor publice/private, pe baza Raportului de Audit Energetic se poate intocmi
documentatia de avizare a lucrdrilor de interventie.

in functie de resursele materiale si de montajul financiar preconizat, beneficiarul are dreptul
de a selecta si etapiza punerea in operd a misurilor de renovare/modernizare energetica a
cladirii care sa corespundi necesitatilor proiectului.

fntocmit,

Auditor energetic pentru clidiri,
Numele si prenumele,

Stampila si semnétura




7.ANEXA 1

Fisa de analiza energetica a cladirii MODERNIZARE SI DOTARE SCOALA GIMNAZIALA MIRCEA
SANTIMBREANU ,MUNICIPIUL BRAD,JUD.HUNEDOARA

INFORMATII GENERALE

Adresa

MUNICIPIUL
BRAD,STR.LIBERTATILNR.23,JUD.HUNEDOARA

| Zona climatica

I

Anul construirii 1973
Tipul proiectului MODERNIZARE SI DOTARE CLADIRE
Regimul de inaltime P+2E
Aria construita mp 778,00

| Aria desfasurata mp 2364,00

| Aria de referinta 1951,36 B
Spatii cu alta destinatie NU ESTE CAZUL

Nr.si tip tronsoane

1 TRONSON PARALELIPIPED

Placa peste subsol

[...] tehnic nevizitabil NU ESTE CAZUL

[...] subsol partial NU ESTE CAZUL

[...] spatiicu alta destinatie NU ESTE CAZUL

Forma in plan

[X] simetrica

[.. | nesimetrica

Pozitia in ansamblu

[ X | cu vecinatati

Terasa/sarpanta

[...] circulabila

[X] sarpanta

[...] necirculabila

Structura anvelopei opace
pereti exteriori

Zidarie clasica

Structura de rezistenta

- verticala

Zidarie cu plansee, rampe si scari din beton armat

Zidarie clasica

SOLUTI/PACHET

Se propun 2 solutii -

Solutii pentru asigurarea
confotului termic

Pastrarea sistemelor pentru alimentare cu energie termica pentru
incalzire a.c.c.

Solutii pentru asigurarea | Modernizarea sistemului de iluminat,inlocuind corpurile
confotuluivizual existente cu corpuri dotate cu surse tip LED
Solutii pentru asigurarea | Ventilare naturala

calitatii aerului interior

Solutii pentru asigurarea
scaderii de enrgie din
surse regenerabile

Sistem de captare si conversie a radiatiei solare in curent electric
cu panouri fotovoltaica

Solutii pentru partea opaca
si partea vitrata tamplarie
a anvelopei termice

Renovarea anvelopei termice a cladirii,inclusiv tamplaria
exterioara

Solutii propuse pentru
instalatiile cladirii

Intretinerea /reabilitarea si repararea instalatiilor termice/sanitare

7.1.Solutii de renovare pentru anvelopa cladirii 7 2 \

imbunitatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai clidirii se proPLme a seafa:p

ai '/
fJ'
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montarea unui strat termoizolant suplimentar:

¢ jzolarea termica a peretilor exteriori cu sisteme termoizolante compacte ETICS cu placi

din vatad minerald bazaltica de fatada, cu grosimea de minim 10 cm;

¢ izolarea termica a soclului cu placi din polistiren extrudat ignifugat tip XPS300, minim

5 cm grosime;

e izolarea termica a planseuleu de sub invelitoare cu vata minerala bazaltica, in

grosime de minim 20 ¢cm;

Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la renovare trebuie sa Iindeplineasca
urmdtoarele conditii:

- conditii privind conductivitatea termica: conductivitatea termica de calcul trebuie sa fie mai
mica sau cel mult egald cu 0,05 W/mK;

- conditii privind densitatea - densitatea aparentd in stare uscata a materialelor termoizolante
trebuie sa fie cel putin egald cu 15 kg/m3;

- conditii privind rezistenta mecanica - materialele termoizolante trebuie sa prezinte stabilitate
dimensionala si caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare, in functie de structura
elementelor de constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel incat
materialele s nu prezinte deformari sau degradari permanente, din cauza solicitarilor mecanice
datorate procesului de explioatare, agentilor atmosferici sau actiunilor exceptionale;

- conditii privind durabilitatea - durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa fie in
concordanta cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate;

- conditii privind siguranta la foc - comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate
trebuie s fie in concordanta cu conditiile normate prin reglementdrile tehnice privind siguranta
la foc, astfel incat sa nu deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care sunt
aplicate/inglobate;

- conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului - materialele utilizate la realizarea
izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie sa emane in decursul exploatérii
mirosuri, substante toxice, radioactive sau alte substante ddunatoare pentru sdnitatea
oamenilor sau care sa producd poluarea mediului inconjurator; in cazul utilizarii izolatiei
termice din materiale care pe parcursul exploatarii pot degaja pulberi in atmosfera (produse

din vatd mineral3, vati de sticld, etc.) trebuie s& se realizeze protectia etansi sau inglobarea in
structuri protejate a acestora;

- conditii privind comportarea la umiditate - materialele termoizolante trebuie s3 fie stabile la
umiditate sau sa fie protejate impotriva umiditatii;

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili - materialele termoizolante trebuie sa
reziste Ia actiunea agentilor biologici sau s fie tratate cu biocid sau protejate cu straturi de
protectie;

- conditii speciale - materialele termoizolante trebuie s& permita aplicarea lor in structura
elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor; materialele
termoizolante nu trebuie sa contina sau sa degaje substante care sa degradeze elementele cu
care vin in contact (inclusiv prin coroziune); materialele termoizolante care se monteazé prin
procedee la cald nu trebuie s3 prezinte fenomene de inmuiere sau tasare la temperaturi mai
mici decat cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui sa fie prevazute din fabricatie cu un
strat de protectie;

- conditii privind punerea in opera - materialele termoizolante trebuie s3 permita o punere in
operé care sa garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termici in
conditii de exploatare;

- conditii privind controlul de calitate - materialele noi sau cele traditionale produse in strainatate
trebuie s3 fie agrementate tehnic pentru utilizarea la fucrari de izolatii termice in constructii;
toate materialele termizolante utilizate trebuie sa aiba certificate de conformitate privind
calitatea care sa le confirme caracteristicile fizico-mecanice conform celor prevdzute In———._
standardele de produs, agrementele tehnice sau normele de fabricatie ale produse[or res pectlve
Nota: e \




n documentele de receptie, trebuie s3 se specifice numarul normei tehnice de fabricatie (standardul
de produs, agrement tehnic, norméd sau marca de fabricatie etc.); transportul, manipularea si
depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se facd cu asigurarea tuturor masurilor necesare
pentru protejarea si pastrarea caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste masuri
trebuie asigurate atat de producatorii cat si de utilizatorii materialelor termoizolante respective,
conform prevederilor standardelor de produs, agrementelor tehnice sau normelor tehnice ale
produselor respective; conditiile de depozitare, transport si manipulare eventualele masuri speciale
ce trebuie luate la punerea in opera (produse combustibile, care degaji anumite noxe, care se aplica
la cald, etc.) vor fi in mod expres precizate in normele tehnice ale produsului precum i in avizele

de expeditie eliberate la fiecare livrare.

Pereti exteriori

Ludnd in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia izolarii la exterior a
peretilor exteriori cu termosistem ETICS incluzénd un strat de vatd minerala bazalticd de minim

10 cm (efort de compresiune minim 30kPa, clasa de reactie la foc minim A2-s1,d0), polistiren
extrudat ignifugat de soclu de minim 5 cm grosime (efort de compresiune minim 300kPa, clasa

de reactie la foc B-s2,d0). Ambele tipuri de termosisteme sunt dispuse pe suprafata exterioard a
peretilor, fiind protejate cu 0 masa de spaclu de minim 5mm grosime si tencuiali siliconica
structuratd de minim 1,5mm grosime.

Este necesar ca pe conturul tamplariei exterioare sa se realizeze o cdptusire termoizolantd de cca
3...5 cm grosime a glafurilor exterioare, previdzindu-se si profile de intarire-protectie adecvate din
PVC precum si benzi suplimentare din tesaturd din fibre de sticld. Deoarece spatiul este insuficient,
in aceastd zond, se recomanda in prealabil indepértarea tencuielii existente.

Planseu sarpanta

in ceea ce priveste planseul sub invelitoare, stratul termoizolant va fi aplicat pe planseul existent,
grosime de 30 cm, protejat cu osb .

in scopul reducerii substantiale a efectelor defavorabile ale puntilor termice de pe conturul
planseului de peste ultimul nivel, este foarte important a se uni izolatia planseului cu cea a peretilor
exteriori. Racordarea termoizolatiei planseului se face cu cea din vati mineral bazalticid de 20 cm a
peretilor ultimului nivel, inclusiv la chepeng. La partea superioard a aticului (acolo unde este cazul),
pentru protectia stratului termoizolant, se prevede un sort din tabld zincati cu grosimea de 0,5 mm,
foarte bine ancorat mecanic de atic.

7.2. Solutii de renovare pentru tamplaria exterioara

Modernizarea din punct de vedere termic a tdmplariei exterioare se propune a se realizain
urmatoarea varianta:

schimbarea intregii tamplarii exterioare din PVC (indiferent de starea de uzurd) cu tamplarie

cu rama din aluminiu cu rupere de punte termicd, cu vitraj din geam termofonoizolator , cu o
suprafatd tratatd cu un strat reflectant, avind fetele 2 /3 tratate low-e (cu un coeficient

de emisie e<0,10) si cu transmitanta termicd Ug=1,1 W/m?K (rezistenta termica R’=0,9 m2K/W).
Utilizarea tamplariei exterioare propuse, prezintd urméatoarele avantaje:

rezistenta bund la agentii de mediu; insensibilitate la variatiile de umiditate din atmosfers;
posibilitdti de asamblare datorita tehnologiei de productie a profilelor (in general clipsare)

care previn deformatiile din productie si montaj;

tehnologia de productie permite atdt montarea geamurilor simple, cét i a geamurilor
termoizolante;

etanseitate mare la aer, datorita garniturilor (2 randuri de garnituri).

Dupa schimbarea ferestrelor trebuie avute obligatoriu in vedere:

schimbarea pozitiei de montare a timplariei in grosimea peretilor exteriori, citre exterior,

chiar la fata exterioard a tamplariei;

etangarea la infiltratii de aer a rosturilor de pe conturul tdmplériei, dintre toc si glafurife gotutui.’

din perete cu o folie de etansare la exterior; completarea spatiilor rimase dupa mnngan.a f&rpstretar
noi cu spuma poliuretanica si inchiderea rosturilor cu tencuiali; . :
etansarea hidrofuga a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu matenale >petnale (chltu‘rn E
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siliconice, folie de etansare la exterior, mortare hidrofobe s.a.) precum si acoperirea rosturilor cu
baghete din PVC;
eventual, prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea superioara a golurilor
din peretii exteriori;
inlocuirea solbancurilor din tabla zincata existente pe glaful orizontal exterior de la partea
inferioara a golurilor din pereti, cu glafuri din AL; se vor asigura panta, existenta si forma
lacrimarului, detangarea fata de toc (cuie cu cap lat la distante mici), etansarea fatd de perete
{marginea tablei ridicatd si acoperitd la partea superioara de tencuiala) etc.;
desfundarea (sau crearea dacd nu existd) a gaurilor de la partea inferioara a tocurilor,
destinate indepartarii apei condensate intre cercevele.
Schimbarea tamplariei conduce la marirea rezistentei termice a ferestrelor si usilor. De asemenea,
efectul favorabil al acestei mésuri se manifesta substantial atdt in ceea ce priveste conditiile de
confort, prin eliminarea curentilor reci de aer pe durata sezonului rece, cat si sub aspectul
necesarului anual de caldurad, prin micsorarea volumului de aer care patrunde in exces in incdperi
si care trebuie incilzit.
Adoptarea solutiei de inlocuire totald a ferestrelor existente cu ferestre cu rama din pvc cu geam
termoizolant implicd etansarea spatiului interior si reducerea drasticd a numarului de schimburi de
aer sub valoarea necesara diluarii concentratiei CO2 si a umiditatii interioare.
Astfel, inainte derenovare, schimbul de aer se realiza prin neetanseitdtile tdmpldriei si deschiderea
ferestrelor.
Prin prevederea garniturilor de etansare, ventilarea se va asigura dupa renovare prin montarea n
fiecare incapere, cu functionare manuala functie de nivelul deCO2 din apartamente.
Daca nu este rezolvata problema ventilarii periodice, apar consecinte nefavorabile majore, cum ar
fi: disconfort in ceea ce priveste conditiile de mediu,aer viciat, umiditate mare, stéri de oboseala
riscul aparitiei condensului pe suprafetele interioare ale elementelor de constructie perimetrale,
cresterea cantitatii de vapori deapd care condenseaza in anotimpul rece in interiorul elementelor de
anvelopa ale constructiei.
7.3. Solutii de reparare/intretinere a instalatiilor
Solutiile de reparare/intretinere a instalatiilor de incélzire si de preparare acc
Se aleg tindnd seama de starea actuala a instalatiilor (evaluata prin analizd energetic3):
Exista insatalatia de incalzire cu centrala termic lemne de foc care nu se modifica ,dar se recomanda
beneficiarului verificare/eficientizare instalatiilor de incalzire individuale.

- se va face intretinere/repararea sistemul de iluminat si prize/pamantare in toata cladirea

- se vor monta corpuri de iluminat de tip LED cu senzori de prezenta

- pentru asigurarea iluminatului se va monta sistem fotovoltaice formate din invertor si
panouri fotovoltaice , insumand o capacitate totala de minim 25 kWh si acumulator minim 10 kw.
Panourile fotovoltaice sunt: legate in serie, legdturile fiind prevazute cu diode pentru izolare,
n cazul unui defect la unul din panouri celelalte raimanand in functiune.
Montajul panourilor fotovoltaice se va face orientat spre est/vest si sud. Montajul panourilor se va
face prin intermediul unui sistem de prindere metalic certificat.
Montajul panourilor se va face pe baza instructiunilor date de producitorul acestora.
In urma verificarilor efectuate asupra tehnologiilor disponibile pe piata, sunt propuse
urmatoarele:
- Pentru realizarea sistemului fotovoltaic a fost luata in calcul instalarea unei retele de panouri
fotovoltaice cu capacitatea de 710W fiecare panou, insumand o capacitate totala de 26,98 kwh.
- Conexiuni electrice - Toate cablurile de interconectare sunt din cupru. Aceste cabluri
trebuie sa indeplineasca caracteristicile necesare pentru curent continuu (la panouri fotovoltaice ) si
curent alternativ la sistemul de transport trifazic in curent alternativ.
Pentru legaturile intre elementele sistemului fotovoltaic se vor folosi doar cabluri SOLAR

XLS-T 1x4mmp si conectori fotovoltaici MC4, 1P68. ““"“\-\,\
Conectorii trebuie sa asigure legdturi perfecte, cu rezistente de contact minime astfel mcat sa
nu afecteze randamentul instalatiei cu c3deri de tensiune suplimentare. T \
/ \.\
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Pentru protectia sistemului fotovoltaic impotriva fulgerului se vor prevedea:

- descércatoare de supratensiune la intrarea de c.c. a invertorului precum si la iesirea de c.a.
a invertorului

- conductori de echipotentializare flexibili MYF 6mmp intre structurile metalice si reteaua
7.5. Lucrari conexe

Lucrdrile suplimentare (conexe) recomandate a se adauga celor de eficientizare energeticd a
cladirii, sunt urméatoarele:

repararea trotuarelor de protectie (se repara trotuarele de protectie cu astfalt bituminos, in
scopul eliminarii infiltratiilor de apé la infrastructura cladirii);

daci e cazul, repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezinta potential pericol
de desprindere si/sau afecteaza functionalitatea cladirii;

igienizarea canalului tehnic;

refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie;

refacerea sistemului de alimentare cu apa rece si de evacuare a apelor uzate si pluviale;
conformarea cladirii din punct de vedere al cerintelor de securitate la incendiu, conform
actelor normative in vigoare;

conformarea cladirii din punct de vedere al cerintelor de sanatate publicd, conform actelor
normative in vigoare etc.

Notd: valoarea acestor lucrari trebuie cuantificata separat si nu trebuie inclusd in analiza
tehnicoeconomica a masurilor de renovare energeticd deoarece nu influenteaza decat indirect sau
nu influenteazd deloc consumurile de energie.

Tntocmit,

Auditor energetic pentru cladiri, AElci Grd.1
Numele si prenumele, ing.Savu Vasile
Stampila si semnatura
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