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REFERAT
privind verificarea de calitate 1a cerinfa Ay, B, D a proiectufui:
,MODERNIZARE DRUMURI DE INTERES LOCAL, IN COMUNA MEHADICA,
JUDETUL CARAS-SEVERIN”,
Faza D.T.A.C. + P.T.E,, care face obiectul proiectuini P40/2022

1. Date de identificare:

- proiectant general: S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

- proiectant de specialitate: S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

«  beneficiar: COMUNA MEHADICA, JUDETUL CARAS-SEVERIN

- amplasament: COMUNA MEHADICA, JUDETUL CARAS-SEVERIN
- data prezentirii proiectului la verificare: 27.02.2023

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
Documentatia tehnic cuprinde detaliile necesare pentru modernizarea a 17 strdzi rurale, a drumului

comunal DC35, si drurnului vicinal 7, din comuna Mehadica, jud. Carag-Severin, in lungime totald de 7.270,52 m.
Lucririle prevazute in documentatia tehnicd analizatd sunt urmitoarele:
- proiectarea elementelor geometrice in plan §i in profil longitudinal;
- projectarea elementelor geometrice in profil transversal astfel:
A. Pentru drumurile de interes local cu o banda de circulatie:

- latime parte carosabild 3,00 m (4,00 m);

- panta transversald in aliniament 2,50 %-panta unica,

- latime acostamente 2 x 0,50 m;

- pantd transversald acostamente 4 %,;

- latime platforma in aliniament 4,00 m (5,00 m).
B. Penttu strada cu doud benzi de circulafie

- lafime parte carosabila 5,00 m;

- panta transversald in aliniament 2,50 %;

- latime acostamente 2x 0,50 m;

- pantd transversald acostamente 4%,

- latime platform in aliniament 6,00 m.

Pentru modernizarea strizilor rurale, unde s-a optat pentru pistrarea zestrei existente, ce fac obiectul
prezentei documentatii, s-a adoptat urmétoarea solufie:

- min. 4,0 cm strat de uzurd din beton asfaltic tip BA16;

-asternere geocompozit cu rol antifisurd pe intreaga suprafafa a partii carosabile.

Pentru suprafetele unde s-au executat luctiri de realizare, de inlocuirea retelelor de alimentare cu

apd/canalizare se prevede evacuarea stratului suport de reparafii si a umpluturii pana la cota patului drumului, s-a
adoptat urméatoarea solujie de modernizare a structurii rutiere, care va avea cota la nivelul stratvlui de uzurd
existent:

5,0 cm strat de legitura din beton asfaltic BAD22,4,

15,0 cm strat de fundatie superior din piatra sparti amestec optimal;

20,0 cm strat de fundatie inferior din balast;

- 15,0 cm strat de forma din balast pentru straturi anticapilare.



Pentru drumul vicinal 7, si drumurilor laterale aferente, ce fac obiectul prezentei documentatii, s-a adoptat

urmitoarea solutie de modernizare a structurii rutiere:
4,0 cm strat de uzurd din beton asfaltic B.A.16;

- 5,0 cm strat de legiturd din beton asfaltic B.A.D.22,4;

- 20,0 cm strat de fundatie superior din piatrd spartd amestec optimal;

- 25,0 cm strat de fundatie inferior din balast;

- 20,0 cm strat de forma din pamant coeziv tratat cu var.

Acostamentele vor avea aceeasi structurd ca si partea carosabild, respectiv vor fi completate cu balast.

Proiectarea dispozitivelor de scurgere a apelor de suprafatd s-a realizat in conformitate cu situatia
existentd, previzandu-se realizarea unor dispozitive de scurgere noi si anume santuri cu sectiune parfial protejata
cu pereu din beton de ciment insuménd o lungime de 2.361,80 m si se vor descérca prin intermediul podetelor
tubulare proiectate, DN 600 mm.

Se va monta un parapet metalic deformabil de tip semigreu N2.

Pentru desfisurarea circulatiei rutiere in condifii de siguran{d corespunzitoare s-au prevézut
lucrari de semnalizare verticala (indicatoare rutiere) si orizontald (marcaj rutier).

Lucrérile prevdzute nu modificd defavorabil mediul inconjuritor, poluarea in atmosferd si zgomotele se
vor diminua.

3. Documente ce se prezinti la verificare:

- memoriu tehnic;

- caiete de sarcini;

- program de control a calitdtii lucrérilor;

- piese desenate in care se prezinta solutiile constructive.

4.0bservatii si recomandiri:
Nu este cazul.

5.Concluzii:

In urma verificarii se considerd cd proiectul este corespunzitor si ca urmare se semneazd §i se
stampileaza.

Investitor/proiectant
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Adresa: Sat Dumbrdvita, Strada Gabor Aron,
’ ; nr. 4, judet Timis, Tel. 0741 222 210,
We r k I n t erna t 1oNn d |. e-mail: werk.international@yahoo.ro

Proiectare si Cansultantain constructii CUI: RO 32984923, Nr. Reg. Com.: J35/849/2014

DECLARATIE DE CONFORMITATE

Noi, S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L., cu sediul in comuna Dumbravita, Str. Gabor Aron,
nr. 4, judetul Timis, cu numarul de inmatriculare la Registrul Comertului 135/849/2014, declaram
pe propria raspundere, cd serviciul prestat catre beneficiarul:

COMUNA MEHADICA
la proiectul nr. P 40/2022, C 3245/2022

_MODERNIZARE DRUMURI DE INTERES LOCAL, IN COMUNA MEHADICA,
JUDETUL CARAS-SEVERIN”
- PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE-

la care se referd aceastd declaratie, elaborat de colectivul de drumuri este in conformitate cu
normativele si STAS-urile in vigoare, dintre care mentiondm urmatoarele:
e H.G. nr. 907/29.11.2016 privind aprobarea continutului cadru al documentatiei tehnico —

economice aferente investiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a
devizului general pentru obiectivele de investitii si lucrdri de interventii;

e HOTARARE nr. 79 din 27 februarie 2017 pentru modificarea si completarea art. 15 din
Hotdrérea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice;

SR EN 15050:2007  Produse prefabricate de beton. Elemente pentru poduri

e STO022-99 Specificatie Tehnicd privind proiectarea, executia si exploatarea
drumurilor cu o singura band de circulatie in mediul rural;

= STAS 2900 - 8S Latimea drumurilor;

= STAS 1598/1 -89 Tncadrarea imbricamintilor la lucrdri de constructii noi si modernizari
de drumuri;

= STAS 1598/2 -89 Thcadrarea imbracamintilor la ranforsarea sistemelor rutiere existentei;

= STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de finghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier;

= STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet - dezghet;

= STAS 10796/1-77 Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea
apelor. Prescriptii generale de proiectare;

= STAS 10796/2 —79 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor — rigole,
santuri si casiuri;

= STAS 10144/1-90 Strazi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare;

= STAS 10144/2-91 Strazi. Trotuare, alei de pietoni si piste de ciclisti. Prescriptii de
proiectare;

= STAS 10144/3-91 Strazi. Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare;

= SR 10144/4 - 1995 Amenajarea intersectiilor pe strazi. Clasificare si prescriptii de
proiectare;
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ORDIN 1296/2017
ORDIN 50/1998
STAS 863 - 85
STAS 2900 - 89
AND 550-99

PD 177-2001
P 19 - 2003

P 130-99

NP 116-2004
STAS 9824/3-74
STAS 2914 - 84
STAS 6400 - 84
STAS 10473/1-87

STAS 10473/2-86

SR ENV 13282:2002
STAS 5088-75
SR179-95

AND 605-2016
STAS 8877

SR 1848-1:2011

SR 1848-2:2011

SR 1848-3:2011

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor;

Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile
rurale.

Elemente geometrice ale traseelor;

Latimea drumurilor

Normativ pt. dimensionarea structurilor bituminoase de ranforsare a
sistemelor rutiere suple si semirigide;

Normativ pt. dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide;
Normativ privind adaptarea pe teren a proiectelor tip de podete pt.
drumuri;

Normativ privind urmdrirea comportarii in timp a constructiilor;
Normativ privind alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple pt. strazi;
Masuratori terestre. Trasarea pe teren a drumurilor publice proiectate;
Lucrdri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate;
Lucrdri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate;

Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamanturi
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate;

Lucrari de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale sau
pamanturi stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici. Metode de
determinare si incercare;
Lianti hidraulici rutieri.
conformitate;

Lucrari de arta. Hidroizolatii. Prescriptii de proiectare si executie;
Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii tehnice, generale de calitate;
NORMATIV PRIVIND MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD.
CONDITII TEHNICE PRIVIND PROIECTAREA, PREPARAREA $I PUNEREA
N OPERA;

Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida pentru lucrarile de
drumuri;

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Clasificare, simboluri si amplasare;

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Prescriptii tehnice;

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Scriere, mod de alcatuire;

Comporzitie, specificatii si criterii de

Alte standarde referitoare la lucrari specifice obiectivului de investitie.

S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

Sef proiect
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MEMORIU TEHNIC

[PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE]
[conform H.G. 907/29.11.2016]

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII .

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

»VIODERNIZARE DRUMURI DE INTERE.
IN COMUNA MEHADICA, JUDETUL CARAS-SE VERIN” —

Beneficiar: COMUNA MEHADICA
1.2. Amplasamentul

Investitia este amplasatd in comuna Mehadica, judetul Caras-Severin, pe domeniul
public - teritoriul administrativ al comunei Mehadica, situat in intravilanul si extravilanul
acesteia, pe amplasamentul actual al urmdtoarelor drumuri de interes local: Strada 1,
Strada 2, Strada 3, Strada 4, Strada 5, Strada 6, Strada 7, Strada 8, Strada 9, Strada 10,
Strada 11, Strada 12, Strada 13, Strada 14, Strada 15, Strada 16, Strada 17, drum comunal
35 respectiv drum vicinal 7.

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobata, in conditiile legii studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii

Indicatorii tehnico-economici ai investitiei, respectivdocumentatia de avizare a lucrarilor
de interventii a fost aprobatd prin Hotdrdrea de Consiliu Local al Comunei MEHADICA.

1.4. Ordonatorul principal de credite
COMUNA MEHADICA, JUDETUL CARAS - SEVERIN

1.5. Investitorul
COMUNA MEHADICA, JUDETUL CARAS - SEVERIN

1.6. Beneficiarul investitiei
COMUNA MEHADICA, JUDETUL CARAS - SEVERIN

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
PROIECTANT GENERAL — S .C. WERK INTERNATIONAL S.R.L.

Prezenta documentatie, intocmita in faza de Proiect Tehnic de Executie (P.T.E.),
trateaza lucrdrile necesare modernizarii a 17 strazi rurale, a unui drum comunal, respectiv a
unui drum vicinal din comuna Mehadica, judetul Caras - Severin.
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Proiectul tehnic si detaliile de executie se supun procedurii de verificare la cerintele
A4, B2, D de rezistentd i stabilitate, sigurantd in exploatare, igiena, sdnatatea oamenilor,

refacerea si protectia mediului de catre verificator atestat.

Solutiile constructive adoptate prin proiect corespund normelor si standardelor in

vigoare:

HG 261/94 si 766/97 — Anexa 2,3 care incadreazd obiectivele de investitie in
categoria € de importantd privind asigurarea calitatii;

HG 343/2017 - Regulament de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente acestora

STAS 863-85 - Elemente geometrice ale traseelor;

P 130-99 - Normativ privind urmarirea comportdrii in timp a constructiilor;

NE 012/1,2-2007/2010 - Normativ pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat;

SR 183/1 — 95 - Lucrari de drumuri. imbraciminti de beton de ciment executate
in cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate.

STAS 2900 — 89 — Latimea drumurilor;

STAS 1598/1 — 89 — incadrarea imbracimintilor la lucrdri de constructii noi si
modernizari de drumuri;

STAS 1709/1 — 90 — Adancimea de inghet in complexul rutier;

STAS 1709/2 — 90 — Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet - dezghet;
0.G. 43/1998 - Ordonanta Guvernului privind regimul drumurilor;

ORDIN 50/1998 - Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in
localitatile rurale.

ORDIN 1296/2017 - Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor;

Ordinul 1295/2017 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice;

STAS 10144/1-90 - Strézi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare;

STAS 10144/3-91 - Strézi. Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare;

SR 10144/4 — 1995 - Amenajarea intersectiilor pe strazi. Clasificare si prescriptii
de proiectare;

AND 600/2015 Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumuri
publice

STAS 10796/2 — 79 — Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor —
rigole, santuri si casiuri;

SR 1848-1:2011 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera. Clasificare, simboluri si amplasare;

SR 1848-2:2011 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera. Prescriptii tehnice;

SR 1848/7 — 2015 - Marcaje rutiere



$.C. WERK INTERNATIONAL SRL — Dumbravita Memoriu tehnic
LJODERNIZARE DRUMURI DE INTERES LOCAL N COMUNA MEHADICA , JUDETUL CARAS-SEVERIN” 3

2. PREZENTAREA SCENARIULUIJOPTIUNII APROBAT(E) N CAZUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII
Avand in vedere:
- Prevederile H.G, 907/2016 art. 5, litera a), de unde rezultd obligativitatea legisiativi
de a intocmi documentatia in faza Documentatie de Avizare a Lucrdrilor de Interventie;
- necesitatea de a pdstra traseul existent (cadastral) aof strdzilor rurale pentru a se evita
exproprierile, aceasta fiind mdrginitd pe majoritatea lungimii de proprietdti private;
- ¢ lucrarea de investitii reprezintd o modernizare a unor cdi de comunicatie existente,
cu degraddri ale pdrtii carosabile si ale dispozitivelor de colectare si evacuare a apelor
de suprafatd;
s-gu luat in considerare urm@toarele scenarii:
a) Scenariul 1, se mentine starea actuald a drumurilor de interes local;
b) Scenariul 2, cel in care se va interveni si se vor realiza lucrdrile de modernizare
recomandate in cadrui referatului de expertizd tehnica.

Primul scenariu reprezintd alternativa de bazd a analizei proiectului i reprezinta
scenariul inertial. Mentinerea stérii actuale a drumurilor de interes local supuse modernizarii
implicd pierderi atit cu impact economic ¢it si social, strazile rurale/drumul vicinal
reprezentand principala alternativd de acces a riveranilor spre cdile rutiere modernizate din
comuni, respectiv cea mai rapidd alternativd de acces a autovehiculelor speciale catre
curtile/proprietitile riveranilor, De asemenea prin modernizarea drumurilor de interes focal
cuprinse in proiect se creeazd un acces rutier modern catre suprafetele de teren importante
din intravilanul comunei, cu un impact pozitiv asupra dezvoltdrii din punct de vedere
economic si turistic a comunei Mehadica.

Mentinerea stirii actuale a drumurilor de interes local ce fac obiectul prezentei
documentatii, atrage dupi sine costuri ridicate de combustibil si duratd de timp ridicata de
cil3torie. Degradarea continuid a acestor céi rutiere care va ingreuna atat circulatia
locuitorilor din zon3, cat si accesul serviciilor medicale, de pompieri sau a agentilor
economici, avand ca efect o tendintd crescdnda de depopulare a zonei, cu impact negativ
atat asupra economiei locale, cat si a economiei la nivel judetean; teritoriul administrativ al
comunei Mehadica beneficiind de numeroase resurse naturale.

De asemenea Primdria comunei Mehadica va trebui s& obtind resursele necesare
pentru a efectua lucrdri minime de intretinere, astfel ca aceste cdi rutiere sd poata fi
practicate in toate cele patru anotimpuri. Neexistind insd posibilitatea reabilitarii si
modernizirii din punct de vedere al structurii rutiere si a suprafetei de rulare, conform cu
normele tehnice in vigoare, corpul drumurilor de interes local se va degrada continuu facénd
ca indiferent ce tip de lucrdri cu caracter temporar se vor realiza pe acest amplasament,
lucririle vor fi executate doar pentru remedierea temporard a defectiunilor structurii
rutiere.

Al doilea scenariu reprezinti scenariul optimist, in care administratia locala reuseste
s3 giseasci o solutie pentru a finanta modernizarea obiectivului de investitie in cel mai

scurt timp posibil.



S.C. WERK INTERNATIONAL SRL — Dumbravita Memoriu tehnic
,MODERNIZARE DRUMURI DE INTERES LOCAL IN COMUNA MEHADICA , JUDETUL CARAS-SEVERIN” 4

Avidind in vedere cd la acest moment investitia este inclusd in lista cu obiectivele de
investitii finantate prin intermediul PROGRAMULUI NATIONAL DE INVESTITII “Anghel
Saligny”’, coordonat de Ministerul Dezvoltérii, Lucrdrifor Publice si Administratiei, in
aceastd documentatie se dezvoltd solutiile din scenariu al doilea.

2.1. PARTICULARITﬂTI ALE AMPLASAMENTULUI
2.1.1. Descrierea amplasamentului

Investitia este amplasatd in comuna Mehadica, judetul Caras-Severin, pe domeniul
public - teritoriul administrativ al comunei Mehadica, situat in intravilanul si extravilanul
acesteia, pe amplasamentul actual al urmdétoarelor drumuri de interes local: Strado 1,
Strada 2, Strada 3, Strada 4, Strada 5, Strada 6, Strada 7, Strada 8, Strada 9, Strada 10,
Strada 11, Strada 12, Strada 13, Strada 14, Strada 15, Strada 16, Strada 17, drum comunal
35 respectiv drum vicinal 7.

Regiunea de Dezvoltare Vest s-a constituit cu aprobare guvernamentala la data de 28
octombrie 1998 si este compusa din judetele Arad, Caras-Severin, Hunedoara, Timis. Situata
la confluenta unor importante drumuri europene, unde civilizatia vestului interactioneaza
cu cea esticd, Regiunea Vest - Roméania se invecineazd cu Ungaria si Serbia si face parte din
Euroregiunea Dunare - Cris - Mures - Tisa {DKMT), care implica cele patru judete ale Regiunii
Vest, patru comitate din Ungaria si regiunea autonomad Voivodina din Serbia.

Comuna este alc3tuitd dintr-o singurd localitate — centru de comuna Mehadica si este
situatd in centrul judetului Caras - Severin, pe versantii estici ai muntilor Semenic. Se situeaza
la 25 km distantd de B3ile Herculane, 56 km de Caransebes gi 100 km de Resita. Comuna
Mehadica se invecineaza cu:

- teritoriul administrativ al comunei Teregova, la nord;

- teritoriul administrativ al comunei Luncavita, la nord-est;

- teritoriul administrativ al comunelor Domasnea si Cornea, la est;

- teritoriul administrativ al comunelor lablanita si Ldpusnicel, |a sud;
- teritoriul administrativ al comunei Prigor, la vest.

Suprafata teritoriului administrativ al comunei este predominant muntos, acoperit de
paduri batrane si o treime este alcatuit din dealuri. Relieful comunei este alcatuit din
versantul de est al Masivului Semenic, pornind de la cumpdna apelor dintre izvoarele Nerei,
pana la cursul paraului Valea Sarbului.

Conform recensdmdntului efectuat in 2011, populatia comunei Mehadica se ridicd la
870 de locuitori, in scédere fatd de recensdmdntul anterior din 2002, cdnd se inregistraserd
922 de locuitori. Majoritatea locuitorilor sunt romd@ni (92,76%). Principalele minoritdti sunt
cele de romi (2,87%) si maghiari (1,03%). Pentru 2,87% din populatie, apartenenta etnicd nu
este cunoscutd.f Din  punct de vedere confesional, majoritatea locuitorifor
sunt ortodocsi (94,94%), cu o minoritate de romano-catolici (1,03%). Pentru 2,87% din
populatie, nu este cunoscutd apartenenta confesionald.[4]
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Teritoriul administrativ al comunei Mehadica este strabatut de urmatoarele trasee de
drumuri publice:

e drumul judetean DJ 608 — asigurd legatura intre localitatea Cuptoare si localitatea
Luncavita;

e  drumul comunal DC 35 - asiguri legatura intre drumul judetean DJ 608 (localitatea
Mehadica) si localitatea Lapugnicel.

Din punct de vedere al punctelor de atractie turisticd, pe teritoriul administrativ al
comunei Mehadica, se regdsesc urmdtoarele obiective:

v’ Ansambiul de mori din Mehadica — cod CS-1f-a-B-11128 ce dateazd din sec. XX;
v’ Biserica ortodoxd ,, Nasterea Ndscdtoarei de Dumnezeu” — cod CS-1-m-B-11128,
ce dateazd din anul 1769;

In conformitate cu HG Nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea in constructii, anexa nr. 3 Regulament privind stabilirea categoriei de
importantd a constructiilor si a Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, strazile
rurale, drumul comunal si drumul vicinal care fac obiectul prezentei documentatii, se
incadreazd in categoria de importantd ,,C” — constructii de importantd normalé si in clasa
de importantd Il {medie).

in conformitate cu prevederile Ordinului MT Nr. 50/1998 pentru aprobarea Normelor
tehnice privind proiectarea, construirea i realizarea strézilor in localitdtile rurale, strazile
supuse modernizdrii sunt strazi rurale secundare cu o bandd de circulatie, avénd latimea
pértii carosabile de 3,00 m si 4,00 m, respectiv o stradéd principald cu doud benzi de
circulatie, avéind litimea pértii carosabile de 5,00 m.

in conformitate cu prevederile Ordinului MT Nr. 1295/2017 privind incadrarea in
clase tehnice a drumurilor, drumul comunal 35, respectiv drumul vicinal propuse pentru
modernizare sunt drumuri de clasé tehnicd V, cu o bandéa de circulatie si platforme de
fncrucisare.

Necesitatea realizdrii lucrdrilor de investitii este datd de starea tehnicd a strdzilor
rurale, respectiv a drumului comunal 35 si a drumului vicinal 7 ce fac obiectul prezentei
documentatii, asa cum rezultd din expertiza tehnicd elaboratd, stare tehnicd care impiedicd
desfdsurarea circulatiei in conditii normale de sigurantd si confort, respectiv aduc costuri
sporite atdt utilizatorilor acestor drumuri — costuri cu reparatia i intrefinereg
autovehiculelor / utilajelor; cét si administratiei locale, datoritd lucrdrilor de intretinere ce

trebuie realizate pentru mentinerea unui nivel minim de confort.
Oportunitatea investitiei este datd de existenta posibilitdtii de finantare o acestui tip

de investitie, prin intermediul PROGRAMULUI NATIONAL DE INVESTITI “’Anghel Saligny”,
coordonat de Ministerul Dezvoltiirii, Lucrdrilor Publice si Administratiei, investitie pentru
care beneficiarul lucrdrii a obtinut finantare.
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2.1.2. Topografia

Vecinii comunei sunt: la nord teritoriul administrativ al comunei Teregova, la nord-
est teritoriul administrativ al comunei Luncavita, la est teritoriul administrativ al comunelor
Domasnea si Cornea, la sud teritoriut administrativ al comunelor lablanita si Lapusnicel si la
vest teritoriul administrativ al comunei Prigor.

Suprafata teritoriufui administrativ al comunei este predominant muntoasa,
acoperitd de pdduri batrane si o treime este alcatuitd de dealuri.

2.1.3. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Mehadica este o comuna situatd in judetul Caras-Severin, pe valea rdului Mehadica.
Centrul comunei se afl3 la 45.038944 - |atitudine nordicd si 22.264762 - longitudine estica.
Din punct de vedere administrativ comuna este formata dintr-un singur sat — Mehadica.

Vecinii comunei sunt: la nord teritoriul administrativ al comunei Teregova, |a nord-
est teritoriul administrativ al comunei Luncavita, la est teritoriul administrativ al comunelor
Domasnea si Cornea, la sud teritoriul administrativ al comunelor lablanita si Lapugnicel si la
vest teritoriul administrativ al comunei Prigor.

Suprafata teritoriului administrativ al comunei este predominant muntos, acoperit de
paduri batrane si o treime este alcatuit de dealuri.

Comuna Mehadica se incadreazd in climatul temperat continental moderat, cu
usoare influente submediteraneene si oceanice. Conditiile climatice din zona localitatii
Mehadica se caracterizeaza prin urmatorii parametri:

= Media lunara minima: =2,0°C - lanuarie;

= Media lunard maxima: +18,0°C — lulie-August;
= Temperatura minima absoluta: -30,0°C {13.01.1985});

« Temperatura maxima absolutd:v+39,2°C (11.08.1994);

« Temperatura medie anuala: +9°C ... 10°C;

Media anuald a precipitatiilor de 800 ... 1000 mm. Din punctul de vedere al cailor de
comunicatie din zond, STAS 1709/1 — 90 (Fig. 2) situeazd amplasamentul in zona de tip
climateric Iil, cu valoarea indicelui de umiditate [n =>20.

Din observatiile locale s-a constatat ¢3 primul inghet se produce Tn prima decada a
lunii octombrie, iar ultimul inghet in mijlocul tunii aprilie.

2.1.4. Adancimea de inghet

Adancimea de inghet in zona cercetatd este de 80 c¢cm .. 90 cm, conform
STAS 6054 -77.

Valoarea maxima a indicelui de inghet este 1*%,.x = 450, valoarea medie pentru cele
mai aspre trei ierni este 1339, = 425, iar pentru cele mai aspre cinci ierni dintr-o perioada
de 30 ani este 153%,.x = 300, conform STAS 1709/1 — 90, prin hartile prezentate in fig. 3...5.
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Pentru drumuri de acces si platforme, adancimea de inghet in pamantul de fundatie,
Z, se stabileste in functie de tipul climatic in care este situat drumul — tipul climatic lll, de
tipul pdmantului — Ps {argile, argile prifoase, argile prafoase nisipoase) si Ps {nisipuri
prifoase) si de conditiile hidrologice ale amplasamentului — DEFAVORABILE conform STAS
1709/2-90.
Pentru drumuri de acces si platforme, valoarea adancimii de inghet in pamantul de
fundatie, Z, este:
= Z=73...87 cm, pentru *%y.x = 450 — drumuri cu sisteme rutiere rigide,
indiferent de clasa de trafic;
" Z=70..85 cm, pentru ¥, = 425 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic greu si foarte greu;
" Z=57..69 cm, pentru ¥, = 300 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic mediu, usor si foarte usor.
Conform COD DE PROIECTARE SEISMICA P 100-2013, acceleratia terenului pentru

proiectare la cutremure de pdmant cu un interval minim de recurenta IMR = 100 ani este ag
= 0,15 g, iar perioada de colt este T, = 0,70 sec.

2.1.5. Geologia si seismicitatea

2.1.5.1. Geologia

Suprafata teritoriului administrativ al comunei este predominant muntos, acoperit de
paduri batrane si o treime este alcdtuit din dealuri. Relieful comunei este alcatuit din
versantul de est al Masivului Semenic, pornind de la cumpana apelor dintre izvoarele Nerei,
pand la cursul paraului Valea Sarbului.

Suprafata teritoriului administrativ al comunei este predominant muntos, acoperit de
paduri batrine si o treime este alcatuit de dealuri.

Din punct de vedere geomorfologic, relieful comunei este alcatuit din versantul de
est al Masivului Semenic, pornind de la cumpana apelor dintre izvoarele Nerei, pana la
cursul pardului Valea Sarbului.

Muntii Semenicului, cu indltimea lor maxima de 1447 m fin varful Piatra Goznei
reprezintd sectorul cel mai inalt al Muntilor Banatului si totodatd un nod orohidrografic
important. Limita lor morfologicd nu este evidentd pe toate laturile. Astfel, la nord, contactul
geologic dintre rocile cristaline si cele sedimentare, marcat de localitatile Rugi, Chabita,
Delinesti, Apadia, Valeadeni, Soceni, Tarnova si Terova, formeaza limita muntilor, fdrd ca in
relief s3 apard vro schimbare de pantd importantd. Spre sud, Muntii Semenicului domina
prin denivelari de 300 ... 400 m dealurile Caransebes si Almaj, iar spre vest vaile Poneasca si
Barzava, adancite cu 600 ... 700 m, constituie hotarul cu Muntii Aninei.

2.1.5.2. Hidrologia

Comuna se situeaza in bazinul hidrografic al Raului Cerna, pe afluentul ei principal —
Bela Reca.

Cursurile de ap3 din comun3, ape repezi de munte, nu prezinta pericole de stagnare
sau inundare a albiei majore. Cel mai important curs de apa care trece prin localitatea
Mehadica este raul Mehadica, afluent al raului Belareca.
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Apele din zond sunt considerate de calitatea I, avand debite destul de mari deoarece
sunt ape de munte. Acestea pot constitui surse de alimentare cu apa pentru localitati.

Trebuie mentionat izvorul de apd termald din aval de localitate, la 4 km distanta de
Mehadica, in apropierea drumului comunal spre Cornea. Este un izvor cu temperatura de
60°C la iesire si cu un debit constant de 3l/secunda.

2.1.5.3, Seismicitatea

Conform Cod de proiectare seismica P 100-2013, acceleratia terenului pentru
proiectare |a cutremure de paméant cu un interval minim de recurentd IMR = 100 ani este ag
= 0,10 g, iar periocada de colt este Tc = 0,70 sec.

2.1.6. Devierile si protejarile de utilitatile afectate

Nu e cazul. Pentru a se evita situatiile neprevazute, beneficiarul va avea in vedere ca
pand la momentul inceperii lucrdrilor de executie la prezentul obiectiv de investitii, sa nu
permitd amplasarea unor utilitati in zona lucrérilor proiectate.

2.1.7. Sursele de ap3d, energie electric3, gaze, telefon si alte asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii;

Nu e cazul.
2.1.8. Ciile de acces permanente, caile de comunicatii si alte asemenea;

Nu e cazul. Nu se vor crea cdi de comunicatii noi pentru accesul la investitia curenta,
se vor utiliza drumurile existente.
2.1.9. Ciile de acces provizorii;

Nu e cazul
2.1.10. Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu e cazul. Obiectul investitiei nu face parte din categoria bunurilor de patrimoniu

cultural imobil.
2.2.  SOLUTIA TEHNICA

2.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii; _

Prin tema de proiectare beneficiarul solicitd proiectantului realizarea documentatiei
tehnice 1n faza PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE pentru modernizarea a 17 strazi rurale, a unui
drum comunal, respectiv a unui drum vicinal din comuna Mehadica cu fungimea totald de

7.270,52 m, din care:
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STRADA 1 237,40 4,00 5,00

1
2 STRADA 2 190,00 3,00 4,00 30453
3 STRADA 3 232,00 3,00 4,00
4 STRADA 4 294,00 3,00 4,00 30454
5 STRADA 5 189,00 3,00 4,00
6 STRADA 6 225,00 3,00 4,00 30453
7 STRADA 7 504,85 3,00-5,00 | 4,00-6,00
8 STRADA 8 194,80 4,00 5,00
9 STRADA 9 446,55 3,00 4,00 30454
10 STRADA 10 413,30 3,00 4,00
11 STRADA 11 455,00 4,00 5,00
12 STRADA 12 325,20 3,00-4,00 | 4,00-5,00 30452
13 STRADA 13 117,42 3,00 4,00
14 STRADA 14 505,00 4,00 5,00
15 STRADA 15 95,50 3,00 4,00 30451
16 STRADA 16 411,80 3,00-4,00 | 4,00-5,00
17 STRADA 17 222,20 4,00 5,00
18 |DRUM COMUNAL 35| 624,00 4,00 5,00 30453
19 DRUM VICINAL 7 1587,50 4,00 5,00 30348, 30981

Pentru conceperea solutiilor de modernizare s-a efectuat revizia tehnica a strazilor
respective, a stdrii zestrei existente si a modului de colectare si evacuare a apelor de
suprafatd din zona constructiilor considerate, rezultand urmatoarele deficiente:

» Strdzile rurale, respectiv drumul comunal din localitatea Mehadica, au o structurd
rutierd supld cu imbrdcdmintea din beton asfaltic. Pe aceste sectoare s-au executat
lucrdri de realizare, inlocuire a retelelor subterane pentru canalizare fard refacerea
structurii rutiere sau cu refacerea zonei de lucru prin realizarea unui strat din beton
de ciment turnat monolit, ceea ce a dus la o planeitate necorespunzdtoare si la
aparitia degraddrilor specifice de tipul fisurilor, crapdturilor, faiantdrilor, rupturi de
margine, aducerea de praf si noroi pe partea carosabild si infiltrarea apei in
fundatia strédzilor. Dispozitivele de colectare si evacuare a apelor de suprafatd fie
lipsesc, fie sunt in diferite stdri d degradare (fisuri, crapadturi, rupturi de pereu,
eroddri ale fundului de sant periat, dislocdri frecvente cu lipsa elementelor de
pereu, forme neregulate in sectiune transversald ale santurilor pereate, alternanta
frecventd a materialelor folosite la realizarea pereurilor, forme neregulate in
sectiune transversald ale santurilor pereate, rosturi de dilatatie degradate si
inierbate), apa ajungdénd si pe partea carosabild si acostamente ceea ce madreste
viteza de degradare.

» DRUM VICINAL 7 — asigurd accesul proprietarilor la principalele obiective agricole
amplasate in partea sudicd si sud-vesticd a comunei Mehadica, si are originea la
extremitatea sudicd a unei strdzi existente din localitatea Mehadica, stradd prin
care este asiguratd legdtura cu drumul comunal DC 35.
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Tn ce priveste situatia existentd a drumului vicinal prezentat mai sus, care face obiectul
prezentei documentatii, in urma inspectiei vizuale si a investigatiilor geotehnice, se poate
afirma c3 la ora actual3 acesta nu beneficiaza de nici o zestre rutierd, stratul de uzura fiind
din pamant.

L&timea zonei circulate este cuprinsd intre 3,00..4,00 m, variabild si cu marginile
neuniforme in profil longitudinal, cu frecvente serpuiri care nu urmdresc in principiu traseul
ideal si chiar cadastrai.

Partea carosabild prezintd o serie de defectiuni specifice drumurilor din pamant, de
tipul gropilor, deniveldrilor si fagaselor, fapt ce impiedica desfasurarea normala a circulatiei
si conduce la generarea de praf pe timp uscat, respectiv de noroi pe timp umed. in prezent,
in perioadele cu precipitatii abundente, drumurile sunt impracticabile.

Starea dispozitivelor de scurgere a apelor de suprafatd pe sectorul analizat este, in
general, necorespunzitoare {santuri inexistente sau cu sectiune neprotejata colmatate
partial sau total).

in urma analizei situatiei existente, se impun necesare urmatoarele tipuri de lucrari:

v amenajarea unor elemente geometrice fn plan si spatiu conform normativelor
tehnice in vigoare, respectiv proiectarea unei structuri rutiere moderne care sa
réspundd traficului actual si celui de perspectivd;

v amenajarea de elemente geometrice in profil transversal conform normelor in
vigoare si proiectarea de podete noi care sd asigure continuitatea dispozitivelor de
scurgere a apelor de suprafatd spre punctele de descarcare;

v amenajarea intersectiilor dintre strdzi conform prevederilor tehnice din punct de
vedere a elementelor geometrice spatiale;

v amenajarea dispozitivelor pentru colectarea si evacuarea apelor de suprafatd cu
sectiuni de scurgere corespunzdtoare debitelor prezente in zond;

v realizarea elementelor privind siguranta circulatiei (marcaje, indicatoare);

2.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei

Avand in vedere starea actuald a strdzilor, drumului comunal si drumului de
exploatare care fac obiectul prezentei documentatii, s-a analizat in aceasta faza de
proiectare, modernizarea prin realizarea unei structuri rutiere astfel ncét sd raspunda
necesitatii traficului actual si de perspectivd, elementele privind scurgerea si evacuarea
apelor de suprafata si cele privind siguranta circulatiei.

A. Elementele geometrice in plan
Elementele geometrice ale strdzilor rurale, drumului comunal DC 35 si ale drumului
vicinal 7, au fost proiectate in conformitate cu prevederile normelor tehnice in vigoare, din
care mentionam urmatoarele:

o STAS863-85 Elemente geometrice ale traseelor;
o STAS 2900 -89 Ldtimea drumurilor;
o STAS 1598/1 -89 fncadrarea imbrdcdmintilor la lucrdri de constructii noi si

modernizdri de drumuri;
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o STAS 10144/1-90
STAS 10144/3-91
SR 10144/4 - 1995

STAS 1709/1 - 90
STAS 10796/2 - 79

o STAS 10796/2-79

Strdzi. Profiluri transversale, Prescriptii de proiectare;

Striizi. Elemente geometrice. Prescriptii de proiectare;
Amenajarea intersectiilor pe strdzi. Clasificare si prescriptii de
proiectare;

Addncimea de inghet in complexul rutier;

Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor -
rigole, santuri si casiuri;

Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor —
rigole, santuri si casiuri;

Ordinul 1295/2017 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice;

ORDIN 1296/2017

o AND 600/2015

0.G. 43/1997
ORDIN 50/1998

o SR1848-1:2011

o SR 1848-2:2011

o SR 1848/7 - 2015

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizared
drumurilor;

Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumuri
publice;

Ordonanta Guvernului privind regimul drumurilor;

Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strdzilor in
localitdtile rurale.

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera. Clasificare, simboluri si amplasare;

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera. Prescriptii tehnice;

Marcaje rutiere

in plan s-a urmarit proiectarea unor elemente geometrice corespunzatoare unei

viteze de bazd 25 km/h cu péstrarea in totalitate a traseului actual al sectoarelor existente
si cu proiectarea si amenajarea conform prevederilor STAS 863 — 85 si STAS 10144/3-91, cu
respectarea prevederilor ORDIN 1296/2017 Norme tehnice privind proiectarea, construired
si modernizarea drumurilor, respectiv ORDIN 50/1998 Norme tehnice privind proiectarea si
realizarea strézilor in localitétile urbane si rurale,

in prezenta documentatie sunt cuprinse un numar de 17 strazi rurale, drumul
comunal DC 35, respectiv drumul vicinal 7 din comuna Mehadica, _avdnd lungimea totalé

de 7.270,52 m, din care:
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STRADA 1 237,40 4,00 5,00

1
2 STRADA 2 190,00 3,00 4,00 30453
3 STRADA 3 232,00 3,00 4,00
4 STRADA 4 294,00 3,00 4,00 30454
5 STRADA 5 189,00 3,00 4,00
6 STRADA 6 225,00 3,00 4,00 oo,
7 STRADA 7 504,85 |3,00-500 | 4,00-6,00
8 STRADA 8 194,80 4,00 5,00
9 STRADA 9 446,55 3,00 4,00 .
10 STRADA 10 413,30 3,00 4,00
11 STRADA 11 455,00 4,00 5,00
12 STRADA 12 32520 |3,00-400| 4,00-5,00 30452
13 STRADA 13 117,42 3,00 4,00
14 STRADA 14 505,00 4,00 5,00
15 STRADA 15 95,50 3,00 4,00 30451
16 STRADA 16 411,80 |3,00-4,00| 4,00-5,00
17 STRADA 17 222,20 4,00 5,00
18 |DRUM COMUNAL 35| 624,00 4,00 5,00 30453
19 1587,50 5,00 30348, 30981

n plan, traseul proiectat al strdzilor rurale, al drumului comunal DC 35 si al drumului
vicinal 7 supuse modernizérii, urméareste cat mai fidel traseul existent, pentru a evita
costurile suplimentare ce pot apérea in special in cazul mutdrilor de utilitati si instalatii
existente, iar acolo unde a fost posibil, traseul a fost corectat, urmarindu-se amenajarea
unor elemente geometrice in plan corespunzatoare unor strazi rurale secundare si
principale, si respectarea prevederilor STAS 10144/3-91 si ORDIN 50/1998, respectiv a unui
drum de clasd tehnicd V cu respectarea prevederilor ORDIN 1296/2017 si STAS 863/85.

Aliniamentele proiectate ale strazilor rurale, a drumului comunal si a drumului vicinal
s-au racordat prin intermediul franturilor (pentru U<197g), sau cu arce de cerc cu raza
minima a racordarii cu arc de cerc fiind 5,00 m, iar cea maxima de 700,00 m.

Pentru a se asigura circulatia in conditii de siguranta si confort a tuturor vehiculelor
ce vor circula pe strdzile rurale, drumul comunal si drumul vicinal ce urmeazd a fi
modernizate, s-a prevazut amenajarea curbelor in plan si spatiu conform STAS 863/85 si
STAS 10144/3-91, respectiv ORDIN 50/1998 si ORDIN 1296/2017, prin convertirea padrtii
carosabile si prevederea de supraldrgiri a partii carosabile pentru curbele a caror raza de
racordare este sub 250,00 m — acolo unde conditiile de amplasament au permis.

S-a prevdzut amenajarea intersectiilor dintre strdzile si drumurile proiectate, respectiv
cu strézile existente si drumul judetean DJ 608 in conformitate cu prevederile STAS 10144/4-
1995 si STAS 863/85. Racordarea marginilor partii carosabile a strazilor rurale, a drumului
comunal DC 35 si a drumului vicinal 7 in intersectiile amenajate prin proiect se realizeaza cu
racorddri avand raze cuprinse intre 2,00 m si 15,00 m.
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Drumurile si strazile laterale se amenajeaza pe o lungime variabila de 9,50 m, 10,00
m, 19,00 m, 21,20 m si 25,00 m, cu ldtimea partii carosabile de 2,50 m, 3,00 m si 4,00 m,
acostamente de 0,375 m si 0,50 m si latimea platformei de 3,25 m, 4,00 m si 5,00 m, iar
racordarea acestora la marginea pértii carosabile a strazilor supuse modernizarii se
realizeaza cu raze de cuprinse intre 2,00 m si 12,00 m.

Panta transversald a pértii carosabile s-a proiectat de 2,5 % - panta unica si panta
transversald a acostamentelor de 4,0 %.

Situatia strazilor si drumurilor laterale proiectate este prezentata in tabelul de mai

o AMENAJARE STRAZI / DRUMURI LATERALE
Pozitie Partea fata de Ling m'.le ge -
Nr.Crt. | .. AT N amenajarea |Latime PC
kilometrica | axa drumului i
drumului lateral

STRADA 9

1 0+166,00 stanga 10,00 m 2,50 m

2 0+220,00 stanga 10,00 m 4,00 m
STRADA 11

1 0+166,25 dreapta 10,00 m 3,00 m

2 0+419,00 dreapta 10,00 m 3,00 m
STRADA 13

1 0+12,00 stanga 9,50 m 3,00 m

2 0+108,10 stanga 21,20 m 3,00 m
STRADA 14

1 | 0+230,00 | dreapta |  10,00m | 3,00m
STRADA 16

1 | 0+4320 | dreapta | 19,00m | 500m
STRADA 17

1 | 0+172,50 | dreapta | 10,00 m | 3,00 m

DRUM VICINAL 7

1 0+147,00 dreapta 25,00 m 4,00 m

2 0+589,50 dreapta 25,00 m 4,00 m

3 0+674,00 dreapta 25,00 m 4,00 m

4 0+944,00 stanga 25,00 m 4,00 m

Pentru asigurarea acceselor riveranilor la proprietdtii, s-a prevdzut amenajarea unui
numar de 109 accese la proprietati cu imbracaminte din mixtura asfaltica, pe o lungime
variabil3, cu o |atime a partii carosabile de 4,00 m, acostamente de 2 x 0,50 m si o latime a
platformei de 5,00 m. Panta transversald a partii carosabile s-a proiectat de 2,5 % - unica si
panta transversald a acostamentelor de 4 %.

Scurgerea apelor in dreptul acceselor la proprietati se va realiza cu rigole cu sectiune
betonat3 si plicutd carosabild din beton armat din beton C35/45, asezate pe un strat din
beton de ciment C12/15 si un substrat de nisip de 5 cm.

Lungimea totald a rigolei dreptunghiulare carosabild din beton de ciment este de
654,00 m adicd 6,0 m/ acces.
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Racordarea marginilor pértii carosabile a acceselor la proprietati cu marginea partii
carosabile a strdzilor rurale proiectate se va realiza cu pene de racord cu panta 1:1.

De asemenea, avdnd in vedere prevederile ORDIN 1295/2017 cu privire la drumurile
cu o bandd de circulatie, in vederea asigurdrii circulatiei in conditii de siguranta in ambele
sensuri, pe traseul proiectat al drumului vicinal, s-au prevédzut platforme de incrucisare la
distante cuprinse intre 300,00 si 400,00 m, avand o lungime totald de 50,00 m, din care 2 x
15,00 m pana de racordare a platformei de incrucisare la partea carosabila si 20,0 m
lungimea platformei de incrucisare. Platformele de incrucisare s-au prevdzut a se realiza cu
o ldtime de 1,50 m, pentru a asigura o létime a pdrtii carosabile in zona acestora de 5,50
m, conform tabelului urmator:

AMENAJARE STATIE DE INCRUCISARE
- Partea fata Litimea de Lungime de
Pozitie $ " i ; e
Nr2 Gt I . 7ol W, de axa amenajare a statiei | amenajare a statiei
kilometrica ; ¥ e 5 i
drumului de incrucisare de incrucisare
DRUM VICINAL 7
1 0+244,45 stanga 1,50 m 20,00 m
2 0+454,47 dreapta 1,50 m 20,00 m
3 0+884,50 dreapta 1,50 m 20,00 m
4 1+234,45 stanga 1,50 m 20,00 m

B. Elementele geometrice in profil longitudinal

in profil longitudinal, s-a urmdrit proiectarea unor elemente geometrice
corespunzitoare unei viteze de baza de 25 km/h, cu calcularea si amenajarea declivitatilor
si racordarilor verticale conform prevederilor STAS 10144/3-91 si STAS 863/85, cu
respectarea prevederilor Ordin 50/1998 si ORDIN 1296/2017.

Pentru a se asigura o circulatie comodd precum si vizibilitatea necesara,
discontinuititile mari (bisectoare peste 5 cm) se elimind, prevdzandu-se la trecerea de pe o
declivitate pe alta, racordarea lor prin curbe circulare simetric asezate fata de punctul de
schimbare a declivitatilor.

Racorddrile in plan vertical pot fi convexe, la care centrul curbei de racordare se
g3seste sub nivelul racorddrii si concave, la care centrul curbei de racordare se afla deasupra
curbei de racordare.

Traseele proiectate urmaresc pe cat posibil declivitdtile existente ale strazilor rurale
proiectate supuse amenajdrii, urmarindu-se urmatoarele criterii:

- asigurarea unor elemente geometrice in profil longitudinal corespunzdtoare unei
viteze de baza de 25 km/h;

- urmiarirea cat mai fideld a declivitatilor existente, acolo unde este posibil, pentru a
avea un volum de terasamente cat mai mic;

- realizarea unor declivitati cu lungime cat mai mare;

- realizarea racordirilor verticale cu raze mari astfel incat valoarea lungimii racordarii

verticale sa fie cel putin egald cu valoarea vitezei de baza;
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- respectarea eventualelor punctelor de cotd obligate — cote existente a drumurilor
publice intersectate.

C. Elementele in profil transversal

Profilurile transversale cuprind elemente necesare executiei infrastructurii drumului
ca: dimensiuni, cote, pante, date privind amenajarea virajelor, elemente caracteristice
lucrarilor de artd si dispozitivelor pentru scurgerea apelor etc.. Ele indicd totodatad si unele
elemente ale suprastructurii ca de exemplu: latimea si grosimea straturilor rutiere,
dimensiunile benzilor de circulatie, pantele transversale etc. Profilurile transversale servesc
la calculul volumelor de terasamente, a suprafetelor de taluzat precum si la evaluarea
terenurilor care trebuie eventual expropriate.

in profil transversal, avind in vedere situatia existentd din teren si importanta
drumurilor publice analizate, s-au proiectat elemente geometrice corespunzatoare unor
strazi rurale principale si secundare conform Ordinului 50/1998 pentru aprobarea Normelor
tehnice privind proiectarea si realizarea strzilor in localitdti rurale (Ordinul Ministerului
Transporturilor nr. 50/27.01.1998, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea |, nr. 138
bis/6.06.1998), respectiv drumuri de clasd tehnicd V conform Ordin 1296/2017 privind
fncadrarea in clase tehnice a drumurilor.

Panta transversald a partii carosabile in aliniament s-a proiectat sub forma de panta
unicd, respectiv acoperis, functie de modul de colectare adoptat pentru apele de pe
platforma drumului, cu respectarea valorii specifice fiecdrei imbracaminti rutiere (2,5
% pentru Tmbricdminti bituminoase), iar pentru acostamente s-a prevazut panta
transversald cu valoarea de 4%, rezultdnd urmétoarele elemente geometrice in profil

transversal:

> Pentru drumurile de interes local cu o banda de circulatie:
e [dtime parte carosabild 3,00 m (4,00 m)
e panta transversala 2,5 % - pantd unicd;
e [dtime acostamente: 2x0,50m;
» panta transversald acostamente 4 %;
* [dtime platformé 4,00 m (5,00 m);

> Pentru strada cu doud benzi de circulatie:
e [Gtime parte carosabild 5,00 my
e panta transversald 2,5 % - pantd unicd;
e [dtime acostamente: 2x050m
e panta transversald acostamente 4,0%
e |dtime platformd 6,00 m;

» Pentru accesele la proprietdti:
e ldtime parte carosabild 4,00 m;
e panta transversala in alinioment 2,5 % - unica;

ldtime acostamente: 2x0.50m,
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e dtime platformd carosabild 5,00 m;
e panta transversala acostamente 4 %;

in ceea ce priveste incadrarea partii carosabile a strazilor rurale, a drumului comunal
DC 35, respectiv a drumului vicinal 7 supuse modernizarii, aceasta s-au realizat prin
acostamente completate cu materiale granulare (pantd de 4%) sau cu acostamente
consolidate cu aceeasi structura rutiera ca si pe partea carosabila.

Acostamentele strazilor rurale, a drumului comunal si a drumului vicinal alcdtuite din
materiale granulare, vor fi completate cu acestea pe masura realizdrii fiecarui strat rutier, cu
compactarea corespunzitoare a acestora si cu asigurarea scurgerii laterale a apelor din
precipitatii de pe partea carosabild, prin pante transversale proiectate urmand ca in final
cotele acostamentelor s fie la acelasi nivel cu cele ale lmbrammtw r{u}%r\.

Alte elemente caracteristice de detaliu ale elel}re;wmlo i [;of’|1/.§

sversal se

. Gl i Lo, & .

laterale si a acceselor la proprietdti ce fac obiectul prez f;a;g en eguo nd la baza
: g ; . S . "/b /NGB .

solicitarea beneﬁmarulw exprtmata prin tema de prmectare ‘ie 'ex ului si calculul

adoptat urmatoarele solutii de modernlzare a structurii rutiere:
> Pentru strdzile rurale si drumul comunal DC 35 cuprinse in proiect — pastrarea zestrei

existente:
»  Min. 4 cm strat de uzurd din beton asfaltic tip BA16, rul 50/70, conform
Indicativ AND 605/2016;
> Asternere geocompozit cu rol antifisurd cu rezistenta la tractiune
(transv. / long.): 50 / 50 kN/m pe intreaga suprafatd a pdrtii carosabile.

Pe suprafetele pe care s-au executat lucrdri de realizare, inlocuire a retelelor
subterane de alimentare cu apd/canalizare, se prevede evacuarea stratului superior de
reparatii si a umpluturii pnd la cota patului drumului si realizarea urmdatoarei structuri
rutiere care va avea cotd finald superioard la nivelul superior al stratului de uzurd existent:

> 5,0 cm strat de legdturd din beton asfaltic deschis tip BAD 22,4 leg 50/70,
conform indicativ AND 605/2016;

> 150 cm strat de fundatie superior din piatrd spartd amestec optimal,
sort 0...63, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84,

» 20 cm strat de fundatie inferior din balast, conf. SR EN 13242+A1:2008
si STAS 6400-84,

> 15 cm strat de forma din balast pentru straturi anticapilare, conf.
SR EN 13242+A1:2008 si STAS 12253-84
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» Pentru drumul vicinal 7 si drumurile laterale aferente:
> 4 cm strat de wuzurd din beton asfaltic tip BA 16 rul 50/70,
conform indicativ AND 605/2016;
> 5 cm strat de legdturd din beton asfaltic tip BAD 22,4 leg 50/70,
conform indicativ AND 605/2016;
» 20 cm strat de fundatie superior din piatrd spartd amestec optimal, sort 0...63
mm conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84; o—
» 25 cm strat de fundatie inferior din balast conf. SR /E{\!L i%éﬁ@#@ 08
si STAS 6400-84; VA YYD
> 20 cm strat de forma din pdmént coeziv tr Et '
conf STAS 12253-84.

realiza urmdtoarea structurd rutierd:
» 4 cm strat de uzurd din beton asfaltic tip
conform indicativ AND 605/2016;
> 15,0 cm strat de fundatie superior din piatrd spartd amestec optimal,
sort 0...63, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84,
» 20 cm strat de fundatie inferior din balast, conf. SR EN 13242+A1:2008
si STAS 6400-84;
> 15 c¢cm strat de forma din balast pentru straturi anticapilare, conf.
SR EN 13242+A1:2008 si STAS 12253-84
Acostamentele vor fi realizate din aceeasi structura rutiera ca si pe partea carosabila,

respectiv vor fi completate cu balast, cu o compactare corespunzdtoare a acestora si cu
asigurarea scurgerii laterale a apelor din precipitatii de pe partea carosabild, prin pante
transversale adecvate, urmand ca in final cotele acostamentelor sa fie la acelasi nivel cu cele
ale imbracamintei rutiere.

Alte elemente caracteristice de detaliu a structurii rutiere se regdsesc in partea
desenat3, in profilurile transversale tip.

E. Scurgerea apelor

Proiectarea dispozitivelor de scurgere a apelor de suprafatd s-a realizat in
conformitate cu situatia existentd, prevazandu-se realizarea unor prevazandu-se realizarea
unor dispozitive de scurgere noi conform STAS 10796/1-77, STAS 10796/2-79 si STAS
10796/3-88, astfel insuménd o lungime de 404,00 m santuri cu sectiune protejatd cu pereu
din beton de ciment, cu l3timea la baza de 0,40 m si adancimea de min. 0,30 m, dispuse la
podete si rigole, respectiv santuri cu sectiune partial protejata cu pereu din beton de ciment,
cu litimea la bazé de 0,50 m si adancimea de min. 0,40 m, insumdnd o lungime de 2.361,80
m dispuse pe Drumul vicinal 7.

in tabelul aléturat sunt evidentiate lungimile sectoarelor, din punct de vedere al pozitiilor
kilometrice intre care se vor amplasa santurile cu sectiune partial protejata:
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TIP DISPOZITIV SCURGERE APE / AMPLASARE
Pozitie kilometrica Lungim_e aeeithe S.anu; i
= sectiune protejata
Inceput Sfarsit Partea stdnga Parteau
dreapta
STRADA 1
0+203,00 0+237,40 34,40 m 34,40 m
DRUM VICINAL 7

0+000,00 0+238,00 238,00 m 0,00 m
0+000,00 0+610,00 0,00 m 610,00 m

0+430,00 1+587,50 1.157,50 m 0,00 m
1+200,00 1+280,00 0,00 m 80,00 m
1+380,00 1+587,50 0,00 m 207,50 m
TOTAL 1.429,90 m 931,90 m

TOTAL GENERAL 2.361,80 m

F. Podete

Pentru a asigura continuitatea dispozitivelor de colectare si scurgere a apelor de
suprafatd in zona intersectiilor si a acceselor la proprietdti, respectiv pentru descarcarea
dispozitivelor de colectare a apelor proiectate, s-au proiectat urmatoarele tipuri de podete:

v" Rigolele cu sectiune betonata si placuta carosabila din beton armat cu adancimea

minim3 de 0,30 m si cu l3timea de 0,88 m realizate dintr-un beton de clasd C35/45, dispuse
pe un strat de repartitie din nisip cu grosimea de 5,0 cm, nsumand o lungime totala de
654,00 m, reprezentand 109 accese a cate 6,0 m/acces, dispuse astfel incat sa asigure
continuitatea dispozitivelor de scurgere a apelor existente.

v' podete tubulare cu diametrul de 600 mm si camera de cadere cu lungimea de 6,00
m realizate din teava de polietilena de inalta densitate, cu diametrul de 600 mm, prevazute
cu timpane avand grosimea de 20 cm, lungimea de 2,00 m si indltimea de 1,50 m, al caror
coronamente este cu minim 15 cm deasupra caii. Timpanele sunt realizate pe o fundatie din
beton simplu de clasd C 25/30 si latimea de 0,40 m, lungimea de 2,10 m si indltimea de 0,80
m. Podetele sunt prevdzute cu camera de cadere din beton simplu clasa C 35/45, cu
grosimea peretilor variabild avand 0,20 m la partea superioara respectiv 0,30 m la partea
inferioard si dimensiunile exterioare in plan de 1,70 m x 1,90 m si indltimea exterioara de
1,25 m.

Pentru asigurarea conditiilor de siguranta rutiera in trafic, se va monta parapet
metalic deformabil de tip semigreu— N2; conform indicativ AND 593/2012 si SR 1948 — 2/95.
Acesta are o lungime totald de 16,00 m pe fiecare parte a podetului. Protectia anticoroziva
a parapetului se realizeaza prin zincare termica. Pe parapete vor fi montati catadioptrii
bifaciali reflectorizanti, omologati, de culoare rosie si albd, in concordantd cu directia de
deplasare a autovehiculelor.

in urma proiectarii elementelor geometrice, a rezultat necesara amenajarea pe
drumul vicinal 7 si strada 1, a 4 podete transversale cu diametrul de 600 mm si lungimea de
6,00 m, cu camerd de cadere.



S.C. WERK INTERNATIONAL SRL — Dumbravita Memoriu tehnic
,MODERNIZARE DRUMURI DE INTERES LOCAL IN COMUNA MEHADICA , JUDETUL CARAS-SEVERIN” 19

Adaptarea la teren a podetelor tubulare si dalate proiectate s-a efectuat in
conformitate cu prevederile Normativului P19-2003.

Clasa betoanelor utilizate pentru realizarea elementelor din beton simplu si beton
armat pentru podete, s-au ales in functie de recomanddrile Indicativului NE 012/2-2010 si
a Codului de practicd pentru producerea betonului (CP 012/1-2007). Astfel, pentru realizarea
elementelor constructive din beton simplu si beton armat ale podetelor proiectate, s-au
prevazut a se utiliza urmatoarele clase de betoane de ciment:

» Pentru elementele podetelor tubulare proiectate:

e fundatie timpane din beton simplu: clasa C 25/30;
o timpane din beton armat: clasa C 35/45;
e camere de cddere din beton simplu: clasa C 35/45;
e beton simplu si beton armat la rigole: clasa C 35/45;
» Pentru elementele rigole si santuri proiectate protejate:
e Pereu sant la podete: clasa C 35/45;

o rigole proiectate cu sectiune bet. si pldcutd carosabild  clasa C 35/45;
In tabelul de mai jos sunt prezentate detalii privind amplasarea podetelor tubulare:

AMPLASAREA PODETELOR
Nr. Pozitie Pozitie fata de axa et T
Crt. | kilometrica drumului g PP 2
STRADA 1
det tubul i 600 .
1 0+203,00 transversal 6,00 AR SRR p[0|ectavt9 sl
camera de cadere
DRUM VICINAL 7
tub i 0
1 0+45,00 transversal 6,00 podegaibuiar pl:OIeCta-t RE00 B e
camera de cadere
iectat -
2 0+161,50 transversal 6,00 padeg thbular p[0|ec % $EOD i, €
camera de cadere
det tubul i 00 .
3 0+430,00 transversal 6,00 e pru0|ecta't ?600 mm, cu
camera de cadere
det iectat 960 ,
4 0+952,50 transversal 6,00 podet tubularp[mecal G0 From, e
camera de cadere

G. Lucrari privind siguranta circulatiei
Pentru desfasurarea circulatiei in conditii normale de siguranta se vor realiza
urmatoarele tipuri de marcaje rutiere conform SR 1848/7 — 2015:

e marcaje longitudinale reflectorizante tip ”"A” - linie discontinud simpld pentru
separarea sensurilor de circulatie ale strdzilor cu doud benzi de circulatie;

e marcaje reflectorizante tip “M” - linie discontinud simpld pentru delimitarea partii
carosabile;

e marcaje reflectorizante tip ”L” - linie continud simpld la racorddrile pdrtii carosabile
din intersectiile cu strdzile si drumurile laterale si pe 20,00 m lungime de o parte si de
cealaltd a acestor racordari;

in ce priveste semnalizarea verticald, aceasta s-a realizat prin prevederea de
indicatoare rutiere conform prevederilor SR 1848/1 — 2011, dupa cum urmeaza:
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— indicatoare de avertizare pentru semnalizarea sectoarelor cu curbe periculoase si pentru
semnalizarea intersectiilor cu drumuri fard prioritate;

— indicatoare de reglementare a prioritdtii la intersectii, respectiv cu drumurile laterale;

— indicatoare de informare cu privire la platformele de incrucisare;

— indicatoare kilometrice si hectometrice din mase plastice;

INDICATOARE RUTIERE

STRADA 1

STRADA 2

STRADA 3

STRADA 4

STRADA 5

- NN =N =

STRADA 6

STRADA 7 1

STRADA 8

(SN IS PO P S PR O I T

STRADA 9 2

STRADA 10

STRADA 11 2

STRADA 12

STRADA 13

STRADA 14 1

N =N N = NN N

B NN NN

STRADA 15

STRADA 16 3

+a

STRADA 17 2

DRUM VICINAL 7 4

4
DRUM COMUNAL DC 35 1 1 2 2 3
TOTAL INDICATOARE 13 26 6 1 8 4 4 42 2 3

TOTAL STALPI 13 26 6 1 8 4 4 42 2 3

Executantul va semnaliza restrictia de circulatie in zona lucrarilor conform - Norme
metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executérii de lucréri in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului, aprobate prin Ordinul ministrului de interne si al ministrului transporturilor nr.
1.112/411/2000.

Constructorul va cuprinde in cadrul capitolului de cheltuieli indirecte toate
cheltuielile necesare semnalizdrii temporare a lucrdrilor pe toatd durata executiei
acestora, functie de tehnologia si etapele de executie agreate si stabilite de comun acord
cu beneficiarul si autoritatile competente.

2.2.3. Trasarea lucrarilor

Modernizarea strazilor rurale, a drumului comunal si a drumului vicinal s-a realizat
avand la bazd planul de situatie, generat in Sistem de coordonate Stereografic 1970.
Trasarea lucrdrilor se va face cu echipament adecvat, pe baza prezentei documentatii, in
concordantd cu normativele in vigoare de catre un inginer topograf.

Trasarea lucrarilor constd in stabilirea amplasamentului, in functie de pozitia
reperelor de nivel, conform pieselor desenate. Tn executia lucrdrilor trebuie sd se respecte
cu strictete trasarea, orice modificare a traseului putandu-se realiza numai cu acceptul
proiectantului.
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2.2.4. Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier

Investitorul va pune la dispozitia antreprenorului amplasamentul liber de orice
obligatii, va fixa limitele santierului, limitele santierului se fixeaza pe limita de proprietate.
Pe durata derulirii contractului de executie a lucrarilor. Amenajarea n incinta santierului a
spatiilor de depozitare materiale, se va realiza astfel ca:

o amplasarea s se facd cat mai aproape de obiectiv, dar sd nu deranjeze circulatia
utilajelor si a fortei de munca;

o suprafata ocupatd de platforme si drumuri in incinta santierului, sa fie minima;

o si fie asiguratd fluenta pentru circulatia muncitorilor si utilajelor, astfelincat
diferitele fluxuri tehnologice sa poatd derula nestingherit;

o procesele de munca s3 fie cat mai usor de urmarit;

o santierul si drumul sa fie semnalizat corespunzator.

in juru! transeelor si excavatiilor deschise, antreprenorul este obligat sd realizeze
parapete de protectie. Nu se admite inceperea lucrarilor f3rd a fi realizata imprejmuirea
santierului.

Antreprenorul va suporta plata daunelor pentru incdlcarea sau deteriorarea
drumurilor de acces sau a terenurilor limitrofe santierului, prin depozitarea de pamant,
materiale sau obiecte .

fn vederea evitdrii accidentelor de circulatie ale personalului din santier sau ale
publicului care are acces in incinta santierului, se va asigura iluminatul incintei pe intuneric
pani la ¥ ora dup riséritul soarelui sau ori de cate ori vizibilitatea este slabd. Antreprenorul
are obligatia de a obtine toate informatiile de la serviciile utilitatilor publice, privind pozitia
retelelor.

Orice deviere sau modificare permanentd sau provizorie a retelelor publice, va fi
permisd numai dupd obtinerea aprobarii de la fiecare defindtor a utilitatii respective.
Cheltuielile pentru orice deteriorare a retelelor publice din santier, produsd pe timpul
deruldrii executiei lucrdrilor, va fi suportatd de antreprenor. Devierile temporare sau
restaurarea retelelor se fac pe cheltuiala antreprenorului. Cheltuielile pentru devierea
definitivd a retelelor, care prin pozitia lor impiedicd complet realizarea obiectivului de
investitie, vor fi suportate de citre investitor. Plata consumului de apa si energie electrica
priveste pe fiecare antreprenor sau subantreprenor in parte. Pe toatd durata santierului,
incinta acestuia, constructiile de organizare precum si cele care fac obiectul contractului, vor
fi tinute in permanenta stare de curatenie.

Pentru asigurarea unui climat de ordine pe timpul executiei lucrarilor contractate,
antreprenorul este obligat s¥ respecte toate reglementdrile in vigoare ale organelor
sanitare, ale politiei si ale municipalitatii.

in cadrul organizirii de santier nu se vor amenaja locuri de depozitare pentru
materialele rezultate din demolari ci se vor transporta si depozita la bazele executantului.
Materialele se vor aduce pe santier numai pe mésura punerii lor in opera.

2.2.5. Organizarea de santier;

Avand in vedere c3 fiecare ofertant poate avea propriile metode de lucru si ca
acesta poate decide daci si in ce complexitate va realiza o organizare de santier pentru
realizarea lucririlor, mai jos prezentam pe scurt principalele elemente pe care trebuie sa
le indeplineasca organizarea de santier, sub forma de recomandari:
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. organizarea de santier locald, se propune a se realiza cdt mai aproape de
amplasamentele strézilor si drumurilor vicinale, functie de suprafata necesara, urmand a fi
indicat de beneficiarul lucrarii, pe un amplasament ce se afla pe domeniul public al comunei
Mehadica;

. dotirile minimale ale organizdrii de santier se recomandd sa cuprinda: 3 containere
(sediu santier, vestiar si magazie), 2 toalete ecologice, platforme depozitare materiale si
furnituri necesare realizarii investitiei.

in cadrul santierului nu se vor amenaja locuri de depozitare pentru materialele
rezultate din demol3ri ci se vor transporta si depozita la bazele executantului. Materialele
se vor aduce pe santier numai pe masura punerii lor in opera.

La executarea Jucririlor pe santier se vor respecta toate prevederile legale din actele
normative, STAS - uri, decrete si legi pentru fiecare gen de lucrare, conform caietelor de
sarcini. n cadrul activititii de organizare se vor lua masuri deosebite privind siguranta
circulatiei rutiere in zond prin semnalizari si dirijari necesare preintdmpinarii oricarui
accident, prevederi cuprinse in caietele de sarcini.

Caracteristici ale zonei de santier

Zona de santier este identificatd pe raza comunei Mehadica. tn interiorul zonei de
santier existd “zone de lucru” precum spatiile din jurul sapaturilor, canalizarile etc., care
trebuie s3 aibd dimensiuni corespunzitoare pentru a permite activitatea muncitorilor, a
vehiculelor, echipamentelor si materialelor.
Factori externi care prezintd riscuri pentru santier
. Protectii sau mdsuri de securitate impotriva riscurilor posibile datorate mediului extern

Pentru toate activititile a ciror desfisurare necesita lucrari in zone publice (strazi,
piete etc.) se vor pregiti santiere stradale si se vor afisa semnalizérile de siguranta utilizate
pentru semnalarea obstacolelor, a portiunilor periculoase si a cailor de circulatie conform
H.G. nr. 300/2006.

) Mdsuri generale de adoptat impotriva riscului de coliziune

Pentru zonele de lucru care se afld pe carosabil se vor pregdti santiere stradale. in
ceea ce priveste intrarea si iesirea vehiculelor din zonele de lucru, responsabilul cu
conducerea lucririlor, din cadrul firmei executante, va trebui sd garanteze siguranta
circulatiei stradale cu ajutorul unor politisti care sa dirijeze circulatia.

. Mdsuri generale de protectie de adoptat impotriva variatiilor excesive de temperaturd

Dat3 fiind tipologia lucrdrilor de executat si amplasamentul instalatiilor, se considera
ci riscul pe care il presupun variatiile extreme de temperaturd poate fi exclus.

in caz de expunere prelungitd la razele solare, angajatorul va trebui sd pund la
dispozitie si s3 solicite utilizarea unor sepci adecvate, haine usoare i sd asigure muncitorilor
hrand Tn special pe baza de lichide. in cazul unor probleme datorate frigului Tn urma
expunerii la temperaturi joase, angajatorul trebuie sa prevada utilizarea de imbracaminte
termoizolanta si s3 asigure muncitorilor bauturi calde fara aicool.

) Mdsuri generale de adoptat impotriva riscului de inec
Pe santier nu exista risc de inec.
. Médsuri generale de adoptat impotriva riscului de ciidere a obiectelor de la indltime

si/sau de proiectare a acestora in mediul extern.
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in timpul executdrii lucrdrilor constand in realizarea retelei electrice se va pregati
imprejmuirea zonelor de lucru pentru a evita ricosarea si proiectarea obiectelor cazute
accidental de la indltime in afara zonei de lucru.

in ceea ce priveste elementele sau zonele traversate, publice sau private,
antreprenorul va trebui si ia masuri de sigurantd similare, acesta avand obligatia de a defini
modalitatile de lucru impreund cu proprietarii persoane fizice sau juridice.

Acordati o atentie deosebitd la mutéri pentru a nu provoca alunecarea la vale a
pietrelor sau a altor materiale, eventual delimitati corespunzator santierul.

Organizarea santierului
. Numirea Responsabilului cu conducerea fucrérilor

fn fiecare zond de lucru trebuie s§ fie intotdeauna prezent un Responsabil cu
conducerea lucrarilor care trebuie sa fie un “Specialist”.

Tn cazulin care in zona de lucru este prezent si personalul unor firme subcontractante,
pe langd personalul antreprenorului, Responsabilul trebuie sd fie un angajat al
Antreprenorului.

fn cazul in care in zona de lucru sunt prezente numai firme subcontractante,
responsabilul va fi numit dintre angajatii firmei care va fi identificatd in cursul sedintei
prealabile de Coordonare.

Th acest caz, numele firmei va fi indicat explicit in procesul verbal al sedintei de
coordonare.

. Instructiuni referitoare la imprejmuirea santierului, cdi de acces si semnalizdri

Toate zonele de lucru vor trebui delimitate in mod corespunzator prin intermediul
unui gard vizibil atat noaptea, cit si ziua. Gardul va trebui s fie constituit din plase plastifiate
sau metalice robuste cu indltimea de cel putin doi metri, sustinute de tarusi ancorati stabil
in suprafata de sustinere.

Tmprejmuirea zonelor de lucru amplasate in locuri nefrecventate se va putea realiza
si cu ajutorul mai multor randuri de benzi de semnalizare, sustinute de tarusi ancorai ferm
in pamant {ex. in cdmp deschis, cand nu au loc munci agricole etc.).

Accesul la zonele de lucru astfel delimitate va fi permis numai persoanelor autorizate
de catre antreprenor.

intregul personal prezent pe santier va trebui sd poarte imbracdminte de lucru
corespunzitoare. Mai exact, personalul care lucreaza pe carosahil va trebui sa poarte haine
de lucru cu vizibilitate ridicatd. imprejmuirea fiecérei zone de lucru va fi realizata prin grija
firmei care executa lucrdrile.

n cazu!l in care in zona respectiva lucreaza mai multe firme executante, imprejmuirea
se va realiza de citre firma indicatd in procesul verbal al sedintei de coordonare.

. Grupuri sanitare si servicii de asistentd

Pentru zonele de lucru, fiecare firma executantd va trebui s prevadd toalete mobile;
avand in vedere caracterul itinerant al santierul, o alternativd o reprezintd incheierea unor
conventii sau acorduri cu localuri precum baruri, mici restaurante etc. din apropiere. Apa
potabild va fi asigurata prin punerea la dispozitie a unei cantitafi corespunzatoare de apa
mbuteliata.

. Principalele cdi de acces pe santier

in fiecare zon3 de lucru, imprejmuitd Responsabilul cu conducerea activitatilor de

fucru, numit trebuie:
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- 53 semnaleze clar cdile de acces destinate mijloacelor de transport si cele destinate
pietonilor. Aceste spatii trebuie identificate prin semnalizare corespunzdtoare si trebuie
facute cunoscute personalului executant.

- s3 ia masuri pentru ca in zonele de lucru, spatiile destinate lucrdrilor si cele destinate
trecerii persoanelor si/sau mijloacelor sa nu fie blocate cu materiale sau cu alte obstacole
care sa impiedice desfdsurarea activitatilor sau circulatia.

. Modalitdti de acces ale vehiculelor de furnizare materiale

Activitatea de transport, inc3rcare si descércare a materialelor din zona de lucru se
va desfisura sub controlul direct al “Responsabilului cu conducerea activitatilor de lucru”,
care va lua masuri pentru a pastra materialele pe santier in locuri bine delimitate, astfel incat
sd reprezinte un pericol pentru terti.

Vor trebui indepértati de fa locul de descarcare/incarcare toti muncitorii care nu sunt
indispensabili desfasurdrii activitatii.

Toate operatiunile vor trebui supravegheate de personal pregétit pentru manipularea
si depozitarea sarcinilor. Nu se va permite incdrcarea/descdrcarea in zona de depozitare a
mai multor camioane in acelasi timp.

Responsabilul cu conducerea lucréritor, va trebui sa se asigure ca activitatea de
incdrcare si desciircare, precum si manevrarea mijloacelor de transport sa nu interfereze in
mod periculos cu celelalte activitdti de santier sau sa nu se desfasoare Tn apropierea
instalatiilor electrice sub tensiune.

Transportatorii care trebuie s aib3 acces la depozit pentru a descarca sau incdrca
materiale/echipamente/deseuri vor trebui sa stie cd accesul lor trebuie sa fie autorizat n
prealabil de catre Responsabilul cu conducerea fucrarilor, sau o persoand insarcinata de
acesta, la care transportatorii vor trebui s3 se prezinte pentru a primi instructiunile necesare.

Sarcina de a informa corect transportatorii privind modalitatile de acces la depozit
revine firmei care executa lucrdrile pentru care sunt necesare transporturile. Tn zona de
santier, camioanele trebuie s3 circule numai in zonele destinate acestui scop, cu viteza
minim3 si s& respecte semnalizérile de pe santier. Deplasarea in marsarier se va executa cu
ajutorul responsabilului sau al unei persoane desemnate de acesta, care va trebui sa se
asigure in prealabil ¢d Tn zond nu se afld muncitori sau obiecte fixe si mobile.

Mijloacele se vor pozitiona pe un teren cu densitate corespunzatoare, care va fi
evaluati de transportator pe baza informatiilor pe care i le va furniza Responsabilul cu
conducerea lucrarilor.

Responsabilul cu conducerea lucrdrilor va trebui sd se asigure n prealabil ca raza de
actiune a bratului pompei betonierei sau bratul macaralei, atunci cand este intins la maxim,
s3 se afle intotdeauna la cel putin 5 metri de conductorii liniilor electrice sub tensiune, tindnd
cont de toate pozitiile posibile.

inainte de a extrage si a pozitiona canalele de descdrcare a betonului ¢i inainte de a
incepe operatiunile de descércare a materialelor, Responsabilul cu conducerea lucrarilor va
trebui s3 se asigure ¢3 zona de actiune a camionului este liberd si ca n aceasta nu pot intra
alti muncitori.

. Separarea zonelor de incdrcare si descarcare

Coordonarea lucrdrilor in curs cu activititile de acces in zona de lucru, manevrarea
mijloacelor de transport, incircarea si descarcarea, precum si iesirea camioanelor din zona
de lucru sunt de competenta Responsabilului cu conducerea lucrarilor.
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n cazul in care este necesara transportarea materialelor/ echipamentelor/ deseurilor
direct in zona de lucru, acelasi Responsabil cu conducerea lucrarilor va trebui sa identifice
zone de incdrcare si descércare care s& nu impiedice desfasurarea lucrarilor in curs. Aceste
zone trebuie semnalizate corespunzitor prin benzi si pancarte pe care sd fie mentionata
destinatia spatiului Tmprejmuit.

in cazul in care, date fiind caracteristicile zonei de lucru, nu se pot respecta
prescriptiile indicate in paragraful anterior, datorita dimensiunilor reduse ale spatiilor sau
din alte motive, descircarea sau incircarea materialelor/ echipamentelor/deseurilor se va
putea realiza cu conditia ca pe toatd durata acestor activitafi, lucrarile neterminate sa fie
suspendate provizoriu si s3 fie indepértati toti muncitorii care nu sunt absolut necesar
pentru operatiunile de incdrcare/descarcare.

. Zone de pdstrare a echipamentelor si de depozitare a materialelor si a deseurifor

Depozitul pentru stocarea materialelor, a eventualelor deseuri si a echipamentelor
poate fi pregétit la sediul firmei executante {antreprenor sau subantreprenor} sau alternativ
in depozitele temporare adiacente zonelor in care se desfasoard lucrari. in acest ultim caz,
planimetria depozitului va trebui anexata la POS inainte de pregatirea depozitului respectiv.

Zonele de depozitare vor trebui amenajate si gestionate conform urmdtoarelor
criterii:

- Spatiile destinate zonei de depozitare vor trebui adaptate la dimensiunile si
cantitdtile materialelor, echipamentelor si a deseurilor depozitate.

- Materialele si echipamentele trebuie sa fie aranjate astfel incat sa se evite caderea
sau rasturnarea acestora.

- Depozitul, imprejmuit, va trebui s& fie intotdeauna incuiat, accesul la acesta fiind
permis numai personalului insdrcinat cu lucrarile; in cazul in care depozitul se afla in
apropierea unor zone publice, va trebui sa fie semnalizat Tn mod adecvat, conform
prescriptiilor societdtii in a cdrei proprietate se afla zona.

- Spatiile destinate depozitérii vor trebui sa fie imprejmuite Th mod adecvat prin grija
Responsabilului cu conducerea lucrdrilor, din cadrul firmei executante.

- Pe poarta de acces in depozit se vor instala pldcute de semnalizare care sd indice
accesul interzis persoanelor neautorizate, precum si normele care reglementeazd accesul.

- In ceea ce priveste intrarea si iesirea masinilor din depozit, Responsabilul cu
conducerea lucrdrilor, din cadrul firmei executante, va trebui s3 garanteze siguranta
circulatiei stradale cu ajutorul unor politisti care sa dirijeze circulatia.

- Transportatorii care trebuie s3 aibd acces la depozit pentru a descdrca sau fncdrea
materiale/echipamente/deseuri vor trebui sa stie ca accesul lor trebuie s3 fie autorizat in
prealabil de citre Responsabilul cu conducerea lucrérilor sau de cétre o persoand desemnata
de acesta, la care transportatorii vor trebui s3 se prezinte pentru a primi instructiunile
necesare.

_Sarcina de a informa in prealabil transportatorii ca trebuie sa se prezinte inainte de
acces la Responsabilul cu conducerea lucrérilor revine firmei care gestioneazd depozitul.

. Zone de depozitare a materialelor inflamabile sau explozibile

Nu este prevazutd constituirea de depozite pentru materiale explozibile sau

inflamabhile.
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o Instalatii de alimentare si retele principale de electricitate, apd, gaz si energie de orice
tip

Dat fiind tipul lucrdrilor prevézute, se considera ca, de reguld, nu este necesard
construirea pe santier a unor retele provizorii pentru alimentarea cu apa, gaz si electricitate.

in cazul in care acest lucru este necesar, sursele de alimentare trebuie sa fie
autonome (grupuri electrogene, butelii cu gaz) si prevazute cu dispozitivele de protectie
necesare pentru a garanta utilizarea in conditii de siguranta. Tn aceste cazuri, retelele de
distributie trebuie s fie construite in conformitate cu dispozitiile legale in vigoare, trebuie
s3 fie bine delimitate pe santier si cunoscute intregului personal implicat in lucrari.

Personalul insdrcinat cu utilizarea acestora trebuie sa fie instruit si pregatit in mod
corespunzator.

Planul Operativ de Sigurantd trebuie s& precizeze, in astfel de cazuri, care sunt sursele
de alimentare utilizate si retelele de distributie aferente, sa descrie sistemele de protectie
prevazute si amplasamentul instalatiilor pe santier.

° Instalatii de impdmd@ntare si protectie impotriva descdrcdrilor atmosferice

Pe santierele pe care se desfdsoard lucréri la liniile electrice sunt prevdzute activitat;i
care trebuie executate numai in aer liber si in conditii meteo favorabile. In cazul in care se
observi descircari electrice, se aud tunete sau incepe o furtuna, lucrdrile se vor intrerupe
imediat.

Acest lucru se aplicd si in cazul activitdtilor de montaj electric si/sau reconstruire a
posturilor de transformare. De aceea, se considera ca riscul legat de descarcdrile atmosferice
poate fi exclus.

o Curdtenia pe santier

Executantul lucririi este responsabil pentru curdtenia la locul de desfasurare a activitatii
si in vecinatatea zonei cu organizarea de santier. Organizarea de santier va fi prevazuta cu
dotarile PSI necesare interventiei in caz de incendiu.

Timisoara, decembrie 2022

Intocmit: Sef proiect:
ing. Roxana BUDAU ing. Milorad PETROVICI

| Aﬁd yc{:z 3 s |
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Contract nr. 3245 /2022 Vizat IRC Vest
Proiect nr. P 40 / 2022 I.J.C. Caras - Severin

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII
LUCRARILOR PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE

Investitia:
,MODERNIZARE DRUMURI DE INTERES LOCAL

Obiectul supus controlului:
,,MODERNIZARE DRUMURI DE INTERES/LOCAL,. \1‘(‘)\-‘\ Af
IN COMUNA MEHADICA, JUDETUL CARA g,%v RIN”

Beneficiar: COMUNA MEHADICA
Proiectant: S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. Dumbravita

g

Executant: &’/; i

in conformitate cu: =

Legea nr. 10/1995 — “Legea privind calitatea in constructii” cu modificdrile si

completdrile ulterioare;

"I C56-85 — Normativ privind verificarea calitdtii lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente;

I HGR 273/1994 privind Regulamentul de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente, cu modificdrile si completdrile ulterioare;

~ Hotdrdrea nr. 742/2018 privind modificarea Hotdrérii Guvernului nr. 925/1995 pentru
aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnicd de calitate a
proiectelor, expertizarea tehnicd a executiei lucrdrilor si a constructiilor, precum si
verificarea calitdatii lucrarilor executate;

" HG 492/2018 referitor la Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in
constructii;

= HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrdrilor de
constructii si instalatii aferente acestora cu modificdrile si completdrile ulterioare;

"I HG nr. 51/1996 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrdrilor de montaj
utilaje, echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitdtilor de
productie;

" HG 766/1997 referitor la Hotdrdrea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii cu modificdrile si completdrile ulterioare;

©1 OG nr. 63/2001 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii, aprobatd cu
modificdri prin Legea nr. 707/2001, cu modificdrile si completdrile ulterioare;

| HG nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor
pentru constructii modificdrile aduse prin urmdtoarele acte: L 203/2018;

Se stabilesc urméatoarele faze de lucrdri supuse controlului pentru constructii ce apartin

categoriei de importantd C:
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s ) Document de
Nr. " b Participa la
Faza de lucrare supusa controlului atestare a
crt. control .
controlului
1 |Predare amplasament B+E+P P.V.
2 | Trasare axa strdzi, drum comunal si drum vicinal B+E P.V.R.
3 Exe.cutalre strat de formd din balast pentru straturi B+E PV.LA.
anticapilare
4 Grad compacta're.sl ca_pam?ate portanta B4E PV.LA.
strat de fundatie inferior din balast
Grad compactare si capacitate portanta
5 | Strat de fundatie superior din piatrd spartd amestec B+E+P+ P.V.LA.
optimal sort 0...63 mm
6 | Strat de legdturd din BAD 22,4 leg 50/70 - strazi B+E P.V.R.
7 | Strat de legaturd din BAD 22,4 leg 50/70 - drum vicinal B+E+P P.V.R.
8 |Strat de uzurd din BA 16 rul 50/70 B+E P.V.R.
3 Cofraj si érmare,' preliminar turnarii betonului la B+E PV.LA.
podete si santuri betonate
9 Verlflc?re aspect beton dupd decofrare la podete si B+E PVR.
santuri betonate e
10 | Realizare marcaje si montare indicatoare rutiere
11 | Receptia la terminarea lucrarilor
12 | Receptia finala

Notatii: B - beneficiar, P - proiectant, E - executant, | - inspec

P.V.L.A. - proces verbal de lucrdri ascunse

P.V.R. - proces verbal de receptie

P.V. - proces verbal

P.V.R.T.L. - proces verbal de receptie |la terminarea lucrarilor
NOTA:
- Conform reglementérilor in vigoare, executantul si beneficiarul au obligatia de a anunta
cu cel putin 10 zile Tnaintea fazei determinante pe cei care trebui sa participe la realizarea
controlului si intocmirea actelor;
_ Beneficiarul va lua toate misurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce fi revin
conform legii 10/1995.

Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate, precum si proiectul

se vor anexa la cartea tehnica a constructiei.

PROIECTANT, BENEFICIAR, EXECUTANT,
S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. COMUNA MEHADICA

/
o o A
/f’f‘-‘_ Y .'."}:’.'-‘-"”5 A
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PROGRAM DE URMARIRE A COMPORTARII iN TIMP

A. URMARIREA COMPORTARII IN EXPLOATARE
Urmérirea curentd a comportarii in timp este o actiune sistematicd de observare,

examinare si investigare a modului in care se comportd si reactioneaza constructia sub
influenta factorilor de exploatare si actiunii agentilor mediului inconjurator.

Urmarirea curent3 se efectueazd prin examinare vizuala directd si dacd este cazul cu
mijloace de masurare de uz curent permanente sau temporare.

Verificarile si intervalele de timp la care se efectueazad sunt:

1. TRIMESTRIAL:

- starea suprafetei partii carosabile;
- scurgerea apelor, starea dispozitivelor pentru evacuarea si scurgerea apelor.

2. ANUAL:

- starea suprafetei partii carosabile;
- scurgerea apelor, starea dispozitivelor pentru evacuarea i scurgerea apelor;

NOTA:

a). Personalul insdrcinat cu efectuarea activitdtii de urmarire curentd si anuala va
intocmi rapoarte care vor fi mentionate in jurnalul evenimentelor si vor fiincluse in Cartea
Tehnica a Constructiei.

b). Se va convoca in mod exceptional, o inspectare extinsd asupra constructiei,
urmat3, dacd este cazul, de o expertizd tehnica in cazul unor evenimente deosebite, cum
sunt:
- cutremure cu grad de seismicitate mai mari de 7 (SR 11100/1 - 93);
- explozii;
- dupa efectuarea unui transport greu (autorizat sau neautorizat);
- constatarea unor degradari grave;
- inundatii, viituri.

B, INTERVENTIILE IN TIMP ASUPRA CONSTRUCTIEI

Interventiile In timp asupra constructiilor au drept scop:

-~ mentinerea cerinfelor de exploatare normalgd;

— asigurarea functionalitatii si sigurantei in exploatare a lucrérilor;
~ modificarea functiunilor initiate ca urmare a modernizarii.
Lucririle de interventie in timp asupra constructiilor se fac pe baza datelor furnizate
de activitatea de urmarire si se impart in 4 categorii:
1. Lucrdri de intretinere curenta
2. Lucréri de intretinere periodica
3. Lucrari de reparatii curente
4. Lucrari de reparatii capitale si modernizare
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C. POSTUTILIZAREA CONSTRUCTIEI

1. Durata normald de functionare pentru partea carosabila se stabileste conform
indicativ NE 033-2004;

2. Durata normald de functionare este variabild in conditiile unei exploatdri si

supravegheri tehnice in concordanta cu prevederile proiectului si a regulamentelor si
instructiunilor specifice in vigoare.

3. Dupéa expirarea duratei de exploatare, dacd intre timp nu au intervenit
modificiri de mentenantd si prelungire a acesteia, se va proceda la declansarea
activitatilor legate de etapa de postutilizare.

Decizia de desfiintare partiald sau totald se va lua de autoritatea tutelara
(administrator, proprietar) numai pe baza unei expertize tehnice si a unui studiu de
fezabilitate din care sa rezulte necesitatea, oportunitatea Si eficienta economica a actiunii.
intocmi de agent| economici abilitati si se vor supune aprobar‘%‘fﬁujt ﬂfﬁygé

Desfdsurarea activitatilor de desfiintare se efectueaz;;, nBa,za i

\

autorizatiei de desfuntare (PAD) eliberata de autorltatlle céﬁ'ﬁrpe en wAP

- planurile de asigurare si refacere a utilitatilor afecta
- conditiile tehnice de calitate;
~ precizarea fazelor de executie a lucrdrilor si a procedurilor tehnice ce urmeaz3 a fi
adoptate;
- recomandari  privind modul de recuperare a produselor si materialelor
reconditionabile si refolosibile,
— recomandari privind locul de evacuare a deseurilor si molozului cat si pentru protectia
mediului Tnconjurator.
Documentatia de demolare trebuie verificata de catre un verificator de proiecte
atestat pentru cerintele A4, B2, D.
Executarea lucrdrilor de desfiintare se va face numai de firme specializate si dotate
corespunzator, sub indrumarea unui responsabil tehnic cu executia atestat pentru toate
cerintele de calitate in domeniul - Constructii rutiere, drumuri, pasaje, etc.

Sef proiect:
ing. Milorad PETROVICI

f )
/ff v)/”]
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CAPITOLUL 1
SPECIFICATII TEHNICE GENERALE

1.1.  PREVEDERI GENERALE DE EXECUTIE
Executia lucrarilor de drum si a lucrarilor de arta nu poate incepe, decat, dup4 ce antreprenorul si-a
adjudecat executia proiectului, urmare a unei licitatii si in urma incheierii contractului cu
beneficiarul. La executie antreprenorul va respecta prevederile din contract, din proiect si caietul de
sarcini. De asemenea va lua masuri pentru protejarea mediului in timpul executiei.
Se precizeaza cd nici o adaptare sau modificare la executie fatd de documentatie, nu se poate face
decét cu aprobarea beneficiarului si proiectantului elaborator al documentatiei. De asemena la
executie se va tine seama de standardele, normativele si prescriptiile in vigoare la data executiei
lucrarilor specifice lucrarii,

Piesele principale, pe baza carora constructorul va analiza lucrarea, sunt urmétoarele :
» Planurile generale de situatie, de amplasament si dispozitiile generale;
» studiu geotehnic, cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutiilor adecvate pentru
fundatii;
> detaliile tehnice de executie, planuri de cofraj si de armare etc, pentru toate elementele
componente ale lucrdririlor de drum si de art3;
» caiete de sarcini cu prescriptii tehnice speciale pentru lucrarea respectiva;
» de egalonare a executiei lucrrii,
Aceste documentati, se elaboreaz, de catre societati de proiectare si cercetare autorizate.
La elementele pentru ansamblele si subansamblele executate in uzind se vor face receptii atat
dupd executie cat si inainte de punerea lor in opera.

1.2.  PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor de drum si a lucrdrilor de art3, se va face
receptia lucrdrilor pe faze de executie si pe faze determinante conform programului de urmérire
a lucrdrilor pe timpul executiei.

Beneficiarul va organiza receptia la terminarea lucrarilor si receptia finald, in conformitate cu
legisiatia in vigoare.

1.3.  PREVEDERI GENERALE PRIVIND EXPLOATAREA $I INTRETINEREA LUCRARILOR DE ARTA
Inca din faza de conceptie, proiectul va contine elemente sau rezolviri constructive, care s3 asigure
personalului de exploatare si intretinere, urmérirea lucrdrii si accesul la infrastructuri, ia aparatele de
reazem si interiorul suprastructurilor dupd caz, tinand seama de prevederile cuprinse in
standardele, normativele si prescriptiile n vigoare. La unele lucrdri de importantd deosebits, la
comanda beneficiarutui, se pot elabora si documentatii privind modul de urmrire si intretinere a
acestor lucrari,
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CAPITOLUI ;ﬁ"/;; S WA
Nl P

= QO R,

LUCRARI DE TERASAMENTE
. GENERALITATI b ®

1. DOMENIU DE APLICARE & N\t sA &
Prezentul caiet de sarcini se aplici la executarea terasarmientelor, pentru figdernizarea, constructia
si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiilé 'tehnicé_c6mune ce trebuie sd fie
indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si
finisarea lucrarilor, controlul calitétii si conditiile de receptie.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte standarde
si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu contravin
prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat s efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat s asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care
s& conducé la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sé tind evidentd zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele
testelor si a celorlalte cerinte.

26.1n cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate
dispune fintreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

2.7. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

II. MATERIALE FOLOSITE

3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseste pamant vegetal rezultat de la
curétirea terenului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pamant vegetal corespunzator.

4. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform AND 530-2012, STAS 2914-84 si
identificate conform SR EN ISO 14688-1:2004, SR EN ISO 14688-2:2018 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.asi 1.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca ,foarte bune” (tip 1a, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii
climaterice si hidrologice, la orice inaltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca ,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o
tehnologie adecvata.

4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca ,mediocre” (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4c) in cazul
cand conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu
respectarea prevederilor STAS 1709/1-90, STAS 1709/2-90, STAS 1709/3-90 privind actiunea
fenomenului de inghet - dezghet la lucrari de drum si cu STAS 2914-84 cu privire la materialele
utilizate la terasamente.

4.5. in cazul terasamentelor in debleu sau la= nivelul terenului, executate in pamanturi ,rele” (tip
4d si 4e) sau ,foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de
1,5 g/cmc pot fi folosite in corpul rambleelor numai dupa imbunatdtire. Acestea vor fi inlocuite
cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de
furnal, lianti hidraulici, enzime, etc.).
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inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata latimea platformei, la o adancime de minimumn 20
cm in cazul pamanturilor ,rele” si de minimum 50 cm in cazul pimanturilor ,foarte rele” sau
pentru soluri cu densitate in stare uscatd compactata mai mica de 1,5 g/cmc. Adéncimea se va
considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de
catre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase (categoria “rea”), simbolul 4d, se recomandi fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate tehnic in
acest scop, pe o grosime de minimum 15 ¢m.

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd padmanturi simbol 4d (anorganice)
$I 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este ,rea”, conform
STAS 2914-84 este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de
imbundtatire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.
4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, padmanturile cu consistentd redus3 ca
maluri, namoluri, pamanturile turboase si vegetale, precum si pamanturile cu continut mai mare
de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pamant inghetat sau
cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, rddacini, crengi, etc).

Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente {(conform STAS

2914-84)

Tabel 1.a
Granulozitate Indice
For]tlnut in parti C’oeﬁc de’ Calitate
finein% dinmasa | ient | Plastic Umnfla ca
o X Si total pentru; de itate .
Denumire si caracterizare . re | material
principalele tipuri de pamanturi brzl %Eg dgs? ' 0d2<5 r:)?umr;if fralEiu libera, | pentru
: . i ¢ UL, % | terasam
min | min | min | ate | nesub ente
Un 0,5
mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T.Pamanturi Cu foarFe putine
) parti fine,
necoezive X
. neuniforme
grostere {granulozitate
fractiunea mai 9 - Foarte
continua) 1a >5 -
mare de 2 . - buna
i insensibilitate la
T | -d i -
reprezints mai mghet' e%ghe; sila <1 | <10 | <20 0
variatiile de
mult de 50% s
umiditate
, idem 1a,nsa
Blocuri, X
- uniforme Foarte
bolovanis, loZi b <5 «
ietris (granulozitate buna
P discontinua}
2.Pamanturi Cu parti fine,
necoezive neuniforme(granul
medii si fine ozitate continud)
(fra.ctlL.mvea "Sen.Slbﬂjtate Ia 5 <10 i Foartve
maimica de 2 | mijlociela inghet - <% buna
mm dezghet, insensibile <20
reprezinta mai la variatiile de <40
mult de 50%) umiditate
Nisip cu Idem 2 a,insa
pietrig, nisip umforme b <5 Bun
mare mijlociu (granulozitate
sau fin discontinua)
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3.Pamanturi
necoezive
medii si fin
(fractiunea
mai mica de 2

Cu multe parti fine,
foarte sensibile la
inghet - dezghet,

fractiunea fina
prezinta umflare

mm libera (respectiv Mediocr
C e . < | 3a - <40 <
reprezintd mai | contractie) redusa &
mult de 50%)
cu liant
o > > >

constituit din 6 20 40 >10
pamanturi
coezive,
Nisip cu Idem 3ainsa
pietrig, nisip fractiunea fina
mare, mijlociu | prezinta umflare Mediocr

y . . ; 3b - <40 <
sau fin culiant |  libera medie sau &
prafos sau mare
argilos

NOTA: In terasamente se poate folosi si material provenit din derocéri, in conditiile aratate in
prezentul caiet de sarcini.
Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente (conform 5TAS

2914-84)
Granulozitate indice Umfl Calitate
Conform nomogramei de ca
... | are .
Denumire §i caracterizare Casagrande Plasticit liber materia
_ o e x| Simbol atelp I
principalele tipuri de pamanturi X a,
fractiun UL pentru
e sub cy' terasa
0,5 mm ¢ mente
4 Pamanturi Anorganice cu
coezive: compresibilitate si
nisip prafos, umflare libera .
. edioc
praf nisipos, reduse, 4a <10 <40 M 5
nisip sensibilitatea
argilos, mijlocie la inghet -
praf argilos dezghet
nisipos, praf Anorganice cu
argilos, compresibilitate 0
argila mijlocie si umflare L 60f o b e |- .
% . v &
prafoasa libera reduse sau 4b %m . i <35 <70 Megloc
nisipoasa, medii, foarte L8 '
argila sensibile la inghet tdn
- w 22
prafoasd, dezghet T
! » ol oI5 I BN
argila, argila organice ] ™ _
grasé (MO>5%)* cu 1 1 20 30 40 50 €0 70 &80 90 100
{imita de ere Witk
compresibilitate i -
umflare libera 4c <10 <40 Medioc
reduse §i ra
sensibilitate
mijlocie la inghet -
dezghet
Anorganicecu | 4 535 | >70 | Rea
compresibilitate si
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umflare libera
mare, sensibilitate
mijlocie Ja inghet -
dezghet

organice
(MO>5%)* cu
compresibilitate
mijlocie si umflare
libera redusa sau
medie, foarte
sensibile la inghet -
dezghet

4e

organice

(MO>5%)* cu
compresibilitate

mare, umflare

libera

medie sau mare,
foarte sensibile |la
inghet - dezghet

4f

<35 <75 Rea

Foarte
rea

>40

* Materiile organice sunt notate cu MO

4.8. Pentru executia terasamentelor se pot folosi si alte materiale (deseuri si subproduse
industriale, pdmanturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate

prin proiect/caiete de sarcini speciale.
5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdar si nu trebuie sa contina

materii organice in suspensie.

6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE
Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor trebuie s3 aiba
calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate nisipurile si
pietrisurile aluvienare, Aceste pamanturi nu trebuie si aibd elemente cu dimensiuni mai mari de

100mm.

7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calitdtii pdmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale

acestuia, prevazute in tabelul 2,

Tabel 2
Nr Metode de
Crf Caracteristici care se verificd Frecvente minime determinare
' conform
STAS 1913/5-85
1 | Compozitia granulometrica . . . SR EN SO 14688-
In functie de heterogenitatea 29018
2 | Limita de plasticitate P?Wagt“[‘: 't“ti"zatf insanuvafimai oy cqa1374 85
3 | Cantitatea de materii organice S};Z?itee(cc?re;elc;e;f(e Tésnecat';;m STAS 7107/1-76
4_| Continutulin sérurisolubile | £ =" ° pta, ax, stangajla STAS 7107/1-76
5 | Densitate in stare uscata -2000 m? pentru fiecare strat din g;ﬁESN 11931233;76
6 | Coeficientul de neuniformitate | corpul umpluturii A1:2008
-1500 m? pentru fi trat din -
[ Caracteristicile de B e N S T CIEEEE
compactare®)
8 | Umflare liberd STAS 1913/12-88
- Inainte de inceperea lucrarilor.
9 | Umiditatea la compactare Minim trei teste pe un strat de 1500 STAS 1913/1-82
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m?, repartizate pe sectiuni diferite
{stdnga, ax, dreapta) sau de cate ori
este necesar.

Unghiul de frecare interioara si
coeziunea pe probe
compactate in aparatul Proctor
la 95% grad de compactare*¥)

Tn functie de eterogenitatea
pamantului utilizat, cel putin o STAS 8942/2-82
determinare pe sursa de pamant

10

*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeelor, lucrarilor de arta,
casete, santuri) modalitatile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea Inginerului.

#¥) Numai pentru terasamente in rambleu cu inaltimi de peste 6m, care necesitd calcule de
stabilitate

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de
laborator.

. EXECUTAREA TERASAMENTELOR

8. TRASAREA SI PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De regul, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante
ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi
amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment
stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin céte doi reperi pe km.
8.2.In cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrammetrice, traseul drumului
profectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la Tnceperea
lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de
unghi si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei ardtate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou n cazul situatiei de la pct. 8.2. In ambele cazuri trebuie s3 se faca o
pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distanta maximé intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil In lung, de
aceiasi reperi ca gi pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odat3 cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa
prin tarusi si sabloane urmatoarele;

> indltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axa, de-a lungul axei drumului;

> punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

» inclinarea taluzurilor.

8.5. Antreprenorul este raspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa dacé este necesar.

8.6.1n caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuatd de catre
Antreprenor, pe cheltuiala si rdspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene,
aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutdrii sau protejarii acestora.

9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmatoarele lucrari pregatitoare in
limita zonei amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de citre beneficiar:

» defrisari;

» curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

» decaparea si depozitarea padmantului vegetal;

» asaharea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;

» demolarea constructiilor existente,

9.2. Antreprenorul trebuie s& execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor,
s& scoata ridacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezuitat, in caz ca este
necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.
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Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inéltime mai mici de 2 m
precum si la debieuri, In cazul rambleurilor cu indltime de peste 2 m, necesitatea acestei operatii se
stabileste de catre Inginer.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafatd a amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intregi suprafata a amprizei drumului si a gropilor
de imprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor si aprobate
de Inginer, evitand orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Pimantul vegetal
necesar in vederea reutilizarii va fi pus in depozite provizorii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care s& colecteze si si evacueze apa in
afara amprizei drumului. Daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si evacuare
a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publici cea
mai apropiatd, transportul fiind in sarcina Antreprenorului,

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
radacinilor, etc. vor fi umplute cu pdmaént bun pentru umpluturd, conform prevederilor art. 4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr. 5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor fnainte ca Inginerul s& constate si sa
accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueazd prin utilizarea pdmantului provenit din sapaturi, in
profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrrilor, Antreprenorul trebuie s3 prezinte
Inginerului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de
miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor
{utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de s3paturd si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art. 4) precum si pamantul din patul drumului din zonele
de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art. 4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de padmant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut,

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub formi de
supralargire, trebuie sé fie supusa aprobarii Inginerului.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura padménturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini
speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de
executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze Inginerul si si-i supund spre
aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umpluturd, pe baza de
masuratori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea
cantitatilor de pamant ce se vor exploata,

10.6. Dacd Inginerul considerd necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile art. 4 al
prezentului caiet de sarcini cu referire la posibilitatea utilizarii in lucrare a diverselor tipuri de
pamant. Tn acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale,
“Tabloul de corespondentd a pdmantului” prin care se defineste destinatia fiecdrei naturi a
pamantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.
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10.7. Transportul pdmantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de
miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscérile i localizarea finald a fiecarei cantitati
izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondenti a pamantului” stabilit de Inginer, dacd aceasta existd, ca si de punctele de trecere
obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan
este supus aprobarii Inginerului inaintea inceperii lucrarilor.

11. GROPI DE IMPRUMUT Sl DEPOZITE DE PAMANT

11.1. Tn cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pdméant nu sunt impuse prin proiect
sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
Inginerului. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea
exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Dacd Inginerul considera ca este necesar,
cererea trebuie sa fie insotita de:

» un raport privind calitatea pdmantului din gropile de Imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator
executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

> acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;

> un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele regul:

> paméntul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

> taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura
evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile s3 fie executate in conformitate cu propunerea
initiald a Antreprenorului, aprobata de Inginer;

> sapaturile in gropile de imprumut, in situatia in care acestea sunt adiacente |ucrérii de baza
sau la distanta mai mica de 10m fatd de aceasta, nu vor fi mai adanci decat cota practicatd in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de ramblev;

» in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o banchetd de minim 4,00 m Iatime intre piciorul taluzului drumului si groapa de
imprumut;

» fundul gropilor de imprumut va avea o pantd transversald de 1..3% descrescatoare dinspre
drum si o pantd longitudinald care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

> taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de
1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de Imprumut nu se lasa nici
un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de s3piturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

» in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata
supericard a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o cotd cel mult egald cu cota
muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

> la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor
existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se obtina de
catre Antreprenor aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

> La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmdri ca prin executia acestora sa nu se
provoace inzadpezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grijd ca gropile de mprumut si depozitele sa nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici s nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare.
In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzétor de aceste pagube.

11.5. Inginerul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a
inrautati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul sa poatd pretinde
pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.
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11.6. Achizitionarea sau despdgubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, riman in sarcina Antreprenorului.

12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregétire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi
fost verificat si recunoscut ca satisfacator de catre Inginerul lucrari.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masurd ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supra adancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Inginerul lucrarii si
pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea §i evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii
echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
pamanturilor, Toate lucrdrile preliminare de drenaj vor fi finalizate nainte de inceperea
sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calititile stabilite si
nu este de portanta prevazutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma. Compactarea
stratului de forma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va
limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal
conform STAS 12253-84,

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilita prin proiect in urma
calculelor de stabilitate.

Dacd acesta difera de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sa aducé la cunostinta
Inginerului neconcordanta constatata, urmand ca acesta sa dispuna o modificare a inclinarii
taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Taluzurile vor trebui sa fie curdiate de pietre sau de bulgari de pdmant care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a ciror stabilitate este incerta.

12.8. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamént devin instabile,
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Inginerul.

12.9. Debleurile in terenuri moi, ajunse la coté, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal,
pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. ¢).

12.10. In terenuri stdncoase, la sépdturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va
trebui sa stabileasca si apoi s& adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii
sa se obtina:

» degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

» cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor;

> evitarea aparitiei fisuratiei sau a unor zone potential instabile in roca ramasd in spatele
taluzului proiectat.

12.11. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui s3 se inspecteze, in mod frecvent si in special
dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlitura
partile de roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsd peste tot. Acolo unde
aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui s execute derocarea suplimentara necesar.

12.12. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3
m sunt date in tabelul 3,

Tabel 3
) Tolerante admise
Profilul - 4 -
Roct necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/~-3 ¢cm +/-5¢cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/~10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii
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12.13. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncoase este lasata la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentard, apoi de a
completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de padmant, pentru aducerea la cote, care va trebui
compactat asa cum este aratat in art.14.

12.14. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pdmanturile sensibile la umezeals,
Inginerul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

> n perioada ploioasa: extragerea verticala

» dupd perioada ploioas3: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi
superior cu 10 procente, umiditatii optime Proctor Normal.

12.15. in timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca |ucrarile astfel ca
padmanturile ce urmeaz? sa fie folosite in realizarea rambleurilor s& nu fie degradate sau inmuiate
de apele de ploaie. Va trebui 53 se inceapa cu lucrérile de debleu de la partea de jos a rampelor
profilului in lung.

Dacé topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui sa
mentina o panta suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa execute in timp util
santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacudrii apelor in timpul excavaril.

13. PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE

Lucrarile pregatitoare aritate la art. 8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si celor de
rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare conform celor de
mai jos.

13.1. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioard lui 20%, Antreprenorul va
trebui si execute trepte de infratire avand latime de minim 1m si o indltime egala cu un modul
al grosimii stratului prescris pentru umpluturd, amplasate adiacent intre ele sau distantate [a
maximum 1,00 m pe terenuri obignuite si cu inclinarea de 4% spre exterior,

Pe terenuri stincoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregétitoare prevazute la art. 8 si 9, sau pe
terenuri de portant scizutd se va executa o compactarea terenului de la baza rambleului, sau
dupa caz, lucrari de consolidare a terenului de fundare.

Tabel 4
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive vl T Coezive
) Imbracaminti
prescrie gradul de compactare) - : -
semi- semi-
permanente permanente
permanente permanente

Primii 50 cm ai terenului natural de
sub un rambleu, cu Thaltimea:
h<2,00m 100 95 97 93
h>200m 95 92 92 90
In debleuri, pe adangmea de 30 100 100 100 100
cm sub patul drumului

14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregétirile terenului, indicate in
caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de Inginer. Aceastd
acceptare trebuie s fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executd lucréri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie 53 fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite
prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambieurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga litime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-se
segregdrile si variatiile de umiditate si granulometrie.
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Daca dificultdtile speciale, recunoscute de Inginer impun ca executia straturilor elementare sa fie
executate pe |atimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care
impreuna acoperé intreaga latime a profilului, urmérind ca decalarea in inaltime intre doud benzi
aldturate sd nu depdgeasca grosimea maxima impusa pentru asternerea fiecirui strat.

14.2.2.  Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga litime a platformei
{sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilitd, urméarind realizarea unui
profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi pland si va
avea o pantd transversald de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta
prescrisd conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inal{imi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora,
blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectirii
urmatoarelor masuri:

» impanarea golurilor cu pamant;

> asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

> realizarea unei umpluturi omogene din pdmént de calitate corespunzatoare pe cel putin 2,00
m grosime la partea superioara a rambleului.

14.2.4, La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua
masurile In consecintd pentru punerea in opera, respectiv asternerea si necompactarea imediat,
lasand paméantul sa se zvante sau se va trata cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai
aproape de cea optimd, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea
umiditatii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor inclusiv zona activa

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 2914-84, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din terasamente {Ja care se Necoezive i — |, — Coezive
) mbracaminti
prescrie gradul de compactare) . -
semi- semi-
permanente permanente
permanente permanente
In corpul h <0,50m*) 100 100 100 100
rambleurilor, la 0,5<h=<200m 100 97 97 94
adancimea (h)
sub patul h>2,00m 95 a2z a2 90
drumuiui:

*) zona considerata activa (partea superioard a terasamentului)

NOTA: Pentru pamanturile necoezive, stdncoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de
50% si unde densitatea in stare uscatd a pamantului compactat nu se poate determina, se va putea
considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cdnd dupa un anumit numar de
treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme
vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sa supund acordului Inginerului grosimea maximd a stratului
elementar pentru fiecare tip de pdmant, care poate asigura obtinerea {dupad compactare) a
gradelor de compactare aritate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare de minimum 30
m lungime pentru fiecare tip de pamant. Dacd compactarea prescrisd nu poate fi obtinuts,
Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua plansd de incercare, dupd ce va aduce modificirile
necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie
mentionate in registrul de santier.

In cazurile cand aceast3 obligatie nu va putea fi realizat, grosimea straturilor succesive nu va
depasi 20 cm dupa compactare.
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14.4. PROFILURI SI TALUZURI

14.4.1. Lucrdrile trebuie s3 fie executate de asa manierd incat dupa cilindrare profilurile din
proiect s3 fie realizate cu tolerantele admisibile.

14.4.2. Taluzul nu trebuie s& prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profitul taluzului trebuie sa fie obtinut prin
metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

14.4.3. Inclinarea taluzurilor va fi stabilita prin proiect in urma calculelor de stabilitate.

14.4.4. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

> platforma fara strat de forma +/- 3 cm

» platforma cu strat de forma +/- 5 cm

» taluz neacoperit +/-10cm

Deniveldrile sunt méasurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiectd este de + 50 cm.

14.5. PRESCRIPTH APLICABILE PAMANTURILOR SENSIBILE LA APA (PAMANTURI CU UMFLARI
SICONTRACTH MARI - P.U.C.M. S| PAMANTURI SENSIBILE LA UMEZIRE - P.5.U.)

14.5.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Inginerul va putea
ordona Antreprenorului urmatoarele:

> asternerea si compactarea imediaté a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un
grad de umiditate convenabil;

> un timp de asteptare dupa asternere si scarificare, in vederea eliminarii apei in exces prin
evaporare;

» tratarea pamantului cu var pentru reducereaumiditatii;

> practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de apa.
Cand umiditatea naturald este mai mica decat cea optimd se vor executa stropiri succesive,
Pentru aceste pamanturi Inginerul va putea impune Antreprenorului mdsuri speciale pentru
evacuarea apelor.

14.6. PRESCRIPTII APLICABILE RAMBLEURILOR DIN MATERIALSTANCOS

14.6.1. Materialul stancos rezultat din derocri se va imprastia si nivela astfel incat s se obtina o
umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea materialului i
posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, s& depaseasca
0,80 m Tn corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari
de 0,20 m.

Blocurile de stancd ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiille de mai sus vor fi
fractionate. Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in
depozite definitive,

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogend. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentand un procentaj de goluri
ridicat, este interzisa.

Conditiile de calitate pentru materialele stancoase in vederea utilizarii loc la executia lucrarilor de
terasamente, va fi in conformitate cu normativid AND 530-2012, Anexa 1, punctul 2.2.

14.6.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje
cu senile de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotita de o stropire cu apa, suficientd
pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin incercari cu placa pentru determinarea modulelor de
deformare ET si E2 si compararea acestora cu valorile optime obtinute pe tronsonul experimental.
Valoarea optima va fi cea a testului in care se obtin module E; > = 86 MN/m” si un raport E2/E1
inferior lui 0,15.

Tncercdrile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in
registrul de santier.

14.6.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos, art. 12 tabelul 4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate
din grosimea lor.
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14.7. PRESCRIPTII APLICABILE RAMBLEURILOR NISIPOASE

14.7.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbricarea taluzurilor,
in scopul de a le proteja de eroziune. Paméantul nisipos omogen {Un < 5) ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

14.7.2,  Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei
umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar,

14.7.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art.12 tabelul 4.
Aceste tolerante se aplicd straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile
nisipoase.

14.8. PRESCRIPTIl APLICABILE RAMBLEURILOR DIN SPATELE LLUCRARILOR DE ARTA (CULE!,
ARIP], ZIDURI DE SPRUIN, ETC.)

14.8.1. Pentru zonele de terasament din spatele lucrdrilor de artd, in care datoritd spatiilor
inguste nu pot fi realizate verificdrile prevazute in prezentul caiet de sarcini, modalitatile de
verificare vor fi stabilite pe santier, in functie de conditiile locale, de catre Antreprenor cu
aprobarea Inginerului.

14.9. PROTECTIA IMPOTRIVA APELOR

Antreprenorul este obligat s& asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate
in cursul ultimilor zece ani,

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie
pluviometrica.

15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s& rdmana constant, paralef cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi
tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase, Paramentele santului
sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie tdiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finalg, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de
bulgari, blocuri cizute sau alte obstacole,

16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in
profil in lung si Tn profil transversal, declivitétite si latimea prevazute in proiect,

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4,

16.2. Daca executia structurii rutiere nu urmeaza imediat dupad terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelata transversal, urmérind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora. in curbe se va aplica deverul prevazut in piesele
desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o panta transversald de 4%.

17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie s fie aplicatad pe un taluz, acesta este in prealabil taiat
in trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc,, destinate a le fixa. Aceste
trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie fardmitat, curdtat cu grija de pietre, rddacini sau iarba si umectat
Tnainte de raspandire.

Dupa raspéandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe timp de
ploaie.

18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sd construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi definite
prin dispozitii de santier de catre Inginer si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii
ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.
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19. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

Tn timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s& execute in timp util si pe cheltuiala sa
lucrdrile de remediere a taluzurilor lucrdrilor de terasamente, sd mentind scurgerea apelor, si sa
repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sd execute in aceeasi perioadd, la cererea scrisd a
Inginerului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente se face n conformitate cu AND 530-2012 si
consta in:

> verificarea trasarii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

> verificarea pregatirii terenului de fundatie;

> verificarea calitatii si starii pdmantului utilizat pentru umpluturi;

» verificarea grosimii straturilor asternute;

» verificarea compactarii umpluturilor;

> controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in operd si a rezultatelor obtinute n urma
incercérilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urméatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat i
aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu
stratul urmator.

20.3. VERIFICAREA TRASARII AXEL SI AMPRIZEI DRUMULUI S1 A TUTUROR CELORLALTI
REPERE DE TRASARE

Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrdrilor de executie a terasamentelor urmarindu-
se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m in raport
cu ruperii pichetajului general.

20.4. VERIFICAREA PREGATIRII TERENULUI DE FUNDATIE

20.4.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor in rambleu sau dupa executarea sapaturilor
in debleu, se determina gradul de compactare si deformarea terehului de fundatie.

20.5. Capacitatea portanta determinata cu instalatia Lucas trebuie s indeplineasca conditia ca
modulul de deformatie liniara Ev245MN/m2. Numarul minim de puncte masurate este de 3 in
sectiuni diferite la 2000 m2

20.4.2. Conditiile de admisibilitate sunt urmatoarele:

> abaterile limité la gradul de compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din
beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se accepta in max.
10% din numérul punctelor de verificare;

¥ dintr-o serie de 10 determindri ale capacitétii portante se admite ca Ev2< 45MN/m2 doar pentru
o singurd determinare, cu conditia ca E..>40MN/m?

20.4.3. Verificirile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

20.5. VERIFICAREA CALITATII 51 STARH PAMANTULUI UTILIZAT PENTRU UMPLUTURI
Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului,
conform tabelului 2.

20.6. VERIFICAREA GROSIMII STRATURILOR ASTERNUTE

Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea
masurata trebuie sa corespundé grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant
respectiv si utilajele folosite la compactare,

20.7. VERIFICAREA COMPACTARIi UMPLUTURILOR

20.7.1. Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in opera.

20.7.2. Controlul compactérii se face conform normativului indicativ AND 530-2012

> in corpul umpluturii la fiecare 2000 m2 de strat pus in operad cate 3 determinari in sectiuni
diferite
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» in zona activa la fiecare 1500 m2 de strat pus in opera cate 3 determinari in sectiuni diferite

In cazu! pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului,

cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cdnd grosimea

este mai mica de 25 cm. in cazul pdmanturilor necoezive se va preleva o singura proba din fiecare

punct, care trebuie sa aiba un volum de min. 1000 cm?, conform STAS 2914-84. Pentru pamanturile

stancoase necoezive, cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% verificarea se va face

potrivit notei de [a tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscatd a acestor

probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913/13-83.

20.7.3, Valorile graduiui de compactare sunt conform tabelului 5.

20.7.4. Conditiile de admisibilitate sunt respectate daca abaterile limitd la gradul de compactare

prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte

imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de

verificare,

20.7.5. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele

privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe

fiecare strat si sector de drum.

20.7.6. In cazul cand valorile obtinute la verificdri nu sunt corespunzatoare conditiilor de

admisibilitate, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea

stratului respectiv.

20.7.7. Nu se va trece la executia stratului urmator decdt numai dupa obtinerea gradului de

compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila,

20.8. VERIFICAREA CAPACITATII PORTANTE SI A DEFORMABILITATII LA PARTEA SUPERIOARA

A TERASAMENTULUI

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd@ terminarea executiei

terasamentelor si consta in:

» verificarea capacitatii portante

> verificarea deformabilitatii

20.8.2. Verificarea capacitatii portante se va stabili prin masuratori cu placa Lucas, aparatul C.B.R.

sau alte metode acceptate de Inginer, in 3 sectiuni diferite la 1500 m? de suprafatd strat si este

caracterizata de:

» modulul de elasticitate dinamica al pamantului de fundare - Ep=50-100Mpa (pentru structuri

rutiere elastice si mixte)

» modulul static de deformatie - Ev2280 MN/m2 si Ev2/ Ev1<2.3 {pentru structuri rutiere elastice si

mixte)

» modulul de reactie K0=39-56 MN/m3 (pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determinari ale

capacitatii portante valoarea coeficientului de variatie trebuie sa fie micd de 10%.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu

parghie pe zona activa a terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.

Deformatia elastica, corespunzdtoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie sa aiba valori mai

mari decdt cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.
Tabel 6

Valoarea admisibila a deformatiei
elastice 1/100 mm

Nisip préfos, nisip argilos 350

Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400

Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa 450

nisipoasa, argila

Tipul de padmant

Uniformitatea executie se considera satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variatie este sub
40%.

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antreprenorul
va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.
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20.9. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE ALE TERASAMENTELOR
Tn ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limita sunt:
o lalatfimea platformei:
» +/-0,05 m, fata de ax
» +/-0,10 m, peintreaga latime
¢ |acotele proiectului:
» -+/-0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.
« lasuprafata platformei

» platforma fara strat de forma +/-3cm
» platforma cu strat de forma +/-5cm
» taluz neacoperit +/-10cm

» denivelarilocale sub latade 3m +/-5¢cm

21. REALIZAREA CASETELOR DE LARGIRE A STRUCTURILOR RUTIERE EXISTENTE

21.1. Sipaturile in casetele necesare structurii rutiere se realizeazd manual gi/sau mecanizat
functie de dimensiunile casetelor si de situatia topograficd locala.

21.2. inainte de inceperea sapaturii se realizeazy trasarea astfel ca sa se elimine si eventualele
borduri de incadrare a structurilor existente.

Dups realizarea trasérii se vor identifica instalatiile subterane existente impreuna cu detinatorii
acestora.

21.3. De reguld sapatura cuprinde cca. 25 cm din structura existentd inclusiv borduri daca exista.
Pe aceasta pozitie se practicd o taietura cu discul diamantat pe toata grosimea straturilor asfaltice
astfel ca la sapare sa nu fie afectatd imbracamintea existentd care se pastreaza.

21.4. Dupa realizarea sépaturilor la cota specificata si verificarea naturii terenului de fundare se
va nivela si compacta fundul acestuia pand la atingerea gradului de compactare prevazut i
obtinerea capacitatii portante.

21.5. La deschiderea casetelor se va urmiri prognoza meteo astfel ca sa se evite strangerea
apelor pluviale in acestea.

Se interzice saparea casetelor pe timp de ploaie si se vor lua toate masurile pentru evacuarea
eventualelor ape stranse prin crearea de slituri {canale) de evacuare si chiar epuismente.

Se interzice |3sarea casetelor sipate si neumplute cu materiale prevazute prin proiect.

21.6. In localitati, acolo unde constructiile si/sau instalatiile existente sunt situate la mai putin de
3 m de marginea exterioard a casetelor, se va lucra manual si/sau cu utilaje, echipamente si
mijloace adecvate care sa nu produca socuri si vibratii care sa afecteze rezistenta si stabilitatea
constructiilor si instalatiilor.

21.7. Se vor institui restrictii de circulatie in vederea executdrii de lucrari in zona drumului
public sifsau pentru protejarea drumului conform normelor in vigoare.

IV. RECEPTIA LUCRARII
Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
executie), unei receptii la terminarea lucrdri si unei receptii finale.

22. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRAR] ASCUNSE

22.1. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu H.G. nr. 492/2018 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de M.LP.AT. si publicata
in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dacd partea de lucrdri ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de AND 530/2012 si
de prezentu! caiet de sarcini.

22.2. in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

22.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.
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In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la
dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante,

224, Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se va face in mod obligatoriu la urmatoarele
momente ale lucrdrii:

> trasarea si pichetarea lucrérii;

» decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

> compactarea terenului de fundatie;

» in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inadltimea de umpluturd si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

» in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

22.5. Registrul de procese verbale de lucrdri ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat i a comisiei de receptie preliminara sau finala.

22.6. Lucrarile nu se vor receptiona daca:

» nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

» nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in
parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

> lucrdrile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;

» nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

> se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crépaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;

» nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele
de remediere.

23. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si
modificat si completat cu H.G. nr, 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.

24. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrérii,

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daci
acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile
respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 343/2017 si modificarilor si completarilor
aprobate cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.
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1. ACTE NORMATIVE

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

Directiva 63/1995

Privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru a C.EE.
(Comitetul Economic folosirea de cétre lucrdtori a echipamentului
de lucru la European) locul de munca

H.G. nr. 343/2017

Privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

H.G. nr. 300/2006

Norme de securitate §i sanatate pe santiere

H.G. nr. 668/2017

Privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor
pentru constructii

H.G. nr. 766/1997

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificata si completatd cu H.G. nr. 675/2002 si H.G. nr. 1231/2008

H.G. nr. 940/2006

Pentru modificarea si completarea Regulamentului de recepfie a
lucrarilor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotdrarea Guvernului nr. 343/2017

H.G. nr. 1303/2007

Pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrérilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 343/2017

H.G. nr. 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificdri
si completari

Legea nr. 10/1995

Privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea Q.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legeanr. 177/2015

Referitoare la actualizarea prevederilor Legii nr. 10/1995 - calitatea
in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitdtii si sanatatii in munca

Ordinul M.T. nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national

Ordinul M.T. nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Ordinul M.T. nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul M.T./M.L. nr.
411/1112/2000 publicat
in M.Q. 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si
de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de
lucriri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului
si/sau pentru protejarea drumului

0.G. nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificdrile si
completarile ulterioare

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

. REGLEMENTARI TEHNICE

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie

CD 31-2002 a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple i
semirigide
i ivin ia te or si i
D 182-1987 Normat!v privind executia terasamentelor si a stratului de forma la
drumuri
AND 530:2012 Instructiuni privind controlul calitétii terasamentelor rutiere
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L. STANDARDE

STAS 1709/1:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2:1990

1 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri.

Prevenirea si remedierea degraddrilor din inghet - dezghet.
Prescriptii tehnice.,

STAS 1709/3:1990

Actiunea fenomenului de inghet - dezghet la lucrari de drumuri.
Determinarea sensibilitatii la Tnghet a pamanturilor de fundatie.
Metoda de determinare,

STAS1913/1:1982

Teren de fundare, Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3:1976

| Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor.

STAS 1913/4:1986

Teren de fundare, Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5:1985

Teren de fundare. Determinarea granulozitati.

STAS 1913/12:1988

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice
ale pdméanturilor cu umflari §i contractii mari.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare,
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 2914:1984

Lucrari de drumuri. Terasamente, Conditii tehnice generale de
calitate

STAS 2914/4:1989

Determinarea modulului de deformatie liniara

STAS 3950:1981

Geotehnica. Terminologie, simboluri si unitdti de masur

STAS 7107/1-76

Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea rezistentei pdmanturilor la
forfecare, prin incercarea de forfecare directé

STAS 12253-84

Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice generale de
calitate

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie,

SREN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri

SRENISO 14688-1:2018

Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SR EN 150 14688-2:2018

[nvestigatii i incercari geotehnice. ldentificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare. Amendament
1
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CAPITOLUL 3
STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST $1 / SAU DEE _
. GENERALITATI / _
1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE | K | =z
Prezentul calet de sarcml contine specifi catule tehnlce\\gﬁw_n X cutia si receptia straturilor de

drym lor publice si ale

strzilor. N e\
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie mdeplmlte de: ma‘tenéﬂér e constructie folosite,
prevazute in SR EN 12620+A1:2008 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400-84.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast si/sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400-
84.

2.2. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzdtoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

1. MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa
contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

3.3. Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN
13242+A1:2008.

3.4. Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018.

3.5. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la
locul de punere in opera se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete,
pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si
dupé aprobarea Inginerului.

3.5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE
si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de
incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat.

3.6. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec
optimal astfel:

» intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

> intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laborator.

3.7. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.
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3.8. In cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incit sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse
diferite.

4. APA

Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa provina din
reteaua publicd sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de
particule in suspensie,

5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL INAINTE DE
REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

5.1. Controlul calitatii se face de cdtre Antreprenor, prin laboratorul sau, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 1.

Tabel 1
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau caracteristici ce . La locul de punerein] determinare
o La aprovizionare <
se verifica opera conform

Examinarea datelor inscrise '

X e . La fiecare lot
1 fn certificatul de calitate sau .. - -
e i aprovizionat

certificatul de garantie
Determinarea O proba la fiecare lot
granulometrica. aprovizionat, de

SREN 933-1:2012

500mc pentru fiecare
sursa (daca este cazul - SREN 933-2:1998
pentru fiecare sort)

Echivalentul de nisip.
Neomogenitatea balastului

O proba pe schimb
(si sort)inainte de
tnceperea lucrarilor
3 Umiditate - si ori de cate ori se | STAS 4606-80
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice

O proba la fiecare lot

4 Rezistente la uzura cu masinal aprovizionat pentru } SR EN 1097-
tip Los Angeles (LA} fiecare sursa (sort) la 2:2010
fiecare 5000 mc
5 Caracteristici de compactare | O proba la fiecare _ STAS 1913/12-88

Proctor modificat sursa

5.2. In cazul productiei in fabricd, producatorul va prezenta declaratia de conformitate insotita
de certificatul de control al productiei in fabrica.

lltl. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc
de cétre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

» pamx = densitatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm?

> Wopten. =  Umiditate optima de compactare, exprimatd in %.

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1, Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

ps = densitatea volumica, in stare uscatd, efectiva, exprimatain g/cm?

Wer = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %

in vederea stabilirii gradului de compactare:
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D=1 x100

pdmax
7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la
art.13.

IV. PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI

8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai
dupa receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de formad, in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrdrilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Tnainte de asternerea balastului se vor executa lucrérile pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si
racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in
proiect,

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este prevazutd a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al traseului, la cel
putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea
fiind consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sd efectueze o experimentare pe
un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul latimii
utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru
realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactdrii prin incercdri de laborator, stabilite de comun acord si
efectuate de un laborator de specialitate.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa
realizeze o noud incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.
9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referinta pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la
urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa,

10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazd balastul sau balastul amestec
optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazutd in proiect si de
grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea |dtimilor si pantelor prevazute in proiect.
10.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditdtii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire. Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu
atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta
atelierului, viteza utilajelor de compactare si tehnologia.
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10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta s
fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd si masurile de evacuare a
apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care rdman
dupa compactare, se corecteazd cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu
denivelari mai mari de 4 cm se completeazg, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zdpada sau cu pojghita
de gheata.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUlI SAU A BALASTULUI AMESTEC

OPTIMAL
11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face,
pentru verificarea compactdii, incercarile si determindrile ardtate in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. [Determinarea, procedeul de verificare|  Frecvente minime la locul de Metode de
ort|  sau caracteristica, care se verifica punere in opera verificare conform
1 fncercare Proctor modificatd - STAS 1913/13-83
. - zilnic, dar cel putin un test la
p [Determinareaumiditatiide =~ fiecare 250 m de banda de STAS 4606-80
compactare si corelatia umiditatii ) .
’ circulatie
3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafata de i
compactat 2.000 mp de strat

Determinarea gradului de
4 (compactare prin determinarea
greutatii volumice in stare uscatd

un test la fiecare 250 m de banda

de circulatie STAS 1913/15-75

In cate doud puncte situate in

profiluri transversale la distante de| Normativ CD 31-
10 m unul de altul pentru fiecare 2002

banda cu ldtime de 7,5 m

Determinarea capacitatii portante la
5 |nivelul superior al stratului de
fundatie

In ce priveste capacitatea portant3 la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determina
prin masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitdtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31-2002.

Cand masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza
spatiilor inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate
acceptate de Inginer,

11.2. Laboratorui Antreprenorului va tine urmdtoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

» compozitia granulometrica a balastului utilizat;

» caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima in stare uscatd)

> caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta, grad
de compactare).

V. CONDITII TEHNICE, REGULI S| METODE DE VERIFICARE

12, ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din
proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strdpunge stratul, la
fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media mdsuratoritor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.
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12.2. L&timea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in
proiect. Abaterile limita la |atime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul pofilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea prevazuta in
proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/~ 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbracamintea respectiva si se misoard la fiecare 25 m distanta. Abaterea limitd la pantd este +/-
0,4% fata de valoarea pantei indicate in proiect.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de +50 /- 10 mm. In
cazul unor abateri > +20 cm, punctele respective se vor marca in teren pentru a se urmari ca la cota
superioard a stratului acoperitor (strat de fundatie superior sau strat de baza), in zonele respective
abaterea de la cota proiectata sa nu depaseasca 2 cm.

13. CONDITII DE COMPACTARE
Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmétoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin
incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13-83.
> pentru drumurile din clasele tehnice |, I 5i lll
e 100% in cel putin 95% din punctele de masurare;
» 98% in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare
la drumurile de clasa tehnica Il $i1ll;
» pentru drumurile din clasele tehnice IV $i V
» 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
¢ 95%, in toate punctele de masurare,
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizatd daca valorile
deflexiunilor mésurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 3 {conform
CD 31-2002).

Tabel 3
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile — Dadm (1/100 mm)
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din |Sfrat de formd Pamanturi de tipul (conform SR EN ISO 14688-1:2018)
balast sau e Praf nisipos, praf Argild prafoasa, argila
balast amestec Co:rgc;-gm STAS .N'S'p p{afosF; argilos- nisipos, praf |nisipoasa, argila prafoasa
optimal h {cm) 3-84 nisip argilos (P3) argilos (P4) nisipoasa {(P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de4 fundatie trebuie sa indeplineascéd conditile de admisibilitate din SR
EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84.

Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD
31-2002.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate in scopul calitatii
executiei lucrérilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratulti
de fundatie, a valorii defiexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de
115 KN) si a valorii coeficientului de variatie {(C.).

Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisfacitoare dacj, la nivelul superior al
stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.
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14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:
> in profil longitudinal, masuratorile se efectueazé in axul fiecérei benzi de circulatie si nu
pot fi mai mari de + 2,0 ey

> in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul pofilelor aratate in proiect si nu pot fi
mai mari de+ 1,0 cm.

Tn cazul aparitiei denivelarilor mai mari dect cele previzute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei fundatiei,

Vi. RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

15.1. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitdtii in constructii aprobat cu H.G. nr. 492/2018 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cdnd toate lucrarile prevazute in documentatii sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art. 5, 11,
12,13, si 14.

15.2. In urma verificdrilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

15.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de cétre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de
fucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la
dispozijia comisiei care face receptia fazelor determinante,

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si
modificat si completat cu H.G, nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupé expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face
in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si modificarilor si
completarilor aprobate cu H.G. nr. 940/2006 si H.G, nr. 1303/2007.

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA
1. ACTE NORMATIVE

Privind cerintele minime de securitate si sdnitate pentru a CEE

Directiva 63/1995 (Comitetul Economic folosirea de catre lucritori a echipamentului de

lucru la European} locul de munca

Privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrdrilor de

constructii si instalatii aferente acestora

H.G. nr. 300/2006 Norme de securitate si sanatate pe santiere

H.G. nr. 668/2017 Privind stabiliree.n. conditiilor de introducere pe piatd a produselon
pentru constructii

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii

modificata si completatd cu H.G. nr. 675/2002 si H.G. nr. 1231/2008

Pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a

H.G. nr. 940/2006 lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin

Hotdrarea Guvernuiui nr. 343/2017

Pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrdrilor de

H.G. nr. 1303/2007 constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotérarea

Guvernului nr. 343/2017

H.G. rr. 1425/2006 Norme rggtodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si

completari

Legea nr. 10/1995 Privind calitatea in constructii

H.G. nr. 343/2017

H.G. nr. 766/1997
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Legea nr. 82/1998

Aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea nr. 177/2015

Referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in
constructii

Legea nr, 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanadtatii in munca

Ordinul M.T. nr, 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul M.T. nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Ordinul M.T. nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul M.T./M.I. nr.
411/1112/2000 publicat
in M.O. 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in
zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului

0.G. nr, 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile
ultericare

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta ulterioare privind protectia mediului, cu completarile

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere.
Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
CD 31-2002 s ) C2 ) N
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide
CD 148/2003 Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie din balast
NE 021:2003 Normativ prlymd stap!lirea Fermtelor tehnice de calitate a drumurilon
legate de cerintele utilizatorilor
PCC 018-2015 Procedura inspectie statii producere agregate minerale
. STANDARDE

STAS 1913/12-88

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale
pamanturilor cu umfléri si contractii mari

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare,
Incercarea Proctor,

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutdtii volumice pe teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali]
Metode de incercare.

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de bazd si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate,

STAS 12253-84

Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice generale de
calitate

SR EN 933-1:2012

Incercdri  pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor, Partea 1: Determinarea granulozitdtii- Analiza
granulometrica prin cernere

SR EN 933-2:1998

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice alg
agregatelor, Partea 2. Analiza granulometricd. Site de control,
dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 933-8+A1:2015

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor, Partea 8:Evaluarea  partilor  fine.  Determinarea
echivalentului de nisip

SREN 1097-2:2010

incercéri pentru determinarea caracteristicelor mecanice si fizice alg
agregatelor, Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare

SR EN 12620+A1:2008

Agregate pentru beton

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
inginerie civila si in constructii de drumuri

SR EN 15O 14688-1:2018

Cercetdri si incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea

pamanturilor.Parteal:ldentificare gi descriere.
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Prezentul caiet de sarcini: Eﬂn‘tlTTe speCIflcatuIe tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din piatra sparta sau piatra sparta amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor
publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1:2008 care trebuie sa fie indeplinite de
materialele folosite siin STAS 6400-84 de stratul de piatra executat.

2. PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm se realizeaza intr-un singur strat a carui
grosime este stabilita prin proiect.

2.1. Fundatia din piatra sparta 63-80 mm, se realizeaza in doua straturi, un strat inferior de
minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatra sparta de minimum 12 cm, conform
prevederilor STAS 6400-84.

2.2. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor masuri
de imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pamanturi coezive, stratul de
fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm se va realiza in mod obligatoriu pe un
substrat de fundatie care poate fi:

» substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

» substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la pct.2.2,, acesta
preia si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de
drenare si masurile de evacuare a apei.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

Il.  MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:
a) Pentru fundatie din piatra sparta mare, 63-80 mm:
» balast 0-63 mm in stratul inferior;
> piatra sparta 40-80 mm in stratul superior;
> split 16-22,4 mm pentru impanarea stratului superior;
» nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.
b) Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm
» nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului
este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru
substratul drenant;
» piatra sparta amestec optimal 0-63 mm.
Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior este de
macadam sau de beton de ciment.
3.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
L 97
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3.4. Agregatele naturale folosite trebuie sd corespunda calitativ cu prevederile SR EN
13242+A1:2008.

3.5. Certificarea conformitétii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018-2015.

3.6. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.

3.7. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE
si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabricd sau rapoarte de
fncercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat.

3.8. In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de
contaminare cu impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate in conditii care sa le fereasca de imprastiere, contaminare sau amestecare.

3.9. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

» Intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;

» intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laboratorul santierului.

4, APA
Apa necesara realizdrii straturilor de fundatie poate sd provina din reteaua publica sau din alte
surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA STRATURILOR DE

FUNDATIE
Controlul calitdtii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu prevederile

cuprinse in tabelul 1.

AGREGATE Tabel 1
Nr. ' n Frecventa minima Metode de
crt.| Actiunea, procedeul de verificare sau La aprovizionare Laloculde | determinare

caracteristicile care se verifica cantitati mari punere in opera conf.
0 1 2 3 4
Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot
1 |certificatul de calitate sau certificatul de o - -
) aprovizionat
garantie
Fa?ri?lgri)ilt;gl?e: In cazul in care se Ori de céte ori
o [argne v - apar factori de {STAS 4606-80
argila aderentd observa prezentalor | . e
X < ’ impurificare
-continut de carbune
3 Continutul de granule alterante, moi, | O proba la max. 5000 A SREN
friabile, poroase si vacuolare mc pentru fiecare sursa 13043:2003
. . O proba Ial max. 5000 ' SREN 933-
4 |Granulozitatea sorturilor mc pentru fiecare sort si - 12012
sursa )
0 1 2 3 4
5 Forma granulelor pentru piatra sparta. mcg pgﬁ?ﬁj';ggfiﬂ?gsi i SREN 933-
Coeficient de forma per y ’ 4:2008
fiecare sursa
6 Echivalent de nisip (EN numai la O proba la max. 5000 i SR EN 933-
produse de balastiera) mc pentru fiecare sursa 8+A1:2015
o Rezistenta la actiunea repetata a O proba ES::‘-;U fiecare ) SREN 1367-
sulfatului de sodiu {Na2504), 5 cicluri - 2:2010
8 [Uzura cu masina Los Angeles O proba la max. 5000 - SREN 1097-
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m¢ pentru fiecare sort si 2:2010
fiecare sursa
Caracteristici de compactare .
9 |Proctor modificat la I:i)atra sparta O proba pentru fiecare - STAS
piatra sp sursa 1913/13-83

amestec optimal

Ill. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR DE
FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA
AMESTEC OPTIMAL

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra sparta se
stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

¥ pa mx = densitate maxima In stare uscatd, maxima exprimaté in g/cm® Wepe = umiditatea optima
de compactare, exprimata in %

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

¥ pd = densitatea in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm3

» W =umiditatea, exprimatain %

in vederea stabilirii gradului de compactare,

pd
D =———x 100(%)
pd max
7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la art.
13.

IV. REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupd receptionarea lucrarilor de
terasamente sau de strat de forma sau strat inferior de fundatie din balast, in conformitate cu
prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari,

8.2. inainte de inceperea lucrdrilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

8.3. inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari
prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul |a
autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura Tn prealabil posibilitatea evacuarii apelor in afara suprafetei de lucru, in
orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul
rambleelor.

8.5. In cazul cAnd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra sparté se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de
sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea
executdrii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatra sparta
mare 63-80 mm pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatra sparta amestec optimal
0-63 mm, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia prevazuta in proiect,

Tn cazul fundatiei din piatrd sparti mare 63-80 mm experimentarea se va face separat pentru stratul
inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatra sparta mare.
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in toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min. 30 m cu
latimea de cel putin 3,50 m {dublul |atimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se poate executa intr-
un singur strat sau doud si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu
o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de probd pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul compactérii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul,
stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa
realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

» grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

> conditiile de compactare {verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).

9.3. In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 mm, se mai urméareste stabilirea corecta a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare
mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscata pana la fixarea
pietrei sparte 63-80 mm si in continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea in doua
reprize a splitului de Impénare 16-25 mm, pana la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminata daca rotile ruloului nu mai lasa nici un fel de urme
pe suprafata fundatiei de piatra spart, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in
fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfardmate, faré ca stratul de fundatie s&
sufere dislocari sau deformari.

9.4. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintd
pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a
servila urmdrirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A.  FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 mm PE UN STRAT DE BALAST

a.  Executia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un singur strat, avand
grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupd compactare sa se obtind 10 cm.
Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.
10.2. Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adduga prin
stropire,

Stropirea va fi uniforma, evitdndu-se supra umezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza de compactare si
tehnologia.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazé pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazd si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca stratul
de fundatie s3 fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd si masurile de
evacuare a apelor, conform pct.8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactérii stratului de fundatie sau care raman
dupa compactare, se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza
din nou.

10.6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7. Este interzisa de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zapada
sau cu pojghita de gheata.
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b.  Executia stratului superior din piatra spartd mare 63-80 mm

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupd receptia stratului inferior de balast, care,
prealabil agternerii, va fi umexzit,

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei
sparte, compactarea se executa cu cilindri compresori netezi de 6 t dupé care operatiunea se
continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numérul de treceri a
atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupa terminarea cilindrdrii, piatra sparta se impaneazd cu split 16-25 mm, care se
compacteaza $i apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa impanare, cu
savura 0-8 mm sau cu nisip.

10.11. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra spartd mare
astfel executat, se acoperd cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor
si protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se prevad in
proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil un
substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartéa amestec optimal se asterne cu un repartizor-
finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitdtii de apa, corespunzitoare umiditatii
optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.
10.14. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditdtii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire uniforma evitandu-se supra umezirea locala.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectdndu-se componenta atelierului si viteza de depiasare a utilajelor de
compactare,

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa
fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor
conform pct.8.3.

10.17. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii sau care rdman dupd compactarea
straturilor de fundatie din piatra spartd mare sau din piatra spartd amestec optimal se corecteazi
cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 am se decapeazd dupa contururi regulate, pe toatd
grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza
din nou.

10.18. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec optimal inghetata.
10.19. Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit
cu un strat de zapada sau cu pojghitd de gheata.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARIi STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatrd spartd mare 63-80 mm, sau
din piatra spartd amestec optimal, se vor face verificarile si determindrile aratate in tabelul 2, cu
frecventa mentionata in acelasi tabel.

11.2. In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determind prin masuratori cu deflectometrul cu péarghie conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31/2002.
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Cand mésurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu pérghie nu este posibild din cauza
spatiilor inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate
acceptate de Inginer.

Tabel 2
Nr. Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul de [Metode de verificare
crt, icaracteristicile care se verifica punere in lucru conform
incercarea Proctor modificata
1. |- strat balast - STAS 1913/13:1983

- strat piatra spartd amestec optimal

Determinarea umiditatii de compactare
2. |- strat balast
- strat piatra spartd amestec optimal

minim 3 probe la o suprafata

de 2000 mp de strat STAS 1913/1:1982

Determinarea grosimii stratului compactat | minim 3 probe la o suprafata

30 toate tipurile de straturi de 2000 mp de strat )
Determinarea gradului de compactare prin
4 determinari volumice pe teren 1 test la fiecare 250m de | STAS 1913/15:1975
" | strat balast banda STAS 12288-85
- strat piatrd sparta amestec optimal
5. Venﬂgarea compactérii prin incercarea cu minim 3 Tncercéri lao STAS 6400-84
sparta amestec in fata compresorului suprafata de 2000 mp
in cate doua puncte situate in
Deter{mnarea capacitatii portante fa nivelul . profiluri transversale la Normativ CD 31-
6. supetior al stratului de fundatie distante de 10 m unul de altul 2002
- toate tipurile de straturi de fundatie pt. fiecare banda cu latime de
7,5m

11.3. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

» compozitia granulometricd a agregatelor

> caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optimé, densitate maxima uscata)

» caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

V. CONDITII TEHNICE. REGULI St METODE DE VERIFICARE

12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundafie este cea din proiect. Abaterea limitd la grosime poate fi de
maximum £20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la
fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazutd in proiect. Abaterile limita la latime pot fi
+5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul pofilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a stratului de fundatie este cea a Imbracaminti sub care se executa,
prevazutd in proiect.

Abaterea limita la panta este +0,4%, in valoare absolutd si va fi masurata la fiecare 25 m,

12.4. Declivititile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului. Abaterile limita la
cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £10 mm.

13. CONDITII DE COMPACTARE

13.1. Straturile de fundatie din piatra sparta mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea
inclestdrii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de
aceeasi naturd petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea
de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se executa compactarea.
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Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivitd fara ca stratul sa
sufere dislocari sau deformari.
13.2. Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmaétoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinata prin ncercarea Proctor modificatad, conform STAS 1913/13-83:
¥ pentru drumurile din clasele tehnice |, 1l 5i lll

« 100%, in cel putin 95% din punctele de méasurare;

e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi sifin toate punctele de masurare

la drumurile de clasa tehnica ll silll;
» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

+ 98%, in cel puiin 93% din punctele de masurare;

¢ 95%, in toate punctele de masurare.,
13.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra sparta se
considera realizatd dacd valorile deformatiilor elastice masurate corespunzatoare tehnicii de
masurare cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu depasesc valoarea deformatiilor elastice
admisibile din tabelul de mai jos:

Tabel 3
Clasa de trafic Nc, m.o.s. pericada de perspectivd | da.gm 0.01 mm
de 15 ani
Foarte usor sub 0,03 170
Usor 0,03-0,10 160
Mediu 0,10-0,30 150
Greu 0,30-1,00 140
Foarte greu 1,00 - 3,00 130
Exceptional >3,00 120

In caietele de sarcini specifice valorile deformatiilor elastice vor fi precizate in functie de
capacitatea portanta necesard a fi asigurata, dar nu vor avea valori mai mari decét cele din tabelul
de mai sus.

14, CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazd cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
[ungime astfel:

» in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si denivelarile
admise pot fi de maximum x 2,0 cm, fata de cotele proiectate;

¥ in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul pofilelor ardtate in proiect si
denivelarile admise pot fi de maximum = 1,0 cm, faté de cotele proiectate.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

VI. RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de faza pentru lucrdri ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de
stat al calitatii in constructii, aprobat cu H.G. nr. 492/2018 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrérile prevézute in documentatie sunt complet
terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5,11, 12, 13 5i 14.
Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatdrile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucrari ascunse.

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si
modificat si completat cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.
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17. RECEPTIA FINALA

Receptia finald se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrdrii.
La receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca
acestea au fost intretinute corespunzitor Tn perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile

respectarii prevederilor

Regulamentului aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si meodificarilor si

completarilor aprobate cu H.G. nr. 940/2006 5i H.G. nr. 1303/2007.

I. ACTE NORMATIVE

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

Directiva nr. 63/1995

Privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru a CEE (Comitetul
Economic folosirea de catre lucratori a echipamentuiui de lucru la
European) locul de munca

H.G. nr. 343/2017

Privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si
instalatii aferente acestora

H.G. nr. 300/2006

Norme de securitate si sanatate pe santiere

H.G. nr. 668/2017

Privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru
constructii

H.G. nr. 766/1997

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificata si completata cu H.G. nr. 675/2002 s5i H.G. nr. 1231/2008

H.G. nr. 940/2006

Pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a
lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 343/2017

H.G. nr. 1303/2007

Pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotdrérea Guvernului nr,
343/2017

H.G. nr 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

Legea 10/1995

Privind calitatea in constructii

Legea nr, 82/1998

Aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea nr.177/2015

Referitoare la actualizarea prevederilor Legii nr. 10/1995 - calitatea in
constructii

Legea nr. 307/2006

| egea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

Ordinul M.T. nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul M.T. nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Ordinul M.T. nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul M.T./M.I. nr,
411/1112/2000 publicat
in M.O. 397/24,08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului

0.G. nr, 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificdrile si completarile
ulterioare

O.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta ulterioare privind protectia mediului, cu completdrile

II. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530-2012

Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere.

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide

PCC018-2015

Procedura inspectie statii producere agregate minerale
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1. STANDARDE

5TAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.,

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali,
Metode de incercare.

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de bazad si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.

STAS 12288:1985

Lucrari de drumuri. Determinarea densitdtii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.

SR EN 933-1:2012

incercdri  pentru  determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea  granulozitatii-  Analiza
granulometrica prin cernere

SR EN 933-4:2008

Incercari  pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor. Coeficient de|
forma

SR EN 933-8+A1:2015

incercdri  pentru  determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului
de nisip

SR EN 1097-2:2010

incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfardmare .

SREN 1367-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristicile termice si de alterabilitate
ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu

SR EN13043:2003

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor,
utilizate la constructia soselelor, aaeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare n

inginerie civila si in constructii de drumuri
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CAPITOLUL 5

IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE, CILINDRAT

1. GENERALITATI
1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiecta
materialelor componente, prepararea, transportul, punerea in oper
executate din aceste mixturi.

Prezentul caiet de sarcini se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul investitional:
producatori de materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrari, specialisti cu
activitate in domeniul constructiilor atestati /autorizati in conditiile legii, investitori, proprietari,
administratori, laboratoare de incercari in constructii autorizate/acreditate, precum si organisme
de verificare/control, etc.

Caietul de sarcini se aplicd la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si
intretinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor/ categoriilor tehnice ale strazilor si a altor
zone realizate cu mixturi asfaltice la cald. Cerintele din prezentul caiet de sarcini se aplica pentru
toate mixturile asfaltice care intra in componenta structurii rutiere.Straturile de mixturi asfaltice
pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor executa in conformitate cu
prevederile tehnice privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod.
Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel
mentionat in seria SR EN 13108, primordiald fiind realizarea performantelor mentionate in
prezentul caiet de sarcini.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din
prezentul normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale drumurilor/
categoriile tehnice ale strazilor si zona climatica.

Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, studiaza, evalueaza si se verifica in
laboratoare autorizate / acreditate.

La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice
ce respecta cerintele din prezentul normativ si sunt in concordanta cu cerintele standardelor din
seria SR EN 13108 in vigoare.

1.2.  DEFINITII SI TERMINOLOGIE

Mixtura asfalticd preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incélzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului,
transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.

Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare),
stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:

>  stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);

»  stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).

Imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul de
uzura (rulare), in cazuri justificate tehnic.

Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intrd in componenta structurilor rutiere si
peste care se aplica imbracamintile bituminoase.

Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in conformitate
cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.
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Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

Notare conform Clasa tehnicd a AT'p mixtura
o . . in functie de
Nr. Denumire si Notare* seriei de standarde Utilizare drumului/categ dimensiunea
Crt. simbol SR EN 13108 oria tehnica a .
feza (franceza)* strazii maxima a
&ng granulei, ¢
. 8**
Beton asfaltic cu BAQ rul . Strat de
1 criblurs BA © liant AC (EB) ® rul liant rulare/uzurd I, i, VAL 1Y 111é2
Beton asfaltic cu Strat de gr¥
2 pietris BAPC® rul liant | AC (EB) @ rul liant rulare/uzLrs IV, vV /IV 1,2
concasatBAPCOD 16
Mixtura asfaltica . . Strat de i AL, I AL R, 11,2
3 stabilizatd MASQO MAS® rul liant SMA O rul liant rulare/uzura 1% 16
Mixtura asfaltica . PA (ED, BBD) @ rul Strat de
4 poroasi MAPD MAP @ rul liant lant rulare/uzurs 1L AL 0,0 16
Beton asfaltic
5 | deschis cucriblurd | BAD® leg liant | AC(EB) @ leg liant Straut dev AIALL 224
legaturd Hl, IV
BADQ
Beton asfaltic
6 | deschis cu pietris BADEaCft’ ed. | Ac (£B) @ leg liant tse“g’if; I, IV, VAL, T, B 22,4
concasat BADPCO 9
Beton asfaltic
7 deschis cu pietris BADEaSn(? leg. AC (EB) O leg liant |Setr§';$e5 ViV 22,4
sortat BADPS ® ¢
Anrobat bituminos “
8 | cucriblurd pentru | AB® baza liant AC (EE;:?( bazd Strat de baza L, "II’”“';;JWI’ y ;?"g
strat de bazaAB © ! '
Anrobat bituminos « .
9 | cu pietris concasat ABPﬁa?] tbaza AC (Eﬁirﬁ baza Swatde baza | I, IV, V/IL, 11, IV gf'g
ABPCQ )
Anrobat bituminos .
10 cu pietris sortat ABPE(D baza AC (EF } @ baza Strat de baza V/IV 31,5
ABPC O iant fant

* Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi
**BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor nationale

Exemple:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris sortat

cu granula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu hitum 50/70 si cu aditiv pentru

adezivitate.

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura

asfaltica stabilizatd cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 si cu aditivi

pentru adezivitate, fibre si granule polimer.

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 - mixtura asfaltica poroasa cu granula maxima de 16 pentru

strat de uzura cu bitum modificat 45/80.

Pentru executia straturilor de uzura {rulare), conform tabel 2, se vor avea in vedere urmatoarele

tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria tehnica a strazii:

¥ beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform cu SR EN 13108-1;

» mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de
stabilizare - conform cu SREN 13108-5;

» mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei

si reducerea nivelului de zgomot - conform cu SR EN 13108-7
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Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)
Nr. | Clasa tehnica Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. | adrumului | tehnica a strazii maxima a granulei de cel mult 16mm
1 o o Mixtura asfaltica stabilizata
! ! Mixtura asfaltica poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata
2 1] ] Beton asfaltic cu criblurd
Mixturd asfaltica poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata
3 v v Beton asfaltic cu criblurd
Beton asfaltic cu pietris concasat
4 v i Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat

Pentru executia straturilor de legétura (binder) se vor avea in vedere urmétoarele tipuri de
mixturi asfaltice, conform cu SR EN 13108 - 1, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria
tehnica a strazii (tabelul 3):
Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legaturd

Nr. | Clasa tehnica Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
Crt.| adrumului tehnica a strazii maxima a granulei de cel mult 22,4 mm
1 1,1l [ Beton asfaltic deschis cu criblura
Beton asfaltic deschis cu criblurd
2 m,w I, : . —
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu criblura
3 ' v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Pentru executia stratului de baz, se vor avea in

vedere urmatoarele tipuri de betoane asfa

Itice

(anrobate bituminoase), conform cu SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicd a drumului /
categoria tehnica a strazii {tabelul 4).
Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. | Clasa tehnica Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
Crt. | adrumului tehnica a strazii maxima a granulei de cel mult 31,5 mm
1 L | Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu criblura
2 I, v I, - - —
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblura
3 Vv v Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat

Mixturile asfaltice se aplica pe:
» straturi de fundatie;
» straturi de baza;

>

imbracédminti rutiere existente.

in cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazd din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracadmintea din beton de ciment sau pe
imbricdmintea bituminoasd existentd, se recomandd executarea unui strat antifisura peste
stratul suport.

Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).

Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitiile corespunzatoare din: SR
4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004 dintre care, in principal:
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> Criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi {clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld magmatice,
bazice si semibazice;

» Pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedricd obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi {clase de granulozitate) a agregatelor din
balastierd;

> Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

> Nisip natural: Agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare,
cu dimensiunile 0..2 mm;

» Nisip de concasaj: Agregat natural de carierd/balastierd sfaramat artificial cu dimensiunile
0...2 mm.

2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE
2.1. AGREGATE
Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043,
Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fard urme de degradare, rezistente la
inghet ~ dezghet si s& nu contind corpuri striine.
Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de Metoda
Crt. calitate de incercare
Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 1-10 (Ge
1 | -rest pe sita superioara {dmax), %, max. SR EN 933-1
T . 90/10) 10
- trecere pe sita infericard (dmin), %, max.
2.7 | Coeficient de aplatizare, % max. 25 {Ass) SREN 933-3
3." | Indice de forma, %, max. 25 (Slys) SREN 933-4
4 | Continut de impuritati - corpuri strdine nu se admit vizual
*
5 | Continutin particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1.0 (E‘;"))’ 05 | sREN933-1
0.5
cat. th.
Rezistenta la fragmentare, cs.th.dr bl | 20(LAX)
6 coeficient LA, %, max cat. th SREN 1097-2
ro : cls. th. dr. IV-V T 20 (LAss)
str. IV
cat. th.
7 | Rezistenta la uzura (coeficient ds.thdre HIE -y |15 (Moe15)
micro-Deval), %, max. cat. th SREN1097-1
e cls. th.dr. IV-V <tr IV. 20 (Mps 20)
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-
dezaghet
@ .
8 1. pierderea de masa (F), %, max. 2 (Fz) SREN 1367-1
- pierderea de rezistenta {ASi4), %, max. 20
9.7 | Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SREN 1367-2
Continut de particule total sparte, %, min. )
10 (pentru cribluri provenind din roci detritice) 95{Co5/) SREN 933-5
* agregate cu granula de max 8mm
@ forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare
sau a indicelui de forma
% yezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin
rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu SREN 1367-2
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Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice
Nr. nditii
crt Caracteristica o ! de Metoda de incercare
. calitate
i i i zitate:
1 Continut (.je granu’le |nvafara clasei de granulozitate SREN 933-1
- rest pe sita superioard (dmax), %, max. 10
2. |Granulozitate continua SREN 933-1
Continut de impuritati: .
3. e ’ . vizual
-corpuristraine, nu se admit
4. |Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10 (F10) SREN 933-1
5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SREN933-9
*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a
caror fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr . Pietrig Pietris Metoda de
Caracteristica ; A
Crt. sortat concasat incercare
Continut de granule in afara clasei de
granulozitate: 1-10 )
- rest pe sita superioara {dma), %,max. 10{Gc 1-10 SREN 933-1
- trecere pe sita inferioara (dmin), %, max. 90/10) 10(Gc 90/10)
2, | Continut de particule sparte, %, min. - 90(C90/1) | SREN933-5
3™ | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Ass) 25 (Az) SREN 933-3
4" | Indice de forma3, %, max. 25 {Slzs) 25 (Slzs) SR EN 933-4
5. Con‘glnu‘t deev]mpurlta’gl nu se admit | nu se admit R EN 933-7
- corpuri strdine si vizual
1 1 1 T Q, * *
6. Continut in particule fine, sub 0,063 mm, %, 1,0 (n0)*/ 1,0 (f1.0)*/ SR EN 933-1
max. 0,5 {ws) 0,5 (fos)
cls. th.dr. i-1H
Rezistenta la fragmentare cat. th. str. I-ll ) 20 (LAz)
7. - SREN 1097-2
coeficient LA, %, max. cls. th. dr. V-V 25(LAss) 25(LA)
cat.th.str. IV ® *
Rezistenta la vzura E;St EE 2; Il__llllll - 15 (Moe 15)
8 | (coeficient micro-Deval}, %, TR SR EN 1097-1
max cls. th. dr. NV |56 (Mo 20) | 20 (Mee 20)
' cat. th. str. IV Pt b
Sensibilitatea la inghet-dezghet
2) { ’
7. pierderea de masa (F), %, max. 2(F) 2 (F2) SREN 13671
{2 » el » [l
1? Remst;en';a la actiunea sulfatului de magneziu, 6 6 SREN 1367-2
max., %
*agregate cu granula de max 8mm
i) forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma
(; rezistenta la inghet poate fi determinaté prin sensibilitate la iInghet-dezghet sau prin rezistenta
la actiunea sulfatului de magneziu SREN 1367-2

Tabelu! 8 - Nisip natura! sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conc_h;n de Metoda de incercare
crt. calitate
1 ContlnuF de grany!e fn afara clasei de granulozitate- 10 SR EN 933-1
rest pe sita superioard {dmx), %, max.
2 |Granulozitate continua SR EN 933-1
3 |Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
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. F?gf;t‘iitgfé'i:‘é’”r'tat': nuseadmit | SREN 933-7 si vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben SREN 1744

5 [Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8

6 |Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (f10) SR EN 933-1

7 |Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max 2 SR EN 933-9

[* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = deo/d1o unde:
dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerintele de calitate din
tabelul 5.

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri previzute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea
amestecarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il
contine,

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform
din SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN
13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

» declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabricg;

» declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

In santier, se vor efectua verificdri pentru caracteristicile prevazute in tabeiele 5, 6, 7 si 8, la
fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:

» 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

» 500t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.

In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3000 t,

2.2. FILER
Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de cret sau
filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043, Este interzisd utilizarea, ca
inlocuitor al filerului, a altor pulberi.
Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie s fie conform cerintelor prezentate in tabelul
9.

Tabet 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

I;lrr Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare

1 | continut de carbonat de calciu | 290 % categorie cCgo SREN 196-2
sita (mm} treceri (%)

2 | granulometrie 2 e esoneo 100 SR EN 933.1-2
0,125, rirrreresrerersnens min.85
0.063 ..coriiirisisinnes min.70

continut de apa max.1 % SREN 1097-5
. : . valoarea vby g/kg
4 | particule fine nocive categorie < 10 vbi10 SREN 933-9

Filerul se depoziteazd in silozuri cu incdrcare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

» declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiet in fabrica,

sau
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> declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare {(emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

in santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la fiecare max.100 t
aprovizionate,

2.3. LIANTI

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt:

» bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv
art.32 din prezentul normativ;

»  bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.

Liantii se selecteazi in functie de penetratie, in concordanté cu zonele climatice din anexa A, si
anume:

> pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

» pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie
70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai mare
de 70 (1/10 mm);

» pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeazd bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Fat3 de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia
suplimentard de ductilitate la 25 °C (determinatd conform SR 61):

> mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

» mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

» mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbdtranit prin metoda
TFOT/RTFOT1);

» mai mare de 75 ¢cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbétranit prin metoda
TFOT/RTFOT1);

» mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbéatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1).

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie s& prezinte o adezivitate de minim 80% fata de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de
adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisd in SR 10969 ({cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. in etapa
initiald de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa in SR
10969 (cu spectrofotometrul} si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este
cazul {tipul si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice
de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in
functie de specificatiile producatorului, astfel incéat caracteristicile initiale ale bitumului sa nu
sufere modificari pana la momentul prepararii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu
bitum sau bitum modificat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performantd sau alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrica).

La aprovizionare se vor efectua verificdri ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat,
conform art. 30, la fiecare 500 1 de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate
sau fabricate in santier se vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100t de emulsie.
Verificarea adezivitatii, conform art.33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa
aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.
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Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

grt' Caracteristica Conditii de calitate | Metoda de incercare
1. | Continutul de liant rezidual min, 58 % SREN 1428
2. | Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <0,5% SREN 1429
2.4. ADITIVI

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul normativ
se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.
Acegsti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

Conform SR EN 13108-1, paragrafului 31,12 aditivul este “un material component care

poate fi addugat in cantitati mici in mixtura asfaltics, de exemplu fibre minerale sau organice,
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii
asfaltice”.

In acest normativ au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adaugé
direct in bitum pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un
laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanté specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei
de punere pe piaid, in vigoare.

3. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE

3.1. Compozitia mixturilor asfaltice

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la Capitoluill.

Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor
asfaltice pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11,

Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. : s . . -
Crt. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura
1. [Mixtura asfaltica stabilizata Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura
2. | Mixturs asfaltics poroas3 Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

3. |Beton asfaitic cu criblurd

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris [Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

4, Beton asfaltic cu pietris concasat

5. [Beton asfaltic deschis cu criblura
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Pietris sortat

Beton asfaltic deschis cu pietris |Nisip natural sau sort 0-4 natural

" isortat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Anrobat bituminos cu pietris  Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
" [concasat Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris sortat

Anrobat bituminos cu pietris  |Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
sortat Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

8. |Anrobat bituminos cu criblurd

10.

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legdturd si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau
amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din
amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proportie
de maximum:

¥ 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzurs;

¥ 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legdtura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza, se
foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu
nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabild, dupa caz.

Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt conform:
> tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare
si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

» tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Strat de uzura Strat de Strat de baza
legatura
.. AB
Nr. Fractiuni de agregate
Crt naturale din BA 8 BA16 BAD 22,4 AB 31,5
amestecul total BAPC BA 11,2 BAPC1 BADPC 224 ABPC
' 8 BAPC11,2 6 224 ABPC2 31,5
BADPS 22,4 24 ABPS
31,5
Filer si fractiuni din nisipuri
1. sub 0,125 mm, % 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
5 Filer si fractiunea {0,125 4 Diferenta pan la 100
mm), % ;
3 | Agregate naturale cu 2241 34 a8 136..61| 55.72 |57..73|40...63
dimensiunea peste 4 mm, % 4
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Tabelul 13 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate

bituminoase

M.arl'mea ochiului BA 8 BA 11,2 BA 16 BAD 22,4 AB 224 AB 31,5
sitei conform SR BAPC 8 BAPC11.2 BAPC 16 BADPC 22,4 ABPC 22.4 ABPC 31,5
EN 933-2, mm ! BADPS 22,4 "1 ABPS 31,5
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
1,2 100 90...100 - - - -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52.,.66 39,..64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22...47
0,125 5...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
0,063 7...11 5...10 7...11 3...7 2...5 2...7

Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:
» tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzura/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de

baza;

» tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;
> tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice

stabilizate
Nr. o Strat de uzura
crt. Caracteristica MAS 11,2 | MAS16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. [Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9...13 10...14
1.2. [Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3, [Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58..70 | 63...75
Granulometrie
Mérimea ochiuluisitei, treceri, %
224 - 100
16 100 90...100
7. 11,2 90...100 71...81
8 50...65 44...59
4 30...42 25,..37
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8...12 9...12
Tabelul 15 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *
Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
224 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2.4

*Limitele sunt orientative, se va urmadri respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.
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Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de cétre un laborator
de specialitate autorizat / acreditat tinand cont de valorile precizate in tabelul 16. In cazul in care,
din studiul de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va
putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Tipul Tipul mixturii asfaltice Continut de liant
stratului min. % in mixtura
MAST1,2 6,0
MAS16 59
BA 8
s |
{rulare}) BAPC 11.2 6,0
BA16 5,7
BAPC16 57
MAP16 4
legatura BAD 22,4
(binder) BADPC 22,4 4,2
BADPS 22,4
AB 22,4
ABPC 22,4
bazé AB315, 4,0
ABPC31,5
ABPS 31,5

Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masé volumica
medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza
prin corectia cu un coeficient a = 2.650 / d, unde “d” este masa volumica reald (declaratd de
producator si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media
ponderatd conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determina conform SR EN
1097-6.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazd conform legislatiei si
reglementdrilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercarilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.
Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborérii dozajului de fabricatie se va
efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

> verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);

> procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

» stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleass;

> validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cand apare cel putin una din
situatiile urmatoare:

» schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

» schimbarea sursei de agregate;

»  schimbarea tipului mineralogic al filerului;

> schimbarea aditivilor,

Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabefului 30, nr. crt. 2.

Mixtura asfaltica va fi Insotita, dupé caz, de:

» declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;
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» declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care sd se certifice calitatea materialului, inclusiv
documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor
respecta cerintele din prezentul normativ.

3.2.  Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime
{incercéri initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul
executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate,

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul
gata executat, se va efectua conform SREN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos
si mixtura asfaltica poroasa trebuie sa se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.
Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si 21 SR EN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de apa se va determina conform metodei din Anexa B la acest normativ.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A si SR EN 12697-23,
conform conditiitor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall

Nr. | Tipul mixturii | Stabilitate | Indice de | RaportS/l, | Absorbtia | Sensibilitate

Crt. Asfaltice la60sC, | curgere, min. de ap3, la ap3,
KN, mm, KN/mm % vol, %

1 Beton asfaltic 6,5.13 1,5..4,0 1,6 1,5..5,0 min. 80

o | Miurdasfaltica | 55 45 | 15 40 2,1 . min. 60
poroasa

3 Beton asfaltic 5,0..13 15..4,0 12 15.6,0 min. 80
deschis

4 Anrobat 6,5..13 1,5..4,0 1,6 1,5..6,0 min. 80

bituminos

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzurd, de
legatura si de baza), se vor incadra in valorile limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

incercérile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizicomecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunt urmatoarele:

» Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea
laornieraj) reprezentata prin:

- Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixturé asfaltica, conform SR EN 12697-25,
metoda B;

- Viteza de deformatie si addncimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj se
realizeazd pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin
taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedetil B;
¥ Rezistenta la oboseald, determinata conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere
indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode precizate de SR EN
12697-24;
>  Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixturd asfalticd, conform SR EN 12697-26, anexa C;
¥ Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.
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Tabelul 18-Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari
dinamice

Mixtura asfaltica

Caracteristica pentru
Nr. stratul de uzura

Crt. | Class tehnica drum - R,
Categorie tehnica stradd I -1t

1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. | Volum de goluri fa 80 giratii, % max. 5,0 6,0

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

12, —dgforma‘ga la 50 C: 300KPa si 10000 mqpulsun,. pm/m, max. | 55000 | 30000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri,

pum/m/ciclu, max. 1.0 2,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din

2. | imbracaminte
Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C {ornieraj)
2.1. | - Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,3 0,5

- Adancimea fagasului, % din grosimea initiald a probei, max 5,0 7,0

Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari
Mixtura asfaltica

Caracteristica pentru stratul de
N legatura

art. Clas tehnicd drum A -tV

Categorie tehnica strada I [1-ll

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic}
- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri, 20000 | 30000

1.2. | Um/m, max.
- viteza de deformatie la 40 °C, 200 KPa si 10000 2,0 3,0
impulsuri, um/m/ciclu, max.

1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500

Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitatd la
1.4. | intindere indirecta: Numar minim de cicluripanala | 400000 | 300000
fisurare la 15°C

Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau
prismatice, €2 10°°, minim

2. 150 100

Tabelul 20- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari

dinamice
Mixtura asfaltica
N Caracteristica pentru stratul de
r. legétura
at. Clas tehnic drum -l -V

Categorie tehnica strada I 13-4l

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente {fluaj dinamic) | 20000 | 30000
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- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri,
MmM/m, max. 2,0 3,0
- viteza de deformatie la 40 °C, 200 KPa si 10000
impulsuri, pm/m/ciclu, max.

1.3. | Modulul de rigiditate fa 20 °C, 124 ms, MPa, min. 6000 5600
Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitatd la
1.4. | intindere indirecta: Numar minim de cicluri panala | 500000 | 400000
fisurare la 15°C

Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau
prismatice, €% 10, minim

150 100

Note:

1) Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 18, 19 si 20 sunt
stabilite ca nivel de performantd minimald pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de
laborator.

2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din
reglementdrile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide
In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixtur stabilizats, aceasta va Indeplini
conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor
aparente si maxime astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8,

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apa va determina conform SR EN 12697-12, metoda A,

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18,

Tabelul 21 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. crt. Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3 Test Shellenberg, %, max. 0,2
4 Sensibilitate la apa, % min, 80

in cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd poroasi, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 17 si 22..

Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr.
Crt,

1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min, 12-20
2, Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

3.3. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

» gradul de compactare, si absorbtia de apa;

» rezistenta la deformatii permanente;

¥ elementele geometrice ale stratului executat;

» caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate,

3.3.1. Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall
compactate in laborator din aceeasi mixtura asfaltica, prelevatd de la asternere, sau din aceeasi
mixtura provenita din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate
tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Caracteristica
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Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate,
omologate.

Nota: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se va
determina conform SR EN 12697-6.

Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactdrii constau n determinarea
densitatii aparente si a absorbtiel de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei determinari).

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Tipul stratului Absori);ia de apd, | Gradul de compactare,

crt. % vol. %, min.
Mixtura asfaltica

1 stabilizatd 2...6 7

2. | Mixturd asfaltica poroasa - 97

3. | Beton asfaltic 2...5 97

4. | Beton asfaltic deschis 3...8 96

5. | Anrobat bituminos 2,...8 97

3.3.2. Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va
verifica pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel
putin doua zile dupa asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de
deformatie la ornieraj si ad@ncimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-
22 Valorile admisibile pentru aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18.

3.3.3. Elemente geometrice

Conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele geometrice sunt cele
prevazute in tabelul 24,

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea In vedere asigurarea unei
grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizatd. Nu se admit
abateri in minus fatd de grosimea prevéazuta in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limitd pentru straturile bituminoase executate

Conditii de Abaterilimita locale admise la

Nr. Elemente geometri
le geometrice admisibilitate elementele geometrice

crt.

Grosimea minima a stratului

compactat, conform SR EN 12697-36 . .
Nu se admit abateri in minus

1T strat de uzura 40 cm s ; Moy
strat de lagdturs 5.0 cm Erolect pentru flecato strat
- strat de baza 22,4 6,0cm P P
- strat de baza 31,5 8,0 cm

Profil transversal

2 |Latimea partii carosabile proiectat +20 mm
Profilul transversal

3 & in aliniament - subforma + 5,0 mm/m fatd de cotele
- in curbe si zone aferente acoperis profilului adoptat

- cazurispeciale - conform STAS 863
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Profil longitudinal, in cazul drumurilor
noi, declivitatea, % maxim

- autostrazi - conform PD 162
- DN - conform STAS 863
- drumuri/strazi - conform STAS

+ 50 mm fata de cotele
profilului proiectat, cu conditia
respectarii pasului de proiectare

adoptat

modificarile si completarile ulterioare.

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleazé conform art.2.3
din Ordinul Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea | bis, nr.138/06.04.1998, cu

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie 53 fie indeplinite sunt conform tabelului 25,
Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectueaza,
pentru:
strat uzura (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul
perioadei de garantie;

>

> strat de legaturad si strat baza - inainte de asternerea stratului urmator (superior).
Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate
Nr Caracteristica 50',1 dg';gi
; adMISIDIIATE Metoda de incercare
Crt. St Uzura |Legatura,
rat “
(rulare}] baza
Planeitatea in profil longitudinal, prin Redl <11 tehnice Tn vi
masurarea cu echipamente omologate e'g'ezwen'fari te nice d!n }"933“9
Indice de planeitate, IRI, m/km: plrlvm' ma?\;lfare? m'l Icelurde
1. | drumuri de clasatehnical...ll <15 <25 P aneitate. Masuratorile se vor
. N - =1 efectua din 10 in 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasatehnicalll <20 e .
. < ., =4 sectoarelor cu deniveldri mari se
- drumuride clasdtehnicalV <25 . ;
. 9 . =4 vor determina punctele de maxim.
- drumuride clasatehnicaV <3,0
Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3 m
Denivelari admisibile, mm:
2 drumuri de clasatehnicalsill <3,0 4,0 SREN 13036-7
- drumuride clasatehnicalll < 4,0
- drumurideclasatehnicaiv...v <50
3. | Planeitatea in profil transversal, mm/m| +1,0 +1,0 SR EN 13036-8
Aderenta suprafetei.— unitati PTV
a1l drumuride clasatehnical...ll =80 Incercarea cu pendul {SRT)
"} drumuride clasa tehnicalli =75 SREN 13036-4
- drumuri de clasatehnicalV.yv =270
Adancimea medie a macrotexturii,
adancime textura, mm .
4.2.-  drumurideclasate tehnical.. .|l =1,2 Metoda volumetrica MTD
. - . SR EN 13036-1
- drumuride clasatehnicalli =08
- drumuri de clasa tehnica IV.V 20,6
Coeficient de frecare (PGT):
- drumuride clasatehnical...ll > 0,67
43| drumuri de clasatehnicalll =>0,62 AND 606
- drumuride clasatehnicalv-V =0.57
5, Omogenitate. Aspectul suprafetei \Vizual: Aspect faradegradari sub forma de exces de

bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

[* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conform art.2.3
din Ordinul Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea | bis, nr.138/06.04.1998, cu
modificarile si completarile ulterioare.
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Planeitatea in profil longitudinal se determin fie prin masurarea indicelui de planeitate iRl, fie
prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda
sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cat si
adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegdnd minim 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate fa distanta de 5...10 m
intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate [a un metru de marginea partii
carosabile {pe urma rotii) si la 0 jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii
macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

4, PREPARAREA S| PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

4.1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare
si dozare gravimetrici a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si
filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos, Verificarea
functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de catre
personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de mésura si control.
Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate, se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 019,

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.
Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice 1a iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 {sau conform specificatiilor
producatorului), cu observatia cd temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de
preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplica la livrare.

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane MAS MAP
. Bitum Agregate asfaltice
,T'p 9red Mixtura asfaltica laiesirea din
bitum malaxor

Temperatura, °C

35/50 | 150-170 | 140-190 150-190 | 160-200 [150-180
50/70 | 150-170 | 140-190 140-180 | 150-190 |140-175
70/100 | 150-170 | 140-190 140-180 | 140-180 [140-170

In cazul utilizdrii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In ac est caz, aceasta trebuie sa fie documentatd si declaratd pe marcajul
reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile
concrete de transport {distanta si mijloace de transport) si condiiiile climatice sa fie asigurate
temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 27.

Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26,
cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitatd incilzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de bitum.
Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci
este necesard verificarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu  este
corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s fie suficientd pentru realizarea unei
anrobéri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantu! bituminos.
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Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate, imediat dupa incarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpui
transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperita cu prelata.

4.2.  Lucrari pregatitoare

4.2.1. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat, iar dacid este cazul se
remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre
stratul suport si stratul nou executat trebuie indepdrtat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazd conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiuniior la
imbracamintilor bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazi
sau nu se acopera imediat cu stratul urmator se impune curatarea prin periere mecanica si
spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie s3 fie conform proiectului de
executie.

[n cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin
aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din
proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior,
Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelarilor existente.

Amorsarea. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si
rosturile de lucru.

Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum rdmasa dupa aplicarea amorsajului
trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/m2.

4.2.2, Asternerea mixturii asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura
exterioara de minimum 100C, pe o suprafata uscata.

Tn cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va
executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura extericara de minimum 15°C, pe o
suprafata uscata.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.
Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare
prevazute cu sistem de nivelare incélzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucrarilor in
spatii inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceastad operatie. Mixtura
asfaltica trebuie asternuta continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toatad lungimea
unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.

Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua
cu respectarea procedurii PCC 022,

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice
rdmasa necompactata, aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se va executa in afara zonelor
pe care exista, sau urmeaza a se asterne, mixturad asfaltica. Capatul benzii intrerupte se va trata ca
rost de lucru transversal, conform prevederilor de la art. 94.

Mixturile asfaltice trebuie sa aibd la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in
buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

in cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scazute
acestia vor avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor in vigoare.
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Pentru mixtura asfalticd stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat cele
prevazute in tabelul nr. 27.
Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii T .
. , Temperatura mixturii asfaltice la
Liant asfaltice la asternere X
P Compactare °C, min.
C, min.
bitum rutier inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat
cu polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Asternerea se va executa pe intreaga latime a cdii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.
Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate depdsi 10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile In timpul executiel stratului si aparitia crapaturilor /
fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

In functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

In buncérul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanenta suficienta mixturd, necesara
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizérii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinat si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezuite o muchie
vie verticala.

In cazul rostului longitudinal, cdnd benzile adiacente se executa in aceeasi zi, tdierea nu mai este
necesara, cu exceptia stratului de uzura(rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu minimum
10 cm fata de cele ale stratului de legétura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile
de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legatura transversald dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va
executa dupa decaparea mixturii din stratuf vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea
noului strat, astfel incat sa se obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 450. Completarea zonei de unire
se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmatd de asternerea si compactarea noii mixturi
asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

stratul matier now

Marginea parii carosabile [

b)Racordareainplan
Fig. T Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent
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Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind lasat neprotejat
sub trafic.
Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va idsa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece,
pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.
4.2.3. Compactarea mixturii asfaltice
6.1.3.1. Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care s&
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura
asfaltica si fiecare strat in parte,
Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu
sau fard dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat sa se obtina gradul
de compactare conform tabelului 23,
Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.
Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se va
determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora,
tipul si grosimea straturilor executate.
Sectorul de probé se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.
Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele
incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat /
acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului normativ,
Metoda de compactare propusa va fi consideratd satisfacdtoare daca, pe sectorul de probd, se
obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelui 23.
Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu
sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de valorile
afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN

Numar de treceri minime

Strat de uzurd 10 4 12

Strat de legatura 12 4 14

Strat de baza 12 4 14

Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata

Pe sectoarele in ramp3, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.
Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a evita
vélurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in
jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici,
cu placi vibrante sau cu maiul mecanic,

Suprafata stratului se va controla in permanentd, iar micile denivelari care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor
compactoare pe toata latimea benzii.

5.  CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzurd, de legatura si de baza din mixturi
asfaltice se efectueaza in etapele de mai jos:
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5.1. Controlul calitatii materialelor
Controlul calit3tii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va efectua conform
prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei, conform
capitolului Il si art. 51 din capitolului I si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac
cerintele prevazute in acest normativ.
5.2. Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice
Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmatoarele operatii:
»  Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corectd a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: la inceputul
fiecarei zile de fucru;
- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic
> Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
~ temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite |a iesirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
»  Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregéatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;
- temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;
- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi ia
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;
- modul de executie a rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.
»  Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referintd) se va efectua dupa cum urmeaza:
- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
ad3ugarea liantului (sarja alba) conform SR EN 12697-2: Zilnic sau ori de céte ori se observa
calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;
- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucry;
- compozitia mixturii asfaltice {compozitia granulometricd - conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate
de la malaxor sau asternere: zilnic.
»  Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixturd asfaltica, astfel:
- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespundd compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;
- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s3 se incadreze in limitele din prezentul
normativ {vezi tabelul 30).
Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.
Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatad de amestecul de referinta prestabilit {dozaj} sunt
indicate in tabelul 29.
Tabelul 29. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fatd de dozajul optim, in valoare absoluta
@ 31,5 +5
]

b 22,4 +5
v

a 16 +5
g 11,2 +5
v

= 8 +5
.

iy 4 +4
)

o £

2 +3
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Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a
drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercérilor realizate pe mixturi asfaltice

Natura

Caracteristici

- frecventa 1/400 tone
mixtura asfaltica
fabricatd sau 1/700
tone mixtura fabricata

mecanice pe
epruvete Marshall
conform tabel 17

Nr. s _ . S Caracteristici verificate si limite de
controlului/incercarii | verificate si limite .
ct. | . . N incadrare
si frecventa incercarii de incadrare
Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de legatura si
conform tabel 17 < T )
de bazé cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate
Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, cu exceptia
conformtabel 18 | mixturilor poroase, pentru clasa tehnica a
drumuluil, B, I, IV si categoria tehnicd a
1 [ncercari initiale de tip strazii |, 11, i
"t {validarea in laborator) Toate tipurile de mixturi asfaltice
. | destinate stratului de legatura si de baza,
conform tabel 19 si ; ; '
conform prevederilor din acest caiet de
tabel 20 o - .
sarcini pentru clasa tehnica a drumuluil,
I, 1l IV si categoria tehnica a strazii |, 1, il
Mixturile asfaltice stabilizate, indiferent
conform tabel 21 o .
de clasa tehnica a drumului
Mixturile asfaltice poroase, indiferent de
conform tabel 22 tice po ,
clasa tehnicd a drumului
La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator, vor fi
idem punctul 1 prelevate probe pe care se vor reface
; TR 3 toate incercarile prevazute fa punctul 1
Incercari initiale de tip )
2. : . : din acest tabel.
(validarea in productie) —
compozitia ,
T La transpunerea pe statia de asfalt a
mixturii conform . i .
. dozajelor proiectate in laborator, se va
art.109, si art.110 verifica respectarea dozajului de referinta
din AND 605/2016 P ) ‘
Verificarea compozitia
caracteristicilor mixturii conform | Toate tipurile de mixturd asfaltica pentru
mixturii asfaltice art. 109, siart.110 stratul de uzurd, de legatura si de baza.
prelevate in timputf din AND 605/2016
3. | executiei: caracteristici fizico- Toate tipurile de mixturi asfaltice

destinate stratului de uzura, de legétura si
de baza cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate

conform tabel 21

Mixturi asfaltice stabilizate
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in cazul statiilor cu
productivitate mai
mare de 80 to/ora, dar
cel putin o data pe zi.

caracteristici fizico-
mecanice pe
epruvete Marshall
conform tabel 17
si volum de goluri
pe cilindri Marshall
- conform tabel 22

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calitatii
stratuluiexecutat:

- 0 verificare pentru
fiecare 10 000 m?
executati,

- min.1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata
mai micad de 10 000 m?

conform tabel 23

Toate tipurile de mixturd asfaltica pentru
stratul de uzurd, de legatura si de baza

Verificarea rezistentei
stratului la deformatii
permanente pentruy
stratul executat:

- o verificare pentru
fiecare 20 000 m?
executati, in cazul
drumurilor/strazitor cu
mai mult de 2 benzi pe
sens;

- o verificare pentru
fiecare 10 000 m?
executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu
cel mult de 2 benzi pe
sens;

- min.1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata
mai mica de 10 000 m?,

conform tabel 18
pentru rata de
ornieraj si/sau

adancime fagas, cu
respectarea art. 67
si art. 68 din AND
605/2016

Toate tipurile de mixtura asfaltica
destinate stratului de uzura, pentru
drumurile de clasa tehnica |, [ silll, 1V si
categoria tehnica a strazii |1, 1l

Verificarea modulului
de rigiditate:

- o verificare pentru
fiecare 20 000 m?
executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu
mai mult de 2 benzi pe
sens;

- o verificare pentru
fiecare 10 000 m?
executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu
cel mult de 2 benzi pe
sens;

- min.1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata
mai mica de 10 000 m-,

conform tabel 20

Stratul de baza

Verificarea elementelor
geometrice ale
stratului executat

conform tabel 24

Toate straturile executate
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Verificarea
car. istici .
8. aracteristicilor conform tabel 25 Toate straturile executate

suprafetei stratului
executat

Verificari suplimentare
in situatii cerute de
comisia de receptie

9. | {(beneficiar): conform solicitarii comisiei de receptie
- frecventa: 1 set carote
pentru fiecare
solicitare

3.3.  Controlul calitati straturilor executate din mixturi asfaitice

Verificarea calitatii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-
29, astfel:

> carote © 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

» carote O 100 mm sau pldci de min. (400 x 400) mm sau carote de @ 200 mm (in suprafat3
echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului
de compactare si absorbtiei de apd, precum si - la cererea beneficiarului, a compozitiei.
Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un
proces verbal in care se va nota-informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigld
gradata. Grosimea straturilor, masurata in laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in
raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegati
antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui din sectoarele cele mai defavorabile.
Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apé, pe placute {100x100) mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate,

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie s se incadreze in limitele din tabelul
23.

Alte verificari, In caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SREN 12697-1.).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii
aprobat cu HG 272 / 1994 si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de
executie determinante pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor, indicativ PCF 002,
aprobata prin Ordinul MDRAP nr.1370/2014, publicat in Monitorul Oficial, Partea 1, nr.576 din
01.08.2014.

5.4. Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

> verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

> verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite
la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin
maximum doua sondaje pe kilometru, efectuate fa 1 m de marginea stratului asfaltic executat;
verificarea se va efectua pe probe recoltate pentru verificarea calitatii imbracamintei, conform
tabel 23 si conform tabel 24;

» verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

> verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axd, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea
traseului.
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Nu se admit abateri in minus fati de grosimea stratului prevazutd in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrérilor la receptie. In situatia in care
grosimea proiectatd nu este respectata stratul se reface conform proiectuiui.

6.  RECEPTIA LUCRARILOR

6.1. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueazé de cétre beneficiar conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 343/2017 cu
modificarile si completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineazi lucrarile executate n conformitate cu documentatia tehnica
aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea
realizérii receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

> Verificarea elementelor geometrice - conform tabel 24;

- grosimea;

- latimea partii carosabile;

profil transversal si longitudinal;

Planeitatea suprafetei de rulare - conform tabel 25;

Rugozitate - conform tabel 25;

Capacitate portanta - conform normativ CD 155;

Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 30.

6.2. RECEPTIA FINALA

Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 343/2017 cu modificérile si completérile ulterioare,
dupé expirarea perioadei de garantie.

Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrdrilor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierii
neconformititilor cuprinse In Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrérilor, n
termenele prevazute in acestea.

in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de catre
antreprenor,

in vederea efectudrii receptiei finala, pentru lucrdri de ranforsare, reabilitare, precum si
constructii noi de drumuri, autostrdzi si strdzi, se vor prezenta masuratori de planeitate,
rugozitate si capacitate portanta efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

in vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucrari de intretinere periodicd, se vor prezenta
masuratori de planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

vVVYvY'

DOCUMENTE DE REFERINTA

SR EN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor
si a altor zone cu trafic.

SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor
si a altor zone cu trafic.

SR EN 13808:2013 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru
emulsiile bituminoase cationice.

SREN 14023:2010 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile
bitumurilor modificate cu polimeri.

SREN 1428:2012 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa
din emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope.

SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitatii.

SR EN 1429:2013 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sita al

emulsiilor bituminoase si  determinarea stabilitdtii |a
depozitare prin cernere.

SREN 12607-1:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire
sub efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

SR EN 12607-2:2015 Bitum st lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire
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SR EN 12591:2009
SREN 13036-1:2010

SREN 13036-4:2012

SR EN 13036-7:2004

SR EN 13036-8:2008

SRENISO 13473-1:2004

SREN 933-1:2012

SR EN 933-2:1998

SREN 933-3:2012

SREN 933-4:2008

SR EN 933-5:2001

SR EN 933-5:2001/A1:2005

SR EN 933-7:2001

SR EN 933-8+A1:2015

SREN933-9 + A1:2013

SREN 1097-1:2011

SREN 1097-2:2010

SR EN 1097-5:2008

sub efectul cdldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT.

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.
Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor.
Metode de incercare. Partea 1: Méasurarea adancimii
macrotexturii  suprafetei  Tmbracamintei, prin tehnica
volumetrica a petei.

Caracteristici  ale suprafetelor drumurilor si  pistelor
aeroportuare, Metode de incercare. Partea 4: Metode de
masurare a aderentei unei suprafete. incercarea cu pendul.
Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pisteior
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7: Masurarea
denivelarilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu
dreptar,

Caracteristici  ale  suprafetei drumurilor si  pistelor
aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8: Determinarea
indicilor de planeitate transversala.

Caracterizarea texturii imbracamintei unei structuri rutiere
plecdind de la releveele de profil. Partea 1: Determinarea
adancimii medii a texturii.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometricad prin cernere,

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor, Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de aplatizare

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de forma.

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor, Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfardmate din agregate grosiere.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
sparte in agregate.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutuiui de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Evaluarea pértilor fine. Incercare cu
albastru de metilen.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzura {micro-Deval).

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei [a sfardmare.

incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice i
fizice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de
apa prin uscare in etuva ventilata,
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SREN 1097-6:2013

SR EN 1367-1:2007

SREN 1367-2:2010

SR EN 1744-1+A1:2013

SR 10969:2007

STAS 863:1985
STAS 10144/3-1991
SR 4032-1:2001

SR EN 196-2:2013
SR EN 12697-1:2012
SR EN 12697-2:2016

SREN 12697-6:2012

SREN 12697-8:2004

SREN 12697-11:2012

SR EN 12697-12:2008

SR EN 12697-12:2008/ C91:2009

SR EN 12697-13: 2002

SREN 12697-17 + A1:2007

SR EN 12697-18: 004
SR EN 12697-22+A1:2007

SREN 12697-23:2004

SR EN 12697-24:2012

SR EN 12697-25:2006

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor, Partea 6: Determinarea densitatii si a
absorbtiei de apa a granulelor.

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistentei la inghet-dezghet.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu.

Incercdri pentru determinarea proprietdtilor chimice ale
agregatelor, Partea 1: Analiza chimica.

Lucrdri de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor
rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase fatd de agregatele
naturale prin metoda spectrofotometrica.

Lucrdri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare.
Lucrari de drumuri. Terminologie.

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica
a cimentului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea
granulozitatii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8 Determinarea caracteristicilor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre
agregate si bitum.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 13: Masurarea temperaturii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a
epruvetelor din mixtura asfaltica drenanta.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23. Determinarea rezistentei la
tractiune indirectd a epruvetelor bituminoase

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta |a oboseald.
Mixturi asfaltice, Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
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SREN 12697-26:2012
SREN 12697-27:2002

SR EN 12697-29:2003

SREN 12697-30:2012

SR EN 12697-31:2007

SR EN 12697-33+A1:2007

SREN 12697-34: 2012

SR EN 12697-36:2004

SR EN 13108-1:2006

SR EN 13108-1:2006/C91:2014
SR EN 13108-5:2006

SR EN 13108-5:2006/ AC:2008
SR EN 13108-7:2006

SR EN 13108-7:2006/AC:2008
SR EN 13108-20:2006

SR EN 13108-20:2006/ AC:2009

SR EN 13108-21:2006

preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 29. Determinarea dimensiunilor
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu
presa cu compactare giratorie.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaitice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor
imbracamintei asfaltice,

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice,

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip.

Mixturi asfaltice, Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrica .

SR EN 13108-21:2006/ AC:2009/C91:2014  Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea

CD 155-2001

PD 162-2002

PCC022-2015

PCC019-2015

21: Controlul productiei in fabrica.

Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor
modern - aprobat prin ORDIN nr.625 din 23.10.2003 al
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului, publicat
in Monitorul Oficial nr.786 /07.11.2003.

Normativ privind proiectarea autostrazilor extraurbane
aprobat prin Ordinul MTCT nr.622din 23.10.1016.

Procedura pentru inspectia tehnica a echipamentelor pentru
punerea in opera a mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si
aeroporturi, publicat in Monitorul Oficial nr.341/19.05.2015.

Procedura de inspectie tehnica a statiilor pentru prepararea
mixturilor asfaltice pentru lucrari de drumuri si aeroporturi,
publicat in Monitorul Oficial nr.485/02.07.
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CAPITOLUL 6

GEOCOMPOZIT CU ROL ANTIFISURA

1. Prevederi generale
Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice priyifid
geocompozitului antifisura cu scopul incetinirii fenomenulef
fisurilor intre suportul rigid/semirigid si imbracamintea asfaltica exeé
2. Caracteristici ale materialului geocompozit \ 47 r’ ‘ NE ;O\"(f Y
Geocompozitul antifisura va fi alcatuit dintr-un geotextil netesut;’ cu ﬂlameﬁft continuu din
polipropilena 100% virgina, netesut si cu filament continuu cusut pe o grila de fibra de sticla
rezistenta la actiunea alcalilor.
Functiile indeplinite de geocompozitul antifisura trebuie sa fie conform standardului SR EN
15381 “Geotextile si produse inrudite” si anume:
- STR - reducerea eforturilor (antifisura)
- R-armare
- B - Dbariera (sigilare)
Geocompozitul antifisura trebuie sa indeplineasca urmatoarele caracteristici tehnice:
i. Rezistenta maxima la tractiune a geocompozitului pe directie longotudinala si
transversala va fi de minimum 60 KN/m
ii. Elongatialaruperevafiintre2-3 %
iii. Retentia de bitum a geotextilului din materialul geocompozit va fi intre 0,3 - 0,45 kg/m”
iv.  Modulul E al fibrei de sticla va fi de minim 80.000 MPa
v. Greutatea geotextilului din compozitia geocompozitului va fi de minimum 80 g/m*
vi.  Greutatea totala a geocompozitului va fi de minimum 300 g/m”.

3. Metode de asternere

3.1. Pregatirea suprafetei

Suprafata de pozare trebuie curatata in prealabil prin indepartarea molozului, a prafului,
pamantului, vegetatiei etc. Curatarea stratului suport se va realiza inainte de aplicarea
geocompozitului, prin maturarea cu perii mecanice, suflare cu aer comprimat, spalare cu apa sub
presiune (daca e cazul).

Suprafata drumului nu trebuie sa prezinte crapaturi sau neregularizari. Denivelarile
longitudinale sau transversale mai mari de 10 mm, constatate in urma masuratorii acestora cu un
dreptar standard 3 m lungime, sau crapaturile mai largi de 6 mm, vor fi corectate plin aplicarea
unui amestec realizat din bitum si nisip fin sau altor materiale corespunzatoare.

3.2. Asternerea geocompozitului antifisura

Daca se vor instala suluri cu latimea > 1m, atunci se va putea utiliza un dispozitiv mecanic. Nu
vor fi necesare dispozitive de prindere, cleme, bolturi. Geocompozitul se va instala cap la cap, nu
sunt necesare suprapunerile.

Se vor urmari cu atentie urmatoarele aspecte:

- in cazul utilizarii bitumului pur ca amorsa, instalarea geocompozitului se va face imediat
dupa aplicarea bitumului pe suprafata de pozare;

- cand se va folosi emulsia cationica, se va astepta ruperea emulsiei (timpul de rupere — conform
datelor tehnice furnizate de producatorul emulsiei);

- se va evita aparitia cutelor;

- rolele se vor monta cap la cap — nu este necesara suprapunerea;

- daca suprapunerile nu vor putea fi evitate, datorita specificatiilor producatorului, sunt
recomandate suprapuneri de 15-25 cm. In acest caz se va suplimenta cantitatea de amorsa pe
portiunea de suprapunere cu 0,45 kg/mp bitum pur;
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- pentru suprapunetile transversale: fiecare fasie se va aseza sub fasia precedenta pentru a ne
asigura ca nu va aparea nici o deplasare a fasiilor; suprapunerile recomandate sunt de 30 - 50 crn;

- cand se va instala geocompozitul pe o singura banda (pentru a permite derularea traficului), se
vor pastra cel putin 25 cm neacoperiti cu asfalt, pentru a permite conectarea cu geocompozitul ce
va fi pozat pe cealalta banda de circulatie;

- nu se va permite instalarea pe timp de ploaie; pentru o instalare corespunzatoare suprafata va
trebui sa fie uscata;

~in cazul intreruperii Iucrulm se va putea circula pe geocompozit la viteze mici si fara franari sau
accelerari bruste;

- materialul va trebui instalat fara cute - acest fapt putand fi decisiv pentru performantele pe
termen lung;

- asternerea noului strat de asfalt va putea incepe imediat dupa pozarea geocompozitului;

- temperatura mixturii in timpul asternerii va trebui sa fie intre 120 - 165 grade C.

- lipirea geocompozitului de cauciucuri va putea fi evitata prin presarea de mixtura (cu lopata) in
fata rotilor repartizatorului; lipirea de cauciucuri va putea aparea atunci cand temperaturile
exterioare vor fi foarte mari sau in cazul fenomenuiui de exudare,
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CAPITOLUL 7

PODETE

1. GENERALITATI \3

1.1. Prevederi generale N
Podurile, podetele, pasajele si viaductele sunt c::::nstrﬁ}(\tﬁ1
trecerea lor peste obstacole, asigurand continuitatea ‘@
comunicatie.

1.2. Prezentarea caracteristicilor principale ale lucrarii
Podetele transversale proiectate sunt realizate din tuburi de beton armat cu diametre diferite,
avand lungimea de 2,30 m, respectiv din tuburi spiralate cu pereti din polietilend de inalta
densitate. Rosturile dintre tuburile de beton de ciment/beton de ciment armat sunt umplute cu
mortar de ciment, iar la capetele acestora s-au prevazut a se executa timpane din beton armat
monolit avand grosimea de 0,20 m pentru podetele g400.

2. COFRAJE

2.1. Generalitati
Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite de obicei, din elemente refolosibile, care montate in
lucrare dau betonului forma proiectata. in termenul de cofraj, se include atét cofrajele propriu zise
cat si dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantierii, care contribuie la
asigurarea formei dorite.

In principiu aceste sunt de trei tipuri:

» cofraje obisnuite utilizate la suprafete nevazute;

> cofraje de fata vazuts, utilizate la suprafete expuse la vedere;

» cofraje cu tratare speciala la elemente specifice.

Din punctul de vedere al naturii materialului, din care sunt confectionate se deosebesc:

» cofraje din lemn sau captusite cu lemn;

» cofraje tego;

» cofraje furniruite;

» cofraje metalice.

Cofrajele si sustinerile lor se executd numai pe baza de proiecte, intocmite de unitati de
proiectare autorizate, in conformitate cu prevederile standardelor in vigoare si ele trebuie sa fie
astfel alcatuite, incat sa indeplineascéd urmatoarele conditii:

» sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proiect,
pentru elementele care urmeaza a fi executate respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile,
prevéazute in “Codul de practicd pentru executarea lucrérilor din beton,beton armat si beton
precomprimat”ind. NE 012/1 - 2007.

> sa fie etanse, astfel incét sd nu permita pierderea laptelui de ciment;

> s fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor,care apar in procesul de executie;

> s3asigure ordinea de montare si demontare stabilitd, fara a se degrada elementele de beton
cofrate sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

> sa permitd la decofrare, o preluare treptata a incarcaturii, de catre elementele, care se
decofreaza;

> s& permitd inchiderea rosturilor, astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;

» sa permita inchiderea cu usurintd, indiferent de natura materialului din care este alcatuit
cofrajul, a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate,
inainte de inceperea turndrii betonului;

» saaibé fetele care vin in contact cu betonul curate, fara crapaturi sau alte defecte.

Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare. D. p. d. v. al modului de
alcatuire se deosebesc:

> cofraje fixe confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite de obicei la o
singura turnare;

‘ta;eﬁltul at si a caii de

‘\ --_' :'ﬁ ;3 E
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» cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansamble de cofraj,
refolosibile la un anumit numar de turnari;
» cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii succesive pe masura turnarii
betonului.
in afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui si indeplineasca si urmétoarele
conditii specifice:
» sapermita pozitionarea arméturilor din otel beton si de precomprimare;
» 53 permita fixarea sigura si in conformitate cu proiectul a pieselor inglobate, din zonele de
capat a grinzilor (placi de repartitie, teci, etc.);
» sa permitd compactarea, cdt mai buna, in zonele de ancorare, in special a grinzilor
postintinse,
Cofrajele vor respecta conditiile de calitate precizate in planse.
La realizarea tiparelor (cofrajelor) pentru realizarea elementelor din beton, beton armat si beton
precomprimat se va tine seama de prevederile Codului de practica NE 012/2-2010, iar pentru
realizarea  elementelor  prefabricate  se va tine seama de  prevederile
Codului de practica NE 013-02.

2.2, Pregatirea, controlul si receptia lucrérilor de cofrare
[nainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si numdrul de
refolosiri, se vor stabili numai cu acordul Beneficiarului.
In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urméatoarelor operatiuni:
» curatarea cu grija, repararea §i spélarea, inainte si dupéa folosire; cand spélarea se face in
amplasament apa va fi drenatd in afard {nu este permisa curatarea cofrajelor numai cu jet de aer);
» tratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa usureze
decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substante
lubrifiante, uleioase, nu este permis ca acestea sd vind in contact cu armaturile,
in vederea asigurarii unei executii corectarea cofrajelor se vor efectua verificari etapizate, astfel:
»  preliminar, controlandu-se lucr, Pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje si
sustineri;
» In cursul executiei, verificAndu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare al
elementelor;
» final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor “Registrul de procese verbale, pentru
verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”.

2.3. Montarea cofrajelor
Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:
» trasarea pozitiei cofrajelor;
» asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;
» verificarea si corectarea pozitiei panourilor;
» incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.
In cazul in care elementele de sustinere a cofrajelor reazemad pe teren se va asigura repartizarea
solicitarilor, tindnd seama de gradul de compactare si posibilitdtile de inmuiere, astfel incat sa se
evite producerea tasarilor. In cazul in care terenul este inghetat sau expus inghetului, rezemarea
sustinerilor se va face astfel incat sd se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de
temperatura.
3, ARMATURI
Prezentul capitol trateazé conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea, fasonarea
si montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat.

3.1. Oteluri pentru armaturi
Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1-89, STAS 438/1-
89/A91:2007/C91:2009, STAS 438/2-91, SR 438-3-98. Tipurile utilizate curent in elementele de
beton armat si beton armat precomprimat si domeniile lor de aplicare sunt indicate in tabelul
urmator si corespund prevederile din “Codul de practicd pentru executarea lucrarilor din
beton,beton armat si beton precomprimat” ind. NE 012/2 - 2010,
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Tipuri de otel Simbol Domeniu de utilizare
Otel beton rotund neted

Armaturi de rezistenta sau armaturi

STAS 438/1-89, STAS 438/1- OB 37 )
constructive

89/A91:2007/C91:2009
Sarma trasa neteda pentru

STNB Armaturi de rezistenta sau armdturi

beton armat STAS 438/2-91 constructive; armaturile de

Plase sudate pentru beton STNB rezistenta,numai sub forma de plase sau
armat -SR 438-3-98 carcase sudate

Produse din otel pentru PC 52/BST500 Armaturi de rezistenta cu betoane de

armarea betonului. Otel clasa cel putin C 12/15 (Bc 15)
beton cu profil periodic Armaturi de rezistentd la elemente cu
STAS 438/1-89 PC 60/B5T500 betoane de clasa cel putin C16/20 (Bc 20)

Pentru otelurile din import este obligatoriu existenta certificatului de calitate, emis de unitatea
care a importat otelul sau cea care asigura desfacerea acestuia.
In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel STAS 438/1-89, STAS 438/1-
89/A91:2007/C91:2009, STAS 438/2-91, SR 438-3-98, echivalarea fiind facutd prin luarea in
considerare a tuturor parametrilor de calitate.
in cazul in care existd dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, antreprenorul va
putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor de laborator, cu acordul scris
al unui institut de specialitate si dupd aprobarea beneficiarului.

3.2. Livrarea si marcarea
Livrarea otelului beton se face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotitd de un
document de calitate, dupi certificarea produsului de un organism acreditat si de o copie dupa
certificatul de conformitate.
Documentele ce insotesc livrarea otelului beton trebuie sd contina urmatoarele informatii:
» denumirea si tipul de otel, standardul utilizat;
> toate informatiile pentru identificarea loturilor;
» greutatea netd;
% valorile determinate privind criteriile de performanta.
Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta care va contine:
» marca produsului;
» tipul armaturii;
» numaérul lotului si al colacului sau legaturii;
» greutate netd;
» semnul CTC,

3.3. Transportul si depozitarea
Barele de armaturd, plasele sudatesi carcasele prefabricate de armaturd vor fi transportate si
depozitate astfel incat s& nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care pot afecta armatura
si/sau betonul sau aderenta beton-armatura.
Otelurile beton trebuie depozitate separat, pe tipuri si diametre in spatii amenajate si dotate
corespunzdtor, astfel incat sa se asigure:
>  evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;
>  evitarea murdaririi acestoracu pamant sau alte materiale;
»  asigurarea posibilitdtilorde identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.

3.4. Controlul calitatii
Controlul calitatii otelului se va face conform prevederilor prezentate in Codul de practica NE
012/2-2010 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013-02,

3.5. Fasonarea, montarea si legarea armaturilor
Fasonarea barelor, confectionarea i montarea carcaselor de armaturd se va face in stricta
conformitate cu prevederile proiectului. Fasonarea barelor,confectionarea si montarea carcaselor
de armétura se va face in strictd conformitate cu prevederile proiectului.
Inainte de a trece la fasonarea arméturilor, antreprenorul va analiza prevederile proiectului, tinand
seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspectele tehnologice
de betonare si compactare.
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Daca se considera necesar, se va solicita reexaminarea de cétre beneficiar a dispozitiilor de armare
prevazute in proiect.
Armatura trebuie taiata, indoitd, manipulata astfel incat sa se evite:
» deteriorarea mecanica (crestaturi, loviri};
> ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;
» contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderentd sau pot produce procese de
coroziune.
Armaturile care se fasoneaza trebuie si fie curate si drepte, in acest scop se vor indepirta:
» eventualele impuritati de pe suprafata barelor;
» Indepartarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeaz4 a fi innadite prin sudura.
Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie s& dep3seasci
abaterile prevédzute in standardele de produs.
Otelul beton livrat in colaci sau bare Indoite trebuie sa fie Indreptate inainte de a se proceda la
taiere si fasonare, fard a se deteriora profilul {la intinderea cu troliul, lungimea maxima nu va
depasi 1 mm/m). Barele taiate si fasonate, vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incat
sa se evite confundarea lor si sd asigure pastrarea formei si curdteniei lor, pand in momentul
montarii. Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub - 10°C,
Barele cu profil periodic cu diametru mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.
Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armdturilor sunt prezentate in cap. 8 din
“Codul de practicé pentru executarea lucrarilor din beton,beton armat si beton precomprimat”
ind. NE 012/2 - 2010, si in cap. 10 din Codul de practici NE 013-02.
La pregatirea tuturor tipurilor de armaturi pretensionate se vor respecta urmatoarele:
> se va verifica existenta certificatului de calitate al lotului de otel din care urmeaz3 a se executa
armatura; in lipsa acestui certificat se for executa incercari de verificare a calitatii;
» suprafata otelurilor se va curdta de impuritati, de stratul de rugina superficiald neaderent si se
va degresa (unde este cazul), pentru a se asigura o buna ancorare in blocaje, beton sau mortarul
de injectare;
» otelurile care prezintd un inceput slab de coroziune nu vor putea fi utilizate decét pe baza
unor probe care sa confirme ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico-mecanice;
» armdturile care urmeaza sa fie tensionate simultan vor proveni pe cat posibil din acelasi lot;
» zonele de armatura care au suferit o indoire locald ramanand deformate nu se vor utiliza, fiind
interzisa operatia de indreptare. Daca totusi in timpul transportului sau al depozitarii, barele de
otel superior au suferit o usoara deformare, se vor indrepta mecanic, la temperaturi de cel putin
+10°C;
» pentru armaturi pretensionate individual, diagrama se va stabili pe probe scurte de cdtre un
laborator de specialitate;
» in cazul fascicolelor postintinse, valoarea reald a modulului de elasticitate se va determina pe
santier, o data cu terminarea pierderilor de tensiune prin frecare pe traseu.
La calculul armaturilor pretensionate, confectionarea, montarea si depozitarea arméturilor,
tensionarea, blocarea si injectarea lor, se va tine seama de prevederile constructive cuprinse in
SR EN 1992-2:2006/NA:2009, cap. 7.9, cap. 34,8 si 9 din Codul de practica NE 012/2-2010 si cap.
10 din Codul de practica NE 013-02.

3.6. Tolerante de executie
La capitolul 8 din Codului de practica NE 012/2-2010 sunt indicate abaterile limita |a fasonarea si
montarea armaturilor. Daca prin proiect se indica abateri mai mici, se vor respecta acestea.

3.7. Particularitati privind armarea cu plase sudate
Plasele sudate din sarma trasd netedd STNB sau profilata STPB se utilizeaza ori de céte ori este
posibil la armarea elementelor de suprafatd in conditille prevederilor SR EN 1992-1-1:2004.
Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementérile tehnice in
vigoare.,

3.8. Requli constructive
Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru arméturile din
beton armat monolit sau preturnat, in functie de diferitele tipuri de elemente se vor considera
conform SR EN 1992-2:2006/NA:2009.
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3.9. Innadirea armaturilor
Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor SR EN
1992-2:2006/NA:2009. De reguld, Tnnddirea armaturilor se realizeazd prin suprapunere fara
sudura sau prin sudurd functie de diametrul /tipul barelor, felul solicitérii, zonele elementului (de
ex. zone plastice potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice). Procedeele de
innadire pot fi realizate prin:
» suprapunere
» sudura
» mansoane metalo-termice
» mansoane prin presare
innadirea armaturilor prin suprapunere trebuie sa se faca in conformitate cu prevederile SR EN
1992-2:2006/NA:2009.
innadirea armaturilor prin sudur3 se face prin procedee de sudare obignuita (sudare electrica
prin puncte, sudare electrica cap la cap prin topire intermediard, sudare manuald cu arc electric
prin suprapunere cu eclise, sudare manual3 cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie, sudare
in semimanson de cupru — sudare in mediu de bioxid de carbon) conform reglementérilor
tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel-beton (C 28/83 gi C 150/99), in care
sunt indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de sudura i conditiile de executie.
Nu se permite folosirea sudurii la innadirile arméturilor din oteluri ale cdror calitdti au fost
imbun3titite pe cale mecanica (sarma trasd). Aceastd interdictie nu se referd gi la sudurile prin
puncte de [a nodurileplaselor sudate executate industrial.
La stabilirea distantelor intre barele arm&turii longitudinale trebuie s& se {ind seama de spatiile
suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de innadire utilizat.
Utilizarea sistemelor de innddire prin dispozitive mecanice {mansoane metalo-termice prin
presare sau alte procedee) este admisad numai pe baza reglementarilor tehnice specifice sau
agrementelor tehnice. La innadirile prin bucle, raza de curburd interioara a buclelor trebuie sa
respecte prevederile SR EN 1992-2:2006/NA:2009.

3.10.Stratul de acoperire cu beton
Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor §i protectia armaturii contra coroziunii si
o conlucrare corespunzitoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat sa se
realizeze un strat de acoperire cu beton minim. Acesta se determind in functie de tipul
elementului, categoria elementului, conditile de expunere, diametrul armaturilor, clasa
betonului, gradul de rezistent la foc, etc. Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilita
prin proiect.
Grosimea stratutui de acoperire cu beton in medii considerate fara agresivitate chimica se va
stabili conform prevederilor SR EN 1992-2:2006/NA:2009. Grosimea stratului de acoperire cu
beton in mediile cu agresivitate chimica este precizatd in reglementéri tehnice speciale, Pentru
asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizata o dispunere
corespunzitoare a distantierilor din materiale plastice. Este interzisa utilizarea distantierilor din
cupoane metalice sau din lemn.

3.11.Inlocuirea armaturilor prevazute in proiect
In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se poate
proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.
Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime adoptate
trebuie sa indeplineascé conditiile din SR EN 1992-1-1:2004si SR EN 1992-2:2006/NA:2009 sau din
alte reglementari specifice.
inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea constructiei.
4, BETOANE

4.1. Prevederi generale
Acest capitol trateazi conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si executia elementelor
sau structurilor din beton simplu si beton armat.
Se vor avea in vedere si reglementdrile cuprinse in ,Codul de practicd pentru executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” ind. NE 012/2-2010, si prevederile din
SR EN 1992-2:2006/NA:2009 5i SR EN 1799:2002.
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Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice a betonului, care este rezistenta la
compresiune in N/mm?, determinata pe cilindri cu @ 150 mm/ H = 300 mm, sau pe cuburi cu

latura de 150 mm la 28 de zile, sub a cdror valoare se pot intalni statistic cel mult 5% din
rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform SR 2833:2009 si SR 3518:2009.
Pentru asigurarea durabilitatii podurilor si podetelor la proiectare se va tine seama de regimui de
expunere sau natura si gradul de agresivitate a mediului, in conformitate cu Codul de practica
pentru producerea betonului NE 012/1-2007,
Daca in urma analizei conditiilor din amplasament se impune adoptarea unor conditii speciale
atunci se va adopta clasa de beton adecvata si se va preciza dupa caz:
» gradul de impermeabilitate;
» tipul de ciment;
¥ dozajul minim de ciment;
» valoarea minima a raportului A/C,
4.2, Materiale utilizate la prepararea betoanelor

4.2.1. Ciment
Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele
profesionale.
Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora precum si domeniul si conditiile de
utilizare sunt precizate in Codul de practici NE 012/1-2007 si NE 013-02.
a} Livrare si transport
Cimentul se livreaza ambalat Tn saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule rutiere, vagoane
de cale feratd, nsotit de documentele de certificare a calitatii. In cazul cimentului vrac,
transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente speciale sau vagoane de cale ferat3
speciale cu descarcare pneumatica.
Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul transportului.
b) Depozitarea
Depozitarea cimentului se va face numai dupd receptionarea calitativd si cantitativd a
cimentului.
Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior
alte materiale, marcate prin inscrierea vizibild a tipului de ciment. Depozitarea cimentului
ambalat in saci se va face in inciperi inchise. Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se
va tine evidenta [oturilor de ciment depozitate in fiecare siloz, prin inregistrarea zilnici a
primirilor si livrarilor. Sacii vor fi agezati in stive, pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a se
asigura circulatia aerului la partea inferioara a stivei si o distanta liberd de 50 cm de la peretii
exteriori si pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie, Stivele vor avea cel mult
10 randuri de saci suprapusi. Nu se va depdsi termenul de garantie prescris de producator pentru
tipul de ciment utilizat.
Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de depozitare va
putea fi intrebuintat la elemente de beton si beton armat numai dupd verificarea starii de
conservare $i a rezistentelor mecanice.
¢} Controlul calitatii cimentului
» |a aprovizionare, conform Codului de practicd NE 012/1-2007.
¥ inainte de utilizare, conform Codului de practicia NE 012/1-2007.

4.2.2. Agregate
Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta cuprinsd intre 2201 si 2500 daN/m? se
folosesc agregate grele, provenite din sfardmarea naturald si /sau din concasarea rocilor.
Conditiile tehnice pe care |le vor indeplini agregatele sunt precizate in SR EN 12620 + A1 : 2008.
Curba granulometricd a agregatului total se stabileste astfel incat si se incadreze functie de
dozajul de ciment si consistenta betonului in zona recomandatd conform Codul de practicid NE
012/1-2007, iar pentru realizarea elementelor prefabricate si in NE 013-02,
a) Producereasilivrarea
Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate pentru
agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.
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b) Transportul si depozitarea
Agregatele nu trebuie s fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.
Deporzitarea trebuie facutd pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a apelor.
Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor creea compartimente avand inaltimea
corespunzitoare incat s3 se evite amestecarea cu afte sorturi. Nu se admite depozitarea direct pe
pamant sau pe platforme balastice.
¢) Controlul calitatii
Verificarea calititii agregatelor se va face la aprovizionare si inainte de utilizare. Metodele de
verificare sunt reglementate in STAS 4606-80.
Pentru elemente prefabricate se va respecta si codul de practica NE 013-02 - Anexa 7.1.

423. Apa
Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate proveni din reteaua publica sau alta
sursd, dar in acest ultim caz trebuie s& indeplineasca conditiile tehnice prevdzute in SR EN
1008:2003.

4.24. Aditivi
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:
» imbunatatirii lucrabilitdtii betoanelor destinate executérii elementelor cu armaturi dese,
sectiuni subtiri sau indltime mare de turnare;
» punerea in opera a betoanelor turnate cu pompa;
> imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elemente expuse la intemperii sau aflate
in medii agresive;
» imbunatatirea comportarii la inghet-dezghet;
» realizarea betoanelor de clasa superioara;
> reglarea procesului de intdrire, intarziere sau accelerare de prizé in functie de cerintele
tehnologice;
> cresterii rezistentei si a durabilitatii 5i imbundatatirea structurii betonului.
Conditiile de utilizare si tipurile de aditivi sunt precizate in SR EN 934-2+A1:2012.
in cazul in care se folosesc concomitent doud tipuri de aditivi a cdror compatibilitate si
comportare impreuna nu este cunoscutd, este obligatorie efectuarea de incercari preliminare si
avizul unui institut de specialitate.

425, Adaosuri
Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitdti de peste 5%
substantd uscata fatd de masa cimentului, in vederea Tmbunatatirii caracteristicilor acestuia sau
pentru a realiza proprietati speciale.
Exista doua tipuri de adaosuri:
» inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate {conduce la imbunatatirea lucrabilitatii si
compactitatii betonului;
> active, caz in care se conteazi pe proprietitile hidraulice ale adaosului (zgura granulata de
furnal, cenusa, praful de silice etc.)

4.3. Prepararea, transportul si punerea in opera a betonului

Prepararea si liviarea betonului se face prin statii de betoane, unitdtii dotate cu una sau mai
multe instalatii de preparat beton sau betoniere. Statiile de betoane func{ioneaza pe baza unui
certificat de atestare eliberat de o comisie acceptata de beneficiar.
Pentru lucrarile de beton si beton armat tipurile de beton se diferentiaza si se noteaza in functie
de clasa betonului, lucrabilitate, tipul de ciment utilizat, marimea agregatelor, gradul de
impermeabilitate, gradul de gelivitate si tipul de aditiv adoptat.
in comanda de beton citre statie se vor inscrie datele privind tipul de beton, conform
prevederilor Codului de practica NE 012/1 - 2007, ritmul de livrare, precum si obiectu! (partea de
structurd) unde se va folosi. Stabilirea compozitiei se va face :
> laintrarea in functiune a unei statii de betoane;
> la schimbarea tipului de ciment sau de agregate;
% la introducerea utilizérii de aditivi sau la schimbarea tipului acestora;
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> la pregétirea executdrii unei lucrari care necesitd un beton cu caracteristici deosebite de cele

curent preparate,

Compozitiile de betoane se vor aproba de beneficiar,

In cazul constructiilor speciale, precum si in cazul utilizarii unor tipuri de ciment, agregate, aditivi

sau adaosuri altele decét cele cuprinse in standardele mentionate in ,Codul de practicd pentru

producerea betonului” ind. NE 012/1 - 2007, stabilirea compozitiei betoanelor se va face pe baza

de studii elaborate de laboratoare de specialitate din institutii de cercetare. In cursul pregatirii

betonului, reteta se va corecta de catre laboratorul statiei si cu acceptul beneficiarului, in functie

de incercarile privind:

» umiditatea agregatelor

» granulozitatea sorturilor

» densitate aparenta a betonului proaspat

> lucrabilitatea betonuiui

Dozarea materialelor componente se face prin cantérire, abaterile inscriindu-se in urméatoarele

limite:

13 % la agregate * 2 % pentru ciment si apa

+5 % pentru aditiv. £3 % pentru cenusa de termocentrala

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortatd sau betoniere cu

cadere libera,

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd va respecta prevederile cartii

tehnice a utilajului respectiv, dar incepand cu sortul de agregate cu granula cea mai mare.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 secunde de |a introducerea urmatorului component,

Durata de amestecare se va majora dupd caz, in cazul utilizérii de aditivi sau de adaosuri, in

perioade de timp friguros si pentru betoane cu lucrabilitate redusa.

La terminarea unui schimb sau fa intreruperea prepardrii betonului pe o duratd mai mare de 1

ora, toba betonierei se va spala cu jet de apa si apoi golitd complet.

Transportul betoanelor cu tasarea mai mare de 5 cm se va face cu cu autoagitatoare iar a

betoanelor cu tasarea de maxim 5 cm cu autobasculante cu bene amenajate corespunzitor.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi.

Mijloacele de transport trebuie sé fie etange pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Pe timp de arsita sau de ploaie in cazul transportului cu autobasculante pe distantd mai mare de

3 km, suprafata libera de beton se va proteja pentru a impiedica evaporarea apei si modificarea

caracteristicilor betonului.

Durata de transport nu va depasi 45...60 de minute conf. ,Codului de practicd NE 012/1-2007.
4.3.1. Reguli generale de betonare

Executarea lucrdrilor de betonare poate incepe numai dupa ce s-a verificat indeplinirea

urmatoarelor conditii:

» Compozitia betonului a fost acceptata de beneficiar, iar in cazul betoanelor de clas3 egali sau

mai mare de C 25 se dispune de incercari preliminare suficiente;

» Sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele necesare

{agregate, ciment, piese inglobate, etc) si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile

necesare;

» Au fost receptionate calitativ lucréarile de sapéturi, cofraje si armdturi; daca de la montarea si

receptionarea armaturii a trecut o pericadd indelungata si se constatd prezenia frecventa a

ruginii neaderente, armatura se va demonta iar dupa curatare se va proceda la 0 noud receptie

calitativa;

> Suprafetele de beton turnat anterior si intarit nu prezinta zone necompactate sau segregate si

au rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doud betoane;

» Nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ploi abundente,

ger, furtuna, etc.)

Respectarea acestor conditii se va consemna intr-un act care va fi aprobat de beneficiar;

Betonul trebuie s3 fie pus Tn lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare;

se admite un interval de maximum 30 minute numai in cazul in care durata transportului este

mai mica de 30 minute.
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La turnarea betonului se vor respecta urmatoarele reguli generale:

> Cofrajele din lemn, betonul vechi sau zidéariile, care vor veni in contact cu betonul proaspat,
vor fi udate cu apa 2 - 3 ore inainte si imediat inainte de turnare iar apa ramasa in denivelari se
va evacua;

» Din mijlocul de transport betonul se va descarca in bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in lucrare;

» Daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de lucrabilitate
admise sau prezinta segregari, va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in lucrare; se admite
imbunatatirea lucrabilitdtii numai prin folosirea unui aditiv superplastifiant, dar cu acordul
beneficiarului;

> inaltimea de c3dere liberd a betonului nu va depasi 3 m pentru elementele cu latime max. de
1 m respectiv 1,5 m indltime pentru celelalte cazuri inclusiv elemente de suprafata de tip placs;

> betonarea elementelor cofrate pe indltimi mai mari de 3,0 m se va face prin ferestre laterale
sau prin intermediul unui furtun sau tub avand capatul inferior la max. 1,5 m de zona ce se
betoneaza;

> betonul se va raspandi uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi
orizontale de max. 50 cm indltime;

» se vor lua masuri pentru a evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de pozitia
prevazuta indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consold; daca
totusi se vor produce asemenea fenomene, ele se vor corecta in timpul turnarii;

» se va urmarii cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire prevazuta in proiect;

» hu este permisd ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul turnarii si nici agezarea pe
armaturi a vibratorului;

¥ in zonele cu armaturi dese se va urmari cu atentie umplerea completa a sectiunii;

> se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestor,
ludndu-se m3suri imediate de remediere in cazul constatarii unor deplasari sau caderi;

> circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonérii se va face pe podine, astfel
rezemate incat sd nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directd pe armaturi sau
pe zonele cu beton proaspat

¥ betonarea se va face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect;

» in cazul in care s-a produs o intrerupere de betonare mai mare de 2 ore, reluarea turnarii este
permisa numai dupd pregatirea suprafetei rostului si cu acordul beneficiarului.

Compactarea mecanicd a betonului se face prin vibrare. Se admite compactarea manuald (cu
mai, vergele, sipci, sau prin ciocanire cofraj} numai in cazuri accidentale de intrerupere a
functionarii vibratorului (defectiune sau intrerupere de curent) caz in care betonarea trebuie sa
continue pana la pozitia corespunzatoare a unui rost.

Se pot utiliza urmatoarele procedee de vibrare:

» vibrare interna folosind vibratoare de interior (pervibratoare)

¥ vibrare externa cu ajutorul vibratoarelor de cofraj

» vibrare de suprafata cu vibratoare placa sau rigle vibrante

Alegerea tipului de vibrare se va face in functie de tipul si dimensiunile elementului {placa,
grinda) si de posibilitatea de introducere printre barele de armatura.

La executie se vor respecta prevederile Codul de practica NE 012/2-2010.

In m3sura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel ca
betonarea s§ se faci fard intrerupere pe intregul element. Cand rosturile de lucru nu pot fi
evitate, pozitia lor se va stabili prin proiect.

Pentru a se asigura conditii favorabile de intdrire si a se reduce deformatiile din contractie se va
asigura mentinerea umiditatii betonului protejand suprafetele libere prin:

» acoperirea cu materiale de protectie

> stropirea periodicd cu apa

» aplicarea de pelicule de protectie

Protectia va fi indepéartatd dupa minim 7 zile numai daca intre temperatura suprafetei si cea a
mediului nu este o diferentd mai mare de 12°C
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Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat se vor acoperi cu prelate sau folii de polietilena,
atata timp cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrendrii pastei de ciment.
Decofrarea se va face numai dupd ce betonul a capatat rezistenta necesard cu respectarea
termenelor minime recomandate in Codul de practicad NE 012/2-2010.
4.3.2. Tolerante de executie

Abaterile maxime admisibile la executare lucrarilor de beton si beton armat se vor incadra in
prevederile cuprinse in Codul de practica NE 012/2-2010.

4.4, Procedee de control a calitatii in constructii
Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si executiei.
Acesta include:
- controlul prepararii betonului;
- controlul punerii in operd a betonului;
- verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat si pe betonul intarit.

4.5. Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului
Receptia lucrdrilor de punere in opera a betonului se efectueazd, pentru elemente sau parti de
constructie, daca este prevazutd n proiect sau stabilitd de beneficiar, dupd decofrarea
elementelor sau partilor de constructie respective. Aceasta receptie are la baza:
a) proiectul lucrarii;
b) documentele privind calitatea betonului proaspat livrat si condica de betoane;
c) verificarea existentei corpurilor de proba (conform anexei H, tabeful H1 din NE 012/2-2010)
si a trasabilitatii acestora;
d)} evaluarea starii betonului, prin sondaj, prin examinare vizuald directd, mai ales in zonele
deosebite (inguste si Tnalte, in apropierea intersectiilor de suprafete orientate diferit etc.);
e) masurarea dimensiunilor {ale sectiunilor, ale golurilor etc.) si a distantelor (pozitia relativa a
elementelor, a pieselor inglobate, a golurilor etc)), prin sondaj.
La aceasta receptie participa reprezentantul investitorului si este invitat proiectantul, in urma
verificarilor incheindu-se un proces verbal de receptie calitativa.
In cazurile in care se constatd neconformitdti (la dimensiuni, pozitii, armaturi aparente, etc.),
defecte (segregari, rosturi vizibile etc) sau degradari (fisuri, portiuni dislocate etc), se
procedeazad la ndesirea verificarilor prin sondaj, pana la verificarea intregii suprafete vizibile,
consemnand in procesul verbal toate constatarile facute.
Remedierea neconformitatilor, defectelor si/sau degradarilor nu se va efectua decat pe baza
acordului proiectantului, care trebuie sa stabileasca solutii pentru fiecare categorie dintre
acestea.
5. TEVI SPIRALATE DIN POLIETILENA DE INALTA DENSITATE (PEID)

5.1. Prevederi generale
Tevile spiralate utilizate pentru transportul gravitational al fluidelor sunt deosebit de eficiente
atdt pentru beneficiarul final cat si pentru constructori datoritd greutatii specifice reduse
obtinutd simultan cu o rezistentd mecanicd foarte buna, rezistenta la impact, rezistenta
deosebitd la actiunea agentilor chimici, rezistenia la abraziune si coeficienti de frecare redusi.
La instalarea tevilor spiralate se vor respecta normele de securitate n vigoare pentru toate fazele
implicate: excavare transee, pregatire fundatie, manipularea tevilor, umplere si compactare
transee. Produsele sunt destinate in principal transportului gravitational al fluidelor. Atunci cand
se impune accesul in interiorul tevilor pentru mentenantd, inspectie sau pentru alte motive,
aceasta se va face cu respectarea strictd a normelor de acces in spatii inchise.

5.2. Manipulare, transport, depozitare

5.2.1. Manipulare

Pe timpul manipularii se va acorda atentie deosebitd pastrarii integritatii tevilor, toate
operatiunile realizandu-se cu maxim de precautiuni. Tevile spiralate au o greutate specifica
redusa si se manipuleaza in general cu usurinta, precautiuni minime trebuind avute in vedere in
special pentru a nu deteriora extremitatile tevilor care constituie zone de cuplare i pentru
respectarea tuturor prescriptiilor de protectie a muncii.
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Tevile nu vor fi trase sau rostogolite in special pe suprafete denivelate, cu obstacole precum
pietre sau abrazive, Tevile vor fi asezate doar pe suprafete plane, curate, fara risc de zgariere sau
lovire. Atunci cand sunt l&sate in repaus sau stivuite tevile vor fi asigurate cu cale laterale pentru
a nu se rostogoli.
Se interzice zgarierea tevilor, lovirea, sau supunerea la eforturi mecanice suplimentare pe timpul
manipuldrii, depozitarii si transportului. Desi tevile spiralate au o foarte bunad rezistenta la
impact, aceste hu vor fi ldsate sd cada liber de la indlfime, in special pentru a evita deformarea
tevilor sau a zonelor de etansare.
Tevile cu diametre cuprinse intre 300 si 500 mm (inclusiv) pot fi manipulate manual, de
preferinta de cite doud persoane, cate una la fiecare capat. Datoritd greutatii reduse, tevile cu
diametre pana la 500 mm pot manipulate mecanic suspendate prin legare cu chinga doar de
mijlocul acestora, situatie in care se va asigura contra balansului si rotirii necontrolate a tevii
suspendate. Nu se vor utiliza cabluri metalice, sdrme sau lanturi care pot deteriora peretii tevilor.
Pentru tevile cu diametre peste 500 mm se recomanda folosirea de utilaje mecanice de ridicare
{stivuitoare, macarale, excavatoare etc.) iar teava va fi suspendata cu chingi rezistente in doua
puncte, asigurand echilibrarea greutatii. Nu se vor utiliza cabluri metalice, sarme sau lanfuri care
pot deteriora peretii tevilor.
La prinderea chingilor pe teava se va asigura buna fixare a acestora pentru a nu permite
alunecarea lateral3 a tevii in caz de dezechilibrare. Nu se vor manipula tevile cu chingi sau altfel
de dispozitive de legare introduse prin teava, acestea putand deteriora capetele tevilor.
in general nu se recomanda utilizarea stivuitoarelor cu tevile agezate pe brate dar cu precautiuni
corespunzitoare, daca situatia permite, tevile pot fi incarcate prin rostogolire pe lamele portante
asigurand echilibrarea acestora, ancorate corespunzator si apoi descdrcate fara a fi trantite sau
Zgariate.
Tn orice situatie NU se manipuleaza tevile cu obiecte introduse Tn interiorul acestora, existand
riscul deteriorarii peretelui interior,
In cazul manipuldrii pe timp de iarnd, la temperaturi negative, se va avea in vedere faptul ca
rezistenta la impact a tevilor scade cu descresterea temperaturii, odata cu cregterea rigiditatii. Se
va evita lovirea tevilor.

5.2.2. Transport
Se pot utiliza mijloace de transport deschise sau acoperite asigurand conditiile ca pe timpul
incarcarii, transportului si descarcarii sa nu se deterioreze tevile si in acelasi timp incarcatura sa
fie bine asiguratd pentru a nu exista risc de accidente.
Nu se impun restrictii sau conditii speciale pentru transport odata ce sunt asigurate conditiile
elementare de stivuire a tevilor pentru a nu se deteriora si se asigurd o buna ancorare si fixare a
acestora pentru a se elimina riscurile de accident pe perioada transportului.
Fiecare stiva de tevi incarcata ca in figura aldturatd va fi asigurata cu minim 3 chingi bine stranse
astfel incat s& confere siguranta dar in acelasi timp sa nu deformeze peretii exteriori ai tevilor. Se
interzice utilizarea cablurilor metalice si a lanturilor pentru fixarea si asigurarea incarcaturii.
Camioanele utilizate pentru transportul tevilor vor trebui sa aiba stalpi rigizi [aterali cu o Inaltime
minim egal3 cu indltimea stivei transportate iar podeaua curaté si faré deformatii.
Se va da atentie deosebitd si asigurarii impotriva alunecarii longitudinale a tevilor. Acest lucru nu
este dificil intrucat chingile rezistente patrund intre pofilele tevilor nepermitand in mod normal
alunecarea longitudinald in conditii normale de transport.
La incircarea si descarcarea din mijlocul de transport se vor respecta instructiunile de
manipulare prezentate mai sus. In nici o situatie la descércare nu se vor lasa tevile sa cada liber
din camion si nici nu vor fi aruncate.

5.2.3. Depozitare
Tevile spiralate cu pereti dubli se vor depozita pe suprafete orizontale plane, lipsite de obiecte
ascutite, pietre sau alte proeminente care pot deforma sau deteriora tevile §i ferite de surse de
foc sau de céldura excesiva.
Datorita greutitii specifice reduse si a rezistentei circulare ridicate, tevile spiralate cu pereti dubli
pot fi stivuite fara probleme. Suprafata pe care se realizeaza stivuirea trebuie sa fie plana, curata,
fard obiecte care pot deteriora sau zgéria tevile, fard o sursa semnificativd de caldurd. Se
recomanda ca indltimea maxima a stivei sé fie de 2 metriiar la locul de munca 1,5 m.
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Materialul din care sunt realizate tevile oferé un foarte avantajos ansamblu de proprietati vasco-
elastice. In situatia Tn care acest material suferd mici deformatii pe durate scurte, dup#
inlaturarea efortului exterior, caracterul elastic va duce la revenirea la forma initiala. Daca nsa
deformarea este ampld sau/si exercitatd timp indelungat sub actiunea unei forte initiale,
revenirea nu va mai fi completa.
Avand in vedere forma cilindrica a tevilor, in situatia stivuirii acestora se vor lua masuri de evitare
a rostogolirii prin blocarea laterala cu cale din lemn.
Figurile urmétoare prezintd schematic modalitatea de stivuire pe o singurd directie si pe doua
directii.
Tevile pot fi depozitate n atmosferd liberd, nefiind afectate de umiditate, fiind preferabile zone
umbrite, ferite de radiatia solara directa. Peretii exteriori ai tevilor sunt realizati dintr-un material
stabilizat la actiunea radiatiilor ultraviolete, Pentru depozitari indelungate se recomanda totusi
depozitarea sub soproane protejate de radiatii solare sau protejarea cu folie din material plastic
opac permitand simultan circulatia aerului prin stivele de tevi. Timpul de depozitare nu va depasi
un an de la data producerii tevilor,
La depozitarea pe timp de vard, in conditii de temperaturi ridicate, se recomanda reducerea
inaltimii stivelor pentru a evita deformarea tevilor de la baza datoritd plastifierii sub efectul
temperaturilor ridicate. in perioade reci, pe timp de iarnd tevile pot fi depozitate afard fara
protectie speciala, asigurandu-se doar stabilitatea stivelor. La depozitarea pe timp de iarna tevile
pot fi acoperite cu zdpada.
Tn orice conditii, tevile din polietilena de Tnalta densitate vor fi ferite de surse de foc.

5.3. Punerea in opera
Utilizatorul tevilor spiralate are obligatia de a se asigura asupra faptului ca tipul de teava instalat
corespunde conditiilor specifice: diametru, clasd de rigiditate. Producatorul garanteaza
respectarea conditiilor geometrice si incadrarea in clasa de rigiditate specificatd (conform SR EN
ISO 9969).
O teava structuratd cum este teava spiralata este testata a rezista fara inregistrare de defecte
pana la deformari ale diametrului de 30%, mult peste situatiile intalnite in practica atunci cand
constructia este corect dimensionatd si executatd. In conditiile utilizarii unui strat suport stabil, a
material de umplere corespunzaétor si a unei bune compactari a acestuia, chiar daca teava este o
structura clasificatd ca flexibila. Prin interactiunea teava-sol se pot asigura performante
deosebite si foarte stabile.
La punerea in opera a subtraversarilor si drenare se vor avea in vedere urmatoarele:
» manipulare, depozitare, transport
» adéncimea de montare a retelei
» tipul de material de umplere si compactarea
» conditiile de executare a transeei
» pozarea conductelor

5.3.1. Adancimea de montare a retelei

Rigiditatea circulara ridicata a tevilor spiralate permite utilizarea la adancimi mari de pozare si de
asemenea pe terenuri cu sarcind mobila ridicata (zone de trafic stradal sau feroviar). La stabilirea
adancimii de montare a retelei, pe langa cerintele legate de functionarea optima a instalatiei se
va tine seama si de clasa de rigiditate circulara a tevii, sarcinile statice si dinamice prevazute a fi
suportate, natura solului nativ, natura umpluturii si gradul de compactare, nivelul stratului
freatic, adancimea de inghet a zonei in care are loc punerea in opera etc.
Puternica dependentd a comportarii tevilor structurate din PEID ingropate de conditiile de
instalare face ca recomandarile referitoare la adancimile de ingropare sa fie pur informative iar
valorile optime ale acestora sa fie stabilite functie de conditiile concrete ale fiecarei lucréri.
Adancimea minima recomandata este in general de 0,6m pentru cele mai multe situatii. in cazuri
speciale, adancimea minima de ingropare poate fi 0,3m in conditiile evaluarii particulare a
situatiei concrete si asigurarii protectiei necesare pentru teava, in special in zone cu trafic de
suprafata,
Pentru proiectarea sistemelor care utilizeazd tevi structurate spiralate sau corugate se
recomanda consultarea consideratiilor structurale pentru tevile spiralate cu pereti dubli, oferite
de producator la cerere.
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Este interzisd pozarea conductelor din PEID la suprafata solului, chiar daca se iau masuri tehnice
aditionale, intrucat structura acestora este proiectata a oferi rezistenta la presiuni exterioare prin
interactiunea teavé-sol si nu se recomanda aplicarea directd de sarcini punctuale pe peretii
tevilor.

5.3.2. Conditii generale pentru transee
Caracteristicile transeei depind de conditiile particulare impuse pentru transportul fluidelor
(adancimi, pante, nivel de trafic de suprafata), tipul solului nativ, tipul si metoda de compactare
prevazuta pentru umplutura si de diametrul tevii. Latimea transeei {(considerata la nivelul
generatoarei superioare a tevii) trebuie sa fie minima dar sd permita totusi realizarea rezonabila a
imbinarilor si compactarea corespunzatoare a materialului de umplere,
Materialul excavat se va depozita la o distanta de minim 0,5m de latura transeei.
Standardul EN 1046 recomanda distante laterale optime pentru instalarea tevilor flexibile, care
transpuse pentru diametrele de teavd, determina latimile minime ale transeelor pentru diferite
diametre de teava, prezentate in tabelul 1.

Tabel 1
Diametrul feava | Latime minima | Diametrul feava | Latime minima
fmm] trangee [mm] [mm] transee [mm]
500 1100
200 650 600 1230
300 915 800 1400
400 1000 1000 1800

Se recomanda ca adancimea excavata sa fie cu 100 —~ 150 mm sub nivelul prevazut pentru limita
generatoarea infericara a tevii pentru a permite realizarea stratului suport din material de
umplere bine compactat. Tnaltimea umpluturii se recomandd minim 0,6m. Atunci cand este
necesara o deschidere spere suprafata a structurii subterane ex. camine, se va realiza un spatiu
suplimentar de lucru de 0,5m.
Fundul transeei trebuie sa asigure un sprijin uniform al conductei pe termen lung, fara roci
proeminente, gunoaie sau alte obiecte care genereaza deniveldri sau care se pot degrada pe
parcursul operatiunii de compactare sau in timp, crednd zone cu rezistentd scazutd. Acolo unde
exista roci masive la suprafatd, constituind denivelri, acestea vor fi scoase iar spatiul umplut cu
material compactat corespunzator pentru asigurarea unei bune fundatii.
Atunci cand exista portiuni cu sol slab sau goluri provenite de la alte lucréri, se vor realiza
consolidari ale fundului transeei asigurand o fundatie solida, stabila si conditii pentru buna
compactare a stratului suport si materialului de umplere. Daca este necesar, pentru evitarea
migratiei materialului de umplere se vor utiliza geo textile cu rezistenta corespunzatoare.
Pentru imbinarea tevilor, in zona de cuplare {mufa si capatul liber) se vor practica degajariin
stratul suport pentru a permite buna curatare a zonei de cuplare si a evita patrunderea de
impuritati (nisip, pdmant) in mufe pe timpul operatiunii de cuplare a tevilor. Aceasta prevedere
este valabila si in situatia cuplarii prin sudura, cerintele de foarte buna curatare a zonei cuplajului
fiind similare. Dupa cuplarea tevilor se va avea in vedere umplerea si buna compactarea a
zonelor degajarilor, astfel incdt suportul oferit sa fie similar restului retelei.
in cazul instalérii a doud conducte paralele, intre cele doud conducte se va ldsa un spatiu
suficient pentru a permite buna compactare a materialului, realizénd o transee de latime
corespunzatoare.

5.3.3. Tipul de material de umplere
Anexa 1 prezinta clasificarea europeana a tipurilor de sol reprodusa dupa EN 1046. Dintre cele 6
arupe de sol doar primele 4 sunt recomandate pentru utilizarea impreuna cu tevile structurate
din PEID. Atunci cand nu poate fi evitata prezenta unui sol din grupele 5 sau 6 in realizarea
lucrarilor cu tevi spiralate cu pereti dubli este necesar ca proiectul sa prevadd masuri speciale
care sa asigure conditiile de realizare a lucrdrii.
In Tabelul 2 sunt prezentate clasele de compactare si densitétile Proctor standard (SPD =
Standard Proctor Density) conform EN1046, pentru cele 4 grupe de sol recomandate ca material
de umplere pentru tevile structurate:
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Tabel 2

Clasa de compactare | Descriere Grupa de material (vezi Anexa 1)

Compactare 4 3 2 1

SPD % SPD % SPD % SPD % SPD %

Nla 94 Necompactat 751a 80 79 la 85 84 la 89 90

Mla 97 Compactare | gy, g9 86 1a 82 901a 95 95
medie

Wia 100 Eﬁr'gpa“are 90 la 95 931a 96 96 la 100 98

In Anexa 2 sunt prezentate recomandari pentru grosimile minime de straturi si numarul de
treceri necesare realizarii claselor de compactare pentru diferite tipuri de echipament si
materiale de umpiere. De asemenea sunt incluse recomandari pentru grosimile minime de
acoperire a tevii inaintea utilizarii unui anume tip de echipament pentru compactare. Valorile
prezentate au caracter de ghid general, in practica fiind necesare combinatii ale acestora functie
de conditiile concrete, selectand varianta optima functie de scopul propus.

Dimensiunile maxime ale sorturilor utilizate in contact si in imediata vecindtate a tevii (pat,
umplere laterald si acoperire) sunt prezentate in Tabelul 3, in acord cu standardul EN 1046.

Se recomanda ca materialul din zona tevii sa aibd o cat mai buna dispersie a granulatiei, cu
dimensiuni maxime ale particulelor pand la jumatate din distanta dintre pofilele peretelui
exterior al tevii corugate. Atunci cand se utilizeazad sorturi cu o singura dimensiune, este
recomandat ca dimensiunile maxime sa fie jumatate din cele prezentate in tabelul urmator:

Tabel 3
Diametrul nominal DN Dimensiune maxima a particulelor
[mm] [mm]
100 < DN < 300 20
300 < DN < 600 30
600 < DN 40

NOTA: Valorile din tabel sunt cele utilizate pentru descrierea sorturilor. Ex. 6/14, 8/12 etc. Este
cunoscut faptul ca pentru astfel de granulometrii pot s& apara particule individuale cu
dimensiuni mai mari

Ca si cerintd minimala se recomanda compactarea materialului de umplere in jurul tevii si minim
30cm deasupra generatoarei acestuia la un indice Proctor standard de minim 90 - 95% utilizand
material cu granulatie fina. Peste acesta, pentru urmatorii 80 - 100cm se poate utiliza un material
de umplere cu granulatie mai mare, compactat. La peste 1 m deasupra generatoarei tevii se
poate utiliza material de umplere provenit din excavarea santului dacd acesta indeplineste
cerinte minimale de acceptabilitate.

Atunci cand se utilizeazad Tn zona tevii sol nativ provenit din excavarea transeei, acesta trebuie sa
corespunda urmatoarelor criterii:

> Nici o particula s& nu fie mai mare decat cele prevazute in tabelul anterior
»  Nici un bulgare de sol sa nu fie mai mare decat dublul dimensiunii maxime prevazute pentru
diametrul respectiv de teava

»  S&nu existe material inghetat

»  Sanu existe deseuri aruncate {sticle, radacini, asfalt, obiecte diverse etc.}

» Atunci cadnd este necesara compactarea, materialul trebuie s3 poata fi compactat
corespunzator

» Materialul de umplere se va aplica in straturi succesive de 30cm si se va compacta
corespunzator.

» Sub zonele in care nu exista trafic, o clasa de compactare N (vezi tabelul 2) poate fi
suficientd. Sub zonele cu trafic este recomandabil a utiliza o clasa de compactare W.

¥ Conformitatea cu cerintele calitative prevazute pentru instalarea corecta trebuie confirmata
prin una sau mai multe din metodele urmatoare:

» Monitorizarea atentd a procedurilor de realizare a patului si a acoperirii tevilor

» Verificarea deformarii initiale ale tevilor instalate
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» Verificarea in teren a gradului de compactare
» Exista o dependenta directd intre materialul de umplere folosit, gradul de compactare al

acestuia si deformarea tevii flexibile.

5.3.4. Manevrarea conductelor
Manevrarea se va face respectand instructiunile de manipulare, depozitare si transport, astfel
incat sa se asigure integritatea tevilor si respectarea normelor de protectie a muncii. Atunci cand
situatia o impune, pentru diametre mari, se recomanda manevrarea cu ajutorul unui utilaj
(excavator, macara), tevile fiind suspendate prin legare in doud puncte cu chingi, franghii textile
sau similare acestora, care sa nu afecteze suprafetele conductelor. Este interzisa utilizarea de
cabluri metalice, sdrme, lanturi sau alte materiale care pot deteriora peretii tevii.
Se va evita zgarierea conductelor de marginile santului precum si deformarea mufelor integrate
pe tot parcursul lucrarilor.

5.3.5. Pozarea conductelor
Inainte de introducerea in transee se va verifica atat transeea cat si tevile care trebuie sa nu aiba
zgarieturi, deformari sau alte deteriorari.
Pana la umplerea corespunzatoare a transeei se vor lua masuri corespunzatoare pentru traficul
pe santier in zona transeei si tevilor.

Reprezentare schematica a tevii in transee

— sectiune transversala
R

!
H

Umplutura
compactats

Strat suport
(pat pozare)

Tevile se vor poza pe cat posibil in centrul transeei pentru a permite o umplere corecta cu
material de umplutura si o buna compactare.

Se va asigura o fundatie stabila si un bun strat suport.

In figura aldturatd a = unghiul suport (unghiul de sustinere). Se recomanda valori cat mai mari
ale unghiului alfa, pana la a = 180°. Nu sunt recomandate instalari cu unghi a = 0°, acestea
oferind conditii foarte dure pentru conductele ingropate.

Tevile trebuie instalate astfel incat sa fie pastrata integritatea lor pe termen lung si sa-si
indeplineascd in conditiile proiectate functia prevézuta. In practica exista doua metode de
instalare utilizate curent pentru tevile din materiale plastice functie de materialele si modul de
compactare: fie inconjurand teava cu un acelasi material compactat uniform fie divizand stratul
din jurul tevii in doud zone, una primara si una secundara, cu nivele diferite de compactare. Cea
de a doua metoda este singura aplicabila pentru tevile cu diametre mai mari de DN600mm.

Material compactat

in zona tevii secundara a tevii
L)

Strat suport Nivel de divizefe primara a tevii

(pat)
Strat suport
(pat)

Umplere cu strat unifar in jurul tevii Umplere cu sirat divizat pe inaltimea tevii
Atunci cand materialul de incorporare este divizat este important ca zona primara de

incorporare (intre suport si stratul secundar) sa aiba o inaltime cuprinsa intre 50% si 70% din
diametrul tevii deasupra patului suport.

Material carmnpaciatl in zona

Material compactat In zona

0,5d,.=inallimeas0,7d,
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Aceasta este necesar pentru a proveni generarea de sarcini/deformari mari la nivelul liniei de
divizare atunci cand teava se deformeaza. Materialul din zona primara trebuie sa fie cel putin cu
un nivel mai rigid decat in situatia in care teava ar fi inglobata intr-un singur strat. Prin ,un nivel
mai rigid” se intelege o combinatie particulara intre tipul de material si clasa de compactare.
Cresterea cu un nivel poate insemna fie utilizarea grupei de material imediat superioare
pastrand clasa de compactare, fie utilizand acelasi material si crescand clasa de compactare. Spre
exemplu, dacd pentru inglobarea tevii cu un singur material este recomandat material din grupa
2 cu compactare medie, in cazul divizarii se va utiliza pentru zona primara fie tot material din
grupa 2 cu compactare bung, fie material din grupa 1 cu compactare medie.

Materialul din zona secundara a tevii in cazul divizarii stratului de inglobare, poate fi cu pana la
doua nivele mai putin rigid decat cel recomandat pentru inglobarea tevii intr-un singur strat.
Trebuie avut in vedere si faptul ca intre rigiditatea materialului din zona primara si cel din zona
secundara diferenta totala maxima nu trebuie sa fie mai mare de doud nivele. Aceasta poate fi
obtinuta in acelasi mod, schimband fie grupa de material sau clasa de compactare. In toate
situatiile, cea mai mica rigiditate de sol care este permisa este cea corespunzatoare materialelor
necompactate din grupa 4.

Material bine
compactat (clasa W}

Instalare tevi paralele in transee in trepte

Atunci cand intr-o transee se instaleaza doua tevi paralele, regulile de inglobare in sol se
pastreaza. De asemenea, trebuie asigurata o distanta suficienta intre tevi pentru a permite
compactarea corespunzatoare a materialului de inglobare intre tevi. Se recomanda ca distanta
dintre tevi sa fie cu minim 150mm mai mare decat latimea cea mai mare a echipamentului de
compactare iar materialul dintre tevi se va compacta in aceeasi clasa ca si materialul dintre teava
si transee.

In situatia in care tevile paralele se instaleaza intr-o transee in trepte, materialul de inglobare a
tevii va fi granular si va fi compactat in clasa W.

Ca regula generalg, functie de conditiile concrete intalnite in practica, daca latimea transeei este
mai mare, se umple cu material de umpluturd compactat o mai mare inaltime deasupra tevii,
ajungand pana la 2% OD. Se va asigura o latime suficientd a transeei pentru a permite o buna
compactare a materialului de umpluturd inclusiv lateral, sub axa tevii (90 - 95% standard
Proctor), evitdnd a ramane goluri sau zone afanate care scad considerabil rezistenta conductei la
presiune interioara (vezi consideratiile structurale asupra tevilor structurate din PEID).

Sub axa tevii, umplutura se va aplica in straturi succesive de 150 mm urmarind ca aceasta sa fie
bine compactata.

Deasupra nivelului tevii, umplutura se poate aplica in straturi de 300 mm. Straturile de
umplutura se compacteaza corespunzator.
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Tevile flexibile, categorie din care fac parte si tevile spiralate cu pereti dubli fabricate din PEID se
deformeaza sub actiunea sarcinilor exterioare, rezistenta lor in sistemele ingropate fiind data de
interactiunea teava - sol care este dependenta de natura si gradul de compactare al materialului
de umplere. Compactarea materialului in jurul tevii trebuie realizata astfel incat sa se evite
deformarea tevilor pe timpul lucrdrilor. La finalizarea lucrarilor, o deformarea a diametrului
tevilor este inerenta iar aceasta va fi functie de conditiile de instalare si trebuie sa aiba valori
minime. Diagrama alaturata reprodusa dupa un studiu TEPPFA (The European Plastic Pipes and
Fittings Association).

12
y/D (%]
10

w\y

8
[}

-2 1 1 I 2 T
2 4 8 S [kN/m"] 16
| = bine compactat Il = compactare moderata |l = necompactat
y = deformarea {verticala) D =dlametrul tubulul $ = clasa de rigiditate

Valori expsrimentale ale deformarii tevllor ingropate, imediat
dupa instalare (conf. prCEN/TS 15223:2007) - functie de
conditille de instalare si de rigiditatea inelara
Atunci cand instalarea se realizeaza in soluri instabile sunt necesare masuri speciale de
constructie. Pentru solurile moi care nu ofera suficient suport pentru compactarea materialului
de umpluturd iar acesta are potential de migrare sau exista alte conditii incompatibile cu
instalarea tevilor, se poate lua in considerare inlocuirea acestor materiale cu nisip sau pietris sau
se poate utiliza material geo textil rezistent pe peretii transeei pentru asigurarea stabilitatii
lucrérii si a unei rezistente corespunzatoare. Ca si in cazul utilizérii la baza transeei, materialul
geotextil are rol de limitare a migrdrii umpluturii si permite realizarea unei compactari
corespunzatoare.
Tevile de orice tip pot prezenta fenomene de plutire atunci cand sunt instalate la nivelul stratului
acvifer. Atunci cand exista astfel de situatii sau sunt previzibile pentru perioade ploioase, se vor
lua masuri corespunzatoare, in acord cu conditiile concrete, implicand calitatea si modul de
realizare a umplerii si/sau masuri de ancorare a tevilor.
Atunci cand tevile se instaleaza la adancime mica in zone cu trafic de suprafatd, se vor lua masuri
pentru protectie acestora prin pavaje corespunzatoare sau ecrane rigide de protectie cu rolul
disiparii pe suprafata a sarcinilor punctuale exercitate de rotile vehiculelor.
Se va evita aparitia de tensiuni sau distorsiuni in conducte prin manipulari si pozitionarii
necorespunzatoare.
Cuplarea conductelor se va realiza respectand toate regulile de buna practica pentru asigurarea
unei bune imbinari si etanseitatea proiectata.
Deviatia de la liniaritate
In mod normal retelele de canalizare si drenaj se instaleaza linear. Totusi, in cazul tevilor cu
pereti structurati, datorita flexibilitatii longitudinale, este posibil a obtine raze de curbura prin
indoirea tevilor pana la raze egale cu 50-60 diametre.
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In acest caz, se recomanda precautiuni pentru a nu se introduce tensiuni suplimentare in
sectiunile de conectare dintre tevi, unghiurile de deviatie maxime recomandate fiind:

» pentru diametre de pana la 300 mm, unghiuri de deviatie in conectori de maxim 2°;

» pentru diametre cuprinse intre 300 mm si 600 mm, unghiuri de deviatie in conectori de
maxim 1.5%

» pentru diametre mai mari de 600 mm, unghiuri de deviatie in conectori de maxim 17

Se permit unghiuri mai mari de deviatie decét cele mentionate doar in cazul in care producatorul
specificd aceasta in mod explicit, pentru sisteme de conectare corespunzatoare.
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DOCUMENTE DE REFERINTA

1. Acte normative
Ordin comun MT/MI nr, 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de inchidere
a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executédrii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea
drumurilor si podurilor,
NGPM/1996 - Norme generale de protectia mundii.
Ordin AND nr. 116/1999 “Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru
lucréri de intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.
Ordinul Ml nr.775/1998 - Norme de prevenire §i stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.,

2. Reglementari tehnice
NE 012/2 - 2010 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor de
beton, beton armat si beton precomprimat
NE 012/1 - 2007 - Cod de practica pentru producerea betonului

3. Standarde

SREN 196 -1: 2006 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1:
Determinarea rezistentelor mecanice
SREN 196-2:2013

Analiza chimica a cimenturilor

Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 2:

SREN 196 -3 + A1:2009 - Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 3:
Determinarea timpului de priza si a stabilitatii

SR EN 196-6: 2010 - Metode de incercari ale cimenturilor. Determinarea
finetii.

SR EN 196-7 : 2008 - Metode de incercari ale cimenturilor. Metode de

prelevare si pregatire a probelor de ciment.
SR EN 197-1:2011

SR EN 197-1:2011 - Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale
SREN 197-1:2011 - Ciment, Partea |: Compozite, specificatii si criterii de

conformitate ale cimenturilor uzuale
STAS 438/1-89, STAS 438/1-89/A91:2007,

STAS 438/1-89/A91:2007/C91:2009 - Produse de otel pentru armarea betonului. Otel
heton laminat la cald. Marci si conditii tehnice de calitate.

SR EN 459-2/2011 -Var pentru constructii. Partea 2. Metode de incercare.
STAS 539/79 -Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins In
pulbere,

SR 648/2002 -Zguréd granulatd de furnal pentru industria
cimentului.

SREN 12620 + A1 2008 -Agregate pentru beton

SR EN 1008:2003 -Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru

prelevare, incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din
procese ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton.

SREN 933-2:1998 -incercdri  pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor Partea 2: Analiza granulometricd. Site de control, dimensiuni
nominale ale ochiurilor,

SR EN 1097-1:1998/A1:2004 incercéri  pentru  determinarea  caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura
SR EN 12390-6:2010 -Incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la

intindere prin despicare a epruvetelor




S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. - Dumbravita Caiet de sarcini
+MODERNIZARE DRUMURI DE INTERES LOCAL IN COMUNA MEHADICA, JUDETUL CARAS -SEVERIN” 86

CAPITOLUL 8
DISPOZITIVE DE SCURGERE§| EVACUAREA APELOR DE SUPRAFATA

I.  GENERALITATI

rigole la bordura trotuarulw
rigole de acostament;
casiuri;

lucrari de canalizare;
canale de evacuare;
puturi absorbante;
drenuri si dispozitive de colectarea si evacuarea apelor din corpul drumului.

cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si
controlul calitatii materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor proiectelor de executie.
1.2. In prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:

» podurile si podetele;

> lucrarile de amenajare si corectare a torentilor.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul sau efectuarea tuturor Tincercarilor si
determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini Inginerul
va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor necesare ce se impun.

2.4. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului

PARTEA | - NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
II. MATERIALE PENTRU MORTARE SI BETOANE

3. CIMENTURI

3.1. Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu SR EN 197-1:2011, SR EN 196~
1:2016, SR EN 196-4:2008, SR EN 196-6:2019, SR EN 196-8:2010. Cimentul utilizat este CEM 1, CEM
A-S, CEM 11B-S, CEM 11 H-S, CEM 11 A-LL, CEM 11 A-M in conformitate cu SR 13510:2006 Tabel
F.3.1si Tabel F.3.2.

3.2. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE
si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de
incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu finetea si timpul de priza pe lot sau pentru maxim
100 tone.

3.3. Cimentul se va livra de catre furnizori in saci sigilati si se va depozita in incaperi acoperite,
ferit de umezealg, in conditii reci, uscate. Fiecare sac de ciment va avea inscriptionat marcajul de
conformitate CE, numarul de identificare a organismului de certificare si informatiile insotitoare.
Daca pe sac nu figureaza toate informatiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca documentele
comerciale insotitoare sa cuprinda informatii complete.

EVVVV\?VVVVV
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4. AGREGATE

4.1, Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului trebuie sa corespunda calitativ cu
prevederile SR EN 12620+A1:2008 si NE 012/1:2007.

4.2. Agregatele naturale vor fi certificate pentru controlul productiei in fabrica (CPF) iar marcajul
CE va fi aplicat pe etichetd, ambalaj sau pe documentele comerciale de insotire, conform SR EN
13043:2003.Statiile de producere a agregatelor vor functiona numai pe baza de atestat eliberat
de o comisie internd in prezenta unui reprezentant desemnat de |5C (conform NE 012/1:2007).
4.3. CONTROLUL CAUTATII AGREGATELOR

in cazul procurdrii ca atare a agregatelor acestea vor fi achazn;lonate de la statii de producere
autorizate.

Controlul calititii agregatelor de cétre Antreprenor se face la fiecare lot aprovizionat in
conformitate cu prevederile din NE 012/1:2007, iar metodele de verificare vor tine cont de SR EN
12620+A1:2008.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

% intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor

» intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

44. TRANSPORTUL AGREGATELOR

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport vafi
insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberérii foii, marca de fabrica
(balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numarul certificatului de
calitate.

4,5. DEPOZITAREA AGREGATELOR

Se vor depozita pe platforme betonate, avnd pante si rigole de evacuare a apelor.

Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea corespunzatoare
in vederea evitarii amestecarii sorturilor,

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

5. APA

5.1. Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poate sa provina din reteaua publica sau
din alta sursa, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineascd conditiile tehnice prevazute in
SR EN 1008:2003.

Verificarea se va face de citre un laborator de specialitate la inceperea lucrarilor sau ori de cate ori
se schimba sursa sau cand apar conditii de poluare.

5.2. In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice,
uleiuri vegetale, argile, etc.

6. OTEL BETON

6.1. Armaturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricate din beton armat
realizate pe santier se vor realiza conform prevederilor proiectului. Aceste oteluri trebuie sd
indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR 438-1:2012.

6.2. La livrare otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator.

Controlul stratului de beton va consta din::

verificarea dimensiunilor straturilor, greutatea nets;

examinarea aspectului;

marca produsului, tipul armaturii, semnul controlului de calitate;

verificarea indoirii la rece; _
verificarea caracteristicilor mecanice *(rezistentd la rupere, limita de curgere, alungirea la
rupere).

6.3. Otelurile vor fi stocate in locuri speciale clasate pe categorii si diametre.

6.4. Suprafetele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu materiale
sau cu subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.

6.5. Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa fel incat nici un
element sa nu sufere deformatii permanente in timpul transportului sau manipularii.

YV VYY
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6.6. Controlul calitatii otelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment aprovizionat.
M. MATERIALE PENTRU PEREURI $I ZIDARII DE PIATRA BRUTA SI BOLOVANI

7. NISIP PENTRU PEREURI USCATE

7.1. Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-4 care trebuie sa
aiba continut de fractiuni sub 0,09 mm de max. 14%.

7.2. Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 4-8 mm sau savura.

8. PIATRA BRUTA PENTRU PEREURI S1 ZIDAR

8.1, Piatra bruta folosita la pereuri si zidarii trebuie s& provind din roci fard urme vizibile de
dezagregare fizicd, chimicd sau mecanic3, trebuie sa fie omogene in ce priveste culoarea si
compozitia mineralogica, sé aiba o structura compacta.

8.2. Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sé corespunda prevederilor din tabelul 1 §i la
fiecare lot aprovizionat trebuie examinate datele din certificatul de calitate si realizate incercdrile
la rezistentele pe un lot de 100 mc.

Tabel 1
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Rezistenta la compresiune pe epruvete in stare uscata, N/mmp min. 80
Rezistentala asari - dezghet:
- asari ient de gelivitate, la 25 cicluri pe piatra sparta % max. 03
- asari ient de inmuiere pe epruvete % max, 25

8.3. Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri
8.4. Piatra bruta pentru zidarii va avea forma neregulata, asa cum rezultd din carierd avand
dimensiunea minima de cel putin 100 mm §i o greutate care sa nu depaseasca 25 kg.

9. BOLOVANI PENTRU PEREURI $I ZIDARH
9.1. Bolovanii de rau trebuie sa provind din roci nealterate, negelive si omogene ca structura si
compozitie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau fete de

clivaj.

9.2, Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui s fie dupa cum urmeaza:
¥ rezistentele la sfardmare prin compresiune min. 60%

» rezistentd la uzura cu masina Deval min. 11%.

9.3, Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie sa varieze in limitele:

¥ lungime, latime a fetei, mm 80...140

» inaltime 120..160

» piatra necorespunzatoare dimensiunilor % din masa max. 15

9.4. Bolovanii folositi la zidarii au dimensiunile in medie cuprinse in limitele 80..200 mm.

9.5. La fiecare lot aprovizionat trebuie examinate datele din certificatul de calitate si realizate
incercarile la rezistentele de mai sus pe un lot de 100 mc.

IV. MATERIALE SI TUBURI PENTRU DRENURI

10. MATERIAL PENTRU FILTRE
10.1. Ca material drenant se foloseste balastul 0-63 mm care trebuie s& aiba un echivalent de
nisip {En} superior lui 40 si Los Angeles max. 50 pentru care trebuie verificate echivalentul de
nisip si granulometric pentru fiecare sursa.
10.2. Balastul trebuie sa fie curat, sd nu contind elemente vegetale, humus, detritusuri. Trebuie
s3 aibd o granulometrie continua pentru a preintdmpina contaminarea lui de catre terenul
natural prin antrenarea acestuia printre granulele corpului drumului. Trebuie sa se supuna
regulii filtrelor lui TERZAGHI.

D15>4d85
unde:
D 15 ~ dimensiunea ciurului care lasa sa treaca 15% din materialul filtrant
d 85 - dimensiunea ciururilor care lasa sa treaca 85% din materialele filtrelor
10.3. Pietris ciuruit 8/22,4 {8/31,5) mm asezat in zona tubului perforat al drenului de adancime.
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10.4. Materialul geotextil

Folosit ca filtru la dren va fi de tipul netesut si neimpregnat caracteristicile geotextilului trebuie sa
corespunda prevederilor Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de
constructii’ aprobat de |.CCP.D.C. indicativ NP 075-2002 si va trebui sa aibd urmatoarele
caracteristict:

> rezistenta la tractiune min. TOKN/m

¥ alungirea la rupere < 50%

¥ coeficient de permeabilitate transversala Kr=60-100 mm/s
» poansonarea cu C.B.R. > 1500 N

> dimensiunea porilor ce retin 90% din cantitatea de particule ce poate fi retinutd de
geotextil d 90 < 0,15 mm.

11. TUBURI PENTRU DRENURI

11.1. Pentru colectarea si evacuarea apelor din drenuri se pot folosi:

> tuburi netede neperforate rigide din PYC sau polietilena

» tuburi riflate perforate din P.V.C. sau polietilena

» tuburi perforate cu talpa.

11.2. Diametrele tuburilor vor corespunde prevederilor din plansele aferente acestor lucréri din
proiect.

11.3. Tuburile netede neperforate rigide se folosesc la:

> intrari si iesiri din cdminele de vizitare {la racordarea tuburilor riflate la caminele de vizitare)s
> lacap de dren

> larealizarea capetelor de aerisire

> intre chesoane pentru evacuarea apelor.

11.4. Fantele de la tuburi perforate cu dimensiunile 1,0 x 5,0 mm sau 1,5 x 8,0 mm trebuie sa fie
intr-un numdr care sa realizeze o suprafata activa (de intrare a apei in tuburi)} de 24-50 cm? pe m
de tub si vor fi prevazute pe maxim 220° din circumferinta tubului.

V. MATERIALE PENTRU CANALIZARI

12. TUBURI PREFABRICATE DIN BETON SIMPLU
12.1. Pentru canalizarea cu scurgere libera se vor folosi tuburi prefabricate din beton simplu cu
sectiune circulard cu cep si buzd sau cu mufd, cu talpa sau fara talpd, de diverse diametre
conform SR EN 1916:2005 aratate In tabelele 1 si 2.

Tabel 1
Tuburi circulare fara talpa cu mufa pentru Tuburi circulare cu talpa cu mufa pentru
imbinari umede si uscate imbinari umede si uscate
DiametruD | Abaterela Diametru D Abatere la Grosi
perpendic. a Lungime|Grosimea perpendic. a mea
Nomina|Abatere| suprafetei . . {Abatere| suprafetei [Lungimea .
e ’ a peretilor [ Nominal | |, ., peretil
! fimitd | frontale pe limitd | frontale pe or
axe axe
200 +3 3 1000 26 - - - -
300 +4 4 1250 36 300 +4 4 1000 45
400 +4 4 1500 42 400 +4 4 2500 50
500 +5 5 2000 50 500 15 ) 58
600 +6 6 2500 58 - - - .
Tabel 2
Tuburi circulare fara talpa cu cep si buza Tuburi circulare cu talpa cu cep si buza
DiametruD | Abatere la 0 5 DiametruD | Abatere la o .
erpendic. a , = perpendic. a L 9.

. 1Abater psu[|::;rafetei Lungime g @ . |Abater| suprafetei |Lungimea § -EDlamletru
Nominal| . ... ’ a O oNominal|_ . .-, & H nominal
e limitd] frontale pe G g e limitd frontale pe 5 4

axe axe
200 +3 3 1000 (26| 200 +3 3 1000 (26| 160
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300 +4 4 36 | 300 +4 4 36| 240
400 +4 4 42 | 400 +4 4 42 320
500 +5 5 50| 500 +5 5 50 4060

600 +6 6 58| 450

12.2. Folosirea tipului de tub cu cep si buza sau cu mufd, pentru imbinari umede sau uscate, cu
talpd sau fard talpa se va face in functie de prevederile proiectului de executie si ale caietului de
sarcini speciale (tabelele 14 si 15).

12.3.

12.4. Pentru amenajarea gurilor de scurgere se vor folosi tuburi circulare conform SR EN
1916:2005 specificate in tabelul 3.

Tabel 3
Specificatia tubului Diametrul interior| Lungimea | Grosimea
Tubul interior la care se racordeaza 1000
canalul 500 1250 50
1500
Tubul superior 500 2000 50
1500
Tubul racord 200 - 26
Cot cu mufa 200 315 26

Toate dimensiunile sunt in mm.

12.5. Pentru caminele de vizitare se vor folosi tuburi prefabricate cu diametrul de 1000 si 800
mm conform SR EN 1916:2005.

12.6. Pentru caminele de vizitare si gurile de scurgere se vor folosi capace carosabile sau
necarosabile si gratare de scurgere din tipurile prevazute in SREN 124-1:2015.

12.7. Tuburile si piesele de canalizare trebuie sa aiba suprafete interioare §i exterioare cu aspect
de beton nesclivisit.

Suprafata interioara trebuie sa fie neteda si sa nu aiba defecte.

Pe suprafata exterioara se admit mici fisuri de contractie, distribuite neegal, daca nu au influenta
asupra calitatii, astfel ca la lovirea cu un ciocan de max. 200 g sa se obtina un sunet clar, nedogit.
Racordurile laterale trebuie executate neted la interior,

12.8. Tuburile trebuie sa fie impermeabile,

12.9. Absorbtia totald de apa determinatd pe cioburi de tub conform SREN 1916:2005.

12.10. Rezistenta la compresiune pe generatoare pe tuburi de proba, avand o vechime de 28
zile, incercate conform prevederilor.

12.11. in cazul cand prefabricarea tuburilor se va face pe santier se va folosi cimentul conform
SR EN 197-1:2011, agregatele vor trebui sa indeplineascd conditiile prevazute in SR EN
12620+A1:2008, iar betonul trebuie sa fie cel putin C16/20,

12,12, Manipularea si depozitarea tuburilor se va face cu atentie, ferindu-le de lovituri si socuri.
12.13. Seinterzice cu desdvarsire: descarcarea tuburilor prin cadere libera, manipularea tuburilor
agatate prin trecerea cablului longitudinal prin tub sau cu carlige la capetele tubului, ciocnirea
tuburilor Intre ele sau de alte obiecte.

12.14. Depozitarea tuburilor se face orizontal cu intercalarea capatului cu mufa (in cazul
tuburilor cu mufé), direct tub pe tub sau prin intermediul unor reazeme de lemn.

Depozitarea se face si pe verticald, cu conditia asigurdrii planeitafii terenului de depozitare,

12.15. La transport tuburile se aseazd pe suporti din lemn, in cazul ambalarii pe mai multe
randuri, suportii trebuind sa se gaseasca pe aceeasi verticala. Se pot folosi la transport si alte
dispozitive precum si alte materiale care sa asigure tuburile impotriva deteriorarii.

12.16. Tuburile cu diametrul 500 mm se pot transporta si in pozitia verticala.

12.17. Fiecare lot de livrare va fi insotit de documentul de certificare a calitaiii, intocmit conform
dispozitiilor legale n vigoare.

12.18. Tuburile se vor transporta dupa 28 zile de la data cdnd au fost fabricate, iar in cazul cand
au fost supuse la tratamente speciale de intdrire, la termenele cand se realizeaza rezistentele
betonuluila 28 zile.




S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. - Dumbravita Caiet de sarcini
,,MODERNIZARE DRUMURI DE INTERES LOCAL IN COMUNA MEHADICA, JUDETUL CARAS -SEVERIN" 91

VI. ELEMENTE DE BORDURI DE BETON PREFABRICATE, RIGOLE, SANTURI $I CASIURI

13. ELEMENTE DE BORDURI DE BETON

Materialele, caracteristicile, conditiile si metodele de incercare pentru elementele de bordura de
beton prefabricat nearmat sunt conform prevederilor din SR EN 1340:2004. Dimensiunile bordurilor
utilizate sunt cele specificate in plansele din proiect.

14. ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU AMENAJAREA RIGOLELOR, SANTURILOR 3l
CASIURILOR DE TALUZ

14.1. La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor
folosi elementele prevazute in proiectul de executie care pot fi cele indicate In STAS 10796-2-79
sau alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate in fabrica sau pe santier respectand intocmai elementele
geometrice date in detaliile de executie si conditiile impuse in caietul de sarcini speciale.

14.2. Fiecare lot de elemente prefabricate va fi insotit de certificatul de conformitate a
controlului productiei in fabricd sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea
materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

14.3. Tn lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi facuta fie cu
elemente prefabricate din beton de un tip agreat de Inginer, fie din beton turnat pe loc,
mecanizat, a caror caracteristici trebuie precizate in caietul de sarcini speciale sau proiect.

PARTEA 1! - MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR
VI. PICHETAREA S| EXECUTIA SAPATURILOR

15. PICHETAREA LUCRARILOR

15.1. Pichetarea lucrérilor constd in materializarea axei i limitele fundatiilor sau a amprizelor
lucrdrilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de
implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.

15.2. Pichetarea se face de citre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va
respecta intocmai si se aproba de cétre Inginer consemnéandu-se in registrul de santier.

16. EXECUTIA SAPATURILOR

16.1. Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate
“Bun pentru executie”. Ele vor fi duse pana la cota stabilitd de Inginer in timpul executiei
lucrarilor.

16.2. Sapéturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea strictd a cotei, pantei i a
profilului din plansele cu detalii de executie {latimea fundului, indltimea si inclinarea taluzelor)
precum si a amplasamentului acestora fata de axul drumului sau de muchia taluzelor in cazul
santurilor de garda.

16.3. Sapaturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea strictd a latimii
transeei, a inclinarii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

16.4. Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente acestea
cad in sarcina Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

16.5. Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Inginer.

16.6. In cazul canalizirilor, dacd este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va executa pentru a
evita ebulmentele si a asigura securitatea personalului realizand sustineri joantive sau cu
interspatli, in functie de natura terenurifor, care insa nu pot depasi dublul latimii medii a
elementelor de sustinere.

16.7. Pamantul pentru umplerea trangeelor va fi curétat de pietre a caror dimensiune depageste
15 centimetri.

Aceste umpluturi vor fi compactate, grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu va depési dupa
tasare 20 cm. Densitatea uscat3 a rambleului va trebui sa atinga 95% din densitatea optima uscata,
Proctor Normal.

VIIl. COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR 51 A BETOANELOR

17. COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR
17.1. Mortarele vor avea urmatoarea compozitie si intrebuintare:
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» Mortar M50 - destinat zidariilor si pereurilor din piatra brutd sau bolovani avand un dozaj de
30 kg ciment la mc de nisip;

> Mortar M100 - destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de piatra sau
prefabricate umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avand un dozaj de 400 kg ciment M30 sau
Pa35 fa mc de nisip.

18. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT

18.1. Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe a céror
capacitate prezinta un raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.

18.2. Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafata
plana si orizontala din scanduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfecta. Se adauga in
mod progresiv, cu o stropitoare, mestecand cu lopata, cantitatea de apa strict necesard.
Amestecarea continud, pana cand mortarul devine perfect omogen.

In toate cazurile mortarul trebuie s fie foarte bine amestecat pentru ca, friméntat cu mana, s3
formeze un bulgare usor umezit ce nu curge intre degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare
pentru protectii, pentru matari, s.a. delegatul clientului poate s& accepte i alte consistente.

18.3. Mortarul trebuie sa fie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau
va incepe sa faca priza trebuie sa fie aruncat si nu va trebui niciodatd amestecat cu mortarul
proaspat.

19. CLASIFICAREA S| UTILIZAREA BETOANELOR

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform NE 012/1-2007.

Dupa modul de expunere al constructiilor prevazute in documentatie in functie de conditiile de
mediu, se stabileste clasa de expunere,

Cerintele minime pentru asigurarea durabilitatii lucrarilor functie de clasa de expunere: clasa de
rezistentd a betonului, dozajul minim de ciment (kg/mc), tipul cimentului si raportul apé/ciment
(max.) sunt specificate n plansele din proiect.

20. COMPOZITIA BETOANELOR

20.1. Comporzitia betoanelor este definitd de proportia in volume a diverselor categorii de
agregate uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul
apei. Cantitdtile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a
incepe prepararea acestuia de cdtre Antreprenor:

20.2. La dozarea materialelor componente ale betonului {dupa stabilirea retetei) se admit
urmatoarele abateri:

» agregat +3%
» cimentsiapa +2%
» adaosuri +3%
» aditivi +5%.

20.3. Determindrile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat precum si limitele admisibile ale
valorilor acestora vor respecta prevederile tabelului 4.

Tabel 4

Caracteristici Conform standard Valoarea admisibila
Consistenta
- prin metoda tasarii SR EN 12350-2:2019
- prin timpul Vebe SREN 12350-3:2019
G?ad de cl?)mpactare SR EN 12350-4:2019 Confqrm cu NE 012/1-2007
Raspandirea betonului SREN 12350-5:2019 51 SREN 206-2014
Densitate SREN 12350-6:2019
Continutul de aer oclus (% vol.) | SREN 12350-7:2019

IX. COFRAJE SI SUSTINERI

21. COFRAJE SI SUSTINERI
21.1. Stabilirea solutiei de cofrare si intocmirea detaliilor de executie este sarcina
Antreprenorului.
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21.2. Cofrajele proiectate trebuie sa fie capabile s& suporte sarcinile si suprasarcinile fara sa se
deformeze.

21.3. Toate cofrajele trebuie sé fie nivelate in toate punctele cu o toleran{a de +/- 1 ¢cm.

Latimile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor parti ale lucrérii nu trebuie 3 prezinte reduceri mai
mari de 5 mm.

214. Scandurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie sé fie imbinate la nivel si
alaturate in mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea
maxima admisa in planul unui parament intre doua scanduri alaturate de 3 mm.

21.5. Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe
baza de polimeri.

Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa fie conform urmatoarelor:

> bile - manele de rasincase: STAS 1040-85;

» grinzi-rigle de fag SR EN 975-1:2009si rasinoase SR EN 1313-1:2010;

» placaj tego de 8 5i 15 mm SR CR 213:1997 i SREN 314-1:2005;

» cuie STAS 2111-90;

> alte materiale agrementate tehnic pentru utilizarea la cofraje. La confectionarea cofrajelor se
vor respecta prevederile NE 012/2-2010.

Tiparele metalice pentru elementele prefabricate trebuie sa respecte prevederile specificate in STAS
7721-90 si NE 013-2002 cap. 2.

X. OTEL DE ARMATURA

22. FASONAREA S| MONTAREA ARMATURII

22.1. Armaturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie si apoi montate in
cofraj. Aceste operatii se vor face cu respectarea NE 012/2-2010.

22.2. Barele [3sate in asteptare intre doud faze de betonare vor fi protejate Impotriva oricarei
deformatii accidentale. Indoirea si indreptarea barelor [asate in asteptare este interzisa.

22.3. Verificarea montdrii corecte a armaturii trebuie s3 fie ficutd de Inginer sau de delegatul
acestuia Thainte de betonare,

Xl. BETON

23. PREPARAREA BETONULUI

23.1. Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in
malaxorul betonierei.

Agregatele vor fi introduse in betonier in ordinea urmatoare:

» agregatele cu exceptia nisipului;

» cimentul;

» nisipul;

» apa.

24. PUNFREA [N OPERA A BETONULUI

24.1. Betoanele curente sunt puse in opera prin batere sau vibrare, conform prescriptiilor in
vigoare.

24.2. Betonul trebuie pus in opera inainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un interval maxim
de timp pentru punerea in operd a betonului dupa fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus
in operd in intervalul stabilit sau la care se va dovedi ca a inceput priza, va fi indepartat din
santier.

24.3. Betonul trebuie s3 fie ferit de segregatii in momentul punerii in operd. Daca in timpul
transportului nu a fost amestecat, el poate s fie amestecat manual la locul de folosire inainte de
furnare.

24.4. Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie sa fie puse in
opera prin vibrare si modul cum trebuie s3 fie facuta aceasta operatiune.

24,5, La reluarea betondrii, suprafata betonului intdrit este ciupitd dacd este cazul i bine
curatata, Suprafata este abundent udat astfel ca vechiul beton sa fie saturat inainte de a fi pus
in contact cu betonul proaspat.
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24.6. Paramentele necofrate trebuie sa prezinte formele si pozitiille prevazute in desenele de
executie, Ele vor fi reglate si finisate in timpul turnérii fara aport de beton dupé inceperea prizei
si fard aport de mortar. Orice aport de beton efectuat pentru a obtine corectia geometrica a
suprafetei va fi vibrat cu aceleasi mijloace cu care a fost vibrat betonul de dedesubt, daca acesta
din urma a fost pus in opera prin vibrare,

24.7. Turnarea betonului si tratarea ulterioara a acestuia se va face respectand prevederile din
NE 012/1-2007 si NE 012/2-2010.

Turnarea betonului trebuie realizata dupa:

» terminarea sapaturii

> receptia cotei de fundare si naturii terenului de fundare

> montarea si receptia cofrajelor

» montarea armaturilor, etc.,

In baza verificarii conditiilor de mal sus, pe baza proceselor verbale de Jucrdri ascunse si/sau de

faze determinante se va aproba inceperea betonarii.

25. INCERCAREA SI CONTROLUL BETOANELOR

25.1. Tn scopul de a verifica corectitudinea fabricirii betonulul, Inginerul poate, in orice moment,
sa ordone incercari de control.

25.2. Definirea clasei de beton are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN 12390-6:2010.
Controlul calitatii lucrarilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SR EN 12390 -
6:2010,SREN 12390-1:2013,SREN 12930-7:2019,

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice fa a (fo aw), care este rezistenti la
compresiune in N/mm? determinata pe cilindri de 150/300 mm, conform SR EN 12390-3:2019 (sau
pe cuburi cu latura de 150 mm) la varsta de 28 zile, sub ale carei valori se pot situa statistic, cel mult
5% din rezultate.

XIl.  ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

26. ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

26.1. In momentul folosirii, piatra brutd trebuie sa fie usor umezita fapt pentru care grimezile de
piatra bruta sunt in prealabil stropite cu apa, din abundenta.

26.2. Tnainte de folosire, mortarul trebuie s fie intotdeauna depozitat in jgheaburi sau pe
platforma de lemn, metalice sau din materiale plastice adapostite de ploaie sau de caldurd, este
interzis sa fie inmuiat prin adaugiri de apa.

26.3. Pietrele sau bolovanii sunt asezati cu mana pe un strat abundent de mortar si potrivite prin
alunecare In asa fel ca sa se obtina o tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin
toate rosturile. Rosturile si spatiile, bine garnisite cu mortar sunt umplute cu aschii de piatra
infipte si stranse astfel ca fiecare piatra brutad sau bolovan, precum si aschiile infipte, si fie
acoperite in intregime cu mortar. Rosturile de pe fata vazuta a zidariei de piatrd brutd sau de
bolovani nu vor fi garnisite cu aschii de piatra si se va cauta ca aceste rosturi sd aiba o grosime
redusa care nu trebuie sa depdseasca 3 cm in cazul pietrei brute,

26.4. Fata vazuta a zidariei va fi realizata din pietre brute sau bolovani sortati astfel incét sa ofere
un aspect de suprafata compacta si plana.

26.5. La executia zidurilor, cu o grosime mai mica de 40 cm, se va cduta s se foloseasca pietre
care sa cuprinda intregi grosime a zidului, in numar de cel putin doud bucati pe metru patrat,
26.6, Paramentul vazut al zidariei, dacd Caietul de sarcini speciale prevede, va trebui sa fie
rostuit. Cand paramentul nu trebuie rostuit, mortarul refulat prin rosturi va fi indepértat cu grija
fara bavuri si bine netezit cu mistria,

26.7. Cand paramentul unei zidarii noi trebuie s3 fie rostuit se curata rosturile, inainte de a face
priza mortarul, pe 3 cm adéncime. Inainte de a proceda la rostuire se va uda suprafata cu o perie.
Suprafetele rostuite sunt adancite fatd de planul zidariei cu circa 1 cm.

26.8. Cand rostuirea este facutd pentru consolidarea unei zidarii vechi, curdtarea rosturilor se
face pe o adéncime pénd la 5 cm si curatate cu apa multd. Mortarul este pus in loc cu mistria si
netezit sau prin procedee mecanice.

26.9. Pe timp uscat, zidariile sunt umezite usor, dar frecvent pentru a preveni o uscare rapida.
Zidariile trebuie aparate prin toate mijloacele impotriva uscaciunii, ploii si inghetului.
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26,10. Daca zidariile de constructii trebuie sd fie intrerupte ca urmare a intemperiilor,
Antreprenorul va lua masuri de acoperire la partea superioard cu rogojini, paAmant sau nisip de
10 cm grosime cel putin. La reluarea lucrdrilor orice ziddrie avariatd este demolata si
reconstruita.

26.11. Cand se aplica o zidarie noud pe o zidarie veche, suprafetele de contact a acesteia vor fi
curdtate, udate sila nevoie desfacute si refacute.

Xlll. AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR $I CASIUR!

27. PRESCRIPTI GENERALE DE AMENAJARE

27.1. Dimensiunile si forma santurilor i rigolelor {triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate
in proiectul de executie, stabilite de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura
terenului, mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele
trebuie respectate intocmai de catre Antreprenor.

27.2. Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele proiectate.

27.3. Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste
panta maxima admisa pentru evitarea eroziunii pamantului.

27.4. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate si protejate sunt date in STAS
2916-87 tabelul 2 5i 3.

27.5. Pe portiunile Tn care santurile sau rigolele protejate au pante mai mari decat cele indicate
in STAS 2916-87 se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.
27.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii:

» la ramblee cu inaltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainaltate

» la ramblee peste 5,00 m.

Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze. Rigole de
acostament se pot executa si pentru asigurarea scurgerii apelor la strazi.

27.7. Santurile de garda se recomanda sé fie periate, indiferent de panta.

27.8. Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima, de 5,00 m de muchia
taluzului debleului, iar cdnd este la piciorul rambleului la distanta minima de 1,50-2,00 m, banda
de teren dintre piciorul rambleului si santul de garda va avea pante de 2% spre sant.

27.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuta in proiectul de executie.
Acolo insad unde se constatad pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanta intre prevederile
proiectului si realitatea din teren privind natura pdmantului si panta de scurgere situatia va fi
semnalata Inginerului lucrdrii care va decide o eventuald modificare a solutiei de protejare a
santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.

28. EXECUTIA PEREURILOR USCATE

28.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm
dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afanat, de aceeasi calitate, in care se aseaza
pietrele sau bolovanii. Grosimea initiald a acestui strat este de 8 cm.

Pietrele se implinitd vertical in stratul de nisip afanat, unele langd altele, batandu-se deasupra si
lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatra sa fie bine stransa de pietrele vecine. Pietrele se aseaza cu
rosturile fesute.

Pentru a se asigura stabilitatea pereului se procedeaza a o prima batere cu maiul pe uscat pentru
asezarea pietrelor.

28.2. Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru impanare care se udd si se
impinge cu periile in golurile dintre pietre pana le umplu, dupa care se bate din nou cu maiul
pana la refuz.

28.3. Suprafata pereului trebuie sa fie regulatd, neadmitdndu-se abateri de peste 2 cm faté de
suprafata teoreticd a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de
nisip de sub aceasta.

29, EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT

29.1. Executia acestui tip de pereu este aceeasi ca la art. 28 cu exceptia cd dupa prima pilonare
umplerea rosturilor nu se face cu nisip ci cu mortar de ciment, M 100 dupa care se piloneaza
pand la refuz inainte de a incepe priza mortarului.
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29.2, Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile.

30. EXECUTIA PEREULUI IN MORTAR DE CIMENT

30.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm
dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat de mortar de ciment M 100 cu o grosime de 5-8 cm
in care se Implinita pietrele sau bolovanii si se potrivesc prin alunecare in asa fel ca sa se obtina o
tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile.

Se continua apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor rimase intre pietre si nivelarea suprafetei prin
pilonare dupa care mortarul este netezit cu mistria.

30.2. Suprafata pereului trebuie protejatd contra uscarii prin udare timp de 3 zile si prin
acoperire cu rogojini sau saci timp de 7 zile.

30.3. Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pct. 28.3.

31. PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI PE FUNDATIE DE BETON

31.1. Peste terenul bine nivelat se toarna stratul de fundatie n grosimea prevazuta in proiectul
de executie din beton de ciment si pana sa inceapa priza betonuiui se trece la executia pereului
din piatrd brutad sau bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100 in conditiile
aratate la pct. 30.1.

31.2. Conditiile de suprafatare sunt cele de la pct. 28.3.

32. PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC

32.1. Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe pamant stratul de beton in grosimea
prevazuta in proiect pe tronsoane de 1,50 ml cu rosturi de 2 cm.

32.2. Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul cand
incepe priza prin acoperire si dupé ce priza este complet terminata prin stropire cu apad, atat cat
este nevoie, in functie de conditiile atmosferice.

33. PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON

33.1. Elementele prefabricate din beton vor fi asezate fie pe un strat de nisip pilonat, fie pe un
strat de beton conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a proiectului de executie.
33.2. Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevdzute in documentatia de
executie sau elementele similare propuse de Antreprenor si acceptate de Inginerul lucrarii.

XIV. DRENURI SI DISPOZITIVE DE COLECTAREA St EVACUAREA APELOR DIN CORPUL
DRUMULUI

34. PRESCRIPTII GENERALE

34.1. Evacuarea apei din substratul inferior al fundatiei se realizeaza in functie de posibilitatile de
scurgere prin:

» drenuri transversale de acostament;

> strat drenant continuu;

¥ dren longitudinal sub acostament.

34.2. Drenurile transversale de acostament au o I&time de 25..30 cm si adancime de 30..50 cm
situate la o distanta de 10..20 m in functie de panta longitudinala a drumului.

Panta longitudinald a acestor drenuri este de 3..5% si se executa normal pe axa drumului cand
declivitatea ih profil longitudinal al drumului este mai mica de 2% si cu mclmarea de cca. 60 grade
in directia pantei cand declivitatea este mai mare de 2%.

343, Stratul drenant continuu are o grosime de 15 cm pand la taluzurile drumului, el se
recomanda in special la drumurile cu mai mult de 2 benzi de circulatie.

34.4. Evacuarea apei din drenurile transversale de acostament sau din stratul drenant continuu
prin taluzurile drumului, se face cu cel putin 15 cm deasupra fundului santurilor sau in cazul
rambleelor deasupra terenului sau a nivelului maxim al apelor stagnate in zona.

34.5. Nu se prevad masuri de evacuare a apelor din corpul drumului in cazul rambleelor
executate din pamanturi necoezive sau permeabile.

34.6. Drenurile longitudinale sub acostament sau sub rigole se prevad in zonele de debleu sau la
nivelul terenului unde nu exista posibilitatea evacuarii apelor prin santuri.
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In acest caz stratul inferior de fundatie va fi prelungit pana la dren, iar panta longitudinala a
drenului va fi de minimum 0,3%.

35. REALIZAREA DRENURILOR DE ACOSTAMENT

35.1. Dupa executarea stratului de fundatie si completarea acostamentelor cu pamant la nivelul
acesteia, inainte de cilindrare se vor realiza sapaturile in acostament la dimensiunile, inclinarea
fatd de axe, panta prescrisa si distanta intre ele aratate la punctul 34.2.

Pamantul va fi evacuat in afara amprizei si in locul acestuia se va pune materialul drenat din balast
0-63 realizandu-se continuitatea materialului granular si racordarea cu cota inferioard a fundatiei.
35.2. Odata terminate aceste operatii se trece la cilindrarea fundatiei cu acostamente si drenurile
executate cirora trebuie s |i se asigure evacuarea la o cotd superioard séntului cu cel putin 15
cm.

35.3. La fiecare lucrare unde au fost executate drenuri transversale se verifica:

¥ amplasamentul siinclinarea;

» dimensiunile;

» posibilitatea de scurgere in sant.

36. REALIZAREA DRENULUI LONGITUDINAL SUB ACOSTAMENT SAU RIGOLA

36.1. Sapatura pentru realizarea drenului se poate realiza manual sau mecanizat. Daca se sapa
manual latimea acestuia va fi in functie de adancime si anume:

> pentruH=1,00-150 latimea = 0,60 m;

» pentruH=1,50-2,00 latimea = 0,80 m;

» pentru H=2,00-4,00 |3timea = 1,20 m.

Tn cazul drenului sépat mecanizat 1atimea va fi in functie de latimea cupei, dar min. 25 cm.

36.2. Tn cazul sapaturii manuale drenurile se vor executa pe tronscane de 4 6 m lungime din
aval citre amonte, sprijinite corespunzator, cu asigurare permanenta a scurgerii apelor colectate,
Tronsonul urmator se atacd numai dupa ce tronsonul precedent a fost umplut, cel putin pana la
jumétatea adancimii lui, cu corpul drenant.

36.3. n cazul executarii drenului prin s3pare mecanica este necesar sa se coordoneze saparea si
executarea corpului drenului astfel incat sd nu se tina sdpatura deschisa.

36.4, Sapaturile se vor executa cu pereti verticali, fard sprijiniri pand la adancimi de:

¥ 1,00 m in pamanturi plastic vartoase si nisipuri in stare indesata;

» 1,50 m in pamanturi tari.

Cand adancimea sapéaturilor depaseste aceste dimensiuni, se vor face sprijiniri sau se va sapa cu
taluze.

36.5. Este interzis s& se mentina sdpaturile deschise. Corpul drenurilor se executd imediat ce
sapatura a ajuns la cota prevazuta.

36.6. Materialul rezultat din sdpéturd se va indepérta de la locul sdpaturii la o distanta mai mare
de 0,50 m.

36.7. Tn functie de solutia prevdzuta in documentatia de executie se va realiza radierul rigid din
beton, la cota prevazuta in documentatia de executie care poate avea o pantd longitudinala de
0,2- 10% sau radierul elastic prin compactarea terenului din talpa sau din balast, care nu poate
avea o panta mai mare decat santurile si rigolele neprotejate.

36.8. Pe radierul pregitit se pozeaza tubul de drenaj perforat, cu talpa din PVC sau tubul de
drenaj riflat din PVC cu diametrul conform prevederilor din proiectul de executie.

36.9. Umplerea drenului cu material drenant, balast, pietris se face prin mijloace mecanice sau
direct prin aruncare. Corpul drenant se realizeazd prin compactare in straturi de 30..40 cm
grosime si pe masura ce se executa acesta se demonteaza sprijinirile daca acestea existd.

36.10. Se interzice intreruperea lucrdrilor in stadii care pot periclita lucrdrile executate,
stabilitatea terenului sau a constructiifor existente in vecindtatea lor.

36.11. in cazul sdpaturilor mecanizate, lucrarile de sdpare si umplere se succed astfel incat sa nu
rdmana sdpaturi deschise la sfarsitul zilei de lucru.

36.12. Capacul de inchidere se va realiza dintr-un pereu zidit din piatrd brutd sau bolovani cu
mortar de ciment sau dintr-un pereu din dale prefabricate de beton simplu turnat pe loc sau din
dale prefabricate,

Caracteristicile materialelor (material drenant si material geotextil) sunt conform cap. 10.
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36.13. Lafiecare lucrare unde au fost executate aceste drenuri se verificd urmatoarele:
» amplasamentul

» cotele radierului

» realizarea corecta a filtrului

» amplasarea camerelor de vizitare

» controlul functionari.

XV. CANALIZAREA

37. DESCHIDEREA SAPATURILOR

37.1. Sapaturile se vor executa cu pereti verticali, transeea avand latimea egald cu diametrul
exterior al tubului, méarit cu o supraldrgire de 0,25 m de o parte si de alta.

37.2. Fundul sapaturii este adus cu grija la cotele prevazute n proiect 5i este compactat, daca
este cazul, de asa maniera incat densitatea uscata a solului sa atinga 95% din densitatea uscata
optima Proctor normal.

37.3. Cand in transee se intdlnesc bancuri stdncoase, ele trebuie sa fie derocate si aduse la o cotd
cu cel putin 10 cm sub fundul sapaturii si inlocuite pe aceastd grosime cu pamant fin, nisip sau
balast.

38. EXECUTAREA CANALELOR, GURILOR DE SCURGERE SI CAMINELOR DE VIZITARE

38.1. Tuburile trebuie coborate cu grijd In transee unele Tn prelungirea celorlalte, facilitand
alinierea lor cu ajutorul dalelor provizorii constituite din bucati de lemn. Calarea provizorie cu
ajutorul pietrelor este interzisa.

38.2, Tuburile sunt pozate incepand din aval, bine aliniate si cu o panta regulata respectand
prevederile proiectului de executie. Imbucarea, cand existd este intotdeauna dirijatd spre
amonte, .

38.3. Tuburile vor fi puse pe un pat de nisip de 10 cm grosime minima. Legatura intre tuburile
circulare cu imbucare pe jumatate de grosime este efectuatd cu ajutorul unui inel de 5 cm
grosime minima ranforsat cu o armatura si turnat pe loc in interiorul unui tipar. El este executat
cu mortar in loc.

38.4. Umplerea transeelor nu se va face decat cu avizul Inginerului. Aceasta umplere va fi
executatd pana la 20 cm deasupra tubului cu pietris ciuruit si pilonat cu grija pe flancurile
tuburilor. Deasupra, umplerea va fi executata cu materiale lipsite de elemente superioare lui 60
mm, Tn straturi succesive de 0,20 m grosime, compactate cu grija ca sa ajunga la o densitate
uscata de 95% din Proctor normal.

38.5. La executia gurilor de scurgere si a caminelor de vizitare se va respecta pozitia acestora
indicata tn proiect, cota radierului si cota de racordare.

38.6. La gura de scurgere betonul placii superioare vafi slab armat.

38.7. Gurile de scurgere vor fi asezate pe un strat de beton de egalizare de 10 cm care va depési
cu cel putin 10 cm jur imprejur baza gurilor de scurgere.

38.8. Elementele gurii de scurgere cu un singur gratar vor fi asamblate cu mortar de ciment M
50.

38.9. La caminele de vizitare Tmbinarea tuburilor prefabricate din beton se face cu mortar de
ciment M 50.

38.10. Fundul cdminului va fi tencuit si sclivisit cu mortar de ciment in grosime de 3 cm cu M 50
si va pastra exact forma si panta canalului in continuare.

38.11. Gaurile pentru treptele scarilor vor fi executate pe toatd grosimea peretelui, cu ingrijire
pentru a nu deteriora tubul.

Fixarea treptelor se va face cu mortar de ciment marca M 100.

38.12. Pentru racordarea caminului la cota terenului se va turna pe loc beton. Pe ultimii 20 cm se
prevede o ingrosare pentru montarea capacului conform detaliilor de executie. Turnarea se face
cu ajutorul unui cofraj metalic de inventar care se monteaza pe tub.

38.13. Lafiecare lucrare unde a fost realizata o canalizare se verificd urméatoarele:

» amplasamentul

» cotele radierului

» pozarea corectd a tuburilor si realizarea imbinarilor intre ele
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» realizarea corecta a umpluturii
> asezarea si executia corectd a gurilor de scurgere si a cdminelor de vizitare
> racordare intre gurile de scurgere si canalizare inclusiv controlul functionarii.

XVI. BORDURI $!1 RIGOLE PREFABRICATE

39. MONTAREA BORDURILOR

39.1. Latimea sdpaturii va fi egald cu latimea elementului majorata cu 0,20 m.

39.2. Fundul sapéturii este adus la cotele prevdzute in proiect si este compactat, daca este
hevoie, ca sa atingd 95% din densitatea optima Proctor normal.

In cazul unei sapaturi mai adanci fatd de cota prescrisd, Antreprenorul trebuie sa compenseze
diferenta de cotd prin cresterea grosimii fundatiei bordurii si rigolei. Cand bordurile sunt montate
pe pat de nisip, nisipul suplimentar necesar este bine pilonat.

Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste conditiile de depozitare provizorii de refolosire
sau de evacuare a pamantului rezultat din sapaturi.

39.3. Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de
minimum 10 cm grosime.

Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei,
precum si un eventual element de sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat sa asigure
scurgerea apelor infiltrate in corpul drumului.

39.4, Rosturile nu vor trebui sa aiba mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50,
39.5. Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmarind cotele, aliniamentele si declivitatile
stabilite prin detaliile de executie.

39.6. Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fatéd de
cotele precizate in pofilele transversale corespunzatoare si in profilul in fung.

39.7. La fiecare lucrare unde au fost montate borduri de trotuar se verificd corectitudinea
amplasamentului, a fundatiei.

Lucrarile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafata vor fi supuse de regula unei receptii
preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucréri ascunse, care necesitd sa fie controlate
si receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt lucrérile de drenaj,
canalizare, s.a. acestea vor fi supuse si receptiei pe fazd de executie.

40. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

40.1. Tn cadrui receptiei de faze pentru lucréri ascunse se va verifica daca partea de lucrare ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de documentatia de
executie si de prezentul caiet de sarcini.

40.2. in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

40.3. Receptia pe faze determinante se efectueazd de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de
lucry, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la
dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

40.4. Receptia de faze pentru lucréri ascunse se va face in mod obligatoriu la urmatoarele
momente ale lucrarii:

a) Pentru drenuri:

»  trasarea si amplasarea caminelor;

> executarea sapaturii la cota;

> realizarea radierului si pozarea tubului drenant;

» larealizarea umpluturii drenante.

b) Pentru canalizari:

»  trasarea canalului si amplasarea gurilor de scurgere si cdminelor de vizitare;
>  executarea sapaturii, la cote la canal si camine;

»  pozarea tuburilor si realizarea imbindrilor dintre acestea;

>  realizarea radierului din gurile de scurgere si cadmine de vizitare;
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»  realizarea umpluturii compactate pe fiecare metru inaltime si la realizarea umpluturii la cota
finala.

c) Pentru lucrari din beton si zidarii: santuri ranforsate, santuri zidite, camere de cidere, s.a.

»  trasareg;

»  executia sapaturilor la cote;

»  executarea cofrajului;

»  montarea armaturii.

d} Drenuri transversale de acostament

» larealizarea acestora.

40.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si comisiei de receptie de la terminarea lucrarilor, sau finala.

41. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu H.G. nr. 343/2017 si
modificat si completat cu H.G, nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.

42, RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii,

La receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat dispozitivele de scurgere
a apelor si dacé acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in
conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu H.G. nr, 343/2017 si modificarilor si
completarilor aprobate cu H.G. nr. 940/2006 si H.G. nr. 1303/2007.

ANEXA 1 - CLASE DE EXPLUNERE CONFORM NE 012/1-2007

Denumire element Clasa expunere
Beton de egalizare X0
Beton de panta sau de protectie X0
Camine de vizitare din beton simplu, drenuri XF3
Camine de vizitare din beton armat, drenuri XC4+XD3+XF3
Camine de vizitare din beton simplu, canalizare XF4
Camine de vizitare din beton armat, canalizare XC4+XD3+XF4
Pereu din beton simplu XF2
Pereu din beton armat XC4+XF4
Santuri si rigole din beton simplu XF4
Casiuri XF4
Borduri XF4
Rigole sau santuri din beton armat XC4+XD3+XF4

ANEXA 2 - DOCUMENTE DE REFERINTA
L ACTE NORMATIVE

Privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru a CEF
Directiva 63/1995 (Comitetul Economic folosirea de cétre lucrétori a echipamentului de
lucru la European) locul de munca

Privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructi
si instalatii aferente acestora

H.G. nr. 343/2017

H.G. nr. 300/2006 Norme de securitate si sanatate pe santiere
H.G. nr. 668/2017 Privind St?blhl‘ea conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentru
constructii

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificata si completatd cu H.G. nr. 675/2002 si H.G. nr. 1231/2008
Pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a
H.G. nr. 940/2006 lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr, 343/2017

H.G. nr. 766/1997
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H.G. nr. 1303/2007

Pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 343/2017

H.G. nr. 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

Legea nr.10/1995 Privind calitatea in constructii
Legea nr. 82/1998 Aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor
Legea nr.177/2015 Referitoare la actualizarea prevederilor Legii nr. 10/1995 - calitatea in

constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii i sanatatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul MT nr, 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizareg
drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul M.T./M.L. nr.
411/1112/2000 publicat
in M.O. 367/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in
zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului

0.G. nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificdrile §i completarile
ulterioare

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile uiterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

NE 012/1-2007

Cod de practica pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului

NE 012/2-2010

Normativ pentru producerea si executarea Jucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton

NE 013-2002

Cod de practica pentru executia elementelor prefabricatelor din beton,
beton armat si beton precomprimat

NP 075-2002

Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrdrile de
constructii

M. STANDARDE

STAS 1040-1985

Lemn rotund de rasinoase pentru constructii. Manele si prajini

STAS 2111-1990

Cuie din sédrma de ofel

STAS 2916-1987

Lucradri de drumuri si cai ferate. Protejarea taluzurilor si santurilor,
Prescriptii generale de proiectare

STAS 7721-1990

Tipare metalice pentru elemente prefabricate de beton, beton armat si
beton precomprimat. Conditii tehnice de calitate

STAS 10796-2:1979

Lucrari de drumuri, Constructii anexe pentru colectarea §i evacuarea
apelor, rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si executie

SR 438-1:2012

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald.
Marci si conditii tehnice de calitate.

SR 13510:2006

Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate.
Document national de aplicare a SR EN 206-1:2014

SR EN 196-1:2016

Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea

rezistentelor mecanice.

SR CEN/TR 196-4:2008

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 4: Determinarea cantitativa
a componentelor

SREN 196-6:2019

Metode de incercari ale cimenturilor. Determinarea finetii.

SR EN 196-8:2010

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 8: Cdldura de hidratare.
Metoda prin dizolvare.

SR EN 197-1:2011

Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale|
cimenturilor uzuale
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SR EN 206:2014

Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

SR CR 213:1997

Placi pe baza de lemn. Determinare a emisiel de aldehidd formica in
conditii determinate. Metoda denumita: Metoda emisiei de aldehidd
formica

SR EN 314-1:2005

Placaj. Calitatea incleierii. Partea 1: Metode de incercare

SR EN 124-1:2015

- ide scurgere in zone carosabile si pietonale. Partea 1: Definitii, clasificare,

Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru cdmine de vizitare si guri

principli generale de proiectare, cerinfe de performanta si metode de
incercare

SR EN 975-1:2009

Cherestea. Clasificare dupa aspect a lemnului de foioase. Partea 1: Stejar
si fag

SR EN 1008/2003

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercarg
si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperatg
din procese ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton

SREN 1313-1:2010

Lemn rotund si cherestea. Abateri admisibile si dimensiuni preferentiale,
Partea 1: Cherestea de rasinoase

SR EN 1340 :2004

Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de incercari

SR EN 1916 :2005

Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat si beton armat

SR EN IS0 3126 :2005

Sisteme de canalizare de material plastic. Componente de material
plastic. Determinarea dimensiunilor

SR EN 12350-2:2019

Incercare pe beton proaspit. Partea 2: Incercarea de tasare

SREN 12350-3 :2019

incercare pe beton proaspat. Partea 3: Incercare Vebe

SREN 12350-4 :2019

incercare pe beton proaspit. Partea 4: Grad de compactare

SR EN 12350-5:2019

Incercare pe beton proaspat. Partea 5: Incercare cu masa de rispandire

SR EN 12350-6 :2019

Incercare pe beton proaspit. Partea 6: Densitate

SR EN 12350-7:2019

incercare pe beton proaspat, Partea 7: Continut de aer. Metode prin
presiune

SR EN 12390-1:2013

ncercare pe beton intédrit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte condiii
pentru epruvete si tipare

SREN 12390-3:2019

ncercare pe beton intdrit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

SR EN 12390-6:2010

incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor

SR EN 12390-7:2019

Incercare pe beton Intérit, Partea 7: Densitatea betonului intarit

SR EN 12620+A1:2008

Agregate pentru beton

SR EN 13043:2003

Agregate pentru amestecuri bituminoase si  pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a alton

zonhe cu trafic
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CAPITOLUL 9
MARCAJE RUTI
1. GENERALITATI

rm AW & S
Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice sh t li ator de realizare a
marcajelor rutiere, in conformitate cu prevederile Ieglslaﬁgi in.¥ 'goﬂre, precum si/d reglementarilor
tehnice privind circulatia pe drumurile publice. A1 N ER O

Marcajele rutiere, la solicitarea beneficiarului, se executa cu caract‘er permﬁrie At sau temporar.
Marcajele permanente sunt marcaje cu durata de viatd functionala, pentru care se acorda garantie
de executie si se realizeaza cu produse de marcare de culoare alba.

Marcajele temporare sunt marcaje fara durata de viata functionald, pentru care nu se poate stabili
garantie de executie si se realizeaza, de regula cu produse de marcare de culoare galbena.
Marcajele se aplica pe suprafata partii carosabile, pe borduri, lucrari de arta, precum si pe alte
elemente din zona drumurilor.

Marcajele rutiere temporare se executa:

» in perioada cand se fac lucrdri de reabilitare, reparare, intretinere drumuri, sau in alte situatii
de necesitate;

» completari si refaceri de marcaje in perioada 1 noiembrie — 31 martie;

> pe suprafete bituminoase sau de ciment, noi, date imediat in exploatare;

> pe suprafete cu rugozitate mai mare de 1,00 mm (HS);

Marcajele amovibile sunt marcajele efectuate pe tratamente cu pietris, pavaje, tratamente cu
materiale neaprobate sau foarte rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii. Aceste marcaje
sunt fara durata de viata functionald, pentru care nu se poate stabili garantie de executie.

Marcajele pe partea carosabila trebuie sa asigure vizibilitate pe timp de zi si pe timp de noapte
(luminata si retro reflexie) si sa prezinte aderenta (SRT).

Refacerea marcajului se executa cand:

> unul dintre parametrii de performatd a scazut sub valorile claselor de performanta de
minimum R3 si Q3 definite conform SR EN 1436:2018, sau

» cand indicele de uzura, conform SR EN 1824:2012, este mai mic sau egal cu 75%.

2. PRODUSE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA MARCAJELOR RUTIERE

Se pot utiliza urmatoarele tipuri de produse pentru marcaj rutier:

2.1. Vopsea de marcaj monocomponenta, cu solvent organic, de culoare alba sau galbena, care
formeaza pelicula prin uscare la aer.

Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabild, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata
acesteia a microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Vopseaua se aplica ca atare sau pe amorsa in
grosimi in functie de cererea beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executa pe
suprafata de vopsea proaspat aplicatd, pentru a asigura o buna fixare a acestora.

2.2. Vopsea de marcaj monocomponenta pe baza de apa, care formeaza pelicula prin uscare la
aer, si se prezinta sub forma unei emulsii in apa.

Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabild, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata
acesteia a microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Vopseaua se aplicd, ca atare sau pe amorsa in
functie de cererea beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata
de vopsea proaspat aplicatd, pentru a asigura o buna fixare a acestora.

Calitatea vopselei si timpul de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de
producator.

2.3. Produse bicomponente pe baza de metil metacrilat aplicabile la rece.

Vopsele bicomponente (cald plastic) pentru aplicarea la rece in strat subtire (marcaj neted) si/sau in
strat gros (marcaj structurat si/sau rezonator), care formeaza pelicula prin intdrire in urma reactiei
dintre componente.

Cantitatile procentuale ale celor doi componenti care se amestecd, sunt recomandate de fabricant.
Microbilele se pulverizeaza pe suprafata neintérita a peliculei rezultata din amestecul celor doi
componenti (componentul A-vopsea si componentul B-intaritor).

Vopseaua in doi componenti se poate utiliza la executia marcajelor rutiere, cu grosimi de pelicula
uda cuprinse intre 250 - 4000 pum, aplicata in pelicula continua sau structuri in diferite modele.
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Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii de mediu ca si vopselele cu uscare la aer,
Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de
producator, si care are o durata de viata minimum 2 ani.

2.4. Materiale termoplastice pentru aplicare cu echipamente de marcat speciale la cald: in strat
subtire (pulverizare ca spray) sau in strat gros {extrudare - pentru marcaj neted si marcaj
structurat, cu dispozitiv special —~ pentru marcaj rezonator). Pelicula se formeaza prin racire.
Aceste materiale se aplica la temperaturi cuprinse intre 1800 C si 2000 C, la grosimi intre 2000 -
4000 um, pe suprafete bituminoase noi sau vechi, farad degradari, pe beton de ciment utilizand
primer, sau pe anumite tipuri de vopsele de marcaj. Aceste produse realizeazd marcaje sub forma
de pelicula continua sau structuri in diferite modele, avdnd un puternic efect rezonator.

Produsele termoplastice asigurd vizibilitatea pe timp de zi si noapte, pe timp uscat sau umed.
Aceste produse contin incluse microbile de sticld si pentru cresterea valorilor de retroreflexie dupa
aplicare se pulverizeaza microbile pe suprafata marcajului.

Calitatea acestor produse si timpul de intérire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de
producator si care are o durata de viata de minim 2 ani.

2.5. Materiale antiderapante pentru aplicare manuald, la cald sau la rece. Acestea confin
agregate cu duritate ridicata care asigura cresterea aderentei la rulare. Marcajele antiderapante
se aplica la grosimi medii cuprinse intre 3000-5000 pm, cu adancimi de textura de 500-200 p m.
Aplicarea se realizeaza cu ajutorul unor dispozitive de constructie speciala - racluri in forma de
rama. Pelicula se formeaza prin récire, sau in urma reactiei dintre componente.

2.6. Marcaje prin sageti, inscriptii, figuri, precum si alte marcaje de volum redus, pot fi executate
manual, cu ajutorul sabloanelor corespunzatoare sau din elemente termoplastice preformate.
Retroreflexie este asigurata de micobile din sticld care se pot aplica pe suprafata marcajului sau
pot fi introduse in masa materialului de fabricatie.

2.7. Produse prefabricate pentru marcare rutiera, formate din elemente care se asambleazd si
aplicd la cald, in grosime de 3000 pm, pe suprafete bituminoase noi, vechi, in stare bunag, peste
marcaje termoplastice in stare buna si pe suprafete de beton de ciment utilizand primer.

Aceste produse contin inglobate microbile, dar pentru cresterea retroreflexiei imediat dupa aplicare
se presara microbile de sticla.

Marcajele prefabricate asigura vizibilitate pe timp de zi si noapte, pe timp uscat si umed. Marcajele
efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Coeficientii de retroreflexie (RL} pe timp uscat, umed si ploios, luminanta (B), si domeniul de culoare
definit de coordonatele cromatice pentru marcajele rutiere, albe si galbene, vor fi cele prevazute in
SR EN 1436:2018.

Se accepta doar vopsele si sau produsele testate pentru minimum doua milioane de treceri (2 Mio)
si care poartd marcajul de conformitate ,CS” sau ,CE” in conformitate cu prevederile H.G. nr.
668/2017 si cu actele normative comunitare in domeniul produselor pentru constructii.

Microbilele si bilele mari de sticld pot fi pulverizate ca atare, dar si in amestec cu granule
antiderapante.

3. CONTROLUL VOPSELEI SI PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU EXECUTIA MARCAIJELOR
RUTIERE

Vopseaua si produsele destinate efectudrii marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza de probe,
prelevate din ambalaje originale, inchise ermetic si sigilate.

Prelevarea probelor de vopsele si metodele de incercare vor fi conform prevederilor SR EN
13459:2011.

Controlul vopselelor/produselor utilizate pentru executia marcajelor rutiere se va face de catre un
laborator specializat in incercari pe vopsea de marcaj, acreditat sifsau autorizat.

Produsele vor fi insotite de certificat de conformitate a produsului.

Vizibilitatea marcajelor rutiere trebuie sa fie asigurata in toate anotimpurile, atat pe timp de zi cat si
pe timp de noapte. Verificarea vizibilitétii se efectueaza cu echipamente specifice, punctual dupa
aplicare si pe toata suprafata marcajului pe durata de exploatare, Valorile obtinute se raporteazd la
cerintele standardului SR EN 1436:2018.
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4, CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE, BILE MARI DE STICLA SI GRANULE
ANTIDERAPANTE

Microbilele de sticld sau bile mari sunt particule transparente, sferice destinate sa asigure
vizibilitatea nocturna a marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale farurilor unui
vehicul spre conducatorul vehiculului.

Granule antiderapante sunt destinate cresterii caracterului antiderapant al marcajului rutier. Fiecare
produs de marcare, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.

Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de produse
utilizate pentru marcaje rutiere si confirmate de buletinul emis de laborator specializat, acreditat
si/sau autorizat.

Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticld, ca atare sau in amestec cu granule
antiderapante se face in saci etansi.

Prescriptiile tehnice privind microbilele, bilele mari de sticla si granulele antiderapante trebuie sa
corespundd prevederilor SR EN 1423:2012 si vor fi descrise si garantate calitativ de fabricant.

5. CLASIFICAREA MARCAJELOR RUTIERE

Marcaje fongitudinale, de:

> separare a sensurilor de circulatie;

¥ separare a benzilor de acelasi sens.

Marcaje de delimitare a partii carosabile;

Marcaje transversale de:

» oprire;

¥ cedare a trecerii;

» traversare pentru pietoni;

» traversare pentru biciclisti.

Marcaje diverse pentru:

» ghidare;

» spatii interzise;

» interzicerea stationarii;

> statii de autobuze, troleibuze, taximetre;

¥ locuri de parcare;

> piste pentru biciclisti

¥ zone cu trafic pietonal si de vehicule intens sau cu risc crescut de accidente

» sdgeti, inscriptii sau imagini desenate pe partea carosabild;

Marcaje laterale aplicate pe:

» lucrédri de arta (poduri, pasaje denivelate, ziduri de sprijin);

» parapete;

» stalpi si copadi situati pe platforma drumului;

» borduri,

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor, de diverse situatii, se executd conform
prescriptiilor SR 1848-7:2015.

Din considerente de siguranta rutierd, Compania Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale isi
rezerva dreptul de a completa sau modifica dimensiunile si/sau modul de pozare a marcajului,
previzute in SR 1848-7:2015 fara a schimba semnificatia semnalizarii orizontale.

6. CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR

6.1. Autostrazi, drumuri expres, drumuri nationale europene si drumuri nationale principale:
6.1.1. Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) si separarea benzilor de acelasi sens pentru
drumuri cu 2,3 si 4 benzi de circulatie, se executa astfel:

» latimea benzii de marcaj 15 cmy;

> marcajul se executd conform prevederilor SR 1848-7:2015;

> grosimea peliculei ude de vopsea de 500 - 600 microni functie de suprafata drumului, zone cu
acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice noi,
vechi, in stare buna, slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment
noi.
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6.1.2. Delimitarea pdrtii carosabile;

» latimea benzii de marcaj 15 cm

» marcajul se executa:

e in afara localitatilor cu linie continua, cu exceptia drumurilor la care acostamentele
{consolidate} sunt amenajate ca benzi de urgenta cu latimi de minimum 2.5 m, unde se executa
cu linie discontinua conform prevederilor SR 1848-7:2015,

 ininteriorul localitatilor, de regula cu linie discontinua;

» grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului (functie de suprafata
drumului, zone cu acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul
fmbrdcamintilor asfaltice noi, vechi n stare buna, rea, slamuri bituminoase, tratamente
bituminoase anrobate, betoane de ciment noi).

Pe autostrada marcajul de delimitare a partii carosabile se executa cu linie continua, [&fimea liniei
de marcaj de 25 cm.

Pentru autostrazi se va avea in vedere ca marcajul lateral de delimitare a benzilor de circulatie de
banda de urgenta, precum si cel de 1&nga zona median3, sa fie executat profilat pentru asigurarea
efectului rezonator. In vederea asigurarii scurgerii apelor se vor prevedea intreruperi ale marcajului
continu la distante de 10.00m, pe cate 5 cm, evitandu-se astfel aparitia acvaplanarii.

In zonele periculoase (cu santuri adanci, rambleuri inalte, etc) marcajul de delimitare a partii
carosabile se executd cu linie continua pe toata lungimea sectorului periculos, latimea liniei de
marcaj de 25 cm, iar grosimea peliculei ude de vopsea de 600 microni.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executa cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600
microni.

Pe benzile de decelerare ale nodurilor rutiere, pentru atentionarea asupra reducerii vitezei se vor
executa marcaje rezonatoare transversale in succesiuni de sase benzi amplasate |a distanta de 1 m
una fatd de cealalta.

Pe benzile de urgenta, din 200 in 200 m (pentru 100, 300, 500, 700, 900 m) se vor materializa prin
marcaj cu lunga durata de viata pozitia bornei hectometrice.

Pe bretele nodurilor marcajul lateral de delimitare a partii carosabile se va executa profilat pentru
asigurarea efectului rezonator.

6.2. Drumuri nationale secundare

6.2.1. Marcajul de separare a sensurilor de circulatie {axial) :

» |latimea benzii de marcaj 15 cm;

» marcajul se executa conform prevederilor SR 1848-7:2015;

» grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului {functie de suprafata
drumului, zone cu acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul
imbracamintilor asfaltice noi, vechi in stare buna, slamuri bituminoase, tratamente bituminoase
anrobate, betoane de ciment noi).

6.2.2. Delimitarea partii carosabile

» latimea benzii de marcaj 15 cm

» marcajul se executd, in afara localitatilor, de reguld cu linie continus;

» in interiorul [ocalitatilor, marcajul se executa de regula cu linie Intrerupta;

» grosimea peliculei ude de vopsea de 400 microni.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude in functie de
cererea beneficiarului. '

6.3. Marcajele temporare pe autostrazi, drumuri nationale europene, drumuri nationale
principale si secundare se executd identic cu marcajele rutiere permanente, cu mentiunea ca
marcajele longitudinale si de delimitare a partii carosabile se executa cu o latime cuprinsa intre
10 — 25 cm, la solicitarea administratorului drumului,

Celelalte tipuri de marcaje rutiere temporare (transversale, diverse, prin sageti si inscriptii)
respectd dimensiunile prevazute in SR 1848-7:2015.

Pe peliculd uda de vopsea (de 400, 500 sau 600 de microni) se pulverizeaza obligatoriu microbile.
Pentru marcaje temporare, pe imbracadminti noi bituminoase sau de beton de ciment se pot utiliza
si produse autoadezive aplicabile la rece (sub forma de benzi), care trebuie s& contina obligatoriu
microbile.

Marcajele rutiere temporare nu au duratd de garantie.
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6.4. In curbele amenajate cu supralargire, marcajul pentru separarea sensurilor de circulatie se
executa :

» La drumuri cu doua benzi de circulatie :

a) pentru o supraldrgire de maximum 1,00 m se pastreaza banda exterioara de latime constantd,
iar supraldrgirea se acorda integral benzii interioare;

b) pentru o supraldrgire care depdseste 1,00 m se acordd benzii exterioare 40 % din
supraldrgirea totala, iar benzii interioare 60 %;

» La drumuri cu trei si patru benzi de circulatie :

a) pentru o supralargire de maximum 1,00 m toata supralargirea se aioca benzii interioare;

b} pentru o supraldrgire care depaseste 1,00 m supraldrgirea totald se alocd benzilor in
procentele din tabelul urmator:

Nr. benzi Banda 1 (interioara) Banda 2 Banda 3 Banda 4
3 60 % 24 % 16 %
4 36 % 26 % 22% 16 %

In cazul in care supraldrgirea ce ar trebui alocatd benzilor 2 si 3 (fa drum cu 3 benzi), respectiv
benzilor 3 si 4 (la drumurile cu 4 benzi) este mai mica de 1m, aceasta se alocd benzii 2, respectiv
benzii 3.Tn aceastd situatie, latimea benzii 3, respectiv 4 rdmane in valoare de 3,5 m fiecare.

Axa drumului se va marca cu linie continua in urmatoarele cazuri:

» in zona scolilor, pe portiunea cuprinsa intre cele doua indicatoare de avertizare ,,Copii”;

> inainte si dupd marcajele transversale, de trecere pentru pietoni, pe o portiune de 25 m;

> inainte si dupd intersectiile la nivel cu calea ferata pe o portiune de 50 m;

Nu se executd marcaje de delimitare a partii carosabile:

» in localitatile unde drumul are profil de strada (cu bordura);

» pe poduri;

» acolo unde marginea partii carosabile este degradata.

Pe drumurile cu imbracdminte din beton de ciment marcajul axial se executa astfel:

» linia simpla a benzii de marcaj se pozitioneaza pe partea dreapta fata de axul drumului,
mentindndu-se o distantd de 6 cm intre rostul axial si marginea exterioard a marcajului;

¥ linia dubld a benzilor de marcaj se aplicad simetric fatd de rostul longitudinal al placilor din
betonul de ciment.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executa cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600
microni.

Pe sectoarele de drum pe care sunt programate sa inceapa in semestrul doi, lucrari de intretinere
periodic, din considerente de siguranta rutierd, administratorul drumului poate dispune aplicarea
unui marcaj provizoriu pana la realizarea lucrarilor sus mentionate. Drumurile, tipodimensiunile si
culoarea marcajului sunt stabilite de administratorul drumului.

6.5. Executia marcajului rutier

Marcajele rutiere se executa de o firma cu experienta in lucrari executate pe autostrdzi si drumuri
nationale si cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:

> calitatea vopselei

> tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

> proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere sau filmul marcajului;
» executia corecta a premarcajului;

> pregatirea suprafetei pe care se aplicd marcajul (curdtare corespunzatoare pentru eliminarea
oricaror rezidiri, deseuri sau alte materiale care contribuie la degradarea marcajului rutier).

» stabilirea dozajului ud de vopsea;

» dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;

> norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor;

» instituirea restrictiilor de circulatie in conformitate cu ,Normele metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie In vederea executarii
de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului ”

Executia premarcajului se face prin trasarea unor puncte de reper, si simboluri pe suprafata partii
carosabile, care au rolul de a ghida executantu! pentru realizarea corectd a marcajelor. Simbolurile
utilizate vor fi cele prevazute in instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere,
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» premarcajului trebuie sa respecte documentele grafice puse la dispozitie de beneficiar;

> premarcajului se executd cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea
punctele de reper determinate;

> corectitudinea realizérii premarcajului de citre executant se verificdA de responsabilul
desemnat cu supravegherea realizérii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul
respingerii premarcajului de cdtre acesta, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

» vopselele de marcare se aplicd pe suprafete curate si perfect uscate, numai mecanizat,
Microbilele sau bilele mari de sticla se aplica mecanizat pe vopseaua uda;

» cu produse compatibile cu cele aplicate in anii anteriori;

» pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare cu
aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;

> pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului
sau prin spalare cu jet de apa sub presiune;

» indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se realizeaza, in urmatoarele situatii:

- Cand modificdri ale “Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje
rutiere”, impun corecturi ale marcajului existent;

- Cand meodificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea
marcajului existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament;

- Lasolicitarea beneficiarul lucrarilor, cand:

% se impune stergerea unor marcaje temporare;

< marcajul rutier vechi se exfoliaza,

inlaturarea unui marcaj (permanent sau temporar) se realizeaza prin frezare mecanica, frezare cu
apa, sau prin ardere. Acoperirea cu un strat nou de marcaj de culoare neagra este permisa doar cu
caracter de exceptie, in conditiile in care suprafetele marcate necorespunzator sunt reduse i
izolate. Vopseaua de marcaj neagré trebuie sa acopere complet si permanent vechiul marcaj.

Este interzisa mascarea marcajului prin aplicare de vopsea neagra/gri, daca aceasta afecteaza mai
mult de 2% din suprafata marcajului, masurat pe un sector de 10 m sau daca obturarea are ca scop
mascarea unui element de marcaj a carui reaparitie” data de uzura in trafic a stratului de acoperire
ar putea genera confuzie si accidente.

> Spélarea cu apa sub presiune. la calculul suprafetei spélate, ldtimea acesteia se considera egala
cu de maximum trei ori latimea benzii de marcaj, iar lungimea egala cu lungimea benzii de
marcaj;

¥ Pe sectoare de drumuri europene, marcajul axial si cel aferent trecerilor pentru pietoni, se pot
aplica, la dispozitia administratorului drumului, de doud ori pe an, a doua ocara inainte de
inceperea sezonului rece;

> Marcajele rutiere realizate cu produse lichide in grosimi ale filmului ud de vopsea de 600
microni, pot fi aplicate direct sau, la dispozitia administratorului drumului, din doua treceri
succesive, tehnologia fiind ud / uscat, Pe vopseaua uda se pulverizeazd microbile la fiecare
trecere, Pe drumurile cu rugozitate mai mare de 70 mm (HS) se poate dispune aplicarea a doua
straturi de 500 sau 600 microni. Nu se accepta realizarea unor grosimi mai mari de 1200 microni
prin aplicare in mai multe straturi a produselor lichide. Pentru obtinerea de grosimi mai mari
beneficiarul poate dispune realizarea marcajelor cu produsele prevazute la punctele 2.3 péna la
2.6 din CAPITOLUL 2. “Produse utilizate pentru realizarea marcajelor rutiere”, Marcajele realizate
cu produsele mentionate mai sus, pot fi reimprospdtate periodic prin aplicarea unei pelicule
subtiri (400 microni) de vopsea, pe care se pulverizeaza microbile.

Prealabil inceperii executiei lucrarilor, Beneficiarul va furniza executantului :

> proiectul de reglementare a circulatiei prin marcaje rutiere {filmul marcajului), la sc. 1/1000,
pentru marcajul longitudinal, precum si detalii de executie la sc. 1/500, pentru marcajul in curbe,
intersectii si alte situatii speciale;

» un program cuprinzand drumurile si cantitdtile fizice de lucréri, pe fiecare itinerar, care
urmeazd a se executd in anul respectiv, si lunar o esalonare a prioritatilor de executat, precum si
a tipodimensiunilor marcajului pentru fiecare drum in parte.

» caracterizarea suprafetelor, pentru fiecare drum, pe care urmeaza sa se aplice marcajul rutier
(tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei.

Executia marcajului rutier poate demara in urmatearele conditii:
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» executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru
instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii lucrarilor;

» executantul este dotat obligatoriu cu semnalizare rutiera;

> executantul a obtinut ordin de incepere a lucrarilor din partea administratorului drumului;

> esalonul de lucru pentru marcaje longitudinale este constituit §i are in componenta, de reguia:

- un conducdtor tehnic {(din partea executantului) pentru coordonarea activitatii de aplicare
a marcajelor rutiere;

- autospeciala dotat3 cu perii sau instalatii de spélare specifice pentru curétirea suprafetei de
lucru pe care se aplicd marcajul rutier;

- masina de marcaj cu mecanic deservent §i ajutor;

- remorca de transport masind de marcaj;

- muncitori pentru pozare - ridicare a conurilor de semnalizare si aprovizionarea masinii de
marcaj cu produsele de marcare;

- masina de insotire a esalonului dotata cu semnalizarea corespunzatoare;

- indicatoare rutiere (fig. U 40 — ,Marcaje rutiere”, conform SR 1848-1:2011);

- panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronicd {fig.U41 - ,Semnalizarea
unui utilaj ce se deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1:2011), pentru presemnalizarea si
semnalizarea Jucrarii.

Esalonul de lucru pentru marcaje transversale si diverse este constituit si are in componenta, de
regula:

> masina de insotire si transport ;

» masina de marcaj;

» panouri mobile de avertizare luminoasa cu comandd electronicd (fig. U41 - ,Semnalizarea
unui utilaj ce se deplaseazd lucrand” conform SR 1848-1:2011), pentru presemnalizarea si
semnalizarea [ucrarii;

Semnalizarea rutierd temporara pe timpul executiei [ucrdrilor consta in:

» presemnalizarea si semnalizarea lucrdrilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare
luminoasa cu comanda electronica;

» pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

> autovehicul de Incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana la
darea in circulatie si de a recupera conurile;

La inchiderea unei zile de lucru se incheie un raport conform meodelului din Anexa nr.2.

Atributiile responsabilului desemnat sa supravegheze executia marcajelor rutiere :

Responsabil Beneficiar - responsabil marcaj SDN si DRDP :

» s& cunoascd prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere”, SR 1848-7:2015
Caietul de sarcini, precum si toate celelalte ordine emise de CNADNR privind executia marcajelor
> verificd proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere (filmul
marcajului), rispunde de exactitatea intocmirii acestuia functie de realitatea de pe teren si a
prevederilor din normativele, instructiunile si ordinile CNADNR privind executia marcajelor
rutiere;

» pune la dispozitia executantului, proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si
marcaje rutiere {filmul marcajului} dupa care se executa lucrarile;

» supravegheaza si indruma in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere.

» verifick daca executantul efectueazid omogenizarea vopselei in ambalaj si strecurarea prin sita
fnainte de punerea in opers;

» efectueaza periodic controlul cantitatilor si calitdtii materialelor folosite, prin determinari de
grosimi de film ud si dozaje de vopsea si bile de sticld precum si calitatea lucrarilor executate
conform caietului de sarcini tehnice;

> dispune ncetarea lucrdrilor sau refacerea acestora pe cheltuiala executantului ¢cand marcajul
nu a fost executat corect;

> vizeaza rapoartele zilnice completate de executant conform modelului din Anexa nr, 1.

» participd in comisiile ce efectueazd receptia la terminarea lucrdrilor, respectiv la expirarea
perioadei de garantie.
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7. CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI

Metodologia de verificare a calitatii se face conform SR EN 13459:2011,

in timpul executarii marcajului rutier se fac urmatoarele verific3ri:

> marcajele rutiere din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, rezistentei la uzura
si uniformitatii distributiei microbilelor reflectorizante;

» verificarea formei se face vizual. Banda de marcaj trebuie sa aibd un contur clar delimitat,
|3time constantd, sd nu prezinte franturi sau serpuiri, iar microbilele sau bilele mari sa fie uniform
repartizate pe toata lungimea respectiv [dtimea acesteia.

> controlul vizual se efectueaza pe timp de zi si noapte, urmarindu-se coeficientul de luminanta
sub luminare difuza respectiv retroreflexia pe toata suprafata marcajului,

Controlul trebuie realizat prin masurarea coeficientului de retroreflexie {R), al luminantei () si
aderentei (SRT) cu echipamente specifice iar valorile la terminarea lucrarilor trebuie sé fie de;

¥ > 150 med/m2:Ix pentru coeficientul de retrorefiexie (RL)

> > 0.4 pentru luminanta ()

» > 45 pentru aderenta (SRT).

in situatii divergente, Beneficiarului se poate dispune efectuarea, prin grija executantului, de
masuratori cu aparate specifice. Masurdtorile se fac in prezenta reprezentantului desemnat de
beneficiar. Se considera rezultate acceptabile acelea care sunt mai mari sau egale cu limitele
prevazute in SR EN 1436:2018. Firmele care executa marcaje rutiere trebuie sa fie dotate cu
“RETROMETRU" pentru masurarea retroflexiei marcajelor rutiere.

> grosimile se verifica cu calibre poligonale sau tip roata, prin masurarea peliculei de vopsea uda
si cu calibre pentru madsurarea marcajelor in strat gros, prin masurarea grosimii peliculei uscate;
» gradul de acoperire se verificd prin masurarea cu ajutorul grilei (retele trasate pe o folie
transparenta). Gradul de acoperire reprezinta raportul intre numarul patratelor din retea
complet acoperite de vopsea si numaru! total al patratelor din retea, exprimat in procente;

» in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini, de citre executant, acesta este obligat
sa refaca marcajul pe cheltuiala proprie, In conditiile impuse de responsabilul desemnat sa
supravegheze si sa indrume In permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;

> fata de dimensiunile nominale date de SR 1848-7:2015 se admit abateri conform limitelor
maxime prevazute in Tabelulnr. 1:

Daca se considera un modul , M ” de marcaj, atunci:

B =banda de marcaj;

S =interspatiul dintre doua benzi de marcaj;

| = latime banda de marcaj.

B S
[—— A
) M=B+S ]
Tabelul 1
Tip marcaj Abatere Banda (Ag) Abatere Interspatiu (As) Abatere Marcaj { Aw)

1:1 +5¢cm +5cm +10cm
3:6 +5¢cm +5¢cm +10cm
3:9 +5¢cm +10cm +15¢cm
9:3 +10cm +5¢m +15cm
12:3 +10cm +5cm +15¢cm

A g = abatere longitudinald a benzii de marcaj;
A s = abatere longitudinala a interspatiului;
A w = abatere longitudinald a modulului de marcaj;
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A =abatere in |atime a benzii de marcaj £ 0,5 ¢my;
Pentru marcajele transversale, diverse, prin sdgeti si inscriptii se admit abateri de maximum =+ 1%.

8. RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER

Receptia la terminarea lucrarilor si receptia la expirarea perioadei de garantie se efectueaza in
conformitate cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini. Componenta comisiilor se propune de
catre directorul DRDP si se aprobé de catre directorul general al CNADNR. in comisii vor fi cooptati
si reprezentanti ai politiei rutiere.

Marcajul se receptioneazd la maximum 15 zile de [a terminarea unuia sau mai multor trasee de pe
raza de activitate a unei Sectii de Drumuri Nationale pe care s-au aplicat marcaje, distinct pentru
fiecare tip de marcaj (longitudinal, transversal sau diverse).

Marcajele longitudinale si transversale se executd concomitent pe un sector de drum, acceptandu-
se un decalaj de maximum 5 zile intre aplicarea celor doua tipuri de marcaje (longitudinale,
respectiv transversale si diverse).

Executantul trebuie sa comunice beneficiarului data terminarii lucrdrilor, iar acesta demareaza
inceperea receptiei lucrarilor.

8.1. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia se executa de citre o comisie de receptie, numita de directorul Directiei Regionale de
Drumuri si Poduri.

Comisia de receptie se intruneste la data, ora si locul fixate, iar presedintele acesteia, este de regula
seful SDN. Presedintele stabileste programul si data la care se efectueaza receptia, iar secretarul
comisiei le comunica:

» membrilor comisiei de receptie;

> executantului.

Comisia formata din 5 membri are in componenta:

seful SDN;

responsabilul cu siguranta circulatiei din SDN;

un reprezentant al DRDP, din cadrul Serviciului Asigurarea Calitatii (AQ) ;

un reprezentant al politiei rutiere, de pe raza judetului pe care se face receptia;

seful de district;

secretar.

La receptie va participa, in calitate de asistent, un reprezentant al executantului. La receptie pot
participa si alti invitati din partea beneficiarului.

Comisia de receptie examineaza:

> respectarea prescriptiilor caietutui de sarcini, prevederilor SR 1848-7:2015, ordinelor scrise ale
CNADNR si a Instructiunilor de Marcaj Rutier;

> respectarea proiectului de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere
(filmului marcajului);

> geometria benzii de marcaj (fungime / latime);

> rapoartele zilnice intocmite la aplicarea marcajului rutier;

» rezistenta la uzurd, calitatea vizuala a coeficientului de luminantd sub luminare difuza si a
retroreflexiei;

» geometria benzii de marcaj {lungime si latime), banda de marcaj s& aibd un contur clar
delimitat avand microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea si latimea benzii de
vopsea.

Receptia se efectueaza prin determindri vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in
cadrul comisiei, in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzurd, retroreflexie,
coeficient de luminanta sub luminare difuza si aderentd, atunci se fac, prin grija executantului si i
prezenta beneficiarului, masurdtori cu aparate specifice. Masuratorile se fac doar pe sectoare de
drum din afara localitatilor, dar nu in zone de intersectii de drumuri, aga cum prevede SR EN
13459:2011.

In situatia in care comisia de receptie constatd deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce
priveste aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticla, a retroreflexiei,
coeficientului de luminantd sub luminare difuza, aderentei la uzurd, comisia poate hotar
remedierea marcajului pe cheltuiala executantului.

YVYVVY VY
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La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de
receptie, (conform modelului din Anexa nr. 2), cu constatarile facute, propunand directorului DRDP
admiterea cu sau fard obiectii a receptiei, aménarea sau respingerea ei,

Daca se constata deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria si aspectul
general, dozaj de vopsea si microbile comisia poate hotdri refacerea marcajului pe cheltuiala
executantului si propune termene de remediere.

In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul - verbal de receptie se vor indica
in mod expres acele lipsuri care trebuie remediate, Termenele de remediere se vor conveni cu
executantul.

8.2. Receptia la expirarea termenului de garantie

Receptia finala la expirarea perioadei de garantie se executd in apropierea expirarii termenului de
garantei, cu maximum 15 zile inainte de expirarea perioadei de garantei, dar nu mai tarziu de 15 zile
dupa expirarea perioadei de garantei. Se admit abateri de la aceste termene in situatii speciale
(conditii meteo nefavorabile).

Perioada de garantei este cea prevazuta in contractul incheiat intre Beneficiar si Executant.

Receptia se executa de catre o comisie propusa de conducerea DRDP si aprobata de catre directorul
general al CNADNR.

Presedintele comisiei este directorul adjunct tehnic daca directorul general al CNADNR nu dispune
altfel. Din comisie mai fac parte :

seful biroului de Siguranta Circulatiei din DRDP;

seful serviciului Asigurarea Calitatii (AQ) din DRDP ;

seful Serviciului intretinere Drumuri din DRDP;

seful SDN;

responsabilul cu siguranta circulatiei din SDN;

un reprezentant al politiei rutiere de pe raza judetului pe care se face receptia;

secretar,

la receptie participa, in calitate de asistent, un reprezentant al executantului,

La receptie pot participa si alti invitati din partea beneficiarului.

Comisia se intruneste la data si locul fixate de presedintele comisiei.

Comisia verifica marcajul acceptat la receptia efectuata la terminarea lucrarilor,

Comisia utilizeaza aceleasi proceduri tehnice ca si la receptia efectuata la terminarea lucririlor de
marcaj,

Comisia analizeaza calitatea marcajului corespunzator garantiei acordate. In caz de neconformitate
comisia analizeaza factorii care au influentat scaderea duratei de viata a marcajului. Daca se
constata scaderea prematura, pe sectoare izolate, a parametrilor marcajelor (amovibile},
determinata de urmatoarele fenomene, marcajul poate fi receptionat:

» se accepta scaderea performantelor marcajelor rutiere (retroftexie i coeficient de luminanta
sub luminare difuza) in timpul anului datoritd prezentei necontrolabile pe drum a prafului,
noroiului, apei, produselor antiderapante, petroliere si a altor factori poluanti generati de mediul
inconjurator, iar pe betonul de ciment inclusiv a reactiilor chimice continue ale acestuia;

» marcajele efectuate pe tratamente de pietris, pavaje, tratamente cu materiale neaprobate sau
foarte rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii de drumuri modernizate cu drumuri
neasfaltate, pe care se desfasoara trafic agricol, in localitati, sectoare cu extrudatii sau alte
fenomene de interfatd care influenfeazd negativ adeziunea vopselei, curbe deosebit de
periculoase, suprafefe bituminoase proaspat executate, acostamente neconsolidate, fara
vegetatie, sunt considerate marcaje amovibile si nu au durata de garantei.

Receptia se efectueaza prin determindri vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in
cadrul comisiei, in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzura, retroreflexie,
luminanta si aderenta, atunci se fac, prin grija executantului si in prezenta beneficiarului, masuratori
cu aparate specifice. Masuratorile se fac doar pe sectoare de drum din afara localitatilor, dar nu in
zone de intersectii de drumuri, asa cum prevede SR EN 13459:2011.

In situatia in care comisia de receptie constata deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce
priveste aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticl3, a retroreflexiei,
luminantei, aderentei la uzura, comisia poate hotdra remedierea marcajului pe cheltuiala
executantului.

YV VVYYVY
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La terminarea receptiei finale comisia va consemna constatarile si concluziile referitoare la calitatea

marcajului receptionat,

in procesul verbal de receptie finala (model Anexa nr. 3), impreund cu

propunerea de admitere, cu sau fara obiectii, a receptiei, de aménare sau de respingere a ei.

In cazul in care comisia de receptie finala recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau
respingerea receptiei, ea va trebui sd propuna masuri pentru fnlaturarea neregulilor semnalate. in
aceasta situatie Beneficiarul drumului va retine din garantia de buna executie contravaloarea
lucrarilor necorespunzatoare pana la remedierea deficientelor constatate.

{. ACTE NORMATIVE

DOCUMENTE DE REFERINTA

Legea nr. 10/1995

Privind calitatea In constructii

Legea nr. 177/2015

Referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in
constructii

H.G. nr. 766/1997

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificata si completatd cu H.G. nr. 675/2002 si H.G. nr. 1231/2008

H.G. nr. 668/2017

Privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentru
constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

0.G. nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completdrile
ulterioare

Ordinul M.T. nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul M.T, nir. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Ordinul M.T. nr, 46/19938

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul M.T./M.1. nr.
411/1112/2000 publicat
in M.O. 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executérii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sandtatii in munca

H.G. nr. 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

H.G. nr. 300/2006

Norme de securitate si sanatate pe santiere

Legea nr. 307/2006

L egea privind apdrarea impotriva incendiilor

0.G. nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completdrile ulterioare

Directiva 65/1995

Privind cerintele minime de securitate gi sanatate pentru a CE.E|
(Comitetul Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului de)
lucru la European) locul de munca

I. STANDARDE

SR EN 1423:2012

Produse pentru marcare rutierd. Produse de pulverizare, Microbile dg
sticld, granule antiderapante si amestecul celor doua componente

SR EN 1436:2018

Produse pentru marcare rutierd. Performanta marcajelor rutiere pentru
utilizatorii drumului

SR EN 1824:2012

Produse pentru marcare rutiera. incercari rutiere

SR 1848-1:2011

Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea
1: Clasificare, simboluri si amplasare

SR 1848-7:2015

Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere

SR EN 13459:2011

Produse pentru marcare rutierd, Esantionare din stoc si Tncercari,
Instructiuni tehnice pentru marcaje rutiere
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: executia indicatoarelor rutiere, a dispozitivelor de sustinere si a
mijloacelor auxiliare, utilizate 1a semnalizarea rutiers permanenta si/sau temporara pe autostrazi,
drumuri expres, drumuri nationale europene, drumuri nationale principale, drumuri nationale
secundare, drumuri de interes local, strazi si la receptia acestora.

Acesta cuprinde clasificari dupd dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice, precum si alte
conditii ce trebuie indeplinite de produsele sus mentionate, in vederea utilizarii lor pentru
semnalizarea autostrazilor si drumurilor expres, drumurilor nationale europene, drumurilor
nationale principale, drumurilor nationale secundare, drumurilor de interes local, strazilor.

1.2. PREVEDERI GENERALE

Confectionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie sa corespunda prevederilor seriei
de standarde privind Siguranta circulatiei — Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere (SR 1848-
1:2011, SR 1848-2:2011 si SR 1848-3:2011).

Producatorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate,
efectuarea incercdrilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
Producatorul este obligat ca la cererea beneficiarului sa efectueze pe cheltuiala sa, verificari
suplimentare fata de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Producdtorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
inlocuirea indicatoarelor necorespunzdtoare si aplicarea masurilor prevazute de contract si de
reglementarile in vigoare.

2. TIPURI DE INDICATOARE, DISPOZITIVE DE SUSTINERE A INDICATOARELOR SI MIJLOACE
AUXILIARE DE SEMNALIZARE, PE DRUMURI NATIONALE

2.1. Forme, culori, simboluri ale indicatoarelor

Formele, simbolurile si dimensiunile indicatoarelor sunt prezentate in SR 1848-1:2011, SR 1848-
2:2011 si SR 1848-3.

2.1.1. Indicatoare de avertizare

» Triunghi echilateral cu chenar rosu avand simbolul desenat cu negru pe fond alb;

» Dreptunghi cu fond alb pe care sunt figurate varfuri de sageti rosii care indica sensul virajului
sau benzi rosii inclinate descendent spre partea carosabilg;

> Sageti incrucisate pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea ferata, de culoare alba cu
chenar rosu - se instaleaza de administratorul caii ferate.

2.1.2. Indicatoare de reglementare

2.1.2.1.Indicatoare de prioritate

» Triunghi echilateral alb cu chenar rosu — pentru cedarea treceri;

» Octagon de culoare rosie avand inscriptia “STOP”;

» Romb cu fond alb si chenare galbene si negre pentru drumul cu prioritate;

» Circular cu fond alb si chenarul rosu, avand ca simbol doua ségeti de sens contrar, una rosie si
una neagra;

» Patrat cu doua sdgeti de sens contrar, una rosie si una alb3, pe fond albastru.
2.1.2.2.Indicatoare de interzicere sau restrictie:

» Auforma circulara cu chenar rosu si simbolurile negre sau, dupa caz, rosii pe fond alb sau
albastru.

2.1.2.3.Indicatoare de obligare:

» Au forma circulara cu inscrisuri de culoare alba pe fond albastru.

2.1.3. Indicatoare de orientare si informare




S.C. WERK INTERNATIONAL S.R.L. - Dumbravita Caiet de sarcini
MODERNIZARE DRUMURI DE INTERES LOCAL IN COMUNA MEHADICA, JUDETUL CARAS -SEVERIN” 115

Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrdzi, albastrd pe celelalte drumuri din afara
localitatilor si alba pentru obiectivele locale. Semnalizarea devierii temporare- a circulatiei este pe
fond galben.

2.1.3.1.Indicatoare de orientare:

Au urmatoarele forme:

» Dreptunghiulara — pentru panourile de presemnalizare;

» Sageata — pentru orientarea in intersectii. _

Pe autostrazi, scrierea va fi de tip “normal” cu ndltimea H a literei majuscule de 300 mm, iar pe
celelalte drumuri va fi de tip “ingust”, cu inaltimea literei majuscule H = 200 mm, sau H = 250 mm.
2.1.3.2.Indicatoare de informare:

Au forme patrate sau dreptunghiulare cu Tnscrisuri de culoare alba sau cu simbol negru ori rosu intr-
un patrat cu fond alb. Pentru indicatorul de trecere pietoni exista si varianta la care indicatorul are
pe contur un chenar, cu latimea de 50 mm, de culoare galben fluorescent din folie
retroreflectorizanta cl.3.

2.1.3.3.Indicatoare de informare turistica

Indicatoare de informare turisticd au aspectul asemandtor cu a indicatoarelor de informare
generald, cu deosebirea ca sunt pe fond maro.

2.1.4. Panouri aditionale

Aceste panouri au forme de dreptunghi, patrat sau sdgeata si sunt montate sub indicatoarele
descrise anterior sau sub semafoarele rutiere din intersectiile de drumuri, completand-le
semnificatia.

2.2. MIJLOACE AUXILIARE DE SEMNALIZARE A LUCRARILOR

Aceste indicatoare se realizeaza similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenta cu diferenta
ca se executd pe fond galben.

Semnalizarea rutiera temporara trebuie intretinutd permanent pe toatd durata lucrariior de cétre
constructor.

Indicatoarele cu caracter temporar trebui sa fie executate cu folie reflectorizanta din accesai clasa
de retroflexie cu semnalizarea curenta de pe sectorul de drum respectiv.

2.3. MIJLOACE DE SUSTINERE A INDICATOARELOR

Pe autostrazi semnalizarea rutierd de orientare in zona nodurilor rutiere se va realiza pe console si
portaluri.

Pentru intersectiile dintre drumurile nationale cu drumuri nationale si drumuri nationale cu drumuri
judetene, semnalizarea se va realiza pe console iar pentru cele cu drumuri comunale pe stalpi.
Mijloace de sustinere ale indicatoarelor {a caror amplasare are loc in afara caii de rulare) pot fi: stalpi
cu diferite profiluri, console incastrate in ziduri, console de sine statatoare, portaluri, etc., executate
din otel zincat la cald.

Aceste mijloace de sustinere a indicatoarelor trebuie protejate anticoroziv prin zincare la cald sau
prin vopsire cu vopsea speciald pe baza de zinc.

Decizia pentru amplasarea unui anumit tip de suport se ia pe baza situatiei din teren si a propunerii
tehnice Tnaintatd de Producdtor, funciie de conformatia/geometria terenului si dimensiunile
(determinanta este suprafata panoului) acestuia. Solutia de fundare (fundatie beton simplu sau
armat, dimensionare, etc.) pentru fiecare tip de stélp se da de catre Producator si se aproba de
Inginer.

Toate structurile metalice de tip consola si portaluri/semi-portaluri se vor executa pe baza unor
proiecte de specialitate individuale date de Producator, aprobate si avizate de un verificator de
proiecte atestat. Proiectul va confine toate plansele necesare executiei si punere in opera la nivel de
detalii de executie precum si breviarul de calcul de rezistentd staticd si dinamicd, procedeele
tehnologice de executie, detalii de armare si executii fundatii, etc. Proiectele vor contine si detalii de
executie pentru elementele si dispozitivele de montarea a panourilor indicatoare pe
console/portaluri/semi-portaluri.

Alegerea solutiei tehnice - console/portaluri/semi-portaluri se va face pe baza proiectelor avizate,
cu punerea in balanta a eficientei economice si a fezabilitagii tehnice, raportate la situatia din teren.
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Acolo unde proiectul o prevede, indicatoarele rutiere vor fi suspendate deasupra caii de rulare, prin
montajul pe console/portaluri/semi-portaluri. Un semi-portal este o structura de tip portal care
subintinde doar un sens de deplasare al autostrdzii {are un picior de sprijin in zona mediana si
celdlalt in acostament /taluz lateral) si este folosit doar pentru semnalizarea verticala a acelui sens
de deplasare. Prin comparatie, un portal are o deschidere ce cuprinde ambele sensuri de deplasare
pe autostrada si va putea fi folosit pentru sustinerea de indicatoare rutiere pentru ambele sensuri de
mers.

Portalurile si consolele se vor confectiona din profile de aluminu cu grosimea minima de 2 mm si se
vor achizitiona cu contur inchis pentru stalpi si cheson sau grinda spatiala (functie de caiculul de
rezistenta de la Producator), pentru traversa brat de consola.

Protalele si consolele vor fi protejate cu parapete metalic si vor fi prevazute cu sistem simplu si
accesibil de montare-demontare a grinzii Th consola si stalp de sustinere pentru asigurarea
gabaritului necesar viitoarelor transporturi agabaritice.

Stélpul de sustinere pentru indicatoare rutiere, console si portaluri, indiferent de Tnaltime sa fie
executat dintr-o singura bucata.

Fundatiile care se executd pentru prinderea sistemelor de sustinere a semnalizarii verticale sa fie
executate la nivelul partii carosabile in vederea asigurdrii vizibilitatii. Tipul de fundatie va fi functie
de solutia tehnica prevazutd in proiectul de specialitate de la Producator.

Sistemele de sustinere si anume consolele i portalurile vor fi protejate cu parapet metalic.

3. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din tabla de otel cu grosimea de min. T mm sau din tabla de
aluminiu cu grosimea de min, 2 mm, respectiv din profile de aluminiu extrudat pentru panourile de
orientare de mari dimensiuni, astfel incdt sa se realizeze cu precizie formele si dimensiunile
prevazute in SR EN 1848-1:2003.

Suportul pentru indicatoarele care vor fi amplasate pe stélpi va fi executat din tabla de otel zincata
protejatd in cdmp electrostatic. Suportul pentru indicatoarele rutiere care se vor monta pe console
vor fi executate din aluminiu, care sd asigure o durata de viata de minim 10 ani.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de sdgeata si cele dreptunghiulare cu laturi sub 1000
mm confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubld indoire.

Toate indicatoarele se executd cu dubld bordurare pe intregul contur si colfuri rotunjite, in
conformitate cu prevederile SR 1848-1:2011, SR 1848-2:2011 si SR EN 12899-1:2007, SR EN 12899-
2:2007, SR EN 12899-3:2007.

La indicatoarele din otel, bordurarea va fi ficuta prin simpla indoire. Indicatoarele din otel vor fi
protejate integral prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de minimum 8 microni si apoi
vopsite pe spate si pe rebord cu un strat de acoperire in grosime de minimum 60 microni.
Indicatoare cu dimensiunea maxima de 3 m se vopsesc in camp electrostatic. Indicatoarele la care
dimensiunea maxima depiseste 3 m, se protejeaza cu vopsea pe bazd de zinc peste care se aplica
vopsea alchidica. Indicatoarele din aluminiu se vopsesc numai pe spate si pe canturi in culoare gri
deschis, matd sau semimata spre a evita efectul de oglinda. Se interzice utilizarea vopselelor pe
baza de ulei.

Sistemul de prindere pe stalp al indicatorului va fi de asemenea protejat anticoroziv prin zincare sau
cadmiere. Protectia anticoroziva trebuie sa asigure o durata de serviciu a suportului metalic egala cu
durata de serviciu a foliei reflectorizante utilizate, in conditii normale de exploatare.

Legatura Tntre indicatoare si sistemul de prindere pe stalpi se va realiza cu suruburi montate pe
aauri practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate pe spatele indicatoarelor, cu sudura
prin puncte sau prin benzi dublu adezive speciale.

Panourile dreptunghiulare sau patrate fa care latura ce mai micd depaseste 1000 mm, se executa
astfel:

» Dintr-una sau mai multe foi de tabla ranforsate cu corniere sau profile de tabla indoita, pe contur
si laimbinarea foilor de tablg;

» Din profile speciale din aluminiu, astfel incét sa aibd o suprafata uniforma si sd reziste
fenomenelor meteo nefavorabile.

La indicatoarele mentionate mai sus, fetele indicatoarelor se executa din folii reflectorizante clasa 1,
2, sau 3, functie de solicitérile din teritoriu, in conformitate cu SR EN 12899-1:2007.
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Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul albastru sau
verde al indicatoarelor de obligare si informare, se executa prin serigrafiere. Simbolul de culoare
neagra al indicatoarelor triunghiulare si circulare precum si a celor de informare si localizare se
poate realiza fie prin serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului sau literelor decupate din folie neagrd
autoadeziva.

Fondul de culoare albastra sau verde aferent fetelor indicatoarelor de orientare se va realiza prin
aplicarea de folii reflectorizante clasa 1. Pe acest fond se vor aplica chenarul si scrierea din folie
reflectorizanta de culoare alba clasa 2.

Pentru realizarea indicatoarelor cu inscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii
reflectorizante albe de clasa 2 (High intensity grade) sau clasa 3 (Diamond grade) peste care se
aplicd un film colorat special, de culoare verde sau albastra, din care au fost decupate literele
constituind mesajul dorit.

Folia reflectorizantd de clasa 1 trebuie sa aibd durata de serviciu garantatd de 7 ani, iar cele din
clasele 2 si 3 de 10 ani dovedita prin agrementul tehnic.

Indicatoarele rutiere pentru autostrdzi, drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere se vor
confectiona cu folie clasa 3 {Diamond Grade}

Indicatoarele rutiere pentru drumurile nationale se vor confectiona din folie clasa 2 (High Intensity
Grade)

Pregitirea suprafetei vopsite a indicatoarelor metalice in vederea aplicarii foliei reflectorizante
comporta urmatoarele operatiuni:

» Degresarea cu apa si detergenti a suprafetei pentru a indeparta orice urma de ulei;

» Inlaturarea urmelor de praf cu o carpa moale, curata si stergerea cu o carpd inmuiata in alcool;

» Dupa zvantare se poate trece la aplicarea foliei reflectorizante.

Foliile reflectorizante trebuie sa corespunda calitativ conditiilor din acest caiet de sarcini

Aplicarea foliei se poate face “la rece” atunci cand se foloseste folie cu adeziv activate prin presare,
sau “la cald”, in instalatii speciale, atunci cand se foloseste folie cu adeziv activate la cald.

In cazul aplicarii “la rece”, atét indicatorul cat si folia se lasa cel putin 24 ore la temperatura incaperi,
care trebuie sa fiede 20 - 25° C.

Indicatoarele se ambaleazd cate doud bucati, fata in fatd, separate printr-o foaie de hartie de
protectie. Depozitarea se face pe stelaje a caror rafturi sa nu fie la indltime mai mare de 1,50 m, in
pozitie verticala, fard a se sprijini direct unele de altele spre a evita zgarieturile.

Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaza astfel incat sa nu fie
degradate in timpul manipularii si a transportului.

Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va inscrie numarul figurii $i denumirea
indicatoarelor ambalate.

Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrdzi drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere sunt din
categoria “foarte mari”, iar pentru celelalte drumuri nationale din categoria “mari”, aga cum sunt
prevazute in SR 1848-2:2011, cu completarile din prezentul caiet de sarcini. Pentru unele tronsoane
de drumuri europene de importanid deosebita, Compania Naticnale de Autostrazi si Drumuri
Nationale din Romania S.A., poate solicita indicatoare de dimensiuni “foarte mari”.

Marcarea indicatoarelor se face prin poansonarea pe rebord a initialelor CNADNR insotite de anul
de fabricatie. De asemeni, pe spatele indicatorului se vor lipi etichete greu destructibile cu o
suprafata de maxim 30 cm? care contin:

> Sigla si denumirea firmei care a fabricat folia reflectorizanta;

> Sigla si denumirea producatorului;

¥ Anul de fabricatie;

» Cuvintele “INDICATOR GARANTAT".

Initialele C.N.A.D.N.R. 5i anul de fabricatie pot fi eventual incluse in stratul de vopsea in camp
electrostatic de pe spatele indicatorului.

4, CONDITII DE CALITATE ALE FOLIEI REFLECTORIZANTE

4.1, Generalitati
Foliile reflectorizante mai frecvent utilizate pe autostrazi, drumuri expres si drumuri nationale sunt
cele din clasele 1, 2 si 3 descrise mai jos:
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» Folii reflectorizante de dlasa 1 (engineering grade) — sunt constituite din microbile de sticla
inglobate Intr-o rdgind transparenta care are fatd vazutd neteds, iar fata cealalta este acoperita cu un
adeziv durabil activate la cald sau la rece prin simpla presare;

» Folii reflectorizante de clasa 2 (High intensity grade) - au performante de retroreflexie mult
superioare foliilor de clasa I, Aceste folii au spre exterior aer incapsulat intre suprafata microbilelor si
fata superioara a foliei;

» Folii reflectorizante de clasa 3, denumita si folie reflectorizantd miciroprismatica, compusa din
elemente optice sub forma de lentile prismatice constituite din rasina sintetica transparenta.
Metodele de testare pentru foliile reflectorizante noi si pentru indicatoarele aflate in exploatare
constau din teste fotometrice, incercari fa actiuni mecanice si rezistenta la medii agresive.
Tehnologiile de prelucrare, aplicare si imprimare a foliilor reflectorizante, trebuie sa respecte
prescriptiile fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor operatii.
Proprietatile cromatice, factorii de Iluminanta si coeficientii de retroreflexie ai foliilor
retroreflectorizate, microprismatice din clasa 1 si 2 trebuie sa fie conform prevederilor SR EN 12899-
1:2007, iar cele din clasa 3 trebuie sd fie conform prevederilor SR 1848-2:2011.

Tabelul 1 - Coordonate cromatice diurne si factori de luminanta. Clasa CR1

Culoare 1 2 3 4 Factor de luminanta 3
X y X y X y X y |Tabelul 3| Tabelul4
Alb 0,355|0,355|0,305]0,305(0,285(0,325{0,33510,375| =0,35 =0,27
Galben 0,522 0477104701 0440(0427 (0,483 | 0,465 0,534 =0,27
A se vedea
tabelul 3
Gatben 0,545| 0,454 |1 0487 (0,423 | 0427 | 0,483 |0,465| 0,534 =0,16
A se vedea
tabelul 4
Portocaliu 0,61010,390|0,535 (0,375 0,506 | 0,404 [ 0,5700,429| =0,17 = 0,14
Rosu 0,73510,265 (0,674 10,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655( 0,345 | =0,05 = 0,03
Albastru 0,07810,171(0,150:0,220 (0,210 0,160 | 0,137 | 0,038 | = 0,01 = 0,01
Verde 0,00710,703 (0,248 10,409 (0,177 10,362 | 0,026 (0,399 | =0,04 =0,03
Verde inchis | 0,313]0,682 (0,313 1045310,248{0,409|0,127|0,557 0,01< 0,07
Maron 0,455|0,397 10,523 10,42910,47910,373|0,5580,394 0,03=< 3 0,09
Gri 0,35010,360:0,30010,310(0,285|0,325 0,335 0,375 0,12< 3 0,18
Tabelul 2 - Coordonate cromatice diurne si factori de luminanta. Clasa CR2
Culoare 1 2 3 4 Factor de luminanta B
X y X y X y X y |Tabelul 3[ Tabelul 4

Alb 0,305|0,315)0,33510,345 0,325 (0,355|0,295|0,325| =035 =0,27
Galben 0,494 | 0,505| 0,470 (0,480 (0,493 10,457 |0,522:0477| =027
A se vedea
tabelul 3
Galben 0,494 10,505 0,470 (0,480 10,513 10,437 | 0,545 | 0,454 20,16
A se vedea
tabelul 4
Rosu 0,73510,265 0,700 (0,250{ 0,610 (0,340 [ 0,660 [ 0,340 = 0,05 = 0,03
Albastru 0,130 0,086 (0,160 (0,086 (0,160 | 0,120(0,130(0,120| =0,01
A se vedea
tabelul 3
Albastru 0,130 0,090 0,160 [ 3,090 0,160 | 0,140 (0,130 0,140 = 0,01
A se vedea
tabelul 4
Verde 0,11010,41510,150 0,415 (0,150 (0,455 (0,110 0,455 =0,04
A se vedea
tabelul 3
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Verde 0,110(0,415,0,1700,415|0,170| 0,500 | 0,110 | 0,500 20,03
A se vedea
tabelul 4
Verde inchis 0,190 | 0,580 0,190 | 0,520 | 0,230 | 0,580 | 0,230 | 0,520 0,01< 3 <0,07
Maron 0,455 |0,39710,523 10,429 (0,479 0,373 (0,558 | 0,394 0,03< 3 0,09
Gri 0,305{0,315]0,33510,345; 0,325 | 0,355 (0,295 | 0,325 0,12< R <0,18
Tabelul 3 - Proprietati cromatice si factori de luminanta. Folii din clasa 3
Culoare 1 2 3 4 Factor de
X y X y X y X y luminanta R
Alb 0,305 10,315 10,335 (0,345 0,325 (0,355 |0,295 0,325 = 0,40
Galben 0,494 10,505 0,470 (0480 (0,513 0,437 [0,545 10,454 |= 0,24
Rosu 0,735 10,265 10,700 {0,250 10,610 0,340 {0,660 [0,340 = 0,03
Albastru 0,130 10,090 0,160 (0,090 (0,160 0,140 10,130 0,140 [= 0,01
Verde 0,110 0,415 0,170 0,415 |0,170 0,500 0,110 10,500 = 0,03
5];;0 0,387 10,610 10,369 0,546 0,428 0,496 0,460 10,540 |z 0,60
Tabelul 4 - Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA (cd Ix-1.m-2)
Geometria masurarilor Culoare
& B1(32=0) | Alb |Galben |Rosu}Verde | Albastru [Maron|Portocaliu | Gri
+5° 70 50 |145| 9 4 1 25 42
12 +30° 30 22 6 3,5 1,7 03# 10 18
+40° 10 7 2 1,5 0,5 2,2 6
+5° 50 35 10 7 2 0,6 20 30
20 +30° 24 16 4 3 1 0,2 8 14,4
+40° 9 6 1.8 1,2 # # 2,2 54
+5° 5 3 1 0,5 # # 1,2 3
2° +30° 2,5 1,5 051 03 # # 0,5 1,5
+40° 1,5 1,0 05| 02 # # # 0,9

# semnificd: "valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativa sau nu se aplica
Tabelul 5 - Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA 2 {cd [x-1 .m-2)

Geometria masurdarilor Culoare
a R1 Alb|{ Galben |Rosu|Verde | Verde jAlbastruMaronPortocaliu| Gri
(32=0) inchis

+5° (250 170 | 45 | 45 20 20 12 100|125
12' +30°  |150[ 100 | 25} 25 15 1 8,5 60 75
+40°  |110] 70 15§ 12 6 8 5,0 29 55
+5° 1180 120 | 25 | 21 14 14 8 65 90
20 +30° 1100 70 14 1 12 1 8 5 40 50
+40° {95]| 60 13 | 11 5 7 3 20 47
+5° 5 3 [ 05 | 05 0,2 0,2 1,5 2,5
2° +30° |25 1,5 |04 03 | 03 # # 1 1,2
+40° |1,5] 1,0 103] 02 | 02 # # # 0,7

# semnifica: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativa sau nu se aplica

Tabelul 6 - Coeficienti de retroreflexie - Folii din clasa 3 (cd/lux.m2)

Geometria masurarilor, Culoare
a B1 Alb | Galben [Rosu|Verde | Albastru [Fluo YG
{32=0)
+5° 850 | 550 (170 85 55 700
0,1° +20° 600 | 390 (120 60 40 480
+30° 425 275 | 85 | 40 28 340
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+5° 625 400 |125| 60 40 500
0,2° +20° 450 1 290 [ 90 [ 45 30 360

+30° 325 210 | 65| 30 20 260
+5° 425 275 | 85| 40 28 340
0,33° +20° 300 195 | 60 | 30 20 240
+30° 225 145 | 45 | 20 15 180
+5° 320 | 224 | 64 | 32 16 256
+20° 240 | 168 | 48 | 24 12 192

0,5°

+30° 160 112 | 32 | 16 8 128
+40° 80 56 16 8 4 64
+5° 120 84 24 [ 12 6 96
10° +20° a0 63 18 9 4,5 72
' +30° 60 42 12 6 3 48
+40° 30 21 6 3 1,5 24
+5° 32 22 6,5 3 1,5 32
1 5° +20° 24 16,5 5 2,5 1 24
! +30° 16 11 3 1,5 - 16
+40° 38 55 1,5 1 - 8

"~ reprezinta “Valori mai mari de 0, dar mai mici de 0,1”

4,1.1. Incercari de laborator

Foliile retroflectorizante trebuie sa prezinte o buna aderenta la suport, indepartarea prin jupuire
neputand fi posibila fara distrugerea foliei.

Testul de aderenta la suport se executa pe esantioane avand dimensiunile de 10x15¢cm. Cu un cutit
sau lama se jupoaie folia de pe suport s mai ramana prinsa la un capdt o bucata de 2 x 2 ¢m. Se
incearca jupuirea mai departe a foliei cu mana. Daca aceasta nu este posibila decat prin distrugerea
foliei, testul de adeziune se considera ca fiind corespunzator.

Testul la rezistenta la soc se face conform SR EN [SO 6272-2:2012

» O mostra cu dimensiunile de 15 x 15 cm decupatd din indicatorul rutier este asezata pe o rama
avand laturile de 10 x 10 cm. De la o indltime de 26 cm cade o masa de 540 g, pentru folii din clasa 1
si clasa 2. Pentru clasa 3, testarea se face conform SR EN SO 6272-2:2012 si SREN 12899-1:2007;

> Testul se considerd corespunzator daca folia nu se desprinde de suport si nu prezinta crapaturi.
Testul la rezistenta la cdldurd uscata se executa astfel:

» O mostra avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mentin 24 ore in etuva la temperatura de 71°%
3° C, apoi se conditioneaza 2 ore |la temperatura camerei, dupa care se poate interpreta testul.
Testul este considerat corespunzator dacd mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri, cojiri sau
desprinderi de suport. Pentru folii clasa 3 placutele au dimensiuni de 15 x 15 cm. Expunerea se face
la temperatura de 77° C. Caracterizarea optica se face conf. SR EN 12899-1:2007.

Testul la rezistenta la frig se executa astfel:

» O mostra avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se pastreaza timp de 72 ore in congelator la
temperatura de - 35° = 3° C, dupa care se conditioneazd 2 ore la temperatura camerei si se
interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul
de fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Testul de rezistenta la coroziune consta in determinarea rezistentei la ceata salind produsa prin
pulverizarea la temperatura de 35° £ 2°C a unei solutii de 5 parti In greutate clorura de sodium
dizolvatd in 95 parti apa distilata. Mostrele de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 ¢m, sunt supuse
actiunii cetii salind la min. 2 cicluri de cite 22 ore fiecare, separate de un interval de 2 ore la
temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate. La terminarea ambelor cicluri, mostrele se
spald cu apa distilata si se usuca cu o pasla in vederea examindrii.

Testul se considera corespunzator dacd mostrele nu prezinta defecte de suprafata de tipul fisuri,
decoldri, etc, iar coeficientul de retroreflexie si coordonatele cromatice corespund conditiilor
inscrise in SR EN 12899-1:2007.

Testul la rezistenta la intemperii se executd astfel:
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» Mostrele de folii reflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 ani, cu fata orientata
spre sud si la o indinare de 45° fatd de orizontala. Suprafata mostrei se spala periodic pentru
indepértarea pulberilor depuse din atmosfera. In vederea interpretarii testului, mostrele se spald cu
apad distilata si se conditioneaza.

Testul se considera corespunzator daca:

> Mostrele nu prezintd defecte de suprafata de tip fisuri, umflaturi, cojiri, contractii ce depasesc 0,8
mm, intinderi sau desprinderi de suport si corespunde fotometric conditiilor de “rezistenta la
coraziune”

Foliile retroreflectorizante trebuie s prezinte in structura acestora un marcaj de identificare durabil
si vizibil. Durabilitatea marcajului trebuie sa fie cel putin egald cu durata de viata a foliei
retroreflectorizanta, Marcajul trebuie sa continad cel putin urméatoarele informatii:

» Simbolul CE;

» Numele sau logo-ul producatorului;

5 Clasa de performanta in retroreflexie/durata de serviciu;

» Codul de identificare a lotului de productie.

Toate aceste informatii trebuie sa fie prezente cel putin o data pe orice suprafatd de 400x400 mm a
foliei si cel putin o data pe suprafata fiecarui indicator.

5. EVALUAREA CONFORMITATII

> Conformitatea unui panou de semnalizare rutierd trebuie demonstrata prin

> Incercarea initial de tip SR EN 12899-5:2007;

» Controlul productiei in fabricd efectuat de producator conform SR EN 12899-4:2007.

» Un sistem de control al productiei in fabrica conform SR EN [SO 9001 :2015 si care tine cont de
cerintele specifice produsului din SR EN 12899-1:2007, trebuie considerat satisfacator cerintelor de
control al productiei in fabrica.

6. CONTROLUL CALITATH Sl RECEPTIA INDICATOARELOR
Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie insotit de certificatul de conformitate al produsului.
Verificarea calitatii, a cantitatii si receptia indicatoarelor se fac de catre reprezentantii beneficiarului.
Furnizorul trebuie sa-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu acceptat si de
beneficiar.
Furnizorul va trebui s& propund un plan de control al calitatii, insusit de beneficiar, cuprinzand
testele ce se vor efectua la fabricaiie.
In plus fatd de aceste teste, beneficiarul isi rezervé dreptul de a face contra expertizele pe care le
considera necesare, pe cheltuiala furnizorului.
Verificarile pe parcursul executiei sila livrare:
> Verificarea prin sondaj a planeitatii, formei fetei indicatoarelor si a dimensiunilor;
> Verificarea integritatii ambalajelor;
> Verificarea corespondentei indicatorului cu prevederile SR 1848-1:2011;
> Aplicarea corecta a foliei reflectorizante care nu trebuie s aiba incretituri si umflaturi;
> Aspectul si exactitatea inscrisurilor de pe indicatoare. Tolerantele admise sunt de:

- +1 % pentru indlfimea si latimea literelor, distanta dintre litere sau intre randuri si pentru

chenare;

- £3 % pentru grosimea literelor;
» Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip;
> Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de producator.
> Receptia se face atdt in ce priveste calitatea cat si in ce priveste tipodimensiunile. Toate
produsele care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate.
Verificarile dupa montarea indicatoarelor constau in:
» Respectarea amplasarii in lungul drumului si in profil transversal, conform SR 1848-2:2011;
» Modul de prindere pe stalpi conform prezentului caiet de sarcini.
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I. ACTE NORMATIVE

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

Legea nr. 10/1995

Privind calitatea in constructii

Legeanr. 177/2015

Referitoare la actualizarea prevederilor Legii nr. 10/1995 - calitatea in
constructii

H.G. nr. 766/1997

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificatd si completata cu H.G. nr. 675/2002 si H.G. nr. 1231/2008

Legea nr. 82/1998

Aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

0.G. nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare

Ordinul M.T. nr. 43/1998

Norme privind ncadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul M.T. nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor

Ordinul M.T. nr, 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice adrumurilor publice

Ordinul M.T./M.l. nr.
411/1112/2000 publicat
in M.O. 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei i de instruire
a restrictiilor de circulatie in vederea executérii de lucrari in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

H.G. nr. 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

H.G. nr. 300/2006

Norme de securitate si sandtate pe santiere

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

Directiva 63/1995

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a CEE (Comitetul
Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului de lucru la European)

locul de munca

I, STANDARDE

R 1848-1:2011 S'emnallz.ar'e rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 1: Clasificare,
simboluri 5i amplasare

SR 1848-2:2011 Sem{jalzzare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd. Partea 2: Conditii
tehnice

R 1848-3:2011 Sjemnaizzare r}ztlgra. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd. Partea 3: Scriere
si mod de alcatuire

?_Rzgg; 2899- Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 1: Panouri fixe

gggg‘; 2899- Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 2: Borne luminoase

SREN 12899- |ndicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticald. Partea 3: Stalpi de dirijare pentru

3:2007 balizajul permanent si dispozitive retroreflectorizante

SREN 12899- lIndicatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticala. Partea 4: Controlul productieiin

4:2007 fabricé

2253171 2899- Indicatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticald. Partea 5: Incercare initiald de tip

SR EN SO 6272- Mopsele si lacuri. Incerciri de deformare rapida {rezistenta la soc). Partea 2:

2:2012 Incercarea prin cdderea unei mase cu penetrator cu suprafatd mica

SREN ISO . s .

9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte
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CAPITOLUL 11

PROTECTIA MUNCH

in documentatie au fost prevazute lucrdrile necesare executarii lucrdrilor in deplina siguranta. La
executie se vor respecta toate prevederile legale privind protectia muncii, prev. si stingerea
incendiilor si in mod special:

1. Legea nr. 5/1965 cu privire la protectia muncii, republicatd in Buletinul oficial al RSR,
nr.24/18/02/1969.

2. Norme tehnice cu caracter metodologic privind cercetarea si evidenta accidentelor de
muncd si a bolilor profesionale, republicate in Buletinul Transporturilor rutiere si navale
nr.2/1981.

3. Ordinul nr.9/1972 al Ministerului Muncii cu privire la aprobarea normativului republican
pentru acordarea echipamentului de protectie si echipamentului de lucru, precum i
instructiunile de aplicare a normativului publicat in revista "Protectia muncii nr.1-2/1972,

4, Ordinul MTTc nr.242/61 privind acordarea alimentatiei de protectie a unor angajati, publicat
in foaia MTTc nr.10/05.05.1981.

5. Ordinul comun al Ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii nr.34/20.02.1975 si respectiv
nr.110/02,02.1977 si 39/18.02.1977.

6. Ordinul MATMCGFF cu nr.612/17.06.1976, prin care se aprobd "Normele de prevenire si
stingere a incendiilor si dotarea cu masini, instalatii, utilaje, aparaturd, echipament de protectie i
substante chimice pentru prevenirea si stingerea incendiilor”,

7. Ordinul MTTc nr.8/21.05.1982 privind aprobarea normelor de protectia muncii in activitatea
de intretinere a drumurilor.

8. Ordinul MTTc nr.9/21.06.1982 prin care se aprobd "Normele de protectia muncii in
activitatea de constructii-montaj pentru transporturi feroviare, rutiere si pavale’, din care
mentionam:

> Cap4. Mijloacele individuale de protectie (art.46-71);

» Cap.7. Instructajul de protectie a muncii (art.108-168);

» Cap.12 Organizarea santeriului (art.252-303);

» Cap.13. Incircarea, descarcarea, manipularea, transportul si depozitarea materialelor specifice
lucrarilor de constr. (art.304-592);

» Cap.14. Terasamente pentru cai ferate si drumuri (art.618-737);

> Cap.16. Lucrdri de drumuri (art.1072-1273);

9, Ordinul M.T.Tc. nr.17/1984 privind “Normele de igiend a muncii si acordarea primului ajutor
in caz de accident, specifice transporturilor si telecomunicatiilor”.

10. Ordinul MLPAT nr.9/N din 15 martie 1993 continand “"Regulamentul privind protectia si
igiena mundii in constructii”, publicat in “Buletinul constructiilor nr.5-6-7-8/1993.

11. In afara acestora, se fac urméatoarele precizari asupra :

> Respectirii cu strictete a precizarilor din planurile de executie, precum si cele din cartile tehnice
ale utilajelor aflate in dotarea santierului sau inchiriate;

> Instruirii personalului muncitor la angajarea, schimbarea locului de munca si, zilnic, asupra
operatiunilor ce urmeaza a se executa in ziua respectivd;

> Obligativitatea folosirii echipamentului de protectie: casti, centuri de sigurantd, ochelari de
protectie, palmare, etc,

» Interzicerea circulatiei persoanelor straine in zona lucrarii;

» Manipularea elementelor prefabricate si a celor ce se demonteazd, se va face numai sub
conducerea unui inginer cu experienta;

» Inainte de a se folosi, la toate macaralele se vor verifica: pozitia, calarea, starea cablurilor,
prinderea piesei in carlig, degajarea spatiului de eventuale obstacole, instalafii sub tensiune,
oameni, etc.

La aparitia unor elemente neprevazute, se vor lua masuri imediate: intreruperea lucrului, inlaturarea
avariei, indepartarea pericolului, indepartarea utilajelor si a oamenilor etc.

Pe timpul executiei, executantul va tine legatura permanent cu organele locale ce urmaresc
evolutia nivelului apei, pentru a se putea lua masurile ce se impun in caz de viitura.
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Se vor |ua si alte masuri de protectia muncii specifice acestor lucréri:

»  restrictii de viteza pe drum;

» semnalizarea corespunzatoare a unor lucrari ce se executd in apropierea circulatiei rutiere,

In caz de necesitate, constructorul va lua orice alte masuri pentru executarea lucrarilor in deplina
siguranta. Daca la executie se adopta alta tehnologie decat cea prevazuta in proiect se vor lua si
masuri corespunzatoare de protectia muncii.

in caleulul preturilor unitare se vor include si cheltuielile pentru asigurarea protectiei muncii.
Recomandari tehnologice necesare protectiei muncii

Cu privire la executia mecanizatd a terasamentelor

Executarea lucrdrilor terasiere propriu-zise va fi precedatd de lucrari pregatitoare privind
securitatea muncii, cum sunt: reambularea traseului, profilarea, defrisarea culoarului pentru
drum, indepértarea arborilor aninati sau putregdiosi, care pericliteazd desfasurarea lucrarilor,
indepartarea blocurilor de stanca si a bolovanilor, asanarea zonei drumului, scoaterea cioatelor,
curdtirea amprizei drumului de crengi si frunze, indepartarea pamantului vegetal, etc, in
vederea asigurarii unor conditii normale de munca, a concentrarii atentiei mecanicului deservant
de utilaj asupra lucrérilor de baza si evitarii accidentelor de munca.

La executarea sapaturilor cu excavatorul, in conditii de teren accidentat, se va urmari asigurarea
stabilitatii utilajului prin stationarea sa pe platforme relativ plane (cazul procedeului frontal) sau
prin deplasarea sa pe drumuri sumar amenajate (in cazul procedeului curselor longitudinale). In
plus, se va asigura accesul utilajelor de transport in raza de actiune a excavatorului, in vederea
incarcarii pamantului sapat.

Conducatorul de utilaj va urmari permanent ca raza de actiune a excavatoruiui sa fie liberd, adica
in ea sa nu se gaseasca alti lucratori care ar putea fi accidentati.

Cercetarile intreprinse au demonstrat c& zgomotul provocat de excavator este de circa 87 dB (A),
iar vibratiile sunt neglijabile, fapt care il recomanda si din punct de vedere al protectiei muncii
fata de buldozer ca utilaj terasier.

Executarea sapaturilor cu buldozerul va fi practicatd, cu precadere, in cazul traseelor in profil
mixt, adaptandu-se o tehnologie de lucru care sa permitd mecanizarea intregului ansamblu de
operatil.

Pentru sporirea productivitatii se va urmari ca efectuarea sapaturilor, inclusiv impingerea
pamantului, s& se facd prin deplasarea acestuia in pantd, ceea ce asigura un spor de
productivitate de 6..7%, o reducere a consumului de combustibil de 15..20% si o scadere
substantiala a efortului uman, mai ales ca buldozeristul este expus la zgomote (Leq = 100 dB (A),
precum si la vibratii nocive care, asociate, influenteaza negativ organismul uman.

Pentru evitarea prejudicierii echilibrului ecologic, realizarea mecanizatd a terasamentelor se va
organiza pe tronsoane, relativ scurte, de 300..500 m, pe care sa se execute toate operatiile
specifice, inclusiv cele necesare colectarii si evacuarii rapide a apelor meteorice.

Pentru mentinerea capacitatii de muncd a conducatorilor de utilaje, in regimul de lucru al
acestora se vor introduce pauze de lucru de 5..6 minute la fiecare ora de timp operativ, pauzele
fiind incadrate Tn categoria intreruperilor reglementate.,

Excavatoristii si buldozeristii vor fi dotati cu echipamentul de protectie si de lucru prevazut in
normativele in vigoare.

La executarea tuturor sapaturilor (inclusiv a celor din balastiere) prin procedee de taieri manuale,
mecanizate sau cu explozivi. se vor respecta urmatoarele:

a} nu se permite formarea pe taluzuri a iesindurilor in consola (cozoroace sau lambe);

b} se vor indeparta din taluzuri bucatile desprinse sau care tind sd se desprinda si sa cada;

¢} se va urmari evacuarea rapida a apei infiltrate, folosind mijloace adecvate.

Sapaturile mai adanci de 1,0 m vor fi imprejmuite si prevazute cu scari, care sa permitad
retragerea rapidd a lucrdtorilor, in caz de pericol. Evacuarea rocilor dislocate manual se va face
prin aruncare progresiva, pe podine intermediare, asezate la un nivel de cel mult 1,50 m.

Frontul sapaturilor va fi permanent supravegheat; dacd apar crapaturi la suprafata terenului,
alunecdri sau surpadri, se vor evacua imediat lucrdtorii si utilajele din zona de lucru, ludndu-se
masuri de consolidare a terenului, iar activitatea se va relua numai dupa nldturarea completa a
pericolului de accidentare.
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In cazul detectdrii, odatd cu executarea sapaturilor, de gaze sau alte substante nocive, ori se
constata lipsa de oxigen, conducatorul locului de munca va evacua lucratorii si va instiinta pe
conducitorul tehnic de situatia creata, spre a decide masurile ce se impun.

Cu privire la compactarea terasamentelor

Compactarea terasamentelor, pe |8nga circulatia de santier (care se dirijeaza pe toatd latimea
platformei), se va face, dupd caz, cu urmatoarele mijloace: cilindri compactori (cu tamburi netezi,
cu picior de oaie, cu pneuri, vibratori) si maiuri actionate pneumatic, electric sau manual.

in functie de natura pdmantului, straturile supuse compactarii vor avea urmdtoarele grosimi:

- 20...30 cm, la compactorii cu tamburi netezi;

- 25...50 cm, la compactorii cu picior de oaie;

- 40...60 cm, la compactorii cu pheuri;

~ 100...150 cm, la cilindrii vibratori.

Maiurile vor fi folosite pentru compactarile din spatele culeelor, a zidurilor intoarse sau aripilor,
precum si la umpluturile de deasupra lucrérilor de artd (locuri greu accesibile cilindrilor
compactori). Compactarea se va face in conditiile unei umiditafi optime a terasamentelor.
Efectuarea lucrérilor se va face printr-o succesiune de treceri longitudinale (inainte si inapoi),
care vor progresa de la marginea platformei spre ax, suprapunandu-se cu circa 30% peste cele
anterioare.

Numdrul de treceri pe aceeasi urmd se va stabili astfel inct cilindrul compactor sé realizeze
gradul de compactare presctis, respectiv 97..100% in partea superioard a rambleului, 90..95% in
straturile mijlocii si 95...98% in partea inferioard a rambleurilor.

Compactarea terasamentelor se va realiza pe un front de fucru de 500..1000 m, pentru a
diminua, pe de o parte, frecventa schimbdrilor de sens, iar pe de alta parte, pentru a evita
instalarea senzatiei de monotonie la deservant.

Cu privire la derocdri (sdpaturi cu ciocanul de abataj)

Forarea gdurilor de mind va fi precedatd de executarea unor lucrari pregatitoare, care constau
din descopertarea masivelor de stanca, asigurarea accesului utilajelor la frontul de lucru si a
deplasarii acestora de la un punct de forare la altul, fard pericole de accidente sau solicitari
deosebite de efort uman.

in vederea reducerii consumului energetic al minerilor - operatori cu 10..20%, schemele de
forare vor acorda prioritate gaurilor de mina verticale sau usor inclinate fatd de verticala, iar
ciocanul pneumatic se va monta, atunci cand este cazul, pe coloana telescopica care face parte
integranta din utilaj.

Fordrile se vor organiza astfel incat distanta dintre locul de forare cu ciocane perforatoare si
motocompresor si fie, pentru evitarea unor pierderi substantiale de aer, de circa 20 m, iar
distanta dintre ciocane 5..10 m, reducandu-se astfel intensitatea zgomotului receptionat de
operatori la valori admise.

Formatia de lucru la executarea forarilor, in cazul motocompresoarelor care alimenteaza doua
ciocane perforatoare, va fi alcituita din doi mineri operatori si un mecanic, care sa asigure buna
desfasurare a activitétii, inclusiv o productivitate corespunzatoare.

In regimul de muncé al formatiei de lucru se vor introduce pauze de odihna de 5..6 minute la
fiecare ora de timp operativ, pauze incluse in categoria intreruperilor reglementate.

Punctele de lucru se vor dota cu scule corespunzatoare pentru intretinerea utilajului,
contribuindu-se prin aceasta la functionarea normala a utilajului si la usurarea efortului fizic al
muncitorilor.

Personalul muncitor folosit va fi dotat cu intreg echipamentul de protectie si de lucru, conform
normelor in vigoare, inclusiv antifoane de tip interior, manusi antivibratii (tip A.V.) si magti contra
prafului, recomandate de institutul de cercetdri in domeniul protectiei muncii.

in apropierea locurilor unde se executd lucrari de forare se vor amenaja adaposturi pentru
protejarea muncitorilor de intemperii.

Incircarea cu exploziv a gaurilor de mind, burarea acestora si provocarea exploziilor se va face
Pnumai de catre ,artificieri”.

Derocirile se vor executa astfel incat s& se reducad la minimum posibil degradarea mediului
ambiant.
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Materialul, rezultat in urma derocérilor, se va indeparta cu ajutorul buldozerului, care va lucra in
pantd, folosindu-se totodatd si parapeti care sa opreasca rostogolirea bolovanilor pe versant.

Cu privire la executia si intretinerea suprastructurii drumurilor forestiere

In vederea reducerii consumului de energie umana, executia si intretinerea suprastructurii
drumurilor forestiere impietruite se va face mecanizat, folosindu-se, dupa caz, autogrederul,
buldozerul, cilindrul compactor si, respectiv, TID-ul (tractorul pentru intretinerea drumurilor).
Lucrarile se vor desfasura pe sectoare de 100..500 m, care sa se poata finisa pe parcursul unei
zile.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (STAS - uri,
normative, instructiuni tehnice etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini,
ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii, chiar daca
nu concorda cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Sef proi
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