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STUDIU GEOTEHNIC
1. INTRODUCERE

L.1. La solicitarea beneficiarului si in conformitate cu precizarile din Normativul NP 074-2014 se
intocmeste prezentul studiu geotehnic pentru construirez Liceulu teoretic Comandor Alexandru Catueanu pe
amplasamentul identificat cu nr. cadastral 68804 in satul Lunca Cetétuii comuna Ciurea— judetul Iasi

1.2.Scopul studiului geotehnic,

Avénd in vedere precizirile din Normativul NP 074-2024 prezentul studiu are drept scop:

-zonarea seismicd a amplasamentului:

-prezentarea datelor geologice generale;

-cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic;

-incadrarea amplasamentului in zona de risc;

-determinarea tipului, starii s1 proprietafilor fizico-mecanice ale straturilor din amplasament in
cuprinsul zonei active a fundatiilor;

-analiza sistemului constructie-versant.

-recomandari dependente de conditiile geotehnice privind proiectarea, execufia si exploatarea
constructiet.

2. DATE GEOLOGICE GENERALE

2.1. Zonarea seismici

Conform prevederilor Hartii zonarii Romanisi in termenti de valori de varf ale acceleratiei pentru
cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR=225 ani (Codul de proiectare seismica P100-1/2013),
terenurile din comuna Ciurea se caracterizeazs prin:

-valoarea de vérf a acceleratiei pentru cutremure ag = 0.25g;

-perioada de control (colt) a spectrului raspuns Te = 0.7 s.

2.2. Date geologice generale

Amplasamentul este situat in satul Lunca Cetatuii. comuna Ciurea, la cca 7 km sud de municipiul lasi
$i ocupd un areal din Platforma Moldoveneasci. Aceastd unitate tectono-structural face parte din vorlandul
Carpatilor Orientali si se caracterizeaza prin doud diviziuni structurale distincte: soclul eristalin sl cuvertura
sedimentard; din alcituirea litologici a cuverturii sedimentare, mai importante sunt formatiunile cuaternare
in care se fundeaza constructiile.

2.2.1.Adancimea maxima de inghet este 0,90 m de la suprafata terenului (STAS 6054 =77).

, 2.2.2.Incarcarile date de vant

Conform Codului de proiectare CR 1-1 ~4-2012, presiunea de referintd a vantului pentru
amplasamentul care face obiectul prezentului studiu este 0,7 kPa, mediata pe 10 minute la 10 m, pentru un
interval mediu de recurenta de 50 ani.

2.2.3.Incarcarile date de zapada.

Conform Codului de proiectare CR 1-1-3/2012, incircarea din zapada pentru comuna Ciurea este 2.5
kN/m’, pentru un interval mediu de recurenta de 50 ani.

2.3.Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic.

Conform Hartii zondrii geomorfologice a Romaéniei, amplasamentul se incadreazi in Subregiunea
Depresiunea Jijia-Bahlui, Unitatea Culoarul Bahluiului. Ca forma de relief, ocupd o portiune din terasa I a
Péaraului Nicolina.

Suprafata inclinata cu panta generala de cca ! % confera rise moderat de inundabilitate in timpul
viiturilor, astfel incat se impune o sistematizare vericala si orizontala adecvata care sa permitd colectarea si
evacuarea rapida a precipitatiilor la reteaua de canalizare

Caracteristica principald a zonei amplasamentului o constituie energia de relief redusd ( cca Im ) si
adancimea apei subterane la adancimi de 2.8 m.

2.3.1.Cadrul hidrografic.
Din punct de vedere hidrografic, amplasamentul care face obiectul prezentului studiu este inclus in

Bazinul hidrografic al Raului Bahlui.



2.3.2.Hidrogeologie.

Din punct de vedere hidrogeologic, amplasamentul care face obiectul
incadreaza in unitatea hidrogeologici a apelor aluviale de ses. Nivel
2,8 m sub suprafata terenului; apa subterani este inmagazinata sub forma de lentile discontinui in intercalatii
fin nisipoase ale stratului de argild grasa contractila ga

gradient hidraulic I = 0,0002.

2.4.Caracteristicile principale ale constructiei.
Pe terenul situat la adresa DJ 248C identificat cu NC 6
doreste s3 realizeze o constructie cu destinatie Liceu teoretic avand urmadtoarele caracteristici mai

Ibena-cenusie si are scurgere gravitationald cu un

importante:
Infrastructura Fundatii beton armat
Suprastructura Cadre beton armat

Regim de inaltime imobil existent

P+3E(partial)

Acoperis TERASACIRCULABILA/NECIRCULABILA
Inaltime la coama -

J Inaltime maxima 14,30

:l Suprafata construita C1 — LICEU 1.297.00mp

- Suprafata desfasurata C1 — LICEU 4.611,00p

- Suprafata utila 3.910,70mp
Clasa de importanta (¢ onform P100/2013) II

| Categoria de importanta (conform anexei A1) C-NORMALA

prezentului studiu se
ul hidrostatic general este la adancimi de

8804 situat in satul Lunca Cetatuii beneficiarul

| Gradul de rezistenta la foc (conform P118/201 3) I

2.5.Incadrarea in zone de risc.

2.5.1. Riscul seismic.

Conform prevederilor Hartii zonarii Roméniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei pentru
cutremure avénd intervalul mediu de recurenti IMR = 225 ani ( Codul de proiectare seismicd P100-1/2013 ),
terenurile din comuna Ciurea se caracterizeaza prin:

-valoarea de varf a acceleratiei pentru cutremure ag = 0,25¢g

- perioada de control ( colt ) a spectrului raspuns Tc =0,7s.

2.5.2.Riscul alunecarilor de teren.

Avand in vedere inclinarea terenului cu o pantd generald de cca 1 %, nivelul apei subterane la
adancimea de 2,8 m si gradientul hidraulic al apei subterane I = 0,0002 riscul alunecirilor de teren este
exclus.

2.5.3.Riscul la inundatii.
Suprafata cu inclinarea generald de cca 1 % pe arcalul amplasamentului confera risc moderat de

inundabilitate in timpul viiturilor, astfel incat se impune o sistematizare vericala si orizontald adecvata care
sa permitd colectarea si evacuarea rapida a precipitatiilor la reteaua de canalizare

3.INFORMATII GEOTEHNICE

3.1.Pentru determinarea succesiunii stratificatiei si a caracteristicilor fizico-mecanice ale stratelor
amplasamentului din zona activa a fundatiilor s-au executat 2 foraje la addncimea de 8 m fiind indeplinite
cerinele din SREN 1997-1 si SREN 1997-2.

Au fost recoltate probe tulburate si netulburate, care au fost supuse incercérilor si analizelor specifice
de laborator, ale caror rezultate sunt prezentate in fisele SG2+SG3 aferente prezentului studiu.

3.2.Din punct de vedere geotehnic, pe amplasament se semnaleaza prezenta formatiunilor de vérsta
cuaternard si sarmatiand in urmatoarea succesiune:

3.2.1. La suprafata terenului existd un strat de umpluturd de pamant cafeniu-cenugiu cu fragmente de

pietre gros de 0,7 + 0,9 m;



g

3.2.2.Urmeazj Spre adancime un strat de argila grasa contractila galbeni-cenusie cu zone prafoase
ruginii, plastic vértoasa avand grosimea de 3,1 —3,5m. Sub aceastd entitate litologica, a fost identificata Ia
adancimi de 3.8 « 4,4 m o argilg nisipoasa cafenie-galbena cu zone nisipoase ruginii plastic consistents
investigata pani la adancimea de § m.

De la adancimi de 10 -1 1 m existd orizontul degradat al argilei marnoase, cu grosimi de 2,0 + 3,0 m
sub care la adincimi de 12,0+ 13,0 mde Ia nivelul terenului este prezentd argila marnoasa cenusie de varsta
sarmatiand, care este fundamenty] formatiunilor Cuaiernare de deasupra,

Ca teren de fundare va fi utilizat straty] de argila grasa contractilz galbena-cenusie cu zone prafoase
ruginii, plastic vartoass In zona cotej de fundare, aceasta este caracterizatd printr-o porozitate medie de
47,07 %, indicele porilor are valoarea de 0,88, greutatea volumica medie in stare naturalg de 17,69 kN/m?3 Si
in stare uscats de 14,09 kN/mé, Gradul de saturare este Sr= 79,15 %,

Valorile de calcu] ale Stratului de argils grasa contractila galbend-cenusie cu zone prafoase ruginii,
plastic vartoasi, care se recomandi a fi terenul bun de fundare, sunt specificate in tabely] nr. 1.

3.3. Hidrogeologia amplasamentului.

Forajele executate ay permis determinarea nivelului hidrostatic a adéncimi de 2,7 — 2,8 m sub
suprafafa terenuluj apa subterang este inmagazinata in intercalatiile fin nisipoase ale stratuly; de argila s
grasi contractila galbend-cenusie cu zone prafoase ruginii $i are scurgere gravitationald cu un gradient
hidraulic | = 0,002;

Tabel nr. 1
Valorile de calcul ale caracteristicilor terenului de fundare

Nr.crt, ! Denumire ' Simbol | UM | Valori de calcul
1] Limita inferioars de plasticitate - | W) i % i 16,77
2. | Limita superioara de plasticitate ] W, % 65,80

3. Indice de plasticitate . | Ip | Ya 49,03
& (Umidtae W % 25.73
[_ S5 Indice de consistents s -
-6 | Greutate volumica SRS Toiie '
_ﬁ__z:j(i@itggygl_g"m_iga in stare uscata % kNm 4,17
. 8. | Porozitate - e ] n % i 46,81
9. Tndicele porilor e e | | 0.88

10. | Grad de umiditate , 0

11| Umiditatea de saturafic (Sr =100 %) B
j]2. | Indice de consistentd la W, pbege

13, Greutate volumica in stare saturatd

4. Modul de deforma ie edometric (stare naturald) |
[ 15, | Tasare specific la 2 daN/cm? (stare naturalg) |

16. ' Modul de deformatie liniars (stare naturald)
e . ~ - .
| 17. | Unghi de frecare interioars ( stare naturald) N

18. | Coeziune (stare naturali)
: 19. | Unghi de > frecare interioara (stare saturat)
‘EQ ; Cge;i‘umﬂ saturatd) S
| 21, | Granulozitate Argila

Praf
J Nisip

3.4. Categoria geotehnica si riscul geotehnic. - .

Avénd in vedere prevederile din Normativul NP 074-2014, s-a determinat categoria geotehnici in
care poate fi incadrat sistemu] constructie-teren, utilizand urmatoarele criterii prevazute in acest act
normativ:

- conditii de teren — teren dificilde fundare : 6 puncte;
- apa subterani la 2,8 m adancime, cu epuismente 2 punct;
- constructie de importanta normals 3 puncte;
- Vecinatafi fara riscuri I punct;
- valoarea de varf a acceleratiei pentru cutremure ag =0.25g 3 puncte.

A rezultat un total de 15 puncte, ccea ce conferd sistemului categoria geotehnica 3
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3.5.Capacitatea portantd a terenului de fundare.l yind In considerare caracteristicile fizico-
mecanice ale terenului de fundare, precum si prevederile din STAS 3300/2-85, s-au calculat valorile
presiunilor plastice si critice pentru o fundatie cu latimea talpii B =1 m si adancimea de fundare Df

presiunilor plastice si critice pentru o fundatie cu lstimea talpii B =1 m si adancimea de fundare Df
= 2,0 m fata de cota terenuluj amenajat; s-au obtinut valorile:

P-piastic = 160 kPa; Pecritic = 210k Pa.

Adéncimea minima de fundare este precizatd si impusi de Normativul NP 126-2010 prin care se
reglementeazd fundarea constructiilor pe paméanturi cy umflari i constructii. mari — PUCM

3.6.Conditii de fundare.

Avand in vedere clasa de importand a constructie. caracterul dificil al terenului de fundare si
sensibilitatea constructiei la tasari recomandam fundarea constructiei Liceului Teoretic prin intermediul unei
perne de balast vibrocompactat cu grosimea de minimum 1 m sub cota de fundare si va avea evazarea cu
minimum 1 m si totododati cu grosimea sa reala.

In acest SCOp se va pune in operd balast cu umiditatea optimd de 12 — 14 % 1in strate elementare de 10
+15 cm care vor fi vibrocompactate succesiv pe grosimea toald de minimum 1,0 m sub cota de fundare.

Grosimea pernei se va stabili afit din conditii tehnologice cit si din conditia ca presiunea efectiva la
baza pernei sa fie inferioars valorii presiunii plastice, calculata conform prevederilor mentionate la pct. 3.3.2
din STAS 3300/2-85, adica Priz > 62+ og.

Pentru realizarea unui suport rigid al stratelor de balast, se va realiza inifial un strat de piatra
concasata  ( refuz de ciur concasat ) cu grosimea de cca 10 -15 cm, peste care se vor pune in opera strate
elementare de balast vor avea grosimea de 15 + 20 ¢m care vor fi vibrocompactate succesiv prin 20 - 25
ruldri cu cilindrul vibrocompactor pe directie longitudinala si directie transversala pand la obtinerea unui
grad de indesare de minimum 85 % pentru fiecare strat elementar si un grad mediu de indesare de 90%.
comparativ cu indesarea determinati experimental prin metoda Proctor.

Stratele de balast vibrocompactat vor insuma grosimea de minimum 1,0 m peste stratul de piatra
concasata din bazd cu grosimea de cca 10 - 15 cm. Platforma de balast va depasi conturul exterior al
fundatiilor cu minimum 1.0 m si totodata cu grosimea sa reals.

Gradul de indesare al balastulyj vibrocompactat va fi verificat Ia fiecare doui strate compactate si
confirmat prin buletine de analizs eliberate de laborator atestat.

Capacitatea portanti a platformei ( pernei) de balast este:

P- plastic = 220 kPa; p. Critic = 280 kPa.
La baza pernei de balast se va regdsi capacitatea portanta a terenuluj de fundare D.plastic = 160 kPa.

4.CONCLUZII ST RECOMANDARI

4.1.Amplasamentul identificat cu nr. cadastral NC 164563 situat in satul Lunca Cetatuii comuna
Ciurea are stabilitate generals s1 locald. Avand in vedere inclinarea terenului cu o panti generala de | %,
existd risc moderat de inundabilitate in timpul viiturilor, astfel incat se impune o sistematizare verticala si
orizontald adecvata care sa permitd colectarea si evacuarea rapida a precipitatiilor la reteaua de canalizare,
jar cota = 0,00 m sa fie cu minimum 40 cm superoara cotei terenului amenajat - CTA

4.2.Referitor la conditiile de fundare a constructiel se recomandi urmitoarele:

4.2.1.Fundarea constructiei Licului teoretic Comandor Alexandru Caueanu se va realiza prin
intermediul unei perne ( platforme) de balast vibrocompactat pe grosimea de minimum Im sub cota de
fundare, doarece constructia este sensibila la tasari. Perna de balast vibrocompactat va avea evazarea cu
minimum 1 m si totodati cu grosimea sa reala.

In acest SCOp se va pune in operd balast cu umiditatea optimd de 12 — 14 % in strate elementare de 10
+15 em care vor fi vibrocompactate succesiv pe grosimea toald de minimum 1,0 m sub cota de fundare..

Grosimea pernei se va stabili atit din conditii tehnologice cit si din conditia ca pr:_esiunea efectivi la
baza pernei si fie inferioara valorii presiunii plastice, calculatd conform prevederilor mentionate la pet. 3.3.2
din STAS 3300/2-85, adica Priz > G+ Gpe. ‘

Pentru realizarea unui suport rigid al stratelor de balast, se va realiza initial un strat de piatra
concasatd  ( refuz de ciur concasat ) cu grosimea de cca 10 -15 cm, peste care se vor pune in opera strate
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elementare de balast vor avea grosimea de 15 + 20 ¢m care vor fi vibrocompactate succesiv prin 20 — 25
ruldri cu cilindrul vibrocompactor pe directie longitudinala si directie transversals pand la obtinerea unui
grad de indesare de minimum 85 % pentru fiecare strat elementar sl un grad mediu de indesare de 90%,
comparativ cu indesarea determinata experimental prin metoda Proctor.

Stratele de balast vibrocompactat vor insuma grosimea de minimum 1.0 m peste stratu] de piatra

Gradul de indesare g] balastului vibrocompactat va fi verificat la fiecare doug strate compactate si
confirmat prin buletine de analiza eliberate de laborator atestat,

Capacitatea portants a platformei ( pernei) de balast este:
P- plastic = 220 kPa; p- Critic = 280 kPa.

La baza pernei de balast se va regési capacitatea portantd a terenului de fundare Deplastic = 160 kPa.

3.2.3. Retele aferente locuingei (energie electricy si apd potabild) vor fi pozate la adincimea de
minimum 90 c¢m.

4.3.Avénd in vedere hatura pamanturilor in care se vor cxecuta sapaturi se recomands urmatoarele:

Executarea sapaturilor cy pereti verticali nespri 1initi pani la maxim 0.90 m adancime cu respectarea
urmatoarelor masuri suplimentare:

-terenul din jurul sapaturii si nu fie incércat si si nu sufere vibratii;

-pdmantul rezultat dinsapaturs si nu se depoziteze la o distantd mai mica de 1.0 m de la marginea
gropii de fundatie; pentru sapaturi pani la 0,90 m adancime distanta se poate lua egald cu adancimea
sapdturii;

"S¢ Va proceda la atestarea terenului de { undare i turnarea imediat a betonului simplu in blocul de
fundatie;

~-dacd din cauze neprevazute turnarea fundatiilor nu se efectueaza imediat dupa sdpare si se observi
fenomene care indica pericol de surpare, se vor lua masuri de sprijinire a malurilor in zona respectivi sau de
transformare a lor in pereti cu taluz,

Pentru realizarea de sapaturi de pana la 3 m adéncime este necesar a se executa sapaturile cu pereti
verticali sprijiniti.

Pentru sépaturi mai adanei de 3 m adancime se vor fespecta prevederile din Normativul NP 120-
2014,

4.4.Dimensiunile in plan ale fundatiilor se vor alege astfel incat valorile presiunilor efective si nu
depaseasca valorile capacitétii portante ale terenuluj de fundare p.yjusic = 220 kPa mentionate la punctul 3.6,
din prezentul studju.

4.5.La stabilirea dimensiunilor sapaturilor in santuri sau gropi de fundare se vor respecta prevederile
din normativul NP1 12-04; aceste sapaturi vor fi prevéazute cu bage pentru colectarea §1 evacuarea apelor din
precipitatiile atmosferice astfel incat betoanele pentru fundatii si fie turnate pe teren uscat.

4.6.Eventualul demiso] va fi prevazut cu trepte de acces $1 usd pentru acces la instalatii in caz de
avarii say accidente;

4.7.Dacd se va monta retea de gaze naturale. se va prevedea ventilare naturals Organizata si se va tine
cont de prevederile normativuluj L6., avind in vedere si faptul ci nu se Clangeizeaza trecerea conductelor
prin fundatiile cladirii.

4.7.1.In demisolul cladirii sau in canalele circulabile se va prevedea dispozitiv de sesizare a prezentei
gazelor naturale.

4.8.Evacuarea apelor pluviale de pe acoperis se va realiza prin burlane racordate la rigole
impermeabile, cu debusce asigurate, de preferinta direct in reteaua de canalizare.

4.9.in jurul cladirii se vor realiza trotuare etanse, cu latimea minima de 1,0 m sl cu panta spre
exterior de 142 %: este necesari mentinerea in timp a etanseitdtii trotuarelor, in special a rostului dintre
acestea si cladire,

4.10. Se va realiza un program de urmirire a comportérii in timp a constructiei prin met0d§
topografice, conform precizarilor din STAS 2745-90, cu ajutorul a minimum 3 reperi de adancime ficsi incastrati
in strat cu compresibilitate foarte redusd (argila marnoasg ) st cu ajutorul reperilor mobili (marci topografice)
montati pe ficcare cladire ( constructie); nivelul apei subterane se va urmdri cu ajutorul forajelor piezometrice.
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4.11.Conform Indicatorului de terasamente Ts-1981, pamanturile de pe amplasament se incadreazi
astfel privind comportarea la sapat:

-umpluturd de pamént: pozitia 43: sdpaturd manuald = teren foarte tare; sdpaturd mecanicd = teren
categoria [I1;

-argild grasa : pozifia 26: sapaturd manuald = teren foarte tare; sipaturd mecanica = categoria II.

4.12.La proiectare si executie se vor respecta prevederile din normativele si STAS-urile in vigoare, in
special cele din normativele: P100/1-201 3, C169-88, NP112-04. P130-99, CR6-06, C56-85, STAS 2745-90,
STAS 3300/2-85, STAS 6054-77, precum si Normele de protectia si igiena muncii in constructii aprobate
de MLPAT cu Ordinul nr. 9/N/15 martie 1993

Aceastd enumerare nu este limitativa, ea va fi completatd cu eventuale noj legiferari care pot aparea
intre timp si cu mésurile specifice locale.

4.13.Pe parcursul execufiei este necesar a s¢ realiza, pe bazia de contract de asistentd tehnica,

monitorizarea geotehnica a executiei in conformitate cu prevederile din Normativul NP 074-2014, prin care
sd s¢ adapteze, dacd este necesar, detaliile de executie in functie de conditiile geotehnice intalnite si de
comportarea lucrdrilor in faza de constructie. s
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