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1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

“INFIINTARE PARC FOTOVOLTAIC PENTRU CONSUMUL PROPRIU AL UAT CHIESD,
JUDETUL SALAJ"

1.2. Ordonator principal de credite/investitor
Ministerul Energiei, prin Fondul pentru Modernizare in tranzitia energetica a Romaniei,
programul Cheie 1 “Surse de energie regenerabile si depozitare de energie”

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul.

1.4. Beneficiarul investitiei
UAT CHIESD, cu sediul in Chiesd, nr. 376, Comuna Chiesd, judetul Salaj, CUI 4291980

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate
SC HALLO UP SRL, cu sediul in Strada Grigore Alexandrescu 62, sector 1, Bucuresti, CUI
RO34015960, J40/781/2015

2, Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

Nu este cazul.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

» Hotérarea Guvernului nr. 409 / 2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a Ordonantei Guvernului nr. 22 / 2008 privind eficienta energetica si
promovarea utilizarii la consumatorii finali a surselor regenerabile de energie;

e Hotararea Guvernului nr, 1069 / 2007 privind aprobarea Strategiei energetice a
Romaniei pentru perioada 2007 - 2020;

* Hotararea Guvernului nr. 1395 / 2005 privind aprobarea Programului de masuri
existente si planificate pentru promovarea producerii $i consumului de energie
electrica produsa din surse regenerabile de energie;

* Hotararea Guvernului nr. 1535 / 2003 privind aprobarea Strategiei de valorificare a
surselor regenerabile de energie;

e Ordonanta Guvernului nr. 22 / 2008 privind eficienta energetica si promovarea
utilizarii la consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

Scopul realizarii proiectului de parc fotovoltaic este producerea energiei electrice prin
valorificarea sursei regenerabile de energie reprezentata de radiatia solara, in contextul global
al dezvoltarii durabile care presupune:
- gestionarea responsabild a resurselor energetice fosile prin valorificarea
resurselor regenerabile viabile pentru generarea electricitatii;
- reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera in scopul scaderii incalzirii globale
prin utilizarea energiilor si tehnologiilor curate;
- reducerea riscurilor pentru s@natatea populatiei si calitatea mediului.
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2.3. Analiza situatiel existente si identificarea deficientelor
Descriere

Proiectul INFIINTARE PARC FOTOVOLTAIC PENTRU CONSUMUL PROPRIU AL UAT
CHIESD, JUDETUL SALAJ" se refera la realizarea unui parc fotovoltaic cu puterea totald
instalatd de 200KWp.

Scopul realizarii proiectului de parc fotovoltaic este producerea energiei electrice prin
valorificarea sursei regenerabile reprezentata de energia solara.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

In Decembrie 2013 Comisia UE a initiat pentru anii urmatori "Pachetul de politici pentru un aer
curat”, pentru diminuarea schimbarilor climatice, datorate poluarii emisiilor de noxe produse
de masinile cu combustie interna, din domeniul transportului rutier, materializat prin Directiva
2016 / 2284 / UE - privind plafoanele nationale de emisie revizuita si Directiva 2015/ 2193 /
UE - pentru reducerea poludarii provenite de la instalatiile de combustie de dimensiuni medii.

Comisia Europeana va depune eforturi pentru a sprijini toate statele membre la o
implementare robusta, cu implicarea, autoritatilor locale si regionale, pentru obtinerea
beneficiilor din momentul actual si pana in anul 2030.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Scopul principal al investitiei este de a produce energie electrica prin forte proprii, intr-un mod
ecologic, pentru a beneficia de avantajele stipulate in Legea 139/2010 pentru modificarea
Legii 220/2008 privind stimularea producerii de energie din resurse regenerabile. Investitia va
demonstra si capacitatile tehnologice si antreprenoriale locale dorindu-se a fi un proiect pilot
de creare de plus valoare. Din punct de vedere financiar, se preconizeaza ca investitia sa se
recupereze in mai putin de patru ani,

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de masura

Indicatorul |.1 Capacitate operationald suplimentara instalata de producerea energiei din
surse regenerabile 0.2 MW

Indicatorul 1.2 Reducerea gazelor cu efect de serd: Scadere anuala estimata a gazelor cu
efect de sera Echivalent tone de CO2/an =0.2MWh/an*0,6119tc CO2/MWh=154.19 to CO2/
an

Indicatorul 1.3 Productia medie de energie electrica din surse regenerabile Pmed=252 MWh/
an

Indicatorul 1.4 Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de
referinta 5040 MWh (pe 20ani)

Indicatorul 1.5 Factorul de capacitate al centralei 14.38%.

Beneficiarul isi asuma in totalitate acesti indicatori.

3. |dentificarea, propunerea i prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni tehnico-
economice pentru realizarea obiectivului de investitii

Scenariul 1 = Infiintare parc fotovoltaic pentru consumul propriu al UAT CHIESD, cu panouri
pozitionate la un unghi de 35 grade

Scenariul 2 - Infiintare parc fotovoltaic pentru consumul propriu al UAT CHIESD, cu panouri
pozitionate la un unghi de 30 grade
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3.1. Particularitati ale amplasamentului
Informatiile prezentate in cadrul acestui capitol sunt valabile pentru ambele scenarii,
amplasamentul fiind acelasi pentru ambele variante analizate.

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept
de preemptiune, zoné de utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupa caz);
Investitia se va realiza in EXTRAVILAN comunei CHIESD, judetul SALAJ,
Suprafata: 11000 mp, intravilan, domeniu public, teren neimprejmuit;

Teren CF51238 11000mp 200 2400mp
Total 11000mp 200 2400mp

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile;

Accesul se va face prin partea de est, prin intermediul unui drum de exploatare agricola
existent,

Prin proiect se vor cuprinde toate lucrarile necesare pentru racordarea parcului la drumul de
acces.

Comuna CHIESD are urmatoarele vecinatati;

N: CORUND
S: SALAJENI
V: BOBOTA
E: SAMSUD

+

L}

c) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau
construite;
Terenul este situat in intravilanul localitatii CHIESD, avand urmatoarele vecinatati:

- N: proprietate privata
- S: proprietate privata
- V: proprietate privata
- E: drum de exploatare agricola

d) surse de poluare existente in zona;
Nu este cazul.

e) date climatice si particularitati de relief;

Clima corespunzatoare comunei CHIESD este temperat-continentala, subtipul climatului
continental de tranzitie, cu diferentieri termice medii si mari, cu primaveri lungi si toamne
scurte. Principalele caracteristici climatice ale aerului sunt ilustrate in urmatoarele valori:

Page 9 of 61




INFIINTARE PARC FOTOVOLTAIC PENTRU CONSUMUL PROPRIU AL UAT CHIESD, JUDETUL SALAJ

temperatura medie anuala +9,3 °C; temperatura minima absoluta -23,7°C; temperatura
maxima absoluta +36°C.

Precipitatiile medii anuale au valoarea cuprinsa intre 600-800mm; umezeala relativa a aerului
variaza intre 77-85% directia predominanta a vanturilor este cea nord-estica (14.9%) si estica
(13.3%). Calmul inregistreaza valoarea procentuala de 25.8%, iar intensitatea medie a
vanturilor la scara Beaufort are valoarea de 2.3+3.1 m/s.

Conform STAS 6054/77, adancimea de inghet pentru zona studiata este de 90-100m.

ROMANIA
SCHARER DIFA AQANTNEA
MEARIMA OF WGni T
DounE I sa)

- Lo proniey sgeg

Sehdies ey rmaemy g
nghet st seubiest oy
g de sbservaly lcole

Zonarea dupé& adéncimea maximéa de inghet (STAS 6054/77)

3 s

Repartitia precipitatilor medii anuale
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f) existenta unor:

- refele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi
identificate;

Nu este cazul.

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinatd, existenta conditionarilor specifice in cazul
existenfei unor zone protejate sau de protectie,

Nu este cazul.

- terenuri care apartin unor institufii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica gi
siguranta nationald,
Nu este cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic
elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

La suprafata terenului a fost observat un strat de teren vegetal, urmat de cele mai multe ori
de un strat de pietris cu nisip mare fin, cafeniu si bolovanis, mediu indesat spre indesat, sau
unul de argila préfoasé nisipoasa galbuie, cu intercalatii de nisip grosier. A mai fost interceptat
un strat de pietris cu nisip mare galben-cafeniu si elemente de bolovanis, pietris cu nisip mare
sau umpluturi, piatra sparta si pietris cu nisip. Fundarea constructilor se va face cu
respectarea standardelor si normativelor in vigoare NP074-2014.

Se va funda sub adancimea de inghet +10 cm (adancimea minima de fundare), in teren natural
si uniform; in cazul interceptarii unor materiale de umplutura, se recomanda excavarea si
indepartarea lor, pana se ajunge in teren natural.

Adancimea minima de fundare se stabileste conform normativului NP 112-2014, in functie de
adancimea maxima de inghet, nivelul apei subterane; natura terenului de fundare:

- Adancimea maxima de inghet: HF 90-100m;
- Natura teren fundare: pietris cu nisip si de bolovanis.

Toate constructiile cuprinse in prezenta documentatie a Centrale Electrice Fotovoltaice se
incadreaza in categoria de importantd ,D” (redus4) din punct de vedere al importantei globale
si in clasa de importanta IV (redusa) din punct de vedere al importantei specifice.

(i) date privind zonarea seismica,

Conform zonarii teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a timpului
de raspuns, perimetrul cercetat are coeficientul Tc = 0.7s, iar conform zonarij teritoriului
Romaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag pentru
cutremure avand intervalul de recurenta IMR = 225 ani (20% probabilitate de depasire in
50 ani), zona investigata are valoarea ag = 0.10 g. Incadrarea seismica este in
conformitate cu "Codul de proiectare seismica — Partea | - Prevederi de roiectare entru
cladiri” indicativ P 100 - 1/2013.
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T W = B o T X o ey B

Zonarea seismica in Roméania Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei
terenului (P100-1/2013)

(i) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionald gi
nivelul maxim al apelor freatice,

Fundarea constructiilor se va face cu respectarea standardelor si normativelor in vigoare
NP074-2014.

Se va funda sub adancimea de inghet +10 cm (adancimea minima de fundare), in teren natural
si uniform; in cazul interceptarii unor materiale de umplutura, se recomanda excavarea si
indepartarea lor, pana se ajunge in teren natural.

Adancimea minima de fundare se stabileste conform normativului NP 112-2014, in functie de
adancimea maxima de inghet; nivelul apei subterane; natura terenului de fundare:

- Adancimea maxima de inghet: HF 30-100m;
- Natura teren fundare: pietris cu nisip si de bolovanis.

Toate constructiile cuprinse in prezenta documentatie a Centrale Electrice Fotovoltaice se
incadreaza in categoria de importanta ,D" (redusa) din punct de vedere al importantei globale
si in clasa de importanta IV (redus3) din punct de vedere al importantei specifice.

(iii) date geologice generale,

La suprafata terenului a fost observat un strat de teren vegetal, urmat de cele mai multe ori
de un strat de pietris cu nisip mare fin, cafeniu si bolovanis, mediu indesat spre indesat, sau
unul de argila prafoasa nisipoasa galbuie, cu intercalatii de nisip grosier. A mai fost
interceptat un strat de pietris cu nisip mare galben-cafeniu si elemente de bolovanis, pietris
cu nisip mare sau umpluturi, piatra sparta si pietris cu nisip.

(iv) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fige complexe cu
rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare $i consolidari, hérti de zonare geotehnica, arhive accesibile,
dupé caz,

Nu este cazul.

(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecdri de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementdarile tehnice in vigoare,
Nu este cazul.
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(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic
Comuna face parte din bazinul hidrografic Spatiul hidrografic Somes-Tisa.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic
Energia electrica debitata de centrala fotovoltaicd, este introdusa in reteaua electrica a
beneficiarului, surplusul de productie va fi compensat cu furnizorul de energie electrica. In
perioada cand centrala nu functioneaza utilizatorul foloseste energia electrica pentru serviciile
proprii prin transformatorul de servicii interne racordat in cadrul aceluiasi ansamblu la RED
(Reteaua Electricd de Distributie). Punctul de racordare al sistemului fotovoltaic la reteaua
electrica va fi la joasa tensiune.

Modul de conectare al panourilor fotovoltaice intre ele si conectarea acestora la invertoare se
va stabili in cadrul proiectului de instalatie de utilizare (producere si consum) si va face obiectul
unei documentatii de proiectare separata ce va fi pusa la dispozitia OD (Operatorului de
Distributie) in momentul racordérii centralei fotovolitaice la RED conform Regulamentului de
racordare a utilizatorilor la retelele electrice de interes public.

Instalatia solara fotovoltaica cuprinde urmatoarele componente principale:

1) Module fotovoltaice sunt echipamente care au rolul de a capta si transforma energia
solara in energie electrica. Modulele fotovoltaice utilizate sunt alc&tuite din celule fotovoltaice
din siliciu monocristalin. Panourile fotovoltaice vor respecta standardele tehnice si de
siguranta,

Dupé transportul, depozitarea si instalarea panourilor, se va proceda la verificarea si
completarea prealabilda a acestora, inainte de trecerea la montarea lor si conectarea
instalatiilor dupa cum urmeaza:

- verificarea vizuala a integralitatii panoului si a aspectului fizic a acestuia

- se vor verifica parametrii tehnici ai fiecarui panou conform specificatiilor producatorului,
inainte de montarea acestora si conectarea lor.

2) Invertoare de putere sunt echipamente care au rolul principal de a transforma tensiunea
continua, tensiunea de utilizare a modulelor fotovoltaice, in tensiune alternativa, tensiune de
utilizare pentru consumatorii racordati la barele centralei. Invertoare de putere utilizate sunt
invertoare de putere trifazate unidirectionale.

3) Structura de montaj module fotovoltaice are rolul de fixare a modulelor fotovoltaice de
suprafata de montaj constituita de solul locatiei. Structura de montaj cuprinde piese metalice
din otel zincat dimensionate si proiectate pentru conditiile specifice proiectului.

4) Tablourile electrice din cadrul instalatiei solare fotovoltaice asigurd aparatele de comutatie
si aparate de protectie si/sau masura specifice instalatiilor fotovoltaice.

5) Retelele de cabluri electrice din cadrul instalatiei solare fotovoitaice cuprind cablurile de
energie pozate in trasee subterane pana la racordarea instalatiei electrice fotovoltaice in
postul de transformare.

6) Instalatia de legare la pamant din cadrul instalatiei solare fotovoltaice cuprinde
conductoare si piesele de realizare a legaturilor echipotentiale intre elementele metalice
aferente instalatiei solare fotovoltaice si conductoarele si piesele de realizare a legéturii la
priza de pamant a elementelor metalice aferente instalatiei solare fotovoltaice.
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7) Instalatia electrica de curenti slabi cuprinde cablurile de date si echipamentele aferente
monitorizarii de la distantd a inverioarelor de putere instalate si sistemului de comanda si
control al invertoarelor de putere instalate.

8) Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor si trasnetului cuprinde Instalatia
interioara de protectie Tmpotriva supratensiunilor (IPS) si Instalatia de protectie impotriva
trasnetului (IPT) Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor (IPS) este reprezentata de
descarcatoarele modulare de protectie la supratensiuni de comutatie si/sau de comutatie si
trasnet (SPD), tip 2 sau tip 1+2 instalate in cadrul invertoarelor de putere trifazate
unidirectionale si/sau tablourilor electrice aferente Centralelor Electrice Fotovoltaice.
Elementele instalatiei interioare de protectie impotriva trasnetului sunt dimensionate si
proiectate pentru conditile specifice fiecarei instalatii. Instalatia exterioard de protectie
impotriva trasnetului (IPT). Calculul de risc pentru protectia panourilor fotovoltaice se
realizeaza in conformitate cu Normativul 17-2011 din care rezulta ca nu este necesara
instalarea unui astfel de sistem de protectie.

9) Dotari NPM si PSI cuprind semnele si indicatoarele pentru securitatea si sanatatea in
munca, specifice echipamentelor si instalatiilor utilizate, instalate in conditiile specifice fiecarei
instalatii si materialele de stingere a incendiilor sau cu alt caracter special care se vor instala
in locuri care sa nu impiedice libera circulatie, atat in conditii normale cét si in caz de pericol,
instalate in conditiile specifice fiecarei instalatii.

Producerea energiei electrice din sursa regenerabila solara presupune instalarea de grupuri
generatoare fotovoltaice (GGF) pe suprafetele disponibile in cadrul locatiei. Grupurile
generatoare fotovoltaice sunt reprezentate de ansamblul module fotovoltaice — invertor de
putere. Alegerea suprafetelor pentru instalarea grupuri generatoare fotovoltaice (GGF) a fost
realizatd avand in vedere urmatoarele limitari:

1. Se adopta solutii de amplasare a modulelor fotovoltaice care sa asigure utilizarea optima a
sursei solare;

2. Se adopta solutii modulare de grupare a generatoarelor fotovoltaice, solutii care trebuie s&
asigure lungimi minime ale retelei electrice de utilizare;

3. Se asigura accesul la toate elementele de constructii si instalatii in perioada de construire
cat si in perioada de exploatare.

- caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;
Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Instalatia solara fotovoltaica Parc Fotovoltaic pentru consumul propriu al UAT Chiesd
este alcatuita din Grupuri Generatoare Fotovoltaice, avand urméatoarele caracteristici tehnice

OB Rt hominala DC: 200KkWh

» Factor de putere nominal cos®n= 1

» Putere neta (tensiune alternativa) Pnetd=0.20kW

* Puterea activa nominala produsa la barne (tensiune alternativd) Pn=100 * 4 kW
» Puterea activd maxima produsa la borne (tensiune alternativa) Pmax=110 *4 kW

» Tensiunea nominala invertoare(tensiune alternativa) Un=0,4 kV
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« Tensiunea nominala instalatie (tensiune alternativa) Un=0,4 kV

» Tensiune nominala invertoare de putere (tensiune continua): 600 VC.C.

= Tensiune nominala invertoare de putere (curent alternativ): 0,44 kVC.A

« Putere instalata invertoare de putere (curent alternativ) PLINVERTOARE.C.A = 200kW

» Numar invertoare de putere: [2 x 10 kW] [9 x 20 kW]

* Putere maxima invertoare de putere (curent alternativ) PMAX.INVERTOARE.C.A=440 kW

3.2.1. Descriere solutie tehnica generala

Instalatia solara fotovoltaicad proiectatd contine toate instalatile necesare producerii de
energie electrica si livrarii in sistemul de distributie a energiei electrice, incepand de la sursele
de energie electrica, cablurile necesare cu traseele aferente, inclusiv retea electrica de joasa
si medie tensiune si instalatia de legare la pamant. Modulele fotovoltaice vor fi instalate prin
intermediul structurii de montaj pe panta sudica (unghi de azimut 0° si inclinare 25° ) aferent
structurii de montaj. La primarul (tensiune continud) a invertoare de putere trifazate
unidirectionale se vor conecta siruri de module fotovoltaice. Invertoarele de putere trifazate
unidirectionale se vor instala la exterior, pe structura pe care se vor instala modulele, prins in
spatele structurilor modulelor fotovoltaice. Secundarul (tensiune alternativa) invertoarelor de
putere trifazate unidirectionale se vor racorda in tabloul electric de distributie invertoare (TED
INV) al CEF, amplasat langa invertoare. Din Tabloul electric de distributie invertoare (TED INV)
al CEF se va poza cablul de energie pana in postul de transformare 0.4/20 kV.

3.2.2. Modulele fotovoltaice
Pentru captarea si transformarea energiei solare in energie electrica se vor utiliza panouri
fotovoltaice avand urmatoarele caracteristici tehnice

- Tip panou: monocristalin;

- Putere (W): 650;

- Tensiune maxima (V): 37.9;

- Curent maxim (A): 17.16;

- Tensiune circuit deschis (V): 45;

- Curent de scurtcircuit (A). 18.39;

- Tensiune maxima system (V): 1500V (IEC/UL) sau 1000V (IEC/UL);
- Lungime (mm): 2384 mm;

- Latime (mm): 1303 mm;

- Adancime (mm): 35,

- Material: Sticla/Aluminiu:

- Numar cellule: 132;

- Eficienta celule: 20.90%;

- Durata de viata: 25 ani;

- Grad de protective: |IP68;

- Temperatura de lucru (grade C): intre -40 pana la +85;

3.2.3. Invertoare de putere

Pentru transformarea tensiunii de utilizare a modulelor fotovoltaice — tensiune continua — in
tensiune alternativa. tensiune de utilizare pentru consumatorii racordati la barele centralei se
vor utiliza invertoare de putere trifazate de doua feluri, avand urmatoarele caracteristici
tehnice:
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Invertor on grid trifazat 10kW

- Categorie putere invertor: 10-20 kW, 5-10 kW;
- Randament maxim invertor: 98.6%;
- Faza invertor: Trifazat;
- Tensiune de lucru MPPT; 140 — 980V;
- Tensiune de intrare Max.: 1100V,
- Current de iesire Max.: 16.9A;
- Grad de protective: IP65;
- Putere invertor: 10.0 kW
Putere maxima invertor: 15.0 kW,
- Tip de unda invertor: unda sinusoidala pura;
- Numar de MPPT: 2;
- Curent de intrare Max.: 13.5A;
- Putere nominala de iesire;: 10000W:

Invertor on grid trifazat 10kW

- Categorie putere invertor: 10-20 kW, 20-30 kW,
- Randament maxim invertor: 98.65%;

- Faza invertor: Trifazat;

- Tensiune de lucru MPPT: 160-950V;

- Tensiune de intrare Max.: 1080V;

- Current de iesire Max.: 33.5A;

- Grad de protective: IP85;

- Putere invertor: 20.0 kW;

- Putere maxima invertor: 30.0 kW;

- Tip de unda invertor: unda sinusoidala pura;
- Numar de MPPT: 2:

- Curent de intrare Max.: 27.0A;

- Putere nominala de iesire: 20000WV;

Invertorul de putere trifazat unidirectional este prevazut cu doua circuite redundante de
protective, conform normei VDE AR-N 4105, circuite ce conduc la deconectarea automata
de la retea a grupului generator fotovoltaic in cazul:

- lipsa tensiune retea de distributie;
regim insularizat (protectie 81RL df/dt);

- depasirii parametrilor de tensiune si frecventa prestabiliti (protectie maximala de tensiune
(89, U>, U>>), protectie minimald de tensiune (27, U<, f>>), protectie minimald de
frecventa

La nivelul invertorului de putere trifazat unidirectional Huawei sunt integrate si urmatoarele
functii de protectie si comanda - control:

- Functie trecere peste defect la aparitia golurilor si a variatiilor de tensiune

- Functie deconectare automata in regim insularizat

- Functie injectie / absorbtie putere reactiva la valoare de consemn a factorului de putere
cospconsemn

- Functie injectie / absorbtie putere reactivd la valoare de consemn a puterii reactive
Qconsemn

- Functie reglaj automat factor de putere - putere activa cosé¢(P)
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- Functie reglaj automat tensiune - putere reactivd Q(U)
- Functie reglaj automat al puterii active in functie de valoarea frecventei P(f).

3.2.4. Tablouri electrice TED.INV cuprinde:
1. Aparatele de comutatie aferente circuitelor invertoarelor de putere trifazate unidirectionale,
cu rol de protectie la suprasarcina si scurtcircuit;

2. Aparat de comutatie protectie circuit cablu de CA instalatie electrica fotovoltaica cu rol de
protectie la suprasarcina si scurtcircuit si separare vizibila.

3.2.5. Retele de cabluri electrice

Conexiunile seriilor de module fotovoltaice la primarul (tensiune continud) invertoarelor de
putere trifazate unidirectionale se realizeaza la tensiune continuéd prin pozarea in paméant a
cablurilor de energie PV-1F 0,9/1,8kV 1x6 mmp rm. Conexiunile cablurilor de energie PV-1F
0,9/1,8 kV 1x6 mmp rm cu cablurile de energie PV-1F 0,9/1,8 kV 1x4 mmp rm se vor realiza
utilizand conectorii inclusi in furnitura echipamentului.

Secundarul (tensiune alternativa) invertoarelor de putere trifazate unidirectionale se va
racorda in tabloul electric aferent instalatiei solare fotovoltaice TED. INV prin pozarea in
pamant a cablurilor de energie AC. Cablurile de energie AC se vor poza in pamant pana la
tabloul de distributie invertoare TED. INV din imediata apropiere a invertoarelor. Racordarea
circuitului general aferent instalatiei solare fotovoltaice din TED. INV la postul de transformare,
se va realiza prin pozarea cablului de energie AC prin paméant. Traseele de cabluri vor fi
etichetate conform schemelor electrice de proiect si vor fi bornate.

3.2.6. Instalatie de legare la pamant
Tn cadrul instalatiei electrice de utilizare, joas4 tensiune, a Centralei Electrice Fotovoltaice se
utilizeaza doua scheme de legare la pamant:

v Legarea la pamaént a retelelor de tensiune alternativa, schema TN-C-S, in care functiile
pentru conductorul de neutru si conductorul de protectie sunt combinate intr-un singur
conductor pe o portiune a retelei. Sistemul TN-C este intotdeauna inaintea celui TN-S. Este
interzisa, in aceiasi retea, realizarea unui conductor PEN (TN-C) dupa ce acesta a fost separat
in PE si N (TN-S), intr-un punct in amonte.

v Legarea la pamant a retelelor de tensiune continua, schema IT, conductoarele active sunt
izolate fatd de pamant si separate de punctul de legare la paméant al conductorului de
protectie; Protectii pentru asigurarea securitatii Regula fundamentala a protectiei impotriva
socurilor electrice consta in aceea ca:

- Partile active periculoase nu trebuie sa fie accesibile in conditii normale de functionare.
Aceasta se realizeaza prin protectia de baza ( ,protectie la atingere directa”) si

- Partile conductoare accesibile ce accidental ar ajunge sub tensiune sa nu devina parti
active periculoase in caz de simplu defect. Aceasta se realizeaza prin “protectia la defect”
(“protectie la atingere indirecta”).

Masuri tehnice si organizatorice pentru protectia de baza (protectia impotriva atingerilor
directe):

v Izolatia de baz4 a partilor active. Partile active trebuie sé fie acoperite complet cu o izolatie
care se poate indeparta numai prin distrugere. Pentru echipament izolatia trebuie sa
indeplineasca prescriptiile din standardele relevante pentru echipamentul electric.
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v Bariere sau carcase. Partile active trebuie sé& fie instalate in interiorul carcaselor sau in
spatele barierelor care asigura un grad de protectie cel putin IPXXB sau IP 2X

v Scoaterea de sub tensiune a instalatiei la care se lucreaza atat pe partea de tensiune
continua cat gi pe partea de tensiune alternativa; utilizarea aparatelor de protectie cu separare
vizibila a contactelor;

v Se interzice interventia asupra echipamentelor si instalatiilor electrice fara folosirea
mijloacelor individuale de protectie electroizolante certificate;

v Executarea interventiilor la instalatiile electrice numai de catre persoane calificate;

v Executarea interventiilor in baza uneia dintre formele de lucru, conform prevederilor
Hotararii Guvernului nr. 1146/20086;

v Elaborarea unor instructiuni de lucru;

Masuri tehnice pentru protectia la defect (protectia impotriva atingerilor indirecte)

Masuri prevazute in proiecte pentru schema TN.:
v Punctul neutru sau punctul median al sistemului de alimentare trebuie legat la pamant.

v Partile conductoare accesibile ale instalatiei sunt conectate printr-un conductor la bara
principala de legare la pdmant a instalatiei (PEN, PE) care este conectat la punctul de legare
la pamant a sistemului electric de alimentare.

v Daca exista alte legaturi la paméant se recomandé, conectarea conductoarelor de protectie
la astfel de puncte. Legarea la pdmant la puncte suplimentare, distribuite cat se poate de
uniform, poate fi necesard pentru a se asigura ca potentialele conductoarelor de protectie
raman, in caz de defect, cat se poate de aproape de cel al pAmantului.

Masuri prevazute in proiecte pentru reteaua IT:

v legarea la pamant: se interzice legarea la pamant a vreunui circuit sau a unui conductor
electric din reteaua respectiva. Legarea la pamant de protectie in retelele izolate fata de
pamant se va realiza prin racordarea carcaselor metalice ale tuturor echipamentelor electrice.

v controlul permanent al izolatiei fata de pamant a retelei,

v izolare dubla sau intarita pentru toate elementele retelei electrice din cadrul schemei IT.
Clasa Il : echipamentul la care izolatia de baza constituie masura tehnica de protectie de baza
(la atingere directa) si izolatia suplimentara constituie masura tehnica de protectie in caz de
defect (atingere indirecta) sau echipamentul la care izolatia intarita constituie masura tehnica
de protectie de baza (la atingere directa) si masura tehnica de protectie in caz de defect
(atingere indirecta) . O izolatie dubla sau intarita — clasa Il de izolatie —asigura atét protectia
de baza (la atingere directa) cat si protectia in caz de defect (la atingere indirecta) .

Instalatia de legare la pamant se va folosi in comun pentru urmatoarele destinatii:
* Protectia impotriva electrocutérilor prin atingere indirects;
* Protectia impotriva influentelor prin cuplaj rezistiv, inductiv sau capacitiv asupra cablurilor de

comanda — contrel (masura, protectie).
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Instalatia de legare la pamént este alcatuita dintr-un contur principal cu tarusi (electrozi
verticali), uniti intre ei prin intermediul electrozilor orizontali si din conductoarele de dirijare a
potentialelor.

Conturul principal aferente parcului fotovoltaic va urméri conturul gardului si va fi montat la o
distanta de aproximativ 1+2 m de gard. Conturul principal va fi alcatuit din electrozi verticali
din bara rotunda de otel zincat 2m si diametru ® 2 ', avand capétul superior ingropat la
adancimea de 0,8m de la nivelul solului,

Legatura intre electrozii verticali este realizata prin intermediul electrozilor orizontali, ingropati
la adancimea de 0,9m de la suprafata solului, realizati din platbanda de otel zincat 40x6mm.
imbinarea intre electrozii verticali si cei orizontali se realizeaza prin sudura clasica.
Conductoarele de dirijare a potentialelor sunt realizate din platbanda de otel zincat 40x6mm,
ingropate la adancimea de 0,6m. Structurile eferente grupurilor de panouri se vor lega intre
ele prin platbanda de otel zincat de 40x6mm, urmand apoi ca structurile din capete sa se lege
in minim 2 puncte la priza perimetrala cu tarusi.

Instalatia de legare la pamant a parcului fotovoltaic va fi legata la priza de pamant a postului
de transformare unde se realizeazé racordarea acestora la sistem. Legétura echipotentiald
intre componente metalice aferente structurii de montaj a modulelor fotovoltaice se va realiza
prin intermediul conductorului flexibil de cupru 70mmp. Fixarea platbandei din otel zincat
40x6mm pe profilul metalic longitudinal din aluminiu aferent structurii de montaj se va realiza
prin intermediul suruburilor.

Componente metalice aferente structurii de montaj a modulelor fotovoltaice se vor lega la
priza de pamant arificiald existentd la nivelul obiectului de investiti prin intermediul
conductorului principal de legare la pamant, conductor flexibil de cupru 70mmp. Pozarea
conductorul rotund din otel zincat prin imersie RD 8-FT 50mmp se va realiza prin intermediul
unui suport conductor universal Rd 8-10 mm, indltimea de montaj 20mm, material poliamida
cu fixare pe suprafata de pozare, de-a lungul jgheabului.

Carcasa metalica a invertoarelor de putere se va lega la pdmant prin intermediul unui
conductor de legare la pAmant, conductor flexibil 16mmp rm galben/verde. Conductorul flexibil
16mmp rm galben/verde se va lega la priza de pamant artificiala existenta prin intermediul
unei bare de egalizare potential pentru exterior.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pdmant existente trebuie sa se incadreze in
valoarea de Rp < 4 Q, in caz contrar, priza va fi majoratéd cu electrozi si platbanda pana la
incadrarea in valoarea de maximum 4 Q.

Dupa executarea instalatiei de legare la pamant se va verifica instalatia, in conformitate cu
prevederile nomelor in vigoare precum si a indrumarului de proiectare 1RE-Ip 30/2004, prin
masurarea urmatorilor parametrii:

- rezistenta de dispersie Rp <4 Q;
- tensiunea de atingere maxima in incinta statiei, Ua < 250 V;

- tensiunea maxima de pas in exteriorul statiei la o distanté de 1 m fata de gardul statiei, Upas
<250V,

- continuitatile electrice.

In cazul in care valorile determinate prin masuratori depasesc valorile maxime admisibile de
mai sus se va anunta proiectantul pentru stabilirea solutiilor de incadrare.
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3.2.7. Instalatie de protective la trasnet
Instalatia exterioara de protectie impotriva trasnetului (IPT):

Se va utiliza instalatie exterioara de protectie la trésnet existenta la nivelul obiectului de
investitii.
Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor (IPS):

Protectia la supratensiunile de comutatie si trasnet pentru echipamentele aferente instalatiei
solare fotovoltaice proiectate se va asigura prin instalarea descarcatoarelor modulare de
protectie la supratensiuni de comutatie si trdsnet in interiorul invertoruiui de putere.
Descarcatoarele modulare tip 1+2 vor asigura protectia pentru supratensiunile de comutatie
si trasnet din reteaua de tensiune continua si din reteaua de tensiune alternativa.

3.2.8. Instalatie electrica curenti slabi
Se va asigura monitorizarea de la distanta a functionarii invertoarelor de putere instalate prin
intermediul unei instalatii electrice de curenti slabi.

Garantii
Perioada de garantie asigurata pentru intregul sistem este de 2 ani de la PIF.
Garantii echipamente:
- Panourile fotovoltaice: 10 ani garantie de defect si 25 ani garantie de productivitate
minim 80% din nominal
- Structura de montaj: 10 ani garantie de stabilitate statica
- Invertoare: 5 ani
- Celelalte echipamente: 2 ani, inclusa in garantia generala
Durata de exploatare a sistemului fotovoltaic: minim 25 ani

- varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia;
Solutia tehnica nr. 1. montaj pe structura fixa la unghi de 35°
Descrierea solutiei tehnice:

- panourile fotovoltaice vor fi de 650W, monocristaline;
- structura de montaj va fi fixa, orientata spre sud, la unghi de 35°;
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Vedere laterala e structurii de montaj:

35° T{ -
mjL o — (’u:::j(/ -][

Date generale ale solutiei tehnice:

- structura de montaj fixa, orientare spre sud, inclinare 35°
- panouri solare 650W, monocristaline;
- invertoare 10kW(2 bucati) si 20kW (9 bucati);

Solutia tehnica nr. 2. montaj pe structura fixa la un unghi de 30°
Descrierea solutiei tehnice:

- panourile fotovoltaice vor fi de 650W, monocristaline;
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- structura de montaj va fi fixa, orientata spre sud, la unghi de 30°;

Vedere laterala e structurii de montaj:

Date generale ale solutiei tehnice:

- structura de montaj fixa, orientare spre sud, inclinare 30°
- panouri solare model 650W, monocristaline
- invertoare 10kW(2 bucati) si 20kW (9 bucati);
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- echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare
corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;

Pentru varianta |:

Costuri estimate pentru realizarea obiectivului de investitii: 1,016,275.09 lei fara TVA, din
care C+M 207,946.07lei fara TVA.

Pentru Varianta Il:

Costuri estimate pentru realizarea obiectivului de investitii:1,665,614.43lei fara TVA, din care
C+M 272,201.413 lei fara TVA.

Se recomanda realizarea variantei |, fiind mai buna din punct de vedere economic si tehnic.

- costurile estimative de operare pe durata normata de viatad/de amortizare a investitiei
publice.

Pe durata de viata normata a investitiei, estimam ca va fi nevoie de o persoana din cadrul
departamentului de intretinere, care sa efectueze lucrari de verificare/curatare, inspectii
tehnice periodice, eventuale reglaje, etc.

Costuri estimate (responsabil cu intretinerea): 36000 lei/an (3000 lei/luna).

Costuri cu intretinerea: 4000 lei/an (contract mentenanta).

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa
caZ:

- studiu topografic;

UAT CHIESD va contracta realizarea unui studiu topografic pentru faza PT a proiectului.

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;
UAT CHIESD va contracta realizarea unui studiu geotehnic pentru faza PT a proiectului.

- studiu hidrologic, hidrogeologic;
Nu este cazul.

- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice;

UAT CHIESD va contracta realizarea unui studiu de energie alternativa pentru faza PT a
proiectului.

- studiu de trafic i studiu de circulatie;
Nu este cazul.

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica;
Nu este cazul.

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii verzi si
peisajere;
Nu este cazul.

- studiu privind valoarea resursei culturale;
Nu este cazul.
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- studii de specialitate necesare Tn functie de specificul investitiei.
Nu este cazul.

3.5. Grafice orientative de realizare a investiiei
Perioada de implementare post semnare contract de finantare: 18 luni

NR [LUNA 1 o 3 o sf o A4 o o #f o o @ 4

1Studideteren

2lIntocmirea documentatifor st ohtnerea avizelor

3{Dendarea senveilr de comsitantz § implementare

Resizre staiude fersitate

5|Realizare project tehmic

B{Asstenta tahrica dinpartea profectantului

7\ Agistenta tehnica dinpartea diriginteld

TiAchitia lucrarlor de constructi

8 Realizarea lucrarilor de construct

8] Orgariarea de sarbier

10|Receqta herarior

11|Derufarea actvitatii de audi

4. Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico- economic(e) propus(e)

4.1, Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Variant | Valoare | Val.inv.pe Criterii de evaluare
a a medie | unitate de | VAL.INV. | POSIB.AMPLAS.TINAN | CAPBILIT.
de productie LUIND CA | D CONT DE DEBITUL | DE
achizitie REF. DE TRAFIC S| RESTR. | CONECT.
MEDIA RUTIERE ELECTRIC
ARTIM. A
DE
ACHIZITI
E
1 | 5,318lei/wat
t
2 1 5327
leifwatt
Val. 5,322lei/wat
medie t
de
achizitie
Val medie de achizitie:

Zval. montare/punere in functiune pe o varianta/Numarul de kw instalati
= 2128,5 miilei/400kw=5,318 lei/w=1,067 €/w, fara TVA (varianta I},
=2131,05,05mii lei/400kw=5,327lei/w=1,069€/w, fara TVA (varianta II)

4.2. Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia

S-a prevazut o anumita structura mecanica care sa raspunda normelor de testare la socuri
mecanice, valoarea obtinuta fiind 1K10. Totodata gradul de protective la praf sistropi de apa
este IP 54 cu temperaturi de functionare cuprinse intre -250C si 600C, ceea ce confera o
siguranta in exploatare in conditiile factorilor de risc si naturali corespunzatori.
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4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum

- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;
Racordarea la energie electrica se va face din instalatiile existente, nefiind necesara
relocarea.

- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

In perioada de functionare a intalatiei, nu este necesara apa tehnologica si nici canalizare,
singura resursa naturala care va fi folosita pe toata durata de functionare a parcului
fotovoltaic este energia solara, cu ajutorul careia se poate produce energie electrica.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;
Din punct de vedere al impactului social, prin realizarea centralei de productie energiei
electrice, se va incuraja implementarea acestora, oferindu-se increderea necesara locuitorilor
comunei CHIESD in tehnologia verde de productie a energiei electrice. Acest fapt va
determina scaderea poluarii cu noxe / gaze de esapament al comunei determinand de
asemenea, un impact prietenos cu mediu natural.

Din punct de vedere cultural se incurajeaza promovarea notiunii de "energie verde" ceea ce
implica o egalitate de sanse de a trai intr-un mediu curat pentru toti locuitorii orasului indiferent
ca stau la bloc, in cartiere cu o densitate mare a populatiei sau la case / periferie.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in
faza de operare;

In faza de realizare a investitiei se antreneaza pe orizontala fluxului de productie urmatoare
resurse umane:

- din administratia primariei (1-2 persoane) pentru indeplinirea cerintelor birocratice;

- din firmele mici si mijlocii (1-2 persoane) pentru achizitia echipamentelor specifice;

- din firmele de realizarea a studiilor si proiectelor de specialitate (1-2 persoane);

- din firmele de excutie (3-5 persoane).

- din departamentul propriu de intretinere sau terte persoane juridice angajate sau specialistii
firmei de furnizare a serviciului de distributie electrica - (1) persoana.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz;

Se promoveaza ideea, pe anumite canale de comunicatie, in media, ca fabricarea unui
acumulator electric sau panou fotovoltaic este un proces mai nociv, decat arderea unei
cantitati de energie fosila echivalenta. Nimic mai fals din urmatoarele motive:

- Fabricarea unui acumulator electric se realizeaza intr-un mod controlat, aplicandu-se o
tehnologie care implica procese de productie care nu lasa reziduuri sau au impact negativ cu
natura exterioara. Exista fabrici care prin constructie au elemente de protectie a mediului (filtre
de particule si noxe industriale, filtre de apa, exista un control precis a reactiilor de ordin
chimic, electrochimic, etc.).

- Gradul de reciclare este unul ridicat de 80%-90% in prezent, urmand ca in viitor sa fie de
100%. Deja firmele auto mari ca: Mercedes, Audi, BMW se gandesc tot mai serios sa ia in
calcul inovarea de procese tehnologice de reutilizare a acumulatorilor electrici uzati.

La fel este si in cazul panourilor fotovoltaice.
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d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreaza, dupa caz.

Din punct de vedere al impactului natural si antropic statiile electrice de producere a energiei
electrice nu prezinta un impact direct deoarece dimensiunile fizice ale acestora sunt mici in
raport cu dimensiunile arhitecturale, naturale care formeaza peisajul din jurul
amplasamnetelor acestora.

Design-ul atractiv, in fapt poate forma o pata de "culoare" care sa aduca un plus de interes
locului si spatiului respectiv.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de investitii

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul
cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara
RRF=rata rentabilitatii fixa=VFNA=CFt/(1+RRF)*t-CF0=-3,418%

Valoarea Actualizata Neta V.A.N =-1.317.021

unde:

CFO0 = investitia initiala, ca flux negativ, respectiv iesire neta de numerar,

CFt = fluxul de numerar net estimat a fi generat in anul [t].

#t = rata de actualizare, respectiv costul capitalului Tn anul [t], cel mai frecvent calculat ca un
cost mediu ponderat al capitalului,CE recomanda in Documentul de Lucru o rate de
actualizare de 5%

t=numar de perioade

Valoarea Actualizata Neta [V.A.N.] V.A.N.==CFO0+ZCFt(1+rt)t=-1,317,021

unde:

CFO = investitia initiala, ca flux negativ, respectiv iesire neta de numerar.

CFt = fluxul de numerar net estimat a fi generat in anul [t].

rt = rata de actualizare, respectiv costul capitalului in anul [t], cel mai frecvent calculat ca un
cost mediu ponderat al capitalului,

RRF=rata rentabila fixa=VFNA=CFt/(1+RRF)*{-CF0=-3,481%

Rezultatul obtinut find pozitiv pentru perioada de 20 ani, investitia este eficienta.

Nr.crt. Denumire Capital init. | Norma de | C.Ft la 20 | Timpul estim
locatie C.F.O (mii | amortiz. ani=VAN (mii | de rec. a inv
lei) Liniara (mii | lei) (ani)
lei)
1 Varianta | 2013,375.37 [ 2125 1185000 3,0
2 Varianta Il 3,020,063.05 | 213,05 2265000 3,1
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4.7. Analiza economica3), inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica
valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa
caz, analiza cost-eficacitate

Raport cost-beneficiu

Raport cost-Beneficiu=VA(I1)/VA(0)
Unde VA(l)=intrarile fluxurilor financiare
VA(0)=iesirile fluxurilor financiare
In cazul nostru, definim cele doua fluxuri prin tabelele centralizatoare de mai jos:
Scenariu pesimist:
Venituri pe 20 ani (mii lei)

Nr.cr | Var

Total |Anl |[An [An |[An [An [An [An [An [An |An
t I m v v v v v lIx | X
1 Var | 1185000 21 25, |29, |33, |38, 42, 47, |51, |56, |60,
| 2 4 6 9 3 7 [1 5 1 6
2 Vari | 2265000 42, |46, |51, |55, |60, 64, |69, |74, |78, |83,
I 2 |7 11 |7 |2 |s |la |1 9 |7
Nr.crt | Var | An Xl | An An An An An An An  An An
. Xl Xl XIV XV XVI I XVIE | XV | XIX XX
1 Var | 65, 69, 74, 79, | 84, 89, 93, 98, 103, | 108,
| 2 9 6 3 1 0 9 8 '8 8
2 Var 88, |93, |98, |53, |[108, [113, | 118, | 123, | 129, | 134,
i 5 4 3 3 3 4 6 7 1 3
Il | |
Costuri operationale pe 20 ani
Nr. | Var | Tota | Anl | An An | An An An An An An | An
crt. | Il I v V VI VI vl X X
1 Mat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
prime
si mat
2 Forta 720 | 36 36 36 36 36 36 36 36 |36 36
de |
munca |
3 Electri | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
citate
4 Intretin | 80 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ere _
5 Alte 344 1172 172 |17,2 [17,2 [17,2 [17,2 (17,2 |17.2 | 17,2 | 172 |
costuri
adm |
Total 124 | 621, 621, | 621, | 621, | 621, | 621, | 621, | 621, | 621, | 621,
costuri | 23,5 (175 | 175 | 175 |175 | 175 | 175 | 175 |175 | 175 | 175
operati
onale j |
Nr. | Var AnXl An |[An |[An [An [An [An [An |An | An
cri. Xl Xl XV | XV XVI | XVIE | XV | XIX XX
1 Mat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
prime si
mat
2 Forta 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
de
munca :
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3 |Electrici [0 |0 0 0 0 0 0o |o 0 0
tate |

4 Intretine | 4 4 4 4 4 4 | 4 4 4 4 |
re _

5 Alte 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
costuri I
adm | |
Total 621, | 621, | 621, | 621, | 621, |621, | 621, | 621, | 621, | 621, i
costuri | 175 175 |[175 |1756 |175 |[175 |(175 |175 |175 |175 |
operatio
nale

Raportul cost/beneficiu=VA(I)/\VA(0)=9274,5/12423,5=0,746 Var | si 0,78 Var ||

In situatia optimista, avem o crestere de la 1,092lei/kw fara TVA la 1,146lei/kw fara TVA. ceea
ce reprezinta o crestere de 5%, situatie foarte probabila, decarece pe piata de energie este 0
crestere continua a cereri.
Situatia optimista
Venituri pe 20 ani (mii lei)

Nrcr | Var Total | Anl | An An [An |An | An An An | An [An off

t. | I 1Nl v |V VI VI vl [IX | X

1 Var | 9738, |42, |46, |51, |55, |60, 164, |69, 74, [78, |83,
| |3 2 7 1 |7 |2 |8 |4 |1 |o |7 |

2 Vari | 10225 |64, 69, |73, |78, [83, 88, |92, 97, |102 107,‘
I s 3 03 6 5 |2 |o4 8 '8 8 |9

Nrct |[Var [An [An [An [An [An [An  |[An |An |An An

. Xi Xi [ XN XIV. XV I XVE I XVIE XV | XX | XX

1 Varl |88, |93, |48, |[103,3 | 108, [ 1134 | 118, | 123, | 129, | 1343

5 4 3 3 6 7 1

2 Varil | 112, | 117, | 123, | 128,4 | 133, [ 139,0 | 144, | 149, | 155, | 161,0
|1 9 9 2 6 | 7 7 |5 9 5 14

Costuri operationale pe 20 ani

Nr. | Var Tota | Anl | An An An An An An An An An

crt. | Il 11 VA VI (vl il | IX X

1 | Mat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
prime
si mat

2 |Forta |720 |36 36 |36 |36 |36 /36 |36 |36 |36 |36
de
munca

3 | Electri |0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0
citate

4 | Intretin | 80 |4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ere | ! -

5 | Alte 344 17,2 |[17,2 |[17.2 [17,2 [172 [17,2 [17,2 [17.2 [17.2 | 17,2
costuri
adm | l_
Total | 124 | 621, | 621, | 621, | 621, | 621, | 621, | 621, | 621, | 621, | 621, |
costuri | 23,5 | 175 |[175 (175 | 175 |175 |175 |175 | 175 |175 | 175 |
operati . |
onale ' | |
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Nr. | Var AnXI'An |[An |An [An [An |[An [An [An |[An |
crt. XL UXIH [ XIV [ XV IXVE XV XV | XX | XX ‘
1 Mat 0 0 0 0 0 |o 0 0 0 0o |
prime si | |
mat | ,
2 |Forta |36 |36 3 36 36 |36 |36 36 36 |36
de
munca |
3 | Electrici | 0 0 0 o 0 0 0 o |0 0
tate [ { |
'4 | Intretine | 4 4 4 |4 |4 4 4 4 |4 |4
| 9 | ,l | |
5 | Alte 0 0 0o |0 |0 0 0 0 0 0o
costuri . | '
adm i |
Total 621, | 621, | 621, | 621, | 621, | 621, | 621, | 621, | 621, | 621,
costuri |175 | 175 |175 |175 |[175 |[175 |175 |175 |175 |175
operatio ' | '
nale | |

Raportul caost/beneficiusVA(l)/VA(0)=9738,3/12423,5=0,78 Varl si 0,82 Var Il.

4.8. Analiza de senzitivitate
Nu este cazul.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Tabel - Managementul riscului

—
Tip
Tip de risc Elementele riscului actiune Metoda eliminare
corectiva
| i
Riscul | Riscul de aparitie a unui eveniment care Eliminare | Semnarea unui contract cu termen
constructiei | conduce la imposibilitatea finalizarii acesteia la risc de finalizare fix
| timp si la costul estimat
Risculde | Riscul de apariie a unui eveniment care Eliminare | Semnarea unui contract cu ciauze
intretinere | genereaza costuri suplimentare de intretinere risc de garanti extinse astfel incat
datorita executiei lucrarilor aceste costuri sa fie sustinute de
executant
Asigurarea | Riscul ca beneficiarul sa nu poata asigura | Eliminare | Beneficiarul va studia amanuntit
finantarii | finantarea risc documentatia astfel incat sa nu
| apara o astfel de situatie
Solutile | Riscul ca solutile tehnice sa nu fie | Eliminare | Beneficiarul impreuna cu
tehnice i corespunzatoare din punct de vedere risc proiectantul vor studia amanuntit
tehnologic documentatia astfel incat sa fie
aleasa solutia tehnica cea mai buna
Grad de Riscul ca locuitorii sa nu aprecieze sistemul | Eliminare | Realizarea unei promovari intense
atractivitate | nou creat, chiar sa vandalizeze si astfel sa nu risc a investitiei in zona
scazutaa | realizeze beneficiile prevazute
proiectului
Preturile Riscul ca preturile materialelor sa creasca | Diminuare | Semnarea  unui  contract  de
materialelor | peste nivelul contractat risc executie ferm cu durata specificata
si urmmarirea realizarii programului
conform grafic.
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Dupa cum se poate observa riscurile de realizare a investitiei sunt destul de reduse, iar gradul
lor de impact nu afecteaza eficacitatea si utilitatea investitiei.

4.9.1. Masuri de Securitate si sanitate in munca

Dotarea cu echipament individual de protectie in conformitate cu conditiile concrete ale locului
de munca, astfel incat sa fie asigurata securitatea executantului, este conditie obligatorie de
incepere a executiei lucrarilor. Conducatorii locului de munca trebuie sa identifice pericolele
de accidentare posibile si s& doteze lucratorii cu EIP capabile s elimine aceste pericole,

La organizarea locului de munca trebuie respectate si aplicate prevederile si reglementarile
de securitate a muncii in vigoare, referitoare la posibilele pericole de accidentare specifice
activitatilor depuse in acel loc de munca, altele decat pericolul caderii lucratorilor Tn gol.

Conducatorul lucrarilor trebuie s& asigure alegerea si functionalitatea optimé a instalatiilor i
dispozitivelor necesare fiecarei faze tehnologice sau fiecérei operatii specifice.

Conducatorul locului de munca trebuie sa verifice zilnic integritatea si starea de functionare a
instalatiilor, dispozitivelor si sculelor folosite precum si modul de asigurare a lucratorilor de a
nu se accidenta in timpul lucrului. Pentru orice defectiune sau lipsa constatata trebuie s&
opreasca lucrul gi accesul lucrétorilor i sa asigure remedierea celor constatate.

4.9.2. Norme de SSM pentru executia instalatiilor electrice fotovoltaice
La intocmirea proiectelor se vor respecta normele de protectie a muncii specifice, in
conformitate cu normativele in vigoare la data respectiva.

Pericole de accidentare avute in vedere:

a) Electrocutéri sau arsuri prin atingere directa: protectia impotriva atingerilor nedorite a unui
element aflat normal sub tensiune;

b) Electrocutéri sau arsuri prin atingere indirecta: protectia impotriva atingerii unui element
(carcasa sau element de sustinere) intrat accidental sub tensiune datoritd unui defect de
izolatie, ruperi si caderi de conductoare etc.; Pericole de accidentare avute in vedere la
instalatia de legare la pamant:

c) Electrocutari sau arsuri prin atingere directa: protectia impotriva atingerilor nedorite a unui
element aflat normal sub tensiune;

d) Electrocutari sau arsuri prin atingere indirecta: protectia impotriva atingerii unui element
(carcasa sau element de sustinere) intrat accidental sub tensiune datorita unui defect de
izolatie, ruperi si caderi de conductoare etc.; Masuri de securitate si sanatate a muncii
prevazute in proiect:

e) Protectia impotriva atingerilor directe:
» echipamente in carcase inchise;
» folosirea mijloacelor individuale de protectie pentru lucrari de exploatare:

f) Protectia impotriva atingerilor indirecte la carcase si elemente de sustinere, inclusiv stelaje
si invelisuri metalice ale cablurilor:

* legarea la pamant;

» egalizarea potentialelor.

g) Blocaje impotriva actionarilor gresite la aparatele de comutatie.

h) Prevederea echipamentelor corespunzatoare mediului in care se instaleaza;
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J) Verificari in vederea punerii in functiune:
* masurarea rezistentelor de izolatie;
- verificarea legéturilor ia instalatia de proteciie;

+ masurarea rezistentei de dispersie in pamant. Verificarile si incercarile in vederea predarii
in exploatare trebuie astfel concepute, organizate si desfisurate incat s& se previna
accidentele prin electrocutare, incendiile si explozile. Nu este permisa depasirea valorilor
limita de lucru admisibile pentru aparatele folosite in instalatie.

Instalatia va fi pusa in functiune (chiar si pentru probe ) numai dupa ce s-au montat toate
dispozitivele de protectie necesare (inclusiv procurarea mijloacelor de protectie).

Orice interventie in instalatia electrica se va face numai dupa verificarea lipsei tensiunii in
instalatie. Pentru a fi protejat impotriva factorilor de risc, personalul muncitor va purta
obligatoriu echipament individual de protectie corespunzator activitatii executate la locul de
munca.

Verificarile si incercarile in vederea predarii in exploatare trebuie astfel concepute, organizate
si desfasurate incat sa se previna accidentele prin electrocutare, incendiile si exploziile.

Personalul de intretinere si exploatare va avea pregéatirea teoreticd si practica
corespunzatoare. El va fi instruit pentru utilizarea dispozitivelor de stingere a incendiilor,
acordarea primului ajutor in caz de arsuri, electrocutari, raniri, etc.

Manevrele la echipamentele aferente instalatiei solare fotovoltaice vor fi executate numai de
catre personal de specialitate. Toate locurile periculoase vor fi semnalizate prin tablite
indicatoare de securitate.

4.9.3. Masuri de prevenire si stingere a incendiilor
Zonele potentiale de aparitie a incendiului:

a) La tablourile electrice;

b) La echipamentele electrice;

c) La traseele electrice,

Pericole de incendiu avute in vedere:
a) scurtcircuite;

Factorii de risc de incendiu:

a) exploatarea / utilizarea instalatiei / instalatiilor, echipamentelor, aparatelor si utilajelor de
orice categorie in conditii care creeaza risc de incendiu, datoritd nerespectarii instructiunilor
de functionare sau aparare contra incendiilor;

b) utilizarea de instalatii, echipamente, aparate si utilaje cu defectiuni/improvizatii sau care nu
asigura protectia la foc fatd de materialele si substantele combustibile din spatiul in care sunt
utilizate;

c) efectuarea de lucrari de intretinere, reparatii, verificari periodice sau modificari de catre
personal neautorizat sau necalificat pentru aceste tipuri de lucrari;
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d) exploatarea instalatiilor, echipamentelor si aparatelor electrice in conditi in care se
genereaza supracurenti sau suprasolicitari datorita racordarii unor consumatori care depésesc
puterea nominala a circuitelor, existentei contactelor imperfecte la conexiuni si legaturi;

e) nementinerea in stare de functionare sau la parametrii prevazuti a instalatiei de legare la
pamant si nelegarea la aceasta instalatie a echipamentelor;

f) scoaterea din functiune sau dezafectarea instalatiilor, aparatelor, dispozitivelor sau
mijloacelor de stingere a incendiilor in alte situatii decat cele admise de reglementarile in
vigoare, efectuarea reparatiilor acestora fara luarea unor masuri compensatorii pe perioada
reparatiei;

Masuri de aparare impotriva incendiilor prevazute in proiect:
a) Echipamente electrice corespunzatoare categoriei de pericol de incendiu a locatiei;
b) Elemente de constructie incombustibile sau greu combustibile;

c) Dotari PSI — Stingator cu gaz CO2, tip G2, SR EN 2-97, CO2, timp de descarcare 8
secunde, cantitate incarcaturd 2kg, clase de incendiu lichide, gaze, instalatii electrice (Focar
de tip 21BC) amplasat in zona de montaj a invertoarelor de putere si a tabloului electric
TGMP.CEF prin intermediul unui suport din otel zincat pentru fixare verticald pe perete.
Amplasarea stingatorului va fi marcata cu un indicator pentru stingatoare.

Materialele de stingere a incendiilor sau cu alt caracter special se vor instala in locuri care sa
nu impiedice libera circulatie atat in conditii normale cat si in caz de pericol. Din punctul de
vedere al prevenirii $i stingerii incendiilor, toate cablurile normale se considera materiale
combustibile. Pentru evitarea pericolului de incendiu la gospodariile de cabluri, atentia
personalului de exploatare se va indrepta asupra principalelor cauze ale incendiilor; defectele
interioare ale cablurilor, supraincélzirea acestora, apropierea de surse exterioare de caldura
etc. Temperatura din paturile de cabluri trebuie verificaté la orele de sarcina din timpul verii. In
aceste conditii, valorile masurate nu trebuie sa depaseasca temperatura aerului exterior cu
mai mult de 10 °C. Toate trecerile de cabluri prin plansee si pereti se vor executa etans si se
vor reface ori de cate ori se constata deteriorarea lor sau la pozari de noi cabluri. Etansarea
se realizeaza cu materiale incombustibile. Pentru perioada de executie masurile de prevenire
a incendiilor se iau de catre unitatea de executie. In vederea inlaturarii oricarui pericol de
incendiu pe toata perioada de executie, executantul si beneficiarul au obligatia sa respecte cu
strictete normele PSI si sa adopte masurile suplimentare in situatii deosebite.

4.9.4. Prevenirea riscurilor procedurii unor accidente
Se vor prevedea masuri si reguli pentru reducerea riscurilor producerii de accidente care pot
duce la poluarea mediului sau accidentarea personalului, astfel:

» respectarea proiectului elaborat pentru realizarea obiectivului de investitie;
* respectarea instructiunilor interne aplicabile activitatilor desfasurate;

+ pregétirea personalului pentru a interveni in cazul unor incidente, fiecare angajat cunoscand
procedurile si responsabilitatile pe care le are;

* neutilizarea materialelor noi, pana nu vor fi stabilite riscurile pe care le reprezinta asupra
sanatatii si sigurantei functionarii. Refacerea amplasamentului. Lucrarile pentru refacerea
mediului in zona amplasamentului vor consta in:
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5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(d) optim(a), recomandat(&)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Avand in vedere cele prezentate la capitolul 3 si 4, se constata ca, din punct de vedere
economic, varianta | este mai avantajoasa, iar din punct de vedere tehnic, este comparabila,
dar puterea generata la varianta | este ceva mai mare, dar fara un impact semnificativ asupra
analizei tehnico-economice.

5.2, Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
Scenariul optim recomandat este Scenariul 1 deoarece:

- Timpul de amortizare a investitiei este mai mic.

- Randamentele de functionare sunt mai bune.

- Valoarea actualizata neta (VAN) este mai bun.

- Rata interna de rentabilitate a capitalului investit (RIR) este cel mai bun.

- Raportul Beneficiu / Cost (B/C) este cel mai mare.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind
a) obtinerea si amenajarea terenului;

Sistemul fotovoltaic proiectat va fi instalat pe un teren aflat in proprietatea Consiliului Local
CHIESD si nu necesita cheltuieli suplimentare pentru obtinerea sau amenajarea acestuia

b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

Va fi necesara realizarea unui bransament nou.

Racordarea la sistemul de alimentare cu apa

Apa necesara in perioada de constructie va fi asigurata local.

Intrucét functionarea parcului fotovoltaic nu necesita apa tehnologica, nu va fi necesara
racordarea la sistemul de alimentare cu apa.

Racordarea la reteaua de canalizare

In perioada de functionare, in cadrul parcului fotovoltaic nu se utilizeaza apa si nu sunt ape
uzate care sa fie evacuate. Ca urmare nu este necesara racordarea la o refea de canalizare.
Apele pluviale vor rdmane ca si pana acum in teren, surplusul fiind preluat de canalele de
desecare din zona.

a) solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functionalarhitectural $i economic, a principalelor lucrari pentru investitia de
baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii
tehnico-economici propusi;

Tn acest scenariu parcul fotovoltaic este echipat cu panouri fotovoltaice de 650W cu
celule mono- cristaline de tip PERC asezate cate doua suprapuse asezate in mod
JPortret”, la un unghi de 35 de grade fata de sol, pe o structura cu o inaltime de 1m
cu o distanta intre randuri de 3m si invertoare de C.C. — C.A. de 200 kW.

Centrala fotovoltaica va cuprinde urmatoarele lucrari:

1. Realizarea drumului perimetral
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7.
3,
4,
5.
6.
7.
8.
9.

10. Instalatia electrica de protectie impotriva trasnetului

Realizarea imprejmuirii si al accesului pe proprietate

Realizarea structurii de montare pe sol a panourilor

Echipamentele aferente parcului fotovoltaic si asezarea acestora
Instalatii electrice de joasa tensiune aferente sistemelor fotovoltaice
Instalatii electrice de medie tensiune aferente sistemelor fotovoltaice
Realizare sistem de monitorizare video si retea date

Realizarea prizei de pamant

Racordul la reteaua electrica de distributie

I 1. Realizarea alimentarii cu apa

12. Realizarea mentenantei parcului fotovoltaic

1. Realizarea drumului perimetral si al accesului pe proprietate
Drumul perimetral al compartimentului va avea o lungime de aproximatic 1300 m, o
latime de 5 m, o grosime de 30 cm din care un strat de balast de 20 cm si un strat de
piatra sparta de 10 cm. Piarta sparta va fi asezata si compactata in straturi.
Pentru usurinta mentenantei parcului fotovoltaic, putem creea drumuri auxiliare daca
sunt necesaredeoarece distanta dintre randuri este de 7.2m pentru a nu se produce
umbrirea panourilor.

2. Realizarea imprejmuirii i al accesului pe proprietate

Imprejmuirea se va realiza din gard cu stalpi de metal si plasa de sarma, pe tot
perimetrul, avand o lungime totala de 1350m amplasat. Prin aceasta, se va asigura
restrictionarea accesului persoanelor neautorizate, pe amplasamentul captarii,
asigurand astfel si o protectie sanitara.
Caracteristici imprejmuire:

- Tip de stalpi - profil metalic -60x40x3mm

- Lungime gard - 1350m

- Inaltime gard - 2.4m

- Panou bordurat zincat 4mm 2000x2050mm
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Detaliu imprejmuire
Accesul pe amplasament se va face printr-o poarta de acces cu o lungime de 5.7m,

formata dintr-o poarta de acces pietoni si poarte acces auto, ambele batante
formate din teava si panouri bordurate zincate.
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3. Realizarea structurii de montare pe sol a panourilor

Structura este formata din profile zincate si perforate prin stantare, stalpi, grinzi, pane
si contravanturi, suruburi zincate de inalta rezistenta clasa 8.8, cleme di naluminiu
Aliaj 6063, utilizate pentru fixarea panourilor fotovoltaice si sistem culisant ce ajuta la
montajul panourilor.

Conform CR1-1-3:2012, zona cercetatd se incadreaza in zona de calcul a valorii
incarcarii din z&pada pe sol (S0,k) de 1,50 kN/m? - 2,50 kN/m?, (150-250 kg/m?).
Conform Normativului CR1-1-4/2012 presiunea de referinta a vantului pentru zona
cercetata estede 0,40 kPa-0,7kPa, iar conform SR EN 1991-1-4/NB: 2007 valoarea
fundamentala a vitezei de referintaa vantului este Vb,0 =25,30 m/s - 44,3m/s. (100-
160 km/h).

Conform P100/1-2013, " Cod de proiectare seismica — partea 1", intensitatea pentru
proiectare a hazardului seismic este descrisa de valoarea de varf a acceleratiei
terenului, ag (acceleratia terenului pentru proiectare) determinata pentru intervalul
mediu de recurenta de referintd (IMR) de 225 ani, corespunzator starii limita ultime
(SLU), are valoarea ag=0.10g. Valoarea perioadei de control (colt)a spectrului de
réspuns este T¢=0.7sec.

Tehnologia de montaj a structurii va fi cu batere hidraulica in sol a stalpilor de sustinere.
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Pozitionare stalpi rand 1

Masa Rand 1 - veders din gpate-
lungime 18 panouri

JOTES mem

Mazh Rand 1 - vedere tin fata -
ungime 18 panoun
FITES men

Maza Rand 1 - lungime 18 panown
vedere de sus - amprenta mesel D 504
20768 men
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Exemplu de structura metalica pe sol

4. Echipamentele aferente parcului fotovoltaic si asezarea acestora

Panourile fotovoltaice utilizate in acest scenariu sunt cele de tip Half-Cut, cu
celule mono-cristaline PERC cu o putere de 650W si un raport de putere de
207.03247 W/im2.

Desi, in momentul actual, pe piata sunt prezente multiple optiuni de puteri a
panourilor, raportulacestora W/m? nu difera atat de mult incat sa fie justificat pretul
marit al acestora.

Putere Wim?2

panou

450W 207.03
2

540W 208.94
7

650W 209.24
8
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Tehnologia PERC ( Passivated Emitter and Rear Cell ) inseamna acoperirea partii
din spate a celulei solare cu un strat dielectric special, prevazut cu gauri mici
efectuate de un laser, apoi aplicandu-se aluminiu pe partea de sus a stratului
dielectric in asa fel incat contactul cu placheta de siliciu sa se faca numai pri
norificiile microscopice, si este menita sa obtina o eficienta mai mare de conversie
a energiei.

Acest strat de pasivare contribuie prin reducerea recombinarii electronilor (
recombinarea electronilor blocheaza fluxul liber al electronilor prin celula, astfel

se reduce eficienta, iar stratul suplimentar de pasivare ajuta fluxul de electroni si
fie constant si consistent, astfel producandu-se uncurent electric suplimentar ).
De asemenea, acest strat de pasivare adaugat datorita tehnologiei PERC, ajuta si
la cresterea capacitatii celulei solare de a capta lumina. Astfel incat, lumina
neabsorbita este reflectata de stratul depasivare inapoi catre celula solara pentru
0 a doua incercare de aborbtie pentru a produce energie suplimentara, crescand
eficienta celulelor.

Nu in ultimul rand, aceasta tehnologie reflecta lungimi de unda specifice care
genereaza calduradin celulele solare. Mai exact, la panourile conventionale,
placheta de siliciu dintr-o celula solara poate absorbi lumina doar cu lungimi de
unda de pana la 1180 nanometri (nm ), iar undele de lumina cu lungime de unda
mai mare trec prin siliciu si sunt absorbite de foaia metalica din spate a panoului
solar,creeand caldura si scazand eficienta celulelor solare. Stratul de pasivare al
suprafetei din spate din celulele soare PERC este special conceput pentru a
reflecta lumina cu o lungime de unda de peste 1180nm, reducand energia termica

din celula solara, astfel crescand eficienta.

Conventional _Advanced Surface Tex_?ﬂe'
Mono-crystalline cell PERC CELL _
/ Anti-Reflective Coating
- R Rt h W] | Reflected Light
R g Wdditiorial Current)
Silicon Wafer : .

~ Metal Contact
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Detaliu celula mono-cristalina PERC

Datorita faptului ca in acest scenariu, parcul fotovoltaic prezinta pentru conversia
curentului continuu produs de panouri in curent alternativ, in acest scenariu se vor
utiliza invertoare cu 10 string-uri,avand in total 200kW putere de iesire.

Invertoarele cu 10 trackere MPPT adaptabile si flexibile pentru un randament
extrem de ridicatal instalatiilor fotovoltaice utilizate. De asemenea, sunt prezente

si modulul de protectie la trasnet C.C.si C.A. si posibilitatea de racire naturala a
sistemului, beneficii care imbunatatesc fiabilitatea invertorului.

In acest prim scenariu, consideram unghiul de inclinatie al panourilor fata de sol de
35 de grade, distanta de 3m intre randuri si asezarea 2 portret, au fost plasate
aproximativ 308 panouri conectate la 2 de invertoare cu o putere de 10 kW si 9 de
invertoare cu o putere de 20 kW, astfel avand o putere instalata toatal in
compartimentul 1 Pi =200kW.

In fiecare invertor intra maxim 214 de panouri, fiecare lot fiind impartit in 10 string-
uri. Distanta dintre panouri este de 3m deoarece, pentru locatia studiata, unghiul de
inclinatie al soarelui pe timp de iarna este de aproximativ 20 de grade si astfel nu
avem umbrire a panourilor iarna si,implicit, scaderea productiei de energie electrica.
De asemenea, unghiul maxim al soarelui este pe timpul verii in luna iunie, mai
exact 67 de gradesi astfel a fost ales unghiul optim de 35 de grade pentru a avea
productie de energie electrica pe tot parcursul anului.

Aceasta distanta ne permite sa creeam drumuri auxiliare, daca este nevoie,

pentru a usuraexecutia mentenantei parcului fotovoltaic.
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Unghiul de inaltime al soarelui in luna iunie

N

Unghiul de inaltime al soarelui in luna decembrie
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Patiis siar b2 bmg 2 e, /
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Detaliu radiatie solara unghi de 35 de grade

Instalatii electrice de joasa tensiune

Instalatiile electrice de joasa tensiune sunt compuse din 2 parti, mai exact partea de
curent continuusi partea de curent alternativ.

Partea de curent continuu este reprezentata de conexiunea panourilor in invertoare.
In acest scenariu sunt conectate panouri la fiecare invertor, impartite in 10 string-uri,

pentru a nu depasi tensiunea de intrare in invertor a fiecarui string.

Partea de curent alternativ este reprezentata de conexiunea invertoarelor catre
posturile detransformare plasate in parcul fotovoltaic si cu ajutorul carora, energia
electrica produsa va fi injectata inSEN.

Tensiunea de iesire a invertoarelor este de 400 VV C.A.

i i | ; | | or |

In scenariul 1, avem o putere instalata de 200kW, ce reprezinta puterea instalata a
panourilor fotovolitaice care sunt conectate la 2 de 10kW si 9 de 20kw invertoare
care vor injecta energie electrica in retea cu ajutorul unui post de transformare
0.4/20kV, mai exact grupate cate 11 de invertoare pentru un post de transformare

de 2500KVA,, pentru a face fata puterii mari evacuate.
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6. Sistem de monitorizare video si retea date

Retea Date (internet)

La realizarea retelei de date se va utilia cablu fibra optica 4 fibre , gel filled, metalfree,
universal (interior/exterior), duct cable, longitudinal water protected, protectie
ultraviolete, protectie rozétoare (cu glass yarns), manta LSZH (low smoke zero
halogen), CPR Euroclass : Eca

Acesta va fi montat in Tub flexibil negru ignifug sub forma de rol, rezistentd mecanica > 750
N,-25°C/60°C, prins cu Elemente cuplare tub flexibil negru si colier tub rigid negru.

Intre mediaconverter si router va fi utilizat un cablu FTP caté.

ROUTERUL tehnologie VPN va fi montat intr-un cabinet de exterior IP55 12U 600x450, tot
aicise va monta si un SWITCH 8 porturi Gigabit
La finalizarea lucrarilor se va realiza testarea si PIF.

Supraveghere video
Sistemul de supraveghere video va fi alcatuit din:
- NAS 4-Bay/16 Canale
- HDD Hard disk 16TB SATA, dedicat pentru
supraveghere videoCamerz video IP 6
Megapixeli;
- Suport camere IP, poate
sustine o masa de 10 kg;
- UPS line-interactiv cu USB,
cu software, LED
Conexiunile dintre camerele video si inregistrator vor fi realizate prin cablu FTP
caté pozat incanal de cablu autoadeziv

La finalizarea lucrarilor se va realiza programarea echipamentelor si PIF sistem
supraveghere.

7. Realizarea prizei de pamant

Rezistenta prizei de pamant trebuie s& fi mai micid de : Rp< 1 Q.

In prealabil se vor efectua masuréri ale rezistetei prizei de pdmant realizate, iar dac3
valoarea acestei rezistente nu este sub 1 Q se va trece suplimentarea prizei de
paémant pana la atingerea acestei valori.

La executarea prizei de pamant artificiale se vor utiliza materiale corespunzétoare

nivelului decoroziune existent.
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8. Racordul la reteaua electrica de distributie

Racordarea circuitului general aferent instalatiei solare fotovoltaice din TED. INV la postul de
transformare, se va realiza prin pozarea cablului de energie AC prin pdmant. Traseele de
cabluri vor fi etichetate conform schemelor electrice de proiect si vor fi bornate.

b) probe tehnologice si teste.
La finalul lucrarilor, vor fi efectuate probe tehnologice si teste, in urma carora se va emite un
proces verbal de receptie si punere in functiune a instalatiei de producere a energiei electrice,
un buletin pentru calitatea energiei electrice produse de centrala si buletine de punere in
functiune

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu
TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general,

Pentru varianta I:

Costuri estimate pentru realizarea obiectivului de investitii:

1.016.275,09LEI fara TVA, din care C+M 207.946,07 lei fara TVA.

Pentru Varianta Il

Costuri estimate pentru realizarea obiectivului de investitii:

111.790,59 lei fara TVA, din care C+M 228.740,67lei fara TVA.

c) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati fizice
care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele gi reglementarile tehnice in vigoare;

La varianta |, se vor instala 308 panouri fotovoltaice a cate 650Wp fiecare, 2 invertoare a cate

10kw fiecare si 9 a cate 20kW fiecare, productia de energie electrica fiind de 252 MWh/an,

PR=CHIESD%

La varianta |, se vor instala 308 panouri fotovoltaice a cate 650Wp fiecare, 2 invertoare a cate

10kw fiecare si 9 a cate 20kW fiecare, productia de energie electrica fiind de 252 MWh/an,

PR=85,72%

c) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si {inta fiecarui obiectiv de investitii;

Indicatorii financiari: s-a considerat o durata de utilizare de 20 ani, din cauza ca aceasta
tehnologie este intr-o permanenta schimbare si ca atare ceea ce este astazi este performant,
"maine” devine depasit din punct de vedere tehnologic. Ca atare cred ca in zece ani se va
impune schimbarea modelului de statie de generare, elementele C+M ramanand aceleasi. In
cei 20 ani, in scenariu pesimist, se amortizeaza valoarea statiilor electrice propiu-zise, dupa
calculele efectuate mai sus.

Impactul socioeconomic va fi unul benefic, incepand de la diminuarea gradului de poluare
pana la diminuarea zgomotului in oras si zonele adiacente.

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

Durata de implementare nu trebuie sa depaseasca 18 luni, dupa cum urmeaza:
- Realizare P.T.: 2 luni;
- Obtinerea avizelor necesare:3 luni, (se poate incepe procedura inca din faza de realizare
a Proiectului Tehnic).
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- Achizitia lucrarilor de constructii: 1 luni
- Realizarea lucrarilor de constructii: 3 luni;
- Achizitia echipamentelor specifice: 1 luni (se poate incepe procedura din faza de incepere
de realizare a Proiectului Tehnic;
- Livrarea si punerea in functiune a echipamentelor: 3 luni
- Executarea lucrarilor de amplasare, montare si punere in functiune: 3 luni (se poate
incepe inca din faza de achizitie
- Achizitia serviciilor de audit: 1 luna
- Derularea activitatii de audit: 2 luni
Graficul de implementare se refera numai la primul an fiind mentionat in capitolul 3.5.

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Pentru obtinerea unor constructii de calitate sunt obligatorii realizarea si mentinerea,

pe intreaga duratd de existenta a constructiilor, a urmatoarelor cerinte fundamentale
aplicabile:

a) rezistentd mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

c) igiena, sanatate si mediu inconjurator;

d) siguranta si accesibilitate in exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termica;
g) utilizare sustenabila a resurselor naturale.

Cerintele fundamentale enumerate mai sus sunt indeplinite de céatre proiectul
prezentat in acest studiu, el fiind realizat in conformitate cu regulamentele si
reglementarile tehnice aflate in vigoare in acestmoment. De asemenea, se va avea in
vedere respectarea tuturor cerintelor fundamentale i in ceea ce priveste proiectarea
si executia echipamentelor, producatorul acestora avand obligatia de a pezenta toate
documentele de calitate aferente.

Proiectul tehnic se va realiza in conformitate cu prevederile tuturor avizelor cerute prin
Certificatulde Urbanism si va fi verificat de verificatori autorizati pe fiecare specialitate.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare
si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local,
credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse
legal constituite.

Sursele de finantare a investitiilor, la modul general, se constituie in conformitate cu

legislatia in vigoare si constau din fonduri proprii, credite bancare, fonduri de la
bugetul de stat/bugetul local, crediteexterne garantate sau contractate de stat, fonduri
externe nerambursabile si alie surse legal constituite.
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Pentru prezentul proiect principalele surse de finantare identificate pané in prezent sunt:
> Ministerul Energiei prin Fondul pentru Modernizare in tranzitia energetica a
Romaniei, Programul Cheie 1 “ Surse de energie regenerabile si depozitare de
energie”

6. Urbanism, acorduri si avize conforme
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
In sarcina Beneficiarului.

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege
In sarcina Beneficiarului.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu in documentatia tehnicoeconomica

In sarcina Beneficiarului.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
In sarcina Beneficiarului.

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
In sarcina Beneficiarului.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de
investitii si care pot conditiona solutiile tehnice
In sarcina Beneficiarului.

7. Implementarea investitiei
7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei
Entitatea responsabila cu implementarea investitiei este Primaria Comunei CHIESD.

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de
investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei,
esalonarea investifiei pe ani, resurse necesare

Durata de implementare a obiectivului de investitii este de 18 luni.

Etapa de proiectare, licitatie si obtinere avize si autorizatii se va incheia in primele 6 luni.
Durata de realizare efectiva a lucrarilor din cadrul investitiei este de circa 6 luni de la
inceperea lucrarilor (a se vedea graficul din anexe).

Inceperea acestei etape, este conditionatd de obtinerea avizelor cerute prin
Certificatul de Urbanism, a actualizarii Avizului Tehnic de Racordare la Reteaua
Electrica, semnarea Contractului de Racordare si de obtinerea Autorizatiei de
Construire.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere. etape, metode si resurse necesare
Urmérirea fenomenelor si a comportarii in timp se realizeaza prin observatii
directe-vizualeperiodic si dupa viituri de catre beneficiar.

Urmarirea comportarii constructiilor se va realiza conform legislatiei in vigoare si pe
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bazainstructiunilor de urmarire a comportarii in timp a constructiilor.
In cadul programului de urmérire a comportarii constructiilor inspectia lucrarilor se va
stabiliperiodicitatea realizarii inspectiilor, cu respectarea tuturor standardelor si normativelor
in vigoare.
7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale
Acestea vor fi asigurate de caire Comuna CHIESD.
Managementul calitatii
Sistemul de management al calitatii si proceselake
In cadrul SIM este stabilit, documentat, implementat
si mentinutun SIM in conformitate cu cerintele standardelor SR EN 1SO 9001:2015,
SR EN ISO 14001:2015 si SR OHSAS 18001:2008 in vederea atingerii rezultatelor
intentionate inclusiv cresterea performantei de mediu. Implementarea si mentinerea
SMI implicad abordarea pe bazd de proces, care incorporeaza ciclul “PDCA” si
gandirea bazata pe risc,
P (Plan) = Planifica - stabileste obiectivele si procesele necesare obtinerii
rezultatelor inconcordanta cu cerintele clientului si cu politicile organizatiei;
D (Do) = Efectueaza - implementeaza procesele;
C (Check) = Verifica - monitorizeaza si masoara procesele si produsul, fata
de politicile, obiectivele sicerintele pentru produs / seviciu si raporteaza
rezultatele;
A (Act) = Actioneaza - intreprinde actiuni pentru imbunatatirea continua a
performantelor proceselorAplicarea abordarii pe baza de proces in
cadrul SMI permite:

- intelegerea cerintelor si respectarea consecventa a acestora
- luarea in considerare a proceselor din punct de vedere al valorii addugate
- realizarea efectiva a performantei proceselor

- Imbunatatirea proceselor pe baza evaluarii datelor si informatiilor

Procesele necesare pentru SMI identificate sunt impartite in trei mari grupe, respectiv:

Procese principale
[ Planificare si control operational
[ Cerinte pentru produse si servicii (Relatia cu clientul)
3 Controlul proceselor, produselor si serviciilor furnizate din exterior (Aprovizionare)

[ Proiectare amenajéri hidroenergetice si hidrotehnice.
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Procese suport:
1 Informatii documentate
e Personal
e |nfrastructura
e Mediu pentru operarea proceselor
e Resurse de monitorizare si mésurare
e Cunostinte organizationale
o Competenta
e Constientizare
e« Comunicare
e Satisfactia clientului
e Evaluarea conformarii
¢ |dentificare aspecte de mediu si impacturi asociate acestora

» Identificare pericole si evaluare riscuri de accidentare si imbolnavire
profesionala

e Pregatire pentru situatii de urgenta si capacitate de raspuns
Procese de management;

e Contextul organizatiei

e | eadership si angajament

e Politica

* Roluri organizationale, responsabilitati si autoritati

e Actiuni de tratare a riscurilor si oportunitatilor

* Obligatii de conformare

e Obiective

e Planificarea schimbarilor

e Auditintern
e Analiza efectuata de management

e Neconformitate si actiune corectiva

Astfel, organizatia a Tntocmit harta si matricea proceselor organizatiei in care s-au
determinat:

- elementele de intrare cerute si elementele de iesire asteptate de la aceste procese,
- succesiunea si interactiunea acestor procese,

- modul de aplicare al criteriilor si metodelor (inclusiv monitorizari, masurari si
indicatori de performantaaferenti) necesare pentru a se asigura de operarea si
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controlul eficace ale acestor procese,

- resursele necesare pentru aceste procese si disponibilitatea acestora,

- atribuirea responsabilitatilor si autoritatilor pentru aceste procese,

- modurile de tratare a riscurilor si oportunitatilor asa cum au fost determinate
- modul de evaluare a acestor procese si implementarea tuturor schimbarilor
necesare pentru a se asiguraca aceste procese realizeazé rezultatele
intentionate,

- $i Imbunatatit procesele si sistemul de management integrat.

Informatii documentate:

procese de management- PM .
l i Planificare

procese principale- PP

Desfasurare

procese de masurare, analiza si : Verificare si

imbunatétire- P/

imbunatatire

e s-au stabilit obiective specifice ale calitatii, de mediu si privind
securitatea si sanatatea inmunca, conform Programului de
imbunatatire a SMC, PMM respectiv PSSM

e s-a stabilit ciclul P-D-C-A pentru fiecare proces inclus in SIM,
astfel din descrierea deproces rezultad etapele de Planificare-
Desfasurare-Verificare-Imbunatatire

¢ toate procesele sunt monitorizate, masurate si analizate

‘z

sunt implementate actiuni necesare pentru a realiza obiectivele stabilite

si imbunéatatirea continud aproceselor

CONTROL PROCESE EXTERNE

In cadrul SIM, s-au identificat toate procesele externesspectiv procesele care se
desfagoara de catre firme terte care presupun furnizarea unui produs/ serviciu si
care pot influenta conformitatea produsului, a performantelor de mediu si a celor

ivind securitatea si sanatatea in munca, cu cerintele specificate.
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La realizarea lucrarilor aferente proiectului “Parc Fotovoltaic CHIESD”, este obligatorie
respectareaprevederilor legislatiei specifice in domeniul protectiei mediului:

¢ Lege pentru aprobarea OUG 195/ 2005 privind protectia mediului, cu
modificérile si completarileulterioare (legea 265 / 20086);

* Legea apelor - cu modificarile si completérile ulterioare (legea 107 / 1996);

e Lege privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si
private asupra mediului(legea 292 /2018);

s Legea privind calitatea aerului inconjurator (legea 104 / 2011):

* Hotarare privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea
listei cuprinzand deseurile,inclusiv deseurile periculoase (HG 856 /
2002),

o Lege privind regimul deseurilor (legea 211 / 2011);

Surse de poluanti si protectia factorilor de mediu:

Protectia atmosferei

Prin natura resursei utilizate — soarele, Parc Fotovoltaic CHIESD nu reprezinta un factor de
poluare.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Nu sunt necesare amenajari speciale de protectie impotriva zgomotului si vibratiilor intrucat
nu segenereaza niveluri care ar putea produce disconfort vecinatatilor.

Protectia solului si subsolului

Deseurile rezultate din activitate sunt depozitate in conditii corespunzitoare in
pubele amplasatepe spatii amenajate. Nu exista astfel surse de poluare a solului si

subsolului.

Protectia impotriva radiatiilor

Nu este cazul.

Protectia fondului forestier

Parc Fotovoltaic CHIESD nu este situata in apropierea suprafetelor forestiere.
Protectia ecosistemelor, biodiversitatii si ocrotirea naturii

Prin solutiile alese obiectivul nu aduce nici un impact cu potential negativ asupra

ecosistemelor sibiodiversitatii din zona.
Protectia peisajului si a zonelor de interes traditional

Parc Fotovoltaic CHIESD se incadreaza in peisajul zonei, fars a afecta zonele
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adiacente siimprejurimile.
Incadrarea in planurile de urbanism si amenajare a teritoriului - modul de incadrare a
obiectivuluiin cerintele planurilor de urbanism si amenajare a teritoriului

Obiectivul se incadreaza in ceriniele de urbanism, functiunea zonei fiind de activitati
industriale.

Protectia asezarilor umane

Nu sunt necesare méasuri speciale pentru protectia asezarilor umane.
Respectarea prevederilor conventiilor internationale la care Romania a aderat

Nu este cazul.
Alte date si informatii privind protectia mediului
Personalul de exploatare face parte din echipele de interventie in caz de poluare
accidentala a apeisi este instruit in acest sens, conform planului de prevenire si
combatere a poludrilor accidentale ale apei. Tot perimetrul obiectivului este
supravegheat video.
Reconstructia ecologica - lucrari si masuri pentru refacerea mediului deteriorat,
precum si pentrumentinerea unui ecosistem corespunzator in zona
Dupa tereminarea executiei terenul din jurul amplasamentului se va aduce la starea initiala.
Monitorizarea mediului
Nu este cazul.
Sastiun I
Din procesul de baza, de transformare a energiei solara in energie electricd, nu
rezultd deseuri. Totusi, activitatile suport ale procesului de baz4 pot genera deseuri
in cantitali diverse si cu frecventa neregulata, de tipul:

e cod 20.03.01 — deseuri menajere amestecate — cca. 1 kg/an;

e cod 15.01.01 — ambalaje de hartie si carton - cca. 1 kg/an;

e cod 15.01.02 ~ ambalaje de material plastic — cca. 1 kg/an;

e cod 13.01.10* — deseuri de uleiuri hidraulice minerale neclorurate — cca. 10
kg/an;

e cod 16 01 07* - filtre de ulei — cca. 1 kg/an;

e cod 20 01 36— deseuri din echipamente electrice si electronice casate — cca. 2
kg/an;

firma ri in ns.

Gestiunea substantelor i preparatelor periculoase
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Substantele si preparatele periculoase folosite in procesul de exploatare, sunt
uleiurile si lubrifiantii. Ele sunt gestionate conform informatiilor din fisele tehnice de
securitate de la furnizor. Tn cazul aparitiei unei poluari accidentale, se actioneaza
conform prevederilor Planului de prevenire si combatere a poluérilor accidentale.

Gestiunea ambalajelor
Ambalajele care pot rezulta din activitatea desfasurata sunt fie returnate furmnizorului,
fie valorificate ca deseu prin agenti economici autorizati.

Bilantul de materiale

Materia prima folosiia este radiatia solara, in urma careia rezulta o cantitate
aproximativa de energie de 200kw.

incilzirea - nu este cazul.

Alimentarea cu apa potabila — nu este cazul.

Evacuarea apelor pluviale — nu este cazul

Alimentarea cu energie electrica - se face prin racordarea conform solutiilor

din prezenta documentatie.

In etapa urmatoare de obtinere a avizelor pentru proiect, conform Certificatului
de Urbanism, se va solicita punctul de vedere/actul administrativ al autoritatii
competente pentru protectia mediului.

Organizatia determina aspectele de mediu ale activitatilor, produselor si serviciilor
sale pe care lepoate controla si cele pe care le poate influenta, precum si impacturile
asociate acestora, din perspectiva ciclului de viata (de la achizitia materiilor prime sau
generarea acestora din resursele naturale pana la reintegrarea in natura).
Atunci cand determina aspectele de mediu, organizatia ia in considerare:

a) schimbarea inclusiv dezvoltari noi sau planificate si activitati, produse si

servicii noi sau modificate;

b) conditii anormale si situatii de urgenta previzibile in mod rezonabil.
Organizatia determina acele aspecte care au sau care pot avea un aspect de
mediu semnificativ, deexemplu aspecte semnificative de mediu prin utilizarea
criteriilor stabilite.
Organizatia mentine informatii documentate despre:

- aspectele sale de mediu si impacturile asupra mediului asociate acestora;

- criteriile utilizate pentru a determina aspectele sale de mediu semnificative;

- aspectele sale de mediu semnificative.
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Aspectele de mediu semnificative pot rezulta din riscurile si oportunitatile asociate fie
impacturilordaunatoare asupra mediului (amenintari) sau impacturi benefice asupra mediului
(oportunitati).

Descrierea procesului de identificare si evaluare a aspectelor de mediu

- stabilire activitafi, servicii cu
impact asupra mediului

- stabilire echipd de analizd

- stabilire metodd de
identificare aspecte de mediu
- stabilirea criteriilor de
evaluare

Planificare

- stabilire parti interesate

- instruire echipd de analizd

- identificare aspecte de medin

siimpact

- evaluare aspecte de mediu §i
e g

a aspectelor care prezintd risc Desfagurare

pentru mediu

- reactualizare mmrra—
identificare i reevaluare imbundtdtire
aspecte de medin s - -

[nregistrarile aferente procesului de identificare si evaluare a aspectelor de mediu sunt
mentinute inconformitate cu proceduri documentate.

Procesul de identificare si evaluare a aspectelor de mediu, precum si
responsabilitdtile aferenteacestui proces sunt reglementate prin urmétoarele
proceduri documentate:

Informatii documentate
Procedura mediu ,,0Obligatii de conformare” cod PS -08

Planificarea actiunilor

Organizatia planifica:
a) acliuni pentru tratarea:
1) aspectelor sale semnificative de mediu;
2) obligatiilor sale de conformare
3) riscurilor si oportunitatilor
b) cum sa:

1) integreze si s& implementeze actiunile in procesele
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sistemului sdu de management demediu si SSO sau in alte
procese ale activitatilor sale

2) evalueze eficacitatea acestor actiuni

Managementul securitatii si sanatatii in munca
Modul in care se desfasoara procesul de identificare a pericolului, evaluarea riscului
si controluluiacestuia este descris in lucrarea Identificarea riscurilor de accidentare si

imbolnavire profesional& intocmita de catre un evaluator de risc.

IDENTIFICARE, EVALUARE $I CONTROL RISCURI

In cadrul organizatiei s-a stabilit metodologia de identificare a pericolelor, evaluarea si
controlul riscurilor privind securitatea si sénatatea in munca.

Locurile de munca sunt evaiuate, pentru a stabili care sunt factorii de risc si masurile ce
trebuie luate si care tebuie avute in vedere la stabilirea obiectivelor privind securitatea si
sanatatea in munca

- reactualizarea evaludrii Verificare 5i
locurilor de muncd imbunatifire
= Stabilirea obiectivelor

privind securitatea 5i

sdndtatea in muncd

.Descrierea procesului de identificare, evaluare si control riscuri

Inregistrarile aferente procesului de identificare a pericolelor, evaluare si controlul
riscurilor privind securitatea si sénatatea in muncé sunt mentinute in conformitate
cu proceduri documentate.

Managementul situatiilor de urgenta
Prezenta procedura stabileste:

- modul de actiune si responsabilitatile In situatii de urgenta,
- prevenirea si reducerea impactului asupra mediului, a accidentelor si

incidentelor de munca asupra lucratorilor si mijloacelor de productie care
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pot fi asociate unei situatii de urgenta in.

- metodologia de evaluare a capacitaiii de rdspuns la situatii de urgenta.
DOMENIU DE APLICER
Procedura se aplica de infreg personalul implicat d in toate compartimentele pentru
posibile situatiid e urgenta care se pot produce .
OBIECTIVELE PROCESULUI
In situatia in care acest proces este relevant pentru atingerea obiectivelor generale
din Politica privind calitatea, mediul securitatea si sanatatea muncii, 'atunci
obiectivele specifice procesului sunt stabilite in Programul de imbunatatire al SMC si
sunt monitorizate prin PMO conform PP 08- Stabilirea si monitorizarea obiectivelor
calitatii.
In situatia in care acest proces este relevant pentru atingerea obiectivelor generale
de mediu din Politica privind calitatea, mediul, sanatatesi securitatea muncii, atunci
obiectivele de mediu sunt stabilite in PMM si sunt monitorizate prin PMO, conform
PP 12 - Elaborare PMM si monitorizareobiectived e mediu.
In situatia in care acest proces este relevant pentru atingerea obiectivelor generale
pentru s@natate si securitatea muncii din Politica privind calitatea, mediul, snatatea
si securitatea muncii atunciobiectiveleprivindsecuritatea  si s&néatatea in munca
sunt stabilite Tn PSSM si sunt monitorizate prin PMO, conformPP 12 - Elaborare
PSSM si monitorizare obiective privind securitateasi sdnatatea inmunca.
TERMINOLOGIE S| ABREVIERI

Terminologie
Accident major: un eveniment, cum ar fi o emisie, un incendiu, o explozie de

importanta majora rezultatd in activitati necontrolate, survenite in timpul desfasurarii

activitatii, prin deteriorarea unui utilaj, instalatii, antrenand wn pericol grav, imediat

pentru sanatatea umana, in interior sau in afara amplasamentului

Situatie de urgenta: aparitia unui accident major care conduce sau poate
conduce la efecte distrugatoare asupra omului si mediului inconjurator si care
impune interventia rapida a unei echipe instruite in acest scop.

Capacitate de raspuns: asigurarea dotdrii cu mijloace de interventie si mijloace

de protectie, precum si resurse umane pentru a interveni imediat si eficient

atunci cand apare o situatie de urgenta.

Prevenirea poludrii: utilizarea unor procese, practici, materiale sau produse
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care evita, reduc sau controleaza poluarea, care pot include reciclarea,
tratarea, modificarea proceselor, mecanismelor de control, utilizarea eficienta
a resurselor si inlocuirea materialelor.

Poluare accidentala: orice alterare a caracteristicilor fizico-chimice, biologice

sau bacteriologice ale mediului produsa prin accident, avarie, sau altd cauzs
ca urmare a unei erori, omisiuni, neglijente ori calamitati naturale (intensitate
mare §i de scurta durata).

Sursa / Pericol: locul in care pot fi identificate sau presupuse accidente sau
avarii pe amplasament si efectul lor asupra populatiei si mediului.

Accident — eveniment nedorit care provoacad decesul, imbolnavirea,

ranirea, daune sau alte pierderi.Incident -~ un eveniment care provoaca

un accident sau are potential pentru a produce un accident. Abrevieri

D Director

AM Asistent Manager

SP Sef Proiectare

P Proiectanti

RAprov. | Responsabil Aprovizionare
RU Resurse umane

C Contabilitate

SSM Sanatate si securitate Tn munca
SuU Situatii de urgenta

FP Fisa de post

FNC Fisa de neconformitate

MC Manualul Calitatii

MQ Managementul Calitatii
NIR Nota de Intrare Receptie
ORG Organigrama

PP Procedura de proces

PS Procedura de sistem

iQ Inregistrarile calitatii

RMI Reprezentantul Managementului Integrat
RAC Raport de actiune corectiva
RP Responsabil proces
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RA Responsabil activitate
RAP Raport de actiune preventiva
SMC Sistem de management al calitatii

DESCRIEREA PROCESULUI

Responsabili  pentru  elaborare, aprobare si
implementare Plan de urgenia- PU se stabilesc prin

Decizii organizatorice.

esteinformat

INTRARI DESCRIEREA PROCESULUI RESPONSABI| IESIRI
Proces -LlTiTI Procese
e aval
amonte
-Lista 1. Identificarea planurilor de urgenta -D/ RMI -
aspectelor necesareF/anurile de urgenta necesare se decide
demediu PS identifica tinand seama de:
1" - aspectele care prezinta risc pentru mediu, care sun{- Resp. SU
identificate conform procedurii PS 11 - Identificaresi-executa
Factoriderisc|  evaluare aspecte de mediu in Lista aspectelor de
PS 10 mediu
o - factori de risc aferenti locurilor de munc3 ce ar put
5 -Prevederi genera accidente, identificati conform procedurii P:
T llegale si 10 -Identificare, evaluare si control riscuri
Z @ltecerinie . prevederile legale privind tratarea situatilor de
<SPS 08 urgentd, care sunt identificate conform proceduri
a PS 08 - Identificare si acces la prevederile legale s
-Suport curs alte cerinte
de instruire recomandéarile / instruirile organizatilor de
reglementare si control a activitatilor de protectia
mediului, s&nanate si securitate in muncd s
prevenirea impotriva incendiilor.
Organigrama 2. Stabilire responsabilititi pentru elaborare,-D/ RMI - Decizii org.
implementare planuri de urgenta si evaluaredecide
capacitate de raspuns -Resp SU-
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DESFASURARE

(Planificare simulare situatii de urgentd - cod,
PS12/F2).

- Simularea (testarea) PU si evaluarea modului de
aplicare a PU (Raport de testare- cod. PS12/F3).

-Lista 3. Elaborare planuri de urgenta. Analiza, verificarea-Resp SU- Plan
aspectelor |si aprobarea Planurilor de urgenta elaboreaz pentru
demediu Responsabilii desemnati elaborezazd planurile |a situatii de
PS 11 pentru situatie de urgenta cod. PS12/F1 urgenta-
PU se elaboreazé& conform prevederilor legale in  |-D/ RMI- PS12/F1
-Prevederi vigoare. verifica/ aproba
legale si PU se verificd /aprobd de Administratorul
altecerinte societdtii gi dup&@ caz se supun aprobdrii si |-Org. abilitate,
PP 13 organelor locale abilitate. dupa caz-
aproba
-Suport curs Planurile de urgenid, sunt documente
de instruire organizatorice incluse in SIM si sunt tinute sub
control conform procedurii PS 01 -
-Rapoarte Control documente (eviden(a, difuzare, retragere,
privind pastrare).
capacitatea
derdspuns la
situatii de
urgenta
-PU 4. Informarea personalului privind situatiile de-Responsabil |PS 07
urgenta SU-
Informarea personalului se realizeaza prin: efectueaza - Planificare
- afisarea, in fiecare clidire, a planurilor de evacuare, simulare
a amplasérii / localizarii materialelor deinterventie s situatii de
a echipamentelor de proteclie, planul pentru situatie urgenta —
de urgenté, astfel incét sa se permitaaccesul rapia cod.
al personalului la acestea. PS12/F2
- congtientizarea personalului cu privire la posibilitateg
producerii unor situatii de urgenta si modalitatile de - Raport de
raspuns la acestea, realizatd conform procedurii PSi testare-
07- Competenta, instruire si constientizare. cod.
- elaborarea unei planifican a simularilor acestorplanuri PS12/F3
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DESFASURARE

-PU 5. Instruirea personalului pentru a interveni in- D/ RMI- PS 07
situatii de urgenta decide
Instruirea personalului care isi desfasoarz activitatea |
punctele critice, cat si a echipei de interventie s¢- Resp.
realizeaza atat din punct de vedere teoretic, cat sisu- - Planificare
practic, conform procedurii PS 07 - Competenia|efectueazs simulare
instruire si constientizare. situatii de
Funclie de pericolul posibil, exerciile de simulare/. personal urgenta —
cuprind: implicat in cod.
- elaborarea unei planificari a simularilor acestorplanur aplicarea SU  [PS12/F2
(Planificare simulare situatii de urgenta - cod.-este instruit
PS12/F2). - Raport de
Simularea (testarea)PU si evaluarea modului de testare-
aplicarea PU (Raport de testare- cod. PS12/F3). cod.
- accesul la mijloacele de protectie si integritatea PS12/F3
acestora,
- verificarea sistemelor de interventie
- efectuarea de activitdii cuprinse in planurile de
urgenta si verificarea capacitatii de r&spuns a echipei
de interventie.
6. Controlul si intretinerea preventiva a instalatiilor|Resp. conf.
lechipamentelor PPO6
Controlul si intretinerea preventiva a instalafiilorsi
echipamentelor se rsalizeazd conform procedurii
- PP 06- Control productiie si furnizare servicii.
7. Constatare accident major
Modul de constatare, comunicarea si confirmarea
accidentului sunt incluse in fiecare plan de situatie de
urgenta.
Dupad constatarea accidentului produs, se -Persona!l
raporteaza/anunta telefonic la Directorul societatii|-constata Raport
elementele descriptive ale situatiei de urgenta. -D- este inf. detestare
RA implicat completeaza datele in Raportul de testare PS12/F3
PS172F3.
-PU 8. Declangarea PU si interventia conform PU - D/ RMI- Inventarul
Pentru declansarea planului aferent tipului de decide deteriorarilo
-Materiale de |accidentconstatat se solicita aprobarea conducerii. r
interventie si [Se reuneste echipa de interventie conform PU si, -Resp SU
echipamente |dacdeste necesar, se completeaza echipa cu noi siechipa de
de protectie |membri. interventie-
Se actioneaza conform prevederilor din PU. executa
Comunicarea intre membrii echipei de interventie
esteasigurata direct, prin telefoane mobile, fixe, etc. -Organisme
Dupa caz, se informeaza si organismele abilitate abilitate (dupa
despreproducerea situatiel de urgenta. caz) - sunt
informate
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- datele din rapoartele de tura

- masurile luate pentru limitarea si

inlaturareaurmarilor poluérii accidentale

- modul de desfasurare a actiunilor de interventie

- modul de raspuns a Echipei de interventie la

aplicarea PU

- necesarul de materiale de interventie si de
protectiecare trebuie inlocuite

- necesitatea modificari PU

si se intocmeste Raportul privind capacitatea d

raspuns la situatii de urgenta (testare plan), cod P

12/F3.

Originalul Raportului se pastreazd la Directon;uJ

societatii si eventualele copii, daca este cazul,

difuzeaza cu Lista de difuzare.

Inventarul 9. Planificarea activitatilor necesare pentru-D/RMI - PS 05
deteriorarilor |restabilirea situatiei decide PS 06

Actiuni ce se desfasoara dupd ce situatia este

subcontrol (dupa caz): Personal
- Se emite o FNC-Mediu/SSM, conform procedurii PS implicat-

06- Controlul neconformitatilor de mediu/SSM si uncolaboreaz

RAC, conform procedurii PS 05 - Actiuni corective 8

si preventive (in toate cazurile)
- programarea reparafilor funclie de necesititile

imediate,
- restabilirea utilitatilor, comunicatiilor, sistemelor

computerizate utilizand copiile de siguranta
- repunerea in functiune a instalatiilor
- refacere céi de acces, etc.
10. Evaluarea activitatilor de interventie si-D/RMI- Raportul
capacitatii de raspuns decide privind
Se stabileste Comisia de evaluare a situatiei de capacitatea
urgenta.Dupa ce situatia este sub control, se reuneste-Comisia de de raspuns
Comisia pentru evaluarea situatiei existente si aevaluare — la situatii de
activitatilor desfasurate in timpul interventiei. efectueaza urgenta

Se analizeaza (testare
- cauza producerii situatiei de urgenta plan)
-  gravitatea impactului produs de situatia de urgenta PS12/F3
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Raportul 11. Informarea privind capacitatea de raspuns la-Comisia -
privind situatiade urgenta deevaluare- Corespond
capacitatea |Se informeaza atat personalul cat si partile interesate |executa e nta parti
deraspuns la |implicate in desfasurarea actiunilor, conform PU, linteresate
situatii de despre: -Personalul-
urgenta esteinformat |-Adrese
(testare plan) - restabilirea situatiei (note
PS12/F3 - masurile stabilite pentru aceasta -Parti interesate|scrise)
- capacitatea de raspuns a echipei de (dupa caz)-

interventielnformare se face cu Adrese (note) suntinformate

scrise.

De asemenea Raportul privind capacitatea de

raspuns la situafile de urgenia (raport testare

situatie de urgenta)este supus analizei efectuate

demanagement.
-Raportul 12. Modificarea planurilor de urgenta Modificarile  |-Resp SU- PU
privind PU se fac la max. cinci ani si/ saucand sunt elaboreaz modificat
testarea/ cerute de: a
capacitatea |- modificarile aparute in legislatia in vigoare privind
deraspuns la intocmirea PU, - D/ RMI-
situatiide L daca rezultatele exercitiilor de simulare a situatiilofverifica/ aproba
urgenta de urgenta, din cadrul instruirilor practice, impun
PS12/F3 modificari, -Org. abilitate,

- modificari organizatorice, dupa caz-
. _ - modificari  si/sau completdri importante algaproba
Prevederi tehnologilor de fabricatie, a instalatiilor
legale noi constructiilor, dotarilor, - Personal
PS 08 modificari rezultate ca necesare in urma aplicarifimplicat- este
, unui PU si precizate in Raportul privind testareafinformat
-Organigrama g . N _
LR ILS capacitatea de raspuns la situatii de urgenta, cod
’ PS12/F3

8. Concluzii si recomandari

Executia lucrarilor se va face in conformitate cu proiectul tehnic si caietele de sarcini.

Se poate concluziona ca exista un avantaj al Scenariului 1 fata de scenariul 2,

avantaj care se datoreaza diferentei mici de productie de energie electrica in raport cu

o investitie mai mare. De asemenea,observam ca raportul beneficiu/cost este maibun,

si datorita faptului ca este mai scazut costul de productiede energie electrica si timpul

de recuperare al investitiei este mai mic.

Documentatia tehnicd a fost intocmitd conform continutului cadru pentru faze de
proiectare din HG 907/2016.

Intocmit,
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