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CAIET DE SARCINI

1. Lucrari de terasamente
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GENERALITATI

ART.1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplici la executarea terasamentelor pentru modernizarea, constructia si
reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie si fie indeplinite la
executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarca, nivelarea si finisarea lucririlor,
controlul calitatii si conditiile de receptie.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte standarde si
normative in vigoare, la data executiei, in mésura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului

caiet de sarcini.
2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unititi de
specialitate, efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de

sarcini.
2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificiri suplimentare

fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4, Antreprenorul este obligat si asigure adoptarea méasurilor tehnologice si organizatorice care si
conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat si tind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu rezultatele
testelor si a celorlalte cerinte. ==

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul ¢ajet He s;ﬂ‘mm ‘Beneficiarul
(“Inginerul”) poate dispune intreruperea executiei lucririlor si luared 4515 un];nr ca{é 56 mpun pe
cheltuiala Antreprenorului. \
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CAPITOLUL I
MATERIALE FOLOSITE

ART.3. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazi a fi insdmantate sau plantate se foloseste padmant vegetal
rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren, cu padmant vegetal
corespunzator.

ART.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de pdmaénturi clasificate conform SR EN 1997 SI SR EN 1992 care se
folosesc la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice,
la orice indltime de terasament, fird a se lua mésuri speciale.

4.3. Pamaénturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitind o tehnologie adecvati.

4.4. Pamanturile priafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice
locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3-
90 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drum.

4.5. in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in paménturi rele sau
foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5 g/cmc, vor
fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacétoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa
de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd litimea platformei, la o adincime de
minimum 20 cm in cazul paménturilor rele si de minimum 50 cm In cazul pdmanturilor foarte rele sau
pentru soluri cu densitate in stare uscatd compactatd mai micd de 1,5 g/cmc. Adancimea se va considera
sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de citre Inginer.

Pentru padménturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var,
vaar-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cind pdmaéantul din patul
drumului are umiditatea relativi W>0,55 se va executa un strat de separatic din geotextil, rezistent si
permeabil.

W - umiditate naturald

W, =
WL - limita de curgere

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd pamanturi simbol 4d (anorganice) si
4e (cu materii organice peste 5%) a céror calitate conform tabelului 1b este rea, este necesar ca alegerea
solutiei de punere in operd si eventualele mésuri de imbunétitire si fie fundamentate cu probe de laborator
pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee padméanturile organice, miluri, nimoluri, pdmanturile turboase si
vegetale, pdmanturile cu consistentd redusd (care au indicele de consistentd sub 0,75%), precum si
pamanturile cu continut mai mare de 5% de séruri solubile in apd. Nu se vor introduce in umpluturi,
bulgiri de pamént inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini,
crengi, etc)

ART.5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesard compactiirii rambleurilor nu trebuie sd fie murdara si nu trebuie sd contind
materii organice in suspensie.

5.2. Apa silcie va putea fi folositd cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactarii
terasamentelor din spatele lucrdrilor de arti.

5.3. Eventuala addugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face decét cu
aprobarea Clientului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.
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ART.6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE
Pamaénturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie
sd aibe calitdtile pdméanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si
pietrisurile aluvionare. Aceste paménturi nu trebuie s3 aibi elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

ART.7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1. Verificarea calititii pdmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,
prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
C . Metode de
Caracteristici care .. .
cifics Frecvente minime determinare
SEVERISICE conform SR
Granulozitate i funcPe fi © het.erogemtatea 1913/5-85
paméntului
Limita de e s R
. . utilizat insa nu va fi mai mica decét 1913/4-86
plasticitate
Densitate uscata o incercare la fiecare 5.000 me 1913/3-76
maxima
Coeficientul de 7107-1/76
neuniformitate
Pentru paménturile folosite in
Caracteristicile de ram?)leu.nle d'1n~ ) . 1913/13-83
compactare spatele zidurilor si pdméanturile
folosite
. la protectia rambleurilor, o
Umflare libera N 1913/12-88
incercare la fiecare 1.000 mc
O incercare la fiecare: - 2.000 mc
Sensibilitate la pamaént pentru
inghet, dezghet rambleuri 1709/3-90
- 250 ml de drum in debleu
Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de
laborator.

w
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CAPITOLUL II
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART.8. PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De reguld, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientului. Sunt materializate pe
teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de
beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de
nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cite doi reperi pe km.

8.2. In cazul cind documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat
nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazi si se faci la 1 inceperea lucrdrilor de executie pe
baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru vérfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucririlor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei arfitate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului
complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie si se facd o pichetare detaliatd a
profilurilor transversale, la o distantd maxim3 intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de
aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odati cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin
tdrusi si sabloane urmitoarele:

- indltimea umpluturii sau adancimea sdpéturii in ax, de-a lungul axului drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzelor.

8.5. Antreprenorul este rdspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-1 reamplasa daci este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrrilor este efectuatd de ctre
Antreprenor, pe cheltuiala si rispunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisi a Inginerului, cu notificare cu
cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene,
aflate In ampriza lucrérilor in vederea mutérii sau protejarii acestora.

ART.9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Tnainte de inceperea lucririlor de terasamente se executd urmétoarele lucriri pregititoare in
limita zonei expropriate:

- defrisiri;

- curétirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea paméantului vegetal,

- asanarea zonei drumului prin indepéartarea apelor de suprafati si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sé execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si arbustilor, sé

precum si la debleuri.
9.3. Curétirea terenului de frunze, crengi, iarbd si buruieni si alte materiale se face pe intreaga

suprafatd a amprizei.
9.4. Decaparea paméantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si a gropilor de
fmprumut.

—————— e e e, ——,———
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9.5. Paméntul decapat si orice alte pdmanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitind orice amestec sau impurificare a terasamentelor
drumului. Pamaéntul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de gardd care sd colecteze si s3 evacueze apa in afara
amprizei drumului. In general, daci se impune, se vor executa lucriri de colectare, drenare si evacuare a
apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolérile constructiilor existente vor fi executate pAnd la adancimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu grijd, pentru a fi reutilizate conform
indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publici
cea mai apropiatd, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupd scoaterea buturugilor si
radacinilor, etc. vor fi umplute cu pdmant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si compactate
pentru a obtine gradul de compactare prevéazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca “Inginerul” sd constate si si
accepte executia lucrdrilor pregétitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie si fie in mod obligatoriu mentionati in registrul de santier.

ART.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sdpaturi, in
profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucréirilor, Antreprenorul trebuie si prezinte
Consultantului spre aprobare, o diagrama a cantitétilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a
terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport,
distante, etc.).

10.2. Excedentul de sdpaturd si padménturile din debleuri care sunt improprii realizirii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum si pAméntul din patul drumului din zonele de debleu
care trebuie inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de paméant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire,
trebuie si fie supusd aprobarii “Inginerului”.

10.5. Dacd, in cursul executiei lucrérilor, natura paménturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale,
sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a
rambleurilor, Antreprenorul trebuie sd informeze “Inginerul” si si-i supuni spre aprobare propuneri de
modificare a provenientei pamantului pentru umpluturd, pe bazid de masurdtori si teste de laborator,
demonstrind existenta reald a materialelor si evaluarea cantittilor de pAmant ce se vor exploata.

10.6. La lucrdrile importante, dacd beneficiarul considerd necesar, poate preciza, completa sau
modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in
cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondentd a paméntului” prin care se defineste
destinatia fiecarei naturi a pimantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pdméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de
miscare a pAmantului” care defineste In spatiu miscérile si localizarea finald a fiecdrei cantititi izolate de
pamént din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondentd a pamantului”
stabilit de Client, dac@ aceasta existd, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si
de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobdrii “Inginerului” in termen de 30
de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrrilor.
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ART.11. GROPI DE iMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pimant nu sunt impuse prin proiect sau
in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul “Inginerului”. Acest
acord va trebui si fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatarii gropilor de imprumut
sau a depozitelor. Daca “Inginerul” considera ci este necesar, cererea trebuie s fie insotitd de:

° un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de
laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

° acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;

. un raport cu programul de exploatare a gropilor de iImprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmétoarele reguli:

. paméntul vegetal se va indepérta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

. crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
“Inginerului”, si fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

. taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale

drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, si fie nivelat pentru a asigura evacuarea
apelor din precipitatii, iar taluzurile s3 fie ingrijit executate;

. sapéturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adédnci decét cota practicatd in debleuri sau
sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

° in albiile majore ale réurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o banchetd de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;

. fundul gropilor de imprumut va avea o pantd transversald de 1...3% spre exterior si o panti
longitudinald care s asigure scurgerea si evacuarea apelor;

. taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea

de 1:1,5...1:3; céand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasé nici un fel
de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sdpéaturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urméatoarele moduri:

° in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioard
a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o cotd cel mult egald cu cota muchiei platformei
rambleului drumului proiectat;

o la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si In afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar s se obtind aprobarea
pentru ocuparea terenului si si se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urméri ca prin executia acestora sd nu se
provoace inzépezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea griji ca gropile de iImprumut si depozitele s nu compromiti
stabilitatea masivelor naturale si nici si nu riste antrenarea terasamentelor de cétre ape sau sd cauzeze, din
diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. in acest caz,
Antreprenorul va fi in intregime rdspunzétor de aceste pagube.

11.5. “Inginerul” se va opune executirii gropilor de iImprumut sau depozitelor, susceptibie de a
inrdutiti aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fird ca Antreprenorul s poatd pretinde pentru
acestea fonduri suplimentare sau despégubiri.

11.6. Achizitionarea sau despdgubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rdman in sarcina Antreprenorului.
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ART. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregéatire a amprizelor
de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sd fi fost verificat si
recunoscut ca satisfacétor de citre “Inginerul” lucririi.

Aceste acceptdri trebuie, in mod obligatoriu si fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sapéturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga l4time si pe mésurd ce avanseazi, se realizeazi
st taluzarea, urmdrind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. in cazul cand in mod accidental apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor, conform modalititilor pe care le va prescrie “Inginerul” lucrérii si pe
cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurindu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizdrii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pdménturilor. Toate lucrérile
preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sipdturilor, pentru a se asigura ca lucrdrile se
vor executa fard a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calitdtile stabilite si nu
este de portanta previzutd, “Inginerul” va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala
Clientului. Compactarea acestui strat de formd se va face la gradul de compactare de 100% Proctor
Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97%
Proctor Normal.

12.6. inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Dac3 acesta diferd de prevederile
proiectului, Antreprenorul va trebui s aduci la cunostinta “Inginerului” neconcordanta constatati, urmand
ca acesta sa dispund o modificare a inclindrii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914-84 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adincimi de
maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3
INCLINAREA
NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU TALUZURILOR

Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, 1.0:1.5
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase T

Pamanturi mirnoase 1,0:1,0...1,0:0,5

Pamanturi macroporice (loess si pAméanturi loessoide) 1,0:0,1

Roci stincoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si ) )
de adincimea debleurilor 1,0:1,5..1,0:1,0

Roci stincoase nealterabile 1,0:0,1

Roci stdncoase (care nu se degradeazi) cu stratificarea favorabilad de la 1,0:0,1 pand la pozitia
in ce priveste stabilitatea verticald sau chiar in consola

In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede,
infiltratii, zone de baltirt) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul
de stabilitate.

12.8. Taluzurile vor trebui sa fie curfitate de pietre sau de bulgéri de pdmaént care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a ciror stabilitate este incert.

12.9. Daca pe parcursul lucrdrilor de terasamente, masele de pdmént devin instabile,
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp “Inginerul”.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pani la 100% Proctor Normal, pe
o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. ¢).

12.11. In terenuri stincoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va
trebui si stabileascd si apoi sd adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupd explozii s3 se

obtini:
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o degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

. cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitind orice risc de deteriorare a lucrarilor.

12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special
dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inldtura partile de
rocd, care ar putea si fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupé executia lucrérilor, se va verifica dacd adincimea necesard este atinsi peste tot. Acolo unde
aceasta nu este atinsd, Antreprenorul va trebui s execute derocarea suplimentari necesara.

12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m

sunt date in tabelul 4.

Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Roci )
necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/-5cm
Platform3 fara strat de forma +/-5¢cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm rocii vasiabildn funceds nams

12.14. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este ldsatd la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o addncime suplimentari, apoi de a completa, pe
cheltuiala sa, cu un strat de pamaént, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este aritat
in art.14.

12.15. Dacd proiectul prevede executarea rambleurilor cu pdménturile sensibile la umezeald,
“Inginerul” va prescrie ca executarea sdpéturilor in debleuri si se faca astfel:

. in perioada ploioasé: extragerea verticald

° dupa perioada ploioasé: sdpaturi in straturi, pana la orizontul al cirui continut in apd va fi
superior cu 10 puncte, umidititii optime Proctor Normal.

12.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sd conduci lucririle astfel ca
pamanturile ce urmeaz3 s fie folosite in realizarea rambleurilor si nu fie degradate sau inmuiate de apele
de ploaie. Va trebui, in special sd se inceapd cu lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului
in lung.

Dacé topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui si
mentind o pantd suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sd execute in timp util santuri,
rigole, lucrdri provizorii necesare evacudrii apelor in timpul excavarii.

ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucriérile pregétitoare aritate la art.8 si 9 sunt comune att sectoarelor de debleu cét si celor de
rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregétitoare.

13.1. Cand linia de cea mai mare panti a terenului este superioaré lui 20%, Antreprenorul va trebui
sé execute trepte de infritire avind o indltime egald cu grosimea stratului prescris pentru umpluturé,
distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stincoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Inginer”,

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrérilor pregétitoare prevazute la art.8 si 9, sau pe terenuri
de portanti scazuti se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adincime minima de
30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform tabelului 5.
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ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregitirile terenului, indicate in
caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, si fie verificate si acceptate de “Inginer”. Aceastd acceptare
trebuie s fie, in mod obligatoriu, consemnati in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executd lucrdri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie si fie intreruptd in cazul cand calititile lor minimale definite
prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decdt dupd un timp fixat de “Inginer” sau reprezentantul siu, la
propunerea Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se segregdrile si
variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de “Inginer”, impun ca executia straturilor elementare si
fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi aliturate, care
impreund acoperd intreaga latime a profilului, urmérind ca decalarea in inéltime intre doud benzi aliturate
sd nu depdseascd grosimea maxima impusa.

14.2.2. Paméntul adus pe platformi este impréstiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a
benzii de lucru) in grosimea optimé de compactare stabilitd, urmérind realizarea unui profil longitudinal
pe cét posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecirui strat intermediar, care va avea grosimea optimi de compactare, va fi plani si va
avea o pantd transversald de 3...5% citre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa
conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inéltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora,
blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectdrii urmatoarelor
masuri:

- impénarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pdmant de calitate corespuzitoare pe cel putin 2,00
m grosime la partea superioara a rambleului.

14.2.4. La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinéri ale umidititii la sursi si se vor lua mésurile in
consecintd pentru punerea in operd, respectiv asternerea si necompactarea imediati, lasand pdmantul s3 se
zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pand cat mai aproape de cea optimi, sau din
contrd, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea umidititii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 2914-84, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din terasamente (la . )
) Necoezive Coezive
care se prescrie

Imbrac Imbra & . Imbrica

. . o . Imbricami . .

gradul de compactare) aminti caminti . minti

; nti permanente .

permanente | semiperman semipermanent

%
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ente €

a. Primii 30 cm ai terenului
natural sub un rambleu, cu

indltimea: 100 97
h<2,00m 95 gg 92 3(3)
h>2,00m

b. In corpul rambleurilor, la
adéncimea sub patul drumului:

h<0,50 m o 100 100 100
0,5<h<2,00m 95 97 97 94
h>2,00m 92 92 90
c. In debleuri, pe addncimea de
30 cm sub patul drumului 100 100 100 100
NOTA: Pentru padmanturile necoezive, stincoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare

de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscati a pimantului compactat nu se poate determina, se
va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupd un anumit numdr de
treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasi urme vizibile
la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui si supuné acordului “Inginerului”, cu cel putin opt zile inainte de
inceperea lucrfrilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamaént, care poate
asigura obtinerea (dupd compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele
existente si folosite pe santier.

fn acest scop, inainte de inceperea lucrérilor, va realiza cate un tronson de incercare de minimum
30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Dacd compactarea prescrisi nu poate fi obtinuti,
Antreprenorul va trebui si realizeze o noud plansd de incercare, dupd ce va aduce modificarile necesare
grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercéri trebuie si fie mentionate in registrul

de santier.
In cazurile cénd aceasté obligatie nu va putea fi realizaté, grosimea straturilor succesive nu va

depési 20 cm dupd compactare.
14.3.3. Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbricdmintile din beton de
ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti si se acceptd in max. 10% din numérul punctelor de verificare.
14.4. Controlul compactarii
In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupd cum urmeaza:

a) controlul va fi pe fiecare strat;
b) frecventa minima3 a testelor trebuie s fie potrivit tabelutui 6.
Tabel 6
Denumirea incercrii Frecvenda minimala Observatii
a
incercarilor
Incercarea Proctor 1/5.000 me Pentru fiecare tip de
pamant
Determinarea continutului de 1/250 ml de pe strat
apa platforma
Determinarea gradului de 3 /250 ml de pe strat
compactare platforma

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de

drum.
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Antreprenorul poate sd ceard receptia unui strat numai daci toate gradele de compactare rezultate
din determindri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastd receptie va trebui, in mod
obligatoriu, mentionatd in registrul de santier.

14.5 Profiluri si taluzuri
14.5.1 Lucrdrile trebuie si fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din proiect

sa fie realizate cu tolerantele admisibile.
Taluzul nu trebuie si prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.
Profilul taluzului trebuie s@ fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, dacd nu sunt
dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.
14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portantd
corespunzdtoare vor avea inclinarea 1 : 1,5 pand la indltimile maxime pe verticald indicate in tabelul 7.

Tabel 7
Natura materialului in rambleu H
(max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificatd si asiguratd numai dupd realizarea gradului de compactare
indicat in tabelul 5.

14.5.3. In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decét cele ardtate in tabelul 7, dar numai pani la
maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul
indltimii, pAnd la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor,
ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcdtuit din particule fine si foarte fine, inclinarea
taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3....1,5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portantd redusd, vor
avea inclinarea 1:1,5 pénd la indltimile maxime, h max. pe verticald indicate in tabelul 8, in functie de
caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) Unghiul de frecare internd in grade
terenului 5° | 10° | 15°
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
8
30 60 10 30 60 10 30 60 0
Indltimea maxima a rambleului, h max, in m
0 1
3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 0,00
1:10
2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1.5
1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3

- - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00
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14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urméatoarele:

- platforma fard strat de forma +/- 3cm
- platforma cu strat de forma +/- Scm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiectd este de + 50 cm.

14.6. Prescriptii aplicabile pAmanturilor sensibile la apa

14.6.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apd, “Inginerul” va
putea ordona Antreprenorului urmatoarele:

- asternerea si compactarea imediatd a pdménturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu
un grad de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea elimindrii apei in exces prin
evaporare;

- tratarea paméantului cu var pentru reducerea umiditétii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umidititii pAmanturilor cu exces de
apé.

Cand umiditatea naturald este mai mica decit cea optima se vor executa stropiri succesive.

Pentru aceste pamanturi “Inginerul” va putea impune Antreprenorului mésuri speciale pentru
evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

14.7.1. Materialul stincos rezultat din derocéri se va imprastia si nivela astfel incét sd se obtind o
umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinati in functie de dimensiunea materialului si

m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stincd ale cdror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi
fractionate. “Inginerul” va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite
definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie s3 fie omogena. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stincoase, prezentind un procentaj de goluri ridicat,
este interzisa.

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu
senile de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotitd de o stropire cu apd, suficientd pentru a
facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactérii va fi efectuat prin méisurarea parametrilor Q/S unde:

Q- reprezintd volumul rambleului pus in operd intr-o zi, masurat in mc dupi compactare;
S - reprezintd suprafata compactatd intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu

viteza stabilitd pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de incercare controlat prin
incercdri cu placa. Valoarea finald va fi cea a testului In care se obtin module de cel putin 500 bari si un
raport E2/E1 inferior lui 0,15.

incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in
registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitindu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos, art.12 tab.4.

Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie si asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumétate
din grosimea lor.
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14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazi concomitent cu imbrécarea taluzurilor, in
scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de
compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupd corectarea granulometriei acestuia, pentru
obtinerea compactarii prescrise.

14.8.2. Straturile din padménturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei
umidititi omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitidndu-se tolerantele aritate la art.12 tab.4. Aceste
tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de artd (culei, aripi, ziduri de
sprijin, etc.)

14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrérilor de artd vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia
materialelor stdncoase. Pe o litime minimd de 1 metru, misurati de la ziddrie, mirimea maximi a
materialului din carierd, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea integrititii
lucrarilor de arté.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii “Inginerului” sau reprezentantului
acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de artd intinderea zonei lor de folosire.

14.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sd asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a cdror intensitate nu depéseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizati de cea mai apropiati statie
pluviometrica.

ART.15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR
Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectindu-se sectiunea,
cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie si rfAméand constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi
tolerat ca acest paralelism s fie intrerupt de prezenta masivelor stincoase. Paramentele santului sau ale
rigolei vor trebui s fie plane iar blocurile In proeminenti s fie tiiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de
bulgdri si blocuri cizute.

ART.16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectind cotele in
profil in lung si in profil transversal, declivititile si litimea previzute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

fn ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limiti sunt:

- la latimea platformei:

+/- 0,05 m, fati de ax

+/- 0,10 m, pe intreaga latime

- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, faté de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Dacd executia sistemului rutier nu urmeazd imediat dupd terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelatd transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doud ape, cu inclinarea de
4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevézut in piesele desenate ale proiectului, fard
sa coboare sub o pantd transversald de 4%.

e s e —— e e
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ART.17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pimant vegetal trebuie s3 fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil taiat
in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau
caroiaje sunt apoi umplute cu pamént vegetal.

Terenul vegetal trebuie s fie faramitat, curdtat cu grija de pietre, ridicini sau iarba si umectat
inainte de r@spandire.

Dupa raspindire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrdrilor de imbrécare cu pdmant vegetal este in principiu, suspendati pe timp de
ploaie.

ART.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat si construiascd drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational,

Lucrérile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeascd necesare, vor fi definite prin

dispozitii de santier de citre “Inginer” si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale
caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

ART.19. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sd execute in timp util si pe cheltuiala sa
lucrérile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s& mentind scurgerea apelor, si si repare toate zonele
identificate cu tasiri datoriti proastei executii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sd execute in aceeasi perioadd, la cererea scrisd a
“Inginerului”, si toate lucrdrile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este rispunzétor.

ART.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calititii lucrérilor de terasamente consti in:

- verificarea trasérii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregétirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitdtii si stirii pAmantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactérii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat s tind evidenta zilnicd, in registrul de laborator, a verificérilor
efectuate asupra calitatii umiditatii pAméntului pus in operd si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor
efectuate privind calitatea lucrdrilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmétorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si
aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pand la acoperirea acestora cu
stratul urmaétor.

20.3. Verificarea trasdrii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceastd verificare se va face inainte de inceperea lucririlor de executic a terasamentelor
urmérindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de +/-0,10 m tn
raport cu reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregitirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1. Inainte de inceperea executdrii umpluturilor, dupa curétirea terenului, indepartarea stratului
vegetal si compactarea paméntului, se determini gradul de compactare si deformarea terenului de
fundatie.

20.4.2. Numéirul minim de probe, conform STAS 2914-84, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 Incerciri pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 mc umplutur.

20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calititii
lucrarilor ascunse, specificAndu-se si eventuale remedieri necesare.
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20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masurdtori cu deflectometru cu pérghii,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.4.5. Masuritorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max. 25
m unul dupi altul, in trei puncte (stAnga, ax, dreapta).

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considerd realizatd capacitatea portantd necesard daci
deformatia elastic8, corespunzitoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreazi in valorile din tabelul 9,
admitindu-se depdsiri in cel mult 10% din punctele misurate. Valorile admisibile ale deformatiei la
nivelul terenului de fundatie in functie de tipul pamantului de fundatie sunt indicate in tabelul 9.

20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatic cu
mésurdtorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atestd valori de capacitate portant

scazuti.

20.5. Verificarea calitatii si stirii pimintului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calititii pimantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale paméantului,

conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecdrui strat de pdmént asternut la executarea rambleului. Grosimea
mésuratd trebuie s3 corespundd grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant
respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactirii umpluturilor

20.7.1. Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in opera.

In cazul pﬁmﬁnturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului,
cénd acesta are gr051m1 mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cdnd grosimea este
mai mica de 25 cm. n cazul pamantunlor necoezitive se va preleva o singurd probd din fiecare punct, care
trebuie sa aibd un volum de min. 1000 cm?, conform STAS 2914 - 84 cap.7. Pentru pAmanturile stincoase
necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitiitii in stare uscatd a acestor
probe cu densitatea in stare uscatd maxima3 stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13-83.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate stinga,
ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de compactare
realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin
1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

20.7.2. In cazul cand valorile obtinute la verificri nu sunt corespunzitoare celor previzute in
tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactrii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmétor decit numai dupd obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioard a stratului ne mai fiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei
terasamentelor si constd in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilititii, cu ajutorul
deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fati de
prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele
aratate la pct.12.13 (Tabelul 4) si la pct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini.

Verificérile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distant.
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20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masurdtori cu deflectometrul cu
péarghie.

Conform Normativului CD 31-2002, capacitatea portantd necesard la nivelul patului drumului se
considerd realizatd dacd, deformatia elasticd, corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, are
valori mai mari decit cele admisibile, indicate in tabelul 9, in cel mult 10% din numéirul punctelor
masurate

Tabel 9
Tipul de pdmant conform SR EN 1997 SI SR EN Valoarea admisibild a deformatiei
1992 elastice 1/100 mm
Nisip préfos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argild prafoasa, argild nisipoasd, argild prafoasa
nisipoasd, argila 450

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibild, Antreprenorul
va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare previzutd in STAS 2914/4-89,
frecventa incercarilor va fi de 3 incercéri pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

CAPITOLUL III
RECEPTIA LUCRARII

Lucrérile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

ART.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

21.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucréri ascunse) se efectueazd conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicati
in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dacé partea de lucréri ce se receptioneazi s-a
executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de prezentul
caiet de sarcini.

21.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma

posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

21.3. Receptia pe faze se efectueazi de cétre “Inginer” si Antreprenor, iar documentul ce se incheie
ca urmare a receptiei va purta ambele semnéturi.

21.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urméatoarele momente ale lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrérii; '

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucririlor pregititoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umpluturd si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- in cazul sépéturilor, la cota finald a sdpaturii.

21.5. Registrul de procese verbale de lucrdri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,
céit si a comisiei de receptie preliminard sau finala.
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21.6. La terminarea lucrdrilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificAndu-se:

- concordanta lucrdrilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale si a proiectului de executie;

- natura padméantului din corpul drumului.

21.7. Lucrérile nu se vor receptiona daci:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevdzute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atit la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat
in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

- lucrérile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observd fenomene de instabilitate, Inceputuri de crpaturi in corpul terasamentelor,
ravindri ale taluzurilor, etc.;

- nu este asiguratd capacitatea portantd la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si

termenele de remediere.
ART.22. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face la terminarea lucrdrilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrdirilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR
343/2017.

ART. 23. RECEPTIA FINALA

La receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si dacd
acestea au fost intretinute corespunzitor in perioada de garantie a Intregii lucréri, in conditiile respectdrii
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343/2017.

REFERINTE NORMATIVE
I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de publicat in MO

397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii
de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.
NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr.79/1998-Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.
Ordin MI nr. 775/1998 -Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice

de stingere.
Ordin AND nr. 116/1999 -Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de intretinere,

reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.
II. NORMATIVE TEHNICE

CD 31-2002 -Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacititii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

III. STANDARDE

SR EN 933-2012 -  Agregate naturale pentru lucriri de cdi ferate si drumuri. Metode de
incercare.

e e e ————— e e —————
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SR 1913 - Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor.

STAS 1709/1-90 -Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drumuri. Adancimea de
inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2-90 -Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drumuri. Prevenirea si
remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3 90 - Actiunea fenomenului de 1nghet-dezghet la lucréri de drumuri. Determinarea

STAS 1913/1-82 -Teren de fundare. Determmarea umiditatii.

STAS 1913/3-76 - Teren de fundare. Determinarea densitétii pdmanturilor.

STAS 1913/4-86 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12-88 -Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale
paménturilor cu umfléri si contractii mari.

STAS 1913/13-83 -Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea

Proctor. _
STAS }Q{ 1 5 -—~7 5 =Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren.

ST A S 4—84 Luéran de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.
/i / INTOCMIT,
' - (N Ing. Valentin Isac
= oy

_—_—_— - e e —,————— e e e
_— R R R e A T
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CAIET DE SARCINI

2. Fundatie din balast
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GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul Caiet de sarcini se refera la executia si receptia straturilor de fundatie din balast
aferente sistemelor rutiere ale autostrazilor, platformelor si locurilor de parcare, la amenajarea benzilor de
stationare si de incadrare, precum si la constructia drumurilor nationale, de exploatare si locale.

El cuprinde conditii tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialul folosit la stratul de
fundatie, previzute in SR EN 13242-A1-2009 - Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri, precum si de stratul de fundatie realizat
conform STAS 6400 - 84.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este stabilita prin
proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400 - 84 intre 15 si 30 cm.

2.2. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului Caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale, sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului Caiet de sarcini.

2.4. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de sarcini, Mpginerul” va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun. ey N

2.5. Antreprenorul nu va incepe asternerea unui strat rutief/paha- Carid strarul mfe;aor nu a fost

finisat si receptionat

|| ‘ i
CAPITOLULI - /}//"""7
MATERIALE ) 4

ART.3. AGREGATE NATURALE

3.1. Agregatele naturale ce vor fi utilizate la executia stratului de balast trebuie sa respecte
prevederile SR EN 13242+A1:2009 — a se vedea si Art.5.

3.2. Pentru executia stratului de fundatie se va utiliza balast, cu granula maxima de 63 mm.
Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa contina corpuri
straine vizibile (bulgari de pamént, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.3. Balastul pentru a fi folosit in stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca caracteristicile
calitative aratate in tabelul 1.

B Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE

| Completarea sistemului

/I

Amestec
CARACTERISTICI Fundatii rutiere | rutier la inghet — dezghet
optim
| | Strat de forma
_— S e — R
Sort 0-63 0-63 0-63

. Continutul de fractiuni , % | |

hSub 0.02mm max 3 max 3 max 3
" Sub 0.2mm - | 4-10 |' 3-18 333
0-1mm 12-22 4-38 4-53

0-4mm 26-38 ‘ 16-57 16-72

_ _ |
%_—-
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0-8mm 35-50 ‘ 25-70 25-80

0-16mm 48-65 | 37-82 37-86

0-25mm N 60-75 50-90 50-90
" 0-50mm 85-92 ‘ " 80-98 80-98

0-63mm 100 100 100

Conform SR |
| Conform SR EN | Conform SR EN 13242-A1-
Granulozitate EN 13242-A1-
13242-A1-2009 | 2009
2009

Coeficient de neuniformi;ate (Un), min - 15 15

Echivalent de nisip (EN) min 30 I 30 30

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) % B N D

30 50 50
max.
3.4. Forma agregatelor grosiere trebuie determinatd in termenii indicelui de aplatizare, asa cum

este stabilit in EN 933-3 si a indicelui de forma, asa cum este stabilit in EN 933-4. Indicele de aplatizare
trebuie sd respecte incercarea de referintd pentru determinarea formei agregatelor grosiere. Indicele de
aplatizare si indicele de forma trebuie declarati conform cu categoria relevanta din tabelul 2 si 3.

Tabelul 2 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare conform SR EN 13242

Indicele de aplatizare Categorie
FI
=20 FI20
<35 FI35
<350 EIS0
>350 FI peclarat
Nu se solicita FINR

Nu exista solicitare pentru indicele de aplatizare.
Tabelul 3 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de_ forma conform SR EN 13242

Indicele de forma Categorie
SI
<20 S120
<40 S140
<55 SIS55
> 55 SI Declarat
Nu se solicitd SINR

Nu exista solicitare pentru indicele de forma.

3.5 Procentul de particule sfirdmate sau sparte si totalul particulelor rotunjite din agregatele
grosiere, determinat conform EN 933-5, trebuie declarat conform cu categoria relevanti din tabelul 4.
Tabelul 4 - Categorii pentru procentul de particule sfaramate sau sparte si totalul particulelor
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Fractiunea de masi de particule Fractiunea de masi de particule total rotunjite Categorie
sfardmate sau zdrobite %
% C
de 1a 90 pani la 100 delaOpanila3 C90/3
de la 50 pini la 100 de la 0 pénd la 10 C50/10
dela501a 100 de 1a 0 pand la 30 C50/30
- de la 0 pini la 50 CNR/50
- de la 0 pand la 70 CNR/70
Valoare declarati Valoare declarati CDeclarat
Nu se solicitd Nu se solicitd CNR

Continutul de pérti fine pentru agregatul grosier, fin sau mixt, trebuie declarat conform cu categoria
relevanta din tabelul 5.

Tabelul 5 - Categorii pentru valorile maxime ale continutului de parti_ fine conform SR EN 13242

Agregat Fractiunea de masi care trece prin sita d Categorie
0,063 mm % £
<2 b
<4 fi
Grosier >4 fDeclarats
Nu se solicitd v
<3 i
<10 fio
Fin <16 fl6
= <22>22 22
fDeclarata
Nu se solicitd INR
<3 3
<5 5
<7 btk
<9 hit)
Mixt <1z 2
<15 fi5
>15 fDeclarati
Nu se solicitd fNR

Continutul de particole fine pentru agregatul mixt trebuie sa corespunda categoriei f3.
Cand continutul de pérti fine dintr-un agregat fin depaseste o fractiune de masa de 3% si existd o

dovada de utilizare satisfacatoare, nu mai este necesard o incercare suplimentara.

3.6 . . Rezistenta la inghet - dezghet determinati conform EN 1367-1 sau conform cu EN 1367-2,

trebuie declaratd in conformitate cu categoria relevanta din tabelul 6 sau tabelul 7.
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Tabelul 6 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la inghet - dezghet conform SR EN
13242

Inghet-dezghet Categorie
Procente de masa (%) F
=1 F1
<2 F2
=5 F4

>4 F Declarati

Rezistenta la inghet — dezghet va trebui sa corespunda categoriei F2.
Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calititii acestora.

Tabelul 7 - Categorii pentru valorile maxime ale conditiei de maxim a sulfatului de magneziu

Inghet-dezghet
Inghet-dezghet Categorie
Procente de masa (%) MS

<18 MSp;g
<25 MS2s
<35 MSss
>35 MSpectarats

Nu se solicita MSxe

Nu exista solicitare pentru aceasta categorie.
3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laborator.

Aprovizionarea cu balast la locul de punere in opera se va face numai dupa efectuarea testelor de
laborator complete, pentru a verifica daca acesta indeplineste cerintele Caietului de sarcini din AND 589-
2004, iar ulterior prin aprobarea Inginerului.

Fiecare lot va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si dupa caz,
certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica saw/si rapoarte de incercare prin care sa se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator autorizat/acreditat.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face separat pe sorturi pe platforme betonate avand pante si
rigole pentru evacuare a apelor. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat si vor fi
dimensionate in functie de cantitatea necesara si de esalonarea lucririlor.

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora
se va face astfel incét sa se evite amestecarea tipurilor de balast.

3.10. In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestora nu
corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

ART4. APA

Apa necesara compactarii stratului de balast poate sa provina din reteaua publica sau din alte surse,
si trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in AND 589-2004 — sa nu contina niciun fel de
particule in suspensie.

pee=.- - ...,
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ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI

DE FUNDATIE
Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau, in conformitate cu prevederile

cuprinse in tabelul 8.

Tabel 8
Nr. Actiunea,procedeul de verificare sau Frecvents minima Metod.a de
e . . La locul de punere determinare
crt caracteristici ce se verifica La aprovizionare .
in opera conform
1 Examinarea datelor inscrise in declaratia de | La fiecare lot
performanta sau marcajul de conformitate aprovizionat - -
O proba la fiecare lot
Determinarea granulometrica aprovizionat de 500 SR EN 933-
2 Echivalentul de nisip mc, pentru fiecare 1:2012
Neomogenitatea balastului sursa (daca este cazul ) SR EN 933-
pentru fiecare sort) 2:1998
O proba pe schimb
(si sort) inainte de
inceperea lucrarilor
3 Umiditate - si ori de cite ori se STAS 4606-80
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice
O proba la fiecare lot
4 Rezistente la uzura cu masina tip Los aprovizionat pentru ) SR EN 1097-
Angeles (LA) fiecare sursa (sort) la 2:2010
fiecare 5000 mc
5 Caracteristici de compactare Proctor O proba la fiecare ) STAS 1913/12-
modificat sursa 88

Controlul calitatii si frecventa prelevarii monstrelor se realizeaza conform SR EN 13242+A1:2009.

Verificarea calitatii agregatelor

- Verificarea calitatii agregatelor naturale de balastiera se face pe loturi constituite din acelasi fel
de agregat si sort, prin verificari periodice si verificari pe lot.
Caracteristicile care se verifica sunt cele indicate in tabelul 9:

_ _ Tabel 9
Nr. Caracteristica Nisip Pietris Balast Metode de incercare T
crt

1 | Natura si caracteristici petrografice - Da Da Da | SR EN 1926:2007
mineralogice SR EN 13373:2003
SR EN 932-3:2012
2 | Continut de granule alterate, moi, - Da Da |SR EN 13242+A1:2009
friabile, poroase si vacuolare
3 | Granulozitate Da - Da | SR EN 13242+A1:2008 SR EN
933-2
4 | Echivalent de nisip ( EN) Da Da | SR EN 13242+A1:2008
5 | Coeficient de neuniformitate Da - Da | SR EN 13242+A1:2008

%ﬁ
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6 | Continutul de impuritati
- corpuri straine Da Da - |STAS 4606-80 STAS 4606-80
- humus Da - - |STAS 4606-80
- micalibera Da - -
- carbune Da - - [STAS 4606-80
- fractiuni sub 0,1 mm Da - -
- fractiuni sub 0,2 mm Da - Da | SREN 13242+A1:2008
STAS 1913/5
7 | Parti levigabile Da Da - | STAS 4606-80
8 | Conditie de filtru invers Da - - | SREN 13242+A1:2008
9 | Coeficient de permeabilitate Da - Da | STAS 1913/6
10 | Inaltime capilara - - Da | STAS 1913/8
11 | Coeficient de forma - Da - | SREN 13242+A1:2008
12 | Grad de spargere - Da Da | SREN 13242+A1:2008
13 | Indice de concasaj - - Da | SR EN 13242+A1:2008
14 | Rezistenta la strivire a agregatelor in starg - Da - | STAS 4606-80
saturata
15 | Rezistenta la inghet - dezghet - Da - SR EN 12371:2010
SR EN 13242+A1:2008
16 | Rezistenta la actiunea repetata a Na2S04 - Da - STAS 4606-80
(MgS04)
17 | Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) - Da Da SR EN 13242+A1:2008
18 | Argila (VA) - Da - | SREN 13242+A1:2008

Verificarile pe loturi se fac pe loturi de maximum:
- 400 t pentru fiecare sort de balast sau pietris;
- 200 t pentru nisip,
dar nu mai mari decat productia medie zilnica a balastierei respective pentru fiecare sort de agregate.
Antreprenorul trebuie sa efectueze verificarile de calitate conform planului sau de calitate pentru
realizarea conditiilor de calitate prevazute de reglementarile tehnice in vigoare (AND 589-2004 si cu
aprobarea Inginerului) si ori de cate ori considera necesar pentru a realiza lucrari de calitate.
Depozitarea se face separat, pe tip de produs si sort, pe platforme sau silozuri, in conditii care sa
previna impurificarea si amestecarea acestora.

CAPITOLUL 11
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
6.1. Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un laborator de
specialitate inainte de inceperea lucrarilor de executie in baza prevederilor art.13 AND 589-2004 -
Lucrari de drumuri-fundatii de balast si/sau de balast amestec optimal.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:
O Lidu max. P.M. = greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm3;
0 Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.
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ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Inainte de folosirea balastului pe lucrare trebuie determinata umiditatea optima de compactare
si densitatea maxima in stare uscata, cu cel putin o saptamana inainte de inceperea lucrarilor si dupa
fiecare schimbare a furnizorului sau a sursei.
Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare si anume:
O Odu ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cmc
O Wef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %;
in vederea stabilirii gradului de comapctare gc.

Oduef.
gC = —mmmmmmmmmm oo x 100
Odu max.PM
7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la

art.13.

CAPITOLUL III
PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente in conformitate cu prevederile Caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

Lucrarile vor respecta prevederile Cap.IV AND 589-2004 - Lucrari de drumuri-fundatii de balast
si/sau de balast amestec optimal.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii
in opera a balastului.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii -
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile
stratului de fundatie la acestea precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului cum este cazul la
lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant continuu se va asigura in
prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului la cel putin 15 cm deasupra santului sau
in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele in functie de sursa folosita si care vor fi consemnate in
registrul de laborator.

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor antreprenorul. Va face un tronson de proba in lungime de
minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Sectorul experimental are ca scop stabilirea pe santier, in conditii de executie curente, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin Caietul de sarcini precum si reglarea utilajelor de raspandire pentru realizarea
grosimii din proiect si o suprafatare corecta, determinarea grosimilor stratului de balast inainte si dupa
compactare pentru a atinge gradul de compactare cerut, determinarea umiditatii optime de compactare.

9.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta "Inginerului”,
efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un
laborator de specialitate.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
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- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului). Intensitatea de compactare = Q/S, unde:
0Q = volum balast pus in opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimat in mc;
oS = suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, exprimat in mp.
In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafetele calcate de fiecare utilaj se
cumuleaza.
9.3. Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referinta pentru
restul lucrarii.
Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la urmarirea calitatii

lucrarilor.

ART.10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe straturi
in functie de grosimea prevazuta in proiect si grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul
experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se face in atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectindu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu straturile de fundatie astfel ca straturile de
fundatie sa fie permanent incadrate de acostamente asigurindu-se si masurile de evacuare a apelor

conform pct.8.4.
10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau raméan dupa

compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu denivelari mai mari de 2
cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa executia din balast inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de

gheata.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI

11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din se vor face pentru verificarea compactarii
incercarile si determinarile aratate in tabelul 4 cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast aceasta se determina prin
masuratori cu deflectometrul cu pérghie conform "Instructiunilor tehnice departamentale pentru
determinarea deformabilitatii drumurilor cu ajutorul deflectometrelor cu parghie - indicativ CD 031-2002

- Tabel 4
| Metode de
Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul verificare conform
caracteristica care se verifica de punere in opera STAS
1 | Incercare Proctor modificata Fiecare studiu de compozitie pentru balast - 1913/13-83
= . N - | =
2 | Determinarea umiditatii de compactare zilnic, dar ?el p ut} nun test la fiecare 250 m de STAS 4606-80
banda de circulatie
3 | Determinarea grosimii stratului compact | 151t1r1;1t1m 3 probe la o suprafata de 2.000 mp de -
4 Detemnmea £r adulgl s carfipactdie prin un test la fiecare 250 m de banda de circulatie 1913/15-75
determinarea greutatii volumice in stare uscata -
5 | Determinarea capacitatii portante Ja nivelul In céte doud puncte situate in profiluri Normativ
superior al stratului de fundatie transversale la distante de 10 m unul de altul )

= —— s e e B e e e —————
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| pentru fiecare bandi cu latime de 7,5 m | CD031-2002 _I

CAPITOLUL IV
CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul la
fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuta in proiect.

Abeaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a fundatiei de balast este cea a imbracamintii prevazuta in proiect.

Toleranta admisibila la panta transversala indicata in proiect este de 0 0,4% si se masoara la
fiecare 25 m sau in profilele din proiect.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/- 2 cm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE
Stratul de fundatie din balast trebuie compactat pana la realizarea gradului de compactare Proctor
modificat de min.98%, pentru cel putin 93% din punctele masurate si min. 95% in rest, pentru drumurile
din clasele tehnice 1V si V. si Pentru drumurile din clasele tehnice I — III 100% Proctor modificat in cel
putin 95% din punctele masurate si min. 98% in cel mult 5% puncte de masurare.
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca
valoarea inregistrata este mai mica decat valoarea admisibila din tabelul 5.

Tabelul 5
Valorile deflexiunii admisibile la nivelul superior al stratului de fundatie din balast (1/100 mm)
Stratul superior al terasamentelor alcatuit din;
Grosimea stratului de Pamanturi de tip: (conform STAS 1243)
fundatie din balast h, ila;
ahe aas Strat de forma Nisip prafos; Praf nisipos; . Arg‘xl.a,
om Nisip argilos Praf argilos; Praf Argila nisipoasa;
pargt ’ argila prafoasa

15 163 284 327 366

20 144 252 290 325

25 129 226 261 292

Nota: Pentru valori ale grosimilor intermediare celor aratate in tabelul 5 se va realiza interpolare
liniara.

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime

astfel:
- in profil longitudinal nu pot fi mai mari de +/- 20 mm
- in profil transversal nu pot fi mai mari de +/- 20 mm
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In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul Caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL YV
RECEPTIA LUCRARILOR
ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA
Receptia pe faza pentru lucrarile ce devin ascunse, stabilita in proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform
ORDIN nr. 1370 din 25 iulie 2014 pentru aprobarea Procedurii privind efectuarea controlului de stat in
faze de executie determinante pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitatile
impuse de proiect si de Caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de
catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie” in registrul de lucrari ascunse.

Receptia in faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii, iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei
va purta semnaturile factorilor participanti. In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa
pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si
Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

ARTICOLUL 16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 343/2017.

La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei preliminare
a lucrarilor verificandu-se:

- concordanta cu prevederile prezentului Caiet de sarcini si a Proiectului de executie

- daca verificarile prevazute in prezentul Caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate

- daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora

- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate In cursul executiei
de catre organele de control

In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara in care se consemneaza
eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la modul de
tinere sub observatie unde s-au constatat unele abateri fata de prevederile prezentului Caiet de sarcini.

In perioada de garantie, urmare a verificarii comportirii in exploatare a lucririlor, toate eventualele
defectiuni ce vor apare se vor remedia de citre Antreprenor.

ARTICOLUL 17. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierii
neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptive la terminarea lucrarilor, in termenele
prevazute in acestea.

La receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au lucrarile aferente prezentului Caiet de
sarcini si dacd acestea au fost intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucrdri, in
conditiile respectrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343/2017.

e e e ———
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ANEXA

FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL

DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE
Directiva 89/655/30.X1.1989

HG nr. 343/2017

HG 300/2006
HG 622/2004

HG 766/1997

HG nr. 940/2006

HG nr. 1303/2007

HG 1425/2006

Legea 10/1995 actualizata
Legea nr. 82/1998
Legea 177/2015

Legea nr. 307/2006
Legea nr. 319/2006

Ordinul MT nr. 43/1998

Ordinul MT nr. 45/1998

- privind cerintele minime de securitate si sanatate a CEE

(Comitetul Economic European) pentru folosirea de catre lucratori

a echipamentului de lucru la locul de munca

- privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor

de constructii si instalatii

aferente acestora

- Norme de securitate si sanatate pe santiere

- privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a

produselor pentru constructii

- pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

constructii modificata si completata cu HG 675/2002 si
HG 1231/2008

- pentru modificarea si completarea Regulamentului de

receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente

acestora, aprobat prin Hotardrea Guvernului nr. 343/2017

- pentru completarea Regulamentului de receptie a

lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,

aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 343/2017

- Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu

modificari si completari

- privind calitatea in constructii

- Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

- referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -

calitatea in constructii

- Legea privind apararea impotriva incendiilor

- Legea securitatii si sanatatii in munca

- Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de

interes national.

- Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea

drumurilor.

- — — - — e o ———
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Ordinul MT nr. 46/1998

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000

publicat in MO 397/24.08.2000

OG nr. 43/1997

OUG nr. 195/2005

- Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor

publice.

- Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei
si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de
lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

- Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completarile ulterioare

- Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012

CD 148/2003

NE 021:2003

III. STANDARDE

STAS 1913/12-88

STAS 1913/13-1983

STAS 1913/15:1975

STAS 4606-1980

STAS 6400 — 1984

STAS 12253-84

- Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere

CD 031 - 2002- Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuri rutiere
suple si semirigide.

- Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie din
balast

- Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a
drumurilor legate de cerintele utilizatorilor

- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice
ale pamanturilor cu umflari si contractii mari

-Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

- Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren

- Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

- Lucréri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.

- Lucrari de drumuri. Straturi de forma . Conditii tehnice generale de
calitate
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SR EN 933-1:2012

SR EN 933-2:1998

SR EN 933-8:2012

SR EN 1097-2:2010

SR EN 13242+A1:2008

———

"“\

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii- Analiza
granulometrica prin cernere

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrici. Site de control,
dimensiuni nominale ale ochiurilor

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea par ilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare.

- Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare
in inginerie civila si in constructii de drumuri.

SR EN IS 168'8%4 2(&0 i& Tkt - Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru

{

.

6,

I

Q|

\L

A

\ utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri

NR. f 2)#' '?l//j}j. Intocmit,

I'\ O ‘.
\ P\
’9 A4, 52,0 Q//z’
% NG:NE?“ \<'«
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CAIET DE SARCINI

3. Strat din piatra sparta
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1. GENERALITATI

Planurile de Incercare si inspectie se vor elabora inainte de implementarea fiecérei parti din lucrare.
Aceste documente se vor pastra pe santier, ca parte componentd a sistemului de control al calititii.

Art. 1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia, receptia straturilor de
fundatie din piatra sparta sau piatra sparta amestec optimal din sistemele rutiere proiectate.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR-EN 13242 care trebuie sa fie indeplinite de
materialele folosite si in STAS 6400 cu privire la stratul de piatra executat.

Art. 2. PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatra sparta amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime
este specificata in proiect, cu respectarea prevederilor STAS 6400.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarelesale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este oblicat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.

.

2. MATERIALE
Art. 3. AGREGATE NATURALE S 7 2
Pentru executia fundatiilor din piatra sparti se utilizeazi urmatom‘elc d%reg;atc e . %\'\\
a) Pentru executia unei fundatii de piatra Sparta mare, 40- $Oam ¥ A\
* Balast 0-63 mm in stratul inferior : "| ]J
* piatra sparta 40-80mm in stratul superior % 3 /7 f,
* split 16-20 mm pentru impanarea stratului superior /

" nisip grauntos sau savura 0-8mm ca material de protectie

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizéaza atunci cand stratul
superior este de macadam sau beton de ciment.

b) Pentru executia unei fundatii de piatra sparta amestec optimal 0-63 mm

* Nisip 0-4 pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului este
coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul
drenant.

* Piatra sparta amestec optimal 0-63 mm

Agregatele trebuie sa provind din roci stabile, adici nealterabile la aer, apd sau inghet. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie nu trebuie sa contini corpuri striine vizibile
(bulgéri de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

e R ENERRRRRRE R
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NISIP- Conditii de admisibilitate

Tabel 1.

Nr. crt. Caracteristica determinati Conditii de calitate Metoda de Incercare
Continut de granule in afara sortului -

| rest pe ciurul superior (D), %, max. > (GTr20) pR EN 933-1

2 Granulozitate continud SR EN 933-1

3 Covn'gmu: de impuritati: - corpuri nu se admit \vizual
striine, %, max.
Continut de particule fine sub

4 0,063mm, %max. 10(f10) SR EN 933-1

5 Calitatea particulelor fine (valoarea de 5 SR EN 933 -9
albastru), max.

Pentru un continut de particule fine mai mic de 3% nu este necesari efectuarea unei incerciri cu albastru

de metilen pentru aprecierea calitatii acestora.

BALAST - Conform caiet de sarcini aferent stratului din Balast

PIATRA SPARTA- Conditii de admisibilitate

Tabel 2.
Sort Savura Piatra sparta (split) Piatra sparta
Caracteristica mare
Conditii de admisibilitate
0-8 8-16 16- 31.5- | 40-63 63-80
31.5 40
Continut de granule:
- rimén pe ciurul superior (d__ ), %, max 5 5 5 5
- trec prin ciurul inferior (d _, ) %, max
- 10 10 10
Continut de granule alterate, moi, friabile,
’ . - 10 10 -
poroase si vacuolare, %, max
Curba granulometrica continua
Forma granulelor:
- indicele de aplatizare, %, max. 40 (Sl)
Continut de impuritati — corpuri straine nu se admit
Continut de particule fine sub 0,063mm, <10 <4 (f4)
%max. (f10)
Uzura cu masina tip Los Angeles, %, max - 25 25
Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului Nu este
| de sodiu ( Na,S0,); 5 cicluri, %, max ) 6 3 cazul

Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-4, 4-8, 8-16, 16-31.5,
31.5-40 si 40-63, fie direct de la concasare (un singur sort), daca indeplineste conditiile din tabelul 3 si

granulozitatea are valorile arétate in tabelul 4.

e e e e
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PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL- Conditii de admisibilitate

Tabel 3
Caracteristici Conditii de admisibilitate

Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
sub 0,02 mm 3 3
sub 0,2 mm 3-14 2-14
0..8 mm 42-65 35-55
16...40 mm 20-40 -
31.5...63 mm - 20-40
Rest pe ciurul cu dimensiunea 1,4 D, %, max. 0

Rest pe ciurul cu dimensiunea D, %, max. 10

Treceri pe ciurul cu dimensiunea d, %, max. -

Treceri pe ciurul cu dimensiunea d/2

Granulozitate Sa se inscrie intre limitele din tabelul 4
Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), min 25

Uzura cu masina tip Los Angeles, %, max 30

Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu 6 pentru split

(Na,S0,); 5 cicluri, %, max 3 pentru piatra sparti mare 45-63

Categorile de granulozitate aplicabile sunt: Ga85, Ga80 confrorm SR EN 13242.

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL- Granulozitate

Tabel 4

Domenig de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... in mm

granulozitate 002 | 01 | 02 1 4 8 16 | 315 | 40 63

0...40 Minimi 0 2 3 12 28 42 60 75 | 100 -
Maxima 3 10 14 30 50 65 80 90 | 100 -

0...63 Miniméa 0 1 2 8 20 31 48 60 75 90
Maxima 3 10 14 27 42 55 70 80 90 | 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de formd, continutul de granule alterate si
continutul de impurititi pentru piatrd spartd amestec optimal si pentru piatra spartdi mare sunt cele
indicate n tabelele 3 i 2 .

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calititii acestora si numai dacd analizele de laborator au aritat cd acestea au calitatea
corespunzatoare.

in timpul transportului la santier si al depozitirii, agregatele trebuie ferite de impurificiri.
Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi dacd anumite sorturi sunt pregitite
pentru amestecare ulterioard si pastrate in conditii care sd le fereascd de impréstiere, impurificare sau
amestecare.

Art. 4. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR

Controlul calitatii agregatelor de cétre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile
tabelului 5.
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Tabel 5

Actiunea, procedeul de verificare | Frecventa minim3i Metode de

Nr. [ sau caracteristicile care se la aprovizionare la locul de determinare

crt. | verificd punere in operd | conform

1 Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot aprovizionat | - -
certificatul de calitate

2 Corpuri straine: In cazul in care se observa | Ori de cate ori STAS 4606
- argila bucati prezenta lor apar factori de
- argila aderenta impurificare
- continut de carbune

3 Continutul de granule alterate, moi, | O proba la 1000mc pentru | - SR EN
friabile, poroase si vacuolare fiecare sort si sursa 13043/AC

4 granulozitatea sorturilor O proba la 1000mc pentru | - SR EN 933-

fiecare sort si sursa 1

5 Forma granulelor pentru piatra O proba la 1000mc pentru | - SR EN 933-
sarta. Coeficient de forma fiecare sort si sursa 4

6 Echivalentul de nisip (EN numai la | O proba la 1000mc pentru | - SR EN 933-
produsele de balastiera) fiecare sort si sursa 8

7 Rezistenta la actiunea repetati a O proba pe fiecare sursa - SR EN
sulfatului de sodiu ( Na,SO,); 5 1367-2
cicluri, %, max

8 Uzura cu masina tip Los Angeles O proba la 1000mc pentru | - SR EN
(LA) fiecare sort si sursa 1097-2

In cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatrii sparti amestec optimal aprovizionats,
granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr. 4, acesta se corecteazi cu sorturile
granulometrice deficitare pentru Indeplinirea conditiilor calitative previzute.

Art. 5. APA UTILIZATA PENTRU COMPACTARE

Apa necesard pentru a controla umiditatea straturilor de piatrd spartd sau piatrd sparti amestec
optimal in timpul punerii in operd, poate s provind din orice surse, dar nu trebuie si contind nici un fel de
particule in suspensie, reziduuri chimice, urme de noroi sau vegetatie.

Toata apa utilizatd in executie, va fi testatd (1 proba/sursd) pentru a verifica daca respectd cerintele
previzute de SR 1008-2003.
3. CARACTERISTICI OPTIME DE COMPACTARE
Art. 6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatra sparti se stabilesc de catre
un laborator autorizat inainte de inceperea lucririlor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

du max. PM - greutate volumica in stare uscatii, maxima exprimata in g/cm3

Wer'PM - umiditatea optiméa de compactare, exprimata in (%)
Art. 7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe prelevate
din lucrare si anume:

du? - greutatea volumica in stare uscati efectivi, exprimati in g/cm3
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we . umiditatea efectivdi de compactare, exprimatd in (%), in vederea stabilirii gradului de
compactare gc

ge= dduij;M-xlOO‘
u,. PM.

4. REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE
Art. 8. MASURI PRELIMINARE

La executia stratului de fundatie din piatra sparta se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor
stratului de fundatie din balast in conformitate cu prevederile Caietelor de Sarcini pentru realizarea

acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucrarilor pentru straturile de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a acestora.

Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrari pentru drenarea
apelor din fundatie.

La executia stratului de fundatie pe intreaga latime a drumului, se va asigura in prealabil
posibilitatea evacuarii apei in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm
deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de lucru functie de sursa folosita, acestea fiind
consemnate in registrul de santier.

Art. 9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATULUI DE FUNDATIE

Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea executarii
stratului de fundatie.

Experimentarea se va face pe tronsoane de proba de min. 30m cu latimea de cel putin 3,5 m (dublul
latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea in conditii de executie curenta pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare
cerut prin Caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se poate realiza intr-un singur strat sau
doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

Compactarea de proba se va face in prezenta Inginerului, efectuand controlul compactarii prin
incercari de laborator sau pe teren.

Aceste incercari au drept scopstabilirea parametrilor compactarii si anume:
* grosimea maxima a fundatiei ce poate fi realizat;
= conditiile de compactare
= eficacitatea utilajelor
* intensitatea de compactare Q/S, in care :
Q este volumul materialului pus in opera in unitatea de timp (ora, zi) , in mc
S este suprafata compactata in intervalul de timp dat, in mp.

Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru restul
lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimentalse vor consemna in registrul de santier pentru a
servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.
“
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Art. 10. METODA DE EXECUTIE

Piatra sparta amestec optimal se asterne cu un repartizator, cu o eventuala completare a cantitatii de
apa, corespunzatoare umiditatii optime de compactare. Asternerea si compactarea se fac la sablon cu
respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire, evitandu-se
supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se tehnologia stabilita.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate pe toata grosimea
stratului, se completeaza cu acelasi material, se reniveleaza si se cilindreaza.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta inghetata.

Pana la astemerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra sparta astfel executat, se
acopera cu material de protectie (nisip sau savura).

Art. 11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATULUI DE FUNDATIE

In timpul executiei stratului de fundatie din piatra sparta, se vor face verificarile si determinarile
aratate in tabelul 6 cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determina
prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide,
indicativ CD31 -2002.

Pentru spatiile inguste se va determina modulul de deformatie liniar.
Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
= compozitia granulometrica a agregatelor

* caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima in stare uscata)

® caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).
Tabelul 6

Nr. |Procedeul de verificare sau caracteristicile |Frecventa minima la locul de |Metode de verificare

crt |care se verifica punere in lucru conform

1. |Incercarea Proctor modificat - STAS 1913/13

2. . e Minim 3 probe la o suprafata
Determinarea umiditatii de compactare de 2000mp de strat. STAS 4606

3. |Determinarea grosimii stratului compactat zilnic -

4.  |Determinarea gradului de compactare prin 1 test la fiecare 250m de  |STAS 1913/15-STAS
determinarea greutatii volumice pe teren platforma executata 12288

5. [Verificarea compactarii prin incercarea cu  [minim 3 incercari la o STAS 6400
piatra in fata compresorului suprafata de 2000 mp

6. <0.8mm

Grinda Benkelman (capacitate portanti) Coeficientul de variatie la Normativ CD 31
masuratori < 35%
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Testare la fiecare 25m

7. Evl = 100 MPa cu placa
staticad

Ev2 = 140 MPa cu placa
statica sau

Evd = 85 MPa modul de
Modulului dinamic de deformatie liniara deformatie dinamic.

STAS 8942/3 pentru
placa statica

(capacitate portantd) Testare la fiecare 250m 2914/4 pentru
mdsuratd pe ambele benzi ale |determinarea
caii. modulului

Dupa corelarea cu testul cu
grinda Benkelman, acest test
nu mai este necesar.

5. CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE
Art. 12, VERIFICAREA MATERIALELOR

Verificarea calitatii materialelor se face in conformitate cu tabelul 5 din prezentul Caiet de Sarcini.
Calitatea acestora trebuie sa fie in conformitate cu conditiile de admisibilitate impuse pentru fiecare tip si
sort de material.

Art. 13. VERIFICAREA COMPACTARII

13.1. Straturile de fundatie din piatrd sparti mare 63-80 trebuie compactate pani la realizarea inclestarii
maxime a agregatelor, care se probeazi prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi naturd
petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 min,
aruncata in fata ut11aJu1u1 cu care se executda compactarea.

Compactarea se considerd corespunzitoare dacd piatra respectivd este strivitd fird ca stratul si
sufere dislocari sau deformiri.
13.2. Straturile de fundatie din piatri spartd amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscati maximi determinati prin
incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:

» pentru drumurile din clasele tehnice I, IT si IIT
¢ 100%, 1in cel putin 95% din punctele de misurare;

® 98%, in cel mult 5% din punctele de méisurare la autostrizi si/in toate punctele de masurare la
drumurile de clasa tehnica IT si III;

» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
e 98%, incel putin 93% din punctele de misurare;

¢ 95%, 1intoate punctele de misurare.

13.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie, din piatri spartd, se consideri
realizatd dacd valorile deformatiilor elastice corespunzitoare tehnicii de masurare cu deflectometrul cu
parghie tip Benkelman nu depa§esc valoarea deformatiilor elastice admisibile din tabelul de mai jos:

“
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Tabelul 7

Ne Dadm
Clasa de trafic m.o.s.
. . 0,01 mm
perioada de perspectiva
Foarte usor " sub 0,03 170
Usor 0,03-0,10 160
Mediu 0,10-0,30 150
Greu 0,30 - 1,00 140
Foarte greu 1,00 — 3,00 130
Exceptional > 3,00 120

Art. 14. VERIFICAREA CAPACITATII PORTANTE

Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera realizata daca valorile
deformatiilor elastice masurate nu depasesc valoarea deformatiei elastice admisibile mentionate in

Normativul CD 31.
Pentru spatii inguste se va determina modulul de deformatie liniara.
Art. 15. VERIFICAREA CARACTERISTICILOR SUPRAFETEI
Verificarea suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul benzii de circulatie; denivelarile admise pot
fi de maximum + 2,0 cm, fata de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor indicate in proiect; denivelarile
admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul Caiet de Sarcini, se va
proceda la corectarea suprafetei fundatiei.

Art. 16. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE
a) Grosime

Grosimea fiecdrui strat se va verifica la intervale de minimum 200 m. Tolerantele maxime admise
la grosime sunt de £20 mm. Grosimea se poate determina prin misurarea cu o vergea metalica etalon.
Grosimea obtinutd este media valorilor mésurate obtinute pentru fiecare tronson finisat si pregitit pentru
asternerea urmatorului strat rutier.

b) Latimea
Abaterea admisibild la latimea de proiectare este de £5 cm, masurati pe profilele transversale.

¢) Panta

Toleranta admisa pentru panta transversald va fi de £4%, masurati la fiecare 20 metri de la firul
intins.

6. RECEPTIA LUCRARILOR
Art. 17. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor
volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate
verificarile sunt efectuate.

“MODERNIZAREA STRAZII MECANIZART PE RAZA UAT POPESTI — LEORDENI, LIMITA COMUNA BERCENI - DN 4 JUD., ILFOV*
Pag. 43



Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
conditiilor de admisibilitate privind calitatea materialelor si lucrarilor impuse de proiecte si de caietul de
sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" de receptie pe faza in registrul de lucrari ascunse.

Art. 18. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face odatd cu receptia preliminard a intregii lucrdri, conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
343/2017.

7. PROTECTIA MUNCII
La executie se vor respecta actele si normativele in vigoare referitoare la protectia muncii si anume:

> Legea nr. 90 cu privire la protectia muncii republicata in Monitorul Oficial al romaniei nr. 47/29
ianuarie 2001.

» Legea nr. 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca.

» HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau
mobile, cu completarile si modificarile ulterioare.

» HG nr. 1146/2006 privind cerintele minim de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca.

» MM.P.S. Ord. 578/ 1996 si Ministerul Sanatatii Ord. 5840/ 1996 privind ,,Norme generale de
protectie a muncii”

» ,Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie, in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/ sau pentru protejarea
drumului”, aprobate prin Ordinul comun MI-MT nr. 1112/411, publicat in Monitorul oficial nr.
397/24.08.2000.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 357/22.06.1998 privind aprobarea ,,Normelor specifice de securitate a muncii
pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor”.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 355/24.10.1995 privind aprobarea ,,Normelor specifice de securitate a muncii
pentru transporturi rutiere”.

» M.M.P.S. Ord. Nr. 719/07.10.1997 privind aprobarea ,,Normelor specifice de securitate a muncii
pentru manipulare, transportul prin purtare si cu mijloace nemecanizate si depozitarea
materiatelor™—=-._

> %g;ﬁs.__@(d._ Ny 6/§3£ 1998 privind aprobarea ,,Normelor specifice de securitate a muncii pentru
/Auckdri depraspedtidiisiexplorari geologice”.

f j .'I I\ Intocmit,
;"’ o 4:'}7 Ing. Valentin Isac

8
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CAIET DE SARCINI

4. Caiet de sarcini imbrdcaminti rutiere bituminoase cilindrate, executate la cald

e ————————————
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1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie si le indeplineasca mixturile
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calititii materialelor componente, preparare,
transport, punere in operd, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Caietul de sarcini se aplicd la constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si intretinerea
drumurilor realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este cel empiric conform
prevederilor SR EN 13108 - 1, primordiald fiind realizarea performantelor mentionate in caietul de
sarcini.

La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice
reglementate prin normativul AND 605-2016 si/sau prin urmitoarele norm: > europene

- SR EN 13108/1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materia]gfﬁemqﬁﬂ@ﬁﬁlﬁ\ce;

- SR EN 13108 /5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru mateﬁallﬁsl-.mmﬁﬁ\é_ifalﬁi;g stabilizati.

- SR EN 13108/7 - Mixturi asfaltice. Specificatii penfrin /materialé. "Mixtura.asfaltica poroasi
(drenant3). '51 ; 'h

2. MATERIALE g/ /w7’ J

2.1. AGREGATE NATURALE : oS &Y

Agregatele naturale care se utilizeaz la prepararea mixturilor asfalfice Cuprinsg/in prezentul caiet
de sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043, _

Agregatele naturale trebuie sd provina din roci omogene, fird urma-de degradare, rezistente la
inghet — dezghet si sd nu contini corpuri striine.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie si fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 1...4.

Tabelul 1. Pietrisuri utilizate 1a fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica o/ sf; t31 S Metoda de
crt 4-8 | 8-16 (12,5) (;0)’ incercare
Continut de granule in afara sortului: | 1-10
1 | - rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 10 SR EN 933-1
- trecere pe ciurul inferior (dmin), %, max (Gc 90/10)
2 | Continut de particule sparte, %, min. 90 (C90/1) SR EN 933-5
3 | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Aazs) SR EN 933-3
4 | Indice de forms, %, max. 25 (Sks) SR EN 933-4
5 Continut de impurititi SR EN 933-7
- corpuri striine nu se admit si vizual
6 | Continut in particule fine, sub 0,063 mm,%max. (;‘,0) 0,5 (fo5) 0,5 (fo,5) SR EN 933-1
10) |
7 Calitatea particulelor fine (valoarea de 2
albastru), max.
Rezistenta la fragmentare SR EN 1097-
8 coeficient LA, %, max. clasa tehnicd V 25(LA2s) 2
Rezistenta la uzura -

9 | (coeficient micro- clasa tehnica V 20 (Mpk 20) SR El\{ 1097
Deval), %, max.

10 Sensibilitatea la inghet-dezghet SR EN 1367-
- pierderea de masi (F), %, max. 2 (F2) 1
Rezistenta la acfiunea sulfatului de SR EN 1367-

11 . A 6
magneziu, max., % 2

Forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui
de formd, incercarea de referinti fiind indicele de forma.

%
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Tabelul 2. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr Pietris concasat / sort Metoda de
. Caracteristica 4.8 8-16 16-31,5 ifEercare
crt (12,5) (20)
Continut de granule in afara sortului:
- rest pe ciurul superior (dmax), %,
1 | max. 1-10 (Gc 90/10) SR EN 933-1
- trecere pe ciurul inferior (dmin), %, 10
max
2 | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A2s) SR EN 933-3
3 | Indice de formi, %, max. 25 (SIzs) SR EN 933-4
4 | Coninut de impurititi - corpuri striine nu se admit vizual
5 | Continut in particule fine, sub 0,063 mm,%max. 1,0(f1,0) [ 0,5 (fos) [ 0,5 (fo,5) SR EN 933-1
6 C“::éf;’;}f&fr;ﬁ“n:ﬁm clasa tehnica V 25(LAas) SR EN 1097-2
Rezistenta la uzurd
7 | (coeficient micro- clasa tehnici V 20 (Mpg 20) SR EN 1097-1
Deval), %, max.
Sensibilitatea la inghet-dezghet
8 | - pierderea de masi (F), %, max. 2 (F) SR EN 1367-1
- pierderea de rezistentd (DSra), %, max. 20
9 Rezistenta Ia aciiunea sulfatului de 6 SR EN 1367-2
magrneziu, max., %
10| (penimexblrt poveniod dimsoc deiee) 95 (COsl1) SR EN 933-5

Forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de
formd, incercarea de referinti fiind indicele de forma.

Tabelul 3. Nisip natural sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica COI](!III] de Metoda de incercare
crt calitate
1 Continut de granule in afara sortului
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 5 SR EN 933-1
2 | Granulozitate continui SR EN 933-1
3 | Coeficient de neuniformitate, min. *
Continut de impurititi:
- corpuri striine, .y
4 1. continut de humus (culoarea solutiei de nu se admit Sk E;\IRgéiI— 71 %Xlzual
NaHO),max. galben
5 | Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10(f10) SR EN 933 -1
- Iizl}itatea particulelor fine, (valoarea de albastru), 5 SR EN 933-9

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: U, = dgo/d1o unde:

deo = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea

granulozitatii

dio = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea

granulozititii

“
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Tabelul 4. Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate IYIetoda de |
crt incercare
1 Continut Qe granule in afara sortului SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 5
2 Con;muj[ devl.mpuntap: o SR EN 933-1
- corpuri striine, Continud
3 | Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. Nu se admit vizual
4 | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 10 (f10) SR EN 933-1
5 | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933 -9
Pentru un continut de particule fine mai mic de 3%, nu este necesari efectuarea unei incerciri cu
albastru de metilen pentruaprecierea calititii acestora.

Agregatele vor respecta si conditia suplimentard privind continutul de granule alterate, moi,
friabile, poroase si vacuolare, de maxim 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roci alterati,
moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie s depiseascd procentul de 5% din
masa agregatului format din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor naturale sunt conform din
SR EN 933-2, pentru setul de site de baza + setul de site 2.

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme betonate,
avand pante de scurgere a apei si pereti despértitori, pentru evitarea amestecdrii si impurificarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua
mdsuri pentru evitarea contamindrii cu alte materiale si mentinerea unei umidititi scizute.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanti si, dupa caz, certificat de
conformitate, impreund cu rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de
un laborator acreditat/autorizat.

Se vor efectua verificéri ale caracteristicilor prevazute in tabelele 1, 2, 3 si 4,pentru fiecare lot de
material aprovizionat, sau pentru maximum:

-500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;

-200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastieri;

-1000 t pentru cribluri;

-500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariera).

2.2. LIANTI
Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini

sunt:
- bitum de clasa 35/50 , 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationali NB si art. 29

respectiv art. 30;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationald NB si art. 30.

Liantii se selecteazd in functie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice din anexa A, si

anume:
— pentru zonele calde se utilizeazi bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile modificate 25/55 sau

45/80 ;

— pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau70/100 si bitumurile modificate 45/80 sau
bitumul modificat 40/100 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm) ;

Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate de
minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. In caz contrar, se aditiveazi cu
agenti de adezivitate.

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de
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depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de
specificatiile producitorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului si nu sufere modificiri la

momentul preparirii mixturii.

2.3. FILER
Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creti sau

filerul de var stins, fiecare dintre acestea trebuind sa corespundi prevederilor SR EN 13043 sau STAS
539.

La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanti si dupi caz,
certificatul de conformitate impreund cu rapoartele de incercare prin care si se certifice calitatea
materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea si
umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Este interzisd utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decat cele precizate mai sus.

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incdrcare pneumatici. Nu se admite folosirea filerului

aglomerat.

2.4. ADITIVI

In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza aditivi,
cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adiugati
fie direct in bitum (de exemplu: agentii de adezivitate sau aditivii de mirire a lucrabilititii) fie in mixtura
asfaltica (de exemplu: fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.)

Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este “un material component care poate fi addugat
in cantitati mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea polimeri,
pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice.

Fatd de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi si
produsele care se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietitile fundamentale ale acestuia.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un laborator
autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind alesi in functie de realizarea cerintelor de performant
specificate.

Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un standard, un agrement tehnic
european(ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat pe plan national,
cum ar fi agrementul tehnic.

3. PROIECTAREA MIXTURILOR. CONDITII TEHNICE
3.1, COMPOZITIA MIXTURII
Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat sau modificat)
si materialele granulare (agregate naturale si filer).
Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt

prezentate in tabelul 5.
Tabelul 5. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

l::t Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
1 Pietris concasat
. . Nisip de concasare sort 0-4
Beton asfaltic deschis BADPC 22.4 Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
2 Cribluri
Beton asfaltic BA 16 Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

—e e s e e ey
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La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legitura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural.
Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maximum:

— 25% pentru BAPC 16

— 50% pentru BADPC 22 .4

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt conform
tabelului 9 din AND 605-2016.

Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform tabelului 10 din AND 605-2016.

iabeld 9 - Limitele priventelor de agregate si fiter

Strat de nzurd Strat de legitara St;:;;le
Fractiuni de agrepate naturale -
Nr. din amestecul total AB3LS
crt, ) BAI25 BAlG BARIG | BAPCIG | BAD20 | BADPC20 | BADPS20 | ABPC31,S
ABPS31.R

1. | Filer si tractioni din nisipuri sub 0, 1mm. % 704 | 813 | 811 8...13 4.9 4.9 4.9 3...12
2. | Filer i nisip fractivnea (0,1...4) mm, % Diferenia pina la 100
.| Cribluri co dinensivnea peste dinm, %o 34, 48| 34,38 | 47, .61 - 58...72 - -
4. | Pietrig concasat cu dimenisiunen peste Smm, %% - - - 15...34 - 39...58 - -
5. | Piewris sortat cu dimensinnea peste 8 nm. % - - - - - - 39, 5% -
6. | Agrepate maturale cu dimensiunea peste 4mm. %o - - - - - - - 37...66

Fabelul 10 - Zowa granutometrics a mixaurilor asfalice 1ip betoane asfaitice si antobate bitsrninoase

BADZD, AR,
B S;F"’l!“l:"',;;‘_“'z: BAIZS | BAIG:BAPCIG | BARIG BADPC2S, ABPC3LS,

BADF 28 ARFS3LS
o -

thecer, Ve

31,5 : - . 100 %0 - 100
70 B B B 50100 %009
16 160 S0 50160 7390 M...07
2.3 0,100 0..95 7R..02 3651 -
2 70..85 66,85 51,74 a0...60 5385
1 %66 206 30,53 7845 3766
F) 3550 30,50 27..40 20..35 22...50
i 24,38 2242 ETIEY] 14...30 1439
0,135 506 %05 5.0 510 312
0,063 510 710 7.9 3.7 2.7

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un laborator de
specialitate autorizat sau acreditat tinand cont de recomandirile din tabelul 13 din AND 605-2016. in
cazul in care, din studiul de refetd rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 13, acesta
nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de laborator in
vederea stabilirii continutului optim de liant, prezentate in tabelul 13 au in vedere o masi volumici medie
a agregatelor de 2.650 kg/m?>. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de
bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde “d” este masa volumici reald
(declaratad de producitor si verificati de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media
ponderatd conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m? si se determina conf. SR EN 1097-6.

Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini este conform tabelului 14 din AND 605-2016, termenul filer in acest context reprezentand
fractiunea 0...0,1 mm.

h
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Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant
min. % in mixtura
MASI11.2 6.0
MAS16 5.9
BA B 6.3
uzura (rulare) BAPC 8 i
BA 112
BAPC 11.2 6.0
BA1l6 5,7
BAPCI16 5.7
MAP16 4
legaturi (binder) BAD 224
BADPC 224 4.2
BADPS 224
bazi AB 224
ABPC 224
AB 31.5, 4,0
ABPC 315
ABPS 31.5

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va face
pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde obligatoriu:
- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte

de incercare);
- procentul de participare al fiecirui component in amestecul total.

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale.

3.2. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determing pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime ( incerciri
initiale de tip ) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si

din straturile imbracamintilor gata executate.
Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucririlor, precum si din stratul gata

executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos

trebuie sd se incadreze in limitele din tabelul 6.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determini conform SR EN 12697-6 si SR EN

12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 6.
Sensibilitatea la apd se determind conform SR EN 12697-12 , metoda A si va respecta conditiile

din tabelul 17.
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Tabelul {7 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall
Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Indice | Raport

Nr. Tipul mixturii Stabilitate de S, Absorbtia | Sensibilitate
crt. asfaltice la 60 °C, sibere in de apa, la apa,
KN, | cusere | min % vol. %

nun. KN/mm

1. | Beton asfaltic 6.5...13 1.5.4.0 1.6 1.5..5.0 min. 80
2. | Mixturda asfaltica poroasa | 5.0...15 1.5..4.0 2.1 - min. 60
3. | Beton asfaltic deschis 5.0...13 1.5.40 1.2 1.5..6.0 min. 80
4. | Anrobat bituminos 6.5...13 1.5.40 1.6 1.5.6.0 min. 80

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmitoarele:

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea la
ornieraj) reprezentati prin:

o Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixturi asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda
B;

o Viteza de deformatie si adancimea figasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN
12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseala, determinati conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere
indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN
12697-24 ;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixturi asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

3.3. CARACTERISTICILE STRATURILOR GATA EXECUTATE
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare, si absorbtia de api

- rezistenta la deformatii permanente

- elementele geometrice ale stratului executat

- caracteristicile suprafetei imbricamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare si absorbtia de api

Gradul de compactare reprezinti raportul procentual dintre densitatea aparenti a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparenti determinati pe epruvete Marshall compactate in
laborator din aceeasi mixturd asfaltic3, prelevati de la asternere, sau din aceeasi mixturi provenitd din
carote.

Densitatea aparentd se determini conform SR EN 12697-6. Densitatea aparentd a mixturii
asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata executat sau prin masurétori in
situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

Incercdrile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apd pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm,
netulburate.

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apd si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 7.

Tabelul 7 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

%
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Absorbtie Grad de
Nr . . <%
Crt Tipul stratului de apd*, compactare,
% vol. %, min.
1 Beton asfaltic: BA16 1,5...5 80
2 Beton asfaltic deschis: BAD22.4 1,5...6 80
Tabelul 8 — Elemente geometrice si abateri limita pentru straturile executate din mixturi asfaltice
Nr. Conditii de Abateri limita locale
" Elemente geometrice admisibilitate admise Ia elementele
Crt.
{min., cm) geometrice
] Grosimea nummi a stratului - nu se admit abater: im
compactat. minus fatdA de grosimea
- strat de uzuri: 4.0 previzutd In proiect pentru
cu granule de max. 12.5 nun fiecare strat
cu granule de max. 16 nun
- strat de legitura: 5.0
cu granule de max. 20mm
- strat de bazi: 8.0
2 Lapimea parfii carosabile Profil transversal = 20 mn
proiectat
3 Profilul transversal
- in aliniament - sub forma acoperis = 5.0 mm/m fajd de cotele
- incurbe si zone aferente | - conform STAS 863 profilului adoptat
- cazusi speciale -~ pant3 unica
4 Profil longitudinal
- Declivitate. % maxim = 50 mm fafd de cotele
-  autostriizi < 5% profilului proiectat, ou
condiria respectarii pasului
- DN = 7% de proiectare adoptat
Declivitagi mai mari pot fi previzute numsi cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de

sigurantd a circulagiei.

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se verifici
pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doui zile
dupa asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se méisoari prin determinarea vitezei de deformatie
la ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.

Elemente geometrice
Elementele geometrice si abaterile limitd la elementele geometrice trebuie si indeplineasci

conditiile din tabelul 8.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 9. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor
executate din mixturi asfaltice, se efectueazi, pentru:

- strat uzurd (rulare) - cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucririlor si inaintea
receptiei finale ;

- strat de legdturd - inainte de asternerea stratului urmétor (superior).
Tabelul 9 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

- S = R R R
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Caracteristica

Conditii de

Nr. admisibilitate N
Crt. P Uzura Legatura, Metoda de incercare
{rulare) baza
1. Planeitatea in profil longitadinal, prin Reglementiri tehnice in
masurarea cm echipamente omologate vigoare privind mésurarea
Indice de planeitate. IRT. m/lom: PR indicelui de planeitate.
- drumurn de clasd tehnica I IT = 1.5 - Masusidtorile se vor efectma
- dynmnys de clasd tehsucs ITT 2.0 din 10 in 10 m. iar in cazul
- dramun de clasa tebawead TV = * 5 'sect?arelor o denii'e{ér;
] iy i mari se vor determiina
- drumusi de clasa tehnica W < 3.0 ponciale de maxiog.
2. Planeitatea in profil longitmdinal, sub
dreptarul de 3m
Deniveliri admisibile, mam: L 4.0 SR ENM 13036-7
- dhomuri de clash tehnica I i IT =30 -
- drvamuri de clasé tehnicd ITT % 3.0
- drumari de clasa tehnica IV ..V =35.0
3. Planeitatea in profil transversal, Echipamente electronice
mm 'm +1.0 +1.0 omologate san metoda
sablogulini.
4. Rugorzitatea suprafeted
4.1. | Aderenta suprafete:. Incercarea cu
pendul( SB.T) — vnitagi PTV SR EN 13036-4
-  drumuri de clasa tehmici I... 11 80
-  dmumur de clasa tehnici I =75
- dyumai de clasa tehnicd IV.. 'V =70
4.2, Adincimea medie a macrotexturii,
metoda volnmetrica MTD. adancime SR EN 130306-1
textord, oom
-  drummgi de clasa tehnicd 1. 10 =12
- dyoomun de clasa tehnicid I =08
-  dyuamurs de clasa tehnicd IV WV =06
4.3. | Addncimea medie a macrotexturii. SRENISO 13473-1
metoda profilometrica MPD:~- addncime Reglementéiri tehnice in
medie profil exprimatd in coeficient de sigoare, cu aparatul  de
frecare (pGT): maszura Grip Tester
-  druomuri de clasa fehnica I... 1T > 0,67
- drumun de clasa tehnics 1IN = 0.62
- <humnei de clasa tehnica ITV-V = 0.57

h

Omogenitate. Aspectul suprafetei

Vizual: Aspect ffird degradiri sub form3i de exces
de bitum. fisuri. zone poroase, deschise, slefuire

4. PREPARAREA MIXTURII ASFALTICE
4.1. PREPARAREA SI TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare
si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului,
precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionirii
instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de citre personal de specialitate
conform unui program de intretinere specificat de producétorul echipamentelor si programului de
verificare metrologic a dispozitivelor de masura si control.
Certificarea capabilitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate, prevazute
de Regulamentul UE 305/2011, se face cu respectarea tuturor standardelor si reglementirilor nationale si
europene impuse. Se recomandd efectuarea inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii
asfaltice la cald de cétre un organism de inspectie de terfd parte, organism acreditat conform normelor in
vigoare.
Controlul productiei in fabrici se face conform SR 13108-21.
Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 10 (sau conform specificatiilor producitorului), cu

R —
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observatia cd temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime
se aplica la livrare.
In cazul utilizirii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie sa fie documentati si declaratd pe marcajul reglementat.
Tabelul 10 — Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betuahe MAS MAP
Tip Bitum Agregate | asfaltice
bitum Mixtura asfaltici 1a iesirea din malaxor
Temperatura, C
35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50-70 150-170 140-120 140-180 150-190 140-175
70-100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat in conditiile
concrete de transport (distantd si mijloace de transport ) si conditiile climatice si fie asigurate
temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 11.

Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 10,
cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitatd incélzirea prelungiti a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantititi de bitum de
mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincilzirea bitumului,
atunci este necesard verificarea penetratiei acestuia. Dac3 penetratia bitumului nu este corespunzitoare se
renunta la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s fie suficientd pentru realizarea unei
anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Transportul mixturii asfaltice

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate,acoperite cu prelate
speciale, imediat dupd incércare, urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului, si
fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfalticd preparati cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolanti si acoperiti cu prelata.

4.2. LUCRARI PREGATITOARE

Pregiitirea stratului suport inainte de punerea in operi a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar daci este cazul se remediazi
si se reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre stratul suport si stratul
nou executat trebuie indepartat.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impuritifi datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazi sau nu se acopera
imediat cu stratul urmator se impune curitarea prin periere mecanica si spilare.

Dupa curdtare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie s fie conform proiectului de
executie. Suprafata stratului suport trebuie si fie uscati.

Amorsarea
La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul suportsi rosturile de

lucru cu emulsie bituminoasi cationicé cu rupere rapida.

e e e s — - =
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4.3. ASTERNEREA MIXTURILOR ASFALTICE

Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minimum 10°C , pe o
suprafati uscata.

In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea mixturilor asfaltice se va
face la temperaturi ale stratului suport de minimum 15°C, pe o suprafati uscati.

Lucririle se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupi uscarea stratului suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectucazi numai mecanizat, cu repartizatoare— finisoare
prevazute cu sistem de nivelare incilzit care asigurd o precompactare, cu exceptia plombarii gropilor
izolate si a spatiilor inguste in care repartizatoarele-finisoarele nu pot efectua aceast operatie. Mixtura
asfaltica trebuie asternuti continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toati lungimea unei benzi
programata a se executa in ziua respectiva. :

In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciiderea temperaturii mixturii asfaltice rimasa
necompactatd, aceasta va fi indepértatd. Aceastd operatie se face in afara zonelor pe care existi, sau
urmeaza a se asterne, mixturd asfaltici. Capéatul benzii intrerupte se trateazi ca rost de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie si aibd la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevdzute in tabelul 10. Masurarea temperaturii va fi efectuati in masa mixturii, in buncirul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizdrii aditivilor pentru mérirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute
se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale producitorului.

Asternerea se va face pe intreaga latime a cii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este posibil, se
stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului litimea
benzilor de asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeazi a fi executate.

Tabelul 11 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

mix]t::‘lilip ;?;;g:e 1a Temperatura mixturii asfaltice la
Tipul liantului compactare
asternere °C mi
o : , M5
C. mm.
bitum rutier neparafinos, tip: Ticepss sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri
, clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate fi mai mare de 10 ¢cm.

Viteza optimd de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul execufiei stratului si aparitia cripaturilor / fisurilor la
suprafata stratului proaspit asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

In buncirul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanenti suficientd mixturd, necesard
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebiti se va acorda realizirii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate si etanse.
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La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toati grosimea stratului, astfel incat si rezulte o muchie vie
verticala.

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executi in aceeasi zi, tiierea nu mai este
necesara.

4.4 COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE

La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplici tehnologii corespunzitoare,
care sd asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare previzute pentru fiecare tip de mixtura
asfaltica si fiecare strat in parte. Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se
realizeazd cu compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, previizute cu dispozitive de
vibrare adecvate, astfel incat s se obtind gradul de compactare conform tabelului 7.

Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se executd un sector de probi si se determina
numérul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea
straturilor executate.,

Sectorul de probi se realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand mixturi
asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenti.

Etalonarea atelierului de compactare si de lucru, va fi efectuatd sub responsabilitatea unui
laborator autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incercirile pe care le va considera necesare pentru
stabilirea conditiilor de realizare a stratului executat in conformitate cu prevederile prezentului caiet de
sarcini.

Metoda de compactare propusi va fi consideratd satisficitoare dacd, pe sectorul de proba, se
obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 7.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numérul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 12. Compactarea se executd pe fiecare strat in parte.

Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi de protectie .
Tabelul 12 — Compactarea mixturilor asfaltice. Numir minim de treceri.

Ateliere de compactare
A B
Tipul Stratului Compactor cu Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
pneuri de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numir de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legéitura 12 4 14

Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasi spre cea ridicati.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie si lucreze fard socuri, cu o viteza mai redusi la inceput, pentru a evita
vélurirea stratului executat din mixturd asfaltici si nu se vor indepirta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau ale cdminelor de vizitare, se compacteazi cu maiul mecanic.

5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

5.1. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Controlul calitatii lucrérilor de executie a straturilor de uzuri, de legituri si de baza din mixturi
asfaltice se efectueazé pe faze. Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului
caiet de sarcini.

5.2. CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC
Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

ﬁ
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- functionarea corectd a dispozitivelor de cantérire sau dozare volumetrici: la inceputul fiecdrei

zile de lucru;
- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscétor: permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregitirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv; 36

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel pufin de doud ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numdr de treceri): zilnic

Verificarea respectirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referintd) se va face in felul urmator :

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului (sarja albd): zilnic sau ori de cate ori se observd o calitate necorespunzdtoare a
mixturilor asfaltice;

- confinutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozifia mixturii asfaltice (compozitia granulometrici si continutul de bitum) prin extractii,
pe probe de mixtura prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic,

Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat pe
probe de mixturd asfaltica: / probd / 400 tone mixturd fabricatd, dar cel pufin una pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sd corespundd compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sd se incadreze in limitele din prezentul caiet de

sarcini.

53. CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI

ASFALTICE

Verificarea calitétii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29,
astfel:

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ® 100 mm sau placi de min. ( 400 x 400) mm sau carote de @ 200 mm (in suprafatd
echivalentd cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei de apa, precum si a compozitiei — la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un
proces verbal in care se va nota - informativ, grosimea straturilor prin méasurarea cu o rigld gradati.
Grosimea straturilor, masurati in laborator, conform SR EN 12697-29 se va trece in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactdrii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incercdri nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densititii aparente si a absorbtiei de apé, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 sau 200 mm, netulburate.

5.4. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformititii suprafetei, consti in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;
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- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de bazd executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum
doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va face
pe probe ce se iau pentru verificarea calititii imbracamintii, tabel 9;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in ax3, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului prevazuti in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucririlor la receptie. In situatia in care grosimea
proiectatd nu este respectatd stratul se reface conform proiectului.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

6.1 RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzurd, de legitura
si de bazd se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in constructii
aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante,
elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

6.2 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueazi de citre beneficiar conform

Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
H.G. 343/2017 cu modificarile si completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineazd lucririle executate in conformitate cu documentatia tehnicd
aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare- in._vederea realizarii
receptiei la terminarea lucrérii, dupd cum urmeaza: Z D

— Verificarea elementelor geometrice; L
0 grosimea; N/ \
o latimea partii carosabile;
o profil transversal si longitudinal;

— Planeitatea iprafetei de rulare; L ' /
— Rugozitate; o\ %/‘ // ‘”}‘/7
— Capacitate portant, ' ¥ 4
— Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturlle executauﬁ T

6.3 RECEPTIA FINALA

Constructorul are obligatia finalizirii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierii
neconformititilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrdrilor, in
termenele prevazute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de cétre
antreprenor.

Pentru lucrérile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrizi, in
vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate
portanta, pentru confirmarea comportarii in exploatare a lucrdrilor executate.

Receptia finald se va face conform Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 343/2017 cu modificérile si completarile ulterioare, dupa
expirarea perioadei de garantie.

INTOCMIT
Ing. Valentin Isac
(/
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CAIET DE SARCINI

5. Marcaj rutier
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PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se referd la conditiile de realizare a marcajelor rutiere si contine conditiile
tehnice pe care acestea trebuie sa le indeplineasci.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determiniri cerute de Consultant,

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie si respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare. =

Antreprenorul trebuie si se asigure ca prin toate procedurile apl\i;cate. iﬁg}[ﬁ:pliqe@te cerintele
prevazute de prezentul Caiet de Sarcini. /& — Lo\

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucfh"lﬂr' si'la‘rézultatele gbtinute in
urma mésurdtorilor, testelor si sondajelor. LRON

1. MATERIALE || ]

1.1. Conditii tehnice privind marcajele \ : !7{/#7

Pentru marcajele rutiere pot fi utilizate urmatoarele materiale: \\ 3 _

- Vopsea de marcaj ecologica, alba, de tip masa plastica, monoc?éi)mponentﬁ,-;so‘{ubila,ih apa (fara
solventi organici) cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua sau‘in‘model stucturat.

Aceastd vopsea trebuie sd asigure vizibilitatea In orice conditii, atat ziua cat si noaptea. Vopseaua
va fi aplicata peste 0 amorsi corespunzitoare. Durata minima de serviciu a marcajelor este de 18 luni.

Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu specificatiile tehnice din Anexa 1.

Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu ,,Fisa tehnica” prezentata in Anexa 2.

Se pot executa si marcaje termoplastice sau cu benzi autoadezive de culoare alba, cu aplicare la
rece sau la cald, care sa indeplineasca aceleasi conditii tehnice de exploatare ca vopseaua de tip masa
plastica de la paragraful anterior.

Durata de serviciu a acestora trebuie sa fie de minim 36 luni.

Pentru toate materialele supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta agrementul
tehnic.

Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Consultantului certificatele de
calitate eliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent BAST (microbile) si LGA (vopsea)].

1.2. Controlul calititii vopselei pentru marcaje

Prelevarea probelor si efectuarea incercarilor si determinirilor se vor face conform prevederilor
Instructiunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND — CESTRIN.

In cazul obtinerii unor rezultate necorespunzatoare, se va anunta urgent anteprenorul, iar
beneficiarul va trimite la analiza la LGA vopseaua in ambalajele originale.

L.G.A. (Landesgewerbeanstalt Bayern) este laboratorul autorizat care asigura si confirma calitatea
vopselei de marcaj rutier.

Costul transportului si al analizelor va fi suportat de catre antrepenor. In cazul confirmarii de catre
LGA a unor rezultate necorespunzatoare, antreprenorul este obligat sa inlocuiasca acest lot de vopsea.

1.3. Conditii tehnice pentru microbile si bile mari de sticla

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla. Tipul
si dozajul de microbile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de vopsea, conform buletinului
BAST. Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla se face in saci etansi. Calitatea lor trebuie sa
corespunda datelor din fisele tehnice.

2. TIPURI DE MARCAJE RUTIERE

2.1. Marcaje longitudinale

Marcajele longitudinale sunt:

o de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doud benzi;
o de delimitare a benzilor;

m
e e
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o0 de delimitare a partii carosabile.

Aceste marcaje sunt reprezentate prin :

olinie simpla sau dubla continug;

olinie simpla sau dubla discontinu;

olinie dubld compusa dintr-o linie continui si una discontinui.

Marcaje longitudinale de separare a_sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi

o Linie simpla discontinud; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului;

o Linie dubld compusd dintr-o linie continud si una discontinui, care permite depédsirea numai
pentru sensul cu linie discontinua;

o Linie dubla continud, care nu permite depdsirea.

Marcaje de delimitare a benzilor

o Linie discontinui; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului.

Marcaje de delimitare a pértii carosabile

o Linii simple continui pe autostrizi, drumuri nationale si pe partea exterioard a curbelor
periculoase;

o Linii simple discontinui pentru marcarea benzilor de accelerare, decelerare si de viraj fatd de
benzile principale de circulatie.

Marcaje pentru supraldrgirea in curbe

Pentru supralérgiri < 1m, toate supralargirile vor fi marcate pe partea interioard a curbei;

Pentru supralargiri > 1m, partea interioara a curbei va fi marcati cu 1m + 60% din diferenta peste
Im, iar banda de circulatie exterioard va fi marcatd cu 40% din restul de peste 1 m.

2.2. Marcaje transversale

Marcajul de oprire

o Linie continud cu litimea de 400 mm.

Marcajul ..Cedeazi trecerea”

o Linie discontinui cu litimea de 400 mm; poate fi precedati de un triunghi.

Marcaje pentru trecerile de pietoni

o Linii cu litimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul drumului:

- linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/or3;

- linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza J 50 km/or3.

o Liniile de oprire cu litimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cu 600 mm
inaintea trecerii de pietoni pentru fiecare banda de circulatie.

In intersectiile cu circulatie pietonala foarte intensa, marcajele trecerilor de pietoni pot fi
completate prin sageti indicand semnele de traversare.

Marcaje de traversare pentru biciclete

o Doua linii discontinue.

2.3 Alte marcaje
Marcaje de ghidare

o Folosite la materializarea traiectoriei pa care vehiculele trebuie sa o urmeze in traversarea
intersectiei.

Marcaje pentru locuri interzise

o Linii paralele inclinate, care pot fi sau nu incadrate de o linie de contur continus.

Marcaje pentru zone de parcare

0 1a 90° pe linia de delimitare a marginii drumului;

o inclinate pe linia de delimitare a marginii drumului;

o paralele cu linia de delimitare a marginii drumului.

Marcaje pentru curbe periculoase dupi aliniamente lungi
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o marcajele de reducere a vitezei cu litimea de 400 mm.

Marcaje pentru interzicerea stationarii.

Marcaje prin sdgeti si inscriptii

o Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor de urcat, limitiri de vitezi, etc.
si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica si viteza de apropiere care poate fi mai mare
de 60 km /h sau mai mica sau egala cu 60 km/h.

0 Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.

0 Marcajele se executi mecanizat, cu masini i dispozitive adecvate. Marcajele prin sigeti,
inscriptii, figuri precum si alte marcaje cu suprafati redusd, se pot executa manual, cu ajutorul
sabloanelor corespunzétoare.

3. APLICAREA MARCAJELOR

fnainte de inceperea lucririlor de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime de minim
200m. Trecerea la executia propriu-zisa a lucririlor se va face doar dupi aprobarea Consultantului.

Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj alb, ecologicd, monocomponents, solubila in apa,
trebuie sa garanteze vizibilitatea in orice conditii atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte.

Vopseaua va fi aplicata la rece sau pe amorsa corespunzitoare in grosime de pelicula uda de 2000
micromni.

Grosimea filmului marcajului va fi de 600 4 m.

La executia marcajelor cu vopsea, suprafata partii carosabile trebuie sa fie uscati iar temperatura
mediului ambiant si fie de min. +150C astfel incat sa se asigure functionarea dispozitivelor de
pulverizare fara adaos de liant iar intensitatea vintului sa fie suficient de redusa incat sa nu perturbe jetul
de vopsea.

Lucriri pregétitoare

Lucrarea poate si inceapd la aprobarea Consultantului, dupa obtinerea tuturor autorizatiilor legale.

Trasarea marcajelor

Trasarea punctelor va fi ficutd pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare corespunzitoare;

o Suprafetele vor fi bine curitate si uscate inainte de inceperea aplicarii marcajului;

o Suprafetele marcate anterior vor fi curitate mecanic;

0 Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producatorului.

Consultantul va verifica trasarea inainte de a se face marcajul final.

La executia marcajului rutier, se va tine seama de urmitoarele:

o Tipul imbracémintii rutiere si rugozitatea suprafetei;

o Cartea marcajului (filmul marcajului);

o0 Tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregitire utilaj, pregitire suprafatd, pregitire vopsea)

o Dozaj de vopsea, dozaj de microbile

Executia lucrérilor se face conform instructiunilor producatorului, astfel:

o pre-semnalizarea sectorului

0 marcarea

0 pozare conuri pentru protectia vopselei ude

0 protejarea vopselei ude impotriva deteriorarii marcajului pana la uscare;

0 recuperarea conurilor.

Operatiunea de marcaj va fi semnalizati cu indicatoare si mijloace de avertizare luminoase.

Oprirea lucririlor de marcaj trebuie si se faca in conditii care si nu pericliteze continuitatea
traficului rutier.

Fiecare categorie de marcaj se executd conform SR1848/7-2004.

In timpul executirii marcajului rutier se fac verificar ale dozajului de vopsea si microbile.

Banda de marcaj trebuie sa aibd un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform pe
lungimea si latimea benzii de vopsea.
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3.1. Executia premarcajului

o Se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata parti carosabile, care au rolul de a ghida
executantul pentru realizarea corecta a marcajelor.

o Premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea
punctele de reper determinate;

o Corectitudinea realizari premarcajului de catre executant, va fi verificata co ocazia supravegherii
realizarii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii premarcajului,
executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa;

o Pe sectoarele de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare cu
aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;

o Pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului sau
prin spalare

Indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se pot face in urmatoarele situatii:

- 1. Cand modificarile impuse de conditiile de teren necesita stergerea marcajului existent.

- 2. Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea marcajului
existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament.

4. CONTROLUL EXECUTIEI si RECEPTIA LUCRARILOR

Cu 14 zile inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul va supune aprobirii Consultantului,
Procedura de Executie a marcajului.

Procedura va contine, fari a se limita, urmitoarele:

o mdsuri care sd asigure amestecul uniform al vopselei;

o verificarea periodic a grosimii peliculei de vopsea, a cantititii si distributiei microbilelor.

Controlul calititii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat desemnat de
Beneficiar; costul testelor va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul va respecta dozajele date de laborator, corectate In functie de trafic, tipul si
caracteristicile suprafetei drumului, si conditiile de mediu.

Receptia lucrérilor de marcaj

In vederea receptiei lucririlor de marcaj, se vor face urmétoarele verificari:

* geometria benzii de marcaj, conform SR 1848/7-2004.

* dozajele de vopsea si microbile si grosimile peliculei ude si dupi uscarea acesteia.

Anexa 1
FISA TEHNICA - Vopsea de marcaj albd, ecologicd, mono-componenti, diluabili cu apa
(fara solventi organici), reflectorizantii pe suprafete uscate si ude

Caracteristicile vopselei lichide

tipul de liant acrylic

densitate conform producétorului
substante nevolatile minimum 85%
vascozitate conform producatorului
cenusa (%) la 450°C conform producatorului
durata de depozitare minimum 6 luni

Caracteristicile peliculogene

Buletin BAST min. 4 Mio pentru film ud:
“
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grosimea filmului de 2000 um (test de uzuri)
raport BAST nr.

retro-reflexie min. 150 med/Lx/m?
pe suprafati uscati

factor de luminanta min. 0,40

coeficient SRT min. 40

rezistenta la uzura min. 85%

grosimea peliculei neuscate 2000 um

tipul microbilelor buletin BAST

dozajul microbilelor g/m? buletin BAST

Timpul de uscare a peliculei buletin BAST
Efectul ploii dupd uscare  conform producitorului
Garantia vopselei si a microbilelor
Vopsea buletin LGA - BAST
Microbile Certificat Lloyd sau alt laborator european agreat de beneficiar

Conditii de aplicare

Temperatura pe durata aplicarii

aer conform producatorului

sol conform producatorului

Higrometrie conform producatorului

Dilutie conform producitorului

Masina de marcaj conform producitorului

Toxicitate si protectia mediului conform prevederii 91/155/EWG

Reguli de transport, prelucrare conform producitorului si depozitarea in sigurantd

Anexa 2
FISA TEHNICA - Amorsa cu uscare la actiunea aerului

Este folositd pentru a asigura aderenta la suprafata drumului, a vopselei pentru marcajul final.
Amorsa va fi aplicatd pe suprafete bituminoase noi si vechi sau pe marcajul rutier vechi.

Caracteristicile amorsei

Tipul de liant acrylic

Densitate conform producatorului
Vascozitate conform producatorului
Durata de depozitare minimum 6 luni

Conditii de aplicare

Temperatura aerului conform producatorului
Temperatura suprafetei conform producitorului

Umiditate relativa (%) conform producitorului

Modul de aplicare conform producitorului
Grosimea peliculei neuscate conform producitorului

Timp de uscare max. 3-6 minute

Efectul ploii dupa uscare max. 15 minute

Toxicitate si protectia mediului conform prevederii 91/155EWG

%—_———_—
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Reguli de transport, prelucrare si depozitarea in siguranti conform producitorului.
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Plansa NR. 1d
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Exemplu de utilizare
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CAIET DE SARCINI

6. Semnalizare rutiera

.. — ]
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CAPITOLULI
GENERALITATI

INSTALAREA INDICATOARELOR DE DRUM

Indicatoarele se instaleaza pe partea dreapta a drumului in sensul de mers, astfel incat sa se asigure
o buna vizibilitate a acestora.

OBS.In cazuri speciale cand siguranta circulatiei o impune, indicatoarele se pot repeta si pe partea
stanga a drumului sau pe console.

Indicatoarele reflectorizante se vor instala astfel incat sa aiba o inclinare de 80° fata de axa caii cu
exceptia indicatoarelor fig.92a, 92b, 93, 94, 95a, 95b, 96a, 96b si 111 din STAS 1848/1-86 care se
instaleaza perpendicular sau paralel cu axa caii in functie de configuratia intersectiei.

Indicatoarele din fig.67,.68, 69a, 69b, 127a, 127b se instaleaza perpendicular sau paralel cu axa
drumului, dupa caz.

La instalarea indicatoarelorcu folie reflectorizanta se vor respecta urmatoarele:

- unghiul in plan format de fata indicatorului cu perpendiculara la axa drumului este de 5° la
indicatoarele de avertizare si de 10° la cele de localizaresi de presemnalizare.

- inclinarea (in fata) a indicatorului in raport cu verticala este de 2° .

Inaltimea pana la marginea inferioara a indicatorului este:

- la 1.30-1.80m fata de cota caii in ax, in afara localitatilor, cu exceptia panourilor suplimentare la
trecerile la nivel cu calea ferata, pentru care inaltimea este de 0.50m

- la 1.80-2.20m fata de cota trotuarului in orase

- 12 0.60-1.20m pentru indicatoarele instate pe spatii verzicentrale, pe insule de dirijare in localitati
sau in afara acestoraprecum si pe refugiile din statiile de tramvai.

Indicatoarele prevazute cu folie reflectorizanta se instaleaza astfel incat partea lor inferioara fata de
cota caii in ax sa fie:

- de 1.50 m pentru indicatoarele triunghiulare, rotunde, de orientare si indicatoare diverse

- de 1.30 m pentru indicatoarelede localitate si presemnalizare pentru orientare intersectii
importante pe drumuri de continuare a directiei spre localitati iportante.

- de 0.60 m pentru indicatoare instalate pe spatii verzi centrale sau pe insule de dirijare.

Fac exceptie indicatoarele instalate pe portale sau console care trebuie sa asigure inaltiemea de
libera trecere a autovehicolelor de min. 5.50 m.

Distanta de instalare a indicatorului in profilul transversal al drumului de la marginea platformei
sau bordurii trotuarului pana la marginea indicatorului este de cel putin 0.50 m si cel mult 2.00 m.
Amplasarea stalpilorse face in afara marginii exterioare a santurilor sau rigolelor.

In cazul rambleelor inalte, stalpii se monteaza la merginea exterioara a ac;i)s’taii:rem_lui stabilind in
od corespunzator lungimea lor. Nﬁ 3 R

Montarea in ramblee inalte a indicatoarelor care necesita 2 stalpi s face,intepaid _de:__létﬁmarginea
exterioara a acostamentului, completandu-se in acest scop rambleul cgy0 platformia ééres’piu;;ﬁ}‘paresau
folosind stalpi ai lungi pe taluz. ! \= "\

|
/

|

: I|
|

PLANTAREA STALPILOR >

Lungimea stalpilorse stabileste astfel incat sa fie incastrati min, 40 cm in fundatia de beton de clasa
C8/10 conform STAS3622, respectiv min. 80cm cand sunt plantati direct in pamant.

Montarea indicatoarelor se face, de regula, pe stalpi speciali destinati in acest scop, confectionati
conform pct.3.4 din SR 1848-2, sau pe stalpii semafoarelor luminoase pentru dirijarea circulatiei, pe
stalpi cu alte destinatii, pe console montate pe stalpi sau pe console incastrate in constructiile existente
precum si pe portale sau console special proiectate pentru panourile de presemnalizare a intersectiilor

Dispozitivele si odul de prindere a indicatoarelor metalice sunt exemplificate in anexa.
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CAPITOLUL 11
REGULI SI METODE DE VERIFICARE

Verificarea calitatii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum si cu ocazia receptiei.

Verificarile ce se efectuiaza sunt:

-fora si dimensiunile, in conformitate cu SR 1848-1. La dimensiuni se admit tolerante de +1%
pentru indicatorele metalice.

-planeitatea fetei, toleranta admisa fiind de 1mm la indicatoarele metalice

-verificarea rezistentei si nedeformabilitatii dispozitivelor de prindere pe stalpi.

-aspectul si exactitateaexecutarii simbolului

-aplicarea corecta a foliei reflectorizante, care trebuie sa prezinte o buna aderenta, sa nu aiba
incretiturisi umflaturi.

-aspectul s1 exactitatea inscriptiilor, fiind admisa toleranta dex1mmpentru inaltimiale literelor pana
la 130mm si o toleranta de+2mm pentru inaltimi mai mari;la grosimi ale literelor pana la 18mm, se
admite o toleranta de +0.5mmiar pentru grosimi mai mari se admite o toleranta de £1mm.

Verificarea dupa montare a indicatoarelor conta in:

- respectarea prescriptiilor de instalare, tinand seama de distantele si inaltimile prevazute.

- modul de prindere pe stalpi

- este interzisa montarea reclamelorsi a altor panouri pe suprafata de teren cuprinsa intre marginea
platformei drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea acestora si a nu distrage atentia
conducatorilor de autovehicole.

Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelorpe stalpi se va face conform anexei B.

REFERINTE NORMATIVE
1. ACTE NORMATIVE
- Norme metodologice privind conditiile de
Ordin MT/MI nr.411/1112/2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor
publicat in MO 397/24.08.2000 de circulatie in vederea executarii de lucrari in
zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.
NGPM/1996 - Norme generale de protect1a muncii_.———==___
Ordin MI nr.775/1998 - Norme de prevedere si stingere }A{mendulor 81
dotarea cu mljloace tehnice de/s\ TETT A po N
Ordin AND nr.116/1999 - Instructiuni proprii de securi punCii p°ntru
Iucrari de intretinere, repar'irc f Lxﬁloatare a
drumurilor si podurilor |
IL.STANDARDE 7’ Y M
SR EN 1423:2012 - Produse pentru marcare rutiera. Produse ﬁf&_pulvenzare.
Microbile de sticla, granule antiderapante si amestecul celor doua componente
SR EN 1436+A1:2009 - Produse pentru marcare rutiera. Performanta marcajelor
rutiere pentru utilizatorii drumului
SR EN 1824:2012 - Produse pentru marcare rutiera. Incercari rutiere
SR EN 1848-1:2011 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare

rutiera. Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare

SR EN 1848-7:2004 - Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere
SR EN 13459:2011 - Produse pentru marcare rutiera. Esantioane din stoc si
incercari

INTOCMIT,
Ing. Valentin Isac
_4
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CAIET DE SARCINI

7. Lucrari din beton
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GENERALITATI

La executia lucrdrilor din beton de ciment se vor respecta prevederile Codului de practicd pentru
executia lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat™ partea I-a, indicativ NE 012-07cu
particularititile cuprinse in prezentele caiete de sarcini si reglementirile tehnice in vigoare la data
executiei lucrérilor.

CIMENT

1. Tipuri de ciment. Clase si cerinte

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din agrementele tehnice
in vigoare.

2. Tipurile de ciment ce se pot utiliza sunt urmitoarele:

In cazul elementelor masive se vor folosi cimenturi care prezintd valori mici ale céldurii de
hidratare in vederea fisurdrii termice si aditivi Intirzietori de priza.

in cazul in care temperatura in timpul turndrii este scdzutd, se vor folosi cimenturile cu intirire
rapidd (R) si aditivi acceleratori, iar in cazul turndrii pe timp cilduros, cimenturile cu intirire lentd si
aditivii intarzietori.

In conditii speciale de expunere, daci betonul este in contact cu apa ce contine de ex.: sulfati peste
500 mg./l. sau cu solul cu continut de peste 3000 mg./kg. se recomandi folosirea cimenturilor rezistente
la sulfati.

3. Livrare si transport

Cimentul se livreazd ambalat in saci de hértie sau in vrac transportat in vehicule rutiere, vagoane de
cale feratd, insotit de documentele de certificare a calitatii. ——

in cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutlcm cu rgc1p1¢nte s;aecmle sau
vagoane de cale ferati speciale cu descircare pneumatica. / ~

Cimentul va fi protejat de umezeald si impurititi in timpul depozHaT;u\u traﬁ.sportulut %

in cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza@e livraré) livrarea c:mt;nrulul
va fi insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona: |' |'

- tipul de ciment si fabrica producitoare; Y/ L,\/&)

- data sosirii in dep021t '\ %’

- numdrul certificatului de calitate eliberat de producitor si datele mscnse in‘acesta: -

- garantia respectirii conditiilor de pastrare;

- numérul buletinului de analizi a calitdtii cimentului efectuatd de un laborator autorlzat si datele
continute in acesta inclusiv precizarea condlpllor de utilizare in toate cazurile in care termenul de garantie
a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre furnizor
si utilizator.

Conform standardului SREN 196 — 7 pentru verificarea conformititii unei livrari sau a unui lot cu
prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor
de ciment trebuie s aibd loc in prezenta producétorului (vanzitorului)si a utilizatorului. De asemenea
prelevarea probelor de ciment poate si se facd in prezenta utilizatorului si a unui delegat a cirui
impartialitate trebuie s fie recunoscuti atat de producitor cét si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi dac3 este necesar, se
poate face dupa livrare, dar cu o intirziere de maximum 24 de ore.

4. Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupd receptionarea cantitativd si calitativi a cimentului
conform prevederilor din Anexa VL1. din NE 012 inclusiv prin constatarea existentei si examinarea
documentelor de certificare a calititii i examinarea documentelor de certificare a calititii si verificarea

e e s e e e w———— = e ————c—
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capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperile special
amenajate.

Péna la terminarea efectudrii determindrilor acesta va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior
alte materiale, marcate prin inscriere vizibild a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in saci
trebuie sd se facd in incdperi inchise. Pe intreaga perioadi de exploatare a silozurilor se va tine evidenta
loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz prin inregistrarea zilnicd a primirilor si a livrarilor. Sacii vor
fi agezati in stive pe scdnduri dispuse cu interspatii pentru a se asigura circulatia aerului la partea
inferioard a stivei si la o distanti de 50 cm de la peretii exteriori, pastrind imprejurul lor un spatiu
suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producitor pentru tipul de ciment utilizat.

Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de depozitare va
putea fi intrebuintat la lucriri de beton si beton armat numai dupi verificarea stirii de conservare sia
rezistentelor mecanice.

Controlul calititii cimentului se face:

- la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producitor sau
de baza de livrare, conform prevederilor din ANEXA VL.1. punctul A.1 din NE 012;
- inainte de utilizare, de citre un laborator autorizat, conform prevederilor din ANEXA VLI,

punctul B.1.
Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SREN 196-1, 196-2, 196-3, 196-4, 196-5,

196-6, 196-7, 196-21 .
AGREGATE

1 Conditii generale

La executia elementelor si constructiilor din beton si beton armat cu densitate aparenti normald
(2001-2500 kg/m?), se folosesc agregate cu densitate normala (1201-2000 kg/m?) provenite din sfirmarea
naturald si/sau concasarea rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele previzute in reglementirile tehnice specifice (SR EN 12620:2003
si dupd caz SR EN 13242:2013).

2. Producerea si livrarea agregatelor

Detindtorii de balastiere/cariere sunt obligati s prezinte la livrare certificatul de calitate pentru
agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor vor functiona numai pe bazi de atestat eliberat de o comisie
internd in prezenta unui reprezentant desemnat de Inspectoratul de Stat in Constructii.

Granulozitatea agregatelor este verificati in conformitate cu SR EN 12620:2003 si STAS 4606.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede trebuie
verificate in prealabil prin analiza reactivititii cu alcaliile din beton.

3. Transportul si depozitarea
Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie ficutd pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a
apelor. Pentru depozitarea separati a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu o inaltime

%
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corespunzitoare pentru evitarea amestecdrii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort
depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pdmént sau pe platforme balastate.
4. Controlul calitatii agregatelor

Controlul calititii agregatelor se va realiza in conformitate cu prevederile NE012/2-2010
pet.17.2.1.1. si Anexa VI1.1. iar metodele de verificare sunt in conformitate cu STAS 4606.

5. Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Pentru obtinerea unui dozaj optim de ciment si o cantitate micd de apa se recomandi utilizarea unei
combinatii de agregate care si contind o cantitate redusa de nisip si o proportie mare a agregatelor mari.

Dimensiunea granulei maxime a agregatelor se va stabili respectdnd urmitoarele conditii:
- Omax<D
- Onax<d-5mm
-Onax<13 *c
unde D — dimensiunea cea mai micd a elementului structural
d — distanta dintre barele de armatura

¢ — stratul de acoperire cu beton al armaturii

APA

Apa de amestecare utilizatd la prepararea betoanelor poate sd provind din reteaua publicd sau din
altd sursa, dar in acest ultim caz trebuie s indeplineascd urmétoarele conditii:

- sd fie limpede si sd nu contind suspensii organice sau anorganice (mal, argil3, etc);

- sd nu aibd gust sau miros pronuntat;

- s# corespunda caracteristicilor chimice din tabelul urmator.

Caracteristica Conditii de|Metode
admisibilitate |de verificare
Concentratia ionilor de hidrogen (pH) 5...10 SR ISO 10523
Continutul total de sdruri (reziduu uscat la 105+5°C),|2000 STAS 3638
mg/dm>max.
Sulfati (SO3* ), mg/dm®, max. 2000 STAS 3069
Cloruri (CI), mg/dm’, max. 500 STAS 3049
Carbonati (COs3*) si bicarbonati (COsH"), mg/dm?, max. 1000 STAS 6363
Magneziu, (Mg?"), mg/dm>, max. 500 STAS 6674
Alcalii, exprimate sub forma Na;O(Na:0 + 0,658 K20), mg/dm>,
max. 600 STAS 3224
Substante organice, mgKMnO4/dm3, max. 500 STAS 3002
Pierderea la calcinare (PC) a substantelor insolubile, mg/dm? max. |800 E?A; ;9 0

Verificarea se va face la inceputul lucrédrilor de cétre un laborator autorizat.

fn timpul utilizirii pe santier se va evita ca apa s se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri,

argile, etc.
“
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ADITIVI
Aditivii sunt produse chimice care se adaugi in beton in cantititi mici sau egale cu 5% substanti
uscatd fatd de masa cimentului in scopul imbunititirii/modificirii proprietitii betonului in stare proaspiti
si/sau Intarita.
Aditivii trebuie sd indeplineascd cerintele din reglementirile tehnice specifice sau agrementele

tehnice in vigoare. Aditivii nu trebuie si contind substante care si influenteze negativ proprietitile
betonului sau si produca coroziunea armaturii (ex.: clor).

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in urmiitoarele cazuri:

Categoria de betoane Aditiv recomandat Observatii
Nr.
Crt.
Betoane supuse la inghet- antrenor de aer
dezghet
dupi caz:
Betoane cu permeabilitate reducétor de apa - -intens reducator-
redusa plastifiant superplastifiant
-impermeabilizator
Betqan? fl e a\(and plastifiant sau Tasarea betonului: T3 —
clasa cuprinsd intre C12/1561C oo o lastifiant T3/T4 sau T4/T5 — T5
30/37 inclusiv Perp
Betoane fluide cu tasarea superplastifiant
egalicuT5 PeIp
] a3 T . - +
Betoane turnate pe timp Intarpetor de priza
calduros superplastlﬁant
h(plastlﬁant)
Betoane turnate pe timp anti-inghet +
friguros accelerator de priza
Betoane cu rezistente mari la acceleratori de
termene scurte intarire

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabelul anterior executantul apreciaza cd din motive
tehnologice trebuie sd foloseascd obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului si
includerea acestora in documentatia de executie.

In cazurile in care se folosesc concomitent doud tipuri de aditivi a cdror compatibilitate si
comportare impreund nu este cunoscutd este obligatorie efectuarea de incercéri preliminare si avizul unui
institut de specialitate.

e R O R w——.———w.
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CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Cerintele de durabilitate pentru clasele de betoane previzute in proiect sunt:
- pentru betoanele de clase pana la C12/15 inclusiv:

clasa de expunere XCl;

gradul de impermeabilitate P 4;

gradul de gelivitate — G100;

tipul de ciment 32,5R

raportul maxim A/C =0,65;

dozajul minim de ciment = 260 kg/m?;

- pentru betoanele de clasd C20/25:

clasa de expunere XC2;

gradul de impermeabilitate P 8;

gradul de gelivitate G 100;

tipul de ciment CEM II

raportul maxim A/C =0,50;

dozajul minim de ciment = 300 kg/m?;

se vor utiliza agregate rezistente la inghet — dezghet;

aer antrenant conform NE 012-07,,Cod de practici pentru executarea lucririlor din

o OB D& DE DR PR PR

DB DB D& DR P& [R & [k

beton, beton armat”.
- pentru betoanele de clase mai mari decat C25/25:

clasa de expunere XC2;

gradul de impermeabilitate P 8;

gradul de gelivitate G 150;

tipul de ciment CEM 11

raportul maxim A/C =0,50;

dozajul minim de ciment = 300 kg/m?;

se vor utiliza agregate rezistente la inghet — dezghet;

aer antrenant conform NE 012-07,,Cod de practicd pentru executarea lucririlor din

DB D D& Dk P& Pk P [E

beton, beton armat”.
- pentru betoanele de clase mai mari decat C30/37:

clasa de expunere XF4;

gradul de impermeabilitate P §;

gradul de gelivitate G 150;

tipul de ciment CEM 11

raportul maxim A/C =0,50%;

dozajul minim de ciment = 360 kg/m3;

se vor utiliza agregate rezistente la inghet — dezghet;

aer antrenant conform NE 012-07,,Cod de practica pentru executarea lucririlor din

DB & D D& [P [ P& [P

beton, beton armat”.

CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

Amestecul de beton proiectat

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de citre producitor pe
baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de ctre un laborator autorizat in conformitate cu
HG 766/1997. In absenta unor date anterioare se recomandi efectuarea unor amestecuri preliminare. in
acest caz producdtorul stabileste compozitia betonului astfel incat sd aibd consistenta necesars, si nu se
segrega si sd se compacteze usor. Betonul intirit trebuie s corespundi cerintelor tehnice pentru care a
fost proiectat si in mod special si aibi rezistenta la compresiune ceruti. In aceste cazuri, amestecurile de
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proba ale betonului in stare intiriti trebuie s fie supuse incercirilor pentru determinarea caracteristicilor
de durabilitate previzute in prezentele caiete de sarcini si pentru verificarea indeplinirii conditiei de clasi.
Betonul trebuie sa fie durabil si si realizeze o bund protectie a armaturilor.

Compozitia betonului trebuie proiectati avand in vedere prevederile NE 012-07si particularizirile
prezentate in prezentul caiet de sarcini

In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de bazi:

& clasa de rezistentd,

& dimensiunea maxima a granulei agregatelor si zona de granulozitate;

& consistenta betonului proaspit;

& date privind compozitia betonului:

- raportul A/C maxim;

- tipul si dozajul minim de ciment;

- tipul si procentul de aditiv;

- gradul de impermeabilitate obtinut;

- gradul de gelivitate obtinut;

& gradul de omogenitate asigurat la prepararea betonului

& tipul de agregate;

Compozitia proiectati a betonului se supune aprobdrii beneficiarului impreund cu certificatele
de conformitate a calitdtii si buletinele de analizd ale componentilor din retetd.

PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonului va avea cunostintele si
experienta necesard si va fi atestat intern pentru aceasti activitate.

Pentru operatiunile de dozare si amestecare ale betonului toate instalatiile si echipamentele din
dotarea unitétilor de producere a betonului trebuie s asigure prin buna lor functionare cerintele pentru
acest gen de lucriri si s fie atestate de C.N.A.M.E.C. din cadrul M.L.P.T.L.

La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmatoarele abateri:

- agregate + 3%

- ciment si apa + 2%

- aditivi + 5%

Aceste abateri se referd la dozarea componentilor, respectiv la erori ale operatorului la preparare.

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortati sau cu cidere libera. In
cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere cu cidere liberi.

Prin amestecare trebuie si se obtind o distributie omogend a materialelor componente si o
lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd se va face incepand cu sortul de
agregate cu granula cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pand la obtinerea unui amestec omogen. Durata
amestecarii depinde de tipul i compozitia betonului, de conditiile de mediu si de tipul instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.
Durata de amestecare se va majora dupa caz pentru:

- utilizarea de aditivi sau adaosuri;

- perioade de timp friguros

- utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

- betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai micd de 50 mm).

— e e e ——— e e
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Temperatura betonului proaspit la inceperea turnarii va fi cuprinsa intre 5°C si 30°C.

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncérul tampon va
fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepardrii betonului pe o duratd mai mare de o ord
este obligatoriu ca toba betonierei si fie spélatd cu jet puternic de apa sau apd amestecati cu pietris si apoi
imediat golitd complet.

in cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane) executantul trebuie s aibi
informatii de la producitor in ceea ce priveste compozitia betonului pentru a putea efectua turnarea si
tratarea betonului in conditii corespunzitoare, pentru a putea evalua evolutia in timp a rezistentei si
durabilititii betonului din structura.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului (executantului) inainte de livrare. Producitorul va
furniza utilizatorului pentru fiecare livrare a betonului urméatoarele informatii de baza:

- denumirea statiei producétoare de beton;

- denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria inregistrarii
certificatului si actul doveditor al atestirii statiei;

- data si ora exactid la care s-a efectuat incércarea si precizarea orei la care s-a realizat primul
contact intre ciment si apa;

- numdrul de Inmatriculare a mijlocului de transport;

- cantitatea de beton (m?)

Bonul de livrare trebuie sd dea urmétoarele date pentru amestecul (compozitia) proiectat(a):

- clasa de rezistenta;

- clasa de consistentd a betonului;

- tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;

- tipul de agregate si granula maxima;

- tipurile de aditivi si adaosuri;

- date privind caracteristicile de durabilitate ale betonului (ex.: gradul de impermeabilitate, gradul
de gelivitate, etc) in conformitate cu cerintele de durabilitate stabilite prin prezentul caiet de sarcini.

- clasa de rezistentd;

- data si ora plecarii din statie;

- data si ora sosirii la locul de punere in opers;

- confirmarea de primire a betonului;

- temperatura betonului la livrare si temperatura mediului ambiant la locul de punere in operi;

- rezultatul determindrii consistentei betonului, determinare efectuatd la locul de punere in oper.

Dupd maximum 30 de zile de la livrarea betonului producatorul este obligat si elibereze un
certificat de calitate pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzitoare obtinute pentru probele de beton intdrit vor fi comunicate
utilizatorului in termen de 30 de zile de la livrarea betonului, conditie ce va fi consemnatd obligatoriu in
contractul incheiat intre parti.

De asemenea o altd conditie ce va fi consemnaté obligatoriu in contractul incheiat intre executantul

lucrdrii si producitorul de beton este prezentarea retetei in vederea supunerii aprobirii beneficiarului
impreund cu rezultatele obtinute pentru betonul proiectat, retetd ce nu poate fi considerati ca fiind secretd

fatd de beneficiar.

Stabilirea compozitiei betonului se va efectua in conformitate cu prevederile Anexei 1.5 din
NE012/2-2010.

Reteta inaintata spre aprobare beneficiarului va fi insotitd in mod obligatoriu de urmatoarele date:

- documentele de certificare a calititii materialelor utilizate in retetd si agrementele tehnice pentru
materialele care nu sunt cuprinse in reglementirile tehnice roméanesti;
- buletinele de analiza pentru verificarea calititii materialelor utilizate in reteti;
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- cerintele de durabilitate prevazute de proiectant

- gradul de omogenitate asigurat la prepararea betonului

- calculul privind stabilirea compozitiilor de bazi si preliminare, in conformitate cu prevederile
Anexet .5 din NE012/2-2010.

- rezultatele obfinute atat la varsta de 7 zile cat si la 28 de zile pe cilindri si cuburi, numirul de
epruvete supuse incercarii fiind de minim 12 (cite 6 pentru fiecare varsti din care 3 pe cilindri si 3 pe

cuburi);
ARMAREA BETONULUI

Otelurile pentru betonul armat trebuie si se conformeze »Specificatiei tehnice privind cerinte si
criterii de performanta pentru otelurile utilizate in structuri din beton”.

Tipurile de otel utilizate in elementele de beton armat trebuie si indeplineascd conditiile prevazute
in standardele de produs STAS 438/1 pentru OB37 si profilate PC52.

Otelurile de alte tipuri inclusiv provenite din import, trebuie si fie agrementate tehnic cu precizarea
domeniului de utilizare.

Livrarea ofelului beton se va face in conformitate cu reglementirile in vigoare, insotitd de un
document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate a calitdtii) si dupi
certificarea produsului de un organism acreditat, de o copie dupi certificatul de conformitate.

Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producitor trebuie si contind urmétoarele
informatii:

- denumirea si tipul de otel, standardul utilizat;

- toate informatiile pentru identificarea loturilor;

- greutatea neti;

- valorile determinate privind criteriile de performant3.

Fiecare colac sau legitura de bare sau plase sudate va purta o etichet, bine legati care va contine:-

marca produsului;

- tipul arméturii;

- numdrul lotului si al colacului sau legiturii;

- greutatea neta;

- semnul CTC

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor care
va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producitorul otelului beton.

Barele de armiturd, plasele sudate si carcasele prefabricate de armituri vor fi transportate si
depozitate astfel incat si nu sufere deterioriri sau si prezinte substante care pot afecta armétura si/sau
betonul sau aderenta beton-armitura.

Ofelurile pentru arméturi trebuie s fie depozitate separat pe tipuri si diametre in spatii amenajate si
dotate corespunzitor, astfel Incat si asigure.

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii,
- evitarea murddririi acestora cu pimant sau alte materiale;

- asigurarea posibilititilor de identificare usoari a fiecirui sortiment si diametru.
Controlul calitatii otelului se va face in conformitate cu prevederile cap.17 din NE012/2-2010.

Fasonare barelor, confectionare si montarea carcaselor de armitura se va face in stricti conformitate
cu prevederile proiectului.

Inainte de a se trece la fasonarea armiiturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, tindnd
seama de posibilititile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspecte tehnologice de
betonare §i compactare. Dacd se considerd necesar se va solicita reexaminarea de citre proiectant a

dispozitiilor de armare previzute in proiect.
%
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Armétura trebuie tiiatd, indoitd, manipulati astfel incat si se evite:

- deteriorarea mecanica (de ex.: crestéturi, loviri, etc.);

- ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

- contactul cu substante care pot afecta proprietitile de aderentd sau pot produce procese de
coroziune.

Arméturile care se fasoneazi trebuie sa fie curate si drepte, scop in care se vor indepirta:

- eventuale impurititi de pe suprafata barelor;
- rugina in special in zonele in care barele urmeazi a fi innidite prin suduri.
Dupi indepartarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie si depiseasci abaterile previzute

in standardele de produs.

Otelul-beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie si fie indreptate inainte de a se proceda la
taiere si fasonare fird a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maxim3 nu va depdsi 1
mm/m).

Barele tiiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incit si se evite
confundarea lor i s se asigure péstrarea formei si curéteniei lor pand in momentul montirii,

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub — 10°C. Barele cu profil periodic cu diametru
mai mare de 25 mm se vor fasona la cald. Fasonarea, montarea si legarea armiturilor se vor executa in
conformitate cu prevederile NEO12.

Alegerea sistemului de inradire se face conform prevederilor proiectului si conform prevederilor
STAS 10107/0-90. De regula innadirea armdturilor se realizeaza prin suprapunere fard sudurd sau prin
sudurd functie de diametrul / tipul barelor, felul solicitirii, zonele elementului (de ex.: zone plastice
potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice).

Procedeele de innédire pot fi realizate prin:

- suprapunere;
- sudur;

- mansoane metalo-termice/presare;

Innadirea armaturilor prin suprapunere trebuie si se facd in conformitate cu prevederile STAS

10107/0.

innadirea armaturilor prin sudurd se poate face prin procedee de sudare obisnuiti (sudurd electrica
prin puncte, sudare electricd cap la cap prin topire intermediars, sudare manuali cu arc electric prin
suprapunere cu eclise, sudare manuald cap la cap cu arc electric — sudare in cochilie, sudare in
semimangon de cupru — sudare in mediu de bioxid de carbon) conform reglementirilor tehnice specifice
referitoare la sudarea armdturilor din otel — beton (C 28 si C 150), in care sunt indicate si lungimile
minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armiturilor din oteluri ale ciror calititi au fost
imbunétitite pe cale mecanica (sarma trasa).

Utilizarea sistemelor de innidire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo — termice, prin
presare sau alte procedee) este admisd numai pe baza reglementirilor tehnice specifice sau agrementelor
tehnice.

La innédirile prin bucle, raza de curburi interioard a buclelor trebuie si respecte prevederile STAS
10107/0. Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizati o dispunere
corespunzdtoare a distantierilor din materiale plastice, mortar. Este interzisa utilizarea distantierilor din
cupoane metalice sau din lemn. In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele previzute in
proiect, se poate proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului. Distantele minime
respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime adoptate trebuie si indeplineasca
conditiile din STAS 10107/0 sau din alte reglementiri specifice.

Inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la cartea constructiei.
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COFRAJE SI SUSTINERI

Cofrajele si sustinerile trebuie sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare
prevdzute in proiect pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in tolerantele
admisibile conform NE 012/2-2010.

Cofrajele si sustinerile vor fi proiectate astfel incat si fie capabile si reziste la toate actiunile ce pot
apare in timpul procesului de executie. Cofrajele trebuie sd rimani stabile pani cand betonul atinge o
rezistentd suficientd pentru a suporta eforturile la care va fi supus la decofrare, cu o limitd acceptabild de
siguranta.

Cofrajele si sustinerile trebuie si fie suficient de rigide pentru a asigura satisfacerea tolerantelor
pentru structurd si a nu afecta capacitatea portanti.

Cofrajele vor fi dispuse astfel incat si fie posibild amplasarea corectd a armaturii, cat si realizarea
unei compactiri corespunzitoare a betonului.

Cofrajele si sustinerile vor fi proiectate si montate in conformitate cu reglementirile tehnice in
vigoare.

Ordinea de montare si demontare a cofrajelor trebuie stabiliti astfel incat si nu produca degradarea
elementelor de beton cofrate sau componentele cofrajelor si sustinerilor.

Cofrajele vor fi proiectate si montate astfel incit si permiti decofrarea fard deteriorarea sau lovirea
betonului.

Imbinirile dintre panourile cofrajului trebuie s fie etanse.

Suprafata interioard a cofrajului trebuie si fie curatd. Substantele de ungere a cofrajului trebuie
aplicate in straturi uniforme pe suprafata interioard a cofrajului, iar betonul trebuie turnat cat timp acesti
agenti sunt eficienti. Trebuie luatd in considerare orice influenti diunitoare posibili asupra suprafetei
betonului, a acestor substante de decofrare. Agentii de decofrare nu trebuie si piteze betonul sau si
afecteze durabilitatea betonului sau si corodeze cofrajul.

Agentii de decofrare trebuie s se aplice usor si si-si pastreze proprietitile neschimbate, in
conditiile climatice de executic a lucrdrilor. Alegerea agentilor de decofrare se va face pe baza
reglementdrilor tehnice sau a agrementelor.

Nu se admite turnarea betonului in cofrajele care nu au fost unse in prealabil cu agenti de
decofrare.

Distantierii cofrajului, lisati in beton, nu trebuie si afecteze durabilitatea sau aspectul betonului.

Cofrajul va fi executat si finisat astfel incat s nu existe pierderi de parti fine sau si produci pete pe
suprafata betonului.

Piesele inglobate provizoriu pot fi necesare pentru mentinerea fixi a cofrajului sau a barelor de
armaturd pénd la intdrirea betonului. Distantierii nu trebuie si introducd incirciri suplimentare
inacceptabile asupra structurii, nu vor reactiona cu constituentii betonului sau cu armatura si nu trebuie sa
produca pitarea suprafetei de beton.

Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite deformarea si
degradarea lor. Este interzisa depozitarea cofrajelor direct pe pimént sau depozitarea altor materiale pe
stivele de panouri de cofraje.

Inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor se vor curita si se vor pregati suprafetele care
vor veni in contact cu betonul ce urmeazi a se turna si se va verifica pozitia arméturilor. Montarea
cofrajelor va cuprinde urméatoarele operatii:

- trasarea pozitiei cofrajelor;
- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;
- verificarea si corectarea pozitiei panourilor;
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- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema direct pe teren se va asigura
repartizarea solicitdrilor indnd seama de gradul de compactare si de posibilititile de inmuiere, astfel incét
s se evite producerea tasirilor. in cazurile in care terenul este inghetat sau expus Inghetului rezemarea

sustinerilor se va face astfel incat sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperaturi.
In vederea asiguririi unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificiri etapizate astfel:

- preliminar, controlindu-se lucrdrile pregititoare si elementele sau subansamblurile de cofraj si
sustineri;
-In cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare al

elementelor;

- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatirilor intr-un registru de procese verbale pentru
verificarea calitdtii lucrdrilor ce devin ascunse (proces verbal de receptie calitativa).

- In cazul cofrajelor care se inchid dupd montarea armaturilor se va redacta un proces verbal comun

pentru cofraje si armaturi.

TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie si fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm, se va face cu autoagitatoare, iar al betoanelor
cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu ben3, amenajate corespunzitor.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare,
jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsitd sau ploaie, in cazul transportului betonului cu autobasculante pe o distantd mai
mare de 3 km, suprafata liberd de beton trebuie si fie protejati, astfel incét si se evite modificarea
caracteristicilor betonului ca urmare a modificérii continutului de api.

Durata maxima posibild de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile
atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul incrcarii mijlocului de transport si sfarsitul
descarcdrii acestuia si nu poate depasi valorile din tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clase 32,5/42,5
decét daci se utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare:

Temperatura amestecului de beton Durata maximé de transport, (minute)
0 cimenturi de . .
(°C) clasa 32,5 cimenturi de clasa > 42.5
10° <t <300 50 35
t< 100 70 50

Temperatura betonului proaspit, inainte de turnare trebuie si fie cuprinsi intre (5+30)°C.

In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima de transport se va reduce cu 15 minute fati
de limitele din tabelul anterior.

Executarea lucrdrilor de betonare poate si inceapd numai daci sunt indeplinite urmatoarele conditii:

- intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauzi si acceptarea acesteia de citre
investitor;

- sunt realizate mdsurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele componente
(agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dotdrile necesare, in
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conformitate cu prevederile procedurii tehnice de executie in cazul betonului preparat pe santier;

- sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si misurile
privind securitatea muncii si PSI;

- au fost receptionate calitativ lucririle de sapaturi, cofraje si armaturi (dupd caz);

- in cazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata (peste 6
luni) este necesard o inspectare a stirii arméturii de cétre o comisie alcdtuitd din beneficiar, executant,
proiectant si reprezentant al Inspectoratului de Stat in Constructii care va decide oportunitatea expertizirii
stdrii armdturii de citre un expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei; in orice caz,
dacd se constatd prezenta efectivd a ruginei neaderente, arméatura - dupd curétire — nu trebuie s prezinte o
reducere a sectiunii sub abaterea minima previzutd in standardele de produs, se va proceda apoi la 0 noui
receptie calitativa;

- suprafetele de beton turnate anterior si intirit, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi
curdtate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati), suprafetele nu trebuie sd prezinte zone
necompactate sau segregate si trebuie si aiba rugozitatea necesard asigurarii unei bune legituri intre cele
doua betoane;

A g

- sunt stabilite, dupd caz, si pregitite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonirii in
cazul interventiei unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de rezerva, sursi
suplimentara de energie electricd, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de
lucru, un vibrator de rezerva, etc.);

- nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente,
furtuna, etc.);

-in cazul fundatiilor, sunt previzute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel
incat acestea sd nu se acumuleze in zonele ce urmeazi a se betona;

- sunt asigurate conditiile necesare recoltirii probelor la locul de punere in operd si efectudrii
determindrilor prevdzute pentru betonul proaspit, la descarcarea din mijlocul de transport;

- este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile
tehnice stabilite si sunt refuzate.

In baza verificarii indeplinirii conditiilor mentionate anterior se va consemna aprobarea inceperii
betondrii de cdtre : Responsabilul Tehnic cu Executia, reprezentantul beneficiarului si in cazul fazelor
determinante proiectantul si reprezentantul ISC, in conformitate cu prevederile programului de control al
calitatii lucririlor — stabilite prin contract.

Aprobare inceperii betondrii trebuie si fie reconfirmatd, pe baza unor noi verificiri, in cazurile in
care:

- au intervenit evenimente de naturd sd modifice situatia constatatd la data aprobdrii (intemperii,
accidente, reluarea activititii la lucririle sistate si neconservate);

- betonarea nu a Inceput in intervalul de 7 zile, de la data aprobarii.

Inainte de turnarea betonului, trebuie verificati functionarea corectd a utilajelor pentru transportul

local si compactarea betonului.
Se interzice inceperea betondrii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate mai sus.

Betonarea unei constructii va fi conduséd nemijlocit de conducétorul tehnic al punctului de lucru.
Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghe respectarea strictd a prevederilor caietului de
sarcini si a procedurii tehnice de executie.

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cit mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se
admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului

Prelevarea probelor de beton si determinarea consistentei si temperaturii betonului se va realiza la
locul de punere in operd numai de cétre un laborant autorizat ISC.

La turnare betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

- cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidiriile — care vor veni in contact cu betonul proaspit — vor
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fi udate cu apd cu 2+3 ore inainte si imediat Inainte de turnarea betonului, dar apa rimasi in deniveliri va
fi Inlaturata;

-din mijlocul de transport, descircarea betonului se va face direct in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare ;

- dacd betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de consistenti admise
sau prezintd segregari, va fi refuzat fiind interzisa punerea lui in lucrare;

- indltimea de cédere liberd a betonului nu trebuie s fie mai mare de 3,00 m — in cazul elementelor
cu latime de maximum 1,00 m — si 1,50 m — in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafati (plici,
fundatii, etc.);

- betonarea elementelor cofrate pe indltimi mai mari de 3,00 m se va face prin ferestre laterale sau
prin intermediul unui furtun sau tub (alcituit din tronsoane de forma tronconici), avand capitul inferior
situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza,

- betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmirindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50 cm iniltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat
anterior;

- se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armiturilor fatd de pozitia previzuti,
indeosebi pentru armiturile dispuse la partea superioara a plicilor in consold; daci totusi se vor produce
asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii;

- se va urmdri cu atentie inglobarea completa in beton a arméturii, respectdndu-se grosimea stratului
de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betondrii si nici asezarea pe arméturi
a vibratorului;

-in zonele cu arméturi dese se va urmdri cu toatd atentia umplerea completd a sectiunii, prin
indesarea laterald a betonului cu sipci sau cu vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in care
nici aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilititi de acces lateral al betonului, prin spatii care
sd permitd patrunderea vibratorului;

-se va urmdri comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor §i sustinerilor acestora,
ludndu-se misuri operative de remediere in cazul unor deplasiri sau cedari;

- circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betondrii se va face pe podine astfel
rezemate incat sd nu se modifice pozitia armiturii; este interzisd circulatia directd pe armituri sau pe
zonele cu beton proaspit;

- betonarea se va face continuu, pand la rosturile de lucru prevdzute in proiect sau procedura de
executie;

- durata maximd admisa a Intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesardi luarea unor
mdsuri speciale la reluarea turnirii, nu trebuie si depaseascd timpul de incepere a prizei betonului; in
lipsa unor determindri de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului — in cazul
cimenturilor cu adaosuri — si respectiv 1,5 ore, in cazul cimenturilor fir3 adaosuri;

- in cazul in care s-a produs o intrerupere mai mare, reluarea betondrii este permisi numai dupi
pregatirea suprafetelor rosturilor;

- instalarea podine pentru circulatia lucrétorilor si mijloacelor de transport local al betonului pe
plangeele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armituri este permisi numai
dupa (24+48) ore, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu: 24 ore daca
temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip I de clasi mai mare de 32,5).

Betonul va fi compactat astfel incét si contind o cantitate minimi de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de consistenta
betonului, tipul elementului, tipul elementului, etc. In general compactarea mecanici a betonului se face
prin vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupi caz cu ciocinirea
cofrajelor) in urmétoarele cazuri:

- introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii
armdturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externi;

—_—— e e e ——— e
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- Intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie s continue
péana la pozitia corespunzitoare unui rost;

- se prevede prin reglementiri speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

fn timpul compactirii betonului proaspdt se va avea grijd sd se evite deplasarea si degradarea
armaturilor si /sau cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atita timp cat este lucrabil.

In mésura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru, organizandu-se executia astfel incat
betonarea si se facd fard intrerupere la nivelul respectiv sau intre doud rosturi de dilatare. Cand rosturile
de lucru nu pot fi evitate pozitia lor trebuie stabilitd prin proiect sau procedura de executie.

Numarul rosturilor trebuie sd fie minim pentru cé ele pot avea rezistentd mai micd la intindere sau
forfecare in comparatie cu restul structurii in cazul in care sunt tratate necorespunzitor. De asemenea

impotriva coroziunii arméturii.

Rosturile de Iucru vor fi localizate in zone ale elementelor (structurii) care nu sunt supuse la eforturi
mari in timpul exploatérii.

Rosturile de lucru vor fi realizate tindndu-se seama de urmatoarele cerinte:

a) suprafata rosturilor de lucru la stalpi si grinzi va fi de reguli perpendiculari pe axa acestora, iar la
placi si pereti va fi perpendicularé pe suprafata lor;

b) tratarea rosturilor de lucru:

- spélare cu jet de apd si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului (cca. 5 ore de la betonare,

functie de rezultatele incercirilor de laborator);
- inainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curatati indepirtindu-se betonul ce nu a

fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de sirmé pentru a inlitura pojghita de lapte de ciment si

oricare alte impurititi dupd care se va uda;
- inaintea betondrii betonul mai vechi trebuie uscat la suprafatd si si absoarbd apa dupi regula

,»betonul trebuie sd fie saturat dar suprafata zvéintatd”.

La structurile din beton impermeabile rosturile trebuie de asemenea realizate impermeabile.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cdnd betonul a atins o anumit rezistentdi. Trebuie
avute in vedere conditiile speciale ale decofririi elementelor din beton care au fost supuse inghetului in
faza intdririi (pentru betonul neprotejat).

Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistentd suficientd pentru a putea
prelua integral sau partial, dupé caz sarcinile pentru care au fost proiectate.

Trebuie acordati o atentie deosebitd elementelor de constructie care dupd decofrare suporti aproape
intreaga sarcind previzuta in calcul.

Sunt obligatorii urmétoarele valori ale rezistentei la care se poate decofra:

- pértile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupd ce betonul a atins o rezistentd de minimum 2,5
N/mm? astfel incét fetele si muchiile elementelor si nu fie deteriorate;

- cofrajele fetelor interioare la placi si grinzi se vor indeparta mentinind sau remontind popi de
sigurantd, atunci cdnd rezistenta betonului a atins fati de clasd, urmétoarele procente:

- 70 % pentru elemente cu deschideri de maximum 6 m

- 85 % pentru elemente cu deschideri mai mari de 6 m

Popii de siguranti se vor indepérta atunci cand rezistenta betonului a atins fatd de clasd urmitoarele
procente:

- 95 % pentru elemente cu deschideri de maximum 6 m

- 112 % pentru elemente cu deschideride 6 ... 12 m
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- 115 % pentru elemente cu deschideri mai mari de 6 m

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie in vederea decofririi se face prin
incercarea epruvetelor de control, pe faze, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare
elementelor in cauzd conform STAS 1275. La aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvetele de control
trebuie sd se {ind seama de faptul ci poate exista o diferentd intre aceste rezultate si rezistenta reali a
betonului din element (evolutia diferiti a caldurii in beton in cele doud situatii, tratarea betonului, etc.).

in cazurile cand exista dubii in legaturd cu aceste rezultate, se recomanda incerciiri nedistructive.

Termenele minime de decofrare ale fetelor laterale functie de temperatura mediului si viteza de
dezvoltare a rezistentei betonului sunt prezentate in tabelul urmitor:

Viteza de dezvoltare a rezistentei Termenul de decofrare (zile) pentru temperatura
betonului mediului (° C)
+50C +10°C +15°C
Lenta 2 172 1
Medie 2 1 1

Termenele minime de decofrare ale fetelor interioare ale cofrajelor cu mentinerea popilor de
sigurantd sunt prezentate in tabelul urmator:

Conditii tehnologice Termenul, in zile, de la turnare

V1t.eza de dezvoltare a rezistentei Lents Medie
betonului

Temperatura mediului (° C) +5 +10 |[+15 |+5 |+10 |+15

Grinzi cu deschiderea de max. 6,00 6 5 4 5 5 3
m

Grinzi cu deschiderea mai mare de 10 3 6 6 5 4
6,00 m

Termenele minime pentru indepértarea popilor de siguranti sunt prezentate in tabelul urmitor:

Conditii tehnologice Termenul, in zile, de la turnare

V1t'eza de dezvoltare a rezistentei Lenti Medie
betonului

Temperatura mediului (° C) +5 +10 |+15 |+5 [+10 |+15

Grinzi cu deschiderea de max. 6,00 m | 18 14 9 |10 8 5

Grinzi cu deschideri de 6...12 m 21 18 12 14 11 7

Grinzi cu deschiderea mai mare de 36 28 18 98 21 14
12,00 m

Daci in timpul intaririi betonului temperatura se situeazi sub + 5° C atunci se recomandi ca durata
minimd de decofrare si se prelungeasca cu aproximativ durata inghetului.

in vederea obtinerii proprietdtilor potentiale ale betonului, (in special) zona suprafetei trebuie tratati

si Erote]'até 0 anumiti Eerioadé de timE, functie de tieul structurii, elementului, condiE'ile de mediu din
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momentul turndrii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.
Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapi cat mai curand posibil dupa compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indatd ce betonul a cdpatat o rezistentd
suficienta pentru ca materialul s nu adere la suprafata acoperiti.

Tratarea betonului este o masurd de protectie impotriva uscérii premature, in particular, datorita
radiatiilor solare si véantului.

Protectia betonului este 0 masuri de prevenire a efectelor

- antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datoriti ploii (sau apelor curgitoare);

- diferentelor mari de temperaturi in interiorul betonului;

- temperaturii scdzute sau inghetului; VL 2

- eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminudre a_dlcreutci_ betohf_annéturé
(dupa intérirea betonului); ‘

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

e
o

b\
\!

11

- mentinerea in cofraje; |

- acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda; AL

- stropirea periodica cu api; Z{’y //- W/

- aplicarea de pelicule de protectie. e

Controlul calitatii lucrarilor se efectueazi in conformitate cu prevederile capil7 din NE©012-07,,Cod
de practicd pentru executarea lucririlor din beton, beton armat™. '

Sunt admise urmitoarele defecte privind aspectul elementelor din beton si beton armat:

- defecte de suprafatd (pori, segregiri, deniveliri) avand adancimea de maximum 1 cm si suprafata
de maximum 400 cm’, iar totalitatea defectelor de acest tip fiind limitati la maxim 10% din suprafata
fetei elementului pe care sunt situate;

- defecte in stratul de acoperire al arméturilor (stirbiri locale, segregiri) cu adancimea mai mici
decat grosimea stratului de acoperire in lungime de maximum 5 cm iar totalitatea defectelor de acest tip
fiind limitatd la maximum 5% din lungimea muchiei respective.

Defectele care se incadreazi in limitele mentionate mai sus pot si nu se inscrie (cu acordul
beneficiarului) in procesul verbal de receptie al aspectului betonului dupa decofrare, dar vor fi in mod
obligatoriu remediate, pe cheltuiala antreprenorului, in conformitate cu prevederile normativului C149/87
pana la receptia lucririi.

Defectele care nu se incadreaza in limitele mentionate mai sus se vor inscrie obligatoriu in verbal de
receptie al aspectului betonului dupa decofrare si vor fi remediate in baza solutiilor stabilite de proiectant
si/sau expert dupi caz.

Abaterile admisibile pentru elementele de beton si beton armat sunt in conformitate cu prevederile
Anexei II1.1 din NE 012-07,,Cod de practici pentru executarea lucririlor din beton, beton armat™.

INTOCMIT,
Ing. Valentin Isac
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CAIET DE SARCINI

8. PROTECTIA MEDIULUI
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GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile privind protectia mediului ce trebuie respectate la
constructia $i modernizarea drumurilor si podurilor.

Executantul lucrarilor va respecta legislatia Uniunii Europene referitoare la protectia mediului si
legislatia roméneascd in domeniu, dupd cum urmeaza:

Legislatia Uniunii Europene:

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 27 iunie 1985 privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului (85/337/CEE).

- DIRECTIVA CONSILIULUI 97/11/CE din 3 martie 1997 de modificare a Directivei 85/337/CEE
privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului.

- DIRECTIVA CONSILIULUI 90/313/CEE din 7 iunie 1990 privind libertatea de acces la
informatii in domeniul mediului.

- DIRECTIVA CONSILIULUI 86/278/CEE din 12 iunie 1986 privind protectia mediului si in
special a solurilor, cand se utilizeaza ndmoluri de epurare in agriculturi.

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 16 iunie 1975 privind cerintele calitative pentru apa de suprafati
destinata prepardrii apei potabile in statele membre (75/440/CEE).

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 17 decembrie 1979 privind protectia apelor subterane impotriva
poludrii cauzate de anumite substante periculoase (80/68/CEE).

- DIRECTIVA CONSILIULUI 98/83/EC din noiembrie 1998 privind calitatea apei destinate
consumului uman.

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 4 mai 1976 privind poluarea cauzatdi de anumite substante
periculoase deversate in mediul acvatic al Comunitatii (76/464/CEE).

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 12 decembrie 1991 privind protectia apelor impotriva poluirii cu
nitrati proveniti din surse agricole (91/676/CEE).

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 21 mai 1991 privind tratarea apelor urbane reziduale

(91/271/CEE).
- DIRECTIVA PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILIULUI GU@(IECE din 23
octombrie 2000 de stabilire a cadrului comunitar de actiune in domeniul strategw or. 4 N\
- DIRECTIVA CONSILIULUI 96/61/CE din 24 septembrie 1996 ‘privind prw»mren s; ycmtrolul
integrat al poluérii. o, \
Legislatia romaneasca: | |
\ 7 /\5

Legea nr.18/1991 — Legea Fondului funciar, republicati. \ “

Legea nr.137/1995 — Legea protectiei mediului. Pondes O Lo

Legea nr. 26/1996 — Codul silvic.

Legea nr. 107/1996 — Legea apelor.

Ordonanta Guvernului nr. 27/1992 privind unele mésuri pentru protectia patrimoniului cultural
national.

Ordonanta Guvernului nr.33/1995 privind mésurile pentru colectarea, reciclarea si reintroducerea in
circuitul productiv a deseurilor refolosibile de orice fel.

Ordonanta Guvernului nr. 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor.

Hotérdrea Guvernului nr. 101/1997 pentru aprobarea Normelor speciale privind caracterul si
marimea zonelor de protectie sanitara.

Ordinul Ministrului apelor, padurilor §i protectiei mediului nr. 462/1993 pentru aprobarea
Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si a Normelor metodologice privind determinarea
emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse stationare.
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Ordin al Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr.125/1996 pentru aprobarea Procedurii
de reglementare a activititilor economice si sociale cu impact asupra mediului inconjuritor.

Ordin al Ministrului sandtatii nr. 536/1997 pentru aprobarea Normelor de igieni si a recomandarilor
privind mediul de viati al populatiei.

Ordin al Ministrului transporturilor nr.44 din 27 ianuarie 1998 pentru aprobarea Normelor privind
protectia mediului ca urmare a impactului drum-mediu inconjuritor.

Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.78 din 16 iunie 2000 privind regimul deseurilor.

Ordin al Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 756 din 3 noiembrie 1997 pentru
aprobarea reglementirii privind evaluarea poludrii mediului.

Legislatia Uniunii Europene va fi respectati cu precadere fatd de legislatia romaneasca.
PROTECTIA APELOR SI A ECOSISTEMELOR ACVATICE

Protectia apelor de suprafatd si subterane si a ecosistemelor acvatice are ca obiect mentinerea si
ameliorarea calitdtii si productivititii naturale ale acestora, in scopul evitirii unor efecte negative asupra
mediului, sdndtitii umane si bunurilor materiale.

La executia lucrérilor de drumuri, executantul va asigura protectia apelor de suprafati, subterane si
a ecosistemelor acvatice, care are ca obiect mentinerea si ameliorarea calitatii si productivititii naturale ale
acestora, in scopul evitdrii unor efecte negative asupra mediului, sinititii umane si bunurilor materiale.

Conceperea si elaborarea traseului de drum s-a realizat prin alegerea solutiei optime, pentru
evitarea prejudiciilor ireversibile aduse mediului acvatic de orice tip. Sistemul de scurgere al apelor a fost
proiectat pentru a proteja drumul si terenurile adiacente, pentru a fi compatibil cu mediul inconjuritor.

Lucrérile de executie a infrastructurii rutiere vor respecta zonele de protectie sanitard impuse de
legislatia in vigoare.

Executia lucrdrilor de infrastructurd se va face astfel incit contaminarea potentiald a cursurilor de
apa, lacurilor, panzei freatice, si fie evitati. Amplasarea lucrdrilor de artd — poduri, viaducte, ziduri de
sprijin, tunele — se va face astfel incit s se evite:

modificarea dinamicii scurgerii apelor prin reducerea sectiunilor albiilor;

intreruperea scurgerilor apelor subterane.

Apele de pe suprafata drumului se vor colecta in santurile laterale drumului, previzute si
dimensionate conform legislatiei in vigoare. Evacuarea apelor se face conform reglementirilor din acordul
de mediu.

Deversarea apelor uzate menajere in santurile laterale ale drumului este interzisd. Evacuarea apelor
uzate menajere, provenite de la amenajirile colaterale drumului, neracordate la un sistem de canalizare, se
face prin instalatii de preepurare sau fose septice vidanjabile, care trebuie si fie executate conform
normativelor in vigoare si amplasate la cel putin 10m fata de cea mai apropiati locuinti. Instalatiile se
executd si se intretin in buni stare de functionare de cétre beneficiarul acestor lucriri.

PROTECTIA SOLULUI, SUBSOLULUI SI A ECOSISTEMELOR TERESTRE

Protectia solului, a subsolului si a ecosistemelor terestre, prin misuri adecvate de gospodarire,
conservare, organizare $i amenajare a teritoriului, este obligatorie pentru executantii lucririlor de
constructii.

Antreprenorul este obligat ca, naintea amplasirii santierului, sd obtind acordul de mediu.
Amplasamentul organizdrii de santier se face, de preferintd, In zone neimpadurite, zone care si-au pierdut
total sau partial capacitatea de productie pentru culturi agricole sau silvice, stabilirea acestuia ficandu-se
pe bazi de studii ecologice, avizate de organele de specialitate.

Antreprenorii lucrarilor de drumuri, lucrari amplasate pe terenuri agricole si forestiere, sunt obligati
sa ia masuri de depozitare a stratului de sol fertil decopertat, in vederea refolosirii acestuia, de prevenire a
eroziunii solului si de stabilizare permanenti a suprafetelor drumurilor in lucru, in special inaintea
perioadei de iarna.
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Pe parcursul desfasurdrii lucririlor de executie a drumurilor, antreprenorul va lua masuri pentru
asigurarea stabilitatii solului, coreland lucrarile de constructie cu lucririle de ameliorare a terenurilor
afectate. La executia terasamentelor se va evita folosirea materialelor cu risc ecologic imediat sau in timp.

Beneficiarii lucrdrilor de investitii, care detin terenuri pe care nu le mai folosesc, vor proceda la
redarea acestora in conformitate cu legea privind regimul juridic al drumurilor.

Drumurile, prin lucrdrile de exploatare si intretinere, pot afecta calitatea solului prin modificarea
structurii, dereglarea echilibrelor ecosistemelor, modificarea habitatelor, divizarea teritoriului, intreruperea
cailor de deplasare a faunei, consumul de teren agricol sau cu alti destinatie productivi. Pe durata
exploatérii si intretinerii drumurilor se vor respecta misurile de protectie a mediului in conformitate cu
legislatia 1n vigoare:

se vor mentine in bund stare de functionare amenajirile antipoluante si de protectie a mediului;

se vor marca zonele sensibile ecologic, cu indicarea regimului de circulatie si prin informarea
publicului asupra importantei ecologice a obiectivului;

se vor realiza plantatii rutiere pentru protectia solului;

Executantii lucrarilor de constructii, care prospecteazi sau exploateazi resursele subsolului, au
urmatoarele obligatii:

sa solicite si sa obtind acord si/sau autorizatie de mediu, potrivit legii, si si respecte prevederile
acestora;

si refaca terenurile afectate, si asigure incadrarea lor in peisajul zonei si si le aduci la parametrii
productivi si ecologici naturali sau la un nou ecosistem functional, constituind in acest scop fondul de
garantie necesar conform prevederilor legale, si sd monitorizeze zona;

sd anunte autoritatile pentru protectia mediului sau pe cele competente, potrivit legii, despre orice
situatii accidentale care pun in pericol ecosistemul terestru si si actioneze pentru refacerea acestuia.

PROTECTIA MEDIULUI FORESTIER

In cursul executiei lucrarilor de drumuri si pe durata exploatirii si intretinerii, atit antreprenorul
general cit gi administratorul drumului, vor lua toate misurile de protectic a fondului forestier in
conformitate cu cerintele legislatiei in vigoare.

Zonele in care s-au depozitat materialele provenite din excavatii vor fi reamenajate la terminarea
lucrérilor, conform conditiilor impuse prin acordul de mediu.

PROTECTIA ATMOSFEREI

Prin protectia atmosferei se urméreste prevenirea, limitarea deterioririi si ameliorarea calitatii
acesteia pentru a evita manifestarea unor efecte negative asupra mediului, sanatitii umane si a bunurilor
materiale.

Executantul lucririlor are urméitoarele obligatii in domeniu:

- 5d respecte reglementdrile privind protectia atmosferei, adoptind mésuri tehnologice adecvate de
retinere si neutralizare a poluantilor atmosferici;

- sd doteze instalatiile tehnologice care sunt surse de poluare, cu sisteme de masurd, si asigure
corecta lor functionare, s asigure personal calificat si sd furnizeze, la cerere sau potrivit programului
pentru conformare, autorititilor pentru protectia mediului, datele necesare;

- sd imbunatéteasca performantele tehnologice in scopul reducerii emisiilor poluante si sd nu pund In
exploatare instalatiile prin care se depdsesc limitele maxime admise;

- sd asigure, la cererea autorititilor pentru protectia mediului, diminuarea, modificarea sau incetarea
activititii generatoare de poluare;

- sa asigure masuri si dotdri speciale pentru izolarea si protectia fonici a surselor generatoare de
zgomot si vibratii, sd verifice eficienta acestora si s pund in exploatare numai pe cele care nu depidsesc

pragul fonic admis.
PROTECTIA SITURILOR ARHEOLOGICE SI ISTORICE

e = R —
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Prin constructia unui drum se inlesneste accesul la siturile arheologice si istorice sau la altele noi,
descoperite in tunpul lucrérilor de constructii.
Pe durata executiei, este necesar sd se prevadd masuri pentru a se asigura o protectie adecvati a

acestora.
REGIMUL DESEURILOR

Principalele produse generate de activitatea de constructie si intretinere a drumurilor, ce pot fi
clasate ca deseuri, sunt materialele rezultate din decapdri si din demolari.

In activitatea de constructie si intretinere a infrastructurilor rutiere, se va tine seama de
reglementdrile in vigoare privind colectarea transportul depozitarea si reciclarea deseurllor

Obligatiile care rezultd din prevederile Legii nr.137/1995 sunt urmitoarele:

se vor recicla deseurile refolosibile, prin integrarea lor, in misura posibilitétilor, in lucrarile de
drumuri, in conformitate cu incercirile de laborator;

deseurile ce nu pot fi reciclate prin integrarea in lucririle de drumuri, se vor colecta, depozita si
preda centrelor de colectare sau se vor valorifica direct prm predare la diversi consumatori;

se vor depozita deseurile ce nu pot fi reciclate numai pe suprafete spemal amenajate 1n acest scop;

se vor respecta conditiile de refacere a cadrului natural in zonele de depozitare, previzute in acordul
si/ sau autorizatia de mediu;

intretinerea utilajelor si vehiculelor folosite in activitatea de constructie si intretinere a drumurilor se
efectueaza doar in locuri spec1al amenajate, pentru a evita contaminarea mediului.

In cazul accidentelor in care sunt implicate autovehicule, ridicarea caroseriilor, curitarea locului
accidentului de resturi de metal si sticld, decopertarea solului imbibat cu produse petrohere si alte
substante periculoase, refacerea vegetatiei, precum si repararea imbracidmintii rutiere si lucririle de
consolidare a drumurilor avariate intrd in sarcina celor vinovati de producerea 1n01dentulu1 conform
normelor in vigoare privind stabilirea si sanctionarea contravementllor la normele privind exploatarea si
mentinerea in buna stare a drumurilor pubhce

Deseurile periculoase se identifica si se nregistreazi la fiecare loc de producere, de descircare sau
depozitare.

Unititile care produc, valorificd, colecteazi sau transportd deseuri periculoase trebuie si asigure
conditiile necesare pentru depozitarea separati a diferitelor categorii de deseuri periculoase, in functie de
propnetatﬂe fizico-chimice, de compatibilititi si de natura substantelor de stingere care pot fi utilizate
pentru fiecare categorie de deseuri in caz de incendiu. Se interzice amestecul diferitelor categorii de
deseuri periculoase, precum si al deseurilor periculoase cu deseuri nepericuloase.

in scopul 1mbunatatm1 securitatii operatiunilor de valorificare si eliminare, amestecul de deseuri
periculoase cu alte deseun substante sau materiale se poate face numai cu acordul autontatllor
competente.

Producdtorii de deseuri au urmétoarele obligatii:

- sd ia masurile necesare de reducere la minimum a cantititilor de deseuri rezultate din activitdtile
existente;

- sd nu puna in circulatie produse, daci nu exista posibilitatea eliminirii acestora ca deseuri;

- sa conceapa si si proiecteze tehnologiile si activititile specifice, astfel incét si se reduca la
minimum cantitatea de deseuri generati de aceste tehnologii;

- si ambaleze produsele in mod corespunzitor, pentru a preveni deteriorarea si transformarea
acestora in deseuri;

- sd evite formarea unor stocuri de materii prime, materiale auxiliare, produse si subproduse ce se.
pot deteriora ori pot deveni deseuri ca urmare a depsirii termenului de valabilitate;

- 5@ valorifice in totahtate daca este posibil din punct de vedere tehnic si economic, subprodusele
rezultate din procesele tehnologice;

- sd nu amestece diferitele categorii de deseuri periculoase sau deseuri periculoase cu deseuri
nepericuloase;

- sa asigure echipamente de protectie si de lucru adecvate operatiunilor aferente gestiondrii
deseurilor in conditii de securitate a muncii;
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- 58 nu genereze fenomene de poluare prin descérciri necontrolate de deseuri in mediu;

sd ia masurile necesare astfel incat eliminarea deseurilor si se facd in conditii de respectare a
reglementirilor privind protectia populatiei si a mediului;

- s nu abandoneze deseurile si sa nu le depoziteze in locuri neautorizate;

- s separe deseurile fnainte de colectare, in vederea valorificarii sau eliminirii acestora;

- s desemneze o persoand, din randul angajatilor proprii, care si urmdireascd si si asigure
indeplinirea obligatiilor previzute de lege in sarcina producitorilor de deseuri;

- sd tind evidenta deseurilor si operatiunilor cu deseuri in conformitate cu prevederile legale in
vigoare;

- s& permitd accesul autorititilor de inspectie si control la metodele, tehnologiile si instalatiile pentru
tratarea, valorificarea si eliminarea deseurilor tehnologice, precum si la documentele care se referd la
deseuri;

- sd prevada si si realizeze masurile restrictive necesare care trebuie si fie luate dupi inchiderea
amplasamentelor si incheierea activitatilor.

Producatorii de deseuri sunt obligati sd implementeze “Planul national de gestiune a deseurilor”.

Producitorii si detindtorii de deseuri periculoase au obligatia sd elaboreze, in conditiile legii, planuri
de interventie pentru situatii accidentale si sa asigure conditiile de aplicare a cestora.

Producitorii si detmatoru de deseun au obligatia sd asigure valorificarea sau eliminarea deseurilor
prin mijloace proprii sau prin predarea deseurilor proprii unor unitdti autorizate, in vederea valorificarii
sau elimindrii acestora; livrarea si primirea deseurilor de producpe, deseurilor menajere, deseurilor de
constructie si de la demoldri si deseurilor periculoase, in vederea eliminirii lor, trebuie si se efectueze
numai pe baza de contract.

Producatorii si detinatorii de deseuri isi vor organiza sistemul propriu de eliminare a deseurilor, daci
deseurile nu pot fi preluate de unitati specmhzate din sistemul organizat in acest SC0p.

Antreprenorul are urmétoarele obligatii: = I

- sd depund separat deseurile si deseurile de ambalaje reciclabile acolo, undQ exisia reu pleme spe01a1
destinate acestui scop; 7 <, o\

- s nu abandoneze si sd nu depoziteze deseurile in afara locurilor destinate dcestui’scop; \ \

- sd valorifice deseunle combustibile si degradablle biologic, iar pf; e nerecuperablle s le dapuna
in depozitul final de deseun al localitatii. || [ ]

Intocmit, \
Ing. Valentin Isac
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