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3. BORDEROU

INSTALATI TERMICE
A. PIESE SCRISE
1.  Fisa proiectului
2.  Foaie de semnaturi
3.  Borderou
4.  Memoriu tehnic
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6.  Cerinte si criterii de performanta
7.  Breviar de calcul
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10. Program de control a calitatii pe faze determinante
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IT -01 | Opis -
IT - 02 | Instalatii termice — Parter 1:100

IT - 03 | Instalatii termice — Schema coloanelor -
IT -04 | Instalatii termice — Schema pompa de caldura -
IT - 05 | Instalatii termice — Detalii -
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4. MEMORIU TEHNIC

- instalatii termice -

GENERALITATI
Prezenta documentatie face parte din proiectul tehnic si are ca obiect instalatiile
termice aferente investitiei “Elaborarea documentatiei pentru autorizarea executarii

lucrarilor de constructii Centru Comuitar Integrat, Comuna Vladaia, judetul
Mehedinti”.

Obiectivul de investitii este amplasat in localitatea Vlidaia, jud. Mehedinti.
Beneficiarul investitiei este UAT Vladaia.

Imobilul este amplasat in zona termica II si zona eoliana III, motiv pentru care s-a
lucrat in calcule cu o temperatura exterioara conventionala de calcul de -15°C. Necesarul de
caldura al cladirii a fost calculat conform STAS 1907-2014, luand ca temperaturi interioare:
20°C pentru birouri/sali/cabinete.

SURSA SI CORPURI DE INCALZIRE

Pentru incidlzirea spatiilor aferente cladirii Centrului Comunitar Integrat este
prevazuta o pompa de caldura aer-apa si instalatie de incalzire cu ventiloconvectoare
carcasate de pardoseala in sali, birouri, cabinete si radiatoare de tip port-prosop in grupurile
sanitare. Totodata, ventiloconvectoarele propuse vor realiza si functia de racire a spatiilor din
cladire.

Pompa de caldura propusa (min. 15 kW) va fi cu doua unitati, una interioara -
responsabila de realizarea schimbului de apa, amplasata in camera tehnica si una exterioara -
responsabila de schimbul de aer. Aceasta va fi echipata cu acumulator vas de expansiune,
pompa, robineti, clapeta de sens si elemente de siguranta. Functionarea pompei de caldura va
fi automatizata, necesitand interventii minime din partea personalului de exploatare.

In scopul eficientizirii consumului de energie, dar si a reducerii emisiilor poluante se va
opta pentru conectarea pompei de caldura la sistemul de panouri fotovoltaice ce va fi
prevazut pe acoperisul cladirii.

Dimensionarea corpurilor de incalzire s-a facut conform STAS 1797/1-79. La
dimensionarea corpurilor de incalzire s-a tinut cont de parametrii de lucru ai instalatiei (80/60
°C), de coeficientii de corectie introdusi de temperatura interioara din diferite incaperi, de
pozitia de montaj, de modul de racordare, de marimea acestora.

Corpurile dimensionate sunt din otel cu dimensiunile si puterile termice prezentate pe
planse. Corpurile de incalzire vor fi echipate cu tur, retur, cap termostatic si aerisitoare
manuale.

Racordarea la instalatie a corpurilor de incalzire se va face prin imbinari demontabile
si in diagonala, circulatia agentului termic realizandu-se de sus in jos. Corpurile de incalzire
se vor amplasa in interiorul incaperilor pe cat posibil in vecinatatea suprafetelor reci, pentru a
asigura functionarea lor cu eficienta termica maxima. De asemenea ele se vor corela cu
elementele constructiei si cu instalatiile electrice potrivit prevederilor din Normativul 17/2011
pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000V curent
alternativ si 1500V curent continuu, cu privire la prevenirea accidentelor prin electrocutare.

Aerisirea si golirea instalatiei
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Aerisirea instalatiei se va realiza prin aerisitoare automate de coloana de ’2”, montate
in punctele cele mai inalte ale instalatiei si locurile in care exista pericolul formarii pernelor
de aer. Golirea instalatiei se va realiza prin distribuitor-colectoare si la baza coloanelor.
Diametrele robinetilor de golire din centrala termica s-au ales conform cu prevederile din
Normativul 113/2023, tab.17.1

Echilibrarea instalatiei

Pentru echilibrarea instalatiei se vor prevedea robineti de reglaj hidraulic pe fiecare
ramura. Setarea lor se va face in functie de debitul si pierderea de presiune de pe fiecare
tronson.Diametrele Robinetilor de echilibrare se vor citi de pe plan.

Descrierea sistemului de distributie

Sistemul de distriburie ales este unul ramificat pornind din camera centralei termice,
unde este amplasata unitatea interioara aferenta pompei de caldura. Distributia agentului
termic de la distribuitorul general se va realiza prin intermediul tevilor PPR si fitingurilor
pana la corpurile de incalzire propuse, conform pieselor desenate.

Se vor prevedea robineti de inchidere pe fiecare ramura pentru a se putea izola unele
zone in caz de interventie. De asemenea se vor prevedea robineti de reglaj hidraulic. Tevile
vor fi ingropate atat in perete cat si in pardoseala. Pe zonele de trecere (holuri, coridoare) se
vor prevedea scafe pentru mascarea acestora. Pentru preluarea dilatarilor se vor monta
compensatori de dilatare. Tevile vor fi obligatoriu izolate cu izolatie avand grosimea in
functie de diametrul acestora.

PROBA LA RECE

Proba de presiune la rece are drept scop verificarea hidraulica la temperatura ambianta
a rezistentei si etanseitatii elementelor instalatiei.

Proba de presiune la rece se poate executa pe parti din instalatie sau pe intreaga
instalatie, aceasta din urma ramanand obligatorie in cazul in care s-au executat probe pe parti
din instalatie. Aceste probe se vor executa in prezenta reprezentantului Inspectiei de Stat
pentru Calitatea Constructiilor.

Proba la rece se executa inainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsitorii, izolatii
termice), de inchiderea lor in canale nevizitabile sau in sanfuri in pereti si plansee, de
inglobarea lor in elementele de constructie precum si de executarea finisajelor de constructii.

Proba se va efectua in perioadele de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5°C.
In vederea executdrii probei la rece, se va asigura deschiderea completa a tuturor armaturilor
de inchidere si reglaj, verificarea punctelor de racordare a instalatiei la conducta de apa
potabila si la pompa de presiune.

Inainte de proba de presiune instalagia va fi spalatd cu apa potabila. Spalarea
instalatiei cuprinde racordarea conductei de ducere la conducta de apa potabild, umplerea
instalatiei, racordarea conductei de intoarcere a instalatiei la jgheabul de golire la canalizare
si mentinerea instalatiei sub jet continuu pana cand in apa golitd nu se mai observa impuritati
(namol, nisip, span, zgurd de sudurd etc). Operatia se repetd cu schimbarea sensului de
circulatie al apei.

Verificarea comportarii instalatiei la proba la rece poate fi Inceputd imediat dupa
punerea ei sub presiune, prin controlul rezistentei si etanseitdtii tuturor imbindrilor. La
imbinarile sudate controlul se face prin ciocanire, iar la restul imbinarilor prin examinarea cu
ochiul liber.
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Masurarea presiunii de proba se incepe dupa cel putin 3 ore de la punerea instalatiei
sub presiune si se face cu manometru Inregistrator sau cu manometru indicator cu clasa de
precizie 1.6, prin citiri la intervale de 10 minute timp de 3 ore.

Rezultatele probei la rece se considera corespunzitoare dacd, pe toatd durata probei,
manometrul nu a indicat variatii de presiune si daca la instalatie nu se constata fisuri,
crapaturi sau scurgeri de apa la Imbinari si presgarnituri.

In cazul constatarii unor scaderi de presiunii sau a defectiunilor enumerate mai sus, se
procedeaza la remedierea acestora si se repetd proba; rezultatele se inscriu in procesul-verbal
al instalatiei. Dupa executarea probei, golirea de apa a instalatiei este obligatorie.

PROBA LA CALD

Proba la caldare drept scop verificarea etanseitdtii, a modului de comportare a
elementelor instalatiei la dilatare si contractare, a circulatiei agentului termic. Proba la cald se
va executa la toate instalatiile de incalzire indiferent de agentul termic utilizat, pe intreaga
instalatie, sau pe parti de instalatie care pot functiona separat.

Proba la cald se va efectua in prezenta conducerii tehnice a santierului si a delegatului
beneficiarului, rezultatele consemnandu-se intr-un proces-verbal.

Proba la cald se va efectua 1naintea finisarii (vopsirii, izolarii), mascarii sau inchiderii
elementelor instalatiilor In canale nevizitabile sau 1n santuri, in pereti sau plansee, cu exceptia
elementelor inglobate in elemente de constructii (serpentine sau conducte in pereti, plafoane
sau pardoseli), dar numai dupa inchiderea completd a cladirii si dupa efectuarea probei la
rece.

Pentru efectuarea probei la cald, instalatiile interioare se alimenteaza, de preferinta, cu
agent termic de la sursa definitiva; in cazul in care aceasta nu a fost pusa in functiune,
alimentarea se poate face de la o sursa provizorie.

Sursa de caldura va asigura debitul, presiunea si temperatura agentului termic potrivit
prevederilor proiectului instalatiei. Se va folosi, In mod obligatoriu, apa dedurizata.

Odata cu proba la cald se va efectua si reglajul instalatiei.

Robinetele cu dublu reglaj de la circuitele de incalzire se pozitioneaza la treptele de
reglaj primar (prereglare) prevazute in proiect, reglajul secundar fiind deschis la maximum.

Se controleaza debitul agentului termic pe conducta de racordare a instalatiei la
reteaua exterioara, cu ajutorul dispozitivelor prevazute in acest scop in proiect (contoare de
caldura, debitmetre, diafragme etc), efectuandu-se reglajul corespunzator.

Proba la cald comporta urmatoarele faze:

- dupa ce apa a atins in instalatie nivelul corect, se ridica temperatura ei la
50°C si se mentine aceastd temperaturd in limitele unei variatii de +/- 5 C;

- se pun 1n functiune pompele;

- dupa 2 ore de functionare se face un control atent la circuitele de incalzire
prin pardoseala, constatdind cu mana sau cu un termometru de contact gradul de incalzire
(temperatura) la suprafata panoului radiant. Nu se admit diferente mai mari de 5°C intre
panourile radiante.

Acelasi control se efectueaza si la conducte (in special la coloane). Lipsa de
uniformitate a Incalzirii se corecteaza prin robinetele de reglaj.

- se ridica temperatura agentului termic la valoarea nominala (in limitele a +/-
5°C) si se verifica daca nu apar pierderi de apa la imbinari, corpuri de incalzire, distribuitor
colectoare si armaturi.

Se controleazad dacd dilatérile se produc in sensul prevazut in proiect, daca ele sunt
preluate in bune conditii, astfel incat sa nu apara neetanseitati, iar punctele fixe sa nu sufere
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deplasari. Se verifica daca se face o buna aerisire a instalatiei.

La racirea instalatiei se examineazd din nou toatd instalatia spre a se controla
etanseitatea.

Dupa terminarea acestei examinari si dupa racirea instalatiei la temperatura ambianta,
se procedeaza la o nouad incalzire, urmata de un control identic cu cel descris mai sus.

Daca nici la a doua incdlzire instalatia nu prezintd neetanseitati sau incalziri
neuniforme si functioneaza in conditii normale, proba se considera corespunzatoare.

Dupa efectuarea probelor, instalatia se goleste dacé - pana la intrarea in functionare -
exista pericolul de inghet.

PROBA DE EFICACITATE

Aceastd proba se efectueaza cu scopul de a se verifica dacd se asigurd, in diverse
incaperi, temperaturile prescrise care au fost avute in vedere la proiectare. Proba de
eficacitate se va face la toate instalatiile de incalzire, prin masuratori efectuate in incédperile
indicate de beneficiar. in cazul cladirilor civile, numarul acestor incaperi va fi de minim 5
pentru fiecare cladire si cel putin 5 din totalul incaperilor.

Proba de eficacitate se va executa cu intreaga instalatie in functiune, in conditii
normale de exploatare, la temperaturi scdazute ale aerului exterior, cat mai apropiata situatiei
nominale si numai dupa ce toata cladirea a fost terminata.

Pentru efectuarea probei se incélzeste clddirea cu cel putin 3 zile inaintea probei.

Pe timpul probei instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate usile si ferestrele
cladirii sa fie inchise.

Se masoara temperaturile aerului exterior si ale agentului termic pe conductele de
ducere si Intoarcere, verificindu-se corelarea acestor parametri conform graficului de reglaj
calitativ.

Se citesc temperaturile interioare din Incdperi cu ajutorul unor termometre montate in
mijlocul incaperii, la o naltime de 0.75m de la pardoseald; in cazul incaperilor cu deschidere
mai mare de 10m, citirile se vor face pe zone cvasipatrate, cu suprafete de maximum 100mp,
tot la ndltimea de 0.75 m.

In incaperi de locuit masurarea temperaturii se face in cel putin 3 puncte din incapere,
la o distantd de cel putin 2m de la peretele incaperii si la o inaltime de 0.75m de la
pardoseala; in cadrul probei se urmareste stabilitatea si uniformitatea temperaturii aerului din
incdperi pe durata probei.

Daca cladirea este expusa insoririi se iau n considerare numai citirile de temperaturi
efectuate Intre orele 7 si 11.

In incaperile cu alta destinatie, masurarea temperaturii se face in punctele in care
amplasarea mobilierului sau a utilajelor determind prezenta curentd a oamenilor, chiar daca
distanta de masurare fata de peretele exterior rezulta < Im, inaltimea de masurare fiind de
maxim lm.

Termometrele folosite la masurarea temperaturii aerului din incaperi vor fi de tipul cu
balon liber. In timpul efectudrii masuratorilor termometrele vor fi agatate de dispozitive care
sd asigure spatiul liber de jur imprejurul lor.

Incaperile in care se va masura temperatura interioara vor fi:

-la parter, incaperile de colt si cele alaturate neincalzite, in mod obligatoriu de
asemenea, alte incaperi dupa apreciere.

Rezultatele probei de eficacitate vor fi considerate satisfacdtoare daca temperaturile
aerului interior corespund celor prevazute in proiect cu abateri de -1..2°C in incaperi de
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productie si daca viteza aerului din incapere satisface prevederile Normativului republican de
protectie a muncii.

Pentru masurarea temperaturii vor fi folosite doar termometre avand o sensibilitatea
de 1/10°C.
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5. STANDARDE SI NORMATIVE

I 13/2023 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire
centrald

I 5/2022 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare

SC004-2000 Solutii cadru de proiectare a instalatiilor de climatizare la cladirile publice

GP 039-99 Ghid pentru calculul necesarului anual de caldura al cladirilor de locuit.

GT 060-03- Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform
Legii.nr.10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalatiile de incalzire;

GP 051-2000- Ghid de proiectare , executie si exploatare a centralelor temice mici;

GP 041-1998- Ghid pentru alegerea , proiectarea si intretinerea si exploatarea sistemelor si
echipamentelor de siguranta din dotarea instalatiilor de incalzire cu apa avand temperatura maxima de
115gr.C;

SR EN 7730: 2006- Ambiante termice moderate. Determinarea indicilor PMV si PPD si
specificarea conditiilor de confort termic;

STAS 6472/2-83 Fizica Constructiilor. Higrotermica. Parametrii climatici exteriori

STAS 6472/3-89 Fizica Constructiilor. Termotehnica. Calculul termotehnic al elementelor de
constructii ale cladirilor

SR 1907/1-2014 Instalatii de incalzire centrald. Calculul necesarului de caldura. Prescriptii de
calcul

SR 1907/2-2014 Instalatii de incélzire centrala. Calculul necesarului de caldura. Temperaturi
interioare conventionale de calcul

STAS 6648/1 Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de caldura din exterior

STAS 6648/2 Instalatii de ventilare si climatizare. Parametrii climatici exteriori

C107/1-05 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica a cladirilor de
locuit

C107/3-05 Normativ privind calculul performantelor termotehnice ale elementelor de
constructie

STAS 185/1-89 Instalatii sanitare, de incélzire, de ventilare si gaze naturale. Conducte pentru
fluide. Semne si culori conventionale

STAS 185/2-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale. Fitinguri si piese
auxiliare pentru conducte. Semne conventionale

STAS 185/3-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale. Armaturi. Semne
conventionale

STAS 185/4-89 Instalatii sanitare, de incilzire, de ventilare si gaze naturale. Obiecte de uz
gospodaresc, corpuri de incalzire , guri de aer. Semne conventionale

C125-2005 - Normativ privind proiectarea si executarea masurilor de izolare fonica si
tratamentelor acustice la cladiri

P 130 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor

STAS 10331-1992 Puritatea aerului. Principii si reguli generale de supraveghere a calitatii
aerului.

STAS 10813-1976 Puritatea aerului. Determinarea pulberilor in suspensie.

STAS 12574 Aer din zonele protejate. Conditii de calitate

SR CEI 60356 Aer. Determinarea continutului de randon 222.

SR 13329-1996 Calitatea aerului. Depuneri atmosferice. Prelevarea si pregétirea de probe in
vederea determinarii continutului radioactiv.

SR ISO 8186-1997 Aer inconjurator. Determinarea concentratiei masice a monoxidului de
carbon

SR ISO 7730-1997 Ambiante termice moderne. Determinarea indicilor PMV si PPD si
specificatiile conditiilor de confort termic.
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GT 039-2002 Ghid de evaluare a gradului de confort higrotermic din unitatile functionale ale
cladirilor existente

C 107-6-2002 Normativ general privind calculul transferului de masa prin elementele de
constructie.

Legea 137/1995 Legea protectiei mediului.

NP 008-1997 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in
functie de activitatile desfasurate, in regim de iarna -vara

STAS 7277-1986 Garnituri din cauciuc de uz general nerezistente la produse petroliere.

STAS 8374/1-1996 Termometre tehnice. Termometre cu capilar

STAS 8374/2-1996 Termometre tehnice. Termometre tubulare

STAS 8420-1986 Mijloace de masurare a temperaturii. Termometre tehnice cu rezistenta.
Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 6161/1 Acustica 1n constructii. Masurarea nivelului de zgomot in constructiile
civile.Metode de masurare

STAS 6156-1986 Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului in constructii civile
si social culturale. Limite admisibile si parametri de izolare acustica.

STAS 10009-1988 Acustica urbana. Limite admisibile ale nivelului de zgomot.

P 122-1989 Instructiuni tehnice pentru proiectarea masurilor de izolare fonica al cladirilor
civile, socio-culturale si tehnico-administrative

P 121-1989 Instructiuni tehnice pentru proiectarea §i executarea masurilor de protectie
acustica la cladiri industriale

DG PSI -003 Dispozitii generale privind echiparea si dotarea constructiilor, instalatiilor
tehnologice si a platformelor amenajate cu mijloace tehnice de prevenire si stingere a incendiilor.

Legea 10/1995 Legea calitatii in constructii

P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

P 68-Normativ privind gradul de protectie termica a cladirilor

MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor
normativului P 118-99, Siguranta la foc a constructiei

C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

NP 068-02 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de
siguranta in exploatare

C142-85 Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la elementele
de instalatii

SR EN 15287-1 Cosuri de fum. Proiectare, instalare si punere in functiune a cosurilor de fum.

C56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente
constructiilor

HG 766/1997 Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii

ME 005-2000 Manual pentru intocmirea instructiunilor de exploatare privind instalatiile
aferente constructiilor

NGPM-2006 Norme generale de protectia muncii

Agremente tehnice pentru materialele de instalatii folosite, nestandardizate in Romania

SR CEN/TR 12101-5:2007 - Sisteme de control al fumului si gazelor fierbinti Partea 5: Ghid
de recomandari functionale si metode de calcul pentru sisteme de ventilare pentru evacuarea fumului
si gazelor fierbinti.

SR EN 12101-6:2006 - Sisteme pentru controlul fumului si gazelor fierbinti Partea 6:
Specificatii pentru sisteme cu presiune diferentiala — Kituri.
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6.

Conform Legii 10/1995, modificata prin Legea 123/2007,
constructii, pe toatd durata de existenta a instalatiilor este obligatorie asigurarea nivelului de
calitate corespunzator cerintelor.
Tinand cont de specificul instalatiilor, evaluarea performantelor realizata prin proiect
este prezentata sintetic in tabelul de mai jos:

CERINTE ESENTIALE SI CRITERII DE PERFORMANTA

privind calitatea in

Cerinta esentiala, Criteriul de Masuri si valori Referinte
Nr. |definirea Performanta Prescrise
crt. Cerintei esentiale
1 2 3 4
Rezistenta mecanica si
stabilitatea
Rezistenta mecanica alpresiuneamaxima 6 bar 113/2023 — Normativ
1. |elementelor instalagiilor lajadmisa 12 bar privind  proiectarea,
presiune presiuneproba conducte 9 bar executarea si
presiuneproba armaturi 12 bar exploatarea
presiuneproba radiatoare instalatiilor de
incélzire centrald
Rezistentala temperaturaltemperatura maxima a 90°C 113/2023 — Normativ
2. |lichidelor agentului termic privind  proiectarea,
executarea si
exploatarea
instalatiilor de
incalzire centralad
Rezistenta elementelor|autocompensarea realizarea punctelor fize §i|113/2023 — Normativ
3. |instalatiei la  variatii del|dilatarilor mobile de fixare alprivind proiectarea,
temperatura conductelor montarea delexecutarea si
piese de trecere lajexploatarea
traversarea elementelor delinstalatiilor de
constructie incalzire centrala
Instalatiile trebuie sa nulasigurarea solutiilor care|corelarea  golurilor  cu
4. |afecteze rezistenta si|sd nu afecteze rezistenta|proiectul de rezistenta
stabilitatea constructiei si stabilitatea|respectareatraseelor
constructiei proiectate
Protectia  antiseismicd  a|luarea masurilor de|realizarea punctelor fixe $i|P100 — normativ
.5. |elementelor componente stabilitate a instalatiei ~|mobile a conductelor pentru  proiectarea
montarea de piese de|antiseismica a
trecere la  traversarea|clddirilor;
elementelor de constructie
Securitate la incendiu
Riscul de izbucnire a unui|adaptarea instalatiei lajelementele instalatici se[P118/99 — norme de
.1. |incendiu datorita instalatiei  |gradul de rezistenta lajmonteazda pe elemente|proiectare si realizare
foc al elementelor delincombustibile a constructiilor
constructie privind protectia
impotriva focului;
SR 11357 — masuri
de sigurantd contra
incendiilor;

12




PLANIMOB CAD
BIROU DE PROIECTARE

S.C. PLANIMOB CAD S.R.L.
R Floresti, str. Tineretului 196, jud. Clyj
Inreg. la Reg. Comertului cu nr. J12/205/2016

Combustibilitatea i
2. |limita de rezistenta la foc a
materialelor constituente ale
instalatiei

nivelul
combustibilitatii
materialelor
constituenteale
instalatieila un incendiu
exterior

toate

instalatiile

sunt realizate din materiale
incombustibile

nivelul de
combustibilitate, la foc,
de origine interna, a

partilor componente ale
instalatiei

exclus

Securitate la incendiu

Evitarea riscului de|posibilitatea de curatire|finisaje, vopsitorii|I13/2023 — Normativ
1. |producere, sau de favorizare a|si intretinere afrezistente la agenti externi,|privind proiectarea,
dezvoltarii  de  substante|instalatiilor inclusiv la solventi silexecutarea si
nocive sau insalubre detergenti exploatarea
instalatiilor de
incalzire centrald
Siguranta in exploatare
Evitarea pericolului de|raportul intre presiunea maxim 1
1. |explozie de serviciu si presiunea
maxim admisa
Grad de  asigurare  alfraportul 1intre puterea minim 1 breviar de
2. |utilizatorului termicd instalatd si cea calcul
necesara
Securitatea la contact temperaturade  atingere maxim 7001C

3. direct
rugozitatea la atingere|suprafete netede, emailate
direct sau vopsite
Securitatea la intruziune goluri de trecere pentru inchise
4. conducte
Protectia impotriva
zgomotului
Protectia impotrivalnivelul de zgomot emis la sub 35 dB SR 6161/1 — acustica
1. |zgomotului circulatia agentului termic in in constructii;
instalatii STAS 6156-86 —
viteza de circulatie a sub 0,8m/s limite admisibile de
agentului termic 1n conducte zgomot
si armaturi

Economie de energie si
izolare termica

Protectia  termica a
1. [cladirilor incalzite

rezistenta
elementelor de construtie,
valoarea medie

termica a

necesarul  maxim

global de céldurd pentru
incélzire

minim 1,4 m2K/W

maxim

0,61W/m3K

P68 Normativ
privind gradul de
protectie termica a
cladirilor

STAS6472/3  Fizica

Constructiilor.
Termotehnica.
Calculul termotehnic
al elementelor de
construtii ale
cladirilor

13
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Consumul de energie|Energia inglobata in Circa 800kwh
2. |inglobatd in elementele|instalatie
instalatiei
Eficienta  termica  a|incarcarea termica alminim 1900 W/kg x an
3. [suprafetelor de schimb de|metalului pentru durata de
claldura viatd a radiatoarelor
Izolarea termica a|randamentul termoizolatiei minim 80% C142-85 Instructiuni
4. |conductelor tehnice pentru
executarea si
receptionarea
termoizolatiilor  la
elementele de
instalatii
PE924 Prescriptii
pentru calculul
izolatiilor termice ale
instalatiilor C142-85
Instructiuni  tehnice
pentru executarea si
receptionarea
termoizolatiilor  la
elementele de
instalatii
PE924 Prescriptii
pentru calculul
izolatiilor termice ale
instalatiilor
Adaptate la utilizare
Asigurarea reglajului|prevedera masurilor care sa|reglaj calitativ al|{l13/2023 — Normativ
1. |sarcinii termice a|permita reglajul temperaturii agentului|privind  proiectarea,
consumatorilor de caldura termic executarea si
in functie de necesitati robineti exploatarca
termostatici de reglaj pe|instalatiilor de
corpurile de incélzire incalzire centrald
Stabilitate si stabilitatea echilibrare 113/2023 — Normativ
2. |continuitate in|hidraulica hidraulicd riguroasd din|privind proiectarea,
functionare proiectare  si  executie;|executarea si
echilibrarea  radiatoarele,|exploatarea
din robinetii de retur, se vor|instalatiilor de
respecta pantele de montaj|incalzire centrala
pentru conducte
Usurinta in usurinta in instalatie montatd|113/2023 — Normativ
.3. |interventie si manevrare |interventie pentru|aparent, cu spatii suficiente|privind proiectarea,
manevrare, control,|la robinetii de manevra executarea si
intretinere si reparatii robineti de reglare, |exploatarea
inchidere si golire instalatiilor de
incalzire centrald
Integrarea instalatiei in|conditii si masuri care sd|Asigurarea deplasarilor|113/2023 — Normativ
4. |constructie permitd o buna integrare a|conductelor dilatare|privind  proiectarea,
instalatiilor ~ in  cladirea|contractare si protejarealexecutarea si
deservita trecerii  prin  pereti  si|exploatarea
plansee instalatiilor de
incélzire centrald

14
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Rezistenta finisajelor lalconditii §i madsuri pt. Finisaje rezistente
.5, |utilizare rezistentacorespunzitoare a(la socuri, zgiriere, frecare,
elementelor de instalatii lajapd si solventi pentru
agenti ce intervin in utilizare |curatire
Durabilitate
Durata de viata Clasa de durata minima de 25 ani STAS 8174
1. serviciu Fiabilitate,
mentenabilitate si
disponibilitate
C247 indrumator
cadru privind
exploatarea si
intretinerea cladirilor
de locuit din mediul
urban, aflate  in
proprietatea
autoritatii publice
Anduranta robinetelor numarul de cicluri repetate minim 30.000 113/2023 — Normativ
2. inchidere-deschidere privind proiectarea,
executarea si
exploatarea
instalatiilor de
incélzire centrald
Rezistenta la coroziune |masuri de protectie lajgrunduirea i vopsirea|l13/2023 — Normativ
3. coroziune datoratd agentilor|suprafetelor privind  proiectarea,
chimici si atmosferici executarea si
exploatarea
instalatiilor de
incélzire centrala
STAS 10702
Protectia contra
coroziunii. Acoperiri
protectoare
Rezistenta la coroziunea|masuri de protectie la|intre partile instalatiei nu se
4. |electro-chimica coroziune electrochimica formeaza cupluri galvanice
Confrot tactil
Confort tactil rugozitatea la atingere foarte scazuta
.
Confort vizual
Confort vizual nivel esteticvopsitorii ridicatemail alb
.
Confort higrotermic
Confort higrotermic raportul intre puterea|minim 1 breviar de calcul
1. termica instalata si cea
Confort antropodinamic
Vibratii montajradiatoare, conducte|corect 113/2023 — Normativ
1. si armaturi privind proiectarea,
executarea si
exploatarea
instalatiilor de

15
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incalzire centrala

Manevrabilitate

cuplul maxim de manevrare
a armaturilor

maxim 1Nm

STAS 9154

Etangeitate

Etanseitatea elementelor
1. |si imbinarilor

proba la rece
proba la cald

corespunzatoare
corespunzatoare

113/2023 — Normativ
privind proiectarea,

executarea si
exploatarea
instalatiilor de

incilzire centrald

[ntocmit,
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PLANIMOB CAD
BIROU DE PROIECTARE

7. BREVIAR DE CALCUL

Nr. DG s Suprafata | Inaltime| Volum |q specific| Q necesar Neclesar
crt. (m2) (m) (m3) (W/m3) (W) termic (W)
[Po1 |Hol 13.38 42| 5620 38  2135.45) 2135}
IPo2 |Cabinet Medical of 258 2295 455] 1067 14| 1067
IPo3  [sala de consultatii of 256 2205 165  1067.19| 1067
IPo4 |Sala Mediere Scolara 8.47 256 2160 46.5 1004 33| 1004
IPos [Gs. 381 258 972 R 418]
Ipos [Sala de asteptare 11.02 42 4628 s8]  175879] 1759
IPD? Consiliere Sociala 10.61 2.55 27.06 48.5 1258.08] 1256

[Pos |Depozitare 195 255 497 -
[Pos  |Hol 29| 255 740 5 |
|P10 Sala Consiliere Individuala 8.89 255 2267 485 1054 .13] 1054
IP11 |Birou Personal 12| 255 2856 465 132804 1328
P12 |G.S. + Sala curatenie 528 255 1346 23] 57894 579
P13 |Hol 482 258 1229 38 467.06] 467
P14 |Gs. 267 255 681 43 29277 299)
P15 |c.sDh. 483 258 1232 43| 52061 530}
IP1s cT. 504/ 255 1285 < l ]
PARTER 112.87 1 32808 1 1295932 12959.37]
NECESAR TERMIC TOTAL 12969.32
POMPA DE CALDURA - Putere instalata (kW) 12,96

Premize privind calculul necesarului de caldura intocmit conform SR 1907/1 2014.

Temperatura exterioara de calcul de = -15 C pentru jud Mehedinti a fost adoptata din SR
1907/2 2014.

a) Temperaturile interioare au fost alese conform SR 1907/2 2014.

b) Rezistentele la transfer termic
termica

% »
m

113

termotehnic al elemente lor de constructii ale cladirilor.

¢) Cladirea sa considerat permeabila , iar valoarea coeficientuluide infiltrare

din SR 1907/1 2014.

d) Cladirea este amplasata in jud. Mehedinti, zona termicd Il si zona eoliana I1I.

R “ al elementelor de constructie si indicii de masivitate
s au calculate conform SR 1 907/1 2014 si STAS 6672/3 89 de calcul

[IEN

i s-a ales

e) Pierderi de caldura s-au calculat pierderile de caldura pentru fiecare incapere in parte in
conformitate cu prevederile STAS 1907 2014 .
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8. CAIET DE SARCINI

1. GENERALITATI:
1.1 Prezenta documentatie are ca obiect stabilirea solutiilor tehnice si conditiilor de realizare
a instalatiilor.
La baza proiectarii au stat datele din comanda beneficiarului, planurile de arhitectura ale
constructiei si prevederile standardelor si normativelor in vigoare.
1.2 Executarea instalatiilor termice, se va face coordonat cu celelalte instalatii precum si cu
elementele de arhitecturd si rezistentd. Aceastd coordonare se va urmari pe intreg parcursul
executiei, incepand de la trasare, iar eventualele neconcordante vor fi semnalate fara
intarziere proiectantului.
1.3 Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificari sau completari la
documentatia initiala vor fi facute numai cu avizul proiectantului. In timpul executiei, daca
este cazul, se vor intocmi dispozitii de santier prin care se fac derogari sau modificari la
solutia tehnica aferentd proiectului tehnic initial. Dispozitiile de santier vor fi predate in
proces verbal Dirigintelui de Santier.
1.4 Prescriptiile tehnice de baza ce trebuie riguros respectate in timpul executiei sunt:
I 13 -2015 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire
centrala
15-2010 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare
SR 1907/1-2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul.
SR 1907/2-2014. Instalatii de incélzire. Necesarul de cédldurda de calcul. Temperaturi
interioare conventionale de calcul.
STAS 6648/1-82 Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de céldura din
exterior. Prescriptii fundamentale
STAS 6648/2-82 Instalatii de ventilare si climatizare. Parametri climatici exteriori
P118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile aduse de legea 123/2007, cu
urmatoarele cerinte esentiale:

a) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

c) igiena, sanatate si mediu;

d) siguranta in exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termica;
Legea nr. 137/1995 Legea protectiei mediului privind prevenirea riscurilor ecologice
Aceste normative vor fi de asemenea respectate la punerea in operd a prezentului proiect.
A se lua la cunogtiintd partea scrisd din prezentul proiect, capitolul 6 , Cadru de
reglementare”.

2. OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR

2.1 Asigurarea executarii lucrarilor de instalatie termica si a celor auxiliare la un nivel
calitativ corespunzator standardelor, prin responsabili tehnici cu executia, atestafi

2.2 Obtinerea tuturor avizelor si aprobarilor necesare executiei

2.3 Utilizarea in executia lucrarilor numai a materialelor utilajelor si echipamentelor
omologate Tn Romania, corespunzatoare din punct de vedere tehnic prevederilor proiectului si
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din punct de vedere calitativ cerintelor standardelor europene.Toate materialele autohtone vor
fi insotite de certificate de calitate, iar cele de import de certificat de omologare in tara
noastra. Orice propunere de inlocuire trebuie motivata de antreprenor, avizata de proiectant si
aprobata de beneficiar.

2.4. Verificarea atenta a documentatiei tehnice intocmite de proiectant si puse la dispozitie de
catre beneficiar in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditiile din teren, trasee, goluri in
elementele de constructie, gabarite echipamente, coordonare cu celelalte specialitati, dupa
care vor fi facute observatii. Odata conciliate aceste observatii, proiectul va fi sutinut de catre
antreprenor, care il va pune in opera intocmai si la termenele convenite.

2.5. Respectarea in totalitate a proiectului ce urmeaza a fi executat, eventuale modificari sau
abateri de la proiect urmand a fi aplicate numai pe baza solutiilor oferite de proiectant cu
acordul beneficiarului.

2.6. Sesizarea in termen de 24 de ore, a Inspectiei de Stat in Constructii, Lucrari Publice,
Urbanism si Amenajarea Teritoriului, in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul
executiei lucrarilor.

2.7. Respectarea riguroasa a prevederilor “Normativului de prevenire si stingere a
incendiilor” pe durata executéarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

2.8. Respectarea riguroasd a prevederilor privind igiena si protectia muncii in constructii.

2.9. Lucrarea trebuie executatda in modul cel mai corect si complet, pentru indeplinirea
conditiilor beneficiarului, care va avea dreptul sa respinga orice lucrare sau material ce nu
corespunde specificatiilor din proiect sau standardelor de calitate.

2.10.Dupa contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozitia

proiectantului documentatia tehnica de selectie si montaj obtinuta de la furnizor, necesara
pentru verificare, avizare si intocmirea eventualelor modificari fata de proiectul initial.
Executantul si beneficiarul vor solicita certificate de garantie

de la furnizor. Acestea vor fi prezentate comisiei de receptie.

2.11.Supunerea la receptie numai a lucrarilor terminate, care corespund intocmai proiectului
si Indeplinesc standardele de calitate.

2.12.Aducerea la indeplinire intocmai si la termen a masurilor si hotararilor dispuse prin acte
de control sau dispozitii de santier.

2.13. Respectarea cu strictete a termenelor stabilite.

3. EXECUTAREA INSTALATIILOR DE iINCALZIRE

MONTAJ ECHIPAMENTE

La montaj se va {ine cont ca solutiile de ansamblu sa satisfaca cerintele functionale, estetice si
economice.

Orice neconcordantd va fi adusd la cunostintd proiectantului de specialitate, pentru rezolvare,
sau pentru confirmarea solutiei de rezolvare propusa de executant.

MONTAJ INCALZIRE IN PARDOSEALA

Verificarea materialelor

Inainte de punerea in operd, conductele si fitingurile vor fi verificate in
vederea depistarii unor deficiente care ar putea sd afecteze montajul sau conditiilede
exploatare ale instalatiilor.
Verificarea se va face prin:

-control vizual,
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-controlul dimensiunilor, si dupa caz se vor lua masuri de remediere aeventualelor
deficiente.

Controlul vizual va urmari ca:

-tevile sa fie drepte;

-suprafata exterioara sa fie neteda, fara fisuri;

-suprafata  filetului s& nu aiba  deformari,  zgarieturi care  sa
periclitezeetansarea imbinarilor.

Controlul dimensiunilor va urmari ca abaterile dimensionale la diametrulexterior
mediu al tevilor si la diametrul interior al mufelor fitingurilor sa seincadreze in
cele admise in standardele de produs. Materialele gésite necorespunzitoare nu vor fi
puse 1n opera.

Manipularea, transportul, depozitarea si conservarea materialelor

Manipularea  materialelor se va face cu respectarea normelor de
tehnicasecuritatii muncii in asa fel incat acestea sa nu se deterioreze §i si nu
seinregistreze accidente din randul personalului manipulator.

Tevile si celelalte componente ale sistemului vor fi incdrcate si descarcatesub
supraveghere competenta.

Tevile neprotejate nu vor fi tArate pe pamant sau beton si vor fi depozitate pesuprafete
plane care nu prezinta canturi ascutite.

Tevile se vor feri de uleiuri, grasimi, vopsele, etc. precum si de actiuneaprelungita a
razelor soarelui.durata depozitarii neprotejate in aer liber nu trebuie sia depaseasca 3
luni.pastrarea  si  depozitarea  materialelor se va face in  spatii de
depozitareorganizate in acest scop, in condifii care sd asigure buna lor conservare
respectandprevederile pct. 2.4.4. Din norme generale de protectie a muncii ed.1996.

Se vor respecta instructiunile furnizorului privind manipularea,
transportul,depozitarea si conservarea materialelor

Tehnologia de imbinare, fasonare si montare

Tevile din polietilena sunt flexibile si pot fi imbinate la rece.

Raza de curbura admisa este :

- la temperaturi peste 0°C — 5xD

- la temperatura de cca. 130°C — 3xD

(D este diametrul exterior al tevii)

Razele de curbura de minim 3xD se pot realiza prin formarea la cald a
tevilor. Acestea se Incdlzesc la temperatura de Indoire de cca. 130°C cu ajutorul unei suflante
cu aer cald.

Imbinarea cu mansonul alunecitor este nedemontabili, ceea ce inseamni cid se poate
pune sub tencuiala sau sub sapa. Se debiteaza conductele la lungimea dorita. Se trage pe
conductd mansonul alunecator. Partea interioard tesitd a mangonului alunecatore va fi spre
capatul conductei. Conducta se largeste la rece
de doua ori, a doud oard dupa rotirea ei cu 30°. Mansonul nu se va afla in zona de largire.
Fitingul se introduce in conducta. Dupa scurt timp fitingul va sta fix in aceasta. Cu ajutorul
unui dispozitiv de presare (presd), mansonul alunecdtor este impins pana la gulerul fitingului.
Debitarea conductelor se va face la lungimea din proiectul de executie care
sd cuprinda si lungimea suplimentara suficienta pentru a asigura cuplarea corecta a
tevilor drepte sau a subansamblelor (elementelor prefabricate).

Panta minima a conductelor de alimentare cu apa va fi de 0,1% pentru
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asigurarea aerisirii sau golirii.

La dispunerea registrului de tevi trebuie luat in considerare planul de rosturi.

Este interzisa dispunerea registrului de fevi peste rosturile de separare ale
constructiei.

Tevile circuitului de incalzire/racire care traverseaza inevitabil rosturile de separare
ale cladirii sau rosturile de dilatatie trebuie prevdzute cu tub de protectie (tub gofrat sau
similar). Aceleasi masuri de protectie sunt necesare pentru tevile care traverseaza pereti si
plansee sau care ies din stratul de sapa, de ex. in zona de racordare la distribuitor sau la
corpurile de incalzire). Conductele ingropate in pereti, respectiv izolatiile acestora, vor fi
retrase de la suprafata zidariei cu cel putin 1 cm. La trecerea prin pereti si plansee conductele
de apa se vor monta in golurile prevazute in proiect sau in tuburi de protectie. Partea
superioarda a mangoanelor de protectie din incaperile dotate cu instalatii sanitare, va depasii
nivelul pardoselii finite cu 2-3 cm. Conductele orizontale de apa caldd vor fi montate
deasupra celor de apa rece. Conductele pozate in sapa si ingropat in pereti vor fi protejate pe
toatd lungimea lor in mansoane gofrate din polietilena. Exceptie fac sistemele de incalzire in
pardoseala care vor respecta tehnologia prevazuta in proiect. Izolatia sistemului de conducte
pentru apa potabila si pentru incalzire trebuie realizata ca protectie impotriva radiatiei UV, a
formarii condensului, ca izolatie fonica si pentru evitarea pierderilor de caldura.

Tehnologia de executie

Realizarea unei instalatii de incélzire prin radiatie de pardoseald impune o seama de
conditii si pasi obligatorii.

Pe baza documentatiei tehnice de executie:
* se va stabili $i marca pozitia cofretelor de distributie
* se va fixa ordinea de realizare a circuitelor astfel incat sa nu se produca nici o incrucisare de
tuburi Tn timpul montajului
» se vor stabili si realiza toate perforatiile prin pereti, necesare traversarii tuburilor (la
pozitionarea acestora se va tine seama de grosimea straturilor ce vor alcatui intreaga
structura)
* se vor finaliza celelalte instalatii (apa rece si calda, electrice) — toate acestea trebuie sa
ramana sub placa de polistiren, nefiind permise alte instalatii in acelasi plan cu
serpentinele de incalzire.

Prepararea suportului:
* suprafata placii de beton, pe care se va monta instalatia de incalzire,
trebuie sa fie neteda, fara asperitati
* se curata cu grija resturile de beton sau mortar, cazute in timpul executiei
casei si Intarite
* se maturd (eventual se aspird) suprafata pardoselii si se evacueaza
resturile.

Placa trebuie sd ramdand curatd si netedda !
Cofretele de distributie se amplaseaza obligatoriu mai sus decat serpentinele din pardoseala,
aceasta permitand evacuarea aerului din tuburi. Prin urmare, nu este permisa, spre exemplu,
alimentarea unor serpentine instalate la etaj dintr-un cofret montat la parter.

Amplasarea cofretelor de distributie:
* se vor plasa in zone usor accesibile
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* pe cat posibil in centrul de greutate al instalatiei, facilitand astfel echilibrarea hidraulica a
circuitelor
* cota fata de pardoseala bruta (placa de beton) nu va fi mai mica de 0.5 m pana la axul
colectorului inferior, aceasta permitdnd racordarea serpentinelor (in cazul montarii de
debitmetre pe circuite, cota minima fata de pardoseala va fi de 0,6 m)
* se va trasa pozitia suruburilor de fixare a cofretelor si se vor executa gaurile respective
* se vor fixa solid cofretele cu suruburi si dibluri

Daca exista cofrete prevazute cu sisteme de reglaj (comenzi electronice, termostatate),
ele se vor monta dupa ce instalatia este completa, umplutd cu apa si aerisita, iar alimentarea
electrica de actionare asigurata.

Fixarea:
Izolatia periferica
Este reprezentatd de o bandd izolatoare, cu celule inchise, flexibild, autoadeziva (tip
elastomer), avand grosimea relativ mica (5 + 7 mm) si latimea de 15 cm.

* se monteaza 1n lungul peretilor, in jurul stalpilor, cosurilor de fum sau de ventilatie
(unde este cazul), bordurilor de la casa scarilor si a oricaror altor elemente de constructie
verticale care depdasesc pardoseala

* se pozeaza prin simpla lipire, dupa ce a fost dezlipit filmul de protectie

* continuitatea este obligatorie, inclusiv in dreptul usilor

Izolatia de baza
Este alcatuita din placi de polistiren expandat (sau extrudat), asezate astfel incat sa formeze o
suprafata continua.

* se monteaza camera cu camera, incepand, de preferinta, cu cea mai mare

(pentru a se diminua pierderile de material)

* asezarea placilor se incepe cu latura opusa usii, continuand in randuri succesive
catre usa

» completarile la margini se vor face cu straifuri decupate din placi intregi, resturile de
placi urmand a se folosi pe latura adiacenta din camera vecina

« acolo unde se gasesc alte instalatii (apa, electrice), se decupeaza pe spatele placii de
polistiren santuri sau locase in care se vor ingropa aceste instalatii, astfel incat placa de
polistiren sa calce ferm pe suprafata de beton

* dupa asezare, placile se vor solidariza intre ele cu banda adeziva, care va impiedica
patrunderea apei din sapa. La fel se va proceda si intre placile de margine si banda
perimetrala.

IMPORTANT - Daca se utilizeazi placi din polistiren preformate, la asezare se va
urmairi alinierea riguroasa a ploturilor, ceea ce va permite montajul corect al tuburilor.

NOTA - In cazul inciperilor de la parter, in case fira subsol sau cu subsol neincalzit,
este recomandat a se aseza, sub placile de polistiren, o folie din polietileni, cu rol de
bariera de vapori.

FOARTE IMPORTANT !

Indiferent de tipul de feavad, serpentinele se realizeazd dintr-o singurd bucatd.
Nu se vor face innddiri pe traseul serpentinei !
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Umplerea instalatiei
Proba de presiune

Dat fiind faptul ca instalatia de pardoseald va deveni una ascunsa, fara posibilitatea de
a mai fi vazuta dupa turnarea sapei de beton, umplerea si proba de presiune sunt operatiuni
mai pretentioase decat la instalatiile obisnuite.

Se procedeaza dupa cum urmeaza :

* se va lega printr-un furtun robinetul de golire de pe bara retur a cofretului de
distributie la instalatia de alimentare cu apa potabila (se va fixa ferm furtunul cu ajutorul unui
colier);

* se vor inchide complet ventilele de pe tur si retur ale tuturor circuitelor de
pardoseald legate la cofret;

* se va deschide robinetul de golire la care a fost legat furtunul de alimentare;

* se va deschide lent ventilul de retur, apoi pe cel de tur, de la un singur circuit de
pardoseala;

* se va astepta umplerea completd a acestui circuit (panad cand nu mai iese aer prin
ventilele automate de dezaerisire);

* se vor reinchide ventilele tur si retur ale circuitului astfel umplut si se va umple
circuitul al doilea, procedand in acelasi mod ca la primul;

» urmand aceeasi procedura, se vor umple unul cate unul toate circuitele;

« verificati cu atentie daca exista scapari de apa si corectati, daca este cazul;

* se va Inchide lent robinetul de golire prin care s-a facut umplerea si se va debransa
furtunul;

* 1n locul furtunului se va lega pompa manuala pentru proba de presiune (manometrul
sa fie in perfecta stare si verificat metrologic);

» daca ventilele automate de dezaerisire au presiunea nominald mai mica de 10 bar, se
demonteaza si se inlocuiesc cu dopuri (nu este necesara aceasta inlocuire daca ventilele sunt
de Pn 10 sau mai mult);

* se vor redeschide toate ventilele tur si retur ale circuitelor de pardoseala, precum si
robinetul la care s-a montat pompa de presiune;

* cu ajutorul pompei manuale, se va ridica presiunea din instalatie la 10 bar;

* instalatia va ramane la presiunea de 10 bar timp de 12 ore, timp in care se vor
verifica minutios toate racordurile si se vor elimina eventuale neetanseitati;

* dupa terminarea probei, se va reveni la presiunea retelei de alimentare cu apa si se
va inchide robinetul de golire prin care s-a facut proba de presiune;

* daci a fost necesard demontarea ventilelor de dezaerisire, se vor inchide ventilele tur
si retur ale circuitelor de pardoseald, se vor demonta dopurile si se vor remonta in locul lor
ventilele de dezaerisire, apoi redeschideti ventilele circuitelor;

* instalatia va ramane la presiunea retelei pe toatd perioada de turnare si intarire a
sapei de beton.

Pardoseala ce se realizeaza la o instalatie de incélzire de pardoseald este o pardoseala
flotanta. Ca atare, aceasta nu se leagd in nici-un fel de celelalte elemente ale constructiei
(pereti, stalpi etc.) Sapa se toarnd avand peretii despartitori realizati, tocurile usilor montate,
tencuiala si gletul executate. La montarea tocurilor usilor se va tine seama de cota finitd a
pardoselii, dupa ce a fost turnata sapa.

* Nu se va turna sapa la temperaturi mai mici de 5°C.
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o Utilizarea unui aditiv fluidizant la prepararea sapei este necesarda, acesta asigurand
lucrabilitatea betonului fard a se mari cantitatea de apa (ceea ce ar diminua rezistenta
mecanicd a sapei). Mai mult, aditivul amelioreaza rezistenta la solicitari mecanice si
conductivitatea termica a sapei

* Optional, se poate adduga in compozitie si 0 mica doza de fibre scurte de polipropilena, cu
rol de armatura dispersd in masa sapei.

» Grosimea sapei va fi cu 30 mm peste generatoarea superioara a tubului in incaperi in care
nu sunt rosturi de dilatare si 40 mm 1n incaperi cu rosturi.

* Turnarea se va efectua cu atentie, urmarindu-se planeitatea si finisarea ingrijita a suprafetei
(pe care urmeaza a se aplica finisajul pardoselii).

Rosturile de dilatatie

Suprafata unei dale flotante nu va fi mai mare de 40 mp, iar latura cea mai lunga nu va depasi
8 metri. Incaperile care depasesc suprafata de mai sus vor fi divizate prin rosturi in sectiuni
mai mici.

Rostul se realizeaza pe toata grosimea sapei si a finisajului pardoselii, daca acesta este de tip
dur (gresie, marmura etc.).

Nu este permisa executarea de serpentine peste rosturi. Rosturile pot fi traversate numai de
tuburile de legétura (tur si retur), iar acestea vor fi protejate in mansoane flexibile care trec
cate 30 cm de o parte si de alta a rostului.

In cazul in care casa este previzuta si cu alte rosturi (de lucru, seismice etc.), acestea vor fi
continuate si prin pardoseala flotanta. In plus fatd de precizarile de mai sus, in dreptul acestor
rosturi se va intrerupe si plasa de armare a sapei si nu vor fi traversate de nici-un fel de
conducte.

Finisajul pardoselii

a) Parchet Inainte de montarea parchetului instalatia de incilzire va fi mentinuti in
functiune timp de doua saptamani, fara intrerupere, la parametrii proiectati. Pe durata celei de
a doua saptamani, parchetul va fi depozitat pe pardoseala in vederea uscarii.

Dupa aceasta, se opreste incalzirea si se poate trece la montajul parchetului. Este
recomandat ca montajul parchetului sa se faca prin lipire.

Dupa montaj, instalatia va ramane oprita timp de 48 de ore, dupa care se poate trece la
exploatarea normala.

b) Mocheta, linoleum
Incalzirea trebuie sa fie opritd cu 48 de ore inainte de executarea lucrarii
Este recomandabil ca mocheta sa fie aplicata prin lipire
Instalatia de incalzire va fi mentinuta oprita atat pe durata executdrii lucrarii cat si inca 48 de
ore dupa aceea.

¢) Materiale dure (gresie, marmura etc.)
Lucrarea se executa cu instalatia de incalzire oprita
Dupa terminarea montajului, instalatia de incélzire se va mentine oprita timp de incd 7 zile
Este recomandata intercalarea intre pardoseala si plinta a unui cordon de mastic siliconic.
FOARTE IMPORTANT !
Aceasta operatiune se executd numai dupd punerea in functiune a instalatiei de incdlzire,
atunci cdnd sapa este perfect intdrita si uscatd.
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PUNEREA iN FUNCTIUNE

Punerea in functiune a unei instalatii de incalzire prin pardosealda comportd o seama de
precautii care trebuie respectate intocmai. Nerespectarea acestor reguli poate conduce la
serioase deteriorari ale pardoselii (fisuri, denivelari etc.). Aceasta etapa cere multa atentie.

In continuare se procedeaza astfel:

Pasul 1. Pornifi instalatia si reglati temperatura pe tur la 25°C, operand asupra instalatiei de
automatizare si verificand pe termometrele din cofretele de distributie.

Pasul 2. Mentineti instalatia In functiune, la aceasta temperaturd, timp de trei zile, fara oprire.
Pasul 3. Incepeti sa cresteti treptat temperatura de tur astfel ca dupa alte trei zile sa ajungeti
la valoarea nominala stabilitd de proiectant pentru functionarea n regim normal.

Pasul 4. Mentineti instalatia in functionare continua inca patru zile la temperatura nominala
de calcul.

Asadar, punerea in functiune a unei instalatii de incalzire prin pardoseald este o operatiune
care dureazd nu mai putin de 10 zile ! Dupa acesti patru pasi puteti considera instalatia pusa
in functiune. De acum finainte, se poate trece la executarea finisajului pardoselii (gresie,
marmurd, parchet etc.) iar instalatia de incilzire se poate exploata in conditiile normale de
functionare.

FOARTE IMPORTANT!

Nu incepefi operatiunile de punere in funcfiune inainte de maturarea completd a
sapei de beton, adicd nu inainte de 21 de zile de la turnarea sapei. Pdna acum, adicd pe
toatd perioada de turnare, prizda si intdarire a betonului de sapa, instalatia a ramas plind cu
apd si mentinutd la presiunea retelei de alimentare cu apd.

MONTAJ VENTILOCONVECTOARE

La montaj se va tine cont ca solutiile de ansamblu sa satisfaca cerintele functionale, estetice si
economice. In incaperile in care s-a dorit incalzirea cu ventiloconvectoare, conform
dimensiunilor din partea desenata, acestea se vor monta paralel cu peretii finisati, la o distanta
constantd de 5 cm fata de elementele de constructie (pereti), fiind fixate pe pardoseala s-au pe
perete cu dibluri, conform carti tehnice a acestuia.

Pentru fixarea corpurilor de ventiloconvetor, se va lua in consideratie si grosimea zidului
netencuit. Incastrarea consolelor si a sustinatorilor se face la o0 adincime de minimum 12 cm;
in cazul in care grosimea ziddriei nu permite respectarea acestei addncimi sau peretele
incdperii este construit din panouri fabricate sau zidarie din BCA, ventiloconvectoarele se
monteaza pe suporti cu picior. Cand ventiloconventoarele sunt montate cu suporti cu picior
este necesar ca acestea sa fie pozate inainte de turnarea sapei pe pardoseald pentru ca la
executarea acesteia sa poatd fi iIncastrate. Numarul de console si sustinitori pentru
ventiloconvectoare este prevazut in [.13-2015.

Pozitia ventiloconvectoarelor va fi orizontala, trebuind a se folosi pentru aliniere o nivelad cu
bula de aer.

Distantele admise intre conductele electrice montate aparent si elementele instalatiei de
incalzire trebuie sd respecte conditiile din "Normativ pentru proiectarea .executia si
exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor" , indicativ 17- 2011.

STRAPUNGERI PERETI SI PLANSEE

La traversarea elementelor de constructie, conductele vor fi montate in tuburi de protectie,
care sd permitd miscarea liberd a conductelor datoritd dilatdrii si sd asigure protectia
mecanica a conductelor izolate.
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Tuburile de protectie vor fi realizate din tabla de otel zincat si vor avea diametrul suficient de
mare pentru a permite deplasarea libera a conductei la dilatare-contractare. Pe portiunile de
conducte ce traverseaza pereti nu se fac imbinari. La iesirea din elementele de constructie se
recomanda sa se monteze rozete pentru mascarea golului.

MONTAJ ARMATURI
Se vor prevedea armaturi:
- de trecere
- de inchidere si reglaj
- de golire
- de retinere
- de siguranta
- de inchidere si reglaj hidraulic
- ventile automate pentru eliminarea aerului
- electrovane cu 2 cai
- electrovana cu 3 cai
Acestea se vor monta in pozitiile indicate, cerute prin desenele proiectului. Armaturile
prevazute vor corespunde presiunilor de lucru cerute in proiect.
Armaturile de inchidere se prevad:
- pe conductele principale si ramurile de distributie
- pe conductele de intrare si iesire din toate echipamentele
- pe conductele de incalzire a aparatelor de incalzire pentru izolarea acestora
- pentru izolarea aparatelor care necesitd controale frecvente (filtre etc)
- pentru sectorizarea instalatiei
Armaturile de reglare se monteaza acolo unde pot aparea variatii ale debitelor de exploatare.
Se vor utiliza robineti cu obturator sferic.
Armaturile se vor monta tinand seama de urmatoarele conditii:
- usor accesibile
- usor demontabile
Toate armaturile vor fi montate in pozitie inchis tindnd seama de sensul de curgere al
fluidelor.

MONTAJ POMPA DE CALDURA AER-APA

Montarea pompelor de caldura aer-apa se va face in exteriorul cladiri, in strictd concordanta
cu prevederile cartilor tehnice ale echipamentului, prevederilor prezentului proiect si
instructiunilor producatorului.

Montajul se desfasoara sub indrumarea unui specialist, de catre o echipa de instalatori
profesionisti care sa respecte toate etapele instalarii corecte a unei pompe de caldura
respectand legislatia in domeniu si indicatiile producatorului.

MONTAJ POMPE

Pompele se monteazd pe conducte, fiind Imbinate cu racorduri olandeze. Montarea pompelor
in instalatie se va face numai in pozitiile prevazute in documentatia lor tehnicd. Montarea
pompelor 1n pozitii interzise, nu numai ca determina reducerea performantelor de functionare,
dar va conduce in foarte scurt timp la deteriorarea lor.

Pentru protejarea pompelor, acestea se vor monta obligatoriu intre robineti cu obturator
sferic, refularea realizandu-se prin clapeta de sens.
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3.9 PROBE DE PRESIUNE SI DE PUNERE iN FUNCTIUNE

Verificarea instalatiei termice se face supunand-o la urmatoarele probe: proba la rece, proba
la cald, proba de eficacitate conform prevederilor Normativului pentru proiectarea si
executarea instalatiilor de incalzire centrala, indicativ I 13.

Proba la rece:

Proba la rece se face in scopul verificarii rezistentei mecanice si a etanseitatii elementelor
instalatiei de incalzire si consta in umplerea cu apa a instalatiei si incercarea la presiune.

Umplerea instalatiei pentru efectuarea probei la rece se face cu apa care indeplineste
conditiile de calitate ca agent termic.

Proba la rece - obligatorie pentru intreaga instalatiei - se face avand racordate toate
echipamentele din centrala termicd, retelele de conducte si aparatele consumatoare de
caldura.

In cazul cind se folosesc corpuri de incilzire a caror rezistentd nominala corespunde unei
presiuni maxime mai reduse decat a restului instalatiei, proba de presiune la rece a instalatiei
se face fara corpurile de incalzire respective, acestea fiind inlocuite fie cu corpuri de incalzire
de inventar (rezistente la presiunea la care se face proba), fie cu conducte de scurtcircuitare a
legaturilor de ducere-intoarcere.

Proba la rece se executd inainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsiri, izolari
termice etc.), de Inchiderea acestora in canale nevizitabile sau in santuri in pereti si plansee,
de mascarea si Inglobarea lor in elementele de constructii, precum si de executarea finisajelor
de constructii.

Proba se executa 1n perioada de timp in care temperatura exterioara este mai mare de + 5
°C.

In vederea executdrii probei la rece, se va asigura deschiderea completd a tuturor
armaturilor de inchidere si reglaj, inchiderea conductelor de legatura la vasul de expansiune
deschis, reglarea armaturilor de siguranta de la cazan si de la vasul de expansiune inchis in
concordanta cu presiunea de proba, verificarea punctelor de racordare a instalatiei la conducta
de apa potabila si la pompa de presiune.

Inainte de proba de presiune la rece instalatia se spald cu apa potabila.

Spalarea instalatiei cuprinde racordarea conductei de ducere a instalatiei la conducta de
apa potabild, umplerea instalatiei, racordarea conductei de intoarcere a instalatiei la jgheabul
de golire la canalizare si mentinerea instalatiei sub jet continuu pana cand in apa golita din
instalatie nu se mai observa impuritati (ndmol, nisip etc.) Operatia se repetd cu schimbarea
sensului de circulatie al apei.

Presiunea de proba se determina in functie de presiunea maxima de regim si de modul de
executie al instalatiei, astfel:

e 0 datd si jumatate presiunea maxima de regim, dar nu mai mica de 5 bar, la instalatii

montate aparent si la cele mascate sub finisaje uzuale ;

e dublu presiunii de regim, dar nu mai mica de 5 bar, la instalatiile ce au parti care se
mascheaza sub finisaje deosebite ;

e presiunea prevdzutd in caietul de sarcini, pentru partile din instalatii care se
inglobeaza in elemente de constructie (serpentine sau conducte in pereti, plafoane sau
pardoseli, realizate numai cu tevi trase) ;

e la presiunile prescrise de instructiunile tehnice ISCIR, pentru partile de instalatii care
sunt supuse prevederilor acestor prescriptii.
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Verificarea comportarii instalatiei la proba rece poate fi inceputa imediat dupa punerea ei
sub presiune, prin controlul rezistentei si etanseitdtii tuturor imbindrilor.

La imbinarile sudate controlul se face prin ciocanire, iar la restul imbinarilor prin
examinarea cu ochiul liber.

Masurarea presiunii de proba se incepe dupa cel putin 3 ore de la punerea instalatiei sub
presiune si se face cu manometru inregistrator sau cu manometru indicator cu clasa de
precizie 1,6, prin citiri la intervale de 10 minute.

Durata probei este de 3 ore.

Rezultatele probei la rece se considerd corespunzatoare dacd, pe toata durata probei,
manometrul nu a indicat variatii de presiune si dacd la instalatie nu se constatd fisuri,
crapaturi sau scurgeri de apa la imbinari si presgarnituri.

In cazul constatarii unor scaderi de presiune sau a defectiunilor enumerate mai sus, se
procedeaza la remedierea acestora si se repetd proba.

Rezultatele probei se inscriu in procesul verbal al instalatiei.

Dupa executarea probei, golirea instalatiei de apa este obligatorie, in cazul in care nu este
prevazuta executarea succesiva a probei la cald.

Proba la cald :

Proba la cald are drept scop verificarea etanseitatii, a modului de comportare a
elementelor instalatiei la dilatare si contractare, a circulatiei agentului termic.

Proba la cald se executd la toate instalatiile de incalzire indiferent de agentul termic
utilizat, pe Intreaga instalatie sau pe parti de instalatie care pot functiona separat.

Proba la cald se efectueaza inaintea finisarii (vopsirii, izolarii), mascarii sau inchiderii
elementelor instalatiilor In canale nevizitabile sau 1n santuri, in pereti sau plansee, cu exceptia
elementelor inglobate in elementele de constructii (serpentine sau conducte in pereti, plafoane
sau pardoseli), dar numai dupa inchiderea completa a cladirii si dupa efectuarea probei la
rece.

Pentru efectuarea probei la cald, instalatiile interioare se alimenteaza, de preferintd, cu
agent termic de la sursa definitiva; in cazul in care aceasta nu a fost pusa in functiune,
alimentarea se poate face de la o sursa provizorie.

Sursa de caldura va asigura debitul, presiunea si temperatura agentului termic potrivit
prevederilor proiectului instalatiei. Calitatea apei va corespunde prevederilor proiectului sau
prescriptiilor tehnice specifice unor elemente din instalatie cu cerinte speciale privind apa de
alimentare.

Odata cu proba la cald se efectueaza si reglajul instalatiei.

Se controleaza debitul agentului termic pe conducta de racordare a instalatiei la reteaua
exterioard, cu ajutorul dispozitivelor prevazute in acest scop in proiect (contoare de caldurd),
efectuandu-se reglajul corespunzator.

Proba la cald comporta doua faze.

In faza I-a, dupa ce apa a atins in instalatie nivelul corect, se ridica temperatura ei la 50 °C
si se mentine aceastd temperaturd in limitele unei variatii de +5 °C. Daci instalatia este cu
circulatie prin pompe, acestea se vor pune in functiune. Dupa 2 ore de functionare se face un
control atent la toate corpurile de incélzire, constatind cu mana sau cu un termometru de
contact gradul de incalzire (temperatura) la partea superioara si la partea inferioara a corpului
de incilzire. Nu se admit diferente mai mari de +5 °C intre corpurile de incilzire. Acelasi
control se efectueaza si la conducte (in special la coloane). Lipsa de uniformitate a incalzirii
se corecteaza prin robinetele de reglaj. La instalatiile cu pompe de circulatie se controleaza,
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cu ajutorul a doud manometre montate, unul pe racordul de intrare, celalalt pe racordul de
iesire al pompei, dacd aceasta dezvolta presiunea necesard. La instalatiile cu vase de
expansiune inchise se verifica, de asemenea, ca presiunile date de pompe sa nu depaseasca
presiunile admisibile pentru functionare.

In faza a II-a, se ridicd temperatura agentului termic la valoarea nominala (in limitele a +5
°C) si, dupa 2 ore de functionare, se verifici dacd nu apar pierderi de apa la imbinari, la
corpuri de Incélzire si armaturi. Se controleaza daca dilatarile se produc in sensul prevazut in
proiect, daca ele sunt preluate in bune conditii, astfel incat sa nu apard neetanseitatii, iar
punctele fixe sd nu sufere deplasari. Se verifica daca se face o buna dezaerisire a instalatiei.
In timpul functionarii se urmareste cum lucreaza pompele, motoarele electrice, cuplajele
dintre ele si cum se comporta armaturile. La racirea instalatiei se examineaza din nou toata
instalatia spre a se controla etanseitatea.

Dupa terminarea acestei examinari si dupa racirea instalatiei la temperatura ambianta, se
reia proba, procedandu-se la o noud incalzire (faza I si faza II), facAndu-se un control identic
cu cel descris mai sus. Daca nici la a doua incalzire instalatia nu prezintd neetanseitati sau
incalziri neuniforme si functioneaza in conditii normale, proba se considera corespunzaitoare.
Dupa efectuarea probei, instalatia se goleste daca - pana la intrarea in functionare - exista
pericolul de inghet.

Rezultatele probei se consemneaza intr-un proces verbal.

La centrale si puncte termice, anterior probei la cald pentru intreaga instalatie se face o
proba partiala, in care se porneste instalatia si se tine sub observatie cel putin o ora, verificand
in principal:

e montarea echipamentului si conductelor astfel incat sa se asigure spatiile necesare

prevazute pentru exploatare ;

e modul de manevrare al armaturilor ;

e daca aparatele si agregatele care au piese in miscare (pompe etc.) nu produc zgomote
sau vibratii supardtoare si daca s-au respectat prevederile pentru atenuarea si
impiedicarea transmiterii lor la elementele constructiei (atenuatoare de zgomot, izolari
fonice, straturi antivibratie la postamente etc.);

Cu ocazia probei partiale pentru centrala termica sau punctul termic, prealabile probei la
cald pentru intreaga instalatie, se recomanda sa se facd si probele de functionare a
echipamentelor.

Probele de functionare a echipamentelor sunt verificari functionale specifice facute asupra
utilajelor si aparatajelor componente ale instalatiilor de incélzire, in timpul functionarii
acestora (pompe, schimbatoare de caldura, statii de tratare a apei de adaos, sisteme de reglare
automata etc.).

Probele de functionare a echipamentelor pot fi fiacute separat sau pot fi simultane cu
proba de cald sau proba de eficacitate.

Proba de eficacitate :

Se efectueaza proba de eficacitate a instalatiei pentru a verifica daca instalatia realizeaza
in Incéperi gradul de incalzire prevazut in proiect.

Ea se executd cu intreaga instalatie in functiune si numai dupa ce toatd cladirea a fost
terminata.

Pentru ca verificarea sa fie concludentd, se va alege o perioada rece, in care temperaturile
exterioare sd fie sub 0 °C si valoarea lor medie zilnica sd nu varieze cu mai mult de £ 3 °C
fata de temperatura exterioara medie a celor doua zile precedente.
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Pentru proba de eficacitate a instalatiei de incalzire centrala cu corpuri de incalzire se
incalzeste cladirea cu cel putin trei zile inaintea probei, iar in ultimele 48 ore inaintea probei,
agentul termic se regleaza conform graficului de reglaj, in limita unor abateri de + 2 °C.

Pe timpul probei instalatia trebuie sd functioneze continuu si toate usile si ferestrele
cladirii sa fie inchise.

Proba de eficacitate dureaza 12 ore, cu masuratori din ord in ora.

Se masoara temperaturile aerului exterior si ale agentului termic pe conductele de ducere
si intoarcere, verificindu-se corelarea acestor parametri conform graficului de reglaj calitativ.

Se citesc temperaturile interioare din incadperi cu ajutorul unor termometre montate in
mijlocul incéaperii, la o Inaltime de 0,75 m de la pardoseald; in cazul incdperilor cu deschidere
mai mare de 10 m, citirile se vor face pe zone cvasipatrate, cu suprafete de maximum 100
mp, tot la indltimea de 0,75 m.

Masurarea temperaturii se face in cel putin 3 puncte din incapere, la o distantd de cel
putin 2 m de la peretele incaperii si la o inaltime de 0,75 m de la pardoseald; in cadrul probei
se urmareste stabilitatea si uniformitatea temperaturii aerului din Incéaperi pe durata probei.

Daca cladirea este expusda insoririi nu se iau In consideratie citirile de temperaturi
efectuate intre orele 11 si 16.

Pentru a asigura precizia masuratorilor se recomanda alegerea de termometre cu gradatii
corespunzatoare, §i anume:

e pentru temperaturi exterioare 1/5 °C

e pentru temperaturi interioare 1/5 °C

e pentru temperaturile agentului termic 1/2 °C

Verificarea termometrelor se va face inainte de folosire, iar in timpul masuratorilor ele
vor fi ferite de influente perturbatorii (curenti de aer, radiatii termice, caldura umana etc.).

Incaperile in care se masoard temperatura interioard, vor fi incaperile de colt si cele
alaturate intrarilor neincalzite, in mod obligatoriu; de asemenea, alte camere dupa apreciere;

La incalzirea cu aer cald, chiar si in cazul combinarii acesteia cu incalzirea cu corpuri de
incélzire, se fac - pe langd masuratorile de temperatura mentionate anterior - masuratori ale
vitezei aerului, In conformitate cu prevederile “Normativului pentru proiectarea si executarea
instalatiilor de ventilare si climatizare™- 15.

Rezultatele probei de eficacitate se considerd satisfacatoare, daca temperaturile aerului
interior corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la - 0,5 °C pana la +1°C in cladirile
civile si de la -1 °C la +2 °C 1n incaperile de productie.

In cazul in care, mai mult de 10 % din rezultatele masuritorilor de temperaturd nu se
incadreaza in aceste limite, proba se considera necorespunzatoare si va trebui sa fie reluata,
dupa efectuarea remedierilor

Rezultatele probei de eficacitate a instalatiei de incélzire centrald se consemneaza intr-un
proces verbal.

Probele instalatiilor de incalzire centrald (proba de eficacitate, proba la cald si proba la
rece) se fac 1n prezenta reprezentantilor executantului (responsabilul tehnic cu urmarirea
executiei lucrarilor), beneficiarului (dirigintele de santier) si proiectantului.

Data si ora inceperii probelor sunt anuntate in prealabil, prin grija beneficiarului
(investitorului), la organele teritoriale ale Inspectiei de Stat in Constructii.

3.10 IZOLATII TERMICE
Protejarea elementelor metalice (conducte, distribuitor, colector, butelie de egalizare, etc) de
agresivitatea mediului in care se afla, se realizeaza prin protectie anticoroziva executata
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conform prevederilor STAS 10166/1-77 si a instructiunilor tehnice pentru protectia
anticoroziva a elementelor de constructii metalice, indicator C 139-87.
Reducerea pierderilor de caldura, evitarea aparitiei condensului si a pericolului de accidente
prin contact cu suprafete cu temperatura peste 50°C se realizeaza prin izolarea termica a
conductelor, etc.
Elementele componente ale structurii izolatiei termice sunt:

- protectia anticoroziva, executata pe intreaga suprafatd metalica
elemente de sustinere contra alunecarii si tasarii stratului izolator

- stratul termoizolator

- stratul de protectie a termoizolatiei cu rol de protectie mecanica (unde este cazul)
La realizarea lucrarilor de izolatii se vor respecta prevederile din C 142-1985 “Normativul
pentru executarea §i receptionarea termoizolatiilor la elementele de instalatii*, precum si C
107/0-2002 “Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice de cladiri «.
Lucrarile de izolare vor fi incepute numai dupa ce in prealabil s-au efectuat probele de
presiune si a fost executata curatarea si protejarea conductelor cu straturi anticorozive.
Izolatiile termice aplicate pe conducte vor fi Intrerupte in dreptul organelor de inchidere si de
manevra, precum si in dreptul mangoanelor de trecere prin elementele de constructie.
Toate conductele de distributie a agentului termic pentru incalzire, montate aparent sau in
sapa, exceptie circuitele de pardoseala radianta, se vor izola cu tuburi de cauciuc sintetic de
grosime 9mm, conductivitate termica 0.039W/mK.
Distribuitorul si colectorul din centrala termica vor fi izolate termic cu tuburi termoizolante
flexibile din cauciuc sintetic cu grosimea de 32mm, conductivitate termica 0.039W/mK,
protejate la exterior cu o manta din tabla de otel zincat.
Butelia de egalizare a presiunilor circuit de incalzire va fi izolata termic cu tuburi
termoizolante flexibile din cauciuc sintetic cu grosimea de 32mm, conductivitate termica
0.039W/mK, protejata la exterior cu o manta din tabla de otel zincat.
Butelia de egalizare a presiunilor si distribuitorul colectorul din centrala termica vor fi
grunduite in 2 straturi.

SPALAREA INSTALATIEI

Dupa efectuarea probelor mentionate cu rezultate corespunzitoare, instalatia se va spala
la interior cu jet de apa sub presiune, pentru evacuarea eventualelor impuritdti si corpuri
solide provenite din fabricatie, sau de la montaj (zgura de sudura, capete de electrozi, pamant
etc.). Daca dupa spalare instalatia nu poate fi lasatd in functiune, in perioada rece a anului se
va evacua cu grija si in totalitate apa continuta, pentru a evita orice posibilitate de inghet.

CALITATEA APEI

Instalatia de incalzire se va umple cu apa dedurizata. Se va monitoriza frecvent instalatia de
incalzire pentru ca in functionare aceasta sa fie permanent umpluta cu apa.

Filtrarea generald a agentului termic, realizata prin filtre de tip Y este obligatorie. Filtrele vor
fi curatate 1n primele zile de functionare cel putin o data pe zi, urmand ca ulterior sa se facd o
verificare periodica, cel putin lunara.

Subliniem importanta calitdtii apei din instalatie asupra performantelor acesteia. Prin urmare
se recomanda reducerea la maxim a pierderilor de apa si in consecintd a adaosului de apa
netratata.
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Cazanul este echipat cu dispozitiv de neutralizare a condensului, racordat la reteaua de
canalizare.

4.VERIFICARI SI PUNERE iN FUNCTIUNE

Pe parcursul realizarii instalatiei se va verifica corespondenta caracteristicilor echipamentelor
si materialelor ce se pun in opera cu prevederile proiectului.

Dupa finalizarea montajului se va verifica functionarea instalatiei din punctul de vedere al
transmiterii vibratiilor si zgomotului. Daca sunt necesare, se vor realiza prinderi, fixari si
izolatii fonice suplimentare.

5. MASURI DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA
La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmaitoarele normative si prescriptii
privind securitate si sanatate in munca:
B [egea securitatii si sanatatii in muncd Nr. 319/2006
B Hotirarea Guvernului Nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare
a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006
B Hotirarea Guvernului nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile
B Hotirarea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sanatate la locul de munca
Responsabilii cu exploatarea si intretinerea sistemelor de instalatii vor afisa la loc vizibil si in
vecindtatea incintelor protejate panouri confinand:
* schemele de functionare ale instalatiilor;
« instructiunile de exploatare ale instalatiilor;
« instructiunile specifice de protectie a muncii si a masurilor pentru prevenirea accidentelor
umane in timpul si dupa inundarea cu substanta de stingere.

Pe toata durata de exploatare a instalatiilor termice si a instalatiilor in ansamblul racire
climatizare (inclusiv revizii, reparatii, inlocuiri) vor fi respectate cerinfele referitoare la
protectia, securitatea si igiena muncii. Verificarile, probele si incercarile echipamentelor
componente ale instalatiilor vor fi efectuate respectdndu-se instructiunile specifice de
protectie a muncii in vigoare pentru fiecare categorie de echipamente.

Beneficiarul instalatiilor are obligatia sa asigure pe toatd perioada de exploatare a
instalatiilor termice si instalatiilor de ventilatie urméatoarele:

- luarea de masuri organizatorice si tehnice pentru crearea conditiilor de securitate a muncii;

- realizarea instructajului de protectie a muncii pentru tot personalul de exploatare la interval
de cel mult 30 zile si consemnarea acestuia in fisele individuale sau alte formulare specifice
care urmeaza sa fie semnate individual;

- controlul aplicarii de catre intregul personal a normelor si instructiunilor specifice;

- verificarea Insusirii cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectie a muncii.
Realizarea instructajelor specifice de protectie a muncii, verificarea cunostintelor si abaterile
de la normele in vigoare, inclusiv sanctiunile aplicate, vor fi consemnate 1n fisele de instructaj
individuale.

Masurile prin care se asigurad supravegherea corespunzatoare a sanatatii lucratorilor in functie
de riscurile privind securitatea si sanatatea in munca se stabilesc potrivit reglementarilor
legale.

Angajatorul are urmatoarele obligatii:
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a) sa ia masurile necesare pentru acordarea primului ajutor, stingerea incendiilor si evacuarea
lucratorilor, adaptate naturii activitatilor si marimii intreprinderii si/sau unitatii, tinind seama
de alte persoane prezente;

b) sa stabileasca legaturile necesare cu serviciile specializate, indeosebi in ceea ce priveste
primul ajutor, serviciul medical de urgenta, salvare si pompieri.

¢) sa informeze, cat mai curand posibil, toti lucratorii care sunt sau pot fi expusi unui pericol
grav si iminent despre riscurile implicate de acest pericol, precum si despre masurile luate ori
care trebuie sa fie luate pentru protectia lor;

d) sd ia masuri si sa furnize instructiuni pentru a da lucratorilor posibilitatea sd opreasca
lucrul si/sau sa pardseascd imediat locul de munca si sa se indrepte spre o zond sigurd, in caz
de pericol grav si iminent;

e) sa nu impuna lucratorilor reluarea lucrului in situatia in care inca existda un pericol grav si
iminent, in afara cazurilor exceptionale si pentru motive justificate.

In vederea asigurarii conditiilor de securitate si sinatate in muncd si pentru prevenirea
accidentelor de munca si a bolilor profesionale, angajatorii au urmatoarele obligatii:

a) sa adopte, din faza de cercetare, proiectare si executie a constructiilor, a echipamentelor de
munca, precum si de elaborare a tehnologiilor de fabricatie, solutii conforme prevederilor
legale in vigoare privind securitatea si sdndtatea in muncd, prin a caror aplicare sa fie
eliminate sau diminuate riscurile de accidentare si de imbolnavire profesionala a lucratorilor;
b) sa intocmeascd un plan de prevenire si protectie compus din masuri tehnice, sanitare,
organizatorice si de altd natura, bazat pe evaluarea riscurilor, pe care sa il aplice
corespunzator conditiilor de munca specifice unitatii;

c) sa obtina autorizatia de functionare din punctul de vedere al securitatii si sanatatii in
munca, inainte de inceperea oricarei activitati, conform prevederilor legale;

d) sa stabileasca pentru lucratori, prin fisa postului, atributiile si raspunderile ce le revin in
domeniul securitétii si sanatatii in munca, corespunzator functiilor exercitate;

e) sa elaboreze instructiuni proprii, in spiritul prezentei legi, pentru completarea si/sau
aplicarea reglementarilor de securitate si sanatate in munca, {indnd seama de particularitatile
activitatilor si ale locurilor de munca aflate in responsabilitatea lor;

f) sa asigure si sd controleze cunoasterea si aplicarea de catre toti lucratorii a masurilor
prevazute in planul de prevenire si de protectie stabilit, precum si a prevederilor legale in
domeniul securitatii si sanatatii in munca, prin lucratorii desemnati, prin propria competenta
sau prin servicii externe;

g) sd ia masuri pentru asigurarea de materiale necesare informarii si instruirii lucratorilor,
cum ar fi afise, pliante, filme si diafilme cu privire la securitatea si sdndtatea in munca;

h) sa asigure informarea fiecarei persoane, anterior angajarii in munca, asupra riscurilor la
care aceasta este expusd la locul de munca, precum si asupra masurilor de prevenire si de
protectie necesare;

1) sd ia masuri pentru autorizarea exercitarii meseriilor si a profesiilor prevazute de legislatia
specifica;

j) sd angajeze numai persoane care, in urma examenului medical si, dupa caz, a testarii
psihologice a aptitudinilor, corespund sarcinii de muncd pe care urmeaza sa o execute si sa
asigure controlul medical periodic si, dupd caz, controlul psihologic periodic, ulterior
angajarii;

k) sa tind evidenta zonelor cu risc ridicat si specific prevazute la art. 7 alin. (4) lit. e);
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1) sa asigure functionarea permanenta si corectd a sistemelor si dispozitivelor de protectie, a
aparaturii de masura si control, precum si a instalatiilor de captare, retinere si neutralizare a
substantelor nocive degajate in destasurarea proceselor tehnologice;

m) sd prezinte documentele si sda dea relatiile solicitate de inspectorii de muncé 1n timpul
controlului sau al efectuarii cercetarii evenimentelor;

n) sa asigure realizarea masurilor dispuse de inspectorii de munca cu prilejul vizitelor de
control si al cercetarii evenimentelor;

0) sa desemneze, la solicitarea inspectorului de munca, lucratorii care sa participe la
efectuarea controlului sau la cercetarea evenimentelor;

p) sd nu modifice starea de fapt rezultata din producerea unui accident mortal sau colectiv, in
afard de cazurile in care mentinerea acestei stari ar genera alte accidente ori ar periclita viata
accidentatilor si a altor persoane;

q) sa asigure echipamente de munca fara pericol pentru securitatea si sanatatea lucratorilor;

r) sd asigure echipamente individuale de protectie;

s) sa acorde obligatoriu echipament individual de protectie nou, in cazul degradarii sau al
pierderii calitatilor de protectie.

Fiecare lucrator trebuie sa isi desfasoare activitatea, in conformitate cu pregatirea si instruirea
sa, precum si cu instructiunile primite din partea angajatorului, astfel incat sa nu expuna la
pericol de accidentare sau imbolnavire profesionala atat propria persoand, cat si alte persoane
care pot fi afectate de actiunile sau omisiunile sale in timpul procesului de munca.

In mod deosebit, in scopul realizarii obiectivelor previzute mai sus, lucritorii au urmitoarele
obligatii:

a) sa utilizeze corect masinile, aparatura, uneltele, substantele periculoase, echipamentele de
transport si alte mijloace de productie;

b) sa utilizeze corect echipamentul individual de protectie acordat si, dupa utilizare, sa il
inapoieze sau sd il puna la locul destinat pentru pastrare;

¢) sa nu procedeze la scoaterea din functiune, la modificarea, schimbarea sau inlaturarea
arbitrara a dispozitivelor de securitate proprii, in special ale masinilor, aparaturii, uneltelor,
instalatiilor tehnice si cladirilor, si sa utilizeze corect aceste dispozitive;

d) sd comunice imediat angajatorului si/sau lucratorilor desemnati orice situatie de munca
despre care au motive intemeiate si o considere un pericol pentru securitatea si sanatatea
lucratorilor, precum si orice deficienta a sistemelor de protectie;

e) sd aduca la cunostintd conducatorului locului de munca si/sau angajatorului accidentele
suferite de propria persoana;

f) sa coopereze cu angajatorul si/sau cu lucratorii desemnati, atat timp cat este necesar, pentru
a face posibila realizarea oricaror masuri sau cerinte dispuse de catre inspectorii de munca si
inspectorii sanitari, pentru protectia sanatatii si securitatii lucratorilor;

g) sa coopereze, atat timp cat este necesar, cu angajatorul si/sau cu lucratorii desemnati,
pentru a permite angajatorului sa se asigure cd mediul de munca si conditiile de lucru sunt
sigure si fara riscuri pentru securitate si sanatate, in domeniul sau de activitate;

h) sa 1si insuseasca si sa respecte prevederile legislatiei din domeniul securitafii si sdnatatii in
munca si masurile de aplicare a acestora;

1) sa dea relatiile solicitate de catre inspectorii de munca si inspectorii sanitari.

6. PREVENIREA SI STINGEREA INCENDIILOR PE DURATA EXPLOATARII
In activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor proiectate se va urmarii respectarea cu
strictete a prevederilor actelor normative mentionate mai jos.
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B P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
B MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a
prevederilor normativului P 118-99, Siguranta la foc a constructiei
B C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora
B DG PSI -003 Dispozitii generale privind echiparea si dotarea constructiilor,
instalatiilor tehnologice si a platformelor amenajate cu mijloace tehnice de prevenire
si stingere a incendiilor.
B CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei
de siguranta in exploatare
B Ord.MI 775/22.07.98 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor
B OG nr.114/2000 pt.modificarea OG nr.60/1997privind apararea impotriva
incendiilor, modificata si aprobata de Legea nr.212/1997.
Aceasta lista de acte normative nu este limitativa si va fi completata cu restul prevederilor
legale Tn domeniu, aflate In vigoare la momentul respectiv.
Raspunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in intregime beneficiarului
pe perioada de exploatare normald, intretinere curentd si reparatii (dupa receptionarea
lucrarilor si a punerii in functiune).
Pe durata reviziilor, reparatiilor, inlocuirilor si dezafectarilor instalatiilor vor fi respectate
toate masurile specifice de prevenire si stingerea incendiilor; raspunderile privind prevenirea
si stingerea incendiilor revin unitatilor si persoanelor care efectuecaza aceste operatii.
Personalul care exploateaza instalatiile va fi instruit pentru prevenirea si stingerea incendiilor,
inaintea darii in exploatare a instalatiilor si periodic, in timpul exploatarii instalatiilor,
verificandu-se insusirea cunostintelor. Inainte de excutarea unor operatii cu foc deschis
(sudura, lipire cu flacara, topire de materiale hidroizolante etc.) se va face un instructaj
special personalului care efectueaza aceste lucrari. Lucrarile cu foc deschis vor fi executate
numai dupa obtinerea permisului de lucru cu foc, astfel incat sa se evite riscul producerii de
incendiu sau explozii.

Intocmit,
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VIZAT
INSPECTORATUL DE STAT N CONSTRUCTII
DIRECTIA REGIONALA N CONSTRUCTII
DIRECTOR REGIONAL,

9. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

In conformitate cu prevederile:

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare;

OG 623/2001 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii;

HG 925/1995 - Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a
proiectelor, a executiei constructiior, completat cu Indrumitorul de aplicare M.L.P.A.T.
nr.77/N/1996;

C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucrarilor de instalatii
aferente constructiilor

HG 261/1994 - Regulamentul privind conducerea si asigurarea calitdtii in constructii;

HG 272/1994 - Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii;

HG 273/1994 - Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora;

HG 278/1994 - Regulamentul privind certificarea calitatii produselor folosite in
constructii;

HG 766/1997 - Regulamente privind calitatea n constructii, cu modificarile si
completarile ulterioare;

HG 456/1994 - Regulamentul de receptie a lucrdrilor de montaj utilaje, instalatii
tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie;

113/2023 — Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
incalzire centrala;

Se stabileste urmatorul program de control al calitatii lucrarilor de santier pentru
instalatii termice interioare:

Faza de executie supusa controlului Participa la | Faza | Documente scrise conform carora
(Faze de lucrari, inclusive faze determinante | control se efectueaza controlul

care se verificd sau se receptioneaza calitativ
si pentru care se intocmesc documente scrise
de atestare a calitatii)

Predare-primire amplasament B+E FN Se va intocmi:
Proces-Verbal de Predare-Primire
amplasament;
Verificarea caracteristicilor si  calitatii | B+E FN Executantul va prezenta copii
materialelor, aparatelor si echipamentelor dupa buletinele de calitate a
puse in lucru materialelor
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Verificarea montarii conductelor B+E+P FN* Se va intocmi:

Aspectul si natura materialului Proces-Verbal de  Verificare-

Dimensiunile Constatare a calitatii lucrarilor cu

Traseul conductelor specificarea tuturor verificarilor

Tipul de imbinare (pct. a, b, c,d,e);

Izolatia Proces-verbal pentru verificarea
calitatii lucrarilor ce devin ascunse
dupa caz (pct.e);

Verificarea montarii armaturilor B+E+P FN* Se va intocmi:

Tipul armaturii si locul de montare Proces-Verbal de  Verificare-

Accesul si posibilitatea de manevrare Constatare a calitdtii lucrarilor cu
specificarea tuturor verificarilor
(pct. a, b);

Verificarea montarii corpurilor de incalzire B+E FN Se va intocmi:

a) Tipul, calitatea si integritatea Proces-Verbal de  Verificare-

b) Amplasarea Constatare a calitdtii lucrarilor cu

¢) Modul de fixare specificarea tuturor verificarilor

d) Modul de racordare (pct. a, b, ¢, d);

Verificarea montarii echipamentelor B+E FN Se va intocmi:

Tipul si parametrii tehnici Proces-Verbal de  Verificare-

Amplasarea 1n instalatie Constatare a calitdtii lucrarilor cu

Postamentul specificarea tuturor verificarilor

Aparate de masura, control si siguranta (pct. a, b, ¢, d, e);

Elemente de montare

Proba de presiune la rece B+E+P FD Se va intocmi:

Proces-verbal pentru proba de
presiune la rece;

Proba de presiune la cald B+E+P FD Se va intocmi:

Proces-verbal pentru proba de
presiune la cald;

Proba de eficacitate B+E+P FD Se va Intocmi:

Proces-verbal pentru proba de
presiune la cald;

Proba de functionare a instalatiei B+E+P FN* Se va intocmi:

Proces-Verbal pentru proba de
functionare a instalatiei;

Receptia la terminarea lucrarii B+E+P FD Se va intocmi:

Proces-Verbal de receptic la
terminarea lucrarilor;

Receptia finala la expirarea perioadei de | B+E+P FN Se va Intocmi:

garantie Proces-Verbal de receptie finala;

FN = Faza normala de executie

FN* = Faza normala de executie dar de importanta in derularea executiei

FD = Faza determinanti a executiei

Participantii care concura la realizarea planului de control a urmaéririi executiei, astfel incit
lucrarile executate sa fie conforme cu prevederile normelor in vigoare, iar instalatia executata sa se
incadreze in parametrii normali de performanti, calitate si fiabilitate sunt:

B = Beneficiar (Dirigintele de santier desemnat de acesta)

E = Executant (Responsabilul tehnic cu executia)
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P = Proiectant (Seful de proiect)

I = Inspectoratul de Stat in Constructii (Inspector de specialitate)

Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3 art. 23d, executantul are obligatia convocarii
factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze determinante ale executiei si
asigurarea conditiilor necesare efectudrii acestora, in scopul obtinerii acordului de continuare a
lucrérilor.

Conform HG 272/1994 capitolul 3 art. 7b prin faza determinanta se intelege stadiul fizic la
care o lucrare de constructii, o data ajunsa, nu mai poate continua fara aceptul scris al beneficiarului,
proiectantului si executantului.

Prezenta proiectantului si certificarea de catre acesta a calitatii lucrarilor executate este
obligatorie pentru urmatoarele faze:

trasarea lucrarii (montarea conductelor si arméturilor);

ori de cite ori conditiile obiective de pe santier impun modificarea solutiilor proiectului;

Receptia lucrdrilor se face de catre investitor (beneficiar), in prezenta proiectantului si a
executantului si/sau reprezentantilor de specialitate, legal desemnati de acestia.

Receptia lucrarilor se va efectua in stricta conformitate cu prevederile HG 273/1994, a
normativelor si a legislatiei in vigoare si se realizeaza in doua etape:

receptia la terminarea lucrarilor;

receptia finala la expirarea perioadei de garantie;

Note:

In conformitate cu normativul 113/2023 art. 2.4, proiectele de instalatii termice se verifica de
catre verificatori de proiecte atestati conform Legii 10/1995 cu modificarile ulterioare, interzicandu-se
inceperea lucririlor de instalatii termice fard proiecte si detalii de executie neverificate;

Trecerea la executie se va face numai dupa insusirea si semnarea de catre executant si
investitor (beneficiar) a programului de control;

Pe parcursul executiei lucrarilor se vor respecta intocmai prevederile proiectului de executie,
ale standardelor si normativelor in vigoare si ale tehnologiilor moderne de executie. Echipamentele
utilizate 1n instalatiile termice vor fi insotite de declaratia de conformitate si trebuie sa aiba aplicat
marcajul CE, potrivit dispozitiilor HG 457/2003 cu modificarile si completirile ulterioare, ori sa fie
agrementate tehnic sau sa fie comercializate legal intr-un Stat Membru al Uniunii Europene sau Turcia
ori sunt fabricate legal intr-un stat EFTA parte la acordul privind Spatiul Economic European,
corespunzator proiectului;

Inainte de montare, toate echipamentele si materialele folosite vor fi inspectate vizual de catre
executant, pentru a putea depista din aceasta fazd eventualele defecte, neconcordante cu nivelul de
calitate prescris in certificatele de calitate si conformitate, sau cu prevederile prezentei documentatii;

Inainte de verificarea si intocmirea procesului verbal de receptie in fazd determinanti,
executantul impreuna cu beneficiarul au obligatia de a avea efectuata verificarea si intocmirea la zi a
procesului verbal de lucrari ascunse la toate operatiunile executate in faza premergétoare si cea in
verificare, cu respectarea prevederilor din prescriptiile tehnice in vigoare;

Executantul nu este indreptatit a face inlocuiri de materiale sau aparate fara avizul scris al
proiectantului;

Conform reglementarilor in vigoare, executantul are obligatia de a anunta cu cel putin 10 zile
inaintea fazei determinante, pe cei care trebuie s participe la Intocmirea controlului si a actelor de
mai sus;

La receptia finald a obiectivului, un exemplar din prezentul program impreuna procesele-
verbale de receptie (la terminarea lucrarilor si cel final), precum si alte acte anexate acestora - pe care
comisia de receptie finald le considerd necesare a fi pastrate se vor anexa la Cartea Tehnica a
Constructiei;
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Acest program nu este limitativ, el putand a fi completat cu masuri suplimentare de control si
verificare prevazute de legislatia in vigoare;

Semnaturile de luare la cunostinta: - BENEFICIAR:
- EXECUTANT:

Intocmit,
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VIZAT
INSPECTORATUL DE STAT iN CONSTRUCTII
DIRECTIA REGIONALA N CONSTRUCTII
DIRECTOR REGIONAL,

normativului C56/2002 pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor de mstalatu afe1ente
constructiilor se stabilesc urmatoarele faze determinante

Faza determinanta Criteriu/ Parametru Documente de urmarit

Stadiul fizic pentru proba de | Verificarea presiunii de 1Incercare, | Proces-verbal  pentru

etanseitate si rezistenta la rece | scurgeri de apa; proba de presiune la
rece

Stadiul fizic pentru proba de | Verificarea presiunea de incercare, Proces-verbal  pentru

etanseitate si rezistentd la cald | scurgeri de apa; proba de presiune la
cald

Stadiul fizic pentru proba de | Verificarea gradului de incalzire; Proces-verbal  pentru

eficacitate. proba de presiune la
cald

Punerea  in stare de | Pentru instalatiile de alimentare cu | Proces-verbal  pentru
functionare a instalatiei 1n | agent termic (apa calda/fierbinte) | proba de functionare a
vederea receptiei; verificarea: debitul de apd, presiunea de | instalatie

incercare, temperatura de incercare,
pierderile de apa, nivelul de zgomot
produs de armaturi, functionarea
aparatelor de incalzire;

Pentru cazane verificarea: functionarii
alimentarii cu combustibil, functionarea
arzatoarelor, functionarea instalatiei
automate de aprindere, functionarea
dispozitivelor de reglare si de eliminare
a fumului, functionarea elementelor de
inchidere/deschidere si de siguranta ale
cazanului;

Pentru instalatiile de preparare a apei
calde verificarea: temperaturii de
intrare/iesire a apei la schimbatoarele de
caldura;

Pentru aparatele de masurd si control
verificarea: indicérii corecte a datelor.
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Nota:

Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3 art. 23d, executantul are obligatia
convocarii factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze
determinante ale executiei si asigurarea conditiilor necesare efectudrii acestora, in scopul
obtinerii acordului de continuare a lucrarilor.

N\

C" PROIEGTANT BENEFICIAR EXECUTANT
PARO STA
PROIECT
- S.R.K A
opoca o) IRECTIA REGIONALA IN CONSTRUCTI

Inspector de specialitate:
Semnatura/stampila
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Cat. lucrari: Instalatii termice
FORMULARUL F4

11. LISTA DE ECHIPAMENTE

1 Pompa de caldura 15 kW buc 1
2 Pompa circulatie buc 1
3 g;;(;i:m panouri solare si boiler set 1
4 Distribuitor colector 14 circuite buc 1
5 Ventiloconvector 1480 W buc 7
6 Ventiloconvector 2330 W buc 2
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