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CAIET DE SARCINI
RETEA DISTRIBUTIE APA

A. BREVIAR DE CALCUL

1. Premize de calcul : NR

Comuna Cflnic are in prezent ca sursa de alimentare cu apaiyrtsistem c?n_g 7i§af de Histrigdie apa
potabila, tratats, in sistem de distributie gravitational. Tn cadrul localitay exiskm i
km, realizatd in mare parte din tevi din otel si PEHD si puturi forae i
submersibilie capabile s& asigure necesarul de apé din comuna Cilnic. KR
20 ani, iar pe parcursul timpului, s-au facut unele reabilitari si extinderi. A I rets & geiefisticile de
potabilitate asigurate. ™ =,

Pe strazile deservite prin profect, reteaua necesitd prezinta un grad ridicat de‘deteriorare $i necesita
inlocuire, reteaua existenta fiind din otel. In cadrul proiectului se propune infocuirea conductelor existente din
otel cu unele din PEID cu o rezistentd la coroziune mai mare si o rezistenta in timp superioara, mai ales
avand In vedere faptul ci se realizeazs o refea de canalizare care va ingreuna lucrrile de reabilitare
ulterioare.

Prin prezentul proiect se va asigura accesul la apa potabila al locuitorilor din comuna Cilnic, satele
Cilnic si Ciinicu de Sus, proiectul desfasurandy-se de-a lungui strazilor din comuna $i drumurior national DN
67 si judetean DJ 674C.

2. Calculul debitelor caracteristice

Pentru calculu! debitelor caracteristice s-au folosit norme de necesar de apa standardizate pentru
aplicare uniforma, continute n SR 1343,
Necesarul de ap pentru centre populate se determing conform SR 1343.

Pentru calculul debitelor caracteristice s-ay folosit norme de necesar de apa standardizate pentru
aplicare uniforma, continute in SR 1343,

3. Presiunea necesari la consumatori
Hp = He * pg +hrj=30m col. H,O0 unde :
H¢ = Tnaltimea ultimului consumator = 0 m
Pg = presiunea de serviciu la consumator = 25 m col H,O
hrj = pierderea de sarcina la consumator = 1,5 m H,0

4. Calculul diametrelor conductelor

Diametrele conductelor se determina pe criteriul asigurarii debitelor nominale, la presiunea nominala
de utilizare pentru toate aparatele de utilizare.
Pentru dimensionare se foloseste relatia Chezy :

v=C(RJ)"™ sau Q=ACRJH™
in care A este aria sectiunii transversale a conductei
R = raza hidraulics, R=A/P = Dn/4
C = coeficientul Chezy calculat dupa relatia Maninng
C = (1/MR™, n = coeficientul de rugozitate
J = panta hidraulici disponibild J = AH/I

Pentru determinarea pierderii de sarcin3 pe tronsoane, se aplica relatia Poiseuilfe
h=(11/D) Vr2g

I - lungimea tronsonului respectiv, in km;
A - coeficientul de rezistenta hidraulica liniars, ce se determina cu relatia:
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1 =-2 log[ el + k J in care
Ny Re-v/A 3,71-D
Re - numarul Reynolds;
D - diametm! interior al conductei, in cm;

k=0.03 cm - rugozitatea absoluta pentru conductele din otel;
k = 0.007 om - rugozitatea absoluts pentru conductele din mase piastice:

Numarul Reynolds se calculeazi cu relatia:

Re = 2230-Qﬂ in care
D

D - diametml interior al conductei, in cm;
Qcs - debitul de calcul in mh:

Lungimea de calcul cuprinde lungimea fizicd a tronsonului considerat Ia care se adaugé lungimile
echivalente ale rezistentelor locale {armaturi, coturi, teuri).

B. NOMINALIZAREA PLANSELOR CARE GUVERNEAZA LUCRAREA
1. PLAN DE SITUATIE - RETEA ADUCTIUNE - RAO1 - RAO4

C. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A RETELELOR DIN TEVI DE POLIETILENA DE INALTA DENSITATE
- e S e U N TEVIDE POLIETILENA DE INALTA DENSITATE

1. Generalitati

Pentru a veni In sprijinul beneficiarilor si executantilor, a fost elaborat prezentul caiet de sarcini
cuprinzand specificatii tehnice cu caracter general si special, continand conditii minime standard pe care
trebuie s le Indeplineasca materiaiele si echipamentele utilizate in domeniul alimentrilor cy apa.

Lucrarile de alimentare cu apa se vor executa fn conformitate cu prevederile standardelor si
normativelor in vigoare:

- STAS 2550-80- robinet cu sertar.

- STAS 8012-74- flange rotunde, piate, pentru sudare.

- STAS 5200-72- saiba plata uzuald metal.

- STAS 922-76 - piulita hexagonala uzuala.

- STAS 438-80 - otel beton profil neted.

- STAS 908-80 - banda din otel laminat Ia cald.

- STAS 1733-79- garnituri.

- STAS 3498-73- placd marsit.

-NI 90-72 - vopsea minium de plumb.

- STAS 6480-73- robinet de trecere cu ventil si mufe.

- STAS 1478-1-90 -

- Normativ pentru executarea si receptionarea instalatiilor la constructiile civile $i industriale

-C 54-75 - Normativ pentru verificarea lucrérilor de constructii si instalatii.

- Norme republicane de protectia muncii

- Norme specifice de protectia muncii Ia pentru activitatea Tntreprinderilor de constructii - montaj.

- Norme republicane de acordare a echipamentului de protectie si de lucru
si In conformitate cu prevederile din documentatia tehnico-economici a proiectului de executie si a
prescriptiilor tehnice speciale aferente lucrarilor respective.

Obligatiile si raspunderile unitatilor de proiectare si executie a constructiilor si instalatiilor, precum si
ale beneficiarului de investitie, in asigurarea calitatii constructiilor sunt reglementate de legea nr. 10/ 1994,

In functie de momentul efectuarii verificarilor Pe parcursul executiei, la terminarea unei faze de
lucrari sau la receptia preliminara, acestea se vor referi |a:

- determinarea prin masuratori a corespondentei elementelor verificate cu prevederile proiectului.

- existenta documentelor de atestare a calitatii materialelor si a echipamentelor utilizate.

- efectuarea probelor si incercarilor impuse de proiectant si de prescriptiilor tehnice si infocmirea

documentelor cu rezultatele acestora precum si a proceselor verbale de lucrari ascunse.

Tehnologia de executie a refelelor din tevi de polietilena de inaitd densitate comport& n principal

urmatoarele faze si operatiuni:
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a) Faza premergatoare

1. Pregétirea traseului conductei (eliberarea terenului) si amenajarea accesuiui de-a lungul traseului,
pentru aprovizionarea si manipularea materialelor;

2. Marcarea traseului si fixarea de repere In afara antreprizei lucrérilor, in vederea executiei lucrarilor
la cotele din proiect:

3. Receptia, sortarea si transportul tevilor i a celorlalte materiale legate de executia retelei;

b) Faza de executie

1. Asamblarea si sudarea tevilor
2. Séparea transeelor
3. Lansarea tonsoanelor de conducts asambiate
4. Imbinarea Ia pozitie a tronsoanelor de conducta
5. Umplerea partiala a transeii
8. Executarea masivelor de ancoraj
7. Montarea armaturilor, a pieselor speciale si executia cdminelor
¢} Faze de probé si punere in functiune
. Probarea conductei pe tronsoane
-Inl&turarea defectiunilor
. Executarea umpluturilor si refacerea terenului
. Proba generali a refelei si completarea umpluturii
. Spalarea generald a conductelor
. Dezinfectarea instalatiilor
. Punerea in functiune in presiunea de regim si verificarea capacitatii de transport
. Receptia generald a lucrarii
La fazele de executie se vor incheia procese verbale de lucrdri, intre beneficiar si constructor, n

care sa se consemneze felul cum s-au executat operatiunile precum si rezultatele probelor.

2. TRASAREA S| NIVELMENTUL

2 1.Inainte de inceperea lucrarilor, constructorul va materializa pe traseul conductei, conform
planselor din proiect, marcand punctele caracteristice (varfuri de unghi, cdmine etc.) prin borne sau tarusi. In
cazul in care elementele de traseu din proiect sunt insuficiente sau apar neconcordante Tntre situatia din
teren si cea din proiect se vor solicita clarificari din partea proiectantului,

2.2. De-a lungul aliniamentului se vor bate tarusi din 50 in 50 de metri de o parte gi alta a traseului,
la o distant3 suficienta pentru a rdmane nedeplasati in timpul lucrarilor, pentru materializarea permanents a
axului conductei Tn timpul executiei.

2.3. Determinarea exactd a adancimii sapaturii se va face cu rigle de nivel si cruci de vizare pentru a
asigura cotele de nivel si pante continui.

2.4 Respectarea intocmai a cotelor de pozare si a pantelor conductei previzute in proiect prezint o
deosebitd importantd pentru a nu se crea intre caminele de golire si de aerisire puncte de inalte sau joase
intermediare, ceea ce provoacs formarea unor pungi de aer si diminuarea debitului conductei, sau impiedica
golirea completa a conductei in caz de avarii i reparatii.

QW=D Wl

3. SAPATURA

Executia sapaturii se va face numai dupa completa organizare a santierului si aprovizionarea cu {evi
§i celelaite materiale necesare, astfel ca santurile sa rdmand deschise numai timpul strict necesar. Saparea
santurilor se va incepe conform graficului detailat al executiei conductei, Intocmit de constructor pe baza
posibilitdfilor de lucru ale santierului.

Sapétura se va executa mecanizat sau manuai conform prevederilor din proiectul de executie.
Sdparea ultimului strat de 20-30 cm deasupra cotei de pozare se va executa manual {chiar si n cazul
sapaturii mecanizate).

Amenajarea patului conductei se va face conform indicatiilor din proiect.

In dreptul sudurilor de Tmbinare a tronsoanelor care se executd in sant (la pozitie), se vor executa
mariri ale sectiunii transeii,

Pamantui rezultat din sdpatura se va depozita pe o singura parte a trangeii, opuséa partii pe care se
executd asamblarea conductei; pe terenurile agricole pamantul vegetal se va depozita separat pentru a sa
putea reface stratul initial.

Executarea sapaturilor

Lucrarile de sapare a transeelor st a gropilor de fundatii se executa in conformitate cu prevederile
proiectului si ale normelor tehnice gl de protectie a muncii in vigoare. Aceste lucrari cer un volum mare de
muncé si de aceea este necesar ca prin proiectul de executie s& se stabileasca, in functie de natura
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terenului, de spatiul disponibil, de posibilititile de depozitare a pamantului, etc., metodele cele mai adecvate
care sa conduca Ia un grad ridicat de mecanizare a lucrérilor,

Lucrdrile se atacd intotdeauna din aval spre amonte. Metodele de executare g sapaturilor sunt
determinate de volumul lucrérilor, de caracteristicile solului, cum si de adancimea si forma transeelor, de
pozitia lor in localitate (strazi inguste, retele invecinate, etc.).

Transeele pentru montarea canalelor se executa cu pereti verticali sau in taluz, in functie de natura
solului gi spatiul disponibil pentru executarea sapaturilor.

La adancimi mari si in cazul unor conditii hidrologice nefavorabile, trangeele se executd de multe ori
combinat: partea superioars se executa mecanizat {fn taluz), iar partea inferioari manual (cu pereti verticali).

In zonele neconstruite se face un calcul tehnico-economic comparativ intre solutia executarii
manuale (cu pereti verticali si sprijiniri) si solufia executdrii mecanizate (in taluz cu volum mai mare de
sapaturi).

Pentru scoaterea pamantului din trangee, precum si pentru montarea tuburilor se pot folosi fie
macarale pioner, fie macarale teleferice.

Un utilaj de mic& mecanizare care se foloseste pentru executares sapaturilor in terenuri tari si foarte
tari este ciocanul pneumatic de abataj dotat cu cazma si lopata.

Pamantul rezultat din sapatura se depoziteazd pe o singurd parte (lasandu-se o banchets de
siguranta de 50 cm), cealalta parte fiind rezervatd materialului rezultat din desfacerea pavajului.

In timpul executarii sapaturilor nu trebuie astupate cu paméant capacele caminelor existente.

In cazul 1n care necesitatile de circulatie nu permit acest fel de depozitare a pamantului, se alege un
amplasament pentru depozitul de pamant (de acord cu beneficiarul-pdmantul trebuie dus in depozit, apoi
readus pentru umpierea transeelor).

Lucrarile de sapaturd pe ultimii 25 em deasupra cotei definitive a fundului trangeei se execut3
manual numai dupa aprovizionarea pe santier a tuturor materialelor necesare exacutiei canalului. Cand
terenul sanatos este mai jos decét cota prevazuta in proiect, sdpatura se executa pana la terenul sénitos.

In cazul in care aceasts diferentd nu depaseste 50 ¢cm, cota din proiect se realizeazé prin umplutura
cu balast sau nisip bine batut in straturi de cca. 20 cm sau cu beton slab de umpluturd. Pentru diferente de
cote mai mari se iau masuri speciale de comun acord cu proiectantul,

Sépatura se adanceste in mod potrivit Th dreptul imbinarii tuburilor pentru a permite executarea
etansarii. Stratul de nisip sau balast se ageaza in acest loc dupa executarea etansarilor. Cand sunt necesare
sprijiniri cu palplanse de lemn, sdpatura se executs in trepte, astfel ca pana la niveiul sprifinirilor I&timea
sapaturii sa fie mai mare cu cca. 20 cm de fiecare parte a transeei.

Executia canalului pe tronsoane discontinue se admite numai cand apar terenuri cu pante mari sau
existd pericol de alunecare. In acest caz transeele se deschid succesiv pe tronsoane scurte intre dous
camine, astfel incat s3patura si ramana deschis& minimum de timp necesar executirii canalului.

In timpul executarii lucrarilor de sdpaturi se iau masuri speciale care sa asigure securitatea si
stabilitatea constructjilor si instalatiilor invecinate sau interceptate, precum si pentru protectia muncitorilor,
pietonilor si a autovehiculelor, atat ziua cat si noaptea.

In cazul cand se intercepteaza conducte, cabluri sau aite instalatii care ar putea produce accidente
(electrocutari, explozii, inundarea trangeelor), executantul sesizeazi beneficiarul canalizarii care ia legatura
cu administratia acelor lucrari sau instalatii in vederea izolarii, protejarii, spirjinirii sau devierii lor provizorii

Dacé nivelul apei subterane este superior fundului sapaturii, apele subterane trebuie evacuate din
sapdtura.

in terenuri nisipoase, conducerea apei in put se face cu ajutorul tuburilor de drenaj asezate Ia
exteriorul sau in axul canalului, in ambele cazuri ins& sub nivelul radierului acestuia (tuburile de drenaj au
diametrul de 10-15 cm).

Alegerea metodei de executare a terasamentelor si a tipului de utilaje folosite se face pe baza de
calcule economice comparative.

Executarea sapaturilor pentry retelele se poate face manual sau mecanic. Sapaturile manuale se
executa de obicei, in interiorul localitatilor, cu pereti verticali, pentru a ocupa cat mai putin loc din suprafata
strézii nestanjenind in acest fe1 circulatia rutiera. in afara localitatilor, sapaturile se executs mecanizat,
deoarece aici nu exista pericole mari de accidente din cauza cablurilor electrice sau altor retele subterane.
Lucrarile de sdpare a trangeslor $i a gropiler de fundatii se executs in conformitate cu prevederile proiectului
si ale normelor tehnice sf de protectia muncii in vigoare. Aceste lucrari cer un volum mare de fortd de munca
si de aceea este necesar ca prin proiectul de executie s se stabileasca in functie de natura terenului, de
spatiul disponibil, de posibilitatile de depozitare a pamantului, metodele cele mai adecvate care s3 conducs
la un grad ridicat de mecanizare a lucrarilor.

Trangeele pentru montarea canalelor se executa cu pereti verticali sau In taluz, in functie de natura
solului gi spatiul disponibil pentru executarea sapaturilor,
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Sdpatura nu se executa pana la adancimea cotelor fixate in proiect; grosimea stratului care se lasa
nesapat depinde de temperatura din perioada Tn care se executd canalul; in situatiile in care executia are loc
iarna grosimea acestui strat va fi cef putin egald cu adancimea de inghet; stratul rdmas se sap& numai cu
putin timp inaintea montérii sau turnarii tuburilor in scopul ca acestea sa fie agezate pe pamant nealterat.

1) Sapétura manuala: solutia de executie manuald a sapéturilor pentru lucran se stabileste in functie
de urmatoarele elemente:
a.Amplasamentul de executie al canalului
b.Diametrul si adancimea de ingropare a tubului
c.Destinatia si caracteristicile profilului transversal al strézii in care se pozeaza canalul
d.Cantitatea de material care trebuie sapat

Sapatura manuala se aplica acolo unde strazile fiind inguste nu permit o sapaturd mecanizats, iar in
subsol existd si alte retele (electrice, gaze etc.). In acest caz, muncitorii care executs lucrarea folosesc
unelte simple (lopeti, tirnacoape, cazmale). Pamantul sdpat se aruncé cu lopata la suprafata solului, la
trangeele de adancime mica (2,00-2,50 m) sau prin relee de 2,00 m, cand adancimea traseelor depéseste
2,50 m. Pamantut rezultat din sépaturd se depoziteazd pe o parte a transeei; la saparea si depozitarea
pamantului [anga transee se va avea iIn vedere lasarea unei benzi libere de cel putin 4,00 m 1&time pentru
circulatie si o trecere de 0,50 m pentru pietoni.

NOTA: Pamantul nu trebuie depozitat peste capacele sau punctele de acces ale celorlalte retele subterane,

In timpul executiei sapaturilor este posibil ca muncitorii sdpatori sa Intalneasca pe parcursul lucrului
o serie de refele subterane de alté natura (retele electrice, telefonice, de gaze), care le pot periclita viata.

Pentru acest lucru, ori de cate ori se va intilni una din situatiile aratate se va inceta lucrul in zona
respectiva, anuntandu-se imediat organele de exploatare ale gospodariei subterane intalnite, executia
sapaturii si a pozdrii canalelor fiind continuatd sub directa supraveghere a acestora pe baza cunoasterii
exacte a traseului retelelor subterane respective.

2) Sapatura mecanica se aplicd acolo unde este posibil din punct de vedere al protectiei muncii i
unde solutia este mai avantajoasa din punct de vedere economic. In functie de condiiile locale, utilajele care
se folosesc pentru executarea sapaturilor sunt excavatoare cu o cup sau cu mai multe cupe

fn cuprinsul oraselor, unde din cauza instalatiilor subterane si a construciiilor nu se pot executa
lucrari de sapaturd cu mijloace mecanizate, se pot folosi o serie de utilaje care permit reducerea efortului
fizic al muncitorilor. Astfel se folosesc benzi transportoare de 70,00-100,00 m lungime. Aceste benzi sunt
montate fie paralel cu santul, fie in sant.

Pe aceste benzi muncitorii incarca pamant, iar banda il descarca direct in autobasculante.

Sprijinirea trangeelor.
Executarea sapaturilor la transeele cu perefi verticali $i mai adanci de 0,80-1,20 m se face cu sprijinirea

peretilor corespunzator naturii pamantului, potrivit normelor pentru protectia muncii. Din aceasta cauzi este
necesara executarea unor constructii care sa Tmpiedice alunecarea terenului si surparea malurilor.
Sprijinirea malurilor se face cu ajutorul dulapilor si bilelor de brad sau a sprijinirilor metalice de inventar,
astfel incat sa se obtind o singuranta suficients si o executare usoara a lucrérilor in interiorul trangeei.
Cantitatea de materiale si felul sprijinirilor depind de natura pamantului.

Pentru a impiedica c&derea pietrelor de pavaj in transee, la partea superioara se vor aseza doi
duiapi orizontali. In functie de natura terenului, dulapii se asaza alaturati sau distantati.

fn terenurile coezive, sprijinirea se executs orizontal. Tn terenurile mai putin coezive sprijinirea se
executa cu dulapi orizontali alaturati. Demontarea sprijinirilor orizontale se face de jos Tn sus, cate un dulap
de fiecare parte, pamantul batindu-se 7n straturi de cate 20 cm.

Dulapii verticali se asaza la distante de 1,00-1,50 m: iar spraiturile la distante de 0,70-0;80 m. Dupa
adancirea frangeei 1a 0,70-0,80 m se asaza un nou rand de dulapi pe muchie, apoi iar dulapi verticali Si
spraitfuri etc.

La ora actuala materialul iemnos find considerat un material deficitar este inlocuit atat la spraituri
unde se folosesc cele metalice, extensibile, cu surub, cat si la sprijinirile propriu-zise unde se folosesc dulapi
metalici de inventar.

In terenurile necoezive sau slab acvifere sprijinirea se face cu dulapi batuti vertical peste care se
monteaza dulapi orizontali cu interspatii de 0,50 m, intre care se monteaza spraituri metalice.

in terenurile cu ape subterane abundente si Tn cele curgatoare sprijinirile se fac prin intermediul
palplanselor de lemn sau metalice. Dupa ce s-a ajuns cu s3pétura la circa 1,00 m adancime, pe fundul
sapaturti se instaleaza un cadru din lemn constituind ghidajul palplanselor. Un alt cadru se introduce in
interior, paiplansele urmand a se bate Tntre cele dous cadre. Pe masura avansarii sépaturii, paiplangele se
bat, iar la intervale verticale de 70-80 cm se monteaz3 la interior alte cadre.

Palplansa trebuie s3 fie incastrata 'n pamant pe minimurn 0,50 m. Ea poate avea lungimi de 4,00-
5,00 m ,si grosimi de 0,05-0,10 m. Pentru o cat mai bun etanseitate a sapaturii, palplansele se imbina i
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nut si feder avand partea de jos, tesitd in muchie de cutit, acoperitd cu tabla. Acoperirea partii inferioare cu
tabla are ca scop usurarea patrunderii in teren a palplansei. Baterea palplanselor se face cu berbecul de
mé&na sau mecanic.

Epuizarea apelor din sdpéiturd

Epuizarea apelor din sapaturd, constituie o problema foarte importanta in cadrul executiei lucrarilor.

In-toate cazurile in care lucrarile se executa sub nivelul apei subterane, este necesara rezolvarea in
cadrul proiectului de organizare a problemelor privind coborirea nivelului apelor freatice pentru a se asigura
executarea Tn uscat a montarii tuburilor sau a turnarii betoanelor.

Intotdeauna cand apar ca necesare epuizmentele, organizarea lucrarilor se va face astfel incat
acestea s fie executate intr-un timp minim, iar in cazul unor debite foarte mari continuu (ziua si noapiea).
Metodele folosite pentru epuizarea apelor din s&p&turi se stabilesc si in functie de permeabilitatea
terenurilor.

- In terenurile putin coezive, existd pericolul ca in timpul epuizarii necorespunzétoare a apelor din s3patura
sa fie antrenate si materialele fine din compozitia lor, prin depésirea vitezelor de antrenare ale acestora.
Astfel, echilibrul natural al terenului este deranjat, sépatura transeelor nemaiputandu-se face in conditii
optime.

- In cazul terenurilor coezive (cu permeabilitati reduse), epuizarea apelor din sapaturd se poate face
temporar, asigurandu-se astfel lucrul in uscat. Pentru epuizmente se pot folosi fn acest caz pompe
centrifuge (moto sau electropompe, Tn functie de posibilitétile locale de alimentare cu energie electrica).
Aceste pompe fiind dotate cu sorburi, fixate pe furtunuri flexibile de aspiratie, epuizeazd apa direct din
transee.

- Coborirea nivelului apelor freatice, in cazul terenurilor cu permeabifitate mare, se face prin pompare din
puturi forate, amplasate la distante corespunzatoare in functie de permeabilitate. Sunt situatii cand apare
pericolul antrendrii materialului fin; in acest caz se faloseste metoda puturilor forate filirante sau a filtrelor
aciculare. In cazul puturilor forate acestea se dispun in gsah de o parte si de alta a transeei la distanti de
3,00-7,00 m. Ele se executd inainte de Tnceperea trangeei, realizandu-se de obicei prin introducerea unor
coloane de foraj cu adancimea de 7,00-20,00 m si diametrul 300-600 mm, in interiorul carora se amplaseaza
aspiratia sau refularea pompei.

In functie de nivelul hidrodinamic, se aleg pompele care refuleazi apele colectate. Pentru adancimi ale
nivelului hidrodinamic mai mici 8,00-7,00 m, se utilizeazé pompe centrifuge cu ax orizontal. Cand aceasta
adancime este mai mare de 6,00-7,00 m se folosesc pompe submersibile.

4. ASAMBLAREA S| SUDAREA CONDUCTELOR [N TRONSON

La primirea tevilor pe santier se va examina certificatul de calitate si se vor verifica dimensiunile si
caracteristicile acestora. In functie de marca si calitatea tevilor se vor stabili procedeele ce vor fi utilizate Ia
sudare.
Instructiuni tehnologice de sudare - montare a conductelor din PEHD.

4.1. Materiale:

In vederea realizérii conductelor din PEHD, se vor utiliza numai tevi si fitinguri corespunzétoare din
punct de vedere calitativ.

Nu se admite utilizarea tevilor si fitingurilor care nu sunt insotite de certificate de calitate si care nu
sunt marcate corespunzétor.

De asemenea nu se vor utiliza tevile si fitingurile care prezintd defecte cum ar fi: zgarieturi,
defornmatii, schimbare de culoare, neuniformitate [a suprafatd, et.c

4.2. Manevrarea, transportul si depozitarea tevilor din PEHD.

Tevile din PEHD se manevreaza cu grij& si nu se admite rostogolirea si aruncarea acestora. Nu se
admite manevrarea acestor tevi la temperaturi T < - 5°C.

Miflocul de transport al tevilor trebuie s& permita sprijinirea tevilor pe toatd lungimea acestora,
lungimea tevilor nesprijinitd nu are voie s& depaseascd 1 m, acestea legandu-se in vederea rigidizarii.
Transportul se face cu grija pentru a evita deteriorarea acestiora.

Tevile din PEHD se depoziteaz& pe suprafete plane, luandu-se masuri impotriva rostegolirii
acestora. Depozitarea se face grupta pe tipuri de tevi, avand aceleagi dimensiuni si facand parte din aceeasi
categorie de presiune. indltimea stivei nu poate depasi 1,5 m. Depozitarea se face astfel incat s fie permis
accesul la tevile mai vechi.

La depozitarea tevilor in aer liber acestea pot fi expuse la soare max. 1000 ore ( 6 luni). Dac3 se
depaseste aceastd perioada este necesar sa se procedeze la acoperirea lor cu folii opace, astfel incat sa fie
asigurata aerisirea acestora. Tevile depozitate se protejeaza impotriva caldurii si a prafului.
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Fitingurile din PEHD se pastreazd in spati acoperite si inchise, protejandu-se impotriva deteriorérilor,
surselor de caldurd si al prafului. Oraganizarea depozitului se face astfel incat fitingurile avand aceleasi
dimensiuni s& fie depozitate in acelasi loc. Se vor utiliza intotdeauna fitingurile mai vechi.

4.3. Instructiuni:

Sudarea, montarea, repararea si Iniretinerea conductelor din PEHD se poate realiza numai cu
personal calificat. Sudorul este obligat s& poansoneze Imbinarea sudata realizatd, iar conducatorul lucrarii gi
CTC - ul trebuie sa instruiasca sudorii si sa-i verifice in acest sens. Sudarea se executd numai cu instalatii si
scule verificate Tn baza unei revizii tehnice periodice.

4.4. Conditii de lucru:

Procesul de sudare se va desfasura fard masuri de protectie suplimentare, in conditii atmosferice
bune (lipsa curentilor de aer, precipitatii atmosferice), cnd temperatura mediului ambiant este de minim
+5°C. In cazul in care conditile atmosferice sunt neprielnice ( vant, lapovita, ploaie, ninsoare) locul de
sudare va fi protejat obligatoriu cu cabine gen cort incéizite.

4.5. Asigurarea calititii.
La incheierea lucrarilor este necesar ca executantul sa prezinte beneficiarului " Cartea tehnici "a
lucrarii care sd cuprinda urmatoarele:
- calitatea, dimensiunile tevilor si fitingurilor utilizate;
- numele si poansonul sudorilor;
= documente atestand toate controalele de calitate efectuate, etc.

4.6. Masuri de protectie:

Tevile din PEHD se protejeazd impotriva deteriorarilor mecanice si solicitérilor dinamice, in felul
urmator :

- pe patul de nisip sau pamant cernut;

- in tub de protectie.

Tevile din PEHD se introduc in tuburi de protectie in urmétoarele cazuri:

- cand tevile trec pe sub reteaua de incélzire centrald, canal, ete;

- la traversarea drumurilor;

- la intersectia cu linii de cale ferata si tranvai.

Materialul tuburilr de protectie poate fi din:

- otel

- beton

- material plastic.

Fentru preluarea solicitarilor dinamice, tuburile de protectie se vor dimensiona corespunzator.

4.7. Sudarea pieselor din PEHD:

Tevile din PEHD ( polietilena de inaltd densitate), functie de diametru (D) se pot suda cap la cap, cu
manson sau cu element rezistiv. Polietilena este un material termoplastic, flexibil, insipid, inodor, netoxic ce
se descompune aproape de 300°C si se inmoaie in jurul temperaturii de 115°C.

Sudarea polimerilor termoplastici se poate realiza in domeniul de temperaturi cuprinse intre
fnmuierea , respectiv topirea cristalelor si temperatura de degradare tremica.

In vederea realizérii in bune conditii a imbinarilor sudate a tevilor din polietilend de Tnaltd densitate
este necesaré asigurarea urmatoarelor conditii:

- Incalzirea si mentinerea pieselor in zona de sudare, la o anumita temperatura de siudare Tg;

- realizarea unui contact cat mai bun al suprafetelor pieselor de sudat in zona de imbinare;
- asigurarea unui timp optim de desfisurare a procesului de sudare.

Temperatura in procesul de sudare este factorul cel mai important, de aceea toate procedecle de
sudare sunt legate de incalzirea, respectiv de introducerea de energie termica la locul contactului dintre
piesele ce urmeaza a fi sudate.

4.8. Sudarea cap la cap cu element incilzitor:

La sudarea cap la cap cu element incalzitor a tevilor din PEHD se impune ca suprafetele ce vin in contact,
constituind axa imbindrii sudate, sa fie plane si paralele.

Se recomanda ca sudarea cap la cap a tevilor din PEHD sa se facd pentru diametre > 110 mm.
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4.8.1. Echipamente:

Echipamentele pentru sudarea cap la cap trebuie s& asigure prinderea coaxiald a tevilor si forta
axjald la sudare prin dispozitivul de fixare al tevilor.

Totodata se vor verifica si modahtatlle in care echipamentele de sudare cap la cap respectd
urmatoarele cerinte legate de:

- capacatatea de mentinere a presiunii de catre instalatia hidraulica ( cdderea de presiune a
instalatiei, corespunzatoare presiunii de sudare s3 fie mai mica decat 5 barr/miny;

- rectilinitatea si paralelismul cailor de ghidare;

- coaxialitatea bacurilor de prindere;

- prinderea tevilor in bacuri fard alunecare;

- asigurarea temperaturii prescrise a elementului incélzitor cu o abatere de max + 5°C.

4.8.2. Pregatirea pentru sudare:

In echipamentul de sudare se monteaza bacurile avand marimea corespunzatoare tevilor ce
urmeazd a fi sudate. Echipamentul se aseaza pe o suprafati orizontald plana.

In scopul compensérii eforturilor de incovoiere, care ar putea apdrea in echipamentul de sudare, prin
fncovoierea fevilor sub actiunea greutdtii proprii, se recomanda utilizarea unor dispozitive cu role de
sustinere a tevulor
- sé va aseza la 2-3 m de echipament cel pu=in cate un dispozitiv de sustinere a tevilor, de ambele parti.

- capetele tevilor ce urmeazé a fi sudate se curdfa de impuritati pe circa 0,5 m la exterior si la interior, dupa
posibilitati.

Nu se vor admite defecte la capetele tevilor, cum ar fi: neregularitati ale suprafetelor, neomogenitati
ale culorii, ovalitate, etc. Se introduc tevile in bacurile echipamentuiui de sudare, astfel incat lungimea libera
a capetefor tevii sa fie de circa 30-40 mm. Se modificd atat Tnaitimea, cét si pozitia dispozitivelor de sustinere
a tevilor, astfel incat tevile sa fie In contact cu partea inferioara a bacurllor Se inchide partea superioar3 a
bacurilor §i se masoara excentricitatea. Daca excentricitatea este mai mare decat cea admisa, bacurile se
desfac gi se incerca gasirea unei pozitii optime pentru rotirea tevilor.

In caz de nevoie se va incerca repozitionarea tevilor dupa taierea unui capét. Daca nu se obtine nici
un rezultat, aceste tevi nu vor putea fi utilizate. Daca tewle fixate definitiv, sunt prafuite sau au alte |mpur|tat|
ce nu pot fi eliminate in stare uscatd, acestea se vor curdta cu o carpd Tmbibatd cu alcool iehnic,
tertraclorurd de carbon sau alti diluanti pentru gréasimi, care nu lasa urme la evaporare.

Dupa uscare, se monteaz4 in echipament freza, dupa care se incepe prelucrarea capetelor de
teava. Forta de apasare se alege astfel incat discurile aschietoare s& se miste usor.

frezarea se considera incheiata cand lungimea materialului desprins de pe suprafetele frontale ale
tevilor are o lungime de circa 1,5 x lungimea circumferintei tevii. Foria de apasare se va reduce treptat la
zero, fara desfacerea bacuritor,

Cele doua capete se indepéarteazd, se scoate freza din echipament, iar capetele tevilor se aduc din
nou fn contact. Capetele tevilor se apasa cu forta de sudare, verificandu-se excentricitatea si deschiderea
acestora. Dacd excentricitatea si deschiderea sunt Tn limitele admise se poate incepe sudarea.

Elementul incalzitor se curdtd cu o carpd care nu contine fibre sintetice si nu lasd scame.
Suprafetele acetuia fiind acoperite cu teﬂon se va avea grija ca acestea sa nu fie atinse de obiecte metalice
sau alte obiecte care ar putea deteriora stratul de teflon.

Cel putin o daté pe zi, la Tnceperea programului de lucru, este indicat a se verifica mentinerea si
uniformitatea temperaturii pe suprafata elementului incélzitor. Se va masura cu un termometru de contact
timp de 2 minute temperatura unui punct de pe suprafata elementului incélzitor. Masuratorile incep la 15
min. dupa stabilizxarea temperaturii elementului incalzitor.

Nu se admit variaii ale temperaturii elementului Incalzitor mai mari de + 5 °C fatd de cea indicata de
acesta. Elementul incalzitor se aduce la temperatura de sudare, T = 200-220°C, utilizandu-se temperaturi
mai scazute ( spre limita inferioara 0 pentru tevi cu grosime mai mare.

4.8.3. Sudarea:

Sudarea cap la cap cu element incalzitor a tevilor din PEHD se face conform diagramei de sudare
reprezentate Tn figura 4.2. ( anexa)

Capetele de teavd se Tndeparteaza astfel incat sd se poatd introduce elementul incalzitor intre
acestea, dupa care, apropund lent tevile, se apasé cu forrfa de Tncélzire, pana cand, pe circumferinta tevilor
apare un inel de material topit. Mentlnerea tevilor n aceast’ faza de incélzire se face un anumit t|mp, dupa
care for{a de apdsare se reduce treptat la zero.

La epuizarea timpului de Tncélzire, tevile se departeaza la aproximativ 50-60 mm, iar elementul
incalzitor se indeparteaza. Se aduc din nou in contact capetele fevilor, apsandu-se cu o fortd ce va creste
progresiv pana la valoarea fortei necesare sudarii. Forta se mentine la aceasta valoare pand la racitrea
imbinarii sudate { aprox 40 °C), dupa care se reduce treptat la zero.
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4.9. Sudarea tip manson:

In cazul sudarii cu mansgon, imbinarea sudatd se realizeaza intre suprafata exterioara a {evii si cea
interioard a mansonului { fig 4.3. - anexa)

Sudarea in acest caz se face cu ajutorul unei perechi de profile montate pe elementul incalzitor, incalzite si
termostate. Suprafetele acestor profile sunt de asemenea teflonate, dimensiunile profilelor fiind ™ functie de
diametrul {evilor utilizate. Pentru calibrarea si curdtirea mecanica a capetelor tevilor se folosesc freze pentru
capete de tevi specifice procedeului.

4.9.1. Pregétirea pentru sudare:

Teava se taie perpendicular pe axa acesteia, indepértandu-se apoi bavura rezultatd in urma tdierii.
Daca freza, din cauza ovalitatii tevii, nu prelucreaza intreaga suprafata, capétul tevii se taie, indepartandu-se
si se reia prelucrarea. Mansonul se curdtd la interior cu o c2rpad care nu lasd scame, utilizandu-se pentru
curatire alcool tehnic, etc.

La inceperea lucrului, dupa aducerea elementului incaizitor la temperatura prescrisd, se va mésura
temperatura suprafetefor perechi de profile aflate ™h contact cu elementul incilzitor, urmarindu-se
respectarea temperaturii prescrise.

4.9.2. Sudarea:

Sudarea cu mangon, In cazul tevilor cu diametrul D< 63 mm se poate face manual. Elementul
Incalzitor se prinde n menghind. Mansonul se va apasa uniform axial pe profilul corespunzator incalzirii
acestuia. Dupa ce suprafata frontald a mansonului atinge umaru! profilului, se va introduce teava in celalalt
profil Incalzitor. Se va urmari pe tot parcursul Tncalzirii coaxialitatea acestora, avandu-se in vedere faptul
canici teava si nici mangenul sé nu se rasuceasca.

Teava si mansonul se extrag simultan de pe profilul incélzitor, dupa care teava se introduce in
mangon, urmarindu-se mentinerea coaxialitatii si mentinerea Tn aceasté pozitie pana la racire.

Se recomanda ca sudarea cu mangon a tewlor cu diametrul D > 63 mm sd se faca cu un echipament
de sudare n cara sa poaté fi fixate atét teva, cat si mangonul. Pregétirea si procesul tehnologic de sudare
decurg similar ca la sudarea manuald. Dupa sudare, imbinarea sudatd nu se va supune probei de presiune
decat dupd minim o ora.

4.10. Sudarea tip sa:

Racordurile sa servesc la realizarea derivatiilor din conductele principale aflate in constructie sau n
exploatare. Cea mai micé diferenta de diametre dintre conducta principala si cea de derivatie este o treapt
de varialie a acestora. Acest tip de imbinare se mai poate utiliza pentru obturarea conductei, respectiv la
repararea defectelor de tip gaura ale mantalei conductei.

4.10.1. Echipamente:

Prinderea, fixarea si sudarea se face utilizandu-se un dispozitiv ce gliseaza pe doua axe paralele,
permitand prinderea fara alunecare si realizarea fortei necesare sudarii racordului pe suprafata conductei.

Dispozitivul va fixa racordul sa perpendlcular pe mantaua conductei, fard a permite rotirea sau
alunecarea axiald a acestuia. intre suprafata de asezare a racordului sa si conducts este necesar s& fie
maxim 0,5 mm
4.10.2. Profilul incalzitor:

Se foloseste o pereche de profile conjugate cu raza de curburd egald cu a conductei, care se
monteaza pe elementul incalzitor. Suprafetele profilelor ce vin Tn contact cu racordul i conducta sunt
acoperite cu un strat de teflon.

4.10.3. Dispozitivul de perforare al conductei:

Dispozitivul de perforare este situat in interiorul racordului sa, astfel incat, dupa sudarea racordului
sa pe conducta, prin ingurubare se poate face perforarea conductei.
4.10.4. Pregétirea pentru sudare:

Se asambleaza elementul ncélzitor cu cele doua profile conjugate, procedandu-se la reglarea si
verificarea temperaturii prescrisd elementului incalzitor. Zona de sudare de pe conducti se curdtd prin
razuire, indepartandu-se stratul de oxid si apoi se dilueaza cu diluantii adecvati.

Pregétirea racordului sa Tn vederea sudarii se face astfel:

- se curata cu diluanii, dacé a fost ambalat in folie;

- se curata mecanic prin ragchetare si apoi chimic, daca nu a fost ambalat Tn folie de plastic.

Pentru curétare se poate folosi alcoolul tehnic, tetraclorura de carbon sau alti diluanti pentru grésimi
care nu lasé urme la evaporare.

4.10.5. Sudarea:

Racordurile $a cu diametre de 20, 32, 40 mm se pot suda manual. Elementul incélzitor se apasa pe
maniaua conductei, urmdrind asezarea acestuia pe toatd suprafata. Cand pe manta (pe intreaga
circumferintd a profilului incalzitor) apare un inel de material topit, racordul sa se apasa pe suprafata
conjugata a profitului incélzitor un anumit timp prescris. Dup& aceasta se ridica racordul sa de pe profilul
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incalzitor si apoi elementul Tncélzitor de pe conducta, dupa care se apasd racordul sa pe suprafata incalzita
a mantalei conductei cu o fortd perpendicularé pe axa conductei.

Forta de apésare se va mentine pana cand imbinarea sudati realizata se rasuceste ( aprox 40 °C). Apoi se
poate monta dispozitivul de perforare si efectua perforarea conductei. Sudarea mecanizats se utilizeaza in
cazul sudarii racordurilor si cu diametre mai mari decat 63 mm. Locul de pe conductd unde urmeaza sa se
facd sudarea, se curata mecanic si chimic si apoi se monteaza dispozitivul pentru sudarea racordului sa.
Racordul sa se fixeaza in dispozitivul de prindere, urmérindu-se ca suprafata acestuia s3 se suprapuna
perfect peste suprafata conductei cu care vine in contact.

Dupa retragerea dispozitivului se procedeazi la incélzirea conductei in zona de imbinare. Pentru c&
fransmiterea caldurii in conductd si in racordul sa este diferitd, ntre racordul sa si profilul incalzitor se
ageaza un distantier. Dupd aparitia unui inel de material topit continuu pe conductd, distantierul se
indepdrieaza si se preseaza racordul sa pe elementul incalzitor.

Forta de apdsare ce se exercitd asupra racordului sa este In functie de diametrul acestuia. Dupa
timul de Tncalzire prescris, racordulsa se retrage, elementul incalzitor se indeparteaza, fara rasuciri, dupa
care se preseaza racordul sa pe conductd. Forta de apé&sare creste continuu, pana la valoarea fortei
necesare sudarii. Forta de apasare se mentine la aceastd valoare pana la racirea imbinarii sudate ( aprox 40
°C), urméand apoi perforarea conductei.

Nu se vor executa suduri pe timp de ploaie, burnitd ninsoare sau la temperaturi mai joase de -5°C si
mai mari de 25°C decat luadndu-se masuri speciale.

Vanele se monteazd dupd ce conducta a fost pozatd. Vana va fi echipatd cu stuturi cu flanse,
capetele stuturilor avand marginile sanfrenate.

Controlul executiei sudurilor dupa aspectul exterior al cordoanelor de sudura se va efectua cu ochiul
liber sau cu lupa, nefiind admise:

- fisuri n cus&turd sau in zona de influentd termica

- nepatrunderi

- cratere Tn cusaturd, pori si sulfuri, neuniformitatea 1&timii si inaitimii cusaturilor.

Este interzisd incercarea sudurilor prin ciocanire.

5. MONTAREA CONDUCTELOR
Montarea conductelor se poate face prin:
- amplasarea conductelor in santuri;
- introducerea conductelor in interiorul celor inutilizabile;
- pozare in brazda.

Amplasarea condutelor in santuri:
In vederea montarii conductelor se va urmari reducerea la minim a sudurilor la fata locului.

Sudarea se poate executa fie dupa introducerea tevilor in sant ( fiind necesare saparea unor gropi la
locurile de Tmbinare a tevilor, functie de diametrul conductei i tipul utitajului), fie langa sant.

dac& nu este posibila realizarea gropii, feava se va ageza si rezema pe dispozitive cu role, langa
sant, astfel incat in zonele de imbinat s& anu apara tensiuni de incovoiere.

Conducta se va introduce Tn sant dupa racirea completd a Tmbinarilor sudate.

Dimensiunile santului vor fi prescrise de proiectant Tn functie de prezenta altor utilitati publice si de
conditiile de fncadrcare a solului dupad montaj. Nu este permis& existenta corpurilor solide ( pietre, etc) in
peretii gi pe fundul santului.

Cand solul este moale, faramicios, fundul sanfului se va nivela, iar conducta se va ageza pe acesta.
Daca solul este pietros, pe fundul santului se va aseza un strat de nisip de 10 cm. grosime. Distanta minima
de la conducta la marginile santului va fi de 100 mm ( fig. 6.1. - anexa).

Control:
In vederea asigurarii calitstii Tmbinarilor sudate se vor executa urmétoarele controale:
- controlul calitatii tevilor si mansoanelor, racordurilor;
- controlul suprafetelor prelucrate si geometria rosturilor de sudare;
- controlul parametrilor de sudare;
- controlul vizual al imbinérilor sudate;
- controlul dimensional al imbinarilor sudate;
- controlul Ry, US, etc.

Principalele tipuri de defecte ce pot s& apara in Tmbinérile sudate din materiale termoplastice
sunt prezentate in tabelele din anexa.
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6, PROBA DE PRESIUNE

Inainte de executia probelor, conductele vor fi spalate cu apa in ambele sensuri de circulatie a apei
pe conducta.

Probele vor fi efectuate inainte de executarea umpluturii santurilor.

Proba se va realiza la o temperaturd ambiantd mai mare de + 5°C.

Probarea retelei va fi efectuatd Ia 1,5 x Pn.

_ Masurarea presiunii va fi facutd cu un manometru din clasa de precizie 1,6.

In pericada de inghet, dupd efectuarea probelor, conducta se va goli imediat. Dupa terminarea
completa a tucrdrilor de executie de pe conducts, se va efectua o proba generald pe intreaga ei lungime, in
regim de exploatare.

Rezultatele probelor vor fi mentionate in procesul verbal de receptie al lucrarilor.

Testarea de etanseitate

Testarea de etangeitate a conductelor se va face cu toate armaturile si accesoriile montate pe conducta.
Conducta va fi supusa unei presiuni de testare de 1,1 Py NU mai putin de 24 h.

Testarea de etanseitate se va face de reguld pneumatic; dupa caz poate fi facut si hidraulic.

PRESCRIPTII TEHNICE iN EXECUTIA TESTELOR DE PRESIUNE

GENERALITAT!

Tn scopul respectarii reglementarilor, instructiunilor si/sau prescriptiilor prevazute in manualul metodologic,
obligatoriu, testele de presiune vor fi facute asupra intregului sistem, precum si asupra parilor componente.
Numérul de tronsoane testate va fi mimim, si de lungimi nu mai mari de 10 km. Selectarea tronsoanelor
pentru testare se va face tinand cont de;

securitatea domeniului public, a persoanelor, si mediului;

constructia pe etape;

culoar si posibilitati de acces;

marimea presiunii de testare in punctele de cotad minima;

posibilitati de testare cu apé (asigurarea necesarului de apa, restrictii, evacuare, etc);

performantele agregatelor de proba.

Echipamentele care nu trebuiesc supuse testérii se vor deconecta sau izola de la conducta.

Toate dispozitivele folosite ca obturatoare de capat vor fi suficient de rezistente pentru ca operatia sa nu fie
periclitata.

Inainte de inceperea testelor interiorul conductei va fi curétat si suflat.

Inceputul testului de presiune se considera a fi, din momentul stabilizarii presiunii de probé in conducta.
Rezultatul testului de presiune se considerd satisfacétor dacd nu s-au inregistrat scaderi (fluctuatii) ale
presiunii de testare prescrise (altele decat cele indicate), deformatii ale conductelor, scurgeri picurdri sau
umeziri.

MASURI DE SIGURANTA

a). Nu se permite lucrul la conducta sau Tn apropierea acesteia in pericada de testare, cu exceptia
cazurilor in care operatia fn sine o cere.

b). Se vor amplasa indicatoare de avertizare, iar traseul conductei va fi patrulat i inspectat Tn timpul
operatiei de testare la presiune si nu va fi permis accesul in zona de lucru a persoanelor neautorizate sifsau
care nu au nici o legaturé cu operatia tehnologica de testare.

¢). Depresurizarea fluidului din conducta se va face controlat, fara socuri.La terminarea operatiei de
testare, fluidul din conducta va fi evacuat Tn afara santului in conditii de protectie a mediului inconjurator: sol,
aer, apa, populatie, etc.

d). In cazul testelor pneumatice vor fi luate masuri suplimentare specifice, dintre care amintim:
pentru conductele pozate din sant: acoperirea prealabild cu padmant, i4sand descoperite toate sudurile de
pozitie executate in sant;
pentru conductele montate aerian: ancorarea prealabila corespunzatoare;
pentru traverséri subterane de ap3, efc: lestarea conductei;
la presiuni de testare mai mari de 1,5 MPa (15 bar) toate imbinérile si legaturile Intre sursa de alimentare si
conductd vor fi facute prin sudura si vor fi testate hidraulic in prealabil la o presiune mai mare cu 0,5 MPa (5
bar) decat limita testului de rezistentd. La presiuni de testare sub 1,5 MPa {15 bar) se admit executarea
imbinarilor filetate;
montarea a doi robineti pe racordurile de umplere si de evacuare in cazul presiunilor de testare mai mare de
0.5 MPa (5 bar). Presiunea nominalé a robinetilor nu va fi mai mica decat limita presiunii de testare.
PROCEDURY

Elaborarea procedurifor

Procedurile pentru testele de presiune se elaboreaza inaintea inceperii operatiilor de testare de
catre antreprenor si vor include urmatoarele:
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mod de executare a ocperatiei;
masuri de siguranta si securitate;
monitorizarea $i controlul continuitatii operatiei
sursa de apd/aer si modul de evacuare;
echipamentul necesar din dotarea operatorului;
presiuni si durata operatiiler de testare,
observatia defectelor aparute, mod de remediere si interventie,
evaluarea rezultatelor
Comunicare

Sistemnul de comunicare dintre personalul operator inséarcinat cu executarea testelor conductei si
personalul tehnic de conducere a operatiei de testare, la diferite nivele, va fi asigurat astfel incat sa se
cunoasca in orice moment stadiul de executie a testelor, utilizand echipamente de radiocomunicatii Tn
punctele de lucru.
Calitatea apei
Apa folosita pentru testarea conductelor la presiune va fi curatd, fard suspensii mecanice, fara substante
dizolvate care s& se depuna sau sa dauneze materialului sau eventual, protectiei anticoroziva interioara a
conductei;
Apa va fi analizatd din punct de vedere fizico-chimic in laboratoare specializate gi vor fi luate masuri
corespunzitoare pentru eliminarea sau inhibarea substantelor daunatoare; Rezultatele analizelor de
laborator vor fi inscrise intr-un buletin de calitate.
in cazul folosirii inhibitorilor sau aditivilor pentru tratarea apei necesara testelor de presiune, nu este
permisa deversarea acesteia pe sol.
Apa folositd pentru testele de presiune la conducte, va avea o compozitie in limitele:
-pH:6,5+8
- solide dizoivate: mai putin de 40 kg/m®
- H,S: max. 0,0001 kg/m®
- suspensii solide; max. 0,005 kg/m® cu diametru max. de 0,1 mm
- cloruri: mai putin 100 p.p.m.
- incolora fara sedimente vizibile
Umplerea conductei cu lichid
Umplerea conductei cu lichidul de testare se va face la o ratd controlatd pentru a avea o interfata aer - apa
in plan vertical (pozitiva) si pentru a minimiza spatiile in care ar putea réméne aer;
Se va acorda atentie deosebita elimindrii complete a aerului pentru a se realiza o proba de presiune reusita.
Toate spatiile in care aerul poate fi retinut cum ar fi ramificatii, cavitati, by-pass de conducté, vor fi umplute
separat cu lichid de proba;
Pe cat posibil umplerea conductei se va face prin punctul cel mai de jos al conductei, iar evacuarea aerului
prin punciu! cel mai ridicat.
Presurizarea
Presurizarea sistemului (tronsonului) va Tncepe n momeniul in care existd certitudinea unei umpleri
complete a conductei cu lichidu! de prob;
Ridicarea si coborarea presiunii se vor face treptat, fara socuri;
Presiunea de incercare va fi crescutd uniform si continuu pana la circa 50% din valoarea prescrisa, dupéa
care cresetrea pani la valoarea limitd de probé se face in trepte, circa 10% din aceasta pe o treapta. Durata
Tntre trepte va fi cel putin 15 min;
Cresterea presiunii se va face la o rata de 1 bar/min;
Cand presiunea n conducta a atins nivelul de 90% din presiunea de probd, prescrisd, rata de presurizare va
fi redus& la Q,5bar/min.
Efectele temperaturii

a) In timpul operatiunilor de testare efectele schimbarii temperaturii se vor corela cu variatia
presiunii din timpul probelor;

b) La testele pneumatice, scéderea presiunii Tn conductd in cursul operatiei de testare se determina
dupd urmétoarea formula in functie de corectia de temperatura;

PfxTi

PixTf
unde: Ti (Tf) - temperatura absolutd a gazului la Tnceperea (sfarsitul) probet, (K)
Pi(Pf) - presiunea absolutd a gazului la inceperea (sfarsitul) probei (MPa)
P, = Pin + Py Pf = Py + P in care indicii "m" si "o" se referd la presiunea manometrica, rspectiv
barometricd
In lipsa unui barometru pe santier, presiunea barometrici se considera egalé cu 0,1 MPa (1 bar).

Ap=100(1- }; in procente din presiunea de proba
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¢) Conducta se considerd admisd, dacé dupé 24 ore scaderea de presiune Ap este mai mica decat
valoarea data de relatia:

Ap = ) . unde Dn = diametrul nominal al conductei (mm)
2xDn

Detectarea si inlaturarea defectelor
Operatiunile de festare a unei conducte se intrerup, daca se pun in evidentd unele defecte cum sunt: fisuri,
pori, neetanseitati, etc; Testele se reiau dupad Tnldturarea defectelor si a cauzelor care au produs aceste
defecte;
Nu sunt admise interventii indiferent de scop, daca conducta este sub presiune;
tevile care |a teste prezinta defecte in corp, se inlocuiesc in intregime, indiferent de natura defectului;
Detectarea scéparilor (pierderilor) mici de aer in timpul Tncercarii pneumatice se poate face cu ajutorul unei
solulii de sapun care aplicatd in zona ce urmeaza a fi verificata (zona imbinarilor, etc) formeaza bule. Solutia
va avea compozitia: 50 gr sépun + 5 grame glicerina la 1 litru de apa. Verificarea imbindrilor prin flange, filete
este usuratd daca n jurul circumferintei se lipeste banda de hartie adeziva (gumata) careia i se practicd un
orificiu de diametru mic, iar solutia de sdpun urmand a fi aplicatd numai la suprafata orificiului;
in timpul testelor de presiune [a conducte nu se admit reparati provizorii (sarniere, suduri
necorespunzatoare, elc)
EVACUAREA FLUIDELOR DE INCERCARE
Fluidele de incercare vor fi evacuate contrelat, fard a afecta constructia propriu-zisd (sant, izolatie, etc),
mediul inconjurdtor, domeniul public sau alte instalatii;
Evacuarea apei din conducté se va face cu un piston antrenat cu aer comprimat, a cdrei viteza va fi reglata
prin dozarea scurgerii apei la capatul conductei;
Dacéd evacuarea apei din conductd nu poate fi realizatd cu pistonul la o singura trecere, eliminarea acesteia
se va face prin mai multe treceri ale pistonului sau prin sifoane montate n locurile cele mai joase ale
traseului cu flanse, astfel Incat sa poata fi demontate dupa evacuarea apei;
Anfrenarea apei se face cu aer comprimat la o presiune maxima 2 bar;
La evacuarea fluidelor se va avea in vedere ca depresurizarea sistemului sa nu se facd in socuri,
Dupa terminarea testelor de presiune, conducta va fi golitd complet si uscata.
ECHIPAMENT DE INCERCARE

Echipamentul pentru testele de presiune va fi compus din:
agregat de presiune;
echipament de masurd a debitului, presiunii si temperaturii;
echipament de inregistrare a presiunii;
racorduri Thire echipamente

Toate echipamentele si dispozitivele folosite trebuie Tnsotite de certificate de calitate si calibrare.
INREGISTRAREA REZULTATELOR SI INTOCMIREA DOCUMENTELOR

Inregistrarea rezultatelor testelor de presiune si intocmirea documentelor, sunt operatiuni care cad
in sarcina antreprenorului, $i cuprind:
denumirea investitorului si antreprenorului;
numele si prenumele personalului responsabil cu efectuarea testelor, personalului operator, personalului de
asistenta si control;
amplasamentul tronsonului testat;
data testului;
felul incercarii (presiune, durata, fluid);
procedura de testare;
trepte de presiune si volum de fluid pompat pana la atingerea presiunii de probé;
temperatura solului, aerului precum si conditii meteo In intervalul de testare,
diagramele inregistratoare ale presiunii pe pericada testarii;
defectiuni constatate (locul si modul de remediere);
interpretarea diagramelor inregistratoare atunci cand sunt inregistrate discontinuitati ale presiunii in timpul
testului; mod de operare;
profilul presiunii in conducta atunci cand sunt diferente de cotd mai mari de 30 m;
procese-verbale de finalizare a testului si confirmarea testului.

Documentele tehnice de finalizare a operatiilor de testare la presiune a conductelor se pastreaza in
anex3 la Carlea consiructiei.

7. UMPLEREA TRANSEII
Umplerea transeii se executd In doul etape, una dupd lansare si alta dupa proba de presiune. Prima
etapd se va executa n straturi succesive de nisip si pamant bine compactat manual, pe o Tnaitime de 50 cm
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deasupra generatoarei superioare a conductei. imbinarile executate la pozitie n transee se vor |3sa libere
pand la proba generala.

Dupa montarea conductetor si efectuare probelor de presiune, transeele se astupa cu straturi de
pamant de 20 cm grosime bine compactate cu maiul pana la 30 cm peste creasta tuburilor. Compactarea
umpluturilor se poate face cu maiuri manuale sau cu maiuri mecanice.

in terenuri agricole sau necirculate, restul santului se poate astupa printr-o simpla impingere a
pamantului cu buldozerul, asigurdndu-se un excedent de pamant pe ampriza santului pentru a compensa
tasarile in timp a umpluturii necompactate.

La executarea umpluturilor nu trebuie sa se deterioreze materialul tubular. Pamantul care se pune Tn
jurul conductei se fardmiteaza. Nu se admit sub sau in jurul tuburilor tuburi pietre sau bucati de pamant.

in terenurile agricole umplerea santurilor se termina prin asternerea stratului vegetal pe toatd
ampriza acestora.

santurile nu trebuie tinute deschise timp indelungat, intrucat la o inundare a lor conductele pot fi
ridicate prin plutire si deteriorate, patul de asezare al conductelor degradat si conducutele migcate fata de
pozitia de pozare din profilul in lung. Tn zonele cu apd subterana, conductele se acoperd imediat dupa
asamblare (cu exceptia punctelor de imbinare) cu un strat de pamant care sa le asigure Tmpotriva plutirii (Tn
general 30-50 cm).

In zonele versantilor cu pante mari, umpluturile se asigura prin br&zduiri si uneori prin timpane de
beton asezate la 20 - 30 m distanta, transversal In santuri, pana la suprafata terenului, pentru a preveni
crearea de siroiri a apelor de suprafatd si degradarea umpluturilor.

8. NORME DE PROTECTIE A MUNCII

Executia retelefor alimentare cu apd se va face cu respectarea normelor republicane de protectie a
muncii i de prevenire a incendiilor.

Montajul conductelor se face utilizdnd scule si dispozitive de ridicat adecvate.

La executia lucrarilor de sudura aferente vor fi folosite echipamente de protectie corespunzatoare ( gort
de protectie, ochelari de protectie, manusi, etc).

Lucrarile de sapaturi si excavatii vor fi incepute numai dupé stabilirea existentei eventualelor instalatii
subterane din zon&. Lucrarile de excavati vor fi executate cu precaulie, sub supraveghere tehnicé
permanenta; zonele de excavatie vor fi delimitate gi imprejmuite.

In cazul intalnirii unor conducte, cabluri sau altor instalatii care pot produce accidente, executantul va
lua legatura cu beneficiarul care va anunta unitaiile de exploatare ale acestora pentru luarea masurilor de
prevenire a eventualelor accidente.

in timpul executiei lucrérilor se vor lua masuri privind securitatea si stabilitatea constructiilor si
instalatilor invecinate sau interceptate, precum si penfru protectia pietonilor gi vehiculelor atat ziua cat i
noaptea.

9. DEZINFECTAREA CONDUCTELOR

in timpul executarii lucrarilor, interiorul conductelor trebuie mentinut in stare de curatenie scotandu-
se corpurile stréine si curatindu-se interiorul tuburilor pe masura montajului. La terminarea lucrului, conducte
se astupl la capete cu capace de protectie din lemn sau dopuri metalice.

Conductele se spala inainte de darea in functiune prin trecerea apei timp de 20-30 h, lasand toate
vanele de golire deschise.

Conductele care transportd apé potabild se dezinfecteazd apoi cu apa continand clor 20-30 mg/dm®,
timp de 24 h, dupa care conducta se spald din nou cu apa curatd. Conductele se dau Tn explotare numai cu
avizul organelor sanitare, care trebuie sa constate daca apa indeplineste conditiile de potabilitate.

10. RECEPTIA S| PUNEREA IN FUNCTIUNE.

Receptia lucrarilor se efectueaza in conformitate cu prescriptiile privind verificarea calitatii i receptiei, si
anume:
- Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente, indicativ C 56.
- Instruciiuni tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice i pneumatice la recipiente, indicativ 125.

In vederea receptiei se va urméri dacs executarea lucrarilor s-a facut in conformitate cu documentatia
tehnico-economica si cu prescriptiile tehnice in vigoare cu privire la executarea lucraritor gi anume:

- respectarea traseelor conductelor.

- folosirea materialelor prevdzute.

- modul de dispunere a arméaturilor si aparatelor de control si accesibilitatea acestora.

- aplicarea Tn executie a mésurilor prevazute in proiect pentru diminuarea zgomotului.

- calitatea izolatiilor si a vopsitoriilor.
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- Pozarea conductei n sant cu verificarea cotelor de pozare. a executarii corecte a imbinarilor gi

izolarilor si a starii de curatenie interioara a conductei;

= Respectarea conditiilor de pozare la conductele sub presiune, neadmitandu-se diferente fata

de profilul in lung, care creeazad puncte inalte Tn alte locuri decat in dreptul caminelor de golire; la

aductiunile cu nivel liber se admit diferente de cote de pozare exprimate in centrimetrii pe 100 m

canal, egale cu panta canalului in milimetri pe metru, cu conditia generald ca nici o cotd a radierului

canalului s nu difere cu mai mult de + 5 cm fatd de cotele din proiect

- Proba de presiune si etangeitate conform punctelor de mai inainte

- Modul de executare a umpluturilor, a lucrérilor de artd si a caminelor speciale;

- Debitul efectiv transportat fatd de prevederile proiectului; daca debitu! transportat este sub

895% din cel prevazut in proiect, se vor detecta si elimina stranguldrile de pe aductiune (prin

verificarea presiunilor in diversele puncte accesibile de pe conducta

Pentru lucrdrile ascunse se vor respecta prescriptile privind modul de verificare a calitafii si
efectuarea receptiei lucrarilor ascunse la executarea constructiilor si instalatiilor aferente.

Dupé& terminarea receptiei se va incheia procesul verbal de recept,|e si - in mod obligatoriu - cartea

constructiei.
19 7
11. EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE
Din punct de vedere tehnic, exploatarea unei retele de distributie ¢

principale:
1. Supravegherea functionarii si starii retelei si utilajului aferent;
2. Repararea defectelor constatate la imbin&ril si armaturi;
3. Repararea avariilor la conductele retelei;
4. Spélarea si curadtirea interioard a conductelor;
5. Racordarea noilor sectoare ale retelei si executarea bransamenteldy noi

Supravegherea functionarii si stérii in care se gaseste refeaua se '\
periodic al conductelor si armaturilor retelel. Acest control trebuie facut cel

fiecare doi - trei ani si trimise spre verificare la atelierul de contoare. Plerderlle in retea care nu se observa la
suprafata terenului se depisetazd mai intai cu ajutorul controarelor de district, care limiteaza zona Tn care se
aftéd defectele, si apoi cu ajutorul aparatelor acustice (stetoscoape si geofoane) prin care se stabilste cu
sufieintd preizie locul defectului l1a conducte.

Avariile conductelor se descoperd usor deoarece n acele puncte apa iese la suprafata terenului.

Pentru repararea conductei sparte se procedeaza la izolarea tronsonului, respectiv, prin inchiderea
vanelor situate la noduri, la capetele tronsonului. Avaria poate fi reparata prin Tnlocuirea intregului tub sau
prin taierea numai a unei bucéti din tubul defect si legarea de restul conductei cu ajutorul mufelor de trecut
pe tub.

La alimentarile cu apa care folosesc o apd ce contine saruri de calciu, magneziu sau fier dizolvate in
apa, dupd cétiva ani de explotare se constatd formarea la interiorul conductelor a unor depozite aderente
sau neaderente care reduc sectiunea conductelor.

Pentru curdtirea acestor depuneri se folosesc diferite dipozitive: razuitoare, perii, etc care se
manevreaza cu ajutorul unui cablu.

Printr-o bund explotare a retelei de distributie se poate asigura distributia n incinta a unei ape de
buna calitate gi fa un pret cat mai redus.

Intocmit,
ing. Alexandru Andrei




s.C. REABILITARE ALIMENTARE CU APA IN COMUNA CILNIC, e ok
CHLAD ENGINEERING JUDETUL GORJ
S.R.L. PROIECT TEHNIC
CAIETE DE SARCINI Pr.Nr. | CEO05

CAIET DE SARCINI
LUCRARI DE STRUCTURA - TERASAMENTE, FUNDATII, ELEMENTE
STRUCTURALE DIN BETON ARMAT

A. BREVIAR DE CALCUL

1. Premize de calcul :

Comuna Cllnic are Tn prezent ca sursd de alimentare cu apa un sistem centralizat ce distribuie apa
potabila, tratata, in sistem de distributie gravitational. 1n cadrul localitatii exists o retea de aproximativ 20-22
km, realizatd in mare parte din tevi din otel si PEHD si puturi forate. Forajele sunt dotate cu pompe
submersibilie capabile sd asigure necesarul de apé din comuna Clinic. Reteaua a fost infintatd acum peste
20 ani, iar pe parcursul timpului, s-au facut unele reabilitéri si extinderi. Apa din retea are caracteristicile de
potabilitate asigurate.

Pe strazile deservite prin proiect, reteaua necesitd prezintd un grad ridicat de deteriorare si necesita
inlocuire, reteaua existent fiind din otel. in cadrul proiectuiui se propune inlocuirea conductelor existente din
otel cu unele din PEID cu o rezistentd la coroziune mai mare si o rezistentd in timp superioard, mai ales
avand in vedere faptul cd se realizeazd o retea de canalizare care va Ingreuna lucrérile de reabiiitare
ultericare.

Prin prezentul proiect se va asigura accesul la apa potabila al locuiterilor din comuna Cilnic, satele
Cilnic si Cllnicu de Sus, proiectul desfasurandu-se de-a lungul strazilor din comuna si drumurilor national DN
67 si judetean DJ 674C.

2. Calculul elementelor caracteristice

Pentru calculul elementelor caracteristice s-au folosit norme de necesar de apa standardizate pentru
aplicare uniforma, continute In SR 1343.

B. Nominalizarea planselor care quverneazd lucrarea
2. CAMINE DE VANE - CONSTRUCTII

C. Tehnologia de executie a lucrdrilor de structurd

1. Generalitati

Documentatia cuprinde o serie de standarde de referinta (standarde romanesti, normative de
executie lucrariler, unele din standardele de referinta se modifica sau se anuleaza - fiind inlocuite cu altele -
se vor lua in considerare cele care se incadreaza in legislatia in vigoare.

In intregul proces de derulare a lucrarilor de executie sint implicati trei factori:

1. Beneficiarul de investitie - numit BENEFICIAR;

2. Proiectantul de specialifate - numit PROIECTANT;

3. Constructorul care si-a adjudecat lucrarea in urma licitatiei - numit CONTRACTOR

In conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, pe tot parcursul executarii lucrarilor - prin
personalul propriu de specialitate, angajat permanent sau nepermanent BENEFICIARUL va asigura
urmarirea lucrarii, sub doua aspecte:

1. cantitativ, in vederea decontarilor;

2.calitativ, din punct de vedere tehnic, in vederea respectarii proiectului si specificatiilor tehnice;

Pe tot parcursul documentatiei, se numeste DIRIGINTE angajatul care urmareste cantitativ lucrarea
si CONSULTANT cel care urmareste lucrarea din punct de vedere calitativ tehnic {personal tehnic de
specialitate “atestat® avind calificarea cel putin la nivel de inginer)

Caietele de sarcini/specificatiile tehnicefsint un instrument cu dublu rol:

a. constituie baza de stabilire a preturilor pentru lucrarile care urmeaza sa se execute, detailiind
conditiile tehnice complexe de executie,calitatea materialelor care se pun in lucrare, standardele de calitate
si executie si conditiile de verificare si receptie a lucrarilor - pe tot parcursul lucrarilor cit si la final.

h. constituie instrumentul de baza pentru beneficiar, alaturi de proiect pentru urmarirea lucrarilor si
alaturi de cantitatile de lucrari executate, pentru stabilirea modului de masurare si decontare a acestora.
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Pentru stabilirea preturilor unitare, in cadrul ofertei si eventuala negociere a acestora, conform
prevederilor legislatiei in vigoare, CONTRACTORUL trebuie sa prezinte oferta in ipotezele de materiale si
tehnologii precizate in proiect si in specificatiile tehnice, dar poate prezenta si variante de oferta - in alte
ipoteze - cu respectarea standardelor si conditiilor de calitate specificate - cu suportarea tuturor cheltuielilor
presupuse de eventualele refaceri partiale sau totale de documentatii tehnice - detaliu.

In acelasi timp cu negocierea preturilor, in functie de eventualele variante tehnologice sau de
materiale, se vor adapta eventual si specificatiile tehnice respective, sau de semnarea contractului se vor
supune aprobarii CONSULTANTULUI toate modificarile rezultate.

In ceea ce priveste stabilirea materialelor si produselor ce se pun in opera - in conformitate cu
uzantele internationale, proiectul si specificatile tehnice stabilesc conditile tehnice si de calitate ce
trebuiesc indeplinite de lucrari, materiale si produse, propunindu-se de regula o varianta fara sa se limiteze
posibilitatea de utiliza alte materiale / produse sau tehnologii alternative.

Pentru stabilirea materialelor / produselor /, tehnologiilor concrete CONTRACTORUL va trebui, la
inceperea lucrarilor sau pe parcursul realizarii lucrarilor, sa supuna aprobarii CONSULTANTULUI variantele
alese, in conditiile de calitate specificate si in conditiile de pret aprobate.

Graficul de esalonare a executiei lucrarilor va avea in vedere si elementele specifice ale lucrarii , in
conditiife neacceptarii continuitatii functionarii si exploatarii cladirii - pe tot timpul desfasurarii lucrarilor de
consolidare.

I. TERASAMENTE

Generalitati

Obiectul specificatiei.Acest capitol cuprinde specificatiei tehnice pentru lucrarile de terasamente,
costind din sapaturi, si incarcarea in mijloacele de transport, transportul, imprastierea, nivelarea si
compactarea pamintului, efectul pentru realizarea fundatiilor.

1. CONCEPTE DE BAZA

Pentru sprijinirea sapaturilor se vor utiliza, de regula elemente de inventar modulate concepute
pentru un domeniu mare de utilizare si cu posibilitati de refolosire.

Elemente de proiectare

Eventualele neconcordante intre situatia luata in considerare in proiect, pe baza studiului geotehnic,
si specificata pe planurile de fundatii, si constatarile Contractorului la executiea sapaturilor, in ceea ce
priveste stratificatia terenului de fundatie, natura apei subterane, obstacole intilnite (hrube, umpluturi locale,
canalizari,etc.) vor fi semnalate Consultantului asupra maodificarilor de solutii sau dimensionari necesare.

Pentru |ucrarile de terasamente de volum mai mare, Constructorul va intocmi fise sau proiecte
tehnologice pe care le va supune aprobari Consultantului.

2, STANDARDE DE REFERINTA
Standarde romanesti
STAS 6054 - 77 Terenul de fundatie. Adincimi de inghet.
STAS 2745 - 69 Terenul de fundatie. Urmarirea tasarii constructiilor.
STAS 1913/1-82 Terenul de fundatie. Paminturi. Determinarea umiditatii.
STAS 2916 - 87 Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea talazurilor si santurilor.
STAS 9824/0-74 Trasrea constructiilor. Prescriptii generale.
STAS 9824/1-87 Trasarea constructiilor.

3. NORMATIVE DE EXECUTIE

C 230-1989 Indrumator de proiectare si executie a gropilor stantate pentru fundatii

GT 001-1996 Ghid privind criterii alegere incercari si metode determinare caracteristici fizice si mecanice

paminturi

NE 008-1997 Normativ imbunatatirea terenurilor de fundare slabe, prin procedee mecanice. Compactare

cu maiul f.greu caiet VIII

GP 014-1997 Ghid de proiectare. Calculul terenului de fundare la actiuni seismice in cazul fundarii directe
GE 029-1997 Ghid practic privind tehnologia de executie a pilotilor pentru fundatii

NP 075-2002 | Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de constructii

NP 113-2004 Normativ privind proiectarea, executia, monitorizarea si receptia peretilor ingropati

NP 122-2010,

NP 123-2010, Normative gectehnica si fundatii

NP 124-2010,
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NP 125-2010

NP 126-2010 Normativ privind fundarea constructiilor pe paminturi cu umflari si contractii mari

NP 112-2014 Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata

NP 114-2014 | Normativ privind proiectarea geotehnica a ancorajelor in teren

NP 120-2014 upbc;rnrgatw privind cerintele de proiectare, executie si monitorizare a excavatiilor adinci in zone

NP 074-2014 Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii

GT 067-2014 Ghid privind controlul lucrarilor de compactare a paminturilor necoezive

NP 134-2014 Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de epuizmente

GP 129-2014 Ghid privind proiectarea geotehnica

C 213-1983 Instructiuni pentru completarea formularului de evidenta a studiilor geotehnice conform
prevederilor STAS 1242/1-1981
C 196-1986 Instructiuni tehnice pentru folosirea pamanturilor stabilizate la lucrarile de fundatii
Instructiuni tehnice pentru elemente de fundatii din beton cu adaos de cenusa de centrale
C 215-1988 il g ] i - .
termoelectrice situate in terenuri cu agresivitati naturale si industriale
Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin metoda penetrarii cu con,
C 159-1989 . . . ;
penetrare statica, penetrare dinamica, vibropenetrare
C 241-1992 Metodologie de determinare a caracteristicilor dinamice ale terenului de fundare la solicitari
seismice

instructiuni tehnice pentru proiectarea executarea, receptionarea lucrarilor de imbunatatire a
C 251-1994  [terenurilor slabe de fundare prin metoda imbunatatirii cu materiale locale de aport pe cale
dinamica

Instructiuni tehnice pentru proiectarea executarea si receptionarea lucrarilor de fundatii pe
C 2521994 i ; . gy
pitoti scurti executati pe loc prin vibropresare

ST 015-1997 Specificatie tehnica privind refacerea prin obturare si etansare a contactului teren-
infrastructura pentru constructii de locuinte, social-culturale si industriale

ST 016-1997 Spemflc_;_atle tehnica. Criterii si metode pentru determinarea prin masuratori a tasarii
constructiilor

NP 045-2000 Normativ privind incadrarea in teren a pilotilor de proba si a pilotilor din fundatii

GE 044-2001 Ghid pentru sistematizarea, stocarea si reutilizarea informatiilor privind parametrii geotehnici

GP 113-2004 Ghid privind proiectarea si executia minipilotilor forati (revizuirea si completarea
Indrumarului tehnic C 245-19383)

GP 093-2006 Ghid privind proiectarea structurilor de pamant armat cu materiale geosintetice si metalice

4. MATERIALE SI PRODUSE

Materiale

Agregate

Balast

Pamint pentru umplutura

ACCESORII

Dulapi metalici executati din tabla ambutisata sub forma de chesoane, rigidizati cu nervuri intericare
din tabla ondulata si spraituri mecanice pentru sprijiniri.

Spraituri mecanice.

Cadre verticale portspraituri hidraulice.

Panouri metalice poriglisiere.

Panouri metalice cu role de ghidare.

Distantieri orizontali extensibili, pentru sprijiniri.

5. TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE
Transportul pamintului se va face cu autobasculante incarcate cu mijloace mecanizate sau manual.
Depozitarea paminturilor necesare pentru umplutura se va face in imediata apropiere.

Depozitarea rezultatelor defrisarilor si curatirii terenurilor se va face in locurile pentru care s-a obtinut
avizul primariei.
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6. EXECUTIA LUCRARILOR

Generalitati

La executarea sapaturilor pentru fundatii se va tine seama sa nu fie periclitate instalatiile invecinate
zonelor de |ucru.

Daca executia sapaturilor pentru fundatii implica dezvelirea unor retele de instalatii subterane
existente, executarea lucrarilor va incepe numai dupa obtinerea avizului de sapatura si a permisului de foc.

Dezafectarea retelelor de instalatii subterane se va face numai cu acordul Consultantului si acordul
scris al Beneficiaruiui.

Cind turnarea betonului in fundatie nu se face imediat dupa executarea sapaturii, pentru a impiedica
modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului sub talpa de fundare, aceasta va fi oprita la o cota
mai ridicata decit cota finala in functie de calitatea terenului.

CALITATEA TERENULUI DIFERENTA DE COTA
nisipuri fine 0,20 - 0,30
paminturi argiloase 0,15-0.25
paminiuri sensibile la umezeala 0,40 - 0.50

Executia fundatiilor apropiate va incepe cu cele situate la adincimile cele mai mari.

La sapaturile de lungimi mari se va asigura prin panfe posibilitatea colectarii apelor in timpul
executiei.

Nu se vor amplasa puturile de colectare in vederea drenarii terenului sub talpa de fundare.

Sapaturile executate cu excavatoare nu vor depasi profilul proiectat al sapaturii

Ultimii 20 - 30 cm deasupra cotei inferioare a profilului sapaturii s& vor executa manual

Daca pe fundul gropii, la cota de fundare, apar crapaturi in teren masurile necesare in vederea
fundarii se vor stabili in acord cu Consultantul.

Necesitatea sprijiniri peretilor sapaturilor de fundatie se va stabili tinind seama de adincimea
sapaturii, natura, omogenitatea, stratificatia, coeziunea, gradul de finisare si umiditaiea terenului, regimul de
scurgere al apelor subterane, conditiile meteorologice si climaterice din pericada de executie adoptata, efc.

OPERATIUNI PREGATITOARE

inainte de inceperea lucrarilor de sapaturi se vor executa urmatoarele operatiuni pregatitoare.

- defrisarile plantatiei existente pe amplasament;
- demolari ale unor structuri existente pe amplasament;
- curatirea si amenajarea terenului pentru dirijarea apelor superficiale;

Gropile ce ramin dupa scoaterea buturugilor vor fi umplute cu cu pamint compact.

Se vor executa rigole sau santuri de garda pentru dirijarea apelor superficiale in afara zonelor de
lucru (conform proiectului).

Inainte de executia lucrarilor de sapaturi se va face trasarea prin fixarea, conform proiectului, a
pozitiei constructiiior pe amplasamentele proiectate.

EXECUTIA LUCRARILOR DE SAPATURA

Executarea sapaturilor deasupra apelor subterane.

Sapaturile cu pereti verticali nesprijinili se pot executa cu adincimi pina la:

- 0,75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive;

- 1,25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;

- 2,00 m in cazul terenurilor cu coeziune foarte mare;

Pentru mentinerea stabilitati malurilor, terenul din jurul sapaturii trebuie sa fie incarcat si sa nu
sufere vibratii.

Pamintu! rezultat din sapatura se va depozita la o distanta de minimum 1 m de marginea gropii
fundatiei.

Contractorul va lua masuri de inlaturarea rapida a apelor provenite accidental si impotriva surparii
malurilor.

La sapaturile cu pereti in taluz, cu adincimi pina la 2 m, (pamint cu umiditate naturala sub 12 - 18 %)
panta talazuiui sapaturii (tangenta unghiului de inclinare fata de orizontala) nu trebuie sa depaseasca valorile
maxime admise pentru diverse categorii de pamintuni:

- nisip, balast 171

- nisip argilos 1/1,25

- argila nisipcasa 2/3

- argila 1/2

- loess 4173

- roca friabila 2/1-411

-stinca 47/1-711
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In cazul sapaturilor manuale cu adincime peaste 2 m taluzul trebuie executat in trepte, prevazindu-se
pe inaltimi banchete care sa permita evacuarea pamintului prin relee; banchetele vor avea latimea de 0,6 -
1,0 m si distaniele pe verticala intre ele de circa 2 m.

Evacuarea sapaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeaza cind nu este posibila sau economica
sapatura in taluz sau cind adincimea sapaturii depaseste conditiile de executie a sapaturilor cu peretii
verticali nesprijiniti.

Sprijinirea sapaturilor fa o adincime pina la 5,0 m se executa cu elemente metalice de inventar,
conform normelor in vigoare.

Sprijinitile se recomanda a se realiza cu elemente de inventar, refolosibile.

Executarea sapaturilor sub nivelul apelor subterane.

Sapaturile sub nivelul apelor subterane sau in terenuri cu infiltratii puternice de apa se vor executa
prin sprijinirea peretilor sapaturii de fundatie, cu palplanase metalice, cu sau fara ancoraje.

La ancorarea palplanselor pereiii adinci turnati in teren se vor utiliza numai atunci cind fac parte din
lucrarea definitiva.

Indepartarea apei se va realiza prin EPUISMENTE directe prin pompare directa a apei din gropile de
fundatie sau EPUISMENTE indirecte, prin coborirea nivelului apei subterane cu ajutorul unor puturi filtrante
si filtre acirculare amplasate in afara contururilor excavate.

Indiferent de situatie si de solutiile propuse, Contractorul nu se va incepe lucrarile fara a obtine
acordul Consultantului.

EXECUTIA LUCRARILOR DE UMPLUTURI

Umpluturile compacte intre fundatii, la exteriorul cladirilor sau sub pardoseli se vor executa, de
regula, cu paminturile rezultate din lucrarile de sapatura.

Este interzisa realizarea umpluturilor din paminturi cu unflari si contractii mari, miluri, prafuri, argile
moi, cu continut de materii organice, resturi de lemn, bulgari,etc.

Umpluturile intre fundatii si exteriorul cladirilor, pina la cota prevazuta in proiect , se va executa
imediat dupa decofrarea fundatiilor pe baza de fise tehnologice intocmite de Contractor si avizate de
Consultant.

Dupa stabilirea utilajului si numarul de treceri, a grosimii stratului si umiditatii optime a pamintului, se
va trece la compactarea efectiva a straturilor pina la realizarea grosimii umpluturii.

CURATIREA, PROTECTIA LUCRARILOR

Intreaga suprafata a terenului pe care se executa lucrarile de terasament va fi curatate de frunze,
crengi, buruieni si cind este cazul de zapada.

In cazul unei umeziri superficiale, datorita precipitatiilor atmosferice neprevazute, fundul gropii de
fundatie trehuie lasat sa se zvinte inainte de inceperea lucrarilor de de executare a fundatiei { betonare) , iar
daca umezirea este puternica se va indeparta stratul de noroi.

In pericada de timp friguros sistemele de realizare a epuismentelor vor trebui protejate impotriva
inghetului.

CONDITII DE PROTECTIA MUNCII

La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatii tehnice se vor respecta urmatoarele
prescriptii;

- Norme Republicane de Protectia Muncii, aprobate de Ministerul si Munci si Ministerul Sanatatii cu
ordinele 34 / 1975 si 60 / 1975 si completate cu ordinele 110/ 1977 s1 39/ 1977,

- Norme Generale de profectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si
instalatiilor, aprobate cu Decretul Consiluluide stat 290 / 1977,

- Norme provizorii privind proiectarea si realizarea elementelor de constructii NP 22 - 1877,

- Normele de protectia muncii in activitatea de constructii - mentaj aprobate de M.C.Ind. cu ordinul
1233/ D /1880.

Se interzice cu desavirsire focul in sapaturile cu pereti sprijiniti fie penfru dezghetarea pamintului fie
pentru incalzirea muncitorilor.

Se va evita folosirea utilajelor vibratoare la lucrarile de terasamente.

7. RECEPTIA LUCRARILCOR

Generalitatii

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se va verifica intreaga trasare pe teren atit in
ansamblu cit si pentru fiecare obiect in parte.

Se va verifica daca stratul de pamint vegetal a fost recuperat dupa decaparea si a fost depozitat
corespunzator, in vederea noi utilizari.
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Deficientele constatate ta lucrarile de terasamente se vor consemna in Procesul verbal de lucrari
ascunse impreuna cu masurile de remediere aplicate conform indicatiilor Consultantului.

Tolerante admisibile

Tolerante la trasarea constructiiior, pentru lungimi:

Lungimeaconstructiei m 25 50 100 150 200 250

Tolerante ( cm) 12 *2 3 14 15 15

Pentru lungimi intfrmediare, tolerantele se interpoleaza.

Pentru pante, tolerantele pentru lungimi se majoreaza dupa cum urmeaza:

Panta terenului (in grade) p<3 3<p<10 10<p<15 p=>15

Sporul de panta ( %) 0 25 50 100

Pentru unghiuri, tolerante de trasare sint £ 1.
Toleranta admisa pentru reperul de cota £ 0,00 este £ 1cm.
Abaterea admisibila fata de proiect si specificatiile tehnice pentru materiale (nisip,balast pietris sau
piatra sparta) din care se realizeaza pernele de umplutura pentru consolidare terenului de fundare sint:
- granulatia sorturilor: £t5%;
- gradul de compactare; medie 2% ;
minima 5% ;
Abaterile admisibile fata de gradul de compactare prevazut in proiect si specificatiile tehnice sint:

Tipul de lucrare Abatere medie Abatere minima
sistematizare verticala 10 % 15 %
in jurul fundatiilor si 5% 8%
subsolurilor si sub pardoseli
la santuri de conducte 5% 8 %

VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI

La terminarea lucrarilor de sapaturi pentru fundatii se vor verifica pentru fiecare in parte dimensiunile
si cotele de nivel realizate si se vor compara cu cele din proiect.

Se vor verifica procesele verbale de lucrari ascunse semnate de Consultant (pentru beneficiar)
Contractor si de proiectant (daca firma de consultanta este alta decit proiectantul) referitoare la:

- modificarile introduse fata de prevederile initiale ale proiectului si specificatiilor tehnice;

- probele de laborator pentru verificarea terenului sub cota de fundare ( cel putin una la 200 mp
suprafata de sapatura si minim 3 pentru fiecare obiect);

Se va verifica daca lucrarile executate se inscriv in limitele de tolerante admisibile, conform
specificatiilor tehnice.

REMEDIERI

Consultantul va decide, in cazul unor nerespectari ale prevederilor din proiect si a prezentelor
specificatii, care sint masurile de remediere, locale sau de mai mare intindere, in funcie de natura si de
amploarea deficientelor constatate.

Costurile propuse de eventualele lucrari de remediere vor fi integral suportate de Contractor.

DOCUMENTE INCHEIATE LA RECEPTIE
La incheierea lucrarilor si remedierilor necesare, se va incheia intre Contractor si Consuitant un
proces verbal de receptie finala a lucrarilor executate.

MASURATORI S| DECONTARE

Decontarea lucrarilor de terasamente se va face pe baza preturilor unitare stabilite prin devizul
aprobat, si pe baza planurilor din proiect

il. FUNDATII DE BETON Si BETON ARMAT
Generalitati
Obiectul specifictiei

Acest capitol cuprinde specificatii tehnice privind executia fundatiilor directe din beton armat pentru
constructii.
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1. CONCEPTE DE BAZA
La prezentul contract fundatiile existente si cele noi propuse sunt directe, continue sub ziduri si
izolate sub talpi. La imobilele cu regim de inaltime modificat di P +1 fundatiile existente se vor consolida.

2. STANDARDE DE REFERINTA
Standarde romanesti.
STAS 3300/, 2-85 Teren de fundare. Principii generale,
STAS 11.100/1-77 Zonare seismica. Macrozonarea teritoriului,
STAS 10.107 / 0 - 76 Calculul si alcatuirea elementelor din beton, beton armat si precomprimat;
STAS 9824 /0-74  Trasarea constructiilor. Prescriptii generale;
STAS 9824 /1 - 87 Trasarea constructiilor;

NORMATIVE ROMANEST! DE EXECUTIE

C. 18-79 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente;

C.169-83 Normativ pentru executarea locrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale;

C.140- 86 Normativ pentru executarea lucrarilor din teton si beton armat;

C. 56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente;

ALTE PRESCRIPTII ROMANESTI

P. 10 - 86 Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii direcie la constructii;

P. 7-83 Normativ pentru proiectarea si executarea constructiilor fundate pe  paminturi sensibile
la umezire;

P. 70 - 79 Instructiuni tehnice pentru proiectare si executarea constructiilor fundate pe paminturi cu
urnflaturi si contractii mari;

P. 85 - 82 Instructiuni tehnice pentru proiectarea constructiilor cu structura diafragme de beton;

P.100 - 92 Normativ peniru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte, social - cuiturale,
agrozootehnice si industriale;

Normele Republicane de Protectia Muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii cu
ordinele 34 / 1975 si 60 / 1975 si completate cu ordinele 110/ 1977 si 38/1977;

Normele Generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea  constructiilor si
instalatiilor, aprobate de Decretul Consiliului de Stat 290 /1977,

Norme provizori privind proiectarea si realizarea elementelor de constructii NP 22 - 1997;

Norme de Profectia Muncii in activitatea de constructii - montaj aprobate de M.C.Ind. cu ordinu!
1233/ D/ 1980;

3. MATERIALE S| PRODUSE

Produse

Clasele de beton sint cele specificate in planurile si detaliile de fundatii din cadrul proiectului.

In cazul fundatiilor patrunzind in apa subterana agresiva chimic, categoria de ciment special folosita
la executia betoanelor va fi cea specificata in proiect.

Daca prezenta locala a unor ape subteranne cu agresivitate chimica nu au fost luata in considerare
in proiect si a fost constatata de Constructor, acesta va solicita Consultantului acordul asupra tipului de
ciment ce urmeaza & fi folosit.

ACCESORII
Armaturile se vor executa din otel - beton conform specificatiilor ( cap. 4)
Cofrajele pentru fundatii vor respecta specificatiile conform (cap. &)

Transport, manipulare, depozitare,

Livrarea, transportul, manipularea, depozitarea materialelor, produselor si accesoriilor se face
conform specificatiilor.

4. EXECUTIA LUCRARILOR

Generalitati
Executia si receptionarea lucrarilor de fundatii directe se va face in concordanta cu specificatiile cuprinse in
prezentul capitol.
Materiale intrebuintate la executarea lucrarilor de fundatii trebuie sa corespunda indicatiilor di proiect si
specificatiile tehnice.
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Se vor respecta masurile de protectie anticoroziva prin utilizarea cimenturilor speciale si a betoanelor cu
grad de impermeabilitate indicate in proiect si in specificatii.

Fundatiile se vor executa fara intrerupere pe distanta intre doua rosturi de tasare. cind acesta conditie nu
poate fi respectata se va turna in trepte.

Turnarea betonului sub apa se face numai in incinte cu apa statcare sau care a fost adusa in aceasta stare
prin masuri corespunzatoare.

Nu se admite caderea libera a betonului prin apa, nici pe distante foarte scurte. Betonul se va turna prin
tuburi.

Turnarea prin tuburi fixe sau mobile se va face continuu, capatul inferior al tubului se va introduce in
beton minimum 40 cm, in cazul caderii libere a betonuiui prin tub si de circa 100 em , in cazul pomparii
acestuia. La stabilirea compozitiei betonului turnat sub apa se recomanda majorarea cu 10 % a dozajului de
ciment , utilizarea agregatelor cu granulatie maxima de 30 mm,lucrabilitatea L 4 pentru betoanele turnate si
L3/ L4 pentru cele pompate.

In cazul fundatiilor care se executa cu epuismente, daca pe fundul gropii ramine un strat de apa de
maxim 15 cm, betonarea va incepe de la un colt al fundatiei turnindu-se un prim strat de beton care iese la
nivelul apei si care se extinde treptat pe intreaga suprafata.

Betonarea va continua pe uscat prin turnarea betonului deasupra stratului anterior. in acest scop se
va turna beton cu tasare zero sau uscat cu spor de ciment de 15 %.

OPERATIUNI PREGATITOARE

Inainte de inceperea lucrarilor de executie a fundatiilor se vor face verificarilor si receptionarea
lucrarilor de terasamente necesare pentru realizarea fundatiilor.

EXECUTIA LUCRARILOR

Operatiunile tehnologice de executie a fundatiilor se vor desfasura pe baza precizarilor din capitolele
aferente lucrarilor necesare pentru realizarea fundatiilor:

- turnarea stratului de beton de egalizare {(min. & cm);

- montarea cofrajelor,

- asezarea armaturilor (fundatiile de beton armat);

- dispunerea si verificarea pozitiei mustatilor de armatura care ies din fundatie si se continua in
elementele suprastructurii (stilpi, diafragme, grinzi de legatura);

- {furnarea betonului;

- decofrarea fundatiilor;

- verificarea tolerantelor de executie a fundatiei;

CURATIREA, PROTECTIA LUCRARILOR
Protectia lucrarilor se va efectua in conditiile specificate.

CONDITILE DE PROTECTIA MUNGII

La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatii tehnice se vor respecta urmatoarele
prescriptii:

Normele Republicane de Protectia Muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatiicu
ordinele 34 / 1975 si 60 / 1975 si completate cu ordinele 110 /1877 si 39 /1977,

Normele Generale de protectia impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si
instalatiilor, aprobate cu Decretul Consiliului de stat 280 / 1977;

Norme provizorii privind proiectarea si realizarea elementelor de constructii NP 22 - 1977,

Norme de Protectia Muncii in activitatea de constructii - montaj aprobate de M.C.Ind.cu ordinul 1233
/D 11980,

5. RECEPTIA LUCRARILOR
Generalitati
In vederea asigurarii unei executii corecte a fundatiilor se vor verifica:
- executia lucrarilorde terasamenie;
- probele de laborator si certificate de calitate a betoanelor turnate;
- corespondenta amplasamentului si geometria fundatiilor cu prevederile proiectului;

TOLERANTE ADMISIBILE
Abaterile limita admisibile pentru lucrarile de fundatii din beton si_beton armat sint urmatoarele:

lungimea si latimea fundatiei (L, 1) + 20 mm; + 20 mm (H< 2 om)
inaltimea fundatiel ( H) +30mm (H>2o0mj

inclinarea suprafetei fata de verticala + 16 mm

inclinarea suprafetei fata de orizontala + 20 mm
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VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI

La recepiie se vor efectua verificari ale proceselor verbale de lucrari ascunse si ale eventualelor
remedieri executate la receptia lucrarilor de terasamente.

Se va face verificarea existentei si continutului proceselor verbale de receptie si ale eventualelor
remedieri la lucrarile de cofraje si armare ale fundatiilor.

Se vor verifica probele de laborator sau certificatele de calitate a betoanelor turnate.

Se va verifica daca s-a respectat: amplasamentul , cotele de nivel, dimensiunile fundatiilor si cotelor
prevazute pentru asigurarea legaturii fundatiilor cu elemente de constructii care reazama pe fundatii.

REMEDIERI

Consultantul va decide, in cazul neindeplinirii prevederilor din proiect si a prezentelor specificatii,
care sint masurile de remediere, locale sau de mai mare intindere, in functe de natura si amploarea
deficientelor constante. Costul lucrarilor de remediere va fi integral suportat de Contractor.

DOCUMENTE INCHEIATE LA RECEPTIE

La terminarea lucrarilor de fundatii se face receptia lucrarilor, in conformitate cu “ Programul de
Control * aprobat de o comisie din care fac parte reprezentantul beneficiarului (Consultantul), Contractorul si
proiectantul (daca este alta firma decit Consultantul) si se incheieun proces verbal care se inscrie in registrul
de procese verbale.

Eventualele remedieri efectuate se consemneaza intr-un alt proces verbal incheiat intre acesti
participanti.

MASURATORI SI DECONTARE

Decontarea lucrarilor de fundatii se face pe baza preturilor unitarea aprobate, pentru fiecare articol
de deviz in parte, in stricta concordanta cu cotele de proiect.

Cu avizul tehnic al Consultantului si acordul Dirigintelui, se vor deconta, pe baza de atasamente,
lucrarile suplimentare necuprinse in devizul initial rezultate din adaptari ale proiectului la unele situatii
neprevazute ivite pe parcursul executarii lucrarilor de fundatii.

il LUCRARI DIN BETON SI BETON ARMAT

Generalitati

Obiectul specificatiei

Acest capitol cuprinde specificatii tehnice privind executia lucrarilor, conditii de livrare transport,
manipulare si punerea in opera si conditii de receptionare a lucrarilor din beton si beton armat.

Executia lucrarilor de beton si beton armat se va face conform prezentelor specificatii tehnice,
cuprind completari si particularizarii ale prevederilor la constructile care face obiectul contractului.
Specificatiile pentru armaturile cu care se alcatuiesc elementele din beton armat se cuprind la cap. 4.
Specificatiile privind cofrajele pentru turnarea elementelor din beton armat se cuprind la cap. 5.

1. CONCEPTE DE BAZA
La acest contract toate elementele din beton si beton armat se executa monolit.

La acest contract, de reguia, betoanele nu se prepara in santier ci in spatii de beton specializate,
Contractorul va putea utiliza betoane gata preparate livrate de la statii proprii sau de alte statii de betoane.

Cu acordul Consultantului, Contractorul va putea utiliza, in cazuri de exceptie si pentru cantitati mici,
peniru lucrari fara mare importanta, betoane preparate in santier, caz in care se vor respecta toate
prevederile normativelor in vigoare privitoare la verificarea conditilor de preparare, punere in opera si
receptie.

ELEMENTE DE PROIECTARE. CLASA SI COMPOZITIA BETONULUI

Clasa betonului pentru fiecare categorie de elemente in parte este cea specificata in piesele
desenate respective ale proiectului .

Echivalenta intre clasele si marcile de beton este urmatcarea:

CLASA MARCA CLASA MARCA
Bc 3,5 B70 Be 15 B 200
Bc 5 B75 Be 20 B 250
Bc 7.5 B 100 Bc 25 B 330
Be10 B 150
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MOSTRE SI TESTARI

Calitatea betoanelor puse in opera se va aprecia pe baza concluziilor analizelor efectuate, si a
rezultatelor aprecierii calitatii befonului consemnate intr-un procesverbal incheiat intre Contractor  si
reprezentantii Beneficiarului si Proiectantului.

Contractorul este obligat, in laboratorul propriu sau in alte laboratoare specializate, sa se faca
urmatoarele determinari privind calitatea betonului proaspat:

Caracteristicile betonului proaspat Limitele de variatie admise
lucrabilitate: tasare medie 1....4 cm +1cm
tasare medie 5....12 cm + 2cm
tasare medie > 12cm * 3cm
grad de compactare mediu +05
temperatura: tmax. +2 G
tmin. -1C
densitatea aparenta + 40 kg/ mc
continutul de aer inclus +1%
granulozitatea agregatelor continute in beton 2%
sort. 0....... 3 mm)

Daca repetarea primei determinari nu se inscrie in limitele mentionate se vor efectua inca doua
determinari. Daca valoarea medie a celor trei determinari nu se inscrie in limitele admise betonul nu se va
pune in opera. Pentru determinarea rezistentei la compresiune se vor face, ca medie pe trei serii de trei
cuburi, urmatoarele incercari pe betonul intarit la 28 de zile ( pentru informatii orientative se pot face probe la
trei sau la sapte zile de la punerea in opera a betonului):

Coeficientul de  majorare a
Tipul de ciment utilizat Temperatura medie (0C) din | rezistentei determinate la n zile de
primele 7 zile la turnare
3zile 7zile 28 zile
M30, H35 +5 6,66 3,33 1,39
Hz 35, SRA 35 +10 4,00 2,33 1,11
+ 20 2,80 1,82 1,00
+ 30 2,33 1,59 0,79
P35 + 5 5,00 2,50 1,28
+10 2,80 1,82 1,05
+ 20 2,22 1,54 1,00
+30 2,00 1,37 0,97
P 40 + 5 3,33 2,00 1,18
+10 2,22 1,54 1,03
+ 20 1,82 1,33 1,00
+ 30 1,59 1,25 0,98

Probele vor fi prevalate, confectionate, pastrate si incercate in concordanta cu prevederile STAS
1275 - 81.

Se poate considera ca este asigurata realizarea clasei de beton prevazuta, daca rezistenta evaluata
pentru virsta de 28 zile pe baza mediei cuburilor confectionate in cadrul unui schimb si majorata cu 20% este
cel putin egala cu rezistenta betonului prevazut in proiect

2. STANDARDE DE REFERINTA
Standarde romanesti

STAS 10107 - 90 Constructii civile si industriale. Caleulul si alcatuirea elementelor din beton,
heton armat si beton comprimat.

STAS 7009-79 Tolerante in constructii. Tehnologii.

STAS 8600-79 Tolerante in constructii. Tolerante.

STAS10.265-75 Tolerante in constructii. Calitatea suprafetei.

STAS 10265/1-84 Tolerante in constructii. Suprafata betonului aparent.

STAS 1759 - 80Incercari pe betonul proaspat.

STAS 1275 - 81incercari pe betonul intarit.

STAS 338 - 80Ciment Portland.

STAS 1500 - 78Ciment cu adaosuri.

STAS 7055 - 80Ciment Portland alb.

STAS 3011 - 83Cimenturi hidretehnice.

STAS 790 - 76 Apa pentru amestecuri la betoane si mortare.
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3. NORMATIVE DE EXECUTIE A LUCRARILOR

C.140 - 86 Normativ pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat

C. 16-84 Normativ pentru lucrari pe timp friguros

C.149 - 87 Instructiuni tehnice pentru remedierea defectelor la elementele din beton armat.

C. 56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente.
C.130-78 Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretarea mortarelor si betoanelor.

C.26-85 Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistrictive.

C. 54-81 Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu ajutorul carotelor

C.117-70 instructiuni tehnice pentru folosirea radiografiei la determinarea defectelor din elemente de

beton armat.

Normele Republicane de Protectia Muncii. aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul
SanatatiiNormele Generale de protectia impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si
instalatiilor;

4. CATEGORII
Materiale si produse
Cimenturi
Ciment Portland ( P 40, P45, P50, P55)
Cimenturi cu adaosuri { F25, M30, P35}
Ciment Portland alb { P25, PA35)

AGREGATE

Nisip cu granulatia O........... 7 mm;

Pietris si piatara sparta cu granulatia 7............. 15 mm;

Pietris si piatra sparta cu granulatia 30............ 70 mm;

Agregate mari la betoane simple, cu granulatie 30............. 70 mm;

Bolovani pentru betoane simple, la constructii speciale, cu granulatiea 70........ 150mm;
ADAOSURI

Apa pentru prepararea betoanelor, nu trebuie sa contina igrediente ca produse chimice resturi
vegetale, argila praf, etc.

Plastifianti de tip DISAN-A sau altul similar.

Superplastifiant de tipul FLUBET sau altul similar.

Accelerator de priza, clorura de calciu.

PRODUSE

Beton clasa B¢ 3,5 ( marca B 50)
Beton clasa Bc 5 (marca B 75)
Beton clasa B¢ 7,5 (marca B 100)
Beton clasa Bc 10 (marca B 150)
Beton clasa Be 15 (marca B 200)
Beton clasa B¢ 20 { marca B 250)
Beton clasa Bc 25 (marca B 330)

5. TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE

Pentru transportul betonului la punctele de punere in opera se folosesc: boburi, benzi rulante, pompe
si autopompe, jgheaburi si burlane macarale si alte tipuri de macarale, autcbetoniere.

Manipularea betonului se face cu bene, tombercane buncare si surse de aer comprimat pentru
transportul pneumatic.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 5 cm se va face cu autoagitatoare, iar transportui
betoanelor cu tasare de maxim 5 cm se va face cu autobasculante cu bena.

Durata maxima de transport cu autoagitatoare fara utilizarea de aditivi intirzietori de priza (minute):

Temperatura beton{C) Ciment marca < 35 Ciment marca > 40
>30 45 30
10-30 80’ 45
<10 90 60’

Pentru transportul cu autobasculanta timpii se reduc cu 15",
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6. EXECUTIA LUCRARILOR

Generalitati

Pentru asigurarea calitatii betoanelor acestea se vor prepara prin malaxare si dozare gravimetrica a
componentelor in unitati specializate.

Furnizorul de betoane va asigura in mod obligatoriu respectarea retelelor de preparare si va fi
insotita la fiecare transport betonul de certificate care sa ateste clasa betoanelor livrate si caracteristicile de
lucrabilitate.

OPERATIUNI PREGATITOARE

Inainte de inceperea operatiunilor de turnare a betonului se va verifica in mod obligatoriu;

a) dimensiunile, integritatea, stabilitatea, etanseitatea si starea de curatire a cofrajelor
b) gradul de curatire al armaturilor pentru asigurarea aderentei cu masa de beton:

¢) respectarea tolerantelor prescrise pentru cofraje si armaturi in vederea:

- asiguratrii posibilitatifor de turnare si vibrare corecta a betoanelor;

- realizarii tolerantelor finale prescrise pentru elemente care urmeaza a se turna;

- asigurarii stratului de beton prescris pentru protejarea armaturilor;

TURNAREA BETONULUI

Turnarea betonului se realizeaza cu mijloace mecanice cu transport intermitent (bena cu macara,
roaba, tomberon, buncar, etc.) sau cu transport continuu (jgheab, pompa de beton stabiia, autopompa,
pompa de nivel cu brat pliabil, transportor cu banda, etc.) in functie de dotarea Contractorului, amploarea
operatiunii, locului de turnare si tipurilor tehnologice conform celor stabilite prin proiect.

Pentru punerea in opera a betoanelor la constructii dezvoltate pe orizontala si sub cota zero se vor
utiliza autobetoniere cu jgheab, autopompe cu brat pliabil, pompe de beton stationare sau transportoare cu
banda.

In cazul constructiilor dezvoltate pe verticala se pot utiliza autopompe de beton (H maxim = 30m),
pompe de beton (H maxim = 70 m), sau macarale turn echipate cu bene (H maxim = 150).

Inaltimea de cadere libera a betonului in scopul evitarii segregarii, nu trebuie sa fie mai mare de 3 m,
in cazul elementeior cu latime de maxim 1m, respectiv la elemente de suprafata ( placi si fundatii).

Betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3 m se va face prin ferestre laterale sau prin
intermediul unui furtun sau tub ( alcatuit din tronsoane de forma tronconica) avind capatul inferior situat la
maxim 1,5 m de zona care se betoneaza.

Turnare fundatiilor din beton armat se va face pe un strat de beton de egalizare de 5m grosime, in
cazurile cind prin proiect se cer grosimi mai mari.

Betonarea grinzilor si placilor va incepe dup 1 - 2 ore de la terminarea turnarii stilpilor sau a peretilor
pe care se reazama.

Grinzile si placile se vor turna in acelasi timp.

Betonarea cadrelor se va face dind o deosebita atentie zonelor de la noduri, pentru asigura
umplerea completa a sectiunii.

Turnarea betonului prin pompare se realizeaza in mod curent cu betoanele din clasele B¢ 10 - Be
25,

Pomparea betoanelor din oricare alta clasa se va face numai dupa efectuarea unor incercari
preliminare.

Tasarea betonului proaspat nu va depasi 12 c¢m pentru betoanele fara aditivi superplastifiati.
Continutul partii fine din beton ( < 0,2 mm) trebuie sa fie de minim 350 kg / mc.

Inainte de inceperea pomparii betonului, conductele de pompare vor fi amorsate cu lapte de ciment.

Pentru pompe si autopompe de beton cimentul trebuie sa fie intr-o proportie minima de 150 kg / mc
iar granulatia maxima a agregatelor sa nu depaseasca sa nu depaseasca 1/ 3 din diametrul conductei.

In scopul imbunatatirii plasticitati se adauga plastifianti. Pentru stabilirea tipului de plastifiant se va
cere aprobarea Consultantului.

Procesul de pompare trebuie sa se desfasoare continuu, fara intreruperi care favorizeaza blocarea
betonului in conducte.

Inaltimea libera de cadere a betonului va fi maxim 0,5m iar grosimea stratului de beton 40 cm.

ROSTURI DE LUCRU

In masura care este posibil se vor evita rosturile de lucru prin executia lucrarilor de betoane fara
intrerupere pe nivelul respectiv sau intre doua rosturi de deformatie.

Cind rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor trebuie stabilita, in conformitate cu prevederile
C140 - 86 si de acord cu Consultantul , stabilindu - se modul de tratare.

La stilpi rosturiler se vor prevedea numai la baza.

La grinzi betonate separat se pot lasa rosturi 3......... 5 ¢m sub nivelul inferior al placii;

La placi rostul de lucru va fi situat intre 1/5............... 1/3 din deschiderea placii;
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La plansee cu nervuri rostui se va putea face la 1/3........... 1/5 din deschiderea nervurilor ( betoane
in directia nervurilor).

La bolti si arce se admit rosturi de lucrur perpendiculare pe directoare,

La stilpi si grinzi suprafata rosturilor va fi perpendiculara pe axa acestora iar la placi si pereti
perpendiculara pe suprafata.

Inainte de turnarea betonului in rosturi, suprafata rostului va fi curatata si spalata cu apa.

COMPACTAREA BETOANELOR

Pentru ca betonul sa umple complet forma in care este turnat si sa nu ramina goluri sau pungi de
aer, se utilizeaza compactarea mecanica a betonului prin vibrare.

Se vor folosi vibratoare de interior (pervibratoare) de exterior sau de cofraj si de suprafata ( placi si
rigle vibratante).

Domeniul frecventelor utilizate pentru vibrare este cuprins intre 3000 si 12000  vibratii / minut.

Vibratiile de frecventa joasa actioneaza asupra granulelor de dimensiuni mari, iar cele de frecventa
inalta actioneza asupra granulelor de dimensiuni mici.

Vibrarea nu se poate aplica decit betoanelor virtoase sau betoanelor semiplastice { cu tasare conolui
de maxim 5 cm}, cele de consistenta mai redusa segregind sub actiunea vibrarii

Durata de vibraea betonului este intre 5....... 30 secunde. Distanta intre doua pozitii succesive ale

vibratorului va fi cuprinsa intre 25..... . 50 cm la betoanele virtoase si 50...... 10 cm la betoanele
semiplastice.
Betonul se introduce in straturi de 30.......... 50 cm inaltime iar butelia vibratorului se cufunda circa 15

cm in betonu! vibrat anterior.
DECOFRARE BETOANELOR
Indepartarea cofrajelor se face dupa o durata de timp suficienta ca betonul sa aiba rezistenta
necesara pentru a nu se produce deformatii sau fisuri dupa decofrare. Termenele minime recomandate
entru decofrare sint prevazute in C146 - 86, paragraful 6.

Tipul cimentului Termenul de decofrare (zile) in functie de
temperatura mediului
+5C +10C +15C
F 25 4 2 1
M 30, Hz 35, SRA 35 3 2 1
Pa 35 2 1142 1
P 40 2 1 1
Decofrarea fetelor inferioare cu mentiunea popilor de > siguranta se va face conform tabelului urmator:
Conditiile tehnologige Termenul de decofrare (zile) de |a turnare

tipul cimentului M30,Hz35 Pa35 P 40
temperatura ( C) +5+10+156+5 +10 +15+5 +10 +15
plansee, grinzi cu deschidere maxim 6 m 10 8 6 6 5 4 5 5 3
grinzi cu deschidere > 6 m 14 12 8 10 8 6 6 5 4
Indepartarea popilor de siguranta se va face conform tabelului de mai jos:
Conditiile tehnologice Termenul de decofrare (zile) de la turnare
fipul cimentului M30;Hz35 Pa 35 P40
temperatura ( C) 5 +10 +15 +5 +10 +15 +5 +10 +15
plansee.grinzi cu deschidere | 24 18 2 18 14 9 10 8 5
maxim 6m
grinzi cu deschidere8..12m 32 24 16 24 18 12 14 1 7
grinzi cu deschidere >12m 42 32 21 36 28 18 28 21 14

Decofrarea constructiilor se va face prin stabilirea penelor de decofrare.

La constructiile cu placi si cadre, sau diafragme se va incepe cu decofrarea stilpilor sau diafragmeilor
apoi se vor decofra placile si la urma grinzile.Cofrajele si sustinerile se vor decofra cu atit mai tirziu cu cit
este mai mare raportul intre sarcina care revine elementului imediat dupa decofrare si sarcina totala la care
a fost calculat elementul respectv.

La drcofrare se vor lasa popi de siguranta dispusi astfel:

- la grinzi pina la 4 m deschidere, un pop la mijlog;

- la grinzi de deschideri mai mari de 4 m, cite un pop la fiecare 2 m intervale;

- la placile cu peste 3 m deschidere, cel putin un pop la mijloc si cel putin un pop la 12 mp de placa;

Distanta dintre popii de siguranta nu va depasi 6 m.

La constructiile etajate popii de siguranta se vor aseza pe cit posibil unul sub altul,

Inlaturarea popilor sau a sustinerilor se vor face treptat treptat, adoptindu-se o astfel de succesiune
a demontarii lor incit sa nu se provoace aparitia de eforturi daunatoare in elementele de constructii.
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7. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

Pe timp uscat si calduros, suprafetele libere ale betonului vor fi stropite cel putin de doua ori pe zi,
dupa ce in prealabil se acopera cu rogojini sau cu un strat de rumegus (nisip) de 3.......... 4 cm pentru a
mentin umiditatea,

Udare se face prin pulverizarea apei astfel ca betonul sa nu fie spalat inainte de a fi intarit suficient.

Procesul de pompare trebuie sa se desfasoare continuu, fara intreruperi care favorizeaza blocarea
betonului in conducte.

Inaltimea libera de cadere a betonului va fi de maxim 0,5 m iar grosimea stratului de beton 40 cm.

ROSTURI DE LUCRU

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru prin executia lucrarilor de betoane fara
intrerupere pe nivelul respectiv sau intre doua rosturi de deformatie.

Cind rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor trebuie stabilita, in conformitate cu prevederile C
140 - 86 si de acord cu Consultantul, stabilindu-se modul de tratare.

La stilpi rosturile se vor prevedea numaj la baza.

La grinzi betoane separat se pot lasa rosturi la 3....5 em sub nivelul inferior al placii.

La placi rostul de lucru va fi situat intre 1 /5. 1/ 3 din deschiderea nervurilor  ( betoanare
perpendiculara pe directia nervurilor).

La bolti si arce se admit rosturi de lucru perpendiculara pe directoare.

La stilpi si grinzi suprafata rosturilor va fi perpendiculara pe axa acestora iar la placi si pereti
perpendiculara pe suprafata.

Inainte de turnarea betonuiui in rosturi, suprafata rostului va fi curatata si spalata cu apa.

COMPACTAREA BETOANELOR

Pentru ca betonul sa umple compiet forma in care este turnat si sa nu ramina goluri sau pungi cu
aer, se utilizeaza compactarea mecanica a betonului prin vibrare.

Se vor folosi vibratoare de interior { pervibratoare) de exterior sau de cofraj si de suprafata ( placi si
rigle vibrante)

Domeniul frecventelor utilizate pentru vibrare este cuprins intre 3000 - 12000 vibratii / minut.

Vibratiile de frecventa joasa actioneaza asupra granulelor de dimensiuni mari, iar cele de frecventa
inalta actioneaza asupra granulelor de dimensiuni mici.

Stropirea betoanelor se va face cel putin 7. 14 zile, tura extericara este sub - 5 C, iarin
cazul lucrarilor in curs de executie, betonarile se vor intrerupe daca temperatura coboara la - 1 C cu tendinta
de scadere in continuare.

In cazul executarii lucrarilor in perioada de timp friguros ( interval 15 Noiembrie - 15 Martie) se vor
lua masuri ca betonul sa se intareasca si sa atinga rezistentele necesare fara sa sufere din cauza inghetului.

Protejarea betonului pe timp friguros se va realiza prin:

- Conservarea caldurii acumulate prin incalzirea materialelor componente si pastrarea caldurii
exotermice prin acoperirea betonului cu materiale termoizolare;

- incalzirea betonului cu aer cald, abur sau cu aparate electrice;

- turnarea betonului in spatii mari  incalzite realizate prin constructii pentru inchideri partiale si
folosind pentru rest constructia definitiva gata executata;

- utilizarea acceleratoarelor de priza;

Curatarea si prelucrarea suprafetelor de beton turnat se executa de obicei inainte de intarirea
completa a betonului, in special la pardoselile din beton, utilizindu-se masini de finisat, striat si taiat rosturi
de contractie in beton.

CONDITI! DE PROTECTIA MUNCI

La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatii tehnice se vor respecta urmatoarele
prescriptif:

Normeles Republicane de Protectia Muncii, aprobate de Ministerul Munci si Ministerul Sanatatii cu
ordinele 110/ 1977 si 39/ 1977;

Normele Generale de protectia impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si
instalatiilor, aprobate cu Decretul Consifiului de Stat 200/ 1977;

Norme provizorii privind proiectarea si realizarea elementelor de constructii NP 22 -
1977;

Norme de Protectia  Muncii in activitatea de constructii - montaj aprobate de M.C. Ind. cu
ordinul 1233/ D / 1880;

Se vor respecta Normele de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate de M.C. Ind. cu ordinul nr.
18 /N din 18 iulie 1976, art. 46 - 55 {capitolul 3) si 1070 - 1092 (capitolul 20).
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8. RECEPTIA LUCRARILOR

Generalitati

Verificarea calitatii materialelor componente si a betoanelor se va face in conformitate cu prevederile
cuprinse in C 140 - 86,

Receptia structurii de rezistenta se va face pe intreaga constructie si pe parti de constructie, in
functie de prevederile Programului de Control stabilit de comun acord intre Proiectant, Beneficiar s
Contractor.

Receptia are la baza examinarea directa efectuata de cei trei factori pe parcursul executiei. Daca
Consultantul ca reprezentant al Beneficiarului pentru urmarirea calitatii executiei este aceeasi firma care a

profectat lucrarea atunci toate actele prevazute prin  Planul de Control vor fi semnate de Consultant si de
Contractor.

TOLERANTE ADMISIBILE
Abaterile limita admisibile pentru elementeie din beton si beton armat sint cele de mai jos, in afara
cazurilor cind prin proiect se prescriu tolerante speciale:

FUNDATII
lungime si latime { L, 1) + 20 mm
inaltimea ( H) +20mm(H<2m); +30 mm(H>2 m)
INCLINAREA SUPRAFETEI
fata de verticala + 16 mm
fata de orizontala 20 mm
STILPI
inalfime ( H) +16mm(H<3),+20mm{(H=3._6 m)
dimensiuni sectiune (L x ) 125mm{H>6m)
PERET!
lungime, latime (L, ) 216 mm(L<3m) +20 mm (L=3...6m)
rosime ( G) +25mm(L>6m)
GRINZI
lungime ( L) +16mm(L<3m);+20mm(L=3. .. 6m), £25mm
(L>86m)
dimensiuni sectiune ( L x ) +5 mm (L <50 cm); + 8 mm ( L >50 cm)
PLACI
lungime, latime (L, I) +16mm(L<3m);+20mm(L=3. ... 6 m) *
25mm (L >6m)
| grosime ( G) +3mm{ G <10 cm):+5 mm {G>10 cm)

Se admit urmatoarele defecte in ceea ce priveste aspectul si integritatea elementelor din beton si beton
armat;

- defecte de suprafata ( pori, segregari superficiale sau denivelari locale) avind adincimea de maxim
1.¢m, cu suprafata de maxim 400 cmp / defect, totalitatea defectelor de acest tip fiind limitata la cel mult 10
% din suprafata fetei elementului pe care sint situate;

- defect in stratul de acoperire al armarilor { stirbiri locale, segregari) avind adincimea pina la
armatura, cu lungimea de maxim 5 cm, totalitatea defectelor de acest tip fiind limitata la maxim 5 % din
lungimea muchiei respective;

Defectele admisibile, enumerate mai inainte nu se inscriu in procesul verbal care se intocmeste |a
examinarea elementelor dupa cofrare.

Daca elementele respective nu se tencuiesc ele vor fi remediate conform indicatiilor Consultantului.

VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIE!

Se vor verifica;

- existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativa privind: cofrajele armarea, calitatea
betonului;

- constatarile consemnate in cursul executiei de catre Beneficiar si Consultant, de catre serviciul
tehnic de verificare a calitatii al Contractorului, precum si din alte organe de confrol,

- confirmarea prin procese verbale a executarii corecte a masurilor de remedieri prevazute in
diferitele documente;

Se va efectua o verificare directs privind:

- aspectul elementelor de constructii dupa decofrare;

- dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel;

- dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului;
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- pozitia relativa pe intreaga inaltime a constructiei a constructiei a elementelor verticale ( stilpi,
diafragme, pereti) si a golurilor;

- incadrarea in abaterile limita admisibile conform cu prevederile prezentelor specificatii tehnice:

REMEDIERI

Se vor adapta in functie de amploarea si natura defectiunilor, pe baza deciziei Consultantului,
urmatoarele tipuri de solutii pentru remedieri:

- rebetonarea cu mentinerea armaturilor:

- chituire;

- amorsare si completare;

- injectare;

- injectare si placare ( consolidare)

De la caz la caz Consultantul poate prescrie si alte solutii decit cele mentionate.

Chituirea se va face la fisuri in grinzi si stilpi cu deschiderea maxima a fisurii de 0.5 mm

Chituirea se va face cu pasta de ciment cu adaos de poliacetat de vinil ( aracet) sau cu chit epoxidic;

Amorsarea se va face cu chit epoxidic sau pasta de ciment cu adaos poliacetat de vinil (
aracet) far completarile se vor face cu mortar si beton de ciment.

Solutia de amorsare si completare se va adopta pentru goluri in sectiune si segregari.

Injectarile se vor face cu pasta de ciment, rasina epoxidica sau chit.

Solutia de injectare si placare se adopta pentru grinzi, stilpi, diafragme si buiandrugi cu fisuri de
0,5....... 1 mm.

Solutia cu injectare si placare se adopta in situatiile de existenta a unor fisuri cu deschidere maxima
afisurilorde 1......... 5 mm, la grinzi, stilpi, diafragme si buiandrugi.

Injectarea cu placare se va face cu chit epoxidic armat cu tesatura din fire de sticla.

DOCUMENTE INCHEIATE LA RECEPTIE

La terminarea lucrarilor receptia finala se va face de o comisie formata din reprezentantul
Beneficiarului ( Consultantul), Contractorul si Projectantul ( In conformitate cu graficul din Programul de
Control).

Daca firma de proiectare indeplineste si functia de de Consultant atunci Ia toate fazele determinate
stabilite prin Programui de Control, inclusiv receptiile partiale sifinala, acesta se va prezenta si Beneficiaryl.

Rezultatele verificarilor si eventualele remedieri care trebuie executate se vor consemna in Raistrul
de procese verbale pentru verificarea calitatii lucrariior “.

Dupa efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va incheia un nou proces verbal.

MASURATORI Sl DECONTARE

Masuratorile cantitatilor de lucrari se vor face pe baza geometriei elementelor din proiect, cu
exceptia lucrarilor de consolidari pentru care sistemul de masurare este precizat la capitolul respectiv din
prezentele specificatii tehnice.

Decontarea lucrarilor se face pe baza preturilor unitare stabilite prin articolele de deviz aprobate,

In general nu se admit modificari de solutii in ceea ce priveste calitatea betonului utilizat si nici a
conditiifor de calitate fata de prevederile din proiect.

Daca in situatii de exceptie, din motive intemeiate, Contractorul solicita modificarea calitatii betonului
a clasei de beton utilizate sau a aitor elemente ce se precizeaza in prezentele specificatii tehnice sau in
proiect, solicitarea se face in scris catre Consultant, insotite de toate detaliile noi propuse rezultate din
modificare si toate calculele din care sa rezulte ¢a nu se modifica conditiile stabilite prin proiect si prezentele
specificatii.

In cazurile specificate mai inainte Contractorul va suporta taote cheltuielile prilejuite de reproiectare
si orice costuri rezultate din modificarile de cantitati, calitate sau dimensiuni.

IV. ARMATURI PENTRU BETOANE ARMATE
LR AIYRIT PENTRY beTOANE ARMATE
Generalitati

Obiectul specificatiei

Acest capitol cuprinde specificatii tehnice privind confectionarea si montajul armaturilor ia betoane
armate.

1. CONCEPTE DE BAZA
La acest contract betonul armat se va executa cu armaturi din otel - beton OB37 si PC52.

2, ELEMENTE DE PROIECTARE
In general la acest contract, datorita complexitati deosebite a lucrarilor, toate detalile si
specificatile privind alcatuirea si asamblarea armaturilor la elemente de beton armat au fost cuprise in
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proiect, obligatia Contractorului fiind accea de a respecta cu strictete detaliile de alcatuire, dimensiunile s
calitatea armaturii conform proiectuiui.

In cazurile speciale in care proiectul nu prezinta toate lamuririle necesare executarii armaturii, iar
precizarile din prezentele specificatii tehnice nu sint suficiente, Contractorul va prezenta Consultantului spre
aprobare detaliile necesare si nu va incepe fasonarea si montarea armaturii decit dupa obtinerea aprobarii.

Lucrarile referindu-se la cladiri existente, inainte de fasonarea armaturilor si se va verifica daca nu
apar diferente intre cotele de proiect si situatia reala.

3. STANDARDE DE REFERINTA
Standarde romanesti

STAS 10107/0-90 Constructii civile si industriale. Calculul si alcatuirea elementelor din beton
armat si beton precomprimat.

STAS 438/1-80 Ote! beton rotund neted si cu profil periodic.
STAS 438/2-80 Sirma trasa neteda pentru beton armat STNB.
STAS438/3-80 Plase sudate pentru beton armat STNB.
STAS 889-78 Sirma moale de otel.

4. NORMATIVE DE EXECUTIA LUCRARILOR
C.23-83 Instructiuni tehnice privind sudarea armaturilor de otel beton.
C.140-88 Normativ pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat.
MATERIALE SI PRODUSE
Materiale
Otel beton rotund neted si cu profil periodic, conform STAS 438/ 1 - 80.
Accesorii
Sirma moale de legat, conform STAS 889 - 76.

5. TRANSPORT, MANIPULARE, DEPQZI|TARE

Otelurile pentru beton armat se livreaza sub forma de-

- colaci pentru ¢ <12 mm ( foturi de 1,8 - 3,0 tone);

- bare pentru o > 12 mm ( loturi de 1,0 - 2,5 tone);

- panouri de planse sudate ( pachete de circa 2,5 tone);

- plase sudate in rulouri.

Manipularea loturilor si pachetelor de armaturi se executa cu macaraua turn, portal sau automacara
Cu capacitatea de ridicare de 5 tf si dispozitive de manipulare.

Depozitarea otelului beton se face pe diametre si calitati de otel.

La depozitare pe durata mai mare (1 an) stivele se protejeaza contra intemperiilor cu foi de carton
asfaltat, folii de masa plastica, etc.

Se va asigura evitarea conditiilor ce favorizeaza coordonarea otelurilor beton si murdaria acestora
Cu pamint sau alte materiale.

6. EXECUTIA LUCRARILOR

Generalitati

Confectionarea armaturilor se poate reaiiza pe santier sau in ateliere cu utilizarea unor masini si
dispozitive cu diferite grade de complesitate, actionate manual sau electric.

Inadirite prin sudura ale barelor de otel beton se vor executa de sudori specializati in sudarea
otelurilor beton.
Unele operatii simple la sudarea prin puncte se pot executa de fierari.

Confectionarea carcaselor si planselor sudate se poate face in ateliere sau direct la locul de montaj
al armaturii  in cofraje).

OPERATIUNI PREGATITOARE

La ridicarea armaturilor din depozit se va verifica diametrul barelor,certificatele si datele necesare
stabilirii calitatii otelurilor beton.

Inainte si dupa operatiunea de indreptare otelul beton se curata de rugina pete de ulei, praf, etc.,
prin frecare cu peria de sirma sau prin alte procedee de decapare.

Inainte de inceperea operatiunilor de montarea a armaturilor se curata cofrajele.

Curatarea cofrajelor se face prin spalarea cu furtunul, maturare si suflarea cu aer comprimat.

EXECUTIA LUCRARILOR

La montarea armaturilor se vor respecta cu strictete prezentele specificatii, prevederile din proiect si
cele din STAS 438/ 1 - 80 referitoare la distantele minime admise intre armaturi pentru asigurarea unei
betonari corespunzatoare.
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La elementeie orizontale ( grinzi, buiandrugi), care se compacteaza prin vibrare, se va asigura prin
pozitionarea armaturilor de ia partea superioara prevederea din STAS 101 07/0-90, paragraful 6.5.2.2.
referitoarea la posibilitatea introducerii vibratorului intre barele de armatura.

In situatiile cind nu se poate aproviziona santierui cu bare de armatura alte diametre este permisa
numai cu acordul Consultantului,

Regula de la paragraful precedent este valabila si in cazurile cind lungimile insuficiente ale barelor
de armatura disponibile pe santier cer innadiri suplimentare sau in alte pozitii decit sint prevazute in proiect.

In situatiile cind grosimea acoperirii cu beton armmaturilor nu rezuita implicit din dimensiunile
enteriilor sau din cote date in proiect se va respecta STAS 10107 /0 - 96, cap.6.1. Se atrage atentia in mod
special, sub acest aspect, ca prevederile din C 140 - 86 nu sint actualizate in corelare cu cele din STAS
10107 / 0 - 90, care sint cele obiigatorii.

Nu se admit tolerante negative la grosimile acoperirii cu beton a armaturilor si ia distantele minime
intre barele de armatura.

Se va avea grifa sa se prevada cite un distantier la fiecare 1 mp de plasa cu perete si cel putin la
fiecare metru liniar de grinda sau stilp, prin capre de otel beton dispuse la 50 ¢m pentru partea superioara a
placilor in consola siia 100 em pentru restul placii.

Placutele metalice si praznurile inglobate vor fi de regula fixate prin sudura de armatura sau legate
de cofraj pentru corecta pozitionare a lor,

Legarea armaturilor este obligatorie la toate incrucisarile armaturilor pentru a asigura efectul spatiul
de plasa sau carcasa si pentru pozitionarea corecta.

Legarea nodurilor se face de regula cu doua fire de sirma neagra o 1 - 1,5 mm ( conform STAS 889
- 76) sau cu cleme si agrafe cu ochiuri. :

Plasele din placi si pereti se leaga in mod obligatoriu pe intregul contur pe cel putin doua rinduri de
noduri,

Pentru restul intersectiilor se admite legarea din doua in doua noduri in sah, daca acest lucru este
specificat in proiect.

La stilpi si grinzi agrafele si entrierii se leaga cu sirma la ciocuri, iar enterii si punctele de intersectie cu
barele longitudinale se leaga obligatoriu la coituri. Restul armaturii se leaga de strieri din doua in doua
intersectii, in sah.

Peretele, etrierii inclinati si agrafele inclinate se leaga de toate barele cu care se incruciseaza.

Pozitia inadirilor armaturilor armaturilor se face cu acordul inginerului care conduce lucrarile de
executie, care va tine seama ca sectiunea aleasa pentru inadire sa fie slab solicitata sj va respecta conditiile
privind asigurarea continuitatii si aderentei armaturii in beton.

Armarea fundatiiior se executa in urmatoares ordine;

- Se curata stratul de beton de egalizare;

- dupa fasonare se aseaza armatura in pozitia prevazuta in proiect;

- se pozitioneaza puricii, avind in vedere asigurarea corecta a acoperirii cu beton a armaturilor;

- se leaga armatura;

Armarea stilpilor se executa in urmatoarea ordine:

- se introduc entrierii peste mustatile lasate din fundatie sau din stilpul inferiori:

- se infroduc barele longitudinale care se leaga de mustatii si se traseaza cu creta pe bara
longitudinala pozitia entrieritor:

- e leaga etrierii incepind de sus in jos la distantele prevazute in proiect;

- e monteaza cofrajul stilpului;

- carcasele stilpului se pozitioneaza cu distantieri circulari, agrafe si sirme cu care se leaga de cofraj;

Armarea grinzilor se executa in urmatoarea ordine:

- se traseaza pozitia armaturii din stilpi si de la capetele grinzilor;

- se fraseaza pozitia armaturii din stilpi si de la capetele grinzii;

- 8& pozitioneaza etrierii pe cofraj in dreptul semnelor:

Etrierii inchisi se lasa cu latura de sus deschisa:

- se infroduc barele drepte de la partea de Jos, seieaga cu sirma in pozitia de etrieri:

- se infroduc distantieri in fundul cofrajului;

- se introduc barele ridicate si cele de montaj;

- se inchid etrierii si se leaga;

- S& monteaza distantierii faterali pentru asigurarea acoperirii cu beton a armaturii.

Armarea peretilor plani sau curbi, verticali sau inclinati se face in urmatoarea ordine;

- 8e trasaz pe cofraj pozitia barelor verticale si orizontale care formeaza o plasa legata, fie doua
plase legate ( dupa planurile de armare din proiect);

- e incepe montajul cu un grup de bare verticale, de regula de Ia margini, de care se leaga barele
orizontale, dupa care se continua cu barele verticale si in cele din urma, se monteaza barele orizontale,
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Pozitia barelor se fixeaza de cofraj cu cuie.

- Se monteaza distantierii din masa plastica { sau sirme indoite cu capete din masa plastica);

- 8& monteaza al doilea perete al cofrajului si se verifica pozitia armaturilor;

Armarea placilor se face in urmatoarea ordine:

- se traseaza cu creta pozitia barelor:

- S& monteaza barele drepte, de regula alternate cu bare ridicate gata fasonate (o 12 mm) sau cu
bare care urmeaza a fi indoite { nidicate) direct pe cofraj cu cheie sau dispozitiv special;

- indoirea barelor direct pe cofraj este precedata de insemnarea cu creta a punctelor superioare si
inferioare ale barelor care se indoaie;

- Se aseaza barele de repartitie de la partea inferioara si Superioara (bara de montaj) si se leaga cu
sirma;

Daca este necesar se monteaza calareti;

In cazul armarii pe doua directii ( incrucisat) se procedeaza in mod similar.

CURATIREA, PROTECTIA LUCRARILOR

Pentru asigurarea aderentei la suprafetele in contact ale armaturilor si masei de beton se vor
respecta masurile de curatire a armaturilor pentru betoane indicate la operatiuni pregatitoare.

CONDITII DE PROTECTIA MUNCIL.

La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatii tehnice se vor respecta urmatoarele
prescriptii:

Normele Republicane de Protectia Muncii, aprobate de Ministerul Mncii si Ministerul Sanatatii cu
ordinele 34 / 1975 si 60 / 1675 si completate cu ordinele 110/ 1977 si 39/ 1977,

Normele Generale de protectia impotriva incendiifor la proiectarea si realizarea constructiilor si
instalatiilor, aprobate cu Decretu! Consiliulyi de Stat 290/ 1977;

Norme provizorii privind proiectarea si realizarea elementelor de constructii NP 22 - 1977:

Normele de protectia Muncii in activitatea de constructii - montaj aprobate de M.C. Ind.cu ordinul
1233/ D/ 1980;
Se vor respecta normele de prevenire si stingerea incendiilor, aprobate de M.C. Ind. cu ordinul nr. 48 - 55 (
cap. 3) si 1070 - 1092 (cap. 20);

In timpul confectionarii armaturii se vor lua masuri de protectie la toate utilajelor cu piese in miscare
precum si pentru prevenire lovirii din manipularii, indoiri, fasonari, etc.

Pentru evitarea accidentelor in timpul lucrului se vor respecta regulile de tehnica securitatii muncii
specifice locului de munca si utilajelor tehnologice folosite.

Prevederile cuprinse la conditii de protectia muncii nu sint limitative si pot fi completate in functie de
situatia locala sau de conditiile generale,

7. RECEPTIA LUCRARILOR

Generalitati

Armatura din elementele de beton, pentru a conlucra cit mai bine cu betonui, trebuie sa realizeze o
carcasa spatiala ( la elementele liniare - grinzi, stilpi,arce) si o plasa sau o arie de plase plane ( la
elementele plane - placi pereti)

La receptia lucrarilor se va verifica in ce masura se satisfac cerintele cuprinse la capitolul executia
lucrarilor.

TOLERANTE ADMISIBILE
Abateri limita la montares armaturii;

ELEMENTUL DISTANTA INTRE AXELE GROSIMEA STRATULUI DE
BARELOR ACOPERIRE
fundatii + 10 mm + 10 mm
pereti + 5 mm +3mm
stilpi si grinzi +3mm + 3 mm
placi + 5 mm +2 mm
intre etrieri + 10 mm &
Abateri la dimensiuni pentru lungimea partiala sau totala a armaturii:

iungime <1m +5mm
lungime 1..10m * 20 mm
lungime > 10 mm + 30 mm

Abaterile la lungimea de Suprapunere la intinderea prin petrecere:

3 d ( diametrul armaturii)

Abaterile ale opozitiei armaturii fata de prevederile din proiect ( in lungui elementelor); £ 50 mm
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VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI

In vererea receptionarii lucrarilor de armare se verifica, inainte de turnarea betonuluj:

- respectarea tolerantelor si abaterilor permise conform prezentelor specificatii tehnice:

- gradul de curatare a cofrajului;

- Starea armaturii din punct de vedere al asigurarii aderentei si formei geometrice corecte, conform
prevederilor si detaliilor din proiect (modul de indepartare al armaturilor utizate);

- inbinarile sudate si legaturile dintre armaturi;

- montarea corecta a armaturilor la cotele prevazute in proiect ( distante intre armaturii etrieri,
distante fata de cofraj);

In timpul turnarii betonului se va face verificari:

- Ca nu se produc deformatii in impul turnarii si vibrarii betonuiui.

REMEDIERI

Consultantul va putea decide, in functie de natura si amploarea defectiunilor constatate
intreprinderea unor masuri de remediere locata sau de mai mare amploare, solutiiile de remediere trebuie
obligatoriu sa fie aprobate de Consultant Inainte de turnarea betonului se iau masuri de inlocuire sau
dublfare a elementelor necorespunzatoare. Se refac legaturile sau sudurile desprinse. In timpul turnarii si
vibrarii betonului se iau masurii daca este cazul de corectare a deformatiilor constatate.

DOCUMENTE INCHEIATE LA RECEPTIE

La terminarea lucrarilor de armare se efectueaza receptia de catre Corector prin serviciul sau de
control tehnic si de catre Consultant.

Rezultatele verificarilor si eventualele remedieri care trebuie executate se vor consemna in ¢
Registrui de procese verbale pentru verificarea calitatii lucraritor ce devin ascunse

Dupa efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va incheia un nou proces verbal.

MASURATORI S| DECONTARE

specificatii tehnice. Pe baza extraselor de armatura aprobate de Consultant, Contractorul va prezenta
beneficiarului eventualele suplimentari de cantitati de armatura fata de cele din proiect.

[n general nu se admit modificari de solutii in ceea ce priveste calitatea otelului beton utilizat si nici a
grosimifor barelor fata de prevederile din proiect. Daca, in situatii de exceptie, din motive intemeiate,
Contractorul solicita modificarea calitatii otelului beton de exemplu OB 37 in loc de PC 52 sau grosimea
barelor { o grosime mai mare fata de proiect), solicitarea se va face in scris catre Consuitant, insotita de
toate detaliile noi produse rezultatele din modificare si toate calculele din care sa rezulte ca nu se modifica
conditiife stabilite prin proiect si prezentele specificatii.

In cazurile specificate Ia paragraful precedent Contractoru| va suporta toate cheltuielile prilejuite de
reproiectare si orice costuri rezuitate din modificarile de cantitati, calitate sau dimensiuni.

V. COFRAJE PENTRU LUCRARI EXECUTA TE DIN BETON SIBETON ARMAT

Generalitati

Obiectul specificatie

Acest capitol cuprinde specificatit tehnice pentru confectionarea, montarea si demontarea cofrajelor
pentru lucrarile executate din beton si beton armat, atit la infrastructuri cit si la suprastructuri.

1. CONCEPTE DE BAZA

La acest contract prin cofraje se inteleg elemente temporare de constructie, recuperabile, necesare
realizarii lucrarilor de beton, avind rolul de a modefa forma si a asigura capacitatea de autosustinere a
elementelor executate din beton, in pericada in care betonul nu are capacitatea portanta necesara.

Cofrajele utilizate vor trebuj sa satisfaca urmatoarele cerinte:
1. Rezistenta si rigiditatea necesara la incercarile ce le revin din greutatea si inpingerea betonului si din
circulatie si depozitari in timpu! executiei.
2. Exactitate in privinta redarii corecte a geometriei elementelor din beton si beton armat, conform cu
proiectul, in limita unor abateri acceptabile, in functie de caracteristicile s importanta elementelor respective.
3. Siguranta din punct de vedere al respectarii normelor de protectia muncii.
4. Etansietatea pentru a nu permite scurgerea laptelui de ciment pe fa rosturi.
3. Simplitate pentru realizare usoara a operatiunilor de transport, montare si demontare.
Prin cofraje se inteleg, la acest contract atit tiparele care imbraca formele elementelor de beton cit si
sustinerile cofrajelor cu elemente de schela tubulara.
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2. ELEMENTE DE PROIECTARE

Proiectarea cofrajelor este sarcina Contractoruiui.

Pentru fiecare faza tehnologica, Contractorul va intocmi proiectesi fi si tehnoologice ce vor stabili
solutiile de cofrare, sustinere, materiale folosite, timpii de montare sj demontare, cu sustinere prin calculul a
dimensiunilor si tipurilor de elemente de cofraj alese pentru fiecare element in parte.

Contractorul va supune aprobarii Consultantului proiectele tehnologice pentru elementele de cofrare
a elementelor de beton si beton armat s va incepe operatiunile de executie 3 cofrajelor numai dupa
obtinerea aprobarii Consultantului,

Fisele tehnologice vor cuprinde precizari de detaliu privind:

- lucrari pregatitoare;

- fazele de executie:

- pozitia eventualelor ferestre de curatire sau betonare;

- programul de control al calitatii pe fazele de executie a cofrajelor;

- resursele necesare {echipamente, sustineri, utilaje , scule, forta de munca);
- Organizarea rationala a locului de munca.

3. STANDARDE DE REFERINTA
Standarde romanesti
STAS 7009 - 79 Tolerante in constructii Terminologie.
STAS 8600 - 79 Tolerante in constructii. Tolerante.
STAS 10265 - 75 Tolerante in constructii. Calitatea suprafetelor finisate.
STAS 10265/1-84 Tolerante in constructii. Suprafata betonului aparent.
STAS 7004 - 79Placaj pentru cofraje.

4. NORMATIVE ROMANEST! DE EXECUTIE

C 140 - 85 Normativ pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat,
C 56-75 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente.
C162-73 Normativ pentru aicatuirea, executarea si folosirea cofrajelor metalice plane pentru pereti din

beton monolit la cladiri,

ALTE PRESCRIPTI| ROMANESTI

Normele Republicane de Protectia Muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii cu
ordinenele 34 / 1975 si 60 / 1975 si completate cu ordinele 110/ 1977 si 39/ 1977,

Normele Generale de protectia impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si
instalatiilor, aprobate cu Decretul Consilului de Stat 290/ 1977:

Norme provizorii privind proiectarea si realizarea elementelor de constructii NP 22 - 1977;

Normele de Protectia Muncii in activitatea de constructii - montaj aprobate de M.C.ind. cu ordinul
1233 /D /1980.

5. MATERIALE SI|PRODUSE
Materiale
Piacaj de 8 sau 15 mm grosime conform STAS 7004 - 79.
- pentru confectionarea fetei cofrajului,
Scanduri de 28 mm, din lemn.
- pentru executarea podinei de lucru .
Dulapi de 38 mm, din lemn.
- pentru executarea podinei de lucru.
- pentru confectionarea popilor pentru esafodaje.
Dulapi de 48 mm, din lemn.
- pentru confectionarea popilor pentru esafodaje.
Dulapi de 58 mm, din lemn.
- pentru executarea coastelor la cofrajele cu fete din placaj.
Otel beton o 6-10 mm.
- pentru ancorarea elementelor de sustinere.
Teava o 483x 2,9 mm.
- pentru contravintuirea elementelor de cofraj si sustinere.
PRODUSE
Cofraje metalice de inventar pentru stilpi, tip CMS, CKI sau alte simiiare.
Cofraje metalice de inventar pentru cofrarea planseelor si peretilor, tih CMU, CMG sau altele
similare,
Popi metalici extensibili, tip PE 3100, PE 5100 R, sau similari.
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Schele metalice tip S 200 CM, sau similare.

Esafodaje tip E 75 sau produse similare.

Decrofol tip TS1 si 473, sauy produse similare, pentru ungerea panourilor in vederea usurarii
decofrarii si obtinereii unei fete de mai buna calitate a betonului.

ACCESORII

Coliere cu surub pentru fixarea tevilor.

Distantieri - tuburi PVC 0 20 x 1.6 mm;

Distantieri - tuburi PYC 025 x 2 mm;

Distantieri - tuburi PVC 030 x 2 mm;

Conuri din polietilena pentru sprijinirea distantierilor,

TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE

Transportul, manipularea si depozitarea cofrajelor se va face astfel incit sa se evite deformarea si
degradarea lor ( umezirea, murdarirea, putrezirea, ruginirea, etc)

Este interzis depozitarea cofrajelor direct pe pamint sau depozitarea altor materiale pe stivele de
panouri de cofraje.

6. EXECUTIA LUCRARILOR

Generalitati

Lucrarile se vor executa pe baza proiectelor si fiselor tehnologice intocmite de Contractor.

Pentru a evita inaltimea de cadere libera a betonului si ca urmare aparitia fenomenului de segregare,
in cazul cofrarii stilpilor si diafragmelor cu inaltimi mari. se vor prevedea in cofraje ferestre laterale Ia circa 2
m distanta.

La stilpi cu sectiunea mai mare de 40 x 40 cm nu sint necesare ferestre in cofraje pina la inaltimi de

3,50 m ( in cazul folosirii betoanelor virtoase) respectiv 5 m inaltime ( in cazul betoanelor plastice).

OPERATIUNI PREGATITOARE

Inainte de inceperea lucrarilor de cofraje se vor efectua:

- Curatirea, nivelarea si compactarea terenului;

- verificarea pozitiei elementelor turnate anterior;

- verificarea mustaiilor de armatura;

Elementele de cofraj se vor preasambla inainte de a fi montate la pozitie.

Inainte de tumarea betonului se va face verificarea integritatii, stabilitatii rezemarii pe teren,
etansietatii si starii de curatire a cofrajelor.

Inainte de turnarea betonului se va verifica daca s-a facut ungerea cofrajelor, pentru o mai usoara
decofrare.

EXECUTIA LUCRARILOR

Lucrarile de cofrare cuprind, in mare, urmatoarele operatiuni, care trebuiesc executate si verificate
conform proiectelor si fiselor tehnologice intocmite de Contractor si aprobate de Consultant:

1. Trasarea pozitiei cofrajelor.

2. Montarea cofrajelor

- transportul si asezarea cofrajelor la pozitie:

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- verificarea si eventual corectarea pozitiei panourilor:

-incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor cu ajutorul elementelor speciale(juguri, tiranti,
Zavoare, distantieri,contravintuiri, etc.).

3. Demontarea cofrajelordupa turnarea si intarirea betoanului.

CURATIREA , PROTECTIA LUCRARILOR

Pe durata intaririi betonului, cofrajele vor fi protejate impotriva lovirii sau degradarii provocate de
executta altor lucrari de natura sa influenteze stabilitatea sau conditiile de incarcare ale cofrajelor.

Demontarea cofrajelor se va efecuta in urma dispozitiei scrise a Sefului de lot, cu acordul
Consultantuiui , pe baza respeciarii duratei de intarire a betoanelor.

Dupa decofrare se vor curata elementele cofrajelor si suprafetele de resturile de beton aderente.

CONDITII DE PROTECTIA MUNCII

La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatii tehnice se vor respecta urmatoarele
prescriptii;

- Normele Republicane de Protectia Muncii, aprobate de Ministerul Sanatatii cy ordinele 34 / 1975 si
80/ 1975 si completate cu ordinele 110/ 1977 si 39/ 1977,

- Normele Generale de protectia impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea censtructiilor si
instalatiilor, aprobate cu Decretyl Consiliului de Stat 290 / 1977:

- Norme provizorii privind proiectarea si realizarea elementelor de constructii NP 22-1977;
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- Normele de Protectia Muncii in activitatea de constructii -

1233 /D/1980;

Se vor respecta Normele de
/N /din 18 iulie 1976, art. 46 - 55 (¢

7. RECEPTIA LUCRARILOR

Generalitati

In vederea asigurarii unei executii corecte
1. Controlul preliminar al lucrarilor prega

sustineri,

2. Verificarea in cursul executiei a

TOLERANTE ADMISIBILE
Abaterile limita acceptabile la executia cofrajelor:

prevenire si stingerea incendiilor
apitolul 3) si 1070 - 1092 ( capito

a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate astfel:
titoare si al elementelor si subansamblurilor de cofraje si

montaj aprobate de M.C.Ind. cu ordinui

, aprobate de M.C.Ind. cu ordinul nr. 18
ful 20).

pezitionarii in raport cu trasarea si modul de fixare a elementelor.

DIMENSIUNI DE ABATERI LA ABATERI LA
ELEMENTE REFERINTA DIMENSIUNI INCLINARE
lungime 15 mm 3mm/im
fundatii latime *+ 6 mm 3mm/m
inaltime + 10 mm 15 mm / total
stilpi inaltime + 10 mm 2 mm/m,
dim. sectiune 3 mm 10 mm ftotal
pereti Iungj:me - inaltime 10 mm 2mm/m,
grosime + 3 mm 10 mm / total
grinzi Iu_ngime _ 10 mm 2mm/m,
dim. sectiune + 3 mm 10 mm / total
placi iungime sau latime 10 mm 2mm/m,
grosime £ 3mm 10 mm / total

VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI

In vederea receptionarii lucrarilor de cofraje se vor efectua, inainte de turnarea betonului:

- verificarea montarii tuturor elementelor cofrajeior la cotele si tolerantetor impuse;

- verificarea elementelor de prindere si legatura;

- verificarea elementelor de asigurare inpotriva rasturnarii;

- vificarea elementelor de asigurare in vederea prevenirii st stingerii incendiilor;

In timpul turmarii si vribrarii betonuiui se vor efectua verificari pentru asigurarea ca nu sint materiale
care se deformeaza.

REMEDIERI

Consultantul va decide natura si amploarea remedierilor, in functie de caracterul defectiunilor
Constatate, toate lucrarile de remediere fiind suportate de Contractor fara antrena costuri suplimentare
pentru beneficiar.

Inainte de turnarea betonului se vor inlocuj elementele necorespunzatoare ale cofrajului sau se vor
lua masuri pentru dublarea ior cu elemente corespunzatoare.

In timpul turnarii { betonul fiind proaspat turnat) se iau masuri daca este cazul, de reducere a
cofrajului in limitele abaterilor dimensionale admisibile indicate mai inainte.

DOCUMENTE INCHEIATE LA RECEPTIE

La terminarea lucrarilor de cofraje se efectueaza receptia finala de catre o comisie formata din
reprezentantul beneficiarului Consultantul} st Contractor.

Rezultatele verificarilor si eventualele remedieri care vor trebui executate se vor consemna in *
Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse

Dupa efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va incheia un nou proces verbal.

MASURATORI S| DECONTARE

Masuratoarea cantitatilor de cofraje se va face pe baza planurilor din proiect,

Decontarea lucrarilor de cofraje se va face in general pe baza costurilor unitare din devizul aprobat.

Pentru lucrarile de cofraje ce nu s-au cuprins in masuratoarea anexa la proiect (sustineri , elemente
secundare de asigurare, sprijiniri,etc.) Contractorul va cuprinde la efectuarea ofertei costul acestora in pretul
unitar al cofrajelor.

Nici o suplimentare a costurilor sau a listei de articole de deviz nu mai este posibila dupa aprobarea
ofertei de executie.
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