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Studiu hidrogeologic pentru lucrarea de investitie ,,Reabilitare si extindere a
sistemelor de alimentare cu apa potabild din comuna Ulies, satele Daia, Ighiu,
Obranesti si Petecu, judetul Harghita”

Beneficiar: COMUNA ULIES

Documentaiia elaborata de catre S.C. TOTAL PROIECT S.R.L., inregistrata la Institutul
National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor cu nr. 3135/10.05.2023, cu completéari din data
de 21.07.2023, determind zonele de protectie sanitard cu regim sever si de restrictie precum si
perimetrul de protectie hidrogeologica. aferente forajelor hidrogeologice care asigurd necesarul
de apd al satelor aferente comunei Ulies, judetul Harghita.

Forajele de alimentare cu apa au urmatoarele caracteristici hidrogeologice:

s Debit de
Indicativ foraj RUAHGHS | BREl CRpkat exploatare
(m) (m) (I/s)
- ' 100,0-110,0
FH1 - Ighiu | 180,0 115,0 - 125,0 1,61
ko 140,0 — 150,0
30,0-40.0
’ 55,0~70,0
FH1 - Daia . 1400 75.0 — 85.0 1,11
b . 95,0-125,0
110,0 - 115,0
FH1 - Petecu 200,0 130,0-150,0 1,11
175,0 — 180,0
25,0 - 40,0
’ ; 45,0 -55,0
FH1 — Obranesti 200,0 60.0 — 80.0 1,66
160,0 — 165,0

Din punct de vedere geomoriologic zona de studiu esie siiuatd pe unitatea denumitd
Subcarpatii Homoroadelor, din punct de vedere geologic in Depresiunea Transilvaniei, iar din
punct de vedere hidrogeologic nu a fost delimitat nici un corp de apa subterana.

in documentatie sunt prezentate captarile impreuna cu elementele de amplasare ale
acestora, inclusiv conditile geomorfologice. geologice si hidrogeologice, precum si principalele
caracteristici ale acviferului captat. Coordonatele STEREQ 1970 ale forajelor sunt:

Coordonate Stereo 1970

Funet T X m vm)
FH1 - Ighiu 52282916 521952.74
FH1 - Daia 521951.33 = 521307.28
FH1 - Petecu 520670.32 517263.22
FH1 — Obranesti _ 524427.35 523159.45
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Prin calculul capacitatii de autoepurare (metoda Rehse) s-a estimat ca autoepurarea in
zona nesaturatd este completd (Ca>1), ca atare zona de protectie sanitard cu regim de
restrictie coincide cu zona de protectie sanitara cu regim sever.

Conform articolului 14 din H.G. 930/2005 si a Ord. M.M.P. nr. 1278/2011, pentru forajele
analizate, se instituie numai zona de protectie sanitard cu regim sever, de forma circulara. cu
raza de 10.00 m, fata de centrul forajului de alimentare cu apa.

Perimetrele de protectie hidrogeologica au fost determinate prin metoda Wyssling pentru
un timp de tranzit ts = 3650 zile, conform articolului 19. alin. 2 din Ord. M.M.P. nr. 1278/2011
rezultand urméatoarele coordonate STEREQO 1970:

Coordonate Stereo

Coordonate Stereo

Foraj Punct 1876 . | Punct 1870

| X (m) Y(m)  Foraj X (m) Y (m)
| 1 522890.01 521878.83 1 520724.29 517211.98
CFH1- 2 522993.22 52223171  FH1 - 2 520807.46 517517.61
lghiu T3 522665.22 52223178  Petecu 3 520535.47 517518.83
4 52276828 521878.76 4 520615.90  517212.46
1 521985.84 521282.27 1 524480.01 | 523113.11
FH1— 2 | 522031.41 52153126  FH1- 2  524558.98 | 523406.95
Daia 3 | 521871.42 521531.31 Obranesti 3 524297.86 | 523408.66
4 | 521916.82 521282.30 4 524372.98 | 523113.81

Zonele de protectie sanitard si perimetrele de protectie hidrogeologica au fost tratate
individual datorita faptului ca forajele alimenteazd sate diferite. implicit au gosporarii de apa
diferite.

In concluzie, din datele prezentate in studiul intocmit de catre S.C. TOTAL PROIECT
S.R.L, consideram ca zonele de protectie sanitara si perimetrele de protectie hidrogeologica
aferente forajelor hidrogeologice care asigurd necesarul de apa al satelor aferente comunei
Ulies, judetul Harghita, au fost dimensionate conform H.G. nr. 930/2005 si Ord. M\M.P. nr.
127812011,

in zonele delimitate se vor lua masurile prevazute de H.G. nr. 930/2005 (capitolele V.
VII).

in situatia in care, se va modifica debitul de exploatare al forajului este necesara
redimensionarea perimetrului de protectie hidrogeologica, in conformitate cu noua
valoare.

Se recomanda monitorizarea periodica a caracteristicilor calitative pentru apa
provenita din captarea mentionata anterior prin efectuarea de analize fizico-chimice gi
microbiologice de catre un laborater acreditat.
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— Anexa 04 Caietul putului PETECU
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1. CONDITHI GENERALE

Prezentul studiu hidrogeologic s-a elaborat la solicitarea beneficiarului, Comuna Ulies, in
vederea delimitdrii zonelor de protectie sanitard si a perimefrului de profectie
hidrogeologicd pentru captdrile de izvoare, care dlimenteazd cu apd satele Ighiu, Daig,

Obrdnesti si Petecu.

Studiul hidrogeologic s-a elaborat conform actelor normative in vigoare, pe baza H.G.
930/2005 si Ordin MMP 1278/2011.

Prezenta documentatie s-a ntocmit pe de o parte Th urma prelucrdrii datelor din literatura
de specidlitate si din arhiva proprie, pe de altd parte a recunoasterii de ieren, a
prospectdrii geologice a zonei pentru culegerea datelor actuale necesare si a elabordrii

studiului.

Studiul hidrogeologic contine date asupra caracteristicilor hidrogeologice ale acviferului
pentru captare pentru dlimentare cu apd, asupra calitdfii si debitele caracteristice ale

apelor captabile.

Prezenta documentatie se aldturd Documentatiei Tehnice pentru Studiu de Fezabilitate
Mixt {S.F.Mixt): "Reabilitare si extinderea sistemelor de alimentare cu apa potabila din

comuna Ulies, satele Daig, Ighiu, Obrdnesti si Petecu, judetul Harghita™;

2. CADRUL LEGISLATIV

Studiul hidrogeologic contine date asupra caracteristicilor hidrogeologice ale acviferului
propus pentru captare pentru alimentare cu apd, asupra calitdtii si debitele caracteristice

ale apelor captabile.

Legislatie europeand si nationald in domeniul apei:

Nr.

4 Denumire act legislativ european
crh.

1 Directiva 2000/60/CE de stabilire a unui cadru de politicd comunitard Th domeniul apei

Directiva 75/440/EEC privind calitatea apelor de suprofatd destinate prelevarii de apa

potabild in Statele Membre

Directiva 79/869/EEC privind metodele de prelevare si analiza apelor de suprafatd

destinate producerii apei potabile

4 Directiva 98/83/EC privind calitatea apei destinate consumului uman

5 Directiva 2006/11/EC privind poluarea cauzatd de anumite substante periculoase
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evacuate in mediul acvatic al Comunitatii

Denumire act legislativ national

Legea nr, 458/2002 privind calitatea apei potabile

Legea nr. 311/2004 pentru modificarea Legii nr. 458/2002 privind calitatea apei potabile

Legea apei nr. 107/1996 modificata prin Legea nr. 310/2004, Legea nr. 112/2006, OUG nr.
12/2007 5i HG nr. 948/1999

H.G. nr. 974/2004 pentru aprobarea Normelor de supraveghere, inspectie sanitard si
moniforizare a calitaiii apei potabile 51 a Procedurii de autorizare sanitard a productiei si

distrioutiei apei potabile

HG nr. 100/2002 pentru aprobarea Normelor de calitate pe care trebuie sale
ndeplineascd apele de suprafata utilizate pentru potabilizare si a Normativului privind
metodele de mdasurare si frecventa de prelevare si andliza a probelor din apele de
suprafatd destinate producerii de apd potabild, modificatd de HG nr. 662/2005 si HG nr.
567/2006

HG nr. 930/2005 privind aprobarea Normelor speciale privind caracterul si marimea

zonelor de protectie sanitard si hidrogeclogicda

Ordin MMP nr. 1278/2011 pentru aprobarea Instructiunilor privind delimitarea zonelor de

protectie sanitard si a perimetrului de protectie hidrogeclogica

Crdin MMP nr. 799/2012 privind aprobarea Normativului de continut al documentatiilor
tehnice de fundamentare necesare obtinerii avizului de gospoddrire a apelor sia

autorizatiei de gospodarire a apelor

NTPA 013 - privind normele de cdlitate pe care trebuie sa le indeplineascd apele de

suprafatd utilizate pentru potabilizare

10

NTPA 014 - privind metodele de méasurare si frecventa de prelevare si analiza a probelor

din apele de suprafatd destinate extragerii apei potabile

3.

Comuna Ulies se afld in partea sud-esticd a judetului Harghita, adminisirativ este compusa
din satele Ulies, Daia, lasu, Ighiu, Nicolesti, Obrdnesti, Petecu si Vasileni. Comuna Ulies se

situeazd la 76 km de resedinta de judet, Miercurea Ciuc sila 16 km de orasul Odorheiu

LOCALIZAREA SURSEI DE APA

Secuiesc, este strabdatutd de drumurile judetene Dj 133 5i Dj 137A.

Locadlitatile Ulies, Nicolesti, lasu ,Vasileni si Obranesti se afld in bazinul hidrografic al
Muresului. Teritoriul satelor Vasileni si Obrdnesti, nu este fraversat de cursuri de apd

codificat. Paraurile care fraverseazd satele Ulies, Nicolesti si lasu sunt afluentii al raului

Tarnava Mare, cu cod cadastral hidrografic V. - 1.96.00.00.00.00
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Teritoriul satelor Petecu, Daia si Ighiu se afld in bazinul hidrografic al raului Ol Paraurile
care traverseazdl satele respective, sunt afluentii al réului Homorodul Mare, cu numar
cadastral VII-1.71.00.00.00.00.

Perimetrul cercetat este situat la zona de contact dintre Muntii Harghitei si Bazinul

Transilvaniei.

4. GEOMORFOLOGIA Sl HIDROGRAFIA

In zona vesticd a judetului Harghita, la periferia Podisului Transilvaniei, ca zond de contact cu
muntii inconjurdtoare, se desfdsoard Subcarpatii Transilvaniei, cu un relief deluros, fragmentat,
reprezentat prin culmi si culoare depresionare de genezd tectonicd, dispuse paralel cu lantul
vulcanic. Roca de bazd este constituit din sedimente mio-pliocene, varfurile culmilor sunt infre
500-750 m.

Zona comunei Ulies se caracterizeazd printr-un aspect deluros si colinar, datoritd prezentei

depozitelor sedimentare, care rarecri trec de indltimi de peste 750 m.

BAZIN HIDROGRAFIC: MURES, IV.-1
e Cursuri de apd in locadlitatea Nicolesti:
o Paraul Hodos, cod cadastral IV-1.0246.14.00.00.00
o Pardul Blond, cod cadastral 1IV-1.094.14.01.00.00
o Cursul de apa in localitatea Ulies:
o Pardul Hodos, cod cadastral IV-1.096.14.00.00.00
o Cursul de apad in locdlitatea lasu:
o Pé&raul Szentegyhazaos, cod necadastrat
o Cursul de apdin locdlitatea Obranesti:
o Paraullocal, cod necadastrat
o Cursul de apad in localitatea Vasileni:

o Pdaraullocdl, cod necadastrat

BAZIN HIDROGRAFIC: OLT, VIIl.-1
o Cursul de apd in localitatea Ighiu:
o Paraul Daia, cod cadastral VII-1.071.04.00.00.00

o Cursul de apain locdlitatea Daia:
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o Pdaraul Daia, cod cadastral VII-1.071.04.00.00.00
o Cursul de apa in localitatea Petecu:

o Paréul Petecu (Pdlos), cod cadastral VII-1.071.05.00.00.00

Reteaua hidrograficd, factorimpeortant in procesul de modelare areliefului, Perimetrul cercetat
este traversatd de 3 cursuri de apd: Péaraul Daia traverseazd satul Daia si Ighiu, Péraul Petecu

locdlitatea Petecu si satul Obrénesti este traversatd de un pérau local.

5. CLIMA SI FENOMENELE SPECIFICE ZONEI

Zona comunei Ulies din punct de vedere climateric apartine sectorului cu climd
continental-moderatd, cu un topoclimat caracteristic zonelor depresionare, cu
temperatura medie anuald de 7,8°C, media lunii cele mai calde, ivlie este de 17,1°C, iar a
lunii celei mai reci, ianuarie este de -5,8°C. Inghetul apare frecvent in perioada de iama,

numarul mediu al zilelor cu inghet este de cca. 120.

Cantitatea medie a precipitatilor este de 600-650 mm pe an. In repartitia anuald a
precipitatilor se desprinde o maximd de vard, cu o medie lunard de 94,5 mm in luna iunie
si 0 minima de iarnd, cu o medie lunard de 25,2 mm in luna februarie. Stratul de z&padad

dureazd circa 60 zile/an.
Adancimea de inghet, conform STAS 6054-85: 1,10 m.

Dupd Codul CR-1-1-4/2012 presiunea dinamicd a véntuluiin zond are valoarea de referintd
de gb=0.4 kPa, iar ncércarea din zGpadd pe sol, dupd Codul CR-1-1-3/2012, are valoarea
de sk=1,50 kN/m2.

6. GEOLOGIA SlI SEISMICITATEA

GEOLOGIA
In zona comunei Ulies apar In exclusivitate formatiuni sedimentare.

Badenianul din Bazinul Transilvaniei corespunde uneia dintre cele mai putemice faze de
fransgresiune neozoicd, care a determinat depunerea sedimentelor pdnd departe de
marginile actuale ale depresiunii, marcdnd un nou ciclu de sedimentare peste
fundamentul cristalin prin puternicul orizont de tufuri dacitice (tuful de Dej), datorat

eruptillor vulcanice din Carpatii Orientali, care au avut loc la inceputul Badenianului.
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Peste tufurile dacitice se situeazd orizontul cu sare cu caracter regresiv, care apare la zi
pe toate laturile depresiunii, In legaturd cu anficlinalele diapire, intens cutate. In ansamblu,
formatiunea cu sare se prezint@ ca o megabrecie cu sare si gipsuri, peste care se afld argile
sisfoase cu radiolari, cu eflorescente de sulfati si intercalafii sultiri de nisipuri. Continutul In
radiolari este foarte ridicat. Aceastd formatiune, cu modificdri neesentiale, a fost

recunoscut in toatd Depresiunea Transilvaniei, atat la zi, cat siin forgje.

Formatiunea marnelor cu Spiratella incheie suita depozitelor badeniene. Deasupra
marnelor cu Spiratella se afld un nivel de tuf dacitic cenusiu dispus n pldci, cunoscut sub
numele de tuful de Borsa, tuful de Iclod etc. cu valoare de reper stratigrafic, indicand limita

dintre Badenian si Buglovian.

In zona Ulies formatiunile badeniene se cunosc din forgje, la ad@ncimi de 1500 — 800 m,
reprezentate prin alternanta ritmicd de marne sistoase verzui, uneori silfice si gresii

cuarfoase cenusiu-deschise, micacee, cu grosimi variabile de 2-10 m.

Sarmatianul in Bazinul Transilvaniei urmeazd in continuvitate de sedimentare peste
Badenian. In prima parte a Samatianului, pénd in Basarabianul timpuriu inclusiv, apele au
acoperit cea mai mare parte din centrul si sud-estul depresiunii, unde s-a format o melasd
relativ monotond din punct de vedere litofacial, find alc&tuitd indeosebi din mame sau
argile si nisipuri. La diferite nivele apar intercalatii cineritice cu dezvoltare regionald,
constituind repere stratigrafice, cum ar fi tuful de Ghitis. In suita sarmatiand s-au identificat

Buglovianul, Volnhinianul si Basarabianul inferior.

Buglovianul din cadrul formatiunilor sarmatiene s-a interceptat in intervalul 800 — 0 m, find
dispus peste un relief de eroziune preexistent, si avand caracter transgresiv. Litologic
aceasta secventd este caracterizat de o accentuatd monotonie: ea cuprinde marno-

argile si grezo-nisipuri.

Volhinian-Basarabianul inferior se dispune Tn continuitate de sedimentare pesie depozitele
bugloviene, si este alcatuit din litofaciesul conglomeratic, care ocupd rama sud-estica a

Depresiunii Transilvaniei.

Pannonianul este format dintr-o alternant@ de conglomerate cu nisipuri argiloase, argile

siltice.

Cuaternarul din zond este reprezentat prin aluviunile sau depozite de terasd din lungul
vaii paraului Hodos si a afluentilor s&@i, grohotfisuri de pantd si alunecdri de teren care
apartin, ca varstd, atat pleistccenului, cat si holocenului , fiind formate din nisipuri §i
pietrisuri. in zone de luncd, grosimea depozitelor aluvionare este de 5 -7 m, fiind constituite

din bolovdanisuri si pietfrisuri andezitice depuse Tn masd de nisipuri si nisipuri argiloase.
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Fig. 1 Fragment din Harta Geologicd a Romaniei sc. 1:200.000

Q Amplasament

'g PSUPERIOI! ] ch, Pietrisuri, nisipuri,argile
g = INFERIOR 2 ghy Prafuri argiloase nisipoase
= g SUPERIOR 3 9Py | Nisipuri,pietriguri
a 5
2 TNFERIOR 4 [l Marne, argile, nisipuri,aglomerate andezitice, tufuri
LEVANTIN 5 Morne, nisipuri pircclastice,lignit
5 (PANNONIAN & Nisipuri,argile, conglomerate, tufuri andezitice
§ E \?Bs&mm“ 7 Argile, gresii, nisipuri,conglomerate, tufuri docitice
z g TORTONIAN 8 Argile,marne, gresii,conglomerate,tufuri dacitice,sore
tHELVETEAN 9 | Gresii si conglomerate
ROCI MAGMATICE
(a1 aAndezite bazaltoide cu piroxeni afqp) b Bazalte Mop)
E aAndezite cu biotit si omfiboli cbiam (gp) ondezite cu
omfiboli si biotit caméiigp) b. Andezite cu piroxeni apyqp
. cAndezite cu piroxeni 5i amfiboli cpyamqp
E ; .iAondum cu m}d‘n’bﬂi i piroxani aampylap)
i d. Andezite cu amfiboli eam(pn-qp)
MAGMATITE Andezite cuarlifers e
agigp)
" CUATERNARE
I EQG!
el I N ENE Roci piroclastice a.grosiere bfine
Depozite de lchar
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SEISMICITATEA

Conform Codului de proiectare seismicd P100-1/2013, amplasamentul se incadreazd in
zona seismicd cu perioadd de colt al spectrului de r@spuns Te=0.7 sec. Valoarea de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare antiseismicd ag=0.15, cu IMR 225 ani si 20%

probabilitate de depdsire in 50 ani.

7. HIDROGEOLOGIA ZONEI

Compoztia mineralogicd si geochimicd a formatiunilor, in stransd leg&turd cu caracteristicile
reliefului, cu intensitatea circulatiel apelor subterane si cu regimul hidrochimic si hidrodinamic

al acestora, determind caracteristicile hidrogeochimice si gradul de mineralizare al apelor.

Acumuldrile de ape freatice sunt legate de deporzitele aluviale si de unele acumuléri locale ale
vailor fluviatile, de formatiunile superficiale - deluviale, aluviale si proluviale - ale spatiilor

interfluviale si de piemonturile de acumulare.

Orizontul acvifer freatic acumulat in aluviunile luncii si terasele paraului Hodos (in zona Ulies) si
paréului Daia (zona Ighiu-Daia) este dlimentat de apele paraului cu care este n legdturd
directd, de precipitatile cdzute pe aceste suprafete morfologice, de apele de siroire si de
apele drenate din deluvile de panta. Inlunci nivelul apei se gdseste la ad@ncimireduse, 1-3m,
iar In zonele depresionale, oglinda apelor freatice se ridicd péand la suprafata terenului,
formdand Tnmi&stiniri. Orizontul acvifer freatic cantonat in deporzitele deluviale de panté este
adlimentat de precipitatii cdzute pe suprafetele versantilor. Datoritd permeabilitafii reduse, apa

infilfratd are o circulatie lentd spre baza versantilor sau se infilireazd n recile de baza.

Depoztele sarmatiene sunt alimentate din precipitatile cdzute si din infiltratile apelor din
depozitele deluviale de pantd. Contfinutul in apd al acestor depozite este In funclie de
caracterul petrografic al sedimentelor: deporzitele predominant marnoase sunt lipsite de apd
datoritd impermeabilit&tii lor, iar depozitele detritice, formate din nisipuri §i subordonat

conglomerate, prezinté conditii pentru ccumularea apei.

8. SURSE DE APA

In prezent In comuna Ulies, satele Ulies si Nicolesti existd sisteme de alimentare cu apd
independente conform Autorizatiei de gospodadarire a apelor Nr. 373 din 16.11.2021 anexat

documentatiei.

In cele sase sate, cum sunt Ighiu, Daia, Petecu, lasu, Obranesti si Vasileni sistemele de
alimentare cu apd au fost realizate prin metode private si individucle de localnici sau au fost

finantate de Consiliul Judetean Harghita.
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Prin urma lucrdrii: "Studii geofizice preliminare pentru stabilirea locdtiilor forajelor de
alimentare cu apd potabila planificate in localitdtile Petecu, Daia si Obranesti, Comuna
Ulies, judetul Harghita", elaborat de Geogold Karpatia KFT, Ungaria, s-au efectuat
mdsurdtori geofizice electrice si electromagnetice pe teritoriul UAT-lui Ulies, In satele
Petecu, Daia si Obranesti. Rezultatele investigatilor geoelectrice din Petecu, Daia, Ighiu si
Obrdanesti au fost necesare pentru determinarea surselor de apd posibile in stratul geologic
potrivit.  S-au masurat 8 profiluri cu metoda geoelectricd. Pozitionarea profilurilor de
cercetare a fost determinat pe baza hartii geclogice, astfel s& fraverseze deporzitele
Pannoniene. Din punct de vedere geologic, cercetdrile de teren s-au confirmat faptul ca
cea mai mare probabilitate depozite capabile s& Tnmagazineze apa subterand se gdsesc
in formatiunile nisipoase Pannoniene. Pancnianul {(miocenul superior) este format din
pietrs, argile si nisip. Sarmatianul este format din argile, nisip cu depozite de conglomerat
lenticular, conglomerate polimictice si gresii. Sunt prezente si marne badeniene care
alterneazd cu nisipuri si tufuri vulcanice, iarin adéncime existd depozite de sare. Principala
caracteristicd tectonicd este anticlinalul Vasileni-Odorhei, care este fragmentat de un

defect condus de NW-SE (Ticleanu N, Peliz S, Popescu A, Gheorghian M, Andreescu |,

e

Harta geologicd cu pozitia traiectoriei profilurilor geoelectrice
(sursa: "Studii geofizice preliminare pentru stabilirea locatiilor forajelor de alimentare cu apa
potabild planificate in localitdtile Petecu, Daia si Obrénesti, comuna Ulies, judetul Harghita”,
elaborat de firma GeoGold Kdrpdtia, Ungaria)
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S-au mdasurat 8 profilui cu metoda geoelecticd, folosind simultan 192 de electrozi
pozitionate unul de celdlalt la 5 m, respectiv 2,5 m, asigurdndu-se astfel o penetrare

adecvatd. Lungimea totald a profilurilor este de 14,595 km.

e Rezultatele investigatiilor geoelectrice si hidrogeologice din Petecu

In extravilanul satului Petecu investigatia geoelectricd s-a executat de-a lungul a trei
profiluri: ERT-P-01,-02,-03. Pe baza rezultatelor a fost propus locatia optima a forajului de
adlimentare cu apd, tinédnd cont de prezenta depozitelor necgene, cum sunt: marne,
nisipuri, argile si gresii, detectate in perimetrul cercetat.

S-a executat forajul hidrogeologic FH-1 Petecu din Comuna Ulies de cdire firma SC Siron
SRL {Alba Iulia), in anul 2021, reprezentatd de Anghel R&zvan Claudiu. Caracteristicile
tennice ale forajului sunt detaliate in Caietul putului, anexat la documentatie.

Adancimea forajului hidrogeologic este de 200 m, constructia forajului este anexat la

documentatiei FH -1 Petecu, Plansa nr.0é.

Descrierea litologict a forajului hidrogeologic FH =1 Petecu este:

0- 170m Argild vanatd

110- 125m Gresie cu circulatie de apd
125- 130 m Marnd

130- 150 m Gresie cu circulatie de apd
150- 175 m Marna

175- 180 m Gresie cu circulatie de apd
180- 200 m Marnd

Adancimea finald a foragjului este de 200m si nivelul hidrostatic se aflé la adéncimea de -
80m.

Coordonatele Forajului hidrogeologic FH = 1 Petecu in Stereo 70 sunt urmatoare:
X=520670.3230
Y=517263.2190

1=713.93

Date tehnice ale forajului hidrogeologic FH - 1 Petecu

Adancimea forata: 200m

Addancimea turbatd: 200m

Tubulaturd D=125 mm, I= 20 cm, R10 {10-100m), R1é (100-200m)
Piesa de fund: 20m

Filtre: 110-115m 130-150m, 175-180m



5.C. TOTAL PROIECT SRL. STUDIU HIDROGEOLOGIC R

PAG. 13

Nivel hidrostatic: -80 m
Nivel hidrodinamic: -130m
Debit: 4.5 mc/h

Aspectul apei: impede
Temperatura apei: 10 °C

Denivelare: 50 m

e Rezultatele investigatiilor geoelectrice si hidrogeologice din Daia

In Daia s-au efectuat 5 profiluri geoelectrice ERT-D-01,D-02,D-03,D0-04,D-05. Dupd
prelucrarea datelor m&surate s-au conturat clar straturile argiloase, nisipoasd si de piefris.
Pe baza rezultatelor de mai sus a fost ales locatia optimd a forajului de alimentare cu apa
la V de localitate, tinand cont de prezenta depozitelor marnoase, nisipoase detectate in
perimetrul cercetat.

S-a executat forajul hidrogeologic FH-1 Daia din Comuna Ulies de catre firma SC Siron SRL
(Alba lulia), in anul 2021, reprezentatd de Anghel R&zvan Claudiu. Caracteristicile tehnice
ale forajului sunt detaliate in Caietul putului, anexat la documentatie.

Adancimea forgjelor este de 140 m. Constructia forajului este anexat la documentatiei FH
-1 Daia, Plansa nr.07.

Descrierea litologicd a forajului hidrogeologic FH = 1 Daia esfe:

0- 30m Argild galbend si vénata

30- 40m Pietrisuri cu circulatie de apd
40- 55m Argild vanatd

55- 70m Gresie cu circulatie de apd
70- 75m Argild vanatd

75- 85m Gresie cu circulatie de apa
85- 95m Marnd

95- 125m Gresie cu circulatie de apd
125- 140m Marnd

Adancimea finald a forjaului este de 200m si nivelul hidrostatic se afld la adancimea de -
30m.

Coordonatele Forajului hidrogeologic FH = 1 Daia in Stereo 70 sunt urmdatoare:
Daia

X=521951,33

Y= 521307,28

7=71532
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Date tehnice ale forajului hidrogeologic FH - 1 Daia

Adancimea foratd: 140m

Adancimea turbata: 140m

Tubulaturd D=125 mm, I= 20 cm, R10 (10-100m), R16 (100-140m)
Piesa de fund: 20m

Filtre: 35-40m, 55-70m, 75-85m, 95-125m

Nivel hidrostatic: -30 m

Nivel hidrodinamic: -60m

Debit: 5 me/h

Aspectul apei: limpede

Temperatura apei; 10 °C

Denivelare: 30 m

o Rezultatele investigatiilor geoelectrice si hidrogeologice din Obranesti
In localitatea Obranesti s-au efectuat doud profiluri perpendiculare. Pe baza rezultatelor
de mai sus a fost propus locatia optimd& a forajului de alimentare cu apd Obrdnesti-F1,
findnd cont de prezenta depozitelor nisipoase panoniene detectate n perimetrul
cercetat.
S-a executat forgjul hidrogeologic FH-1 Obrdanesti din Comuna Ulies de catre firma SC Siron
SRL {Alba lulia), h anul 2021, reprezentatd de Anghel RGzvan Claudiu. Caracteristicile
tehnice ale forajului sunt detaliate in Caietul putului, anexat la documentatie.
Adancimea forgjului este de 200 m. Constructia forgjului este anexat la documentatiei
FH = 1 Obranesti, Plansa nr.08.

Descrierea litologica a forajului hidrogeologic FH = 1 Obranesti este:

0- 25m Argild vanatd

25- 40m Gresie cu circulatie de apa
40- 45m Argild vanatd

45- 55m Gresie cu circulatie de apa
55- 60m Marnd

60- 80m Gresie cu circulatie de apa
80- 160m Marng

160- 165m Gresie cu circulatie de apa
165- 200m Marné

Addancimea finald a forajului este de 200m si nivelul hidrostatic se afid la addncimea de -
8m.
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Coordonatele Foragjului hidrogeologic FH = 1 Obranesti in Stereo 70 sunt urmdatoare:

X= 524427 .35
Y= 523159.45
7= 700,00

Date tehnice ale forajului hidrogeologic FH - 1 Obranesti
Addancimea foratd: 200m

Addancimea furbatd: 200m

Tubulaturd D=125 mm, |I= 20 cm, R10 (10-100m), R16 (100-200m)
Piesa de fund: 20m

Filfre: 25-40m, 45-55m, 60-80m, 160-165m

Nivel hidrostatic: -8 m

Nivel hidrodinamic: -40m

Debit: 7 mc/h

Aspectul apei: impede

Temperatura apei: 10 °C

Denivelare: 32 m

s Rezultatele investigatiilor geoelectrice si hidrogeologice din Ighiu

In localitatea Ighiu s-a executat un foraj de adé@ncime de 180m in partea nord vestica a

satului.

S-a executat forajul hidrogeologic FH-1 Ighiu din Comuna Ulies de cdtre firma SC Siron SRL

(Alba lulia), in anul 2021, reprezentatd de Anghel Razvan Claudiu. Caracteristicile tehnice

ale forajului sunt detadliate in Caietul putului, anexat la documentatie.
Constructia forajului este anexat la documentatiei FH = 1 Ighiu, Plansa nr.09.

Descrierea litologicd a forajului hidrogeologic FH = 1 Ighiu, este:

0- 0,50 m Sol vegetal
0,50- 3m Argild
3- 6m Argila + nisipuri cu circulatie de apa, stratul

a fost inchis cu compactonita.

6- 100 m Manra
100- 110 m Gresie cu circulatie de apa
110- 115m Mamd
115- 125 m Cresie cu circulatie de apd
125- 140 m Mama
140- 150 m Gresie cu circulatie de apd

150- 180 m Marnd
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Addancimea finald@ a forjaului este de 180 m si nivelul hidrostatic este artezian.
Coordonatele Forajului hidrogeologic FH = 1 Ighiu, in Stereo 70 sunt urmdtoare:
X=522829,164

Y= 52195274

1= 597,39

Date tehnice ale forajului hidrogeologic FH = 1 Ighiu,

Adancimea forata: 180m

Adancimea turbatd: 170m

Tubulaturd D=125 mm, I= 20 cm, R10 (10-100m), R16 (100-200m)
Piesa de fund: 20m

Filtre: 100-110m, 115-125m, 140-150m

Nivel hidrostatic: -artezian

Nivel hidrodinamic: -40m

Debit: 6 mc/h

Aspectul apei: impede

Temperatura apei: 10 °C

Denivelare: 40 m

e Specificarea debitului de exploatare

Debitele necesare s-au determinat prin executia forgjelor hidrogeologice de mare adancime.
Rezultatele obtinute sunt cuprinse in “Caietul puturilor” descrise de firma specializatd in foraje
SC Siron SRL.

Forajul Debit Debit de
hidrogeologic exploatare
recomandat

[mc/h] [I/s] [me/h] [I/s]
FH - 1 Petecu 4,5 1,25 4 1,11
FH -1 Daia 5 1,38 4 1.11
FH — 1 Obranesti 7 1,94 6 1,66
FH -1 Ighiu 6 1.66 5,8 1,61
Debit cumulat 22,5 6,23 19.8 5,49

Conform centralizatorul prezentat, debitul cumulat este egal cu 22,5 mc/h = 6,23 I/s,

privind debitul de exploatare recomandat este egal cu 19,8 me/h = 5,49 I/s. In concluzie
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putem definim cd& debitele individuale ale forajelor in fiecare caz este mai mic decdt 51/s:

¢ QrH-1reteco=1,251/5<51/s
e QrH-1Daia=1381/s<51/s

o QrH-10branesti = 1,94 1/s<5/s
o Qru-11gnw=1,681/5<51/s

Debitul cumulat Q cumulat = 6.23 I/s care este mai mare decat 51/s.

Luadnd in considerare faptul cd forgjele hidrogeologice sunt in mai multe localitafi,
distantele dintre ele sunt foarte mari. Datoritd acestui fapt zonele de protectie sanitara cu
regim sever si zona de protectie hidrogeclogica individuale sunt diferite, Conform Art. 24,
alin. 4, din Ord. M.M.P. nr. 1278/2011.

Art. 24: "Dacd puturile care alc&tuiesc captarea sunt situate la distante suficient de mari
infre ele, astfel Incét s& nu existe riscul de a functiona in interferentd, ele vor fi tratate
separat si se vor calcula pentru fiecare dintre ele zonele de protectie sanitard cu regim
sever si cu regim de restrictie si, eventual, perimetrul de protectie hidrogeologicd; in cazul

in care apar suprapuner, se va lua n considerare limita exterioard a zenelor delimitate.”
e Calcul coeficientului de autoepurare

Determinarea capacitdtii de purufcare a apei a formatiunilor din zona nesaturatd s-a facut
in functia de de granulatia stratului acoperitor. S-a definit grosimile stratelor H {m) si indicile

I la fiecare tip litologic (1=0.5 argild).

Capacitatea de autoepurare a apei

Forgj Grosimea stratului Indici Capacitatea de autcepurare
hidrogeologic | nesaturata h - [m] corespunzatotori | a apei Ca=I*h

FH 1 Ighiu 96 0.500 48.000

FH1 Daia 26 0.500 13.000

FH1 Petecu 106 0.500 53.000

FH1 Obranesti | 21 0.500 10.500

Conform Art 8, punct. 3. Capacitatea de autoepurare a straturilor de argild are
urmdatearele valori:

-in localitatea Ighiu: 48.

-in localitatea Daia: 13

-in localitatea Petecu: 53

-in localitatea Obrdnesti: 10.5
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In fiecare caz Ca este > 1, prin urmare se estimeazd cd autoepurarea apeiin zona
nesaturatd este completd, find posibild renuntarea la instituirea zonei de protectie
sanitard cu regim de restrictie.

Din acest motiv in studiul hidrogeologic sunt dimensionate zonele de protectie sanitard
cu regim sever si zonele de protectie sanitard hidrogeologicd. Am presupus cd zonele de
protectie sanitard cu regim de restrictie se va coincide cu zone de protectia sanitard cu

regim sever. Presupunerea noastrd sustine si Articolul 14 din H.G. nr. 930/2005.

9. DIMENSIONAREA ZONELOR DE PROTECTIE SANITARA si
HIDROGEOLOGICA

Principiile de dimensionare a zonelor de protectie au la baza aplicarea selectiva a criteriilor
de dimensionare, in functie de conditile specifice fiecarei captari, astfel incat suprafetele

delimitate sa asigure protectia corespunzdtoare gradului lor de risc:

- la dimensionarea zonelor de protectie sanitard cu regim sever si cu regim de
restrictie se ufilizeazd, de reguld, criteriul timpului de tranzit in sulbteran al unei
particule de apd& hidrodinamic active, folosindu-se n calcule parametrii

hidrogeologici ai acviferului;

- dimensiunile zonei de protectie sanitard cu regim sever se determing astfel incat sa
fie asigurat un fimp de tranzit in subteran de minimum 20 zile pentru orice partficule
de apd presupuse contaminate care s-ar infiltra la limita acestei zone §i ar ajunge

Tn caminul de captare.

- mdrimea zonei de profectie cu regim de restrictie se determind luand n
considerare un timp de franzit in subteran de minim 50 zile de la punctul de infilfrare

pand la locul captarii;

- dimensionarea perimetrului de protectie hidrogeclogicd se face peniru captarile
de izvoare, penfru drenuri si pentru forajele la freatic, aceastd dimensionare
necesitd o analiz& detaliatd a conditilor hidrogeologice, avand in vedere aria de

regenerare d resurselor de apd exploatate.

DIMENSIONAREA ZONELOR DE PROTECTIE SANITARA cu regim sever

Principiul fundamental al dimensiondrii si instituiri zonelor de protectie este acela de a
preveni si combate poluarea surselor de ape subterane. Plecénd de la acest principiu, se

iau in considerare urmatoarele criterii:

- caracteristicile morfologice, litostratigrafice si structural-tectonice zonei;
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- caracteristicile hidrogeologice si fipul acviferului;

- conditile la limitd ale acviferului;

- vulnerabilitatea la poluare a acviferului;

- timpul de tranzit al unei particule de apd pofential poluatd de la patrunderea sa
in sol p&nd la captare, incluzénd zonele nesaturatd si saturatd, astfel incat prin
efectul purificator al solului si rocilor traversate aceastd particuld s& Tsi piarda
potentialul poluant;

- regimul de expolatare a captdrilor prin puturi sau drenuri, care prin deniveldrile

create influenteczd timpul de tranzit.

Pe baza acestor criterii se alege metoda de dimensionare in functie de tfipul acviferului
(freatfic sau de adéncime, cu sau fa&rd dinamica initiald), de fipul rocii magazin (cu

porozitate interstitiald sau cu fisuri si/sau goluri carstice), de dimensiunile si tipul captdarii.

Metoda de dimensionare a zonelor de protectie

Pentru dimensionarea zonei de protectie sanitard cu regim sever aferentd fiecareia din
cele patru puturi forate, s-a aplicat art. 14, din H.G. nr. 930/2005, care prevede cd
dimensiunile zonei de protectie sanitard cu regim sever vor fi de 10 m amonte de captare

si 10 m lateral, de o parte si de alta a captdr, pe directia de curgere a apelor subterane.

"ART. 14 - In cazul forgjelor care exploateaza acvifere de adancime sub presiune si care
sunt executate astfel incat sa realizeze conditile de izolare a stratului captat fata de
suprafata terenului si fata de stratele acvifere superioare vulnerabile la poluare, se instituie
numai zona de protectie sanitara cu regim sever, care va fi circulara, cu centrul pe pozitia
forajului si raza de 10 m; in acest caz zona de protectie sanitara cu regim de restrictie
coincide cu zona de protectie sanitara cu regim sever, iar perimetrul de protectie
hidrogeologica, situat in zona de alimentare a acviferului, se instituie simultan pentru toate

captarile care exploateaza aceeasi structura acvifera regionala.”™

Deoarece distantele dintre captarile forajelor hidrogeologice FH — 1 Petecu, FH - 1 Daia,
FH - 1 Ighiu si FH - 1 Obrdnesti sunt destul de mari, variazd intre 1065m - 4275m, se
diferentiaz&/se constatd patru zone de protectie sanitard cu regim sever individuala la

fiecare put forat in conformitate cu art. 24, alin. 4, din Ord. M.MM.P. nr. 1278/2011.

Prin aplicarea Articolului 14, din H.G. nr. 930/2005 luam in considerare faptul ca diametrele
Damonte, Daval si Diateral din Zona de protectie sanitard cu regim sever se incadreaza

sub raza cercului de 10m.

Masuri de protectie cu privite la utilizarea suprafetelor incluse in zonele de protectie
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sanitara cu regim sever:

Terenurile cuprinse n zona de protectie sanitard cu regim sever vor putea fi folosite numai
penfru asigurarea si infretinerea sursei, constructiei si instalatiei de alimentare cu apé. In
zonele de protectie sanitard cu regim sever sunt interzise toate activitatile prevazute pentru

zona de protectie sanitard cu regim de restrictie, precum si:

- amplasarea de consfructi sau amenagjdri care nu sunt legate direct de

exploatarea sursei si a instalatiilor;
- efectuarea de explozii, spaturi si excavatii de orice fel;

- depozitarea de materiale, cu exceptia celor strict necesare exploatdrii sursei si a
instalatiilor. In aceste cazuri se vor lua méasuri pentru a preintampina patrunderea

n sol a oricdror substante poluante.

- traversarea zonei de cdtre sisteme de canadlizare pentru ape uzate, cu exceptia
celor care se colecteazd prin candalizarea aferentd obiectivului protejat. In aceste

cazuri se vor lua masuri de asigurare a etanseitatil sistemelor de canalizare.
in zona de protectie sanitard cu regim sever se vor lua urmdtoarele masuri de protectie:

- nu sunt permise nici un fel de interventii asupra stratului de sol activ si depozitelor

acoperitoare ale acviferului;

- terenul aferent zonei de protfectie sanitard cu regim sever va fi protejat impotriva
eroziunii si inundatiilor, toate lucrdrile vechi de excavatii deschise si galerii, canale,
puturl, foraje, palnii de explozii vor fi asigurate pentru prevenirea infiltrarii apelor cu

potential poluant.

Terenurile agricole cuprinse In zonele de protectie sanitard cu regim sever vor putea fi
exploatate numai pentru culturi de plante perene, de plante pdicase §i de pomi fructiferi,

n condifii care s& nu provoace degradarea lucrdrilor de alimentare cu apad.

Pe terenurile agricole din zona de protectie sanitard cu regim sever sunt interzise:
- ufilizarea ingrasamintelor animale sau chimice §i a substantelor fitofarmaceutice;
- irigarea cu ape care nu au caracteristici de potabilitate

- culturile care necesitd lucrdri de ingrijire frecventd sau folosirea fractiunii animale;

- pdasunatul.

DIMENSIONAREA ZONELOR DE PROTECTIE SANITARA al rezervoarelor existente si propuse

Rezervor existent - Ighiu
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Gospoddaria de apd este amplasatd in extravilanul satul Ighiu, la o distanta de cca
1,4 Km, din care apa potabild va curge gravitational. Rezervorul de inmagazinare
existent are o capacitate de V= 50 mc si este amplasat in gospodaria de apa
imprejmuitd.

Gospoddria de apd este imprejmuitd cu gard din sarma zincatd conform normelor
igienico-sanitare n vigoare, asigurénd zona de protectie sanitard.

Coordonatele zonei de protectie sanitard al Rezervorului existent in Stereo 70 sunt:

Rezervorul existent - Ighiu X Y
V=50 mc
1 523453.5360 522672.4190
2 523436.1120 522702.6470
3 523355.8760 522661.3780
4 523383.6462 522624.6634

Rezervorul propus - Daia

Gospoddria de apd se va amplasa in extravilanul satul Daig, in incinta comuna cu
captarea de apd.

Rezervorul nou va avea o capacitatea de V= 100 me si va fi amplasat la Captarea
propusd, adicd coordonatele rezervorului va coincide cu coordonatele captarii de
apaq.

Pentru asigurarea zonei de protectie sanitard, incinta se va imprejmui cu gard din
plasd de sdrma zincatd neflastifiatd, cu poartd de acces auto si pietonal.
Coordonatele zonei de protectie sanitard al Rezervorului proiectat in Stereo 70 vor
fi:

Rezervorul propus - Daia X Y
V=100 mc
1 521969.4496 521293.6436
2 521970.0882 521313.6436
3 521950.0882 521313.6436
4 521950.0882 521293.6436

Rezervor propus - Petecu

e  Gospoddria de apd noud se va amplasa in extravilanul satul Petecu, la distanta

de cca 600 m fata de punciul de cuplare in refeaua existentd.
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Rezervorul de inmagazinare nou va avea o capacitate de V= 100 mc si va fi
amplasat in gospodaria de apa imprejmuitd.

Gospoddria de apd se va imprejmui prin gard din plasd de sarma zincatd
conform normelor igienico-sanitare n vigoare, asigurdnd Zona de protectie
sanitard. Terenul va fi de dimensiunile 50 x 50m, [a care se va racorda un drum de
acces de 10 min latime de 4 m.

Coordonatele zonei de protectie sanitara al Rezervorului proiectat in Stereo 70 vor
fi:

Rezervorul propus - X Y

Petecu V=100 mc

1 519835.7912 518035.8124
2 519823.3246 518084.2333
3 519776.1325 518067.7135
4 519788.7904 518018.7559

Rezervorul propus - Obranesti

Gospoddria de apd se va amplasa n extravilanul satul Obranesti, la o cotd +
660.33

Rezervor de Inmagazinare proiectat V=50 me , amplasat la distanta de 620 m de

la marginea satului

Gospoddria de apd se va imprejmui prin gard din sérma zincatd conform

normelor igienico-sanitare in vigoare in vederea asigurdrii zonel de protectie

sanitard prescrisd.

Coordonatele zonei de protectie sanitard al Rezervorului proiectat in Stereo 70 vor

fi:

Rezervorul propus — X Y
Cbranesti V=50 mc
1 524978.0035 523179.2164
2 524957.3510 523224.7518
3 524915.2724 523197.7445
4 524936.1405 523151.9715
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DIMENSIONAREA ZONELOR DE PROTECTIE HIDROGEOLOGICA

Delimitarea perimetrului de protectie hidrogeologica s-a realizat in conformitate cu art. 19,
alin. 1, din Ord.M.M.P. nr. 1278/2011, respectiv prin utizarea metodei analizei complexe
hidrostructurale. Perimetrul are forma trapezoidald si, conform art. 13, apunctul d), din H.G.
nr. 930/2005, este definit de coordonatele Sterec 70.

Dimensionarea zonelor de protectie sanitard au fost delimitate prin doud metode diferite:

. din punct de vedere morfologia terenului — cu folosirea hdrtifor topografice cu
scara 25.000 s-areusit s& conturdm delimitarea zonei de protectie sanitard dupa altitudinile
in zond, ludnd in considerare limitele naturale (rGuri, p&duri) si limitele antropice (cladin,

drumuri).

. prin calcule anadlitice - cu Metoda Wyssling s-a precizat delimitarea zonelor de
protectie sanitara, sustindnd aplicarea prima metodei, adicd morfologia terenului.
Determinarea parametrilor pentru zonele de protectie s-a folosit valorile specifice ale

forgjelor hidrogeologice, litologia si granulometria stratului acvifer captat:
Q - debitul exploatat, exprimat in I/s si mc/zi. — valori din Caietul putului

K - coeficient de filtratie, exprimat in m/zi - valori din Tabelul cu valori orientative ale

coeficientului de filtratie {Anexa Nr.2, Tabel 1, Ord.1278/2011).
M - grosimea acyviferului captat, exprimat in m — Art.8, Subcap.2.Tabel nr.1, Ord.1278/2011
i — gradientul hidraulic, exprimatin % m - Art.8, Subcap.2.Tabel nr.1, Crd.1278/2011

ne - porozitate eficace - valori din Tabelul cu valori orientative ale porozitatii eficace
exprimatin % (Anexa Nr.2, Tabel 2, Ord, 1278/2011).

-Metoda Wyssling-

Deoarece distantele dintre captarile forgjelor hidrogeologice FH = 1 Petecu, FH = 1 Daiq,
FH - 1 Ighiu si FH - 1 Obrdnesti sunt destul de mari, variazd intre 1065m - 4275m, se
diferentiazd/se constatd patru zone de protectie hidrogeologicd individuale la fiecare put

forat, dupd metoda Wyssling.

1. Prima etapd in aplicarea acestei metode se referd la determinarea elementelor

specifice zonei de apel a captdrii
Latimea zonei de apel, B (m), se defermind din formula:

B =Q / (K*M*)
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Latimea zonei de apel in drepful forgjului, b (m) este:
b= Q / (2*K*M*i)

Raza de alimentare aval de foraj, xa (m), este datd de formula:
Xo=Q/ (2*K*M™)

Viteza efectiva a curentului subteran, ve (m3/zi), este:

ve=(Ki)/ne

e FH -1 Ighiu = Prima etapa

Prin datele obtinute din Tabeluri cu valori orientative si Caietele puturilor s-a calculat

urmatoare parametrii:

Indicativ
foraj Q Q K M/H [ ne B b Xo vr
(I/s) | (m3/zi)| (m/zi) (m) %) | (%) [ (M) (m) (m) | (m3/zi)
lghiu 1,61 | 139,10 S50 30,0 [0,0020|0,20 |463,68231,84|73,83[ 0,05

A doua etapa: Astiel, prin Metoda Wyssling s-a dimensionat urm&toare Perimetru de

protectie hidrogeologicd a forajului Hidrogeologic FH 1 - Ighiu:

PERIMETRUL DE PROTECTIE HIDROGEQLOGICA

Timp de tranzit | d3650 | Daval | Damonte | Dlateral
(zile) (m) [ (m) (m) (m)
3650 182.50| 96.57 279.07 | 164.16

Metoda Wyssling permite calcul aproximativ al distantelor spre directia amonte si aval.
Folosind Metoda Trofin pentru verificarea distantelor s-a aparut valorile ale lui Dv mai mari
decat xo. Daval = 96.57 > xo = 73,83 . In acest caz, distanta de protectie in aval va fi

considerata xo, adicd:
Daval = %0 =73,83=74m

Distanta laterald Diteral = 164,16 nu poate fi mai mare decat b = 231,84. In cazul in care
Dlateral este mai mare decdt b, se va considera c& Dl=b. Conform Art.11 din ord.
1278/2011.

Diateral = 164,16 =~ 164 m

Prin verificarea valorilor obtinem urmdatoarele distante:
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Perimetru de protectie hidrogeologica

i Dam 3650 (m)

Dav 34650 (m)

DI-3650 (m)

FH1 Ighiu

{ 279.07

73.83

164.16

In sensul celor de mai sus, propunem dimensionarea Perimetrului de protectie

hidrogeologicd cu urmatoarele cocrdonate ale colturilor.

FH -1 Ighiu X Y
1 522890.0100 521878.7320
2 522993.2242 522231.7085
3 522665.2242 522231.7831
4 522768.2779 5218787597

¢ FH -1 Daia - Prima etapa

Prin datele obtinute din Tabeluri cu valori orientative si Caietele puturilor s-a calculat

urmatoare parametrii:

Indicativ
forgj Q Q K M/H i ne B b Xo vr
(i/s) | (m3/Z) | (m/Zi) | (m) (%) | (%) | (m) (m) | (m) | [m/7)
Daia 1,11 95,90 5,0 60,0 | 0,0020 | 0,20 | 159,84 | 79,92 | 25,45 0,05

A doua etapa: Astfel, prin Metoda Wyssling s-a dimensionat urmdatoare Perimetru de
protectie hidrogeologicd a forajului Hidrogeologic FH 1 - Daia:

PERIMETRUL DE PROTECTIE
HIDROGEOLOGICA

Timp de tranzit | d3450 | Daval | Damonte | Dlateral
(zile) (m) | (m) (m) (m)
3650 182.50| 41.48 223.98 96.38

Metoda Wyssling permite calcul aproximativ al distantelor spre directia amonte si aval.
Folosind Metoda Trofin pentru verificarea distantelor s-a apdrut valorile ale lui Dv mai mari
decat xo. Daval = 41.48 > xo = 25.45. n acest caz, distanta de protectie in aval va fi

consideratd xp, adicd:
Daval = X0 = 25,45 =25 m

Distanta laterald Diatera = 96,38 nu poate fi mai mare decat b = 79,92. in cazul in care

Dlateral este mai mare decdt b, se va considera cd DI=b. Conform Art.11 din ord.
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1278/2011, adica:

Diateral=b =79,92 = 80 m

Prin verificarea valorilor obtinem urmdatoarele distante:

Perimetru de protectie hidrogeologica

Dam 34650 (m)

Dav 3650 (m)

DI-3650 (m)

FH1 Daia

223.98

25.45

79.92

Coordonatele zonelor de protectie hidrogeologica al forajului hidrogeologic FH - 1 Daia:

FH - 1 Daia X Y
1 521985.8355 521282.2727
2 522031.4079 521531.2564
3 521871.4191 521531.3136
4 521916.8246 521282.2973

e FH-1Petecu-Prima etapd

Prin datele obftinute din Tabeluri cu valori orientative si Caietele puturilor s-a calculat

urmdatoare parametrii:

Indicativ
foraj Q Q K M/H i ne B b Xo vr
(I/s) (m3/zi) | (m/zi) (m) (%) (%) {m) (m) (m) (m/zi)
Petecu 1 95,90 50 30,0 | 0,0020 | 0,20 | 319,68 | 159,84 | 50,90 | 0,05

A doua etapa: Astfel, prin Metoda Wyssling s-a dimensionat urm&toare Perimetru de

protectie hidrogeologica a forajului Hidrogeologic FH 1 - Petecu:

PERIMETRUL DE PROTECTIE HIDROGEOLOGICA

Timp de tranzit | d3650 | Daval | Damonte | Dlateral
(zile) m [ m| m [ m
3650 182.50| 72.78 255.28| 136.31

Metoda Wyssling permite calcul aproximativ al distantelor spre directia amonte si aval.

Folosind Metoda Trofin pentru verificarea distantelor s-a apdrut valorile ale lui Dv mai mari

decdt xo. Daval = 72.78 > xo = 50.90. In acest caz, distanta de protectie in aval va fi

consideratd xo, adica:

Daval = X0 = 50,90 ~ 5T m
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Distanta latercld Diaters = 136,31 nu poate fi mai mare decéat b = 159,84. In cozul in care
Dlateral este mai mare decét b, se va considera c& Dl=b. Conform Art.11 din ord.
1278/2011.

Diateral = 136,31 = 136 m

Prin verificarea valorilor obtinem urmdatoarele distante:

Perimetru de protectie hidrogeologica

Dam 3650 (m) Dav 3650 (m) DI-3650 (m)

FH1 Petecu 255.28 50.90 136.31

Coordonatele zonelor de protectie hidrogeologicé al forajului hidrogeologic FH - 1 Petecu:

FH-1 Petecu X Y
1 520724.2940 517211.9770
2 520807.4635 517517.6076
3 520535.4663 517518.8256
4 520615.8952 517212.4624

e FH -1 Obrénesti - Prima etapa

Prin datele obtinute din Tabeluri cu valori orientative si Caietele puturilor s-a calculat

urmdatoare parametrii;

Indicativ
foraj Q Q K M/H i ne B b Xo vr
(I/s) | (m3/zi) | (m/zi) | (m) (%) (%) (m) (m) (m) (m/zi)
Obranesti 166 [14342| 50 50,0 | 0,0020 | 0,20 | 286,85 | 143,42 | 4568 | 0,05

A doua etapa: Astfel, prin Metoda Wyssling s-a dimensionat urmd&toare Perimetru de

protectie hidrogeologicd a forajului Hidrogeologic FH 1 — Obrénesti:

PERIMETRUL DE PROTECTIE HIDROGEOLOGICA
Timp de tranzit | d3650 | Daval | Damonte |Dlateral
(zile) (m) | (m) (m) (m)
3650 182.50| 66.86 249.36| 129.12

Metoda Wyssling permite calcul aproximativ al distantelor spre directia amonte si aval.

Folosind Metoda Trofin pentru verificarea distantelor s-a apdrut faptul cd valoarea
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Daval=66,86 este mai mare decat xo= 45,68. In acest caz, distanta de protectie in aval va

fi consideratd = Xo, adica:
Davai = X0 = 45,68 = 46 m

Distanta laterald Diatera = 129,12 nu poate fi mai mare decat b = 143,42, In cozul in care

Dlateral este mai mare decdt b, se va considera cd Dl=b. Conform Art.11 din ord.
1278/2011.

Diateral = }29,12 =~ 129 m

Prin verificarea valorilor obtinem urmdatoarele distante:

Perimetru de protectie hidrogeologica

Dam 34650 (m) Dav 3650 (m) DI 3650 (m)

FH1 Obranesti 249.36 45.68 129.12

Coordonatele zonelor de protectie hidrogeologicd al forajului hidrogeologic FH — 1

Obrdnesti:
Obranesti-FH -1 X Y
1 524480.0074 523113.1095
2 524558.9780 523406.9509
3 524297 .8581 523408.6590
4 524372.9776 523113.8097

Coordonatele propuse ale zonei de protectie hidrogeologica

*Coordonatele fopografice sunt redate in sistem de proiectie STEREO 70

MASURI DE PROTECTIE CU PRIVIRE LA UTILIZAREA SUPRAFETELOR INCLUSE IN ZONELE DE
PROTECTIE HIDROGEOLOGICA

Conform H.G. 230/2005 Art. 20 alin (1) si (2): ,Pentru toate lucrérile si activitdtile de pe
terenurile situate n perimetrul de protectie hidrogeologicd este necesard evaluarea

impactului asupra mediului in cadrul procedurii de reglementare din punct de vedere al

protectiei mediului.
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Studiul de evaluarea impactului asupra mediului va prevede toate mdasurile necesare
pentru prevenirea pdatrunderii oricdror substante poluante greu degradabile sau
nedegradabile In apele subterane, mdsuri care vor constitui conditii impuse prin actele de

reglementare™.

10. CONCLUZIl SI RECOMANDARI DE EXPLOATARE

Recomanddm ca zonele de protectie sanitard propuse de catre prezentul studiu sa fie
respectate, Incd din faza de proiectare si procurare teren, zona de proteciie sanitara cu
regim sever se va imprejmui in fimpul executiei si a exploatarii surselor cu gard impenetrabil
din sarmd& galvanizatd, restrict@nd accesul in zond numai peniru angajaiii gospodariei de

apad. Masurile specifice Tn zonele de protectie se vor respecta.

Captarile s& se protejeze impotriva contamindrilor, prin capace corespunzatoare, inchise cu

lacdat si verificate periodic.

Se propune monitorizarea periodicd a calitdfi apei ajunse la consumatori otdt din
punctele de vedere microbiologic céf si chimic si la intalnirea depdsiriler la limitele de
potabilitate se vor lua mdsuri conform regulamentului de organizare §i fuctionare al

gospoddariei de apa.

Se recomandd@ montarea si punerea in functiune a unui apometru pe conducta de
distributie imediat dupd rezervorul de inmagazinare, sau in cdminul de vane al rezervorului,
pentru monitorizarea constantd a debitelor captate. Se recomandé citirea cel putin lunard
a apometrelor care sunt montate pe conductele de aductiune, in céminul din imediata
apropiere a rezervorului, pentru monitorizarea  constantd a debitelor captate, n scopul
mentinerii regimului normal al acviferelor captate si evitari problemelor legate de epuizarea

acviferelor.

Se recomandd montarea si punerea n funcliune a apometrelor la consumater, atat la
consumatorii casnici cét si la cei industriali siinstitutionali, pentru cresterea eficacitatii sistemului
de alimentare cu apd §i a reducerii risipei, at@t la consumatori, cét si In conductele de
distributie.

Intocmit,

ing. geol. Kelemen Andrea

g by e Mudiee_
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ZONA DE PROTECTIE HIDROGEOLOGICA w

PLAN DE SITUATIE - PETECU o

FH-1 Petecu X Y

! 1 520724.2940 517211.9770
2 520807.44635 517517.6076

3 520535.4663 517518.8256

4 520615.8952 5172124624
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FORAJ

HIDROGEOLOGIC

FH -1 PETECU

X=520670.3230

Y=517263.2190

S— z=713.93
LEGENDA:

Zona de protectie sanitara

Zona de protectie hidrogeologica

Cu regim sever
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L™~ ZONA DE PROTEC]’IE HIDROGEOLOGICA
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& =3 T o, # i e SN SN e
Obranesti - FH = 1 X Y

1 : 524480.0074 523113.1095

2 524558.9780 523406.9509

3 524297.8581 523408.6590

4 524372.977% 523113.80%97
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FORAJ HIDROGEOLOGIC

FH-1 OBRANESTI |
' X = 524427.35
# Y = 523159.45

LEGENDA:

Zona de protectlie hidrogeologica

Zona de protectie sanitard cu regim sever
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CONSTRUCTIA FORAJULUI HIDROGEOLOGIC FH-1 PETECU,

JUDETUL HARGHITA
ECHIPAREA ®
FORAJULUI s|2 |2 38 NHs | NHo
%5 |E S DESCRIEREA Q=4 MC/H
s|& |8 £s LITOLOGICA m) | =tis
=2 |8 9z
1 < (m)
Dop ciment 200,00 m
> \ Gaura de
) ol sonda i
q ol @250mm
= P S Burlan
o L
3 ? P\/ C 40,00
o b d -
o c
o o
g ¥ RE.SD Argila vanata E8nm
o b d
o Filtru PV.C
o 110-115m A
OC q 6125 mm Tl 7177#‘T77T_‘ 11Oé00 i latie de apa
s 15]00 ] = = resie cu circulatie
& . 120,00 Tl -125,00  Marna -130,00
o Filtru P\V.C 500 == "'I""‘J“'I"-'HOGOO' dlatic d
q-: 8 130-150 N 20.00 f I == resie cu circulatie de apa
(o) i ¥ 3
. @ 125 mm - 71 150.00
-
‘i Filtru P\V.C r160.001 95 0 = M
0 TI=—=>4 175-180 m /1 L /fL - 175,00 Gresie cu circulatie de
o — d @ 125 mm - 5,00 :, : I 480;00 apa
o) o}
q ol Pietris 20,00 |~ : 2 500.00 e
margaritar 260,00 -200,0
240,00
Decantor
180-200
2 125mm i
Piesa de 280,00
fund |
=20 cm L
320,00
STUDIU HIDROGEOLOGIC _
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CONSTRUCTIA FORAJULUI HIDROGEOLOGIC FH-1 DAIA,

JUDETUL HARGHITA

ECHIPAREA @
e |3 S8 NH NH
] o o= s D
FRURASULET % |§ |E 3% DESCRIEREA Q=4MC/H
s|5 |8 Ss LITOLOGICA (m) | 1,111s
< |© = (m)
Dop ciment] — — 140,00 m
SEN
Gaura de
;T r-’\1 sonda L
§
o Q @250 mm 30,00 Argila galbena si vanata
oC ,Oc Burlan 20,00 g
o T PV.C =
C’C g @ 125 mm L 130,00 .30m
%e'ao%oow %9 H i i P i
o Filtru P.V.C 10,00 of,' g‘;‘f:avou;tgf Pletrisur c;:p{grculatle oe
o 35-40 40,00 S92 esn 8 940,00
e @ 125 mm
o L 15,00 Argila vanata
o] Filtru PV.C
o 55-70m — = = 1 o500 -60,00
- @ 125 mm B 15,00 [I+—T— Gresie cu circulatie de
[ el apa
Filtru P.V.C i 5.00 70,00
75-85 m 2 e 175,00Argila vanata
d @ 125 mm 80,00 10 = I = Gresie cu circulatie
- S } g5 0p deapa
Pietris e DA
margaritar B 10,00 [7— 7 // Marna
sort mm 'f. 1 "1-' "'_—95,00
100,00 TS
e es biw
- 30,00 ———5—1 Gresie cu circulatie de
Filtru P.V.C B — apa
95-125m cEa
@ 125 mm 12000 feoa]
AL I 5
7 T
2 / 125,00
1500 Marna
140,00 - ~—1140,00
Piesa de fund,{
=20 cm Decantor B
125-140 m
@ 125 mm
160,00
S.C. TOTAL PROIECT S.R.L. STUDIU HIDROGEOLOGIC . . NR PROIECT
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Gaura de
sonda

@ 250 mm

Dop ciment

Burlan
PN.G

@125 mm

Decantor 180-
200m

@125 mm

Piesd de fund
200 m

CONSTRUCTIA FORAJULUI HIDROGEOLOGIC FH-1 OBRANESTI,

JUDETUL HARGHITA
ECHIPAREA o - i NH NH.
F R .f._u, - '5-- s D
ORAJULUI B % = -gg" DESCRIEREA Q=6MC/H
S @ ‘é’ 58 LITOLOGICA (m) | 1,661l/s
™ — < (O] -
™ (m)
200,00 m
> Filtru P.V.C Argil
iltru P.V. rgila vanata )
! P 25-40 m 25,00 i
@125 mm 25,00
Bk~ é’ q 15,00 : 4gGGr§sie cu circulatie de aps
0 [f====1 q ) L 40, craae
/ ma— oll FitrupPv.C 4000 1 £ 00 45pg Aralavanats -40m
kel =Sl ’ Gresie cu circulatie de apa
45-55 10.00 1-55,00 M
@ 125 mm ’ 60,00 ama
5,00 1 Gresie cu circulatie de apa
Filtru P.V.C
60-80 m 80,00 20,00 180,00
@ 125 mm
L Marna
Filtru PV.C 12000 80,00 {257
160-165 m
2125 mm
-160,00 g0,00  Oreslecy
o 5,00 ————1-165,00 circulatie de apé
(o] b G 35
o g
o o Marna
q o | Pietris
e e margéaritar 200,00
240,00
280,00
320,00
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Dop ciment

Decantor
150-180 m
@125 mm

Piesé de
fund

@125 mm ||

|I=20cm
180 m

CONSTRUCTIA FORAJULUI HIDROGEOLOGIC FH-1 IGHIU,

JUDETUL HARGHITA
soueares 08 2 | a
w3 |8 o DESCRIEREA Q=5,8MC/H
S (& |8 Ss LITOLOGICA (m) | 671V
. = -] 5] =
< (m)
180,00 m
i \ Gaurs de 0,50 = T, g;%% SDL\:;T?E" .
g o sonda i 2,50 RS ol gt
© b 4 @250 mm 3,00 7 7
o} q i ]
0 © Burlan ;
g Pl PVC 40,00 ; T Artezian| -40m
8 P 9 @125 mm e
0 g L 7
o © Filtru P.V.C 94,00 "
o] o 100-110 m = A
i @ 125 mm 80,00 7 7
o T
5 6 T " 7
d B F — - 100,00
o 7::,‘:;;) d Filtru PV.C 10,00 -——L - -_ﬁgro%sie cu circulatie de apa
gl | d 115-125 5.00 411500 Marna
o :::rt—:f-zf' @ 125 mm 120,00 16,00 : : - 5 -12?,%%Sie cu circulatie de and
OC Lo d 1600 I 7 Marna
Rl S o e Filtru P.V.C I 10,00 e i3 : 140£r25ie cu circulatie de apa
of—— o 140-160 m ' e 150,00
a o @125 mm 16000
O 1
o ’ E 25,00 TR, - 7 Marna
/
oy )¢ - 180,00
Pietris i
margaritar 200,00
~240,00
280,00
320,00
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