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[bookmark: _Hlk184485772]pentru  atribuirea contractului de execuție lucrări pentru realizarea obiectivului de investiții “CENTRALĂ FOTOVOLTAICĂ ÎN COMUNA COSÂMBEȘTI, JUDEȚUL IALOMIȚA”, COD proiect 315679, contract de finanțare prin Fondul pentru modernizare, cu nr.  contract 390⁄26.11.2024

	         Denumire/descriere specificație/cerință tehnică
	Mod de îndeplinire a cerinței

	Execuția tuturor lucrărilor-informații generale
Execuția lucrărilor se va face în conformitate cu proiectul tehnic și caietul de sarcini si include: amenajarea terenului, achiziția de echipamente, efectuarea lucrărilor electrice și de monitorizare a lucrărilor mecanice de montaj, branșament, transformator, efectuarea testelor,  punerea în funcțiune și recepția lucrării. 
Se vor stabili termene pentru efectuarea investiției, având în vedere etapele de realizare a lucrării, pentru fiecare activitate specifică etapei. Acestea vor fi cuprinse în Graficul de execuție a investiției.

Conform graficului estimativ de execuție a obiectivului de investiție din Proiectul tehnic,  durata contractului de execuție va fi: 3 luni.

Raport de audit energetic, realizat de un auditor electroenergetic autorizat de către Ministerul Energiei (independent faţă de ofertanţi), care să certifice cantitatea și calitatea energiei electrice produsă de sistemele fotovoltaice montate, prin calcularea indicatorilor:
-	producția medie de energie din surse regenerabile (MWh/an);
-	calitatea energiei injectată în reţea; 
-	producția totală de energie din surse regenerabile pentru perioada de referință (MWh).
Propunerea de modalități de rezolvare a eventualelor neconformități apărute pe toata perioada de derulare a execuției.
Răspunsul la solicitările Beneficiarului cu privire la orice sesizare în legătura cu neconformitățile și/sau neconcordantele constatate în proiect în vederea soluționării acestora, ori de câte ori este necesar, pentru asigurarea conformității proiectului în atingerea nivelului de calitate stabilit;
Soluționarea neconformităților, defectelor și neconcordantelor apărute în fazele de execuție, prin oferirea de soluții tehnice, cu acordul Beneficiarului;
Urmărirea pe șantier a utilizării în execuție a materialelor din proiect;
Participarea la întâlnirile Beneficiarului cu una, mai multe sau toate părțile implicate în derularea contractului de execuție de lucrări, respectiv cu Dirigintele de șantier, Inspectoratul de Stat in Construcții etc.;
Răspunsul la notificările emise de către Dirigintele de șantier, conform obligațiilor ce ii revin acestuia din urma, referitoare la apariția unor situații neprevăzute.
	Ofertantul va detalia cerințele formulate pe baza informațiilor puse la dispoziție în cadrul proiectului tehnic. Prin documentele prezentate, ofertantul va trebui să demonstreze:
• Înţelegerea prevederilor Caietului de Sarcini, a proiectului tehnic și documentațiilor tehnice;
• Abilitatea de a transpune prevederile într-un plan de lucru fezabil;
Se va prezenta:  
Planul de lucru pentru realizarea lucrărilor: Denumirea şi durata activităților din cadrul contractului. Succesiunea și interrelationarea acestor activități. De asemenea pentru fiecare activitate/sarcină în parte se vor prezenta resursele umane alocate
Planul de interventie in situatii de urgenta care va cuprinde masurile care se iau in caz de incendiu, accident, poluare accidentala, persoanele responsabile pentru aplicarea masurilor mai sus mentionate, date de contact pentru institutiile cu autoritate in domeniu: pompieri, salvare, aparare civila, agentia de mediu, etc
Se va prezenta Planul de Control al Calităţii, Verificării si Încercării (PCCVI), pe faze de control care să includă atât tipul cat si frecvenţa de efectuare a încercărilor.
Se va prezenta Planul de Management al Deşeurilor (PMD), adaptat la specificul si complexitatea proiectului si masuri propuse privind identificarea, colectarea, administrarea si evacuarea deşeurilor rezultate din realizarea lucrărilor de construcţii si instalaţii. Ofertantul trebuie sa demonstreze ca are posibilitatea eliminarii deseurilor rezultate in urma executiei lucrarii(resturi de cabluri,resturi de izolatie,deseuri metalice).



	  Executia lucrarii, furnizare echipamente materiale și subansambluri, montajul și punerea în funcțiune a sistemului de panouri fotovoltaice
Soluția tehnică

1. caracteristici tehnice și parametri specifici obiectivului de investiții 
Proiectul prezentat în această documentaţie propune amplasarea unei centrale fotovoltaice cu puterea instalată in panourile fotovoltaice (curent continuu) de 188,1 kWp, iar prin însumarea puterii nominale a invertoarelor rezultă o putere totală de 200 kW, aparţinând PRIMĂRIEI COMUNEI COSÂMBEŞTI, JUDEŢUL IALOMIŢA, formată din panouri fotovoltaice, invertoare, structura de susţinere a panourilor, aparatura de comutatie, reţeaua electrica interna de racordare intre panouri si invertoare, reţeaua electrica de conectare a acestora la reţeaua publică.
b) varianta constructivă de realizare a investiției(pg 38)
Centrala fotovoltaică este structurată pe grupări colectoare de panouri fotovoltaice (stringuri), montate pe structuri metalice fixate în pământ, legate fiecare prin intermediul unei linii electrice de curent continuu la 4 invertoare.
Invertoarele nr.1, nr.2, nr.3 şi nr.4, sunt legate fiecare prin intermediul unor linii electrice subterane de curent alternativ trifazat de joasă tensiune la tabloul electric de curent alternativ de joasa tensiune de (400V) nr.1- (TCA) cu rol de concentrator sau sumator şi protecţie.
Tabloul electric- (TCA) se va conecta la PC nou amplasat conform ATR prin intermediul unei linii electrice subterane de curent alternativ trifazat de joasă tensiune.
Soluţia tehnică privind conectarea la reţeaua de alimentare cu energie electrică a fost furnizată de Distribuţie Energie Electrică Romania prin Avizul tehnic de racordare nr 19505168 din 05/06/2024.
De asemenea se va executa şi o instalatie electrică de protecţie împotriva electrocutării.
Centrala fotovoltaică
Centrala electrică fotovoltaică nr.1 are următoarele componente principale:
· Panourile fotovoltaice de 550 W, în număr total de 342, care au rolul de a capta energia solară si a o transforma in energie electrică;
· Invertoarele de 50 kW in număr de 4 bucăţi - dispozitive electronice care preiau energia produsa de panou sub forma de curent continuu (CC) si o transformă in curent alternativ trifazat (AC) 
· Structurile de susţinere mecanică si orientare a panourilor -10 bucăţi
· Reţeaua electrică de curent continuu de racordare între panouri şi invertoare realizată din cabluri electrice de tip H1Z2Z2-K 6 mm2 pozate pe structura de susţinere a panourilor şi subteran in tuburi corugate;
· Reţeaua electrica de curent alternativ de joasă tensiune de la invertoare până la tabloul electric de joasă tensiune realizată din cabluri de joasa tensiune de tip CYABY-F 0,6/1 KV 3x35+16 mm2, pozate in tuburi corugate.
· Amplasarea panourilor se face pe rânduri de lungimi diferite datorită numărului de panouri ale stringurilor, conformaţiei şi orientării terenului.
· Cele 342 bucati panouri sunt cuprinse in 19 grupuri (stringuri) de câte 18 panouri.
· în cadrul grupurilor, panourile fotovoltaice sunt legate printr-un sistem de cablaj integrat in structura panoului format din 2 cabluri de curent continuu, echipate cu mufe de conectare tip mama-tata. In acest sens, panourile se vor lega in serie, direct prin cabluri si vor forma un string. Capetele stringului se vor conecta cu intrările pe curent continuu ale invertoarelor.
Sistemul de monitorizare/operare al centralei

Centrala cuprinde şi un sistem de monitorizare a datelor care este conectat la internet pentru a avea acces la date în orice moment de oriunde de către personalul autorizat şi o arhivă cu evoluţia datelor parametrilor.
Acesta are in componenţă managerul de date si control a energiei electrice - Huawei Smart Logger care este amplasat în tabloul electric de curent alternativ şi are rolul de a integra toate informaţiile instalaţiei. Acesta preia datele de consum şi datele de producţie de la invertoare, prin bucle de comunicaţie conform detaliilor din planşele anexate.
Invertorul va avea un display cu indicatoare LED, şi va permite conectarea utilizatorului local prin Bluetooth/Wifi. Pentru a transmite informaţile colectate local spre o interfaţă de comunicare care poate fi interogată de către un operator al centralei fotovoltaice, invertorul permite o comunicaţie pe RS485 până la datalogger amplast în tabloul electric de conexiune. Acest logger are capacitatea de a transmite prin 4G datele colectate către portalul producătorului NetEco.
Acest portal permite accesul la un tool online de analiză a comportamentului stringurilor de panouri care poate ajuta în atingerea unei eficienţe sporite în procesul de O&M al centralei, asigurând o mentenanţă proactivă şi un cost redus de operare. Prin informaţile primite portalul propune o interfaţă de utilizator inovatoare şi funcţii optimizare pentru a corespunde solicitărilor fiecărui client. Astfel, sistemul de monitorizare şi comunicaţii este foarte bine echipat cu informaţii care îndeplinesc cerinţele viitoarei lumi a energiei şi a comunicării digitale. Utilizatorii acestui portal beneficiaza de acces gratuit pentru funcţiile de baza ale monitorizării unei instalaţii fotovoltaice, şi in plus, de funcţii profesionale dedicate.
Avantaje:
-Informaţia disponibilă întotdeauna pentru fiecare dispozitiv conectat;
-Structura inovativă de afişare a informaţiei pentru un management optim;
-Tablouri de comanda informative pentru toate nivelele ierarhice pentru o vedere de ansamblu eficientă;
-Analiza compresivă a informaţilor înregistrate care salvează timp şi reduce pierderi de energie.
Se va executa un lanţ de conectare in cascada a invertoarelor care vor se vor conecta cu managerul de date si control a energiei electrice, conform schemei in detaliu ataşată.
Conectarea intre invertoare se va realiza cu un cablu de comunicaţie de tip RS 485 cu o secţiune transversală a conductorului de 1 mm2 si un diametru exterior al cablului de 14-18 mm, pozat in LES conform planşelor anexate.

Reţeaua electrică de joasa tensiune de conectare la reţea
Soluţia tehnică privind conectarea din punctul de distribuţie (tabloul electric de current alternativ-TEC) la reţeaua de alimentare cu energie electrică a fost furnizată de Distribuţie Energie Electrică Romania prin Avizul tehnic de racordare nr 19505168 din 05/06/2024, astfel:
a)punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la bara 20kV a PC 7117, alimentata din statia 110/20 Tandarei. (capacitatile energetice, la care se realizeaza racordarea);
b)instalatia de racordare existenta in momentul emiterii avizului si care se menţine (pentru situatia unui loc de producere/loc de consum si de producere existent, daca instalaţiile corespund puterii aprobate prin prezentul aviz tehnic de racordare): nu este cazul.
c) lucrări pentru realizarea instalatiei de racordare: Racord la bara 20kV a PC 7117, LEA 20Kv Bucu, alimentata din statia 110/20 kV Tandarei.

Lucrări pe tarif de racordare:
1. Montarea in PC 7117 a unei celule de linie motorizata echipament de comutatie in SF6, echipata cu separator de sarcina si CLP care se va integra in sistemul de telecontrol existent. Celula de linie MT proiectata se va monta in spaţiul disponibil din compartimentul Reţele Electrice Dobrogea aferent PC 7117.
1. Realizare LES 20kV cu cablu tip XLPE 3x(1x185mm2) pe o distanta de cca 120 m intre celula de linie LE din PC 7117 si celula de linie LE din PC proiectat.
1. PC 20 kV proiectat in anvelopa de beton echipat cu:
1. 1 celula de linie motorizata echipament de comutatie in SF6, echipata cu separator de sarcina si CLP care se va integra in sistemul de telecontrol existent;
1. o celula de masura motorizata UT cu separator si grup de masura format din doua transformatoare de tensiune 20/0,1 kV, clasa de precizie 0,5, doua transformatoare de curent de 50/5A, clasa de precizie 0,2S si contor electronic trifazat static clasa de precizie 0,2s dotat cu curba de sarcina si interfata de comunicaţie RS 232 si modul comunicaţie GSM, amplasat intr-o cutie de masura;
-cutia de masura se va amplasa intr-o nisa cu posibilitatea vizualizării atat de către Reţele Electrice Dobrogea cat si de către beneficiar;
-integrarea in telecontrol a celulelor de linie si masura din PC proiectat prin montarea de RGDAT-2 buc, UP 2020 LITE-1 buc, baterii acumulatori 2 buc, TSA-1 buc, Router Rugged pt comunicaţii 4G CISCO IR1101, Swichuri rugged CISCO IE-4000-8S4G-E, dulap pentru echipamente de telecomunicaţii FT-045_TLC-M_ed02 TIP B si accesoriile de conectica: Modul SFP CISCO GLC_FE-100LX-RGD de tip SM, FT-277_MAT 2 buc, Patch-cord duplex LC/PC E2000 APC, 2m 2 buc, Patch-cord ftp cat. 6e (lungime 1 m), Patch-cord ftp cat. 6e (lungime 10 m).
Achiziţia si montarea contorului revin in sarcina Operatorului de Distributie.
Tensiunea 0,4 kV necesara telecontrolului va fi asigurata din instalaţiile beneficiarului.
Punctul de conexiune va fi cu acces din domeniu public.
Terenul pe care se va amplasa PC va fi pus la dispoziţia Reţele Electrice Dobrogea cu drept de uz, superficie si servitute pe toata durata existentei instalatiei electroenergetice.

Lucrări ce se realizeaza prin grija beneficiarului
1. Montare punct de conexiune prevăzut cu trei compartimente: unul de racordare, pentru instalaţiile aferente operatorului de reţea, unul de utilizare pentru instalaţiile electrice ale utilizatorului (echipamentele montate in compartimentul de racordare si integrarea in sistemul de telecontrol vor fi incluse in tariful de racordare) si un compartiment pentru montarea transformatorului de putere 250kVA 20/0,4kV.
Compartimentul de racordare va fi cu acţionarea echipamentelor din interior si cu acces direct din exterior, va avea caracteristici minime echivalente cu cele prevăzute in prescripţiile Reţele Electrice Dobrogea si un gabarit care sa permită montarea echipamentelor instalatiei de racordare si a inca unei celule de MT.
-LES 20 kV de Cu, 95 mmp, L 20 m intre celula de masura din compartimentul de racordare si celula cu interupator din compartimentul utilizatorului;
-Dispozitivul general -celula sosire cu întrerupător automat si separator in compartimentul utilizatorului (DG) cu urmatoarele protectii:
Sistemul de protectie general (SPG) asociat dispozitivului general cuprinde: - protectie maximala de curent cel puţin pe doua faze, cu trei trepte. Prima treapta se foloseste împotriva suprasarcinii, a doua pentru a permite o funcţionare temporizata si a treia pentru a permite o interventie rapida;
1. protectie homopolara direcţionala cu doua trepte (o treapta pentru punerile la pamant simple, si a doua treapta pentru duble puneri la pamant);
-protectie maximala de curent direcţionala homopolara.
Pentru racordarea producătorului in plus fata de DG (dispozitiv general) se va prevedea un dispozitiv, denumit Dispozitiv de Interfata (Dl) in scopul de a garanta separarea instalatiei de producere de reţeaua de distributie in caz de întrerupere de la reţea. Sistemul de protectie SPI asociat Dl conţine relee de frecventa, de tensiune si eventual de tensiune homopolara.
Sistemul de protectie de interfata (SPI) asociat dispozitivului de interfata cuprinde:
1. funcţie protectie de tensiune minima /maxima in 2 trepte;
1. funcţie protectie de frecventa minima /maxima in 2 trepte;
1. funcţie de protectie de maxima de tensiune mediata la 10 minute.
Serviciile interne in compartimentul de racordare se vor asigura din transformatorul monofazat de 4 kVA montat in compartimentul utilizatorului, dupa întrerupătorul general (DG), spre producător.
Montare analizor pentru monitorizarea calitatii energiei electrice. In compartimentul utilizator, se vor instala traductoarele de putere activa P, putere reactiva Q, frecventa f si tensiune U. Acestea se vor racorda in circuitele de masura ale transformatoarelor de curent si de tensiune.
Semnalele de ieşire ale traductoarelor, împreuna cu cel de poziţie al dispozitivului general DG, vor fi disponibile intr-un sir de cleme.
De la şirul de cleme pana la UP 2020 LITE amplasat in compartimentul Reţele Electrice Dobrogea, semnalele vor fi transmise printr-un cablu special ecranat, care va face parte împreuna cu traductoarele, din instalatia de utilizare.
Lungimea cablului nu trebuie sa depaseasca 20m.
Postul de transformare amplasat pe terenul CEF va fi realizat cu transformator 250 kVA 20/0,4kV.
Utilizatorul va asigura drumul de acces la PC 20kV proiectat pentru Reţele Electrice Dobrogea.
9. punctul de masurare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la/ in/ pe CELULA DE MASURA -PT (elementul fizic unde se racordeaza grupul de masurare)
9. masurarea energiei electrice se realizeaza prin Grupul de masura de decontare pentru energia livrata in sistem activa si reactiva se va realiza cu un grup de masurare cu urmatoarele caracteristici:
-contor electronic cu clasa de exactitate 0,5s pentru energie activa si 1 pentru energie reactiva, care va fi dublu sens si curba sarcina ,cu interfata seriala RS 232;
-2 transformatoare de tensiune 20/0,1 kV ale căror infasurari de masurare au clasa de exactitate 0,5; -2 transformatoare de curent 50/5 A ale căror infasurari de masurare au clasa de exactitate 0,2S.
Achiziţia si montarea contorului revin in sarcina Operatorului de Distributie. (structura grupului de masurare a energiei electrice, tipul contorului, integrarea in sistemul de comunicaţie, cerinţele tehnice minime pentru echipamentele de masurare, inclusiv pentru transformatoarele de masurare)
9. punctul de delimitare a instalaţiilor este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la papucii cablului plecare din celula de masura din compartimentul de racordare (Reţele Electrice Dobrogea) către compartimentul utilizatorului.(elementul fizic unde se face delimitarea);
g.1) punctul de interfata este stabilit la nivelul de tensiune
9. punctul comun de cuplare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la/in/pe la bara 20kV a PC 7117, LEA 20 kV Bucu, alimentata din statia 110/20 Tandarei A20.

Tablou electric de protecţie de curent alternativ de joasă tensiune
Centrala fotovoltaică va fi conectată la reţeaua publică prin intermediul unui tablou electric de curent alternativ de joasă tensiune-TCA Acesta are în componenţă echipamentele de comutaţie necesare, protecţiile de linie pe partea de curent alternativ şi în plus conţine şi managerul de date si control a energiei electrice - Huawei Smart Logger.
Instalatia electrică de protecţie împotriva electrocutării
Protectia împotriva atingerilor indirecte ale instalaţiilor electrice se va face ca măsura principala, prin legarea la nulul de protectie, iar ca măsura suplimentară legarea la pământ a tuturor părţilor metalice, care in mod normal nu se află sub tensiune, dar care accidental ar putea ajunge sub tensiune (construcţiile metalice ale tablourilor electrice, carcasele metalice ale echipamentelor electrice, structurile de susţinere mecanică si orientare a panourilor.

Protecţia împotriva însularizarii
Insularizarea se referă la fenomenul în care instalaţia devine izolată de reţeaua electrică principală, continuând să funcţioneze independent. Această situaţie poate apărea accidental, de exemplu, din cauza unor defecţiuni sau întreruperi ale alimentării din reţea. Pentru a preveni efectele adverse asupra reţelei şi pentru a proteja echipamentele, se va utiliza un releu anti-insularizare in PT amplasat la CEF Vălenii de Munte.
Dacă parametrii monitorizaţi de releu depăşesc pragurile stabilite, releul decuplează automat parcul fotovoltaic de la reţea, acţionând întreruptorul de interfaţă, prevenind accidente sau instabilităţi.
în cazul parcurilor fotovoltaice din categoria A, care sunt instalaţii conectate la reţele de medie tensiune, Ordinul 74/2024 reglementează condiţiile de funcţionare.
Acestea includ cerinţa de echipare cu relee anti-insularizare in PT, care:
-Monitorizează tensiunea si frecventa:
-Detectează suprasarcinile sau scurtcircuitele;
-Decuplează automat instalaţia de la reţea în caz de insularizare.
Aceste măsuri asigură siguranţa reţelei şi evită problemele tehnice cauzate de funcţionarea necontrolată a parcurilor fotovoltaice.
Pentru situatia de decuplare automata a instalatiei de la reţeaua electrica in caz de insularizare, aceasta se bazează pe funcţionarea releelor anti-insularizare, care detectează condiţii anormale, inclusiv depăşirea pragurilor de curent stabilite pentru instalaţie. Acest mecanism include următoarele aspecte:
1. Suprasarcină: Dacă instalaţia fotovoltaică începe să livreze o cantitate mai mare de curent decât cea prevăzută, echipamentul de protecţie detectează această anomalie şi întrerupe conexiunea cu reţeaua pentru a evita deteriorarea echipamentelor sau supraîncărcarea infrastructurii reţelei.
1. Scurtcircuit: în cazul unui scurtcircuit, releul anti-insularizare detectează rapid această problemă prin monitorizarea curentului crescut instantaneu, întreruptorul de interfaţă este acţionat automat pentru a deconecta instalaţia de la reţea, prevenind astfel propagarea avariei.
1. Prevenirea riscurilor pentru reţea: Insularizarea poate crea probleme serioase pentru operatorul reţelei, deoarece puterea injectat de instalaţie în regim necontrolat poate destabiliza reţeaua. De aceea, decuplarea imediată este esenţială pentru menţinerea stabilităţii şi siguranţei.
1. Acest proces este reglementat de normele tehnice aprobate de ANRE, iar echipamentele utilizate (precum releele anti-insularizare) trebuie să respecte standardele stabilite, incluzând sensibilitatea şi timpul de răspuns adecvat (15min)
Decuplarea automată a instalaţiei de la reţea în caz de insularizare este un proces tehnic complex care protejează atât reţeaua electrică, cât şi instalaţia fotovoltaică. Detalierea funcţionării acestui sistem implică mai mulţi paşi şi principii:
1. Detectarea insularizării:
Insularizarea apare atunci când instalaţia fotovoltaică devine separată fizic sau
electric de reţea, dar continuă să alimenteze local consumatorii conectati. Această
situaţie poate avea loc, de exemplu, din cauza:
1. Deconectării accidentale a reţelei publice (întreruperi planificate, avarii);
1. Funcţionării echipamentelor de protecţie ale operatorului reţelei.
1. Releele anti-insularizare monitorizează continuu parametrii electrici ai reţelei (tensiunea, frecvenţa şi curentul). Orice abatere semnificativă de la limitele prestabilite este considerată o posibilă insularizare.
1. Rolul releului anti-insularizare:
Acesta funcţionează ca o unitate de protecţie care:
Măsoară variaţiile de tensiune şi frecvenţă: în cazul insularizării, aceste valori pot ieşi din limitele normale (de exemplu, frecvenţa poate scădea brusc datorită lipsei stabilităţii reţelei principale).
Detectează suprasarcinile şi scurtcircuitele: Orice suprasolicitare (ex. consumatorii locali cer mai mult decât produce instalaţia) sau scurtcircuit intern activează protecţiile.
Acţionează întreruptorul de interfaţă: Dacă parametrii monitorizaţi depăşesc pragurile stabilite, releul decuplează automat parcul fotovoltaic de la reţea, prevenind accidente sau instabilităţi.
1. Parametrii tehnici şi praguri:
Sistemele fotovoltaice sunt reglementate să răspundă la valori stricte:
Tensiune: Valorile minime şi maxime ale tensiunii trebuie să rămână în limitele convenite (ex. ±10% din tensiunea nominală);
Frecvenţă: Frecvenţa normală este de 50 Hz. Abateri semnificative (ex. sub 47,5 Hz sau peste 52 Hz) declanşează protecţiile.
Curent: Detectarea unor valori excesive, fie din cauza suprasarcinii, fie din cauza scurtcircuitului, iniţiază decuplarea.
1. Implementarea decuplării:
- Procesul tehnic include următoarele etape:
-Releul detectează anomalia (parametrii ies din limitele prestabilite). -Semnalul este trimis către întreruptorul de interfaţă.
-Intreruptorul deschide circuitul, deconectând sistemul fotovoltaic de reţea.
-După normalizarea situaţiei, un proces manual sau automat poate reconecta
instalada.
5. Necesitatea decuplării:
Siguranţa reţelei: Energia injectată în mod necontrolat poate provoca suprasarcini, variaţii de tensiune şi chiar avarii în alte părţi ale reţelei.
Protecţia echipamentelor: Insularizarea poate afecta negativ componentele instalaţiei fotovoltaice, cum ar fi invertoarele.
Prevenirea riscurilor pentru consumatori: în cazul insularizării, tensiunile nesigure pot pune în pericol utilizatorii casnici sau industriali conectaţi la aceeaşi reţea.
Această funcţionalitate este obligatorie pentru toate instalaţiile fotovoltaice conectate la reţea, în special pentru cele din categoria B, conform normelor ANRE şi reglementărilor naţionale privind siguranţa energetică.

c)Trasarea lucrărilor
Trasarea pe teren a lucrărilor se va face de personalul specializat, dotat cu aparatura corespunzătoare, pe baza proiectului, in prezenta beneficiarului, antreprenorului general, executantului si proiectantului.
Trasarea lucrării se va realiza conform planşelor anexate prezentei documentaţii.
Înaintea poziţionării stâlpilor de susţinere a structurii, se va face o trasare topografică a locurilor fiecărui modul, tarus, rând.
Şanţurile în care se vor poza cablurile se vor executa după trasarea topografică a acestora pe teren in conformitate cu planşele ataşate.
Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate se pot executa o serie de verificări, stabilindu-se soluţiile care se impun impreuna cu proiectantul şi beneficiarul.

d) Protejarea lucrărilor executate şi a materialelor clin şantier
Protejarea lucrărilor executate si a materialelor din şantier cade în sarcina integrală a executantului. Executantul asigură depozitarea şi paza corespunzătoare, pe toata perioada execuţiei şi supravegherea tuturor lucrărilor în desfăşurare.
Toate materialele şi semifabricatele se vor pune în operă numai după verificarea de către conducătorul tehnic al lucrării a corespondentei lor cu prevederile şi specificaţiile din standardele în vigoare. Verificările se fac pe baza documentelor care însoţesc materialele la livrare, prin examinare vizuală şi prin încercări de laborator făcute prin sondaj. Lucrările vor fi executate, conform proiect tehnic.

e) Organizarea de şantier
Având în vedere că lucrările se execută în intravilanul localitatii, organizarea de şantier nu ridică probleme speciale. Construcţiile necesare organizarii de şantier vor fi amplasate in perimetrul indicat de beneficiarul lucrării. Executantul este obligat sa asigure realizarea construcţiilor provizorii necesare desfasurarii in condiţii optime a execuţiei lucrărilor, activitatiii de supraveghere precum si depozitarii temporare a materialelor necesare realizarii prezentului proiect. Lucrările vor fi executate, conform proiect tehnic.

	Ofertantul va detalia cerințele pe baza concepției proprii referitoare la modul de executie a lucrarii, precum și a datelor din proiectul tehnic.

	MEMORIU INSTALAȚII-conform proiect tehnic

b)MEMORIU DE STRUCTURĂ
1. Împrejmuirea va avea o lungime de 195 m şi înălţimea de 2,5 m şi este prevăzută cu o poartă de acces auto si pietonala.
S-au prevăzut stâlpi metalici din ţeavă rectangulară 50x50 mm, amplasaţi prin intermediul unui piese ce permite baterea in sol şi plasă de sârmă împletită. Poarta de acces din două bucăţi se va executa din profil rectangular şi plasă de sârmă. Stâlpii şi cadrul metalic al porţii se protejează anticoroziv cu 2 straturi de grund peste care se execută vopsitorie in două straturi (vezi proiect tehnic).
2. Montarea structurii de susţinere şi de orientare -Pentru ca impactul asupra mediului să fie minim, panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structură de metalică susţinută de ţăruşi înşurubaţi în sol. După ce perioada de exploatare se va termina, structura de susţinere a panourilor fotovoltaice se va demonta. Pe structura metalică de susţinere, se va monta patul de cabluri, ce va susţine cablurile instalaţiei de curent continuu. înaintea poziţionării stâlpilor de susţinere a structurii, se va face o trasare topografică a locurilor fiecărui tarus, rând. Montarea structurii metalice de susţinere se va face conform specificaţiilor producătorului si conform planşelor anexate la proiectul tehnic.
Se va opta pentru un suport de pre-asamblare cu o incarcare de 2 coloane panouri fotovoltaice cu un unghi de înclinare de 35° faţă de orizontala solului.
        Ţăruşii de susţinere se vor monta la sol prin înşurubare conform planşelor anexare.
[bookmark: bookmark25]
3.Montarea Punctului de conexiune
Instalarea postului de transformare prefabricat presupune urmatoarele etape:
 Amenajare teren
Este etapa in care se excaveaza si se amenajeaza terenul conform documentaţiei tehnice
        Execuţia fundării
1. se executa fundaţia conform planşei anexate în proiect tehnic. 
Descarcare, poziţionare si fixare subansamble
1. montarea a patru inele de ridicare (accesorii in lista de inventar a postului) in bucşele acoperişului, ridicarea si depozitarea temporara;
1. demontarea inelelor de la acoperiş, montarea lor la anvelopa;
1. descarcarea fundaţiei si amplasarea in excavatia deja amenajata asigurindu- se condiţia de orizontalitate;
1. descarcarea si poziţionarea anvelopei pe fundaţie;
1. descarcarea, poziţionarea si fixarea transformatorului in anvelopa;
1. montarea inelelor la acoperiş, ridicarea si poziţionarea pe anvelopa;
1. etanseizarea interstitiilor dintre anvelopa si acoperiş cu spuma poliuretanica;
1. etanseizarea interstitiilor dintre anvelopa si fundaţie cu ceresit CT83;
1. verificarea inchiderii uşilor si a sistemelor de blocare-zavorire-incuiere.
Reamenajare teren
1. Se astupa si taseaza excavatia ramasa dupa instalarea postului

c)MEMORIU DE INSTALAȚII ELECTRICE
Pentru executarea proiectului, sunt necesare mai multe lucrări de instalații electrice, astfel:
1. Excavări şi săpături manuale. - în aceasta fază, se vor efectua prin excavare sau săpătură manuală (după caz) toate şanţurile necesare unde se vor poza toate cablurile subterane ce vor forma instalaţia de transport a energiei electrice de curent continuu/ curent alternativ, cablurile de date.
Şanţurile se vor executa după trasarea topografică a acestora pe teren in conformitate cu planşele ataşate la proiectul tehnic. Dimensiunile acestora reies din planşele cu profilurile de pozare a cablurilor(cf. PTE).
2.Pozarea cablurilor prin tuburile subterane și a instalației de împământare
Se vor poza toate cablurile subterane ce vor forma instalația de transport a energiei electrice de curent continuu/curent alternativ, cabluri de date, cabluri de împământare, conform planșelor anexate cu tipuri de șanț(conform proiect tehnic).
3.Montarea panourilor fotovoltaice
În această fază de execuție se vor prinde panourile fotovoltaice de structură metalică conform specificațiilor producătorului folosind clemele de prindere.
Împărțirea panourilor fotovoltaice pe stringuri se va realiza conform planșelor anexate la proiectul tehnic.
10. Montarea invertoarelor şi a tablourilor electrice de protecţie de current continuu- 
In aceasta faza se vor monta, poziţiona, si conecta invertoarele de curent continuu/curent alternativ şi tabloul electric. Acestea vor fi montate prin prindere cu ajutorul unor şuruburi pe suporturi metalice dedicate, poziţionat conform planşelor ataşate. Se vor monta apoi elementele componente ale tabloului electric.
10. Montarea instalatiei electrice de curent continuu-
Instalaţia electrică de curent continuu se împarte în trei tronsoane:
1. Instalaţia electrică dintre panourile unui string: este formată din cabluri speciale, ce se livrează odată cu panoul, rezistente la intemperii şi radiaţii ultraviolete, conductor unipolar de 1x6 mm2 Cu, cu conectori de tipul MC4.
în cadrul grupurilor, panourile fotovoltaice sunt legate printr-un sistem de cablaj integrat in structura panoului format din 2 cabluri de curent continuu, echipate cu mufe de conectare tip mama-tata. In acest sens, panourile se vor lega in serie, direct prin cabluri si vor forma un string. Capetele stringului se vor conecta cu intrările invertoarelor pe curent continuu conform planşelor anexate la proiectul tehnic.
1. Instalaţia electrică de la capetele stringurilor până la intrarea in tabloul electric: pentru această secţiune se folosesc cabluri de 1x6 mm[footnoteRef:1] Cu, cu conectori de tipul MC4. [1: ] 

1. Instalaţia electrică de la ieşirea din tabloul electric până la intrarea în invertor: pentru această secţiune se folosesc cabluri de 1x6 mm2 Cu, cu conectori de tipul MC4
Instalatia electrica de curent continuu este montată pe structura metalică de susţinere a panourilor, în unele zone sunt şi traversări subterane intre rânduri şi subteran spre invertoare conform planşelor anexate la proiectul tehnic.
Pentru executarea liniei electrice subterane se vor executa următoarele operaţiuni: 
-se execută şanţul conform planşelor anexate (cf.PTE); 
-se pozează cablurile de curent continuu in tuburi corugate 
-se vor împrăştia apoi straturi successive de pământ din excavaţie, bine tasate, până la inălţimea totală de 30 cm
-se va instala banda de semnalizare peste acest strat de pământ;
-se vor împrăştia apoi straturi de pământ de 10 -15 cm bine tasate până la umplerea şanţurilor.
6. Montarea instalatiei electrice de curent alternativ de joasă tensiune şi a tabloului electric de curent alternativ de joasă tensiune
Instalaţia electrică de curent alternativ trifazat de joasă tensiune se compune din :
-Linia electrică subterană LES face legătura intre ieşirea invertorului şi tabloul electric de curent alternativ
Pentru executarea liniei electrice subterane se vor executa următoarele operaţiuni: 
-se execută şanţul conform planşelor anexate PTE; 
-se pozează cablul de date; -se imprăştie o pătură de 10 cm de nisip fin; 
-se pozează cablul de curent alternativ ; 
-se imprăştie o pătură de 20 cm de pământ din excavaţie; 
-se va instala banda de semnalizare peste acest strat de pământ; 
-se vor împrăştia apoi straturi de pământ de 10 -15 cm bine tasate până la umplerea şanţului.
-Linia electrică subterană LES face legătura intre ieşirea tabloului electric de curent alternativ şi tabloul de joasă tensiune din compartimentul utilizatorului din PC realizată din cablu de joasa tensiune de tip CYABY-F 0,6/1 KV 3x240+120 mm2, pozat in tub corugat.
Pentru executarea liniei electrice subterane se vor executa următoarele operaţiuni: 
-se execută şanţul conform planşelor anexate PTE; 
-se pozează cablul de date; -se imprăştie o pătură de 10 cm de nisip fin; 
-se pozează cablul de curent alternativ ; 
-se imprăştie o pătură de 20 cm de pământ din excavaţie; 
-se va instala banda de semnalizare peste acest strat de pământ; 
-se vor împrăştia apoi straturi de pământ de 10 -15 cm bine tasate până la umplerea şanţului.
Tabloul electric de curent alternativ se va monta prin prindere cu ajutorul unor şuruburi pe suport metalic dedicat, poziţionat conform planşelor ataşate. Se vor monta elementele componente ale tabloului electric de curent alternativ de joasă tensiune. Se vor realiza apoi legăturile electrice.

7. Montarea instalatiei electrice de protecţie împotriva electrocutării
Împotriva electrocutării s-au prevăzut următoarele:
Realizarea unei prize de pământ artificială construită dintr-un electrod orizontal din platbandă din oţel 40x4 pozat la 80 cm adâncime cu o lungime de 9m şi din electrozi verticali din ţeavă zincată de 2 1 /2" de lungime 1,5 m la o distanţă de 3 m între ei, în total 4 electrozi verticali. Electrozii verticali se montează prin batere în pământ pe lungimile conturului până la nivelul electrodului orizontal şi se vor conecta cu cel orizontal prin sudură.
Aceasta va fi poziţionată conform planşelor anexate PTE.
Structurile de susţinere a panourilor vor fi racordate intre ele aerian conform planşelor anexate şi apoi la priza de pământ artificială prin intermediul unor conductori flexibili de cupru de 25 mm2, pozate subteran în tub de protecţie flexibil de 25 mm, conform planşelor anexate.
La structura de susţinere a panourilor se vor lega construcţiile metalice ale tablourilor electrice, carcasele metalice ale echipamentelor electrice, cu un conductor flexibil de cupru de 25mm2.
Se impune ca valoarea rezistenţei de dispersie a prizei de legare la pământ să fie Rp<4 ohm

1. Montarea instalaţiei de protecţie la trăsnete
Centrala fotovoltaică este o structură de mica înălţime si calculând necesitatea IPT conform normativului I 7-2011 cap.6.2, rezultă ca se nu se impune folosirea unei instalaţii de protecţie împotriva trăsnetului proprie. Pentru evitarea propagării supratensiunilor, fiecare şir de panouri va fi conectat la un descărcător de suratensiune care va fi legat la priza de pământ artificială.
1. [bookmark: bookmark29]Protectia împotriva insularizarii
În COMPARTIMENT JT al punctului de transformare la ieşirea din tabloul de distributie TDRI se va monta un releu de antiinsularizare de tip URNA0345.
Dacă parametrii monitorizaţi de releu depăşesc pragurile stabilite, releul decuplează automat parcul fotovoltaic de la reţea, acţionând un contactor montat în amonte de separatorul NH2, 400A, precum şi bobina de declanşare a intreruptorului automat, 3 poli, FIX, ln=400A, conform schemei electrice monofilare.
1. Instalatii electrice in afara tarifului de racordare
Punctul de conexiuni nou proiectat se va amplasa pe domeniul privat al utilizatorului si va fi prevăzut cu:
1. compartiment RER pentru instalaţiile electrice ce raman in patrimoniul operatorului de distributie.
1. compartiment Utilizator pentru instalaţiile ce raman in gestiunea utilizatorului.
1. compartiment transformator
Amplasarea punctului de conexiuni in anvelopa de beton va permite operatorului de distributie REŢELE ELECTRICE ROMÂNIA S.A, pe baza incheierii unui contract de uz si servitute pentru terenul aferent instalatiei de racordare, accesul la instalaţiile aflate in gestiunea sa.
Anvelopa de beton a punctului de conexiune va avea dimensiunile blocului de 2,5 x6,5 m.
Pe distanta de 1m in jurul punctului de conexiune se va construi un trotuar de protectie si nu se va depozita nici un fel de material, aceasta zona fiind necesara manevrelor electrice.
Spatiile pentru accesul cablurilor vor fi etanseizate cu presetupe speciale pentru a împiedica patrunderea apei din sol in punctul de conexiune.
Anvelopa punctului de conexiune va fi inscripţionata cu vopsea, si anume: "Punct conexiune proprietate utilizator"
De asemenea se va inscripţiona "Compartiment RER", "Compartiment Utilizator" si "Compartiment Transformator" pe uşile punctului de conexiune, in dreptul fiecărui compartiment.
Punctul de conexiune, din fabrica, are realizata centura interioara de legare la pamant de la care sunt racordate urmatoarele elemente:
1. părţile metalice ale celulelor de MT
1. învelişurile metalice ale cablurilor
1. nulul transformatoarelor de curent din circuitul de masura
1. scheletul metalic al anvelopei punctului de conexiune prefabricat
Cabina va fi echipata cu 3(trei) compartimente, pentru acţionare din interior la compartimentul RER, compartiment UTILIZATOR si compartiment TRANSFORMATOR cu urmatoarele caracteristici si dotări:
· pereţi, podea si acoperiş din beton armat, impermeabilizat si fluidizat, cu grosimea de 100 mm
· acoperiş demontabil protejat cu 1 strat de membrana hidroizolanta PA4, prevăzut cu inele de ridicare
· 3 usi de acces din poliester armat cu fibra de sticla, prevăzută cu grile de ventilatie
· ventilatii Enel conform DS927
•           nisa pentru montare contor 600x400m
· tablou servicii interne Enel DY3016, alimentat din TD JT.
Punctul de conexiune va fi prevăzut cu o instalatie de legare la pamant formata din centura interioara si priza exterioara cu Rp<1 Ω .
Priza de pamant exterioara va fi alcatuita din 6 electrozi verticali de 1,6 m din profil de otel conform DR1015 si va fi realizata cu respectarea specificaţiilor tehnice RER. Electrozii verticali se leaga intre ei cu electrozi orizontali din platbanda de otel zincat 40x4 mm, aşezaţi orizontal la 0,5m adancime.
Pentru respectarea limitelor admise cu privire la tensiunile de atingere si de pas, priza de pamant artificiala se va realiza in exteriorul anvelopei de beton, la o distanta de 0,35m de fundaţie si la adancimea de 0,4m....0,6 m fata de suprafaţa solului se va realiza contur in jurul clădirii;
Postul de trasnsformare PC va fi prevăzut cu sistem de alarma conform cerinţe E- Distributie.
Anvelopa în care se vor monta celulele de medie tensiune va respecta specificaţiile tehnice emise de către RER. Asigurarea izolării fonice, accesului la instalaţii, măsurilor PSI şi protecţiei faţă de eventualele inundaţii sau acumulări de gaze vor fi în responsabilitatea proiectantului, a constructorului şi a proprietarului părţii de construcţie.

COMPARTIMENT UTILIZATORULUI spaţiul în care este amplasata instalatia de medie tensiune apartinand utilizatorului si va fi echipata cu: 
■ celula de transformator 24kV, 630A, 16kA, cu izolaţia barelor in aer echipata cu:
1. unitate combinata formata din: un separator de sarcina in SF6, 24kV/630A/16kA, cu acţionare manuala si 2 poziţii (inchis-deschis) si un set de siguranţe 25A
1. divizoare si indicator capacitiv de prezenta tensiune;
1. 1 buc. separator de legare la pamant, spre cabluri;
1. 1 buc. rezistenta anticondens;
Intre celula T si Trafo se monta un cablu Cu, 20kV A2YSY 3x(1x150) mmp, inclusiv capete terminale 20kV.
■ celula de de servicii interne 24kV, 630A, 16kA, cu izolaţia barelor in aer echipata cu:
1. un separator de sarcina in SF6, 24kV/630A/16kA, cu acţionare manuala si 2 poziţii (inchis-deschis) si un set de siguranţe 0,6A
1. divizoare si indicator capacitiv de prezenta tensiune;
1 buc. Transformator servicii interne 4 kVA, 20/0,23 kV, izolaţie uscata.
1. 1 buc. rezistenta anticondens;
· celula DG - dispozitiv general echipat cu sistem de protectie generala (SPG), in care se va racorda cablul sosire din celula de masura din compartimentul RER, echipata cu:
1. separator de bare cu 2 poziţii (inchis-deschis), in SF6, 24kV/630A/16Ka cu acţionare manuala
1. un intreruptor automat fix, cu camere de stingere in vid, 24kV/630A/16KAcu acţionare manuala, bobina de min. tens 230Vca;
1. 3 transformatoare de masura curent, 300/5A, cls. 5P, toroidale
1. 3 transformatoare de masura curent, 100/1 A, cls. 5P, toroidale
1. Releu electronic de protectie cu urmatoarele funcţii:
-             protectie maximala de curent rapida
-            protectie maximala de curent temporizata
             50N - protectie maximala de curent homopolar rapida 
             51N - protectie maximala de curent homopolar temporizata 
              67N - protectie maximala de curent homopolar directionata 
              59 - protectie maximala de tensiune 
             59N - protectie maximala de tensiune homopolara 
            27 - protectie de tensiune minima 
            81 >- protectie maxima frecventa 
            81 <- protectie minima frecventa
· izolatoare cu divizoare capacitive, cu lămpi de prezenta tensiun • Analizor pentru monitorizarea calitatii energiei electrice
· 1 buc. rezistenta anticondens;
Valorile de reglare a proiecţiilor se vor stabili de către furnizorul de energie electrica si vor fii realizate de către constructor care va elibera buletine de reglaje ce se vor ataşa la dosarul instalatiei interioare. 
• Intre celula de masura si celula DG se vor monta cordoane de legătură cu cablu Cu, 20kV N2XSY 3x(1x95/16) mmp, inclusiv capete terminale 20kV.
· tablou servicii interne. 
            TD JT va fi echipat cu:
· 1 buc. intreruptor automat tetrapolar automat, ln=400A cu neutru continuu, 3P, cu lsc= 25 kA;
1. legătură intre Trafo si TDRI JT se va realiza cu cablu monopolar de Cu CYY4(1x150) mmp.
1. Pe circuitul de plecare către tabloul general CFV Cosambesti (TCA) se va monta siguranţa tip separator NH2 400A.
COMPARTIMENT TRAFO va fi echipat cu transformatorul de putere 20/0,4 kV 250 kVA, in ulei, etanş, amplasat intr-un compartiment separat de echipamentele de medie şi joasa tensiune; prezintă urmatoarele caracteristici tehnice generale:
· putere aparenta - 250kVA;
· tensiunea primara - 20kV; 
· tensiunea secundara - 400V;
· frecventa - 50Hz;
· grupa de conexiuni - DYn5; 
· pierderi normale Dk-Eo;
· borne normale pe MT si JT;
· infasurari din aluminiu pe MT si JT;
Este echipat cu termometru cu contacte, supapa suprapresiune, robinet golire ulei, roti pentru deplasare bidirecţionala, borne de medie şi joasa tensiune.
11. Punerea in funcţiune a PUNCTULUI DE CONEXIUNE
Instalarea postului de transformare prefabricat presupune urmatoarele etape: 
Amenajare teren
Este etapa in care se excaveaza si se amenajeaza terenul conform documentaţiei tehnice întocmite de furnizor
Descarcare, poziţionare si fixare subansamble
1. montarea a patru inele de ridicare (accesorii in lista de inventar a postului) in bucşele acoperişului, ridicarea si depozitarea temporara;
1. demontarea inelelor de la acoperiş, montarea lor la anvelopa;
1. descarcarea fundaţiei si amplasarea in excavatia deja amenajata asigurindu-se condiţia de orizontalitate;
1. descarcarea si poziţionarea anvelopei pe fundaţie;
1. descarcarea, poziţionarea si fixarea transformatorului in anvelopa;
1. montarea inelelor la acoperiş, ridicarea si poziţionarea pe anvelopa;
1. etanseizarea interstitiilor dintre anvelopa si acoperiş cu spuma poliuretanica;
1. etanseizarea interstitiilor dintre anvelopa si fundaţie cu ceresit CT83;
1. verificarea închiderii uşilor si a sistemelor de blocare-zavorire-incuiere. 
Conectare
1. se conecteaza cablurile de MT si JT la bornele transformatorului si la bornele celulei de trafo;
1. conectarea la centura de impamintare;
1. se conecteaza postul de transformare la cablurile reţelei de MT si JT conform instrucţiunilor de pregătire si montaj ale capetelor terminale.
Reamenajare teren
Se astupa si taseaza excavatia ramasa dupa instalarea postului.
Punerea sub tensiune a postului de transformare
Punerea in funcţiune se va realiza dupa ce s-au efectuat toate măsurătorile si incercarile prevăzute de NORMATIVUL DE VERIFICĂRI SI PROBE PRIVIND MONTAJUL, PUNEREA IN FUNCŢIUNE SI DAREA IN EXPLOATARE A INSTALATIILOR ELECTRICE, precum si reglajele protecţiilor la echipamentele de medie si joasa tensiune, conform fiselor de reglaje intocmite de proiectant, funcţie de poziţionarea postului in sistemul energetic si nivelul de consum pe joasa tensiune.
Nu se admite punerea in funcţiune inainte de legarea prizei de pamint si masurarea acesteia.
Nu se admite punerea in funcţiune inainte de efectuarea tuturor măsurătorilor si încercărilor prevăzute in normativ, precum si efectuarea reglajelor proiecţiilor la echipamentele de medie si joasa tensiune.
Personalul va folosi toate mijloacele de protectie a muncii prevăzute in „Normele specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia energiei electrice".
încercările si măsurătorile se executa conform prevederilor normativulor PE 116 / E-Distributie precum si indicaţiilor furnizorului pentru echipamente. Dupa incercari se întocmesc buletine de verificări din care sa rezulte certitudinea respectării valorilor de control din normativule PE 116 / E-Distributie, sau a instrucţiunilor furnizorului.
Daca aceste valori corespund, se poate trece la efectuarea manevrelor pentru punerea sub tensiune a postului trafo prin activarea celulelor de medie tensiune ( M.T. ).
Acest lucru se poate realiza prin acţionarea separatoarelor de punere la pamant si a separatorelor de sarcina / intreruptoarelor conform cu instrucţiunile de punere in funcţie. . Sistemul de interblocaj mecanic asigura corectitudinea manevrelor de inchidere - deschidere a separatoarelor, astfel incat personalul de exploatare este absolvit de riscul efectuării unor manevre greşite.
Vor fi respectate ordinea operaţiilor privind efectuarea manevrelor, conform „Regulamentului general de manevre in instalaţiile electrice" PE 118/92.
1. [bookmark: bookmark34]PRIZA DE ÎMPĂMÂNTARE A PUNCTULUI DE CONEXIUNE
Se va executa conform detaliilor din planşa anexată PTE.
Îndeplinirea cerinţelor esenţiale de calitate
Toate instalaţiile electrice aferente construcţiei se vor proiecta în conformitate cu legislaţia în vigoare asigurându-se performanţele tehnice prin care sunt realizate cerinţele esenţiale de calitate după cum urmează: 
A. Rezistenţa şi stabilitate
Conceperea instalaţiilor electrice corespunzător cerinţelor de rezistenţă.
Conceperea instalaţiilor electrice pentru asigurarea rezistenței la acțiunea agenților externi.
Conceperea instalaţiilor electrice pentru asigurarea condiţiei de a nu se distruge sau deforma.
Rezistenţa mecanică a instalaţiilor electrice la şocuri şi manevre de acţionare.
1. Siguranţa în exploatare
Securitatea utilizatorilor prin asigurarea iluminatului artificial normal şi de siguranţă adecvat, conform normelor în vigoare şi prin măsuri de protecţie împotriva:
1. electrocutării prin atingere (directă sau indirectă) prin racordare la nulul de protecţie şi apoi la priza de pământ;
1. contactului cu elemente ce ar putea fi puse accidental sub tensiune;
1. accidentelor de natură mecanică (tăieri, loviri, etc.);
1. Securitatea intrisecă a instalaţiei prin asigurarea:
1. protecţiei împotriva regimului anormal (suprasarcină, scurtcircuit, defecte de izolare, etc.) în elementele componente;
1. protecţia împotriva incendiilor (conform punctului C);
1. asigurarea rezistenţei şi stabilităţii (conform punctului A).
1. Igiena, sănătatea oamenilor, refacerea şi protecţia mediului
în funcţionare normală, materialele şi echipamentele prevăzute nu degajă noxe şi/sau substanţe urât mirositoare.
1. Protecţia termică, hidrofugă şi economia de energie prin:
1. asigurarea continuităţii funcţionării sistemelor.
1. contorizarea consumului de energie;
1. asigurarea etanşeităţii şi protecţiei echipamentelor electrice împotriva coroziunii. 
F. Protecţia împotriva zgomotului prin:
1. amplasarea echipamentelor şi instalaţiilor electrice astfel încât să se limiteze zgomotul
transmis în afara acestora;
1. alegerea aparatelor şi echipametelor electrice este astfel făcută încât să se reducă nivelul de zgomot la utilizare.

	Ofertantul va detalia cerințele pe baza concepției proprii referitoare la modul de executie a lucrarii, precum și a datelor din proiectul tehnic.

	Lista cu cantitățile de utilaje și echipamente tehnologice, inclusiv dotări și active necorporale-F4cp


	[bookmark: _Hlk203149970]Nr. crt.
	Denumire
	Unitate de măsură  
	Cantitate

	1
	Panouri fotovoltaice 550W
	buc
	342

	2
	Invertor trifazic 50 kW
	buc
	4

	3
	Managerul de date și control a energiei electrice
	buc
	1

	4
	SMART METER
	buc
	1

	5
	PUNCT DE CONEXIUNE ECHIPAT CONFORM PROIECT
	buc
	1

	6
	Transformator de putere 20/0,4 kV 250 kVA, în ulei, etanș, amplasat într-un compartiment separat de echipamentele de medie și joasă tensiune; caracteristici tehnice generale:
	buc
	1

	
	-putere aparentă-250 kVA
	
	

	
	-tensiunea primară-20 kV
	
	

	
	-tensiunea secundară-400 V
	
	

	
	-frecvența-50Hz
	
	

	
	-grupa de conexiuni-DYn5
	
	

	
	-pierderi normale Dk-Eo
	
	

	
	-borne normale pe MT și JT
	
	

	
	-înfășurări din aluminiu pe MT și JT
	
	



Specificațiile tehnice se regăsesc în proiectul tehnic
	Se vor prezenta detalii despre modul de îndeplinire a cerințelor tehnice minime ale echipamentelor. Pentru echipamentele ofertate, care trebuie să respecte specificațiile minime solicitate în caietul de sarcini, se vor prezenta broșură/fișă tehnică a produsului de la producător  și corespondența între îndeplinirea cerinței cu cea din broșura/fișa produsului.

	Descrierea activităților necesare pentru efectuarea lucrărilor electrice și de automatizare, a lucrărilor mecanice de montaj, efectuarea testelor, efectuarea serviciilor de instruire a personalului,  punerea în funcțiune și recepția lucrării
       Ofertantul va detalia operațiunile specifice lucrărilor electrice și de automatizare astfel încât acestea să asigure realizarea lucrării în conformitate cu soluțiile și caracteristicile formulate  în proiectul tehnic de executie.
       Ofertantul va prezenta un un plan de instruire al personalului pentru a fi efectuată activitatea de recepție în mod corespunzător.
[bookmark: _Hlk180923929]     Recepția se va finaliza după punerea în funcțiune, testarea sistemului, instruirea personalului  pentru utilizarea sistemului de producere energie cu ajutorul panourilor fotovoltaice (se vor instrui minim2 persoane).
      În soluțiile tehnice de racordare se va tine seama de următoarele:
•	parametrii energetici pe care trebuie să ii îndeplinească parcul electric fotovoltaic atât în cazul în care distribuția energiei se face pe medie tensiune cât şi pe înaltă tensiune trebuie să se încadreze între parametrii actuali ai rețelelor electrice existente;
•	noii parametrii energetici ai unui punct de consum existent care se redefinesc(daca este cazul);
•	cerințele legale privind zonele de protecție și de siguranță RED si RET coroborate cu condițiile de mediu, dotare tehnico-edilitară și limitele de proprietate;
•	parametrii de compatibilitate electromagnetică ai consumatorilor existenți în interacțiune cu cei ai noului consumator (descrierea regimului deformant introdus în rețea de noul producător şi a măsurilor de neutralizare a acestora daca este cazul);
•	previzibilitatea obținerii avizelor, acordurilor, autorizațiilor legale necesare pentru ocuparea cu instalații electrice a unui amplasament sau pentru modificarea RET existentă. 
Mod de contorizare a energiei:
•	contorizarea în toate soluțiile se va face cu ajutorului unui contor electronic cu dublu sens, prin intermediul transformatorilor de curent și tensiune cu posibilitatea transmiterii datelor la distantă, prin soluții conforme Codului de măsurare.
· Orice alte informații tehnice pe care le consideră relevante pentru execuția în bune condiții a lucrărilor.
	Se vor prezenta operațiunile specifice lucrărilor electrice și de automatizare, punerea în funcțiune, se va planul de instruire al personalului autorității contractante

	Date referitoare la garanția produselor și a lucrării
              Garanția lucrărilor va fi de minim 60 de luni de la finalizarea execuției lucrărilor și semnarea procesului verbal de recepție a lucrărilor. (perioada de garanție include și activitățile de mentenanță tehnică corectivă).
Perioada de garanție 
      Perioada de garanție începe de la data recepției la terminarea lucrărilor. Aceasta perioada trebuie sa includă remedierea oricăror defecte ale materialelor, manoperei sau funcționarii echipamentelor, sistemelor, dotărilor.
Garanția trebuie sa asigure faptul ca lucrările sunt conforme cu specificațiile contractuale, fără costuri suplimentare.
Contractele de garanție si de prestări servicii/execuție lucrări pe termen lung oferă o siguranța pentru Beneficiar pentru a garanta o longevitate sporita a execuției finalizate si/sau produselor, faptul ca defectele reparabile nu vor conduce la scoaterea din uz înainte de termen a echipamentelor si ca ofertanții își vor asuma răspunderea de reparare a tuturor defectelor. Echipamentele sau componentele defecte pot fi o cauza a înlocuirii înainte de termen.
In cadrul prezentelor specificații tehnice pentru CEF (capacitați de producție de energie electrica din panouri fotovoltaice) este prevăzută o perioada de minim 60 de luni de la data semnării procesului-verbal de recepție, instalare si punere in funcțiune cu prilejul finalizării lucrărilor, perioada in care prestatorul va asigura garanție, mentenanța tehnica pentru CEF(capacitați de producție de energie electrica din panouri fotovoltaice) furnizate. Ofertantul va asigura mentenanța pe durata perioadei de garanție de minimum 60 luni (conform perioadei ofertate), pentru orice intervenții remote sau fizice directe, la nivelul echipamentelor de câmp si hardware, respectiv la nivelul aplicației software, la solicitarea Beneficiarului. 
Perioada de garanție a panourilor fotovoltaice va fi de  minim 20 ani, fără o deteriorare a eficienței energetice. 
Perioada de garanție a invertoarelor  va fi de  minim 10 ani. 
Perioada de garanție a structurii metalice de sustinere a panourilor   va fi de  minim 30 ani. 
Ofertele care nu vor acorda drept garanție cel puțin valorile  solicitate, vor fi respinse ca fiind neconforme. Pe toată perioada de garanție ofertantul are obligația de a interveni pentru remedierea defecțiunilor ȋn termen de maxim 1 oră răspuns la intervenție de la sesizarea acestora de către beneficiar(remediere deranjament online) și maxim 5 ore dacă este necesară deplasarea la fața locului. În acest sens ofertantii vor da o declaratie pe proprie raspundere că vor răspunde la intervenție în maxim 1 oră(și vor ridica deranjamentul dacă poate fi asigurat online) si vor demonstra ca au capacitatea de a se organiza si intervenii in termen de max 5 ore dacă este necesară intervenția la fața locului.  Se va preciza timpul de organizare, timpul de deplasare, precizand distantele in km de la sediu (punctul de lucru) pana la locul   de interventie (parcul fotovoltaic). Se vor prezenta documente suport pentru a demonstra îndeplinirea cerinței de intervenție la fața locului, în maxim 5 ore de la sesizare.

              Toate echipamentele si produsele utilizate pentru realizarea lucrarii vor fi noi. Nu se admit produse/utilaje de tip second-hand.
	Se vor prezenta documentele de garanție ale echipamentelor și o declarație privind asumarea mentenanței preventive și corective  in functie de oferta depusa in cadrul factorului de evaluare

	[bookmark: _Hlk216249895]Livrare, ambalare, etichetare, transport
Termenul de livrare a produselor necesare lucrării și de finalizare a intregii lucrări este cel menționat în Graficul de execuție a lucrării. 
Executantul are obligația de a executa si finaliza lucrările conform graficului de execuție din oferta.
Produsele vor fi livrate cu respectarea tuturor cerințelor cantitative și calitative, la locul de livrare indicat de autoritatea/entitatea contractantă. Fiecare produs va fi însoțit de toate subansamblele/părțile componente necesare punerii și menținerii în funcțiune.
Contractantul va ambala și eticheta produsele furnizate astfel încât să prevină orice daună sau deteriorare în timpul transportului acestora către destinația stabilită sau conform instrucțiunilor autorității/entității contractante. În cazul în care există cerințe speciale pentru ambalare sau etichetare, autoritatea/entitatea contractantă introduce aceste cerințe 
Dacă este cazul, ambalajul trebuie prevăzut astfel încât să reziste, fără limitare, manipulării accidentale, expunerii la temperaturi extreme, sării și precipitațiilor din timpul transportului și depozitării în locuri deschise. În stabilirea mărimii și greutății ambalajului Contractantul va lua în considerare, acolo unde este cazul, distanta față de destinația finală a produselor furnizate și eventuala absență a facilităților de manipulare la punctele de tranzitare.
Transportul și toate costurile și riscurile asociate sunt în sarcina exclusivă a contractantului. 
Contractantul este responsabil pentru livrarea în termenul agreat al produselor și se consideră că a luat în considerare toate dificultățile pe care le-ar putea întâmpina în acest sens și nu va invoca niciun motiv de întârziere sau costuri suplimentare.
	Ofertantul va prezenta o declarație scrisă cu asumarea celor detaliate la această cerință.

	Ofertantul va deține minim atestat de tip C2B- pentru executare de linii electrice, aeriene sau subterane
	Se va prezenta atestatul/autorizația ANRE, valabilă la data prezentării

	Personal minim solicitat de autoritatea contractantă:
-Manager de Proiect - studii superioare in domeniu tehnic, certificat manager proiect 
-Electrician autorizat ANRE minim gradul IIIB - va avea și atribuțiuni de șef de șantier
· Inginer Responsabil tehnic cu execuţia (RTE)- atestat in domeniul electric, 1 pers.;
· Coordonator SSM  -conform HG300/2016- 1 pers
· Inginer/subinginer autorizat ANRE gradul IIIB conform Ordinului ANRE nr. 99/2021-1 pers.;
· Electricieni autorizati ANRE gradul II B conform Ordinului ANRE nr. 99/2021-minim 5 pers.;
· [bookmark: _Hlk202815308]Electricieni autorizati gradul I, din punctul de vedere al securităţii muncii-minim 5 pers

Echipa Ofertantului va fi formata din numarul minim de experti cheie solicitati in caietul de sarcini, dar si din alti experti pe care Ofertantul va considera ca sunt necesari pentru indeplinirea obligatiilor contractuale. In cazul in care un expert detine mai multe calificari, Ofertantul va evidentia pozitiile pentru care expertul este propus



	Se va prezenta lista cu personalul desemnat la care va atașa CV-uri în format european, semnate de fiecare titular în parte, în care să se prezinte poziția și responsabilitățile persoanei respective în cadrul contractelor declarate, extras Revisal / contract de colaborare/document suport, diplomă de licență, diplomă de absolvire sau echivalent, și orice alte documente pe care le consideră relevante pentru a-și demonstra competențele profesionale.
In conformitate cu principiul recunoașterii reciproce, ofertanții au posibilitatea prezentării de documente echivalente celor solicitate la nivelul documentației de atribuire, emise de organisme stabilite în alte state membre ale Uniunii Europene sau cu care România are încheiate acorduri pentru recunoașterea și echivalarea certificărilor/autorizațiilor/atestatelor în cauză.

	Inspecții, testări, instruire
Testarea și inspecțiile ȋnainte de recepție se fac de reprezentanții achizitorului, care vor testa și vor efectua inspecții ȋn concordanță cu procedurile interne.
Vor fi realizate cel puțin următoarele:
· verificări vizuale și dimensiune;
· verificarea funcționalității echipamentelor.
Indeplinirea cerintelor si cerintelor minime sunt obligatorii pentru ofertanti.
	Ofertantul va detalia activitățile desfășurate


	Respectarea principiului DNSH pe timpul desfășurării activităților
Principiul „a nu prejudicia în mod semnificativ” (DNSH – „Do No Significant Harm”) este o nouă obligație de la nivel european. Astfel ca în conformitate cu Regulamentele Europene în vigoare, tipurile de acțiuni și investiții propuse în cadrul Programelor de finanțare trebuie evaluate în funcție de potențialul lor de a aduce prejudicii semnificative celor șase obiective de mediu. Principiul DNSH este definit prin Regulamentul privind Taxonomia unde la articolul 9 sunt identificate cele șase obiective de mediu, iar la articolul 17 se definește ceea ce constituie un prejudiciu semnificativ pentru fiecare dintre cele șase obiective de mediu vizate de Regulament:
1. Se consideră că o activitate prejudiciază în mod semnificativ atenuarea schimbărilor climatice în cazul în care activitatea respectivă generează emisii semnificative de gaze cu efect de seră (GES);
2. Se consideră că o activitate prejudiciază în mod semnificativ adaptarea la schimbările climatice în cazul în care activitatea respectivă duce la creșterea efectului negativ al climatului actual și al climatului preconizat în viitor asupra activității în sine sau asupra persoanelor, asupra naturii sau asupra activelor;
3. Se consideră că o activitate prejudiciază în mod semnificativ utilizarea durabilă și protejarea resurselor de apă și a celor marine în cazul în care activitatea respectivă este nocivă pentru starea bună sau pentru potențialul ecologic bun al corpurilor de apă, inclusiv al apelor de suprafață și subterane, sau starea ecologică bună a apelor marine;
4. Se consideră că o activitate prejudiciază în mod semnificativ economia circulară, inclusiv prevenirea generării de deșeuri și reciclarea acestora, în cazul în care activitatea respectivă duce la ineficiențe semnificative în utilizarea materialelor sau în utilizarea directă sau indirectă a resurselor naturale, la o creștere semnificativă a generării, a incinerării sau a eliminării deșeurilor, sau în cazul în care eliminarea pe termen lung a deșeurilor poate cauza prejudicii semnificative și pe termen lung mediului;
5. Se consideră că o activitate prejudiciază în mod semnificativ prevenirea și controlul poluării în cazul în care activitatea respectivă duce la o creștere semnificativă a emisiilor de poluanți în aer, apă sau sol;
6. Se consideră că o activitate economică prejudiciază în mod semnificativ protecția și refacerea biodiversității și a ecosistemelor în cazul în care activitatea respectivă este nocivă în mod semnificativ pentru condiția bună și reziliența ecosistemelor sau nocivă pentru stadiul de conservare a habitatelor și a speciilor, inclusiv a celor de interes pentru Uniune.
	Ofertantul va completa o declarație de la secțiunea Formulare privind respectarea acestor cerințe

	Documentații ce trebuie furnizate de către ofertant autorității contractante
Graficul general de realizare a investitiei (graficul Gantt) din care să rezulte încadrarea în durata contractului de achiziție publică prin Planificarea fizică a activităților, cu indicarea fazelor/etapelor de realizare a acestora, în ordinea și succesiunea logică a evenimentelor (cu duratele de timp necesare pe activități și poziționarea în timp a acestora, precum și cu evidențierea punctelor de control/jaloanelor relevante pentru urmărirea realizărilor), împreună cu alocarea resurselor umane pe parcursul execuției (în funcție de responsabilitățile/atribuțiile deținute pentru realizarea fiecărei activități în parte), informații care vor trebui să probeze transpunerea prevederilor caietului de sarcini într-un plan de implementare fezabil. Graficul se va elabora pe categorii de lucrări, cu indicarea duratelor de început şi sfârşit a fiecarei categorii de lucrări, precum şi a interdependenţelor dintre acestea. La întocmirea graficelor de execuţie, ofertanţii vor avea în vedere toate aspectele care ţin de respectarea prevederilor legale privind calitatea în construcţii, a prevederilor normativelor în vigoare privind lucrările de construcţii, a temperaturilor medii pentru lunile cuprinse în grafic şi a condiţionărilor impuse de lucrările de construcţie în sine. Se impune, de asemenea, evidenţierea aportului planificat pentru fiecare membru al asocierii, dacă este cazul, precum şi implicarea eventualilor subcontractanți în ceea ce priveşte activităţile întreprinse. La întocmirea graficului de execuţie se va ţine cont de durata maximă prevazută pentru realizarea obiectivului.
Declaratie pe proprie raspundere privind perioada de garantie acordata lucrarilor care nu poate fi mai mica de 60 de luni de la finalizarea execuției lucrărilor și semnarea procesului verbal de recepție a lucrărilor (perioada de garanție include și activitățile de mentenanță tehnică corectivă).
Declarație privind respectarea respectarea reglementărilor obligatorii din domeniul mediului, social, al relațiilor de muncă și privind respectarea legislației de securitate și sănătate în muncă
Declarație pe propria răspundere că pentru echipamentele instalate, la execuția lucrării va prezenta certificate de conformitate CE
Se va prezenta declaratia de acceptare a clauzelor contractuale  sau draftul de contract, semnat si stampilat pe fiecare pagina.
Orice alte documente pe care ofertantul le consideră necesare pentru demonstrarea conformității propunerii tehnice.
	Ofertantul va prezenta documentele solicitate 


	Indicatorii specifici ai obiectivului de investiții

	ID indicator
	Indicatori obligatorii la nivel de
proiect
	Valoare
	Unitate de măsură

	Indicatorul I.1
	Capacitate nou instalată de producere a
energiei din surse regenerabile
	0,19
	MW

	Indicatorul I.2
	Producţia medie de energie electrică din
surse regenerabile
	246,85
	MWh/an

	Indicatorul I.3
	Reducerea anuală a emisiilor de gaze cu
efect de seră (scăderea anuală estimată a emisiilor de gaze cu efect de seră)
	151,04
	Echivalent
tone CO2/an

	Indicatorul I.4
	Producția totală de energie electrică din
surse regenerabile pentru perioada de
referință
	4.937,04
	MWh




	Ofertantul va prezenta indicatorii specifici ai obiectivului de investiții asa cum au fost prezentati in caietul de sarcini si in proiectul tehnic.




Nota: orice referire din cuprinsul prezentului Caiet de sarcini/ Documentații tehnice atașate pentru execuție instalații electrice, sanitare, termice,  ventilație si climatizare , prin care se indica o anumita origine, sursa, producție, un procedeu special, o marca de fabrica sau de comerț, un brevet de invenție si/sau o licența de fabricație, se va citi si interpreta ca fiind însoțita de mențiunea „sau echivalent”.
