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MEMORIUL TEHNIC

Instalatii exterioare de apa si canal

Lucrarile de constructii  propuse prin tema de proj ,tai:‘é;%afé‘réh‘te\? vestiei “

DEMOLARE SI CONSTRUIRE CORP C1, SCOALA GIM ZIA}m Comu‘ Islaz,
judetul Teleorman” , compune din urmatoarele sectiuni: i / \\‘\LF(\Dg/ N
A. Instalatie exterioara de alimentare cu apa. . NR. /2'@2
B. Instalatie exterioara de canalizare menajera. \ [ i
7 \\\\\ 15} /:
De precizat : ’\;; ‘NG | E ‘%\: 9

Acest memoriu tehnic, implicit si plansele aferente se va verifica MI:P?W ,B,C,D,E,F).

A.Instalatie exterioara de alimentare cu apa.

Intocmirea proiectului s-a ficut cu respectarea prescriptiilor normelor si standardelor
in vigoare. Avand in vedere dispunerea grupurilor sanitare in cladire pentru fiecare grup
sanitar, alimentarea cu apa rece a obiectelor sanitare din cladirea propusa spre
construire se va realiza din conducta de distributie apa rece din incinta prin intermediul
unui racord care se va poza ingropat la adancimea minima de inghet si se propune din
teava PE100 SDR 17.

Alimentarea cu apa rece a obiectivului studiat se va face de la reteaua stradala de
alimentare cu apa care va asigura necesarul de apa pentru consumul menajer aferenti
consumatorii interiori din cladiri.

Retelele de distributie apa rece se vor poza ingropat si se propun din teava de
polietilena PE100 SDR 17 PN10.

Debit necesar de apa la caminul de apometru trebuie sa fie de minim 0.57 I/s

(2,05mc/h), pentru instalatiile cu rol de limitare si stingere se va monta un apometru separat
(instalatia se va trata in memoriu separat)

B. Reteaua exterioara de canalizare menajera, pluviala.

Evacuarea apei uzate provenite de la lavoarele, wc-urile din grupuri sanitare, se va
face prin intermediul conductelor de canalizare din PP. Se atrage atentia in mod deosebit
asupra imbinarilor conductelor care trebuie sa fie perfect etanse.

Evacuarea apelor uzate se va face la caminele menajere din exterior spre un bazin
vidanjabil etans din beton.
Considerandu-se cerintele STAS 1846 vom avea:

Apele pluviale de pe suprafata platformei din jurul cladirii si de la burlane se vor

descarca liber la teren.

La elaborarea proiectului s-au respectat normele si standardele in vigoare:

STAS 1478 /1990, STAS 1795/ 1986, STAS 7132-86, Normativele | 13, P 118, Legea 10
privind calitatea construcitiilor .
La executie se vor respecta prevederile urmatoarelor normative :
| 9 Normativ de prevenirea incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente.
Pentru canalizarea menajera s-a ales camine de vizitare prefabricate din beton armat.



PRECIZARI GENERALE RETEA EXTERIOARA DE APA —CANAL

Toate echipamentele (echipamentele centralei termice, statile de filtrare cu
schimbator de cladura, grupurile de pompare cu hidrofor, etc) se vor realiza conform
specificatiilor tehnice ale producatorilor si furnizorilor de echipamente achizitionate de catre
beneficiar.

Specificatiile tehnice se vor atasa la cartea constructiilor.

Trasarea conductei se va monta conform specificatiilor de la alimentarea cu apa rece
cu conducta din PEID.

Toate echipamentele si materiale puse in opera trebuie sa aiba marcaj CE insotit de
avizul si certificatul tehnic sau ATR (agrement tehnic roman).

Prin marcajul CE inseamna ca produsul este de calitate, poate fi vandul in spatiul
comunitati europene si ca contine printre altele si ETA (agrementul tehnic european).

Inainte de inceperea lucrarilor, executantul va verifica cotele terenului,va trasa traseele
conductelor si va realiza sapaturi manuala petru sondaj aliniament conducte.

Orice echipament se va monta conform specificatiilor tehnice ale furnizorului-

producatorului si va fi atasat si la cartea constructiei obligatoriu.

Intocmit, <o

ing. MariusFloresct:
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MEMORIUL TEHNIC
INSTALATII SANITARE

Lucrarile de constructii propuse prin tema de proiectare aferente investiei “DEMOLARE
S| CONSTRUIRE CORP C1, SCOALA GIMNAZIALA nr.1, comuna lIslaz, Jud/tul TelQorman” ;
compune din urmatoarele sectiuni: < N p

1. Instalatie interioara de alimentare cu apa rece

2. Instalatia interioara de alimentare cu apa calda menajera

3. Instalatia interioara si exterioara de canalizare menajera

Instalatia interioara de alimentare cu apa rece

Lista prescriptiilor tehnice de baza pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare:
Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19-2015
Instructiuni tehnice pentru protectia constructiilor metalice din profile subtiri C139
Normativ pentru protectia contra coroziunii a constructiilor ingropate 114
Instructiuni tehnice pentru executarea termoizolatiilor la elemente de instalatii C142
Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii C56
Norme tehnice de proiectare si realizare a construciiilor privind protectia la actiunea
focului P118
STAS 1478 — alimentare cu apa la construciiile civile si industriale.
STAS 1795 — canalizari interioare;
SR 1846-1;SR1846-2 Canalizare menajera si pluviala exterioara.
Prezentul proiect a fost intocmit Tn baza prevederilor cuprinse in STAS 1478 si
normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19-2015. La baza
proiectarii instalatiilor sanitare interioare stau planurile de arhitectura a cladirii, cu
pozitionarea grupurilor sanitare si ale obiectelor sanitare.

Dotarea cu obiecte sanitare a cladirii s-a facut conform STAS 1478.

De precizat:

- Acest memoriu tehnic, implicit si plansele aferente se va verifica MLPTL Is
(A,B,C,D,E,F).

Dimensionarea instalatiei interioare de alimentare cu apa rece si apa calda menajera
s-a facut conform STAS 1478, iar debitul de calcul s-a determinat functie de echivalentji
de debit “E”.

Sursa de apa rece este de la reteaua stradala de alimentare cu apa a comunei Islaz.
Debitul si presiunea necesara se va asigura de la reteaua stradala. Conductele interioare
de apa rece-coloanele de distributie interioara ce vor alimenta obiectele sanitare propuse
aferente spatiilor descrise mai sus vor fi conducte din polipropilena. Distributia se va
realiza pe fiecare grupa de consumatori interni se va face prin racord in spatiul tehnic —



centrala termica propusa unde se va realiza si alimentarea cu apa rece a unui boiler de
acumulare cu doua serpentine cu capacitatea de 150 litri.

Alimentarea cu apa rece a centralei termice se va face dupa ce aceasta s-a
prevazut un filtru pentru retinerea eventualelor impuritati.

Se propune utilizarea conductelor de alimentare cu apa rece din teavd PPR
termoizolata, atat in distributie cat si in coloane, inclusiv legaturile la obiectele sanitare. In
functie de trasee conductele se vor poza in sape ori pereti, trecerile facandu-se in tevi de
protectie si obligatoriu se vor izola impotriva aparitiei condensului. Grosimea izolatiei va fi
de 9 mm, pentru orice diametru de conducta trasata prin cladire.

Debitul de apa rece total este de 0,578 /s pentru consumatorii din cladire.

Racordul de la reteaua stradala este de Dn32 (11/4").

1. Instalatia interioara de alimentare cu apa calda menajera

Prepararea apei calde menajere a grupurilor sanitare se va realiza in felul
urmator: va fi amplasat cu un boiler bivalent de 150 litri ce va deservi zona de grupuri
sanitare. Necesarul de apa calda pentru grupurile sanitare pe zi va fi de 0,23 /s si
preparararea apei calde se va realiza la o temperatura maxima de 45- 60 grd.C.

Racordul de la boiler este de Dn20 (3/4”). Se propune utilizarea conductelor de
alimentare cu apa calda din teava de PPR cu insertie de aluminiu atat in distributie cat si
in coloane, inclusiv in legaturile la obiectele sanitare. De asemenea se atrage atentia
asupra obligativitatii izolarii conductelor de apa calda impotriva pierderilor de caldura pe
traseu. Materialele propuse pentru izolare sunt cele clasice, sau performante — armaflex,
kaimanflex.

Sustinerea conductelor de alimentare cu apa rece si calda se va realiza cu bratari
metalice, ori cu dibluri si cleme din plastic.

2. Instalatia interioara si exterioara de canalizare menajera

Instalatia interioard de canalizare a apelor uzate s-a dimensionat conform STAS
1795, determinand debitul de calcul prin Tnsumarea debitului stabilit in functie de
echivalentii de debit la scurgere, cu debitul maxim de scurgere aferent tronsonului
respectiv, urmarindu-se respectarea gradului de umplere maxim admis al conductelor, a
vitezei reale de scurgere, precum si asigurarea pantelor de montaj impuse de STAS
1795.

Diametrele conductelor de canalizare s-a ales din conditii constructive si s-au
verificat hidraulic astfel:

-la conductele verticale viteza reald sa fie mai mica decét viteza maxima admisa;

-la conductele orizontale viteza reala sa fie mai mare decat viteza minima de
autocurétire (0,7m/s) si mai mica decat viteza maxima admisa (Vmin<Vr<Vmax) $i gradul
de umplere sa fie mai mic decat gradul de uplere maxim admis U< Umax;

Pentru realizarea instalatiei interioare de canalizare se vor utiliza tuburi si piese
din polipropilena. Coloanele de canalizare se vor prevedea cu piese de curatire la fiecare
nivel unde exista obiecte de racordare. Coloanele de canalizare vor avea aerisiri in
exteriorul cladirii. Evacuarea apelor uzate cu fecaloide se va face la caminele menajere
din exterior spre un bazin vidanjabil din beton, conform plan de situatie. La executie se
vor respecta intocmai prevederile normativului pentru instalafii sanitare 1.9-2015.
Diametrele tuburilor ce sunt trasate prin cladire vor fi figurate pe planse.

Apa provenita din precipitatii va fi colectata in jgheaburi si evacuata la teren prin
burlanele exterioare.

Reteaua de canalizare menajera vor fi realizate din teava PVC-KG SN4.




Beneficiarul va urmari prin intermediul unui diriginte de santier de specialitate
executia corecta a lucrarilor. La executia instalatiilor proiectate si in exploatarea lor se
vor respecta, pe langa normele de protectia muncii specifice si toate reglementarile
normativelor in vigoare la data executiei lucrari.
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII SANITARE

DATE DESPRE CONSTRUCTIE
Cladire invatamant
Numar total de persoane: 30
La intocmirea prezentului breviar de calcul au fost respectate prevederile STAS

1795-87, SR1343/1-2006 si | 9-2015

NECESARUL DE APA RECE POTABILA SI APA CALDA MENAJERA
Necesarul de apa rece pentru nevoi sanitare s-a stabilit in conformitate cu STAS

1478-90, STAS 1343/1-2006 si 19 — 2015.

- Qzi mediu =K, x ns x cantit (exprimata in UR) /1000 (mc/zi)
- Qzi maxim = Kz x Qzi mediu (mc/zi)

. Bi maxinx K,
- Qmaxim orar= £ 2 (mc/h)
nrore functionare {17

Nr. crt. | U.R. (unitatea de ns (1/UR) /Qgs‘ervatn
referinta) TOTAL | AR [AC (+45°C) //f i
i Utilizatori 24 10 5 e "/Elax@ LA
Utilizatori 6 50 20 / c }’lofe*sou/pew%nal \\
/S Sauxiliar

Sar : : 1217¢
- Kp = coeficient de pierderi

- Kzi = coeficient de neuniformitate zilnica
- Ko = coeficient de neuniformitate orara

TR ST
(GO (Y
ol =

Prelucrand datele de mai sus cu formulele mentionate rezulta:

TOTAL (apa rece) Apa calda (+60°C)

Nr. Cant.| Qzi Qzi | Qmax | Qzi Qzi | Qmax
crt. gl R (UR)| med | max | orar | med | max | orar

(m3/zi) | (m3/zi) | (m3/h) | (m®/zi) | (m3/zi) | (m3/h)
1. [Persoane la grupurile pers. 24 | 0,264 | 0,34 0,06 | 0,132 | 0,17 0,03

sanitare

2. |Persoane la grupurile pers. 6 0,33 0,43 0,07 | 0,132 | 0,17 0,03
sanitare

TOTAL GENERAL - - 0,59 0,77 0,13 | 0,264 | 0,34 0,06

RESTITUTII LA CANALIZARE

Q uz zi mediu — 1 x0 59 0 59 1T13/Zi
Q uz zi maxim — =1x0 77 2 79 m3/Zl
Q uz maxim orar =1x O 13=0 49 m3/h
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Instalatii de alimentare cu apa rece si apa calda

1. Stabilirea obiectelor sanitare

In conformitate cu STAS 1478-Alimentarea cu apa la Constructii civile si
industriale — s-au stabilit obiectele sanitare necesare pentru dotare grupurilor sanitare
prin care pot fi satisfacute necesitafile de confort si gruparea punctelor de consum ale
apei sa fie asigurate. Accesul grupurilor sanitare pentru personal trebuie sa fie la o
distanta maxima de 75m pe orizontala si sa nu depaseasca 4m pe verticala.

In acest sens au fost stabilite urmatoarele obiecte sanitare :

S-a estimat un numar de obiecte sanitare necesare functionarii corecte si
satisfaceri necesitatilor de confort. In tabel de mai jos reiese totalul general de obiecte
sanitare estimat pentru cladirea tratata in acest proiect, cum ar fi:

Obiect Lavoare W.C. Pisoar
sanit
amplasare | Nr | E=0,35 | Nr | E=0,5 | Nr | E=0.17
total 4 1.4 4 2,0 1 0,177

2.Calculul debitelui de apa rece de consum menajer.

In conformitate cu STAS 1478-90 debitul de calcul pentru distribufia apei reci in
scopuri menajere pentru cladiri avand destinatie de cladiri invatamant se determina cu
relatia :

qcr = b(a - cVE), care :
_qe-debitul in /s

-E-suma echivalentilor punctelor de consum alimentate de conducta respectiva

-a-coeficient adimensional in functie de regimul de furnizare al apei in refeaua de
distributie

-b- coeficient adimensional in functie de felul apei
-c-coeficient adimensional in funciie de destinatia cladirii
a=0,17; b=1; c=1,8 ; E=1xE{+E2
-E1— suma ehivalentilor bateriilor amestecatoare de apa calda
-E2 -suma echivalentilor robinetelor de apa rece

Debit apa consumatori cladire :

Qar = 0,578 I/s.

3. Calculul debitului de apa calda de consum menajer

In conformitate cu STAS 1478 —90, debitul calcul pentru distributia apei calde
in scopuri menajere pentru grupuri sanitare ce deservesc sala de festivitati se
determina cu relafia :

qCF=a-b-c\[E—
pag. 2




In care coeficientii au semnificatiile de la punctul 2 si au urmatoarele valori :
a=0,17; b=1: ¢=1,8; rezulta E=E1
= |a preparare ACM 60 ° C rezulta Qacm= 0,238 I/s.

Sa ales un un boiler de acumulare cu doua serpentine penfru preparare apa
calda menajera cu capacitatea de 150 litri.

4.Dimensionarea instalatiilor de apa rece si calda pentru consumul menajer

Distribufia generald de la centrala termica se realizeaza din teava polipropilena
cu dimensiunea specificata in partea desenata. Legaturile la obiecte sanitare se
realizeaza din teava polipropilena serie medie si furtune flexibile metalice. Pentru
dimensionare s-a utilizat nomogramele de calcul incercindu-se pe cit posibil ca instalatia
sa functioneze in domeniul vitezelor economice prin conducte. In partea desenata sunt
prevazute diametrele rezultate pe fiecare tronson.

Instalatii de canalizare menajere

1. Generalitatii:

Debitele specifice de scurgere gs pentru apele uzate menajer de la obiectele
sanitare prevazute Tn cladire, echivalentii de debit de scurgere Es, diametrele nominale
ale conductelor de legatura si pantele lor de montaj in conformitate cu STAS 1795 sunt
date Tn tab.de mai jos :

Nr. | Denumirea obiect | Debit Echivalenti | Diametrul | Panta de montaj a | Nr.
crt. | sanitar specific | de debit nominal conductei de | Buc
de pentru al legatura
scurger | scurgere conductei _ —
eqgslls |Es de Normala | Minimal
legatura
Dn mm
1 | Lavoar 0,17 0,50 50 0,035 0,025 4
2 | Closet cu 2 6 110 0,020 0,012 4
rezervorul montat
pe vas gila
semiinaltime
3 | Pisoar 0,33 2 50 0,035 0,025 1

2. Debitul de calcul pentru ape uzate menajer interioare

Debitul de calcul pentru conductele de canalizare in conformitate cu STAS 1795-95
Se calculeaza cu relatia : Qc= Qs+ gs maxx [I/s]
In care:

Qs —debitul de corespunzator valorii umei echivalentiilor Es, ai obiectelor sanitare si
ai punctelor consum, ce se scurge in refeaua de analizare considerata, in [l/s].
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gcmax -debitul de scurgere cu valoarea cea mai mare care se scurge in reteaua
de canalizare considerata in [ I/s]

qs =a O.GSJES_
Pentru cladiri avand destinatia de invatamant Qs este dat de relatia :
rezulta un debit total de Qc=1,76 + 2 = 3,76 I/s.
Determinarea debitului de calcul si alegerea tipului si numarului de receptoare meteorice

Debitele specifice ale receptoarelor de ape meteorice sunt date in STAS 1795. Debitul
de calcul al instalatiei de ape meteorice se determina cu relatia:

96=0.0001**2¢i*S¢j [I/s]

Colectarea apei meteorice de pe sarpanta cladiri se realizeaza prin burlane
Dn100 si deverseaza liber la teren.
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CAIET DE SARCINI
INSTALATII SANITARE

1. Generalitati

Caietul de sarcini serveste la realizarea instalatjilor sanitare si canalizare interioare aferente
obiectului proiectat.

Lucrérile constau in realizarea urmatoarelor :

- instalatji interioare de alimentare cu apa rece de consum a obiectelor sanitare

- instalatia interioard de alimentare cu apa caldd de consum a obiectelor sanitare

- instalatia interioara de canalizare a apelor uzate menajer

2. Lista prescripfiilor tehnice de baza

In executarea instalafjilor interioare sanitare se vor respecta urmatoarele :

e |9 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalafjilor sanitare

e |7 —Normativ pentru proiectarea si executarea instalatjilor electrice la consumatori cu tensiuni
pana la 1000 V

e STAS 1478 — Instalatji sanitare. Alimentare cu apa la constructii civile si industriale. Prescripfi
fundamentale

e STAS 1504 - Instalatii sanitare. Distante de amplasare a obiectelor sanitare, armaturi gi

accesorii

STAS 7656 — Tevi de otel sudate longitudinal pentru instalafji

STAS 2250 — Tensiuni nominale, presiuni de incercare si presiuni de lucru maxime admisibile

STAS 1795 — Instalatji sanitare. Canalizarea interioara la constructji civile si industriale

IPCT-96 — Ghid de performanta pentru instalaii sanitare

C56 — Normativ pentru verificarea calitétii si receptia lucrarilor de constructii si instalatjile
aferente S

e **_Manual tehnic de proiectare si montare a sistemelor de condute din cupru m /J’(/Zé Wieland

o **_Ghid de proiectare si excutie a instalatjilor utilizind conducte din cupru mar,

3.Materiale utilizate

3.1.Instalatii de apa rece de consum menajer si apa calda de consum menaj

e teviPPR 1/2" (15x1mm)- 11/4"(42x1 mm)

e fitinguri din PPR

e fitinguri din polipropilena reticulara

armaturi de nchidere si reglaj

termoizolatie si izolafje anticondens

lavoare din portelan sanitar STAS 1540

baterii amestecatoare tip stativ monobloc

vase closet normale cu rezervor semi inalfime

accesorii : oglinzi, porthartie, cuier, etajere, uscator de maini, portsapun

console de sustinere

Nota : Executantul are datoria sa respecte specificatiile tehnice ale producatorului de unde

achizitioneaza materialul, teava, fitinguri, psecifice materialului achizitionat in concordanta cu

normativele in vigoare si stasurile de referinta.Executantul are obligatia sa foloseasca doar

materiale cu certificare CE sau/si agrement tehnic roman, dupa caz.

3.2.Instalatii interioare de canalizare pentru ape uzate menajer
e PP pentru imbinare cu garnitura g, 50, 110,125,160 sau similar FS
o Sifoane de pardoseala g 50 de tipul plat



e Ramificatii, reductji, coturi PP, FS sau politilena de scurgere pentru imbinare cu garnitura
e Console de sustinere
e Piese de trecere prin acoperisul terasa a coloanelor pentru canalizarea menajera

pentru aerisire coloana

4.Lucrari pregatitoare

Tn scopul desfasurarii in conditii de eficienta a asigurarii caliti{ii prescrise si pentru incadrarea in

termenele stabilite, inaintea inceperii lucrarilor se necesitd urmatoarele operatiuni pregatitoare :

- cunoagterea proiectului — faza in care constructorul va lua la cunostinia de elementele
proiectului si materialele necesare

- executarea lucrérilor de organizare — se identifica §i se asigura necesarul de scule, dispozitive
si utilaje necesare executiei Iucrdrilor, spatiile pentru depozitarea materialelor, se vor lua
masuri de protectia muncii precum si cele de eliminare a pericolului de incendiu

- executarea prefabricatelor — in paralel cu problemele organizatorice se vor comanda
prefabricatele necesare (curbe, elemente de sustinere, protectia la trecerea prin elementele de
constructii)

Toate materialele ce vor fi puse n operd, vor fi achizifionate cu certificate de calitate

corespunzatoare si cu agremente tehnice, iar tnainte de a fi puse in operd se va completa

formularul cod 9-11-101, conform C56 referitor la calitatea lor.

Tot la aceastd faza beneficiarul se va asigura daca constructorul are ca si for{d de muncé personal

cu pregatire profesionald si de specialitate in domeniul instalafiilor, instruit si verificat, precum si

dotarea aferenta, corespunzatoare execufiei.

5.Executia lucrarilor

5.1.Instalatia interioaré de apd rece de consum menajer si instalatia interioara de apa alda de

consum menajer.

Ordinea opratiunilor depinde de procesul tehnologic de montaj al constructorului.

Manipularea si transportul materialelor se va face cu grija pentru a se feri de factorii distructivi

mecanici, chimici, etc., iar In transportul acestora se va avea grija la incarcari-descarcari

recomandandu-se manipularea acestora in pozifie orizontald pe suprafete drepte pentru a preveni

deformatji, ruperi si fisuri. Se recomanda ca locul de depozitare sa fie curat si la distanta de surse

distructive.

Instalatia de apa rece, calda se va realiza dupa cum urmeaza din:

- distribufja din teava avind izolatie termica si anticondens

- derivatiile de la obiectele sanitare din teava cupru , multistrat, zincat, polipropilena reticulara.

Se va respecta pozitia conductelor de apa conform distantelor minime fata de instalatiile electrice —

conform Normativ | 7 — de proiectare si executie a instalatjilor electrice.

Derivatiile [a obiectele sanitare stint mascate (pe cat posibil) de perefii din gipscarton avand un

traseu prin interiorul peretilor din gipscarton, sau se pozeaza in sliturilor practicate in zidarie, sau la

vedere pe pereti de beton armat .

Deoarece toate derivatiile intre coloane i obiectele sanitare este posibil sa se realizeaze din PPR,

mai jos este prezentatd una din tehnologiile de realizare a instalatiei .Daca se va folosi un alt

material se va respecta prescriptiile furnizorului si normelor in vigoare la aceea data in care se va

executa.Lipsa unor date din prezentarea in caietul de sarcini nu duce la absolvirea executantului

de orice raspundere in fata legii sau a beneficiarului. Mai jos este descri un procedeu de lucru pe

un anumit material. Acest fapt nu obliga ca beneficiarul sa lucreze cu acest material prezentat mai

jos dar il obliga sa respecte diametri conductei interioare si nomele in vigoare mai ales avizele de

sanatate pe acel material pus in opera.

Montarea, utilizare, imbinarea conductelor din PPR se vor realiza conform specificatiilor tehnice ale

producatorului.

Amplasarea si indltimile de montaj pentru obiectele sanitare sunt urmatoarele :

e lavoare — indlfimile de montaj de la nivelul pardoselii finite pana la partea superioara a lor sunt
de 850 mm




- Tnaltimile de montaj a robinetilor sferici cu trecere liberd R 1/2 * de racord a bateriilor
amestecatoare sunt de 560 mm fatd de pardoseala finita
e spalatoare - Inaltimile de montaj de la nivelul pardoselii finite pand la partea superioaréa a lor
sunt de 850 mm
- indltimile de montaj a robinefilor sferici cu trecere liberd R 1/2" de racord a bateriilor
amestecatoare sunt de 560 mm fata de pardoseala finita
e vasele closet - se vor poza pe pardoseala finitd
- indltimea de montaj a robinetului de colt R 3/8 “ va fi la 870-1156 mm fat& de pardoseala
finita
Acolo unde pe distributie sunt prevédzute robinete se vor prevedea si racorduri olandeze.
Sustinerea conductelor se va face prin brafari adecvate, incastrate in plansee sau perefi. Se vor
utiliza pe cét posibil interspatiile canalul tehic.
Distantele maxime dintre reazemele conductelor orizontale vor fi cele din tabel :

Diametrul (tol) 12 |34 |1 114 (112 |2 [2% [3 |4

Distanfa (m) 25 125 |25 3,00 3,00 3,00 |3,00 5,00 | 6,00

Acolo unde racordurile la obiectele sanitare se realizeaza cu robinefi de colf 1/2 - 3/8, legaturile se

vor rigidiza la interiorul peretilor despariitori din rigips cu elemente adecvate. Legaturile de la acesti

robinefi de trecere la bateriile amestecétoare sau la rezervorul vasului closet se vor face cu

racorduri flexibile adecvate.

5.3.Instalatji interioare de canalizare pentru ape uzate menajer

Imbinarea tevilor din PP , pentru realizarea instalatjilor interioare de canalizare pentru ape uzate

menajer, intre ele sau cu piese fasonate se realizeaza cu inele de cauciuc pentru etansare.

Metodologia de imbinare este urmatoarea :

- se taie extremitatea tubului la unghi de cca 15° cu dispozitivul de sanfrenat

- se curatd mufa in interior si se verifica pozitia garniturii in interiorul mufei

- pentru a usura introducerea tubului in mufa se aplica pe extremitatea exterioard a acestuia un
lubrifiant (sdpun lichid) care s& nu atace garnitura de cauciuc (nu se vor folosi uleiuri sau
grasimi minerale)

- se infroduce pana la capatul mufei, exercitdnd o usoara presiune

- apoi se extrage tubul cca 1 cm de la capatul mufei, aceasta operatje este necesara pentru a
permite dilatarea tubului in interiorul mufei

- se va evita dezaxarea excesiva a tubului care se introduce n mufa, caz in care garnitura nu
mai asigura etansare perfecta

- pe parcursul realizérii procesului tehnologic, capetele ramase neimbinate se vor proteja pentru
a evita patrunderea materialelor de constructii in acestea.

Pentru schimbari de directie se vor folosi coturi si ramificafii. Nu sunt permise improvizatii la

trecerea prin pereti si plansee, se va proteja conducta cu un tub de diametru mai mare tot din PP.

Diametrul interior al tubului de protectie va fi cu 10-20 mm mai mare decat diametrul exterior al

tevii, Spatiul ramas liber se va completa cu paslad minerald. La trecerile prin perefi tubul de

protectie va avea lungimea egala cu grosimea finita a peretjlor, iar la trecerile prin plangee tubul de

protectie va depasi partea superioard, finitd a planseului cu 20 mm. Trecerile prin fundafii sau

peretii exteriori se vor realiza conform catalogului de detalii tip, astfel incat s& se realizeze o

etansare contra infiltrafjilor.

Nu se admit imbinari ale conductelor in tuburile de protectie. Distanta minim& intre marginea

tubului de protectie si cea mai apropiatd imbinare sau derivatje va fi de 5 cm.

Prinderea si sustinerea conductelor orizontale se va face cu bratari si console metalice ancorate de

elementele de constructie.

Bratarile se vor executa cu muchii rotunjite si se vor strnge usor peste garniturile de protectie de

pasla, cauciuc etc. Garniturile vor avea o grosime minima de 5 mm i vor depéagi latimea bratarilor

-




cu cca 10 mm. Distanta minimé intre punctele de sustinere si cea mai apropiatd imbinare va fi de 5
cm. Prinderea si sustinerea coloanelor verticale de scurgere se va efectua cu ajutorul brétarilor gi
protectiilor elastice fixate pe perete sau stalpi. Prinderea se va face la 3+4 cm de mufa cea mai
apropiata de punctul de sustinere.

Punctele fixe se vor realiza prin intermediul a doua coliere metalice cu surub stréns pe teava de
PVC, protejatd cu o banda de cauciuc in grosime de 2 mm, de ambele parti ale unei brafari
incastrate in perete sau stalp.

Prin pardoseaua parterului este prevazut a se executa un canal tehnic, in care se va poza
conducta de canalizare care deverseaza apa provenita de la obiectele sanitare, si care va fi in
zona canalului din fonta de scurgere cu diametrul de 110 mm. Legaturile de la obiectele sanitare
vor fi-din PVC U, de 110 in cazul closetului, respectiv 32 mm legatura dintre lavoar si sifonul de
pardosea, iar legatura dintre sifon si conducta de canalizare pozata in canalul tehnic de 50 mm.

In caietul de sarcini se trateaza diverse materiale si operatii ce se aplica teoretic cam la toate
materialele. Pentru a avea un montaj si tratament cat mai corect a materialelor se va cere suportul
tehnic distribuitorului ce va livra materialele respective.

8.Probe si verificari
6.1.Instalatiile de api rece de consum menajer si apa calda de consum menajer

Conductele vor fi supuse urmatoareleor incercari :

- Incercarea la etangeitate la presiune la apa rece si caldd

- Incercarea la functionare la apa rece si calda

- TIncercarea la rezisten{a a conductelor de apa calda.

Incercarea la etanseitate la presiune se va efectua inainte de montarea armaturilor de serviciu.
Presiunea pentru incercarea de etanseitate la rece ca gi pentru incercarea de efanseitate i
rezistenta la cald va fi egala cu 1,5 x presiunea de regim, dar nu mai mica de 6 bari. Instalafjile se
vor mentine sub presiune 20 minute, timp in care nu se admite nici o scidere a presiunii.
Presiunea se va citi pe pompa ce se va amplasa in punctul cel mai de jos al intalafjilor.

Incercarea la functionare a intalafiilor se va efectua verificandu-se daca toate punctele de consum
sigura debitul prevazut in proiect. Verificarea se va face prin deschiderea numarului de robinete de
consum, corespunzator simultaneitaii si debitului de calcul. Precizarea robinetelor ce vor fi
deschise se vor face de cétre proiectant.

Daca probele se fac pe timp de iarna va fi obligatoriu sa se introduca glicol, si se va creste
presiunea la 12 bari timp de 6 ore.

Probele cu aer nu vor avea nici o relevanta pentru beneficiar. Si nu se vor consemna.

Daca beneficiarul doreste probele conform normativelor, atunci probele la rece se vor folosi la
presiuni cu 1,5 ori fata de presiunea utilizata timp de 24 - 48 ore.

6.3.Instalafiile interioare de canalizare ape uzate menajer

Instalatiile de canalizare interioara vor fi supuse urmatoarelor incercari :

- Incercarea de etanseitate

- Incercarea de functionare.

Incercarea de etanseitate se va face controland traseele conductelor si punctele de imbinare.

Punctele de Tmbinare, ce se inchid cu elemente de mascare, vor fi incercate pe parcursul lucrari,

fnainte de inchiderea lor, incheindu-se procese-verbale pentru lucrari ascunse.

Tn timpul incercérii de etangeitate, instalatiile se umplu cu apa dup& cum urmeaza :

- instalatia de canalizare a apelor meteorice pe toata indlfimea cladirii

- instalatia de canalizare menajerd pana la nivelul de refulare prin obiectivele sanitare sau
sifoanele de evacuare a apelor

Tncercarea la functionare se va face prin punerea in funciune a obiectelor sanitare in masuré s

realizeze debitul de calcul al instalafiei. Cu prilejul incercarii de funciionare se vor controla si

pantele, piese de curatire, sustinerile efc.




Receptia lucrarilor se va realiza in conformitate cu prescripfjile privind verificarea calitatii si receptia
lucrarilor :
- Normativ C56-85 privind verificarea calitatji lucrarilor de constructii si instalati eféﬁ'té" ~ RN
- Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice si pneumatice ‘recipiente 1°257 X\
- Legea 10/1995 privind calitatea in constructii si in mod special re ,@ctérga@lg@érelor A
cerinte: TRl £ TN &

- rezistenta si stabilitate

- siguranta in exploatare

- siguranta la foc

- igiena, sanatatea si protectia mediului

- economia de energie
Etapele de realizare a receptjei sunt :
- receptia la terminarea lucrarilor prevazute in contract
- receptia finalda — dupa expirarea perioadei de garantie
Documentele tehnice privind proiectarea, executarea, receptia precum si comportarea in timpul
exploatarii instalatjilor si anexelor aferente se cuprind in cartea tehnica a constructiei.
Cartea tehnica a constructiei se intocmeste conform “Normelor de intocmire a cartji tehnice din
Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructji si instalatjii HG 273/94.

7.Protectia, siguranta si igiena muncii

Constructorul precum si reprezentantul beneficiarului care urmareste realizarea lucrarilor au

obligatia sa aplice toate prevederile legale privind protectia muncii :

- Legea 90/96 - a protectiei muncii si Normele metodologice de aplicare ale ei

- Normele generale de protectia muncii eleborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale in
colaborare cu Ministerul Sanatafji

- Normele specifice de securitate a muncii

- Ordinul 9/N/1993 — al MLPAT - Regulament privind protectia si igiena muncii in construcji

8.Prevenirea si stingerea incendiilor

Pe tot parcursul executfjei lucrarilor se vor respecta :

- reglementarile de prevenire si stingere a incendiilor

- Tnainte de executarea unor operatii cu foc deschis se va face instructajul personalului conform
Normativ C 300

Caietul de sarcini nu este restrictiv, el se va consulta obligatoriu cu memoriul tehnic, piesele

desenate si partea economica. :

Orice modificare se va face numai cu acceptul proiectantului.

V2ot fnfochnt,
RS ‘ing.aFIOE;éescu Marius
L =//
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CAIET DE SARCINI
PENTRU EXECUTIE RETELE DE CANALIZARE

1. GENERALITATI
Prezentul Caiet de sarcini se aplica pentru realizarea retelelor exterioare de incinta a canalizarii
menajere in sistem divizor pentru investitia tratata in acest proiect.

Reteaua de canalizare in sistem unitar proiectata este:
- retea de canalizare menajera.

Prevederile acestui caiet de sarcini sunt obligatori pentru constructor si beneficiar.

In cazul imbunatatirii solutiilor constructive proiectantul are dreptul de a modifica si/sau
completa caietul de sarcini.

Aceste modificari devin obligatorii pentru constructor, dupd comunicarea lor in scris prin

beneficiar, inclusiv normativele in vigoare ce trateaza executia si exploatarea canalizari

menajere si pluviale.

2. BAZA DE PROIECTARE
e Plan de situatie cu amplasamentul proprietatii, a drumurilor si r1d10a11le 3
e Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19- 2&1/ byl /!:,r;?if_'_
e SR 1846-1/2006 — Canahza:rl exterloare Determmarea debltelor fape Z ,e:;\, ,‘- Z rfi'z_are

e GP — 043/99 —Ghid privind prmectarea executia si exploatare§ S tc?
cu apd si canalizare utilizdnd conducte din PVC, polietilena i p 1 ipropi
N\

3.DESCRIEREA LUCRARILOR : :
3.1. RETELE DE CANALIZARE MENAJERA SI PLUVIALA

S-au prevazut din tuburi de PVC-KG —SN4 cu mufa si garniturd de cauciuc. Pe retelele de
canalizare se vor prevedea cdmine de vizitare din beton STAS 2448/82 acoperite cu capace din fontd
STAS 2308/81 carosabile (D-250).

Conductele se propune a fi executate din tuburi de PVC-KG cu mufa si garniturd de cauciuc
Dn110.. Dn160mm .

Toate materialele si produsele utilizate de executant trebuie sd fie Insotite de certificate de
calitate in care s@ fie cuprinse toate rezultatele, verificarile si Tncercérile la care acestea se supun,
conform standardelor si reglementérilor in vigoare(agrement tehnic roman sau marcaj CE insotit de
certificatul de calitate si avizul tehnic).

4. EXECUTIA LUCRARILOR
4.1.FAZE SI OPERATII
4.1.1. Faza pregatitoare

e fnainte de inceperea lucririlor de executie a refelelor de canalizare beneficiarul, in urma
cercetdrii directe pe teren, va Intocmi o schifd de plan in care vor fi pozitionate si cotate toate
obiectele si lucrarile subterane (cabluri electrice, telefonice, canale termice, conducte de apa-canal,
fundatii etc.) care pot fi intdlnite sau n apropierea cédrora se vor executa lucrarile respective si va
preda executantului amplasamentul pe teren al acestor obiecte.

e Pentru orice modificare a prevederilor din proiect care intervin in timpul executiei si care
afecteazd traseul, cotele de montaj, pantele sau stabilitatea conductelor se va lua acordul
proiectantului.

e fnainte de executie materialele se vor controla, remedia sau nlocui cind acestea nu sunt
corespunzatoare.



e Beneficiarul are obligativitatea sa isi angajeze diriginte de santier de specialitate pe
specificul tipului de executie,conform legislatiei in vigoare.

4.1.2. Faza de executie
Trasarea si nivelmentul

e Inainte de inceperea lucririlor executantul va materializa pe teren traseele conductelor
conform planselor din proiect, marcind punctele caracteristice (vArfuri de unghi, cdmine etc.) prin
borne sau tirusi,precum si pozitia conductelor fata de alte retele de utilitati conform planului de
coordonare si a sectiunilor aferente.

e De-a lungul aliniamentelor se vor bate tarusi din 50 in 50 m, de o parte si de alta a traseului,
la o distantd suficientd pentru a riméne nedeplasati in timpul lucrérilor, pentru materializarea
permanenta a axului conductei 1n timpul executiei.

e Determinarea adancimii sapaturii se va face cu aparate topografice pentru a asigura cotele
din proiect si pante continue.

e La realizarea operatiilor de amplasare si trasare a lucrdrilor vor fi respectate prevederile
standardelor in domeniu, in special STAS 9824/0, STAS 9824/5, STAS 10493, STAS 4294, STAS
3330.

e Lucririle se vor executa numai dupé primirea de la beneficiar a permisului de sdpatur.

Sapatura

e FExecutia sdpaturii se va Incepe numai dupd completa organizare a gantierului si
aprovizionarea cu fevi, tuburi si celelalte materiale necesare, astfel ca santurile s rdména deschise
numai timpul strict necesar.

e Terenul in care se executa sapatura are caracteristicile geomorfologice evidentiate in
Studiul Geotehnic intocmit pentru amplasamentul lucrarilor.

e Sapdtura se va executa manual. Pdmantul rezultat din spéaturd se va depozita pe o singurd
parte a sanfului, la min. 1 m de marginea santurilor. Pe cealalta parte a sanfului se vor monta parapeti
de protectie.

o Litimea santurilor va fi pentru conductele de canalizare: conform STAS 3051/91

e Séparea ultimului strat de 20-30 cm deasupra cotei de pozare va fi executatd numai manual,
imediat Tnainte de pozarea tuburilor.Tevile de canalizare se vor poza obligatoriu pe un pat de nisip de
15-20 cm grosime. Patul de pozare pentru tuburile de canalizare se vor nivela obligatoriu la panta din
proiect.

o Executia sipiturii pentru conductele de canalizare se va face din aval spre amonte, respectiv
de la punctul de cotd joas3 la punctul de cotd Inaltd si se va asigura scurgerea apelor acumulate.

o In dreptul imbinarilor (5i a ciminelor) sipatura se va adénci si largi pentru a permite
executarea imbindrilor (si a peretilor cdminelor) — dimensiunile addncimii la mufe vor fi conform
Normativului 122.

¢ Pe toata lungimea tronsonului de sapatura ,pe partea unde nu se depoziteaza pamantul

se vor monta parapeti de protectie si panouri avertizoare conform normelor de protectia muncii
in vigoare. Pe timpul noptii pe parapetii de protectie se monteaza avertizoare luminoase. In dreptul
acceselor la locuinte, peste sant se monteaza podete cu mana curenta.

Asamblarea conductelor

e La primirea tevilor gi tuburilor pe santier se va examina certificatul de calitate si se vor
verifica dimensiunile gi caracteristicile lor.

e Transportarea tevii la lungimi de fabricatie de-a lungul sanfului si asamblarea in sang,
asamblarea in tronsoane pe mal cu o lungime in functie de executie si lansarea In gang.

Tuburi din PVC-KG
Tuburile, coturile si piesele de legatura vor fi conform specificatiei din listele de cantitati de

lucrari si vor respecta prevederile:
- Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor tehnico-




sanitare si tehnologice cu tevi de policlorura de vinil (PVC) —11/78;
- Normativ de proiectare, executie si exploatare a instalatiilor sanitare I9-2015 :
- Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia
la actiunea focului — P 118-99;
- Instructiunile producatorilor de materiale;-foarte important.
- Norme de igiena si recomandari privind mediul de viata al populatiei
- Alte normative si obligatii ce decurg din cele de mai sus.

Materialele vor fi insotite de certificate de calitate, carti tehnice, instructiuni de
folosire, certificat de garantie si specificatie cu durata de viata a materialului,etc.

Manipularea si depozitarea materialelor se va face cu atentie, ferindu-se de lovituri, inghet,
solicitari mecanice anormale, respectand in totalitate si prevederile din norme si instructiunile
producatorului.

Manipularea se va face, in general, manual, manipularea cu ajutorul unor instalatii mecanice
se face in cazul unor piese grele care depasesc forta omului, durata ridicarii este mare sau este
necesara tinerea piesei intr-o pozitie fixa timp mai lung.

Inainte de montarea conductelor in sant se va executa un pat de fundare din nisip cu grosimea
conform instructiunilor producatorului, dupa compactarea manuala.

Imbinarea tuburilor si pieselor de racordare se va face numai cu aparatura prevazuta de
producatorul lor si in modul descris de acesta.

Asezarea tubulaturii pe patul de nisip trebuie sa asigure contactul pe o suprafata
corespunzatoare unui unghi la centru de cca. 90°.

Camine de vizitare

Caminele de vizitare sunt conform STAS 2448/82, cu capace carosabile din fonta conform
STAS 2308-81.

Fundatia caminului va incepe inaintea asezarii tuburilor. Dupa turnarea fundatiei se executa
rigola a carui diametru va fi egal cu diametrul interior al tubului.In peretii tubuluicamerei de lucru al
caminului se vor monta tuburi de racord de la gurile de scurgere sau de la instalatiile interioare de
canalizare

In peretii caminului se vor monta trepte de acces din OL 37 & 20 mm. La caminele cu
adancimi peste 2 m, accesul se va face printr-un cos de acces de inaltime corespunzatoare adancimii
canalizarii

Treptele de acces vor fi la maxim 30 cm de radier sau intre ele si vor fi vopsite cu minium de
plumb.

Materiale auxiliare

Se face referire in general la conditiile obligatorii pe care trebuie sa le respecte mortarele,
betoanele de fundatii la camine de vizitare si guri de scurgere, etc.

Ordinea si cantitatile materialelor compomente care se vor introduce in malaxor conform
prevederilor tehnice stabilite de un laborator autorizat pentru prepararea betoanelor si mortarelor de
marcile si calitatile cerute de norme, in functie de caracteristicile materialelor componente procurate.

In cazul achizitionarii unor amestecuri gata preparate se va cere la statia de preparare. Nota cu
calitatea materialului livrat, iar executantul va avea o evidenta clara a betonului si mortarelor
introduse in opera, cu precizarea cantitatilor, data punerii in opera, locul executiei, confectionarea
epruvetelor de control si rezultatele incercarilor mecanice pe betonul intarit obtinute de un laborator
de incercari autorizat corespunzator.

In perioada in care temperatura mediului coboara sub 0° C se vor lua masuri de protectie
pentru a reduce la maxim pierderea de caldura, care prin inghetul apei distruge priza betonului sau
mortarului neintarit.

Decofrarea elementelor de beton se face numai dupa ce rezistenta betonului a atins 50% din
marca prescrisa.

Din punct de vedere al aspectului, verificat vizual, nu se admit zone segregate, goluri fisuri
deschise, stirbiri la marginile de rezemare, etc.




Sprijiniri
Sprijinirea se face cu dulapi metalici de inventar, agezati orizontal.

Umplutura

Sub tevi si tuburi se va realiza un pat de nisip de 150 cm compactat.

fn zona conductelor si 30 cm peste creasta lor se va prevedea umpluturd de nisip, compactata
manual, executatd simultan pe ambele parti pentru evitarea deplasarilor laterale ale conductelor.

Dupd proba de etangeitate se va efectua umplerea totala cu pamént local bine méruntit, fird
bulgdri, bolovani, etc. si compactarea in dreptul mufelor. Se va executa o compactare corespunzitoare
(min. 92-95%) pe toatd grosimea stratelor de pamaént.

La 50 cm deasupra tevilor si tuburilor se va amplasa o banda de avertizare din polietilena de
coloare maro.Banda de avertizare se monteaza pe toata lungimea retelelor de canalizare.

Excedentul de pdmant se va transporta In zona unde sunt necesare umpluturi, in gropi etc., cu
acordul organelor locale.

5. PROBE
5.1.Retele de canalizare

o fInainte de proba de etangeitate trebuie verificate cotele, aliniamentele si dimensiunile
canalelor. Se admit urmatoarele abateri limita fatd de proiect:
- Lapante: =10%
- Lacote: =50 mm, firi a depisi abaterile admise pentru pante.
¢ Proba de etangeitate a retelelor de canalizare se va desfdsura conform STAS 3051/91, cu
pierderile admise in tab. 3 din STAS 3051/91.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

e Receptia lucrérilor de canalizare se va face cu respectarea prevederilor Legii privind calitatea
in constructii nr. 10/1995, a Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
(HG 273/94 i HG 766/74), inclusiv prevederile cuprinse in 19-2015.

o Comisia de receptie va examina lucrérile fa{d de prevederile proiectului, conditiile tehnice si
de calitate a execufiei, constatdrile ficute pe parcursul executiei de proiectant, diriginte de
santier, organe de control, MTCT, etc.

e Se vor preda beneficiarului documentele necesare Intocmirii cértii tehnice.

7. PROTECTIA MUNCII, PSI

La manipularea tuburilor si materialelor din PEHD ca si la punerea in operi se vor respecta cu
strictefe prevederile nornelor PSI republicane si ale furnizorului materialelor.

Pe timpul executiei, antreprenorul va respecta prevederile normelor de protectia muncii pentru
activitatea de constructii montaj, normele de Iucru specifice lucrérilor de alimentare cu apd sub
presiune §i normele de lucru specifice materialelor si utilajelor folosite in cadrul lucrarii.

Instructajul trebuie facut periodic si ori de céte ori se trece la o noud etapi de executie, se
schimbaé personalul de executie, utilajele sau materialele puse in operi.

Lucrérile sunt proiectate cu respectarea normelor de protectia muncii pentru categoriile
respective de lucrari.

La lucrérile de sépaturd se va da o mare atentie unor eventuale cabluri sau alte conducte
subterane existente pe amplasamentul lucrarilor. in acest sens se va solicita de la beneficiar pozitia
acestora si Permisul de Sapaturé.

Santurile vor fi sprijinite la adéncimi care prezintd pericol de prabusire a taluzului.

In lungul santului, pe partea opusd depozitarii pamantului se vor monta parapeti de protectie
contra céderii In sanf a persoanelor care circuld prin apropiere si podete metalice cu balustrade In
zonele de circulatie a persoanelor peste sanfuri.




La cimine sunt previzute sciri cu trepte de acces de la cota terenului amenajat la fundul
caminului.

In timpul executiei lucririlor, constructorul va Iua toate mésurile de protectia muncii pentru
evitarea accidentelor, avind in vedere factorii de risc ce pot aparea pe parcursul executiei lucrarilor,
inclusiv semnalizarea pe timpul noptii a lucrérilor.

Constructorul va dota echipele ce executd lucrdrile cu echipamentul de protectie adecvat
pentru diferitele momente ale fiecrui stadiu fizic.

Constructorul va urmairi respectarea urméitoarelor norme ce reglementeaza activitatea de
protectia muncii pentru care va face instructajul intregului personal ce se va ocupa de derularea
lucrarilor:

- Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996 si normele Metodologice de aplicare;

- Norme generale de protectie a muncii (editia 1998);

- Norme specifice de securitate a muncii pentru sudarea gi tdierea metalelor. Cod 2/1998;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la indltime. Cod 2/1998;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru evacuarea apelor uzate rezultate de la populatie

si din procesele tehnologice. Cod 19/1995;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru alimentiri cu apé a localitétilor si pentru nevoi

tehnologice (captare, transport si distributie). Cod 20/1995;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru producerea aerului comprimat. Cod 40/1996;
- Instructiuni pentru selectionarea si utilizarea mijloacelor individuale de protectie a fetei si

ochilor. Cod 2/1995;

- Norme specifice de protectie a muncii pentru Imbunétatiri funciare si irigatii. Cod 71/1998;
- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrdrile de zid&rie, montaj prefabricate si

finisaje In constructii. Cod 27/1996;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru transportul intern. Cod 6/1996;
- Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia energiei electrice. Cod

65/1997,

- Norme specifice de securitate a muncii pentru fabricarea, transportul si depozitarea acetilenei.

Cod 4/1998;

- Norme specifice pentru gospodérie comunald si salubritate publicd. Cod 31/1996;
- Norme specifice de securitate a muncii pentru fabricarea, transportul si depozitarea oxigenului

si azotului. Cod 3/1994;

- Normativul cadru de acordare si utilizare E.I.P. — urilor (conform cap. IIl — Criterii de
acordare a echipamentului individual de protectie); ’
- Decretul Consiliului de Stat nr. 400/1981.

Toate echipamentele ce vor fi folosite vor trebui sd aiba certificat de utilizare de la factorii
abilitati din cadrul M.M.P.S.

Lucrarile proiectate nu produc poluarea mediului.

Manipularea materialelor PEID si asamblarea se va face cu respectarea normelor PSI indicate
de producitorul materialelor i normelor republicane In vigoare.

In exploatare refelele nu creeaza pericole de incendiu.

8. MOD DE EXECUTIE CU CONDUCTE DIN PVC-KG

Note importante

a)  Prezentul caiet de sarcini se va citi impreuna cu instructiunile date de furnizorul
conductelor pentru :

Transportul conductelor si pieselor de legatura din PVC-KG

Stocarea si manipularea lor, la locul de punere in opera;

Pregatirea conductelor, pieselor de legatura si garniturilor de cauciuc pentru montare;
Lansarea in sant si montarea propriu-zisa a conductelor, etc.;

Proba de etanseitate;

il




6. Instructiuni pentru conditii speciale (de calitate a terenului de fundatie, de pante
accentuate, etc.).

b) Se recomanda specializarea personalului care va lucra la montarea acestui tip de
conducte, fie la furnizorul de materiale, fie sub asistenta directa a unor specialisti de la firma
furnizoare.

Propietatile materialului PVC-KG

Densitatea: 1,38 — 1,53 g/em?
Rezistenta la rupere: 45 — 55 N/mm?
Alungirea la rupere: 10-60 %
Rezistenta la incovoiere: 90 — 100 N/mm?
Modulul de elasticitate: ~ 3000 N/mm?

Coeficientul de transmitere a caldurii: 0,15 W/mk

Coeficient de dilatare liniara: 0,08 mm/mC

Proprietatile mecanice depind de viteza de deformare si de temperatura.

La viteza mica de deformare (incarcare treptata), PVC-KG se comporta plastic, iar la
viteza mare de deformare (incarcare cu socuri) ca un material de comportare elastica. In privinta
termodependentei PVC-KG, se poate afirma ca acesta are o comportare plastica la temperaturi inalte
si elastica la temperaturi joase.

Duritatea de suprafata la PVC-KG — dupa metoda Brinell — 120 N/mm?,

Limita inferioara a temperaturii de utilizare este de + 1°C (sub aceasta temperatura, PVC-ul
dur este casant, devenind sensibil la solicitari sub forma de lovituri).

Limita superioara de temperatura este de 60°C. Intre 40°C si 60°C caracteristicile mecanice
scad. Peste 60°C se poate solicita 2-3 min, iar peste 80°C PVC-ul dur devine moale.

Rezistenta la intemperii: cateva luni se pot depozita in aer liber, intr-un loc ferit de razele
solare.

PVC-ul dur nu este atacat de bacterii si alte microorganisme si nici de rozatoare. Este
rezistent fata de saruri, acizi si substante alcaline diluate, uleiuri (vegetale, animale sau minerale),
rezistenta la agentii chimici, depinzand de temperatura si incarcarea mecanica.

Caracteristicile conductelor si pieselor de legatura pentru canalizarea din PVYC-KG

Durata de viata

In cazul unei utilizari optime, durata de viata este de 50 de ani.
Greutate mica
Fiind de 20 de ori mai usor decat betonul, se poate transporta si manevra mai usor.
Montare rapida
Datorita greutatii mici si simplitatii imbinarii, se pot executa in timp scurt, retele de
canalizare fara sa fie necesara o calificare superioara.
Lungimi mari de montare.
Datorita greutatii mici se pot monta conducte si de 5-6 m lungime.

Reteaua de conducte realizate din tuburi PVC-KG este perfect etansa la apasila
patrunderea radacinilor.

Radacinile nu pot patrunde prin conducte sau prin imbinari, neavand loc nici
infiltratii si nici exfiltratii.

Proprietati de rezistenta

Au rezistenta buna la transport, depozitare, montare si exploatare.
Rezistenta la coroziune
Conductele de canalizare impreuna cu garniturile de etansare rezista bine la actiunea
substantelor aflate in apele uzate, menajere si freatice.




Rezistenta Ia uzura
Substantele solide in apele reziduale produc o uzura mai mica asupra conductelor
PVC-KG, decat asupra conductelor de beton si azbociment.
Perete interior neted
Datorita peretelui interior neted, pierderea prin frecare este mica, capacitatea de
transport este mai mare si nu au loc depuneri pe peretele conductei.
Conducte si piese de legatura, pentru canalizare, din PVC-KG
Mod de prezentare si domeniu de utilizare
Conductele pentru canalizare sunt executate din PVC-KG si au rolul de a colecta si
evacua apele uzate menajere si meteorice.
Gama de diametre pentru realizarea retelei exterioare de canalizare (gravitational —
presiune de utilizare max. 4 bar):

Dn 110 mm -110 x 2 mm
Dn 125 mm -125x2,5 mm
Dn 160 mm - 160 x 3,6 mm

Conductele de PVC-KG pentru canalizare se fabrica cu urmatoarele lungimi: 1,2,3,5 si 6m.
Sunt realizate cu mufa la un capat, iar etansarea lor se executa cu inele de cauciuc. Conductele de
canalizare din PVC-KG impreuna cu garniturile de etansare au o rezistenta buna la actiunea
substantelor aflate in apele meteorice si menajere si la actiunea coroziva a solului.

Transport si depozitare

In timpul transportului, tevile trebuie sa se sprijine pe toata lungimea lor. Se interzice
incarcarea lor folosind piese cu muchii ascutite.

In cazul depozitarilor tevilor si fitingurilor in aer liber, pentru un timp mai lung de 2-3 luni,
acestea se vor proteja contra razelor solare, prin acoperire. La depozitarea in vrac, inaltimea de
asezare in stiva nu va depasi 1,5 m.

La depozitarea tevilor trebuie asigurata asezarea acestora pe toata lungimea lor.

Garniturile de etansare din cauciuc se depoziteaza in locuri uscate si ferite de lumina
soarelui si se protejeaza sa nu vina in contact cu substante chimice, uleiuri, combustibili.

Produsele din PVC-KG sunt livrate in ambalaj special de protectie recomandandu-se
depozitarea lor pe suprafete plane si rigide.

Tehnica montarii in santuri

Tehnica montarii in santuri deschise a conductelor din PVC-KG comporta urmatoarele faze
si operatiuni:

a) Faze premergatoare:

a.1. Pregatirea traseului conductei (eliberarea terenului si amenajarea acceselor de-a lungul
traseului, pentru aprovizionarea si manipularea materialelor)

a.2. Marcarea traseului si fixarea de repere in afara amprizei lucrarilor, in vederea executiei
lucrarilor.

a.3. Receptia, sortarea si transportul tevilor si a celorlalte materiale legate de executia
lucrarilor.

b) Faza de executie:

b.1. Saparea transeelor manual, sau mecanizat, conform indicatiilor din proiect.

b.2. Pregatirea patului de pozare a tuburilor.

b.3. Lansarea cu atentie, cu utilaje specializate a tuburilor si fitingurilor, etc., necesare.

b.4. Curatirea capetelor drepte, centrarea tuburilor, conform indicatiilor furnizorilor de
tuburi.

b.5. Imbinarea tuburilor din PVC-KG cu mufa si inel de cauciuc.

b.6.Umplerea partiala a transeei cu pamant (lasand mufele sau zonele de lipitura
descoperite).

b.7. Executia caminelor de vizitare si montarea pieselor speciale.

¢) Faza de probe si punere in functiune:

¢.1.Dupa terminarea lucrarilor de montaj, dupa ce betonul si mortarul utilizate au ajuns la
rezistenta proiectata, inainte de executia finala a umpluturilor, se executa incercarea de etanseitate a
canalelor inchise pe portiuni.

c.2. Prevederea lucrarilor pregatitoare pentru proba de etanseitate.




c.3. Efectuarea probei de etanseitate, executata in conformitate cu normativele in vigoare.

c.4. Inlaturarea defectiunilor (in caz ca exista pierderi de apa) si refacerea probei.

¢.5. Executarea umpluturilor si refacerea terenului si a imbracamintii rutiere (conform
destinatiei initiale).

c.6. Punerea in functiune.

c.7. Receptia generala a canalului.

4.7. Instructiuni de montaj

4.7.1. Trasarea si nivelmentul

Avand in vedere ca realizarea pantelor de pozare ale canalului au o importanta deosebita in
asigurarea functionarii acestuia, se va da o atentie sporita trasarii si stabilirii cotelor de nivel de
referinta.

Operatia de trasare se executa in urmatoarea ordine:

1) se picheteaza axul canalului;

2) se executa un nivelment de precizie in raport cu reperele topografice permanente
(capace, camine, constructii, etc).

3) se traseaza marginile transeelor pentru executarea canalului;

4) se monteaza o scandura asezata pe muchie si orizontal, deasupra fiecarui camin.

Scandura numita si rigla se fixeaza pe doi stalpi de lemn, fixati in pamant, prin nivelment
de precizie si se verifica din timp in timp, si in special inainte de turnarea fundatiei canalului.

Dupa montarea riglelor, se materializeaza pe acestea axul canalului printr-un cui batut.

In cazul in care sapatura transeelor se face mecanizat, fixarea riglelor se executa dupa
terminarea lucrarilor cu utilaje, dar inaintea inceperii finisajului sapaturii, care se face manual.

Tot in cadrul operatiunii de trasare se vor materializa prin tarusi si pozitia intersectiilor
canalului ce se executa cu alte retele existente in zona.

Pentru identificarea traseelor exacte ale retelelor existente se vor executa sondaje in
prezenta delegatilor detinatorilor de retele, conform avizelor.

In timpul executiei canalului se vor respecta intocmai de catre antreprenor conditiile
prevazute in avizele detinatorilor de retele edilitare din zona lucrarilor pentru a se evita deteriorarea
sau producerea de accidente.

Executia canalului

Dupa executarea sapaturilor la cotele din proiect fundul santului trebuie sa fie neted, fara
pietre si radacini; se realizeaza patul de pozare pentru canal din nisip, granulatie 1...7 mm, compactat
cu mijloace manuale sau mecanice (grad compactitate 90%).

Grosimea stratului de nisip este de minim 15 cm sub generatoarea inferioara a tubului de
PVC-KG.

Langa si deasupra conductei se pune un strat gros de 30 cm de material granular cu
granulatie maxima de 20 mm (nisip), fara corpuri dure, compactat manual pana la
atingereacompactitatii de 85%.

Astuparea transeei si compactarea mecanica a pamantului se pot face de la o acoperire de
peste 1 m deasupra generatoarei superioare a tubului de PVC-KG.

Deoarece rezistenta conductei de canalizare montate subteran si deformatia sunt influentate
de felul in care sunt ingropate, se recomanda ca unghiul de ingropare sa fie intre 90° si 180°.
Cantitatea de nisip necesara realizarii patului de pozare este prevazuta pentru un unghi de ingropare
de 120°.
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Montarea tuburilor se face din aval spre amonte, mufele tuburilor asezandu-se spre amonte,
in contra sensului de curgere al apei.

Conductele se pot asambla si pe marginea santului.

Coborarea conductelor in sant se va realiza cu funii de canepa, tuburile nu se vor tara sau
rostogoli pe pamant sau obiecte dure.

Imbinarile intre tuburi se realizeaza cu ajutorul mufei si a inelelor de etansare.

Capatul tubului care se introduce in mufa este tesit din fabrica la 15°.

Daca din montaj este necesara scurtarea unui tub pentru potrivirea la pozitie, taierea se va
realiza cu un fierastrau cu pasul dintelui de 2-3 mm. Capatul debitat se teseste cu ajutorul pilei,
respectandu-se urmatoarele dimensiuni:

60 (00 |15 |00 L

La capatul tubului, lungimea de introducere in mufa respecta valorile precizate de
furnizorul tuburilor.

Garnitura de etansare, cat si peretii interiori ai mufei vor fi curatati cu atentie, dupa care
garnitura de cauciuc se introduce in canelura mufei. Prin umezirea garniturii se usureaza asezarea in
canelura. Se unge cu un strat subtire de sapun capatul tubului (nu se vor folosi produse derivate
titeiului).

Capatul tubului pregatit, se introduce pana la semn in mufa cu garnitura (tuburile trebuie sa
fie coaxiale).

Pe retea sunt prevazute camine de vizitare din beton STAS 2448 /82 la o distanta de maxim
60 m.

Racordarea tubului PVC la caminul de vizitare din beton se face numai prin intermediul unei
piese speciale din PVC care asigura o etanseitate corespunzatoare.

Suprafata exterioara a “piesei de acces la camin” (sablata exterior) face priza cu betonul, iar
intre suprafetele interioare ale piesei si tubului, etanseitatea se asigura cu inel de cauciuc .

Aceasta piesa asigura si o deviatie de 3° de la ax. La montare, capatul interior al piesei trebuie
sa fie in acelasi plan cu peretele interior al caminului, iar depasirea sa fie permisa doar la capatul
exterior.

In cazul gurilor de scurgere STAS 6701 trecerea de la cotul din beton la tubul de PVC
(reprezentand racordul gurii de scurgere la caminul de vizitare) se realizeaza prin intermediul unei
piese speciale de legatura beton — PVC-KG.

(o]



9. EXECUTIA CAMINELOR DE VIZITARE

Constructia caminelor de vizitare se va realiza concomitent cu montajul tronsoanelor
canalului, de regula din aval spre amonte.
Ordinea operatiunilor de executare a caminelor de vizitare va fi urmatoarea:

e turnarea partiala a fundatiei caminului, respectiv pana la cotele de montare a
tuburilor, vor fi inglobate partial in fundatie prin intermediul “piesei de acces la
camin’;

e pozarea camerei de lucru din tuburi de beton simplu, avand Dn 100cm si a cosului
de acces din tuburi de beton simplu (cu mufa) avand Dn 80cm, monolitizarea si
rostuirea tuburilor se va face cu mortar M 100, inclusiv a placii intre camera de
lucru si cosul de acces (poz. 7 -STAS 2448/82).

e montarea placii suport din beton armat Bc 20 (vezi anexele A3 sau A4 din STAS
2448-82) si monolitizarea acesteia de corpul caminului (cos acces) cu mortar de
ciment M 100;

e pozarea ramei si a capacului (conform STAS 2308-82) care va fi de tipul IV, cu
balama antifurt, carosabila si monolitizarea ramei cu mortar de ciment M 100;

e montarea scarilor de acces in camin, executate din otel beton @ 20 mm, prima
treapta urmand a fi fixata la maxim 50 cm distanta de capac, iar ultima la maxim 30
cm distanta fata de bancheta de lucruy;

e curatirea rigolei din camin, de eventualele materiale cazute in timpul executiei
caminului si sclivisirea acesteia cu mortar de ciment.

Verificarea calitatii caminelor de vizitare si proba de etanseitate se va face concomitent cu
verificarea si probarea tronsoanelor de canal realizate, tinand cont de conditiile de exploatare a
acestora, caminele de vizitare trebuie sa fie realizate perfect etanse fara pierderi de ape menajere.

Executia umpluturilor

Dupa montajul canalului si realizarea caminelor de vizitare de la capetele tronsonului,
executia umpluturilor se va efectua in doua etape dupa cum urmeaza:

e prima etapa: umpluturi partiale in straturi de 15-20 cm grosime, compactate manual, pentru a nu
se produce deplasari ale corpului canalului, pana la o inaltime de 50 cm deasupra generatoarei
superioare a tuburilor, cu lasarea descoperita a mufelor de imbinare, in vederea efectuarii probei
de etanseitate.

e a doua etapa: dupa efectuarea probei de etanseitate, se executa umplerea totala a transeei, in
straturi de 20-30 cm grosime, bine compactate, pana la nivelul de realizare a refacerii sistemului
initial al terenului.

Umpluturile transeei se vor face cu pamant maruntit, neadmitandu-se bulgari de pamant sau
bolovani.

Incercarea de etanseitate

Dupa terminarea lucrarilor de montaj, dupa ce betonul si mortarul utilizate au ajuns la
rezistenta proiectata, inainte de executia umpluturilor, se executa incercarea de etanseitate a
canalului, pe portiuni.

In vederea incercarii, care se face cu apa, se prevad urmatoarele lucrari pregatitoare:

e umpluturi de pamant partiale, lasand imbinarile libere;

e inchiderea etansa a tuturor orificiilor;

e blocarea extremitatilor canalului si a tuturor punctelor susceptibile de deplasare in
timpul probei;

e incercarea la presiune interna cu apa (conform furnizorului de tuburi PVC)

Tronsoanele de conducte, se umplu cu apa intre doua camine si se mentin cel putin 2 ore la
o presiune medie de 2 m coloana de apa. Dupa aceea se masoara cantitatea de apa scursa efectiv in

15 minute si se compara cu valorile calculate cu urmatoarea formula:
Veale =2a *d* 1+ 1,3 #y
unde:
Vale - cantitatea de apa scursa, [dm®];
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a - constanta care depinde de materialul conductei si de felul montarii
(pentru conducte PVC: a=0,5)

d - diametrul interior al tevii, [m]
1 - lungimea conductei incercate, [km]
X - numarul caminelor aflate pe tronsonul incercat.

In cazul in care rezultatele incercarii de etanseitate nu sunt corespunzatoare, se iau masuri
de remediere, dupa care se reface proba.

10.RECEPTIA LUCRARILOR :

Receptia lucrarilor pentru reteaua de canalizare gravitationala se va face in conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini, precum si cu cele inscrise in “Regulamentul de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii” aprobat prin H.G. nr. 273/14.06.1994 si publicat in Monitorul
Oficial nr. 193 partea [/28.07.1994 si a normativului C56.

11.MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Au fost prezentate in memoriul tehnic.

12.STANDARDE DE REFERINTA

Cele mai importante standarde a caror prevederi ghideaza atat proiectarea, cat si executia
lucrarilor de retele de canalizare sunt urmatoarele:

e STAS 816-80 - Tuburi si piese de canalizare din beton simplu

e STAS 1846-90 - Canalizari exterioare. Determinarea debitelor de apa de canalizare

e STAS 2308-81 - Capace si rame pentru camine de vizitare

e STAS 2448-82 - Canalizari. Camine de vizitare

e STAS 3051-91 - Canale ale retelelor exterioare de canalizare. Prescriptii de proiectare.

e STAS 3272-80- Canalizari. Gratare cu rama din fonta pentru guri de scurgere

e STAS 6701-82- Canalizari. Guri de scurgere cu sifon si depozit

e STAS 8591-1-91- Amplasarea in localitati a retelelor edilitare subterane executate in sapatura

11



CAIET DE SARCINI

RETEA DE DISTRIBUTIE, DIN TUBURI DE POLIETILENA

1.1. Date generale

Acest capitol cuprinde specificatiile tehnice generale privind executia conductei de apa , a

DE INALTA DENSITATE

retelei de distributie din tuburi de polietilena de inaltd densitate.

Executantul are obligatia sa respecte si sa cunoasca toate normele,legile in vigoare la data

executiei.

1.2. Standarde si normative de referinta

ISO - 4427 tevi din PE pentru transportul apei potabile. Specificafii

(SRISO 4427)

ISO-161-1 tevi din materiale termoplastice pentru transportul fluidelor.
Diametre exterioare nominale §i presiuni nominale. Partea 1 -
Seria metrica.

ISO-1133 Materiale plastice. Determinarea indicelui de fluiditate la cald a

(SRISO1133) materialelor termoplastice in masa (MFR) si in volum (MVR)

ISO 3126 tevi din materiale plastice. Mésurarea dimensiunilor

(SRISO 3126)

ISO3607 tevi din polietilend. Tolerante la diametrele exterioare si grosimile

(SRISO 3607) de perete

ISO 4065 tevi din materiale termoplastice. Tablou universal al grosimilor e

SRISO 4065) perete.

1SO4440 - 1 tevi si fitinguri de materiale plastice. Determinarea indicelui de

(SRISO4440 - 1) fluiditate la cald in masd. Metoda de incercare.

ISO 4440 - 2 Idem. parametrii de Incercare.

(SRISO 4440 - 2)

STAS - 4163 Alimentéri cu apé - Retele de distributie

STAS 6002 Alimentiri cu api - Camine pentru brangamente de apa

STAS 8591 Retele edilitare subterane

STAS 1342 Apé potabild

19-2015 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatatrea
instalatiilor sanitare

C56 Normativ pentru verificarea calitédtii lucrarilor de constructii si

instalatii aferente

Norme generale de protectia muncii, aprobate prin Ordinul
ministrului muncii i protetiei sociale

Norme unice de protectie a muncii pentru activitatea de
gospodarire comunald, elaborate de CPCP, aprobate prin
Hotérarea CPCP nr. 1/30. ian. 1981.

Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind
protectia la actiunea focului, indicativ P118.

1.3. Definirea termenilor utilizati

1.3.1. Definitii geometrice




Diametrul exterior nominal: desemnarea numericd a dimensiunii, comund tuturor
elementelor retelei de polietilend, cu exceptia bridelor si elementelor destinate filetdrii. Este
un numir intreg de referintd exprimat in mm.

Diametru exterior mediu: lungimea mésurati a circumferintei exterioare a {evii Impartitd la
3,14 (IT), rotunjita la zecimea imediat superioard.

Diametru exterior mediu minimal si maximal: valoarca minimd $i maxima a diam.
exterior meiu, specificatd in urma aplicabild {evii.

Ovalizare: diferenta intre diametrul exterior maximal masurat §i diametrul exterior minimal
mdsurat, in aceiasi setiune dreaptd a tevii.

Toleranta: variatia admisibild a valorii specifice, reprezintd prin diferenta intre valorile
maximale si minimale admisibile.

Grosimea minimala sau maximala intr-un punct: grosnnea minim& sau maxima a peretelui
specificatd in norma aplicabild tevii.

Grosimea medie a peretelui: media aritmeticd a valorilor minime si maxime a cel putin 4
misuritori uniform repartizate in aceiasi sectiune dreapta a tevii, medie rotunjitd la zecimea
imediat superioard.

Grosimea nominali a peretelui (e): grosimea peretelui exprimatd in mm. Este indicatd in
SR IS04065, ca grosimea nominald a tevii Intr-un punct oarecare.

Metodele de misurare a dimensiunilor: Conform SRISO 3126 sau normei de fabricatie a
tevilor.

1.3.2. Definitii fizico mecanice

Raport dimensional standard (SDR): numdirul rotunjit care exprima raportul dintre
diametrul exterior nominal §i grosimea nominald a peretelui.

SDR = [—Dﬂ

e

Presiunea nominald a tevii (PN): valoarea in bari a unei presiuni interioare de apd,
mentinutd constant, pe care {eava trebuie sd o suporte fard defecte, timp de 50 ani, la o
temperaturd de 20°C.
~ SDR-1

2
Presiunea interioari (P): Fata pe unitatea de suprafata exercitatd de fluid in teava.
Efort in peretele tevii (0): Forta pe unitatea de suprafatd exercitatd in peretele tevii, in sens
circumferential, datoritd presiunii interioare:

Seria tevii (S) -

P(D nr.max-e)

2 Imin
Rezistenta minimi necesard (MRS) - reprezintd efortul echivalent, pe termen lung, in
peretele tevii in MPA, la care ruptura s-ar putea produce peste 50 ani.
Valoarea MRS inmultitd cu 10 serveste cu bazd pentru clasificarea materialului fevii. De

G:

exemplu polietilena care are MRS = 8, este clasificatd cu PE - 80, iar polietilena care are MRS
10, este clasificatd cu PE - 100.

Intre raportul dimensional standard (SDR), presiunea nominald (PN) si Seria tevii (S)

existd urmatoarele corespondente.

tevile din PE - 100, fabricate pentru PN = 10 bari, au SDR = 17.

1.4. Calitatea materialelor, proprietati fizice, chimice, aspect, tolerante, etc.
1.4.1. Materia prima folosita la fabricarea tuburilor de polietilena
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Palierul utilizat pentru fabricarea tevilor are o structurd moleculard care garanteaza
pistrarea caracteristicilor mecanice pentru cel pentru 400.000 + 500.000 are (45 + 57 ani) de
functionare, la presiunea de lucru specificata si la o temperaturd a fluidului de 20° C.

Din considerente tehnico - economice, durata medie de viatd a fost fixatd la 50 ani.

Pentru realizarea tuburilor se folosesc mai multe tipuri de polietilend, din care cele mai

utilizate sunt urméitoarele:

- PE - 100 polietilend de generatia 3 - a avénd rezistenta minimd admisibilda de 10 MPa

(MRS10)

Pentru realizarea retelei de distributie s-a propus folosirea tuburilor din PE-100 care

prezinta urmatoarele avantaje:

- sunt fabricate de toti furnizori externi;
- stabilitatea la radiatii ultraviolete;

- livrare in colaci pentru D < 110 mm;

- imbinare simpla (fard material de adaos.)
- nu este supusi la depuneri sau excrescente pe suprafata interioard;

- rezistentd la Inghet;
- nu este atacatid de rozatoare.

1.4.2. Proprietati fizice ale tevilor de polietileni

Tabelul nr. 1

Caracteristici U/M

Standardul dupa
Cerinte care se face
verificarea

0 1

2 3

- Masa volumetrici, la 23°C | kg/m3

> 930 ISO - 1183
SRISO - 1183
SRISO - 4451

- Indicele de fluiditate (MFT) | g/10 min.
1a 190° C

+30% fatd de valoarea | SRISO - 4440 - 1
data de producdtorul de | SR - ISO 1133
granule schimbarea MFI | ISO 1133

prin procesare , +20%.

Stabilitatea termici la 200°C | minute

> 20 ISO - TC 10837

Pentru obtinerea unor suduri de calitate la produsele semifabricate (tevi si fitinguri),
indicele de fluiditate pentru materialele termoplastice utilizate trebuie sa se situeze intre anumite

limite.

Pentru PE 80 si PE 100 - grupa MFI: 005 cu 010
In cazul utilizdrii unor materiale diferite este absolut necesar si efectueze un test de

compatibilitate.
Tabelul nr. 2
Grupa M.F.I Valori MFI pentru PE - (19015)
005 0,3 -0,7g/10 min
010 0,7 - 1,3 g/10 min
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1.4.3. Proprietiti mecanice

Tabelul nr. 3

0 1 2 3
- Rezistenta hidrostatica la
20°C si presiunea de 9 h > 100 ISO 1167 -3
MPa, pentru PE - 100
- Rezistenta hidrostatica la
80°C si presiunea de 4,6 h > 165 - /-
MPa, pentru PE - 100
- Rezistenta hidrostatica la
80° C si presiunea de 4,0 h > 1000 - /-
MPa pt. PE 100
- Alungirea la rupere % minim 350 ISO/DIS
- Revenire longitudinald la 6259/1,2
110°C % maxim 3 ISO 1133
1.4.4. Caracteristii geometrice
Tabelul nr. 4
0 1 2 3
- Diametru exterior mm. - ISO 3607
- QGrosime perete mm. - ISO 4605
- Ovalitate mm. - ISO 3126

1.4.5. Tolerante

Tolorantele maxime admise pentru diametru exterior mediu §i ovalitatea acestuia sunt

conform tabelului nr. 5.

Tabelul nr. 5
Diametru nominal De min De max. Maximul valo'r 13 ?bsorblte
a ovalitatii
Dn mm mm mm

mm

90 90,0 90,6 1,8

110 110,0 110,7 2,2

140 140,0 141,0 3,2

Diferenta admis3 intre grosimea peretelui in orice punct (li) $i grosimea nominald (en) de
perete va fi permanent pozitiva (li > In) In tabelul nr. 6 sunt prezentate valorile maxime admise
ale tolerantelor pozitive in functie de grosimea nominald de perete.

Tabelul nr. 6
Grosimea nominald a peretelui In Toleranta pozitiva

mm mm
2-3 0,4
3-4 0,5
4-5 0,6
5-6 0,7
6-7 0,8
7-8 0,9
8-9 1,0
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9-10 1,1

10-11 12

11-12 1,3

1.5. Ambalarea, transportul si depozitarea tuburilor din PE.
1.5.1. Ambalarea tuburilor

Tuburile din polietilena pot fi ambalate §i livrate In doud moduri:
- Infdgsurare sub forma de colaci sau robinete pe tamburi
- in bare drepte

Tevile din polietilena cu diametrul exterior maxim de 110 mm, pot fi ambalate si livrate
sub formi de colaci, a cdror dimensiuni variaza In urmaétoarele limite:

- ldtimea colacului - 100 - 1000 mm
diametrul exterior maxim + 3500 mm
Lungimea tevii infasurate se stabileste la Intelegere intre furnizor si beneficiar.
Tevile din polietilend, livrate in forma de bare drepte au lungimea maxima de 12 m.
Colacii realizati trebuie sa fie legati In puncte suficiente respectand urmaitoarele:
- punctele de legare vor cuprinde obligatoriu capetele de inceput si de sfarsit ale tevii
infagurate;
- fiecare strat infigurat va fi legat independent pentru a Impiedica destrdmarea colacului la
desfagurare;
- capetele tevii ambalate in colac trebuie sd fie protejate cu capace pentru a impiedica
patrunderea de corpuri strdine sau murddrie In interiorul {evii;
- fiecare colac va avea o etichetd cuprinzand toate datele de identificare ale tevii, ale
furnizorului si beneficiarului acesteia.

Tevile din polietilena sub formd de bare sunt ambalate sub form& de pachete. Pe
lungimea tevilor trebuie sa fie minim 6 puncte de legaturd, iar distanta de la capetele tevilor pang
la prima legatura sa nu fie mai mare de 1,50 m. Se va avea grija cu tevile s fie In contact numai
cu ambalajul de lemn.

1.5.2. Manipularea tevilor

tevile din polietilend sub formd de colaci sau bare, se vor manipula cu deosebita
precautie, respectand cel putin urmatoarele:
- tevile nu trebuie zgdriate sau Intepate i nu trebuie expuse la foc;
- nu se vor utiliza lanturi sau cabluri la manevrarea sau legarea tevilor;
- franghiile sau benzile textile folosite la manevrarea {evilor vor fi curate, fara nisip, pietre sau
alte materiale dure care, In contact cu teava, o pot deteriora. Se recomandd benzi textile cu
latimea de minim 100 mm;
- dispozitivele de incércare si manipulare utilizate, vor avea pértile de contact cu {eava,
protejate cu lemn sau polietilena.

1.5.3. Depozitarea tevilor
La depozitarea tevilor se vor respecta urméatoarele:

- tevile sub formd de colac sau bare trebuie agezate pe o suprafatd dreaptd, curatd, fird pietre
sau alte obiecte ascutite, care pot dduna tevii;

- tevile drepte vor fi agezate pe rumegus sau nisip, sau pe distantiere din lemn cu dimensiunea
de 100 x 100 cm, asezate la distanta maximd de 1,5 m'

- tevile drepte se pot stivui, avdnd Insd grija ss nu se depoziteze mai mult de 10 straturi
indltime;
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- timpul maxim admis in care tevile de polietilend de culoare neagrd pot fi depozitate in aer
liber si expuse la lumina soarelui, faréd protectie, este de 18 luni.

- in mod normal tevile din polietilend depozitate 1n aer liber, se vor proteja contra radiatiilor
solare, folosind folie din polietilend neagra;

- chiar in conditia protejarii tevilor cu folie neagrd, nu este admisa utilizarea lor la un interval
mai mare de 36 luni de la data productiei.

1.5.4. Transportul tevilor

Pentru transportul tevilor din PE drepte trebuie folosite vehicule cu podeaua
netedd si prevazutd cu aparatori laterale de aproximativ 2 m, plate, fird deniveldri, iar {evile din
PE trebuie s fie bine legate cu timpul transportului.

1.5.5. Marcarea tevilor
Fiecare teavi trebuie sa fie marcata in timpul procesului de fabricatie. Marcajul trebuie s
cuprinda:
- numele producétorului;
- tipul materialului ( PE 100);
- diametrul exterior si grosimea tevii;
- seria tevii;
- SDR;
- grosimea nominald (PN);
- standardul de productie
- mentiunea cd materia prima utilizatd nu este reciclaté;
- un numir secvential care creste la intervale de 1 m, de-a lungul seriei, de la 000 la 999 sau de
la 0000 péna la 9999.

1.6. Descrierea executiei lucrarilor
1.6.1. Trasarea lucrarilor
Inainte de inceperea lucrarilor, constructorul va materializa pe traseul conductei, conform
planselor din proiect, marcdnd punctele caracteristice (varfuri de unghi, cdmine) prin
borne sau tarusi.
In cazul in care elementele de trasare din proiect sunt insuficiente sau apar neconcordante
intre situatia din teren si proiect, se vor solicita clarificéri din partea proiectantului.

In Iungul aliniamentelor se vor bate tirusi din 50 in 50 m, de o parte si de alta a
traseului, la o distantd suficientd pentru a rdméne nedeplasatd in timpul lucrdrilor, pentru
materializarea permanentd a axei conductei in timpul lucrérilor.

Determinarea exactd a adancimii se va face cu rigla de nivel si cu cruci de vizare, pentru
a asigura cutele din proiect si pante continui.

1.6.2. Sapatura

Séapatura se va incepe numai dupa completa organizare a santierului, aprovizionarea cu
tevi si celelalte materiale necesare, astfel incat gsantul s ramand deschis numai pe un timp strict
necesar.

Saparea santului se va face conform unui grafic detaliat; Intocmit de constructor pe baza

Saparea se va efectua manual, cu/fara sprijiniri dupa caz, conform specificatiilor din
studiul geotehnic predate cu studiul de fezabilitate. Dimensiunile trangeei sunt date in partea
desenatd a proiectului, pentru fiecare diametru de conducta.
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Compactarea santului dupa pozitionarea conductei de apa se va realiza pe straturi conform
datelor din studiul geotehnic predate cu studiul de fezabilitate.

In dreptul sudurilor care se executd in sant, se vor realiza adanciri si largiri locale ale
trangeei.

Pamantul rezultat din sdpaturd se va depozita pe o singurd parte a trangeei, opusa partii pe
care se lucreazd la asamblarea conductei.
Fundul santului va fi nivelat gi acoperit cu un strat de nisip cu inédl{imea de 10 cm.
1.6.3. Imbinarea tuburilor

Imbinarea tevilor si a elementelor de asamblarea din P.E. se va realiza prin procedeul de
sudurd "cap la cap", cu elemente incédlzitoare.

Toate Imbindrile realizate intre fevi sau Intre tevi si piesele de imbinare, trebuie si
prezinte cel putin aceeasi rezistentd cu cea a tevii.

Prelucrarea si imbinarea tevilor si a elementelor de racordare din P.E. se pot realiza la o
temperaturd a mediului ambiant cuprinsa intre 0°C si +40°C.

Sudarea cap la cap cu element incélzitor constd in Incélzirea suprafetelor de asamblat
pand la temperatura de topire, punerea lor in contact si menfinerea lor in conditiile din graficul
de mai jos, in care:

P
A
P1+ Pt Ps + Pt
1 5 6
P2 2 3 [4 >t
PERS ts Jeta del ts Je ts .
< N 21 >

t - timpul de preincilzire;

p1 - presiunea de contact necesard pentru preincalzire:

pt - presiunea de compensare a forfelor axiale (tragerea tevii si frecédrile din

aparatul de sudare);

t - timpul de incélzire;

p2 - presiunea minimé de contact intre {evi si elementul ncélzitor;

t3 - timpul de indepértare a elementului incélzitor;

t4 - timpul de apropiere a capetelor de teavd si de ridicare a presiunii pand la

valoarea presiunii de sudare (PS5 + Pt);

ts - timpul de sudare;

ps - presiunea de sudare;

ts - timpul de racire.

t; este timpul 1n care teava aflatd in contact cu termoelementul apare o ranforsare, a carei
dimensiune este recomandatd de fabricantul aparatului de sudare si este de cca 1+2 mm.

t2, 13, t4, ts, t6, P2 §1 ps sunt parametri stabiliti de cdtre producatorul aparatelor de sudare, in
functie de caracteristicile fizice si geometrice ale tevii.
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Fazele sudarii:
1 - apropierea de elementul Incélzitor si preincilzirea;
2 - Incélzirea;
3 - apropierea capetelor tevii gi realizarea presiunii de sudare;
4 - sudarea;
5 - récirea.
Echipamentul de sudare
- Trebuie sd respecte conditiile impuse prin standardele in vigoare si sa fie agrementat.
Conditiile impuse pentru realizarea unei Imbindri sudate sunt:
- prelucrarea capetelor fevilor, Inainte de sudare, cu Iincadrarea abaterii de la
perpendicularitate in urmatoarele valori:

- De=63-110 mm .. 2mm
- De=125-140-160 mm ... 3 mm
- De=180-200 mm w. 4 mm

- mentinerea temperaturii de sudare in limitele prescrise si cu posibilitatea de masurare,
indicare si Inregistrare.
Elementele incélzitoare vor fi Incélzite numai electric.
Echipamentul de sudare va fi format din urmétoarele elemente:

- magina de sudat;

- pompa hidraulicd;

- dispozitivul de prelucrat capetele tevii;

- elementul incélzitor (termoplaca);

- aparate pentru masurarea presiunii §i temperaturii de sudare;

- accesorii (role de ghidare a tevii, lichide si materiale textile pentru curdtirea tevii si a

elementului incélzitor, etc.)
Operatiile efectuate la sudarea cap la cap
Succesiunea operatiilor este:
- fixarea capetelor tevilor In dispozitivele de prindere ale magsinii de sudat;
- curdtirea si prelucrarea frontald a capetelor tevilor. Spatiul maxim dintre capetele
tevilor trebuie sa fie: 0,3 mm pentru De <225 mm; 0,5 mm pentru 225 < De 400 mm.

- determinarea sarcinii necesare pentru compensarea rezistentei totale de frecare a
maginii de sudat si a translatdrii tevii si addugarea valorii acesteia la valoarea
masuratd a presiunii de sudare;

- verificarea suprafetelor de contact ale elementului incélzitor;

- verificarea temperaturii elementului Incalzitor;

- agezarea elementului Incélzitor Intre capetele tevilor;

- nchiderea maginii de sudat si aplicarea presiunii de contact de preincélzire (P1 + Pt);

- reducerea presiunii la valoarea de mentinere a capetelor tevilor pe elementul incélzitor

P2);

- deschiderea maginii de sudat si indepartarea elementului incélzitor (t3);

- apropierea capetelor tevilor si realizarea imbindrii sudate la presiunea (P5 + Pt), avind

durata t5;

- reducerea pana la zero a presiunii de sudare si racirea Imbindrii (t6);

Odata parcurs acest interval de timp in care imbinarea nu trebuie sa fie supusa la nici un
efort mecanic, sudura poate di consideratd completatd si se poate trece la deblocarea bacurilor i
folosirea maginii intr-un nou proces de sudura.

Pentru fiecare sudurd se va completa o FILA A SUDURIJ, in care se va indica:

- numele operatorului si al societdtii care efectueazd sudura;
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- modelul $i numérul de inmatriculare al maginii cu care a fost realizatd sudura;
- temperatura mediului $i situatia atmosferica;
- diametrul nominal §i grosimea peretelui tevii;
- Indlfimea marginii vizibile la sfarsitul operatunii de sudura, timpii de incélzire si de
sudura.
- lipiturile cap la cap (termofuziune) se vor realiza de personal calificat si instruit
in acest scop.
Controlul calititii sudurii
Se executd conform procedurilor impuse de producdtorul aparatului de sudare.
Criteriile de verificare vizuald a sudurii:
- diametrul suprafetei de contact sd fie cel putin egal cu diametrul tevii;
- decalajul intre generatoarele tevilor sudate sd nu depaseascd 5% din grosimea peretelui
tevii;
- diferenta de latime a celor doud capete ranforsate ale fevilor (AS) va fi in limitele
urmatoare:
- teavid/teavd: AS <0,1 din ldtimea cord. de sudura;
- teavd/fiting: AS < 0,2 din ldtimea cord. de sudura.

Masuri de protectia muncii in timpul lucrului cu aparatul de sudura:
- evitarea pericolului de electrocutare prin:
- legarea aparatului de sudurd la pdmant (Impaméntarea);
- evitarea contractului fizic cu pértile sub tensiune;
- evitarea folosirii aparaturii electrice in zone ude;
- folosirea echipamentului de protectie;
- conexiunile trebuie sd fie efectuate prin intermediul prizelor si stecherelor cu grad de
protectie IP 67, etange la scufundare;
- evitarea folosirii masinii de sudat in prezenta lichidelor sau amestecurilor inflamabile;
- ventilarea adecvatd a mediului in care se efectueazd sudura, intrucat aspirarea n mod
prelungit a gazelor rezultate din sudurd dduneaza sanatatii;
- folosirea echipamentului de protectie (médnusi si cizme de cauciuc).

1.6.4. Imbinarea armiiturilor si pieselor cu flanse cu tevile din PE

Armiturile vor fi montate in camine de vizitare.

Armaturile si piesele speciale cu flange se vor racorda la tevile din PE prin sistemul de
trecere de la P.E la metal, cu adaptor de flanse.

Adaptorul de flangd (capat de flansd), realizat din polietilend si prevazut de o flanga
metalica liberd, se va suda de teava de P.E. prin metoda descrisd la imbinarea tevilor (pct. 6.3.).

Sudura se va realiza inainte de a stringe flanga libera cu flanga armaturii.

Armaturile se vor instala astfel incit sa nu supund teava din P.E. la sarcini suplimentare
datorate actiondrilor sau greutdtii proprii.
1.6.5. Pozarea conductelor

Coborérea conductelor in sant se va efectua numai dupa ce la toate imbinarile sudate s-au
efectuat ciclurile de rdcire.

La coborirea conductelor in san{ se va evita contactul conductei cu peretii santului,
pentru a nu fi deterioratd conducta. Se va acorda o atentie deosebita la trecerea conductei pe sub
sau pe langd obstacole.
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La coborirea conductei in sant se vor utiliza: frAnghii, chingi si scanduri. Este interzisa
folosirea cablurilor, sdrmei, lanturilor sau a altor dispozitive si corpuri metalice.

Marea flexibilitate a tuburilor din P.E., de inalta densitate, permite curbarea lor, fira aport
de caldur3, pentru realizarea unor schimbari de directie. Raza minima de curbura este de 20 Dn
pentru SDR 17 (Pn = 10 bari) tevile din PE se vor monta pe cét posibil pe mijlocul fundului
santului.

1.6.6. Umplerea santului

Inainte de pozarea conductei pe fundul sanfului nivelat se agazi un strat de nisip
compactat cu grosimea de 10 cm.

Dupi agezarea conductei in sant se umple in continuare sanful cu nisip, compactat
manual, ce depaseste cu 10 cm generatoarea superioard a conductei.

Acoperirea conductelor pand la aproximativ 20-30 cm deasupra generatoarei superioare
se deosebeste de umplutura care se realizeazd dincolo de aceastd zona.

Alegerea materialelor de acoperire i punerea lor in operd are o mare influenta asupra
durabilititii retelei. Materialul de umplutura trebuie sd fie curdtat de pietre si de materiale
solidificate.

Trebuie evitatd folosirea ca material de acoperire a solurilor susceptibile sd deterioreze
conductele (cenusd agresivd) si a materialelor care pot suferi tasdri ulterioare.

Pani la 0,20- 0,30 m deasupra generatoarei superioare materialele trebuie sa fie puse in
straturi succesive cu o grosime maximd de 0,15 m.

Aceste materiale vor fi compactate manual deasupra conductei de pana la 0,30 cm
deasupra generatoarei conductei de apa. Compactarea nu trebuie sd fie excesivd, pentru a nu
periclita stabilitatea conductei deasupra generatoarei conductei.

Pentru urmatoarele straturi de umplere a santului se va compacta mecanizat cu masini
specific straturilor de umplutura a santului,conform datelor specificate din studiul geotehnic
predate cu studiul de fezabilitate.

Umplerea santului se va face pe zone de 15 + 30 m si pe cét posibil in timpul orelor
diminetii, avansand intr-o singurd directie.

Pentru a scurta durata de realizare a umpluturilor se poate lucra pe trei zone consecutive
executdndu-se 1n acelasi timp:

- pe zona 1 - umplerea cu nisip;

- pezona 2 - umplerea cu material de umpluturd pand la 30 cm deasupra conductei;

- pezona3 - umplerea cu material de umpluturd pana la 60 cm deasupra conductei.
1.7. Verificari cu timpul montajului

- verificarea corectei functionari a dispozitivelor de sudare;

- verificarea calitatii sudurilor executate conform celor prezentate la punctul 6.3.;

- verificarea conditiilor de realizare a santului;

- verificarea respectérii dimensiunii transeei;

- verificarea modului de pozare a conductelor;

- verificarea modului de umplere a santului.
1.8. Proba de presiune a conductelor

Proba de presiune a conductelo se executd conform STAS SR 4163, in doud etape:
incercarea pe tronsoane a conductelor si Incercarea pe ansamblu a conductelor.

Incercarea pe tronsoane

Se va face pe tronsoane de cel mult 50 m lungime si se va face Inainte de Ingroparea
completd a tuburilor.

Piesele speciale ¢i imbindrile vor fi ldsate descoperite, pentru a putea identifica
eventualele pierderi de apa.
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Presiunea de verificare este egald cu 1,5 presiunea de lucru.

Pentru reteaua de distributie cu D = 140 x 8,3 mm si conductelor de legatura la hidrantii
exterior supraterani D=90 x 5,4 mm presiunea de verificare va fi de 10 atm. (10 bari).

Presiunea in timpul verificarii odatd stabilizatd, trebuie sd rdméana constantd timp de 12
ore. Se va verifica dacd apar modificdri ale conductei datoritd varietdtilor de volum sau de
temperaturda.

Proba de presiune este recomandabil a se efectua pe timp rdcédros, dimineata sau seara,
pentru ca rezultatele sa nu fie influentate de varietdtile de temperaturd. Temperatura minima s
nu fie mai micd de +5°C, prognozatd pe o durati de 3 zile.

Dupi terminarea probei pe tronson, aceasta se umple cu pdmant si se executd proba cu
tronsonul adiacent, probat anterior, imbindrile intre tronsoane rdménéand descoperite pand la
proba generald a retelei de apa.

Incercarea definitivi, pe ansamblul conductei se face un regim de functinare a acesteia,
prin observarea timp de 2 ore a imbindrilor dintre tronsoane, care nu trebuie sd prezinte pierderi
vizibile de apa.

In cazul in care proba de presiune nu este corespunzitoare se iau misurile necesare de
remediere si se reface proba de presiune.

1.9. Punerea in functiune a retelei de distributie, realizata din tevi de P.E.

Cu toate masurile luate in timpul executiei, starea de curdtenie a conductelor nu poate fi
perfectd. Ele mai contin pdméant sau pietre mici care depunandu-se in armdturi, pot impiedica
manevrarea lor, pot deteriora lacaturile si elementele de inchidere.

Inainte de punerea definitivd in functiune a retelei de apd potabild, ca si dupd orice
reparatie efectuatd pe conductele de apd, se va dezinfecta reteaua ininte de distribuirea apei la
consumatori.

Dezinfectarea apei se poate efectua fie cu clor, fie cu permanganat de potasiu. La capetele
retelei vor trebui sd se obtina:

- o coloratie violacee pentru KMnOy;
- un continut de 5 mg clor/1 litru H>O.

Este absolut necesar sd se respecte un timp minim de contact, pentru operatia de
dezinfectie, acest timp de contact depinzind de produsul utilizat si de doza introdusa.

Cantitati orientative de dezinfectant.

Dezinfectant utilizat Tlmp fie contact Doza corespl}nzatoare
minim (ore) mg. dezinf./l
Clor sau hipoclorit 24 10
Permanganat de potasiu 24 50

1.10. Posibilitati de prelucratibilitate prin aschiere a tuburilor din P.E. H.D.

Asemenea majoritafii materialelor plastice, P.E. de inaltd densitate posedd un scizut
coeficient de conductibilitate (0,45 W/m®K) si o sciizutd fortd de tiiere specificd (100 N/mm?).

Aceste caracteristici recomandd o mare viteza de operare, avansare scdzutd si unghi mic
de exfoliere superioard, toate acestea pentru a optimiza aducerea spanului si a smalfului la
temperatura de lucru.

O ricire insuficientd a sculei de lucru conduce la topirea gpanului, ficadnd dificild
indepirtarea acestuia, cu consecintd imediatd a scdderii finisdrii superficiale a fevii. Pe de altd
parte, o supraincilzire poate duce la deteriorarea materialului.

Se recomandi, in majoritatea cazurilor, sd se dirijeze un jet de aer pe unelte; se raceste
astfel si spanul, indepértandu-se cu usurinta.
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Prelucrarea tuburilor din P.E.H.D. (P.E.L.D.)cu ajutorul uneltelor aschietoare

Parametrii indicativi:
Gaurirea

unghi de degajare
unghi de varf
viteza de tdiere
viteza de avans

Strunjirea

- unghi de degajare
- unghi de agezare
- viteza de tdiere

- viteza de avans
Frezarea

- unghiul de degajare
- viteza de tdiere
Tiierea

- unghi de degajare
- numdrul de dinti
- viteza de tdiere

- viteza de avans

30 59,

609 + 909;

50 + 150 m/min.;
0,2 + 0,5 mm/rotatie.

00 + 159

50+ 150

100 + 250 m/min.;
0,2 + 0,5 mm/rotatie.

159
< 1000 m/min.

09 =+ 59;

2 + 4 dinti/cm;
600/1500 m/min.;
0,5 + 6 mm/rotatie.

3.1. Standarde normative, alte prescriptii care trebuie respectate la materiale, executie,

montaj, probe si verificari de catre executant si beneficiar.

STAS 1478

SR 1343-1

I9
C 56

P 118

C4

CR5

CR 13

P118/2-2013

STAS 3479
STAS 297

Alimentare cu apd la Constructii civile si industriale.

Prescriptii fundamentale de proiectare.

Alimentare cu apd.Determinarea cantitatilor de apa potabila

Pentru localitatile urbane si rurale.

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare

Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucrdrilor de constructii si
instalatii aferente

Norme tehnice de proiectare gi realizare a constructiilor, privind protectia la
actiunea focului

Prescriptii tehnice pentru proiectarea, executia, instalarea, exploatarea,
repararea i verificarea recipientelor metalice sub presiune

Prescriptii tehnice pentru autorizarea personalului de deservire a instalatiilor
mecanice sub presiune si de ridicare

Instructiuni de protectia muncii in timpul controlului tehnic al instalatiilor
mecanice sub presiune §i de ridicat

Normativ pentru Proiectarea, Executarea si Exploatarea Instalatiilor de
Stingere a Incendiilor

Hidrant Exterior Suprateran

Conditii de marcare hidranti
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2.2. Materiale

- tevi din polietilena pentru instalatii.dimensiuni STAS 10617/2
- tevi din polietilena pentru instalatii.metode de verificare a
Dimensiunilor. STAS 404/2
- Flange din fontd si otel pentru arméturi si conducte.
Clasificare STAS 1155
- Flange rotunde, plate, pentru sudare Pn 6. Dimensiuni STAS 8012
- Robinete cu sertar. Conditii tehnice speciale de calitate STAS 1180
- Robinete cu sertar, Pn 6 si Pn 10. Dimensiuni STAS 1518
- Garnituri nemetalice pentru suprafete de etansare plane, Pn
2,5 + 40 at. Dimensiuni STAS 1733
Intocmit, © 71553

Ing. Floresou Mar
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