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l. Memoriu tehnic general
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

Prin tema de proiectare se cere elaborarea Proiectului Tehnic si a Detaliilor de
Executie pentru Reabilitarea straziiTigaretei din municipiul Sfantu Gheorghe.

Lungimea traseului strézii este de 991m.

Municipiul Sfantu Gheorghe este situat in coltul de sud-est al Transilvaniei, in
Carpatii Orientali, In bazinul Oltului Superior, in Depresiunea Brasovului. Altitudinea
medie este de 520-580 m. Orasul este situat pe o suprafata de 10 kilometri patrati, fara
a include municipalitdtile Chilieni(maghiara Kilyén), Cosgeni(maghiard Szotyor) si
Sugasfiirdé.

Se afld la intersectia catorva drumuri, cel mai important find DN12 ce leagd municipiul
Brasov(33 km) de municipiul Miercurea Ciuc(70km). Sfantu Gheorghe se mai afli la
198 km nord de Bucuresti si 250 km sud-est de Clu;j.

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Reabilitare strada Tigaretei.

1.2. Amplasamentul

Strada propusa spre Reabilitare se afla in intravilanul municipiului Sfantu Gheorghe, jud
Covasna.

1.3.  Actul administrativ prin care a fost aprobat(i), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucririlor de interventii

1.4. Ordonatorul principal de credite:
MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

1.5. Investitorul i
MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

1.6.  Beneficiarul investitiei
MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

1.7. Elaboratorul proiectului
SC SABE SRL



Cantitatile de precipitatii sunt destul de reduse, 500-700 mm/an, cu valori mai
ridicate (600 -700) in lunile de vara (iunie — iulie) si valori mai scdzute in lunile de iarna -

inceputul primaverii (ianuarie — februarie-martie).

Adancimea maxima de inghet este de 100-110 cm conform STAS 6054/77,
privind "Zonarea teritoriului Romaniei dupé adancimea de inghet — adancimi maxime de

inghet", prezentate in harta de mai jos:

~ i .
Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei. Conform STAS 6054

ES L [} [ T o *

In conformitate cu STAS 1709/1-90: ,Adancimea de inghet in complexul rutier”,
amplasamentul investigat prezinta un tip climatic Il, cu indicele de umiditate
Thornthwaite Im=0...20°C x zile.

Pamanturile identificate ca teren de fundare, imediat sub zestrea existenta fac parte din
categoria pamanturilor medii de fundare - bune de fundare si pot fi incadrate in categoria

pamanturilor de tip P5, sensibile si foarte sensibile la inghet.

d) geologia, seismicitatea

Caracteristici geomorfologice si geologice

Particularitatile geotehnice ale terenului conform studiului geotehnic anexat elaborat de
catre INFRATECH CONSTRUCT SRL (nr. proiect 338 / 2021.):



ag=0,20 g si o perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0,70 s (dupa
harta cu zonarea seismica a teritoriului Romaniei-valori de varf ale acceleratiei

terenului pentru proiectare (prezentate mai jos).

Migcarea seismica intr-un punct pe suprafata terenului este reprezentata prin
spectre de raspuns elastic pentru acceleratii absolute.

Actiunea seismicd orizontald pentru proiectare este descrisd prin doud
componente ortogonale ale migcérii seismice considerate independente intre ele.
In proiectare, spectrul de raspuns elastic acceleratiilor absolute se considera
acelasi pentru cele 2 componente.

Conditiile locale de teren sunt descrise simplificat prin valorile perioadei de
control (Colt) Tc a spectrului de rdspuns pentru zona amplasamentului considerat.
Aceste valori caracterizeaza sintetic compozitia de frecvente a miscéarilor seismice.

Perioadele de colt sunt limitele domeniului de perioade in care acceleratia
spectrala
are valorile maxme si este modelatd simplificat printr-un palier de valoare
constanta.

Perioada de control (colt) Tc a spectruiui de raspuns reprezintd granita
dintre zona (palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona
(palierul) de valori maxime in spectrui de viteze relative, Tc se exprima in secuncle.

Conform Foto, pentru amplasamentul analizat, valoarea perioadei de colf a

spectrului de raspuns este Tc = 0,7 s.



h) céile de acces provizorii;

Se vor amenaja cai de acces provizorii din drumul principal si drumurile laterale.

i) bunuri de patrimoniu cultural imobil.

Nu este cazul

2.2. Solutia tehnicé cuprinzand:
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;
incadrarea tehnici:

Constructiile propuse se incadreazi la categoria hormala ,C” de importanta.

b) varianta constructiva de realizare a investitiei;

La baza alegerii solutiilor de proiectare, au stat urmétoarele criterii principale:
- respectarea temei de proiectare la cererea stricta a Beneficiarului.
- respectarea Documentatiei de Avizare a Lucrérilor

- respectarea normelor tehnice in vigoare.

Structuri rutiere carosabil: p y
Sistem rutier nou - SRN (aplicat pentru carosabil, piste dé biciclete, parcéri,
statii BUS) = |
* 4 cm beton asfaltic MAS16rul50/70; |

sgeocompozit antifisura 50/50;

* 6 cm binder de criblurd BAD22.41leg50/70; paSeas
*20 cm strat de baza din piatra sparta;

25 cm Balast - strat superior de fundatie;

¢25 cm Balast — strat de forma de fundatie;

Sistemul rutier nou — se afla incadrat in borduri mari prefabricate din beton

avand dimensiuni 50x25x20;



alimentare cu apa, canalizare, electricitate, gaz, aceste facilitati urmand sa fie asigurate
doar in zona santierului (punctul de lucru).

In afara de organizarea de santier, lucrarea n sine nu necesita consum de apa
tehnologica, electricitate, gaze.

Pentru organizarea de santier se va alege amplasamentul optim, astfel incat
impactul asupra mediului si populatiei sa fie minim. Se vor amplasa containere de
santier tip birouri pe zona aleasa, aceste zone fiind amplasamente numai pe spatii
publice, aflate in proprietatea primériilor, $i pe masura Tnaintarii lucrarilor; santierul va
putea fi reamplasat.

Alimentarea cu apa. Apa potabila necesara consumului uman pe durat
santierului va fi asigurata de catre executant prin alimentarea cu a\pa_ imbuteliata
conform normelor in vigoare. in procesul de constructie nu exista necesar. de apa
tehnologica, dar pentru eventuala umectare a suprafetelor de lucru sau pentru
reducerea nivelului de praf se vor utiliza cisterne cu apa, in functie de necesitati.

Evacuarea apelor uzate. Apele uzate menajere rezultate de la grupurile sanitare
(WC-uri ecologice) vor fi preluate de o societate specializata si autorizata in vidanjari.

Alimentarea cu energie electrica. Alimentarea cu energie electrica va fi
realizata de catre un generator electric (max 200 kW) pentru obiectivele de pe platforma
organizarii de santier ce necesita energie electrica. Alegerea acestui tip de alimentare
cu energie electrica este accesibila si nu necesita autorizatii suplimentare.

Alimentarea cu energie termica. Nu este cazul, lucrérile de teren efectuandu-
se in sezoanele in care conditile de temperatura si precipitatii permite desfasurarea
activitatii.

Eliminarea degeurilor. Tn timpul lucrarilor desgeurile asimilabile cu cele menajere
vor fi colectate in doua pubele a cate 240 | fiecare si vor fi transportate si eliminate in
mod similar cu cele produse in gospodarii de catre operatorul de salubritate din

localitate.

e) organizarea de santier;
Conform legislatiei in vigoare, organizarea de santier va fi analizata si fixata de

constructor.
Organizarea de santier se va realiza pe domeniul public si const in efectuarea

unei imprejmuiri, amplasarea utilajelor, amplasarea toaletelor ecologice si semnalizarea

lucrérilor.



Il. MEMORIU TEHNIC PE SPECIALITATI
MEMORIU TEHNIC LUCRARI DE INFRASTRUCTURA:

1. SITUATIA EXISTENTA

Municipiul Sfantu Gheorghe este situat in coltul de sud-est af‘, Transily
Carpatii Orientali, In bazinul Oltului Superior, in Depresiunea Brasovului.” Altitudinea
medie este de 520-580 m. Orasul este situat pe o suprafatd de 10 kilometri p&trati, far3
a include municipalititile Chilieni(maghiard Kilyén), Coseni(maghiara Szotyor) si
Sugasfiirdé.

Strada analizata care face obiectul prezentei documentatii este amplasata in intravilanul
Municipiului Sfantu Gheorghe fiind in proprietatea si administrarea acestuia.

Lungimea strazii propuse spre reabilitare este de 991 m.

Suprafata estimativa a terenului ce va fi ocupata definitiv de obiectivul de investitii si

lucrarile aferente este de aproximativ 12.883 mp..

Studii si documentatii utilizate:

Pentru elaborarea prezentei documentatii s-au utilizat urmatoarele studii si
investigatii:

- studiul topografic in care sunt evidentiate elementele existente prin masuratori
topografice;

-studiul geotehnic, in care sunt cuprinse rezultatele sondajelor in structura rutiera
existenta, alcatuirea structurii rutiere existente si caracteristicile terenului de fundare
elaborat de catre SC INFRATECH CONSTRUCT S.R.L.

2, SITUATIA PROIECTATA
Traseul in plan

Prin proiectare, parametrii geometrici ai strazii propuse spre Reabilitare, atat in
plan orizontal cat si in plan vertical, vor respecta prevederile din ORDINUL MT. Nr.
1296/30.08.2017, pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea, construirea



- declivitate maxima pmax=1.74%

Profilul transversal

S-au modificat elementele geometrice, in profil transversal, pentru a se obtine un
profil caracteristic categoriei de incadrare a strazii, astfel incat aceasta sa corespunda
conditiilor impuse de normativele in vigoare.

Profilul transversal al drumului s-a proiectat tip acoperis.

Panta partii carosabile are valoarea de 2.5% spre bordura,

Panta parcarilor auto are valoarea de 2.5% spre bordura.

Panta pistelor de biciclete are valoarea de 2.5% spre bordura.

Caracteristici principale ale traseului in profil longitudinal:
Latime parte carosabili. 1x3.50 m
Latime piste biciclete . 2x1.25 m
Latime spatiusiguranta piste 1x0.5 m
Latime parcare auto. 1x2.50 m
Latime trotuare. 2x1.00-2.00 m

Terasamente _‘

Lucrarile de terasamente vor consta din sapaturi si umblutun pentrt réalizarea
cotelor platformei proiectate precum si lucrari la sistemul de scurgere-a-apelor. Lucrarile
de terasamente vor respecta gradul de compactare prevéazut de STAS 2914-84.

Structura rutiera proiectata

Structura rutieré a fost dimensionata pentru un trafic de perspectiva de 15 ani, in
conformitate cu ,Normativul de dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide
PD177-2001 si a fost verificata Ia inghet - dezghet. Solutiile pentru Reabilitarea
structurii rutiere existente a drumului sunt stabilite conform stérii tehnice actuale, functie

de zestrea existenta si de traficul de perspectiva.

Parte carosabila:
Sistem rutier nou - SRN1 (aplicat pentru carosabil, parciri, statii BUS, piste
biciclete)
* 4 cm beton asfaltic MAS16rul50/70:;



Trotuare:

Se vor amenaja pe intreaga lungime a strizi cu o latime variabila. Sistemul rutier
la trotuare:
* 4 cm beton asfaltic BAS;
* 15 cm strat de baza piatra sparta;
* 15 cm Balast — strat de fundatie;

Accese la proprietati:

Accesele la proprietati se vor amenaja pe intreaga lungime a strazii. Acest se
vor amenaja pe intreagalitime atat al accesulyi pietonal cat sj al accesului auto.
Bordurile se vor racorda cu o rasa de minim 0.2m si maxim de 0.5 m.

Sigurantacirculatiei

Semnalizarea rutiers pe timpul executiei

Semnalizarea punctelor de lucru precum si asigurarea sigurantei circulatiei pe
timpul executiei lucrarilor se vor face in conformitate cu ,Normele metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea
executdrii de lucrari in zona drumulyi public si/sau pentru protejarea drumului” — emise
de Ministerul de Interne si Ministerul Transporturilor in octombrie 2000 si constau din
masuri privind siguranta si controlul circulatiei rutiere prin dirijarea temporar3 a traficului.

Semnalizarea rutiera permanenta

Pentru a asigura o circulatie rutiera si pietonala in deplina siguranta, se va
eéxecuta un marcaj rutier corespunzator. Avand in vedere faptul ca drumul are o benda
de circulatie se va folosi marcajul de delimitare a partiicarosabile, cat si marcaje
transversale.Marcajele se vor executa conform SR 1848-7:2015 -Semnalizare rutiera.
Marcaje rutiere.

O atentie deosebita s-a acordat Ia proiectarea sistemului de semnalizare si
marcaj in apropierea parcirilor, statiilor de autobuz, unde se vor efectua lucrari de
marcaje la sol si de amplasare a indicatoarelor de circulatie de toate categoriile.

O avertizare si o informare corecta, vizibila, sporeste confortul conducatorului
auto, duce la eliminarea stresului acestuia, eliminandu-se confuziile si a manevrelor

periculoase, in final a accidentelor si blocajelor.

Se for utiliza, conform planului de semnalizare urmatoarele tipuri de marcaje:



In vederea asigurarii unuj flux normal al lucrérilor, executantul lucririi va asigura
ordinea si curatenia, atat in incinta organizarii de santier cat si in zona lucrarilor.
La terminarea lucrarilor se vor demonta toate lucrarile de organizare de santiersi

$e va curata terenul din zona.

Verificarea proiectului

Lucrarile proiectate se incadreazi in categoria de importanta “C”, ca urmare
este necesara verificarea lor la categoriile A.4., B.2.,D.

Garantia acordata lucririlor

Garantia acordata lucrarilor va fi de minim 36 luni. Beneficiarul lucrarii poate opta
si pentru o perioada mai mare de pana la 60 luni.

SECURITATEA $I SANATATEA iN MUNCA

In perioada executiei lucrérilor se vor respecta prevederile generale din Legea
securitatii si sanatati in munca nr. 319/2006, HG 1425/2006 privind aprobarea
Normelor metodologice de aplicare a Legii securittii si sanatatii in munca nr.319/2006,
cu modificari si completdri , HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporare sau mobile si alte reglementsri specifice privind
securitatea si sanatatea in munci in functie de domeniul lucririlor prevazute in proiect
precum si de mésurile impuse cu ocazia controalelor privind securitatea si sanatatea in
munca, efectuate de citre organele abilitate.

Executantul lucrarii proiectate va lua masuri, prin lucratorii desemnati cu
securitatea si sdnatatea in munca, pentru stabilirea tuturor masurilor de securitatea
muncii necesare pentru toate tipurile de lucrari proiectate, in functie de materialele,
utilajele, sculele folosite Ia executarea lucrarilor prevazute in proiect, in conformitate cu
legislatia de securitate si sénatate in munca aflats in vigoare.

La executarea lucrarilor, executantul si beneficiarul vor respecta toate
prevederile specifice naturii lucrarilor cuprinse in normele departamentale. Constructorul
va respecta ,Normele de protectia muncii specifice activitatii de constructii — montaj
pentru constructii feroviare, rutiere si navale” aprobate conform Ordinului nr.
9/26.06.1992 de catre Ministerul Transporturilor.



. HG 1875/2005 privind protectia sanatatii si securitatii lucratorilor fata de riscurile
datorate expunerii la azbest. Hotirarea transpune prevederile Directivei 83/477 /CEE,
publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 263/1 983, impreun
cu toate modificarile sale.

. HG 493/2006 privind cerintele minime de securitate $1 sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot. Hotararea transpune Directiva
2003/10/CE, publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L
42/2003.

. HG 1876/2005 privind sanatate referitoare Ia expunerea lucratorilor la riscurile
generate de vibratii. Hotararea transpune Directiva 2002/44/CE publicatd in Jurnalul

Oficial (JOCE) nr. L 177 /2002.
. H.G. nr. 355/2007 - privind supravegherea sanatatii lucratorilor modificata si

completata.

Legislatia mai sus mentionata nu este limitativa, constructorul fiind obligat sa ia
orice masura suplimentara pentru a asigura. desfasurarea in siguranta a executiei
lucrarilor.

Se vor respecta toate prevederile /cuprin standarde, norme, instructiuni

tehnice, etc., specificate in caietele se sarcini ¢ nsotesc prezenta documentatie.

Intocmit,
ing. Gyorgy Béla
ing. Gydrgy

=% spBE S.AL.
RO4075561
419/496/1993



Tip pamant de fundatie P5
Indicele de inghet - SR trafic usor I5/30 710

Adancimea de inghet in complexul rutier
Zer=Zf+AZ Zer= 1144 cm

Gradul efectiv de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier

K
He

7 rv

K= 0.57

Gradul minim de asigurare Ia patrunderea inghetului in complexul rutier

Tip climateric J

Tip pamant de fundatie P5

Cu strat DE Asfalt > 15 cm Kadm= 0.55
Verificare conditie de asigurare K=Kadm

K2Kadm TRUE



Pat drum [ o | 70 0.42

1. Criteriul deformatiei de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase este respectat daca rata
de degradare prin oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau egala cu rata de degradare prin
oboseala admisibil (RDOadm).

Deformatia specifica orizontala de intindere la baza straturilor bituminoase rezultata din calcul
cu programul CALDEROM este:

&= 178  microdeformatii.

Pentru drumuri si strazi cu trafic ce] mult egal cu 1 m.o.s. (1x10%.s. 1 15)
se calculeaza cu relatia:

Nadmis = 24.5x10"8x &'3’97 m.o.s;
Naagm= 2.851 m.os
RDO:Nc/Nadmis
RDO= 0.2806

Pentru drumurile judetene si comunale rata de degradare prin oboseala admisibi] este:
RDOg4m = 1,00,
Expresia: (RDO< RDO,qp, ) = »ADEVARAT?,

TRUE

3. Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantuluj este indeplinit daca
deformatia specifica verticala de compresiune la nivelul pamantului este maj mica decat deformatia
specifica verticala admisibila.

Deformatia specifica verticala de compresiune la nivelul terenului rezultata din calcul cu programul
CALDEROM:

g = 250 microdeformatii

Pentru drumuri si strazi cu trafic de calcul cel mult egal cu 1 m.o.s. deformatia specifica verticala de
compresiune admisibila la nivelul pamantului:

€zadm = 329 x N, 08 microdeformatii
€adm= 350.21 microdeformatii
Expresia: (e,< &, 3am ) = TRUE

Rezultatele obtinute in Programul de Calcul Calderom2000;
DRUM: Tigaretei
Sector omogen: tigaretej

Parametrii problemei sunt
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CAPITOLUL1I
GENERALITATI

ART.1. DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea,

constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie
sa fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea
si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

ART.2. PREVEDERI GENERALE
2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte

standarde si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si
nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului

caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat s& asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care sa conducd la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul
poate dispune intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.
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Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var,
vaar-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 c¢cm, sau cand pamantul din
patul drumului are umiditatea relativa W,>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil,
rezistent si permeabil.

W - umiditate naturala

Wo

W, - limita de curgere

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, In care se utilizeazd pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este rea,
este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbundtdtire sa fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pdmaénturile organice, maluri, namoluri, pamanturile
turboase si vegetale, pdmanturile cu consistentd redusd (care au indicele de consistenta sub
0,75%), precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor
introduce in umpluturi, bulgdri de pdmant inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

ART.5. APA DE COMPACTARE
5.1. Apa necesara compactdrii rambleurilor nu trebuie sd fie murdard si nu trebuie sa

contind materii organice in suspensie.

5.2. Apa sélcie va putea fi folositd cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactdrii
terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

5.3. Eventuala addugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face
decat cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

ART.6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE
Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile

trebuie sa aibe calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse
nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni
mai mari de 100 mm.

ART.7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calitdtii pamantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale

acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. Caracteristici care se Frecvente minime Metode de
verifica determinare

crt conform



8.1. De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati
de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de
nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi

pe km.

8.2. In cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazd sa se facad la inceperea
lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi
si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrérilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului In cazul situatiei ardtate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului -complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie s& se facd o
pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distantd maxima intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe. '

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in
lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odatd cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- Inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- Inclinarea taluzelor.

8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si
are obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa daca este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuats de citre
Antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile
subterane si aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii
acestora.

ART.9. LUCRARI PREGATITOARE
9.1. Inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente se executd urmatoarele lucrari

pregadtitoare in limita zonei expropriate:
- defrisari;
- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;
- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;
- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafatad si adancime;

- demolarea constructiilor existente.



10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie s3 fie supusa aprobarii Beneficiarului.

10.5. Dacd, in cursul executiei lucrarilor, natura p&manturilor provenite din debleuri si
gropi de imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de
sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si
conditile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie si informeze Beneficiarul si s3-i
supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umpluturd, pe
baza de mdsurdtori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea
cantitatilor de pdmant ce se vor exploata.

10.6. La lucrarile importante, dacd beneficiarul consider§ necesar, poate preciza, completa
sau modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate
intocmi, Tn cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondentd a pamantului” prin
care se defineste destinatia fiecirei naturi a pamantulun provenit din debleuri sau gropi de

imprumut.

10.7. Transportul pdméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul
de miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscérile si localizarea finald a fiecrei cantitsti
izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondentd a pamantului” stabilit de Beneficiar, daci aceasta existd, ca si de punctele de
trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest
plan este supus aprobérii Beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de
inceperea lucrérilor.

ART.11. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt
impuse prin proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face
Antreprenorul, cu acordul Beneficiarului. Acest acord va trebui sj fie solicitat cu
minimum opt zile inainte de inceperea exploataru gropilor de imprumut sau a
depozitelor. Daca Beneficiarul considera ci este necesar, cererea trebuie si fie

insotita de:
e un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, n spiritul

prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si
analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

o acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
si/sau pentru gropile de imprumut;

. un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

e  pdmantul vegetal se va indepérta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

e crestele taluzurilor gropilor de Tmprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
Beneficiarului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;



12.2. Sdpéturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga I&time si pe m3surd ce avanseaz3, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie
Beneficiarul lucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii
echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
paméanturilor. Toate lucrdrile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea
sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa far3 a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intdlnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calitatile
stabilite si nu este de portanta prevdzutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de form3 pe
cheltuiala Beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare
de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de
compactare la 97% Proctor Normal.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta diferd de
prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui s3 aducd la cunostinta Beneficiarului
neconcordanta constatata, urmand ca acesta sa dispund o modificare a inclindrii taluzurilor si
modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adéncimi de
maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, 1,0:1,5
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pdmanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si 1,0:1,5...1,0:1,0
de adancimea debleurilor
Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea de la 1,0:0,1 pana la pozitia
favorabila in ce priveste stabilitatea verticald sau chiar in consola

In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone
umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili
printr-un calcul de stabilitate.



12.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat s& conducd lucririle astfel
ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau
inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, n special s se inceapa cu lucrérile de debleu de la partea

de jos a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va
trebui s& mentind o panta suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa execute in
timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI
Lucrarile pregatitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de

debleu cat si celor de rambleu.
Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrdri pregadtitoare.

13.1. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul
va trebui sd execute trepte de infratire avand o indltime egald cu grosimea stratului prescris
pentru umplutura, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4%

spre exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Beneficiar”.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art.8
si 9, sau pe terenuri de portanta scazuta se va executa o compactare a terenului de la
baza rambleului pe 0 addncime minima de 30 cm, pentru a obtine un grad de
compactare Proctor Normal conform tabelului 5.

ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR
14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile
terenului, indicate in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si
acceptate de “Inginer”. Aceasta acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu,

consemnata in caietul de santier.
14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de

intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupa un timp fixat de “Beneficiar” sau reprezentantul
sau, la propunerea Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului,
pe intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-se
segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, .recunoscute de “Benefiar”, impun ca executia straturilor
elementare sa fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din



b. In corpul rambleurilor, la adancimea
sub
100 100 100 100
patul drumului: h < 0,50 m
100 97 97 94
0,5<h<200m
95 92 92 90
h>2,00m
c. In debleuri, pe adancimea de 30 cm sub
patul drumului 100 100 100 100
NOTA: Pentru pamanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm in proportie mai

mare de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a paméntului
compactat nu se poate determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul
de compactare Proctor Normal, cand dupa un anumit numér de treceri, stabilit pe
tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasd urme
vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sa supund acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile
fnainte de nceperea lucrdrilor, grosimea maxim§ a stratului elementar pentru fiecare tip de
pamant, care poate asigura obtinerea (dupd compactare) a gradelor de compactare aritate in
tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucrérilor, va realiza cite un tronson de incercare de
minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pdmant. Dacd compactarea prescrisd nu poate fi
obtinutd, Antreprenorul va trebui s& realizeze o noud plansi de incercare, dupé ce va aduce
modificdrile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incerciri trebuie s3

fie mentionate in registrul de santier.

in cazurile cand aceast obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive
nu va depasi 20 cm dupa compactare.

14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbrécimintile din beton
de ciment si de 4% sub celelalte imbracéminti si se acceptd in max. 10% din numérul punctelor

de verificare.

14.4. Controlul compactarii
In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupd cum urmeaza:
a)  controlul va fi pe fiecare strat;

b)  frecventa minimad a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.



Nisipuri argiloase sau praf argilos 7

Nisipuri 8

Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificatd si asigurata numai dupd realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

14.5.3. In cazul rambleurilor cu in3ltimi mai mari decat cele ardtate in tabelul 7, dar numai
pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5,
iar pe restul Indltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai nalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine,
inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de
stabilitate de 1,3....1,5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta
redus3, vor avea inclinarea 1:1,5 pana la indltimile maxime, h max. pe verticala indicate in tabelul
8, In functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) Unghiul de frecare interna in grade
terenului 5° 10° 15°
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 60 10 30 60 10 30 60 80
Indltimea maxim& a rambleului, h max. ™
0 3,00 | 4,00 3,00 5,00 6,00 | 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 | 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt
urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3¢cm



Controlul compact&rii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:
Q- reprezinta volumul rambleului pus in opera ntr-o zi, m&surat in mc dupa compactare;

S - reprezinta suprafata compactatd intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu
viteza stabilitd pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilits cu ajutorul unui tronson de incercare controlat
prin incercari cu placa. Valoarea final3 va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500
bari si un raport E2/E1 inferior Iui 0,15,

Incercérile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi
inscrise in registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelata, admiténdu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos, art.12 tab.4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sd asigure fixarea blocurilor pe cel putin
jumdtate din grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazd concomitent cu imbricarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pdméantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupd corectarea
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactdrii prescrise.

14.8.2. Straturile din p&manturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea
unei umiditdti omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele ardtate la art.12
tab.4. Aceste tolerante se aplici straturilor de pamant care protejeazé platforma si taluzurile

nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de art3
(culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)

14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrarilor de artd vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu
exceptia materialelor stancoase. Pe o Iitime minim3 de 1 metru, masurata de la zid&rie, mirimea
maxima a materialului din carierd, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrarilor de art3.



Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie s3 fie aplicatd pe un taluz, acesta este in
prealabil tdiat in trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a
le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pdmant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curdtat cu grijd de pietre, rédécini sau iarb3 si
umectat inainte de raspéndire.

Dupd raspandire pdmantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbrécare cu pdmant vegetal este in principiu, suspendats pe timp
de ploaie.

ART.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE
Antreprenorul nu este obligat sa construiascd drenuri in cazul in care apele nu pot fi

evacuate gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea s3 se dovedeasci
necesare, vor fi definite prin dispozitii de santier de citre “Beneficiar” si
reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini
speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

ART.19. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE
In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s3 execute in timp util si pe

cheltuiala sa lucrdrile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s3 menting scurgerea apelor, si sa
repare toate zonele identificate cu tasdri datoritd proastei executii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sd execute in aceeasi perioads, la cererea
scrisa a Beneficiarului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este

raspunzator.

ART.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consts in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitdtii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactdrii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnicd, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calittii umiditétii pgmantului pus fn operd si a rezultatelor obtinute
in urma Tncercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.



Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de pdmant asternut la executarea rambleului.
Grosimea masuratd trebuie sd corespundd grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul
de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat
de pamant pus in opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza
stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului
cand grosimea este mai micd de 25 cm. In cazul pdméanturilor necoezitive se va preleva o singura
proba din fiecare punct, care trebuie s& aibd un volum de min. 1000 cm®, conform STAS 2914,
Pentru pamanturile stancoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscatd a
acestor probe cu densitatea in stare uscatd maximd stabilitd prin incercarea Proctor, STAS

1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate
stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 m? de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de
compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta. Aceste
puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

20.7.2. In cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzatoare celor prevazute
in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului

respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmdtor decat numai dupd obtinerea gradului
de compactare prescris, compactarea ulterioard a stratului ne mai fiind posibil3.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei
terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitétii, cu ajutorul
deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m
fatd de prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor,
tolerantele sunt cele aratate la pct.12.13 (Tabelul 4) si la pct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distant3.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin m&surstori cu deflectometrul cu
parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesara la nivelul patului drumului se
considera realizata dacd, deformatia elasticd, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN,



in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umpluturd si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

in cazul sapaturilor, la cota finald a sdpaturii.

21.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de

control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau final.

21.6. La terminarea lucrdrilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la

efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificindu-se:

concordanta lucrdrilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale si a proiectului de executie;

natura pamantului din corpul drumului.
21.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:
nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat
in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

se observd fenomene de instabilitate, inceputuri de crépdturi in corpul terasamentelor,
ravindri ale taluzurilor, etc.;

nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si

termenele de remediere.

ART.22. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminara se face la terminarea lucrdrilor, pentru intreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HGR 343/2017.

ART. 23. RECEPTIA FINALA
La receptia finala a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si

daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrdri, in
conditiile respect3rii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343/2017.

Intocmit, ing.Gyorgy Bela

/)y 4.C. SABE S.R.L.
/ L
. RO4075561
" \J19/496/1993



SR EN 1097-1.2.3.6

STAS 1243

STAS 1709/1

STAS 1709/2

STAS 1709/3

STAS 1913/1

STAS 1913/3

STAS 1913/4

STAS 1913/5

STAS 1913/12

STAS 1913/13

III. STANDARDE

Incercari  pentru  determinarea  caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor.

Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
pamanturilor.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier.
Prescriptii de calcul.

Actiunea fenomenului de nghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din
inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Determinarea sensibilitati la inghet a
pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea  densitatii
pamanturilor.

Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate.

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice
si mecanice ale pdmanturilor cu umflari si contractii
mari.

Teren de fungare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.
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CAPITOLUL 1
GENERALITAT]

straturilor de fundatie din balast sau balast amestec oyptimal din sistemele rutiere ale drumurilor
publice si ale strizilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie s3 fie indeplinite de Mmaterialele de constructie
folosite, previzute in SR 662 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

ART.2. PREVEDERI GENERALE
2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaz intr-unul Sau mai multe

straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect si variazd conform prevederilor STAS 6400,
intre 15 si 30 ¢m.

2.2, Antreprenorul este obligat s3 asigure mésurile organizatorice sj tehnologice
corespunzatoare pentry réspectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat s3 efectueze, la cererea “Beneﬁciarului”, verificari
suplimentare fatj de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de Ig prezentul caiet de sarcini, “Beneficiarul”
va dispune intreruperea executiej lucrdrilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL II
MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal,

Cu granula maxim3 de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie s3 provind din roci stabile, nealterabile Ia aer, apa sau inghet, nu
trebuie s3 conting corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, cdrbune, lemn, resturi vegetale) sau
elemente alterate.

3.3. In conformitate cu prevederile SR 662, pct. 2.3.4.2 balastul si balastul amestec
optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie s indeplineascy Caracteristicile calitative
aratate in tabelul 1.



granulozitat 0,02 0,2 1 4 8 25 63
e

Inferioara 0 4 12 28 35 60 100

0-63

superioara 3 10 22 38 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calititii acestuia. Aprovizionarea la
locul de punere in opers se va face numai dupd efectuarea testelor de laborator complete, pentru
a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa
aprobarea Inginerului.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec
optimal astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incerciri agregate) rezultatele determinrilor efectuate de
laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
Cantitatea necesara si de esalonarea lucririlor.

3.9. In cazul in Care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incat s§ se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse

diferite.

3.10. In cazul in care Ia verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se
corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute.




ART.4. APA

Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate

sa provina din reteaua publici sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie
sa contina nici un fel de particule in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC

A

OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de cdtre Antreprenor, prin laboratorul sau, In conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3

Actiunea, procedeu| de

Frecventa minima

Metoda de

determinare

verificare
sau caracteristici ce se verificd La aprovizionare La locul de punere in conform
opera
1 2 3 4
Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot
certificatul de calitate sau aprovizionat
certificatul de garantie ) -
O proba la fiecare STAS
lot aprovizionat, de '
Determinarea granulometrica. 4606
Echivalentul de nisip. 500 tone, pentru SR EN
Neomogenitatea balastului fiecare sursd (daca 1097-
este cazul pentru B 1.2.3.6
fiecare sort)
O proba pe schimb
(si sort) inainte de
inceperea lucrrilor si
Umiditate i ori de Eate Ol’l. se STAS
observa o schimbare
cauzatd de conditii 4606
meteorologice
Rezistente la uzura cu masina O proba la fiecare SR EN
tip Los Angeles (LA) lot aprovizionat 1097-
pentru fiecare sursa ) 1.2.3.6

(sort) la fiecare
5000 tone




8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa Jucririle pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole
si racordurile stratului de fundatie |a acestea, precum si alte lucriri prevdzute in acest scop 1n

proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforms a drumului, cum este
cazul la autostrdzi sau la lucririle la care drenarea apelor este previzuta a se face printr-un strat
drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacugrii apelor in orice punct al
traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua m&suri de a
Nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita,

acestea fiind consemnate in registrul de santier.

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI SAU A

BALASTULU; AMESTEC OPTIMAL
9.1. Inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul este obligat sd efectueze o

experimentare pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40
m (dublul 1&timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curents pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire,
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corects.

9.2. Compactarea de prob3 pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactsrii prin incercdri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate

de un laborator de specialitate.

in cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui
sd realizeze o nou3 incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare

folosit.
Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus in opers;

- conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S
Q = volumul de balast pus in opera, in unitatea de timp (or, zi, schimb), exprimat in mc
S = suprafata compactats in intervalul de timp dat, exprimat& in mp.

in cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare
utilaj se cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referintd pentru restul lucrgrii,



CARE SE VERIFICA DE PUNERE IN OPERA VERIFICARE
CONFORM
Incercare Proctor modificat3 - STAS
1913/13
Determinarea umiditatii de zilnic, dar cel putin un test la STAS
compactare si corelatia umiditatii fiecare 250 m de banda de
circulatie 4606
Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafatd de
compactat 2.000 mp de strat
Verificarea realizarii intensitatii de
compactare Q/S
zilnic -
Determinarea gradului de compactare | zilnic in minim 3 puncte pentru STAS
prin determinarea greutatii volumice suprafete < 2.000 mp si minim 5
in stare uscatd puncte pentru suprafete > 2.000 1913/15
mp de strat STAS
12.288
Determinarea capacitatii portante la In cate doud puncte situate in
nivelul superior al stratului de profiluri transversale la distante _
fundatie de 10 m unul de altul pentru Normativ
fiecare banda cu latime de 7,5 m D 31

in ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determind prin masurdtori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometricd a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optimd, densitate maximé uscati)

- Caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portant3).

CAPITOLUL V



Tabel 5

Grosimea Valorile deflexiunii admisibile
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcituit din:
fundatie din Strat de Pamanturi de tipul (conform STAS 1243)
forma
balast sau Conform Nisip prafos, Praf nisipos, Argila prafoas3,
balast amestec o . ) gy <
optimal STAS 12.253 | nisip argilos pral.c a_lrgllos- argila nisipoass,
nisipos, oo o 5
h (cm) (P3) argila préfoasé nisipoass
praf argilos (P4) (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie s3 indeplineascs conditiile de admisibilitate din
SR 662 si STAS 6400.

Masuritorile de capacitate portants se vor efectua in conformitate cu

prevederile Normativului CD 31.
Interpretarea mdsurtorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkerman efectuate in

scopul calitdtii executiei lucririlor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la
suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina
pe osia din spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (C).

Uniformitatea executiei este satisficitoare daca, la nivelul superior al stratului de fundatie,
valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelirilor suprafetei fundatiei se efectueazs cu ajutorul latei de 3,00 m

lungime astfel:



ANEXA

FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL
DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -

publicat in MO 397/24.08.2000

NGPM/1996 -
NSPM nr, 79/1998 -

Ordin MI nr. 775/1998 -

Ordin AND nr. 116/1999

II. REGLEMENTARI TEHNICE

20. CD 31 -

III. STANDARDE

Norme metodologice privind conditiile de

inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de
lucrdri Tn zona drumului public si/fsau pentru
protejarea drumului.

Norme generale de protectia muncii.

Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor
si podurilor.

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

- Instructiuni proprii de securitatea muncii
pentru lucrdri de intretinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor.

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacittii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.
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CAPITOLUL II - MATERIALE
AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia fundatiilor din piatrs sparts se utilizeazs urmdtoarele agregate:
a) Pentru fundatie din piatr sparta mare, 40-80 mm:

- balast 0-63 mm in stratul inferior;

- piatra spartd 40-80 mm in stratul superior;

- split 16-22,4 mm pentru impénarea stratului superior;

- nisip grduntos sau savurg 0-8 mm ca material de protectie.

b) Pentru fundatie din piatr§ sparta amestec optimal 0-63 mm

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand paméntul din patul drumului
este coeziv si nu se prevede executia unui strat de form3 sau balast 0-63 mm, pentru
substratul drenant;

-  piatra spartd amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul grduntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaz cand stratul superior este de
macadam sau de beton de ciment.

3.2. Agregatele trebuie s3 proving din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

3.3.  Agregatele naturale folosite trebuie sd corespundd calitativ cu prevederile SR EN
13242+A1. _

3.4. Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018.

3.5.  Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura

omogenitatea si constanta calitatii acestora.
3.6.  Fiecare lot de material va fi Tnsotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate
CE si, dupd caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrici sau rapoarte de
incercare prin care si se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat.
3.7. . In timpul transportului de Ia furnizor la santier si al depozitrii, agregatele trebuie ferite de
contaminare cu impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate in conditii care s§ le fereascs de imprastiere, contaminare sau amestecare.
3.8.  Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determinérilor efectuate

de laboratorul santierului.

APA

Apa necesara realizrii straturilor de fundatie poate s& proving din reteaua publicad sau din alte
surse, dar in acest din urmé caz nu trebuie sa contind nici un fel de particule in suspensie.

CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDA JTIE

Controlul calititii se face de catre Antreprenor prin laboratorul siu in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 1.



Wopt = umiditatea optima de compactare, exprimati in %
CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determing de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

Ig densitatea in stare uscaté efectiv, exprimats in g/cm?

w = umiditatea, exprimatd in %

in vederea stabilirii gradului de compactare,

Pa

Pd max

D=

x100 (%)

7.2.  la executia stratului de fundatie se va urméri realizarea gradului de compactare artat la
art. 13.

CAPITOLUL 1V - REALIZAREA STRATURILOR DE FU NDATIE
MASURI PRELIMINARE

8.1.La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrérilor
de terasamente sau de strat de form3 sau strat inferior de fundatie din balast, in
conformitate cuprevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2.Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in oper a straturilor de fundatie.

8.3.Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrérile
pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri
longitudinale sub acostament sau sub rigole si racorddrile stratului de fundatie la
acestea - precum si alte lucrdri prevazute in acest scop in proiect.

8.4.In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platformé a drumului, cum
este cazul la autostrazi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este prevazutd a se
face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea
evacudrii apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin
15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

8.5.1In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatré spart3
se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de
drum in lucru, functie de sursa folosits, acestea fiind consemnate in registrul de

santier.
EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIFE

9.1. Inainte de inceperea lucrérilor Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea
executdrii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatrd
spartd mare 63-80 mm pe un strat de balast de min. 10 c¢m sau fundatie din piatrd spart3
amestec optimal 0-63 mm, cu sau féra substrat de nisip in functie de solutia prevézuts in proiect.

in cazul fundatiei din piatra spartd mare 63-80 mm experimentarea se va face separat pentru
stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatra spartd mare.



Stropirea va fi uniforms, evitandu-se supra-umezirea locals.

10.3.  Compactarea straturilor de fundatie se va face Cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de compactare sj
tehnologia.

€vacuare a apelor, conform pct.8.3.
10.5.  Denivel&rile care se produc in timpul compactdrii stratului de fundatie sau care réman dupa

compactare, se corecteaz§ cu material de aport si se recompacteazy.

Suprafetele cu denivel3ri mai mari de 4 cm se completeazd, se reniveleazs si apoi se
compacteaza din nou.

10.6. Este interzis§ executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

H

10.7. Este interzis§ de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zapadi
saucu pojghitd de gheats.

b. Executia stratuluyi Superior din piatrd spartd mare 63-80 mm

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dup¥ receptia stratului inferior de balast, care,

prealabil asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra spartase asternesi se compacteazs la uscat in reprize. Pand la inclestarea
pietreisparte, compactarea se executy cu cilindri compresori netezj de 6 t dupd care
operatiunea secontinui cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone, Numarul de
treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupd terminarea cilindrarii, piatra sparta se impéneazi cu split 16-25 mm, care se
compacteaza si apoi urmeazs umplerea prin innoroire a golurilor rémase dup¥ impanare, cu

savura 0-8 mm sau cu nisip.
10.11. Pand la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatr§ sparta mare
astfel executat, se acopera cu material de protectie (nisip gréuntos sau savurd).

In cazul cind stratyl superior este macadam say beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si protectia stratului de fundatie din piatrs spart§ mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

Asternerea si nivelarea nisipului se fac Ia sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteazs prin stropire si se cilindreazs.

Asternerea si nivelarea se fac |a sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevdzute in proiect.

10.14. Cantitatea necesar§ de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se



S. | Verificarea compactérii prin incercarea cu minim 3 incercéri la o STAS 6400
_ p.s. in fata compresorului suprafatd de 2000 mp

6. | Determinarea capacitatii portante la nivelul| in cite dou3 puncte Normativ CD 31
superior al stratului de fundatie - toate situate in profiluri

de 10 m unul de altul pt.

tipurile de straturi de fundatie transversale la distante
fiecare bandd cu litime

—

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrici a agregatelor

- Caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optim&, densitate maxim3 uscata)

- Caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portants).

CAPITOLULV - CONDITII TEHNICE. REGULI S1 METODE DE
VERIFICARE

ELEMENTE GEOMETRICE

12.1.  Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limit3 la grosime poate fi de maximum +20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strdpunge stratul, la
fiecare

200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masurstorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei,

12.2.  Latimea stratuluj de fundatie este cea previzuts in proiect,
Abaterile limitJ la I5time pot fi £5 cm.
Verificarea I&timii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversal3 a stratului de fundatie este cea a imbrécimintei sub care se executs,
prevdzutd in proiect.

Abaterea limitd la pant3 este £0,4%, in valoare absolut3 si va fi mésurat3 la fiecare 25 m.
12.4, Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului.

Abaterile limits la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi £10 mm.
CONDITII DE COMPACTARE

13.1.  Straturile de fundatie din piatra spartd mare 63-80 trebuje compactate pana la realizarea

b

inclestérii maxime a agregatelor, care se probeazj prin supunerea la strivire a unei pietre de

4

aceeasi naturd petrograficg, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea



in cazul aparitiei denivel3rilor mai mari decdt cele previzute in prezentul caiet de sarcini, se va
face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR
RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRART ASCUNSE

Comisia de receptie examineazs lucrdrile si verificy indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatgrile consemnate pe parcursul
executiei de cétre organele de control,

in urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe fazd in registrul de lucrdri
ascunse.

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constry til si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343/2017si
modificat si completat cu HG 940 si HG 1303.

RECEPTIA FINALA

Receptia final3 se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

compietérilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.

Intocmit:

Ing. GYORGY BELA
g S.C. SABE S.R.L,

/77~ , RO4075561

& J19/496/1993




Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completarile ulterioare

___-___‘_‘_-___‘___-_ . - - 3 . . - —
OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completirile ulterioare

1I. REGLEMENTARI TEHNICE
AND 530/2012
CD 31-2002

I PCC 018-2015 -

III. STANDARDE

OG nr. 43/1997

STAS 1913/1:1982
STAS 1913/13:1983

o [Teren de fundare. Determinarea umidititii.

~ [Terende fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.|

_ [Incercarea Proctor. ]
Teren de fundare. Determinarea greutdtii volumice pe teren. |

Agregate naturale grele pentru mortare §i betoane cu lianti

minerali. Metode de incercare. -

STAS 1913/15:1975
STAS 4606:1980

STAS 6400:1984

Lucriri de drumuri. Determinarea densititii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozititii-Analiza
granulometrica prin cernere

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice al
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor.
Coeficient de forma

STAS 12288:1985

SR EN 933-1:2012

SR EN 933-4:2008

SR EN 933-8:2012
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea

echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2010  lincercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizic
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea

rezistentei la STArAMAre........coooooooosssvocc

SR EN 1367-2:2010 Incercari pentru determinarea caracteristicile termice si d
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: fncercarea cu sulfat d
magneziu

SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si
a altor zone cu trafic.
Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civili si in constructii de drumuri

SR EN 13242+A1:2008




- . C 30/37 30 37 ]
- - C 35/45 35 45 ]
B 500 Bc 40 C 32/40 32 40
B 600 Bc 50 C 40/50 40 50
- - IC 45/55 45 55
L |

2. Cimenturi

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora precum si
domeniul si conditiile de utilizare sunt precizate in normativul NE 012-99.

Livrare si transport :

Cimentul se livreaza in vrac sau ambalat in saci de hartie, insotit de un
certificat de calitate.

Cimentul livrat in vrac se transports in vagoane tip cisterna, autocisterns,
containere sau vagoane inchise, destinate exclusiv acestui produs.

Transportul cimentului ambalat in saci se face in vagoane inchise sau
camioane acoperite.

Depozitarea:

Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatul de
calitate sau a garantiei si verificarea capacitatii libere de depozitare in silozuri
destinate tipului respectiv de ciment sau in incdperile special amenajate.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost
depozitate anterior alte materiale.

Pe intreaga perioad3 de exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor
de ciment depozitate in fiecare siloz, prin inregistrarea zilnicd a primirilor si
livrarilor,



Nu se admite depozitarea direct pe pdmant sau pe platforme balastate.
Pentru depozitele de consum se pot folosi silozuri.

Depozitele vor avea amenajate drumuri de acces care s evite antrenarea de
noroi si impurificarea agregatelor. In cazul aprovizionarii cu mijloace de cale ferat3
Se a sigura un spatiu (compartiment) pentru depozitarea loturilor refuzate.

Metodele de incercare corespund STAS 4606-80 (anexa 1V.4).

4. Apa

Apa utilizatd la confectionarea betoanelor poate proveni din reteaua publicd sau
alta sursa, dar in acest caz va indeplini conditiile tehnice previzute in STAS 790-

84.

5. Aditivi

La prepararea betoanelor se pot utiliza aditivi in scopul:

- imbundtatirii lucrabilit3tii la elementele cu sectiuni subtiri sau turnate cu
pompa;

- Imbunatatirii gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la
intemperii sau aflate in medii agresive;

- obtinerii unor betoane de rezistent§ superioard;
- imbundtatirii comport&rii la inghet-dezghet repetat;

- reglarii procesului de int&rire, intarziere sau accelerare in functie de
cerintele tehnologice;

- Cresterii rezistentei, durabilitatii si iTmbun&tatirii omogenitstii betonului.

Tipurile uzuale de aditivi si conditiile de utilizare sunt precizate in NE 012-99.
Utilizarea altor tipuri de aditivi sau utilizarea simultan3 a dou$ tipuri se admite
numai pe baza unor aiete de sarcini speciale si a unor studii aprofundate in
laboratoare de specialitate.

6. Prepararea si transportul betonului



- densitatea aparentd a betonului proaspét;

- lucrabilitatea betonului.

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortat3
sau betoniere cu cadere liberd.Ordinea de introducere a materialelor componente

in betoniera va respecta prevederile crtii tehnice a utilajului respectiv, dar
incepand cu sortul de agregate cu granula cea mai mare.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 secunde de la introducerea
urmatorului component.

Durata de amestecare se va majora dupd caz in cazul utilizirii de aditivi sau
adaosuri, in perioade de timp friguros si pentru betoane cu lucrabilitate reduss.

La terminarea unui schimb sau la Intreruperea prepararii betonului pe o
durata mai mare de 1 ord toba betonierei se va spéla cu jet puternic de apa si apoi
se va goli complet.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 5 cm se va face cu
autoagitatoare, iar a betoanelor cu tasarea de max. 5 cm cu autobasculante cu

bene amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse pentru a nu pemite pierderea
laptelui de ciment.

Pe timp de arsita sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculanta pe
distanta mai mare de 3 km, suprafata liberd de beton se va proteja pentru a
impiedica evaporarea apei si modificarea caracteristicilor betonului.

Durate de transport nu va depadsi duratele de 45 - 60 minute, conform
normativului NE 012-99.

7. Reguli generale de betonare

Executarea lucrdrilor de betonare poate incepe numai dup3 ce s-a verificat
indeplinirea urmatoarelor conditii:

- compozitia betonului a fost acceptata de Beneficiar, iar in cazul betoanelor
de clasa egala sau mai mare de C 20/25 se dispune de incerciri preliminare
suficiente;



a placilor Tn consold; dac3 totusi se vor produce asemenea fenomene, ele se vor
corecta in timpul turnarii;

- S€ va urmari cu atentie inglobarea complets in beton a armaturilor,
respectandu-se grosimea stratului de acoperire prevazutd in proiect;

- Nu este permisa ciocdnirea say Scuturarea armaturii in timpul beton&rii si
nici asezarea pe armituri a vibratorului;

- in zonele de arm3turi dese se va urmari cu atentie umplerea complets a
sectiunii;

= S€ va urmdri comportarea sj mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si
sustinerilor acestora, ludndu-se masuri imediate de remediere in cazul constatrii

unor deplasari sau cedari;

- Circulatia muncitorilor sj utilajului de transport in timpul betonrii se va face
pe podine, astfel incat s& nu modifice pozitia armaturii; este interzis} Circulatia
directd pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

- betonarea se va face continuu pand la rosturile de lucru prevdzute in
proiect;

- In cazul cadnd s-3 Produs o intrerupere de betonare Mai mare de 2 ore,
reluarea turndrii este permisa numai dupa pregétirea suprafetei rostului si cu
acordul Beneficiarului.

Compactarea:
Compactarea mecanicj a betonului se face prin vibrare,

Se admite Compactarea manuald (cu mai, vergele, sipci sau prin ciocanire
cofraj) numai in cazuri accidentale de intrerupere a functiondrii vibratorului
(defectiune sau intrerupere de curent), caz in care betonarea trebuie sa continue
pana la pozitia corespunzatoare unuij rost,

Se pot utiliza urmitoarele procedee de vibrare:

- vibrarea intern3 folosind vibratoare de interior (previbratoare):
- vibrarea extern3 cuy ajutorul vibratoarelor de cofraj;

- vibrarea de suprafatj cu vibratoare plac3 sau rigle vibrante,

Alegerea tipului de vibrare se va face in functie de tipul si dimensiunile
elementului (placa, grindd) si de posibilitatea de introducere pentru barele de

armaturi.



el

Exemple de combinare a claselor de expunere.

Ciasele de expunere sunt stabilite de proiectant. Exemplele date sunt orientative,
$i nu sunt acoperitoare pentru toate situatlile posibile. Cerinte suplimentare fata
reglementirile tehnice specifice pentru anumite tipuri de lucréri {cum ar i

nu pot inlocui prevederile din profect
de cele din CP 012-1: 2007 sunt date in
, betonul rutier, lucriri geotehnice etc)

OBIECTIV TIEUR| ELEMERTE bt CLASE DE EXPUNERE CLASAMINIMA DEBETON  OBSERVATIALTE CONDITII
CONSTRUCTIE
In cazu! mediilor cu
agresivitate chimici in sol
T . " $iapa, se va avea in vedere
Piloti forati XC2 C0/25 clasa de expunere XA
SREN 1536/2004 / Exmcutie
pilo}i forati
Beton de egalizare 5i de
umploturd X6 cano
Toate tipurile de fundatii Tnteten cu api subterang
{directe, pe coloane, pe piloti Se vor avea in vedere si
turnati monolit, pentru xc2 C20/25 conditii privind gradul
sferturi de con, ziduri de de impermeabilitate al
sprijin, aripl, radiere } betonulul
Elevatie (pil3 5i culee) XC4, XF1 €530
Beton armat in cuzineti XC4,%F1 €25/30
Grinz| simplu rezemate sau Sau beton €35/45 fard
 LUCRARE DE ARTA eentinie XC4.XF2 C25/30 cu antrenor de aer antrencr de ser
" [PODURL, PASAIE B . = . = =
VIADUCTE) PENTRU Piach de suprabetonare XC4,XF1 XAl C€25/30 cu antrenor de aer ng'mﬁ’ggg‘“ i
INFRASTRUCTURA == — L — = <t sl =
{ RUTIERA $IFEROVIARA Stert de con -~ placat cu dale
prefabricate din beton RN CZ_SB 0!
Casiu ptfscurgerca apelor
- poate fi din elemente -
prefabricate $i camer de RCAXFL a0
cidere turnat3 monolit
- Se alege clasa minima
Drﬂfia?}ggrdire XC4.XF €25/30 de betan pentru cea mai
P restrictiva clasd de expunere
Lis3 trotuar XC4, XF4, 36437 cu antrenor de aer 3:';:_! 5/45 fard antrenor
Km_mte pre(fabricateﬁa -
beton armat (aripi, placi .
carosabile, plici de trotuar, XC4, XF4, €30/37 ca antrenor de aer Sau (35/45
borduri} )
Imbricaminte carasabils XC4, XF4, XM3 35/45 cu antrenor de aer 32u BeR functje de clasa
_ detrafic
Imbraciminte rutier3 din
beton de ciment pentru
urmatoarele clase de trafic:
1. Trafic foarte greu XF4, XC4, XD3, XM3 BCRS Sevor raaliza intrun singur
(autostrazi si centuri strat
ocolitoare, piste §i cai de
_fulare aeroporturi} =
2, Teafic greu (autostrazi
5t drumuri nationale; $e poate realiza intr-un
drumuri de exploatare XF4, XC4, %03, X3 BCcRS /BCR4S singur strat sau 2 straturj
DRUMURI §| AUTOSTRAZI, €u2 sau cu o bands de {rezistent3 si uzurd)
AEROPORTURI crculatie) ~
3. Trafic miediu {drumur
nationale st drumuri s
Judetene, drumri XF4, XCA, XD, X2 BCR4/BcR4,S <l el
comunale si strazicu 2 f g (i bkt
sau mai multe bengi de {rezistents si uzurs)
circulatie) N e
4. Trafic usor {strazicu o - ’
brdademaien X2 e ol
slel carosabile, locuri de . - I '8 Ctertd < 3
stationare) rezistenta i uzurd)
$antur pereate sirigole ! Sau beton C35/45 fara
carvsabile XF2; XCa - C30/37cu antrcnordeafr _ antrenor de aer
ELEMENTE AUXILIARE Fundatie podete XC2 C16/20
PENTRU LUCRARI DE A I = ———— -
i Flevals Sau beton C35/45 f4ra
INFRASTRUCTURA Mitichine B au betan It
(SANTURJ, PODETE Fabarl XC2:XF2 (25/30 cu aer antrenat antrenor de aer
LATERALE, SUBTRAVERSARI - —— — .
= XFT XF4 Se alege clasa minima
Borduri Xca 35745 cu 2er antrenat de beton pentru cea mai

restyictiva clasé de expunere

Infrastructurd
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Art.8. Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeazdpentru stratul de uzurj (rulare),

stratul de legéaturd(binder), precum si pentru stratul de baz3.

Art.9. Imbricdmintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din dou3 straturi

Imbrécémintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul de uzurj,

s stratul superior, denumit strat de uzurs;
e stratul inferior, denumit strat de legédturs.

in cazuri justificate tehnic.

Art.10. Stratul de bazddin mixturi asfaltice intréin componenta structurilor rutiere, peste care se

aplicdimbracamintile bituminoase.

Art.11. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in

conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Tabelul 1 - Sinteza mixturii asfaltice fabricate in Roméania

Notare conform seriei | Clasa tehnics a| TiP mixturd
Nr. Denumire si Notare® de standarde SR EN Utlllzare drumului/ ir-1 func%ie de
- simbol 13108 - categoria dlmen_su:mea
. L tehnica a strizijj Maximaa
versiunea engleza granulei, ¢
. (francez3\* -
0 1 2 3 4 5 6 |
Beton asfalticcu | BA ¢ rul . Strat de g¥*
1 riblurs BA o liant  AC(EB) ¢ rul liant rlarey | T IV, V/IL TV
uzura 11,2
Beton asfaltic cu BAPC ¢ Strat de g
2 Ipietris concasat i liant [ € EB) ¢ rulliant rulare/ Iv,v/Iv
BAPC ¢ A uzura 11,2
Bbdur MAS ¢ rul . Stratde |y oy v/, 112
3 liant SMA ¢ rul liant rulare/ 1L IV
asfaltica 1an uzurd ? 16
Mixturd asfaltici | MAP ¢ [PA(ED,BBD) ¢ rul Strat de
4 LILII/LILII 16
poroasi MAP ¢ rul liant  [liant rulare/ | 77 /LI, 10
L uzurd
Beton asfaltic BAD ¢ leg . Stratde | I, IL, IIL, IV, V/ 1,
3 |deschis cucriblurd|  jue  (AC (EB) ¢ leg liant legatura 10, 100, TV 224
BAD ¢
Beton asfaltic BADPC ¢ ) Stratde | III, IV, V/II, III,
6 |deschis cu pietris | 1eg lians (*C EB) ¢ legliant legitura v 24
concasat BADPC
Beton asfaltic BADPS ¢ ] Strat de
7 deschis cu pietris leg: Tiomt AC (EB) ¢ legliant legatura V/IV 22,4
sortat BADPS ¢
Anrobat bituminos 224
AB ¢ baza . Stratde | L II, I, IV, V/1,
i 3 A
8 |cu criblura pentru liant C(EB) ¢ bazi liant bazi 1L, 11, IV 31s
strat de bazi AB .
A




(binder) se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de mixturi asfaltice, conform SR EN 13108 - 1,
in functie de clasa tehnici a drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura:

Nr. Clasa Categoria | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maximii a granulei de cel mlm
tehnicd a |tehnics a strizii 22,4 mm
crt. drumului
1 LII I Beton asfaltic deschis cu cribluri
2 I, IV IL, I Beton asfaltic deschis cu criblurd N
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu criblura
3. v v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat |

Art.14. Pentru executia stratului de bazd, se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de betoane
asfaltice (anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicd a drumului /
categoria tehnica a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de bazi:

Nr. Clasa tehnici Categoria tehnica Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. a drumului a strazii maximi a granulei de cel mult 31,5 mm
1 LI I Anrobat bituminos cu criblura

Anrobat bituminos cu criblura
Anro@itumlos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu cribluri

3 v v Anrobat bituminos cu pietris concasat
rAnrobat bituminos cu pietris sortat

2 L, 1V IL, III

Art.15. (1) Mixturile asfaltice se aplics pe:

- straturi de fundatie;
- straturi de bazj;
- imbracdminti rutiere existente.
(2) In cazul imbracdmintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baz§ din agregate

naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracdmintea din beton de ciment sau
pe mbracédmintea bituminoasd existentd, se recomand3 executarea unui strat antifisura peste

stratul suport,

Art.16. Mixturile asfaltice poroase se aplicd pe un strat suport impermeabil (etang).



SECTIUNEA 3

Referinte normative

Art.18. La utilizarea prezentului normativ se aplica prevederile urmatoarelor documente de referinta:

SR EN 13043:2003

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor,
utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN
13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si
a altor zohe cu trafic.

SR EN 933-1 / 2012

Incercri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Determinarea granulozititii. Analiza granulometric

SR EN 933-2 / 1998

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrici. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor

SR EN 933-3 / 2012

Incerc3ri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor,
Coeficient de aplatizare

SR EN 933-4 / 2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de form&

SR EN 933-5 / 2001

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfaramate din agregatele grosiere.

SR EN 933-7 / 2001

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

SR EN 933-8 / 2012

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea pirtilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

SR EN 933-9 + A1/

2013

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Aprecierea finetii. Incercare cu albastru

de metilen.

SR EN 1097-1 / 2011

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 1; Determinarea rezistentei la uzurd
(micro- Deval).

SR EN 1097-2 / 2010

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea




B din mixtura asfalticd drenant3 ]

SR EN 12697-18 / Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
2004 preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

SR EN 12697-22 + A1 | Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

/2007 preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj
SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
2372004 preparate la cald. Partea 23. Detetrminarea rezistentei |a

tranctiune indirecta a a epruvetelor bituminoase

SR EN 12697-24 / Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
2012 preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseal3

SR EN 12697-25 / Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
2006 preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica,

SR EN 12697-26 / Mixturi asfaltice. Metode de fncercare pentru mixturi asfaltice
2012 preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

SR EN 12697-27 / Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
2002 preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

SR EN 12697-29 / Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
2003 preparate la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor

epruvetelor,

SR EN 12697-30 / Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
2012 preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu

compactorul cu impact.

SR EN 12697-31 / Mixturi asfaltice. Metode de fncercare pentru mixturi asfaltice
2007 preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu

presa de compactare giratorie.

SR EN 12697-33 + Al | Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice |
/2007 preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu

compactorul cu placa.

SR EN 12697-34 / Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
2012 preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

SR EN 12697-36/ Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
2004 preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimii
imbracamintii asfaltice.

SR EN 13108-1 / Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.
2006 +C91 7/ 2014

SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Beton asfaltic cu




calitate.

SR 4032-1 / 2001 Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR 8877 -1/ 2007 Lucrdri de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice.
Conditii de calitate

SR 10969 / 2007 Lucrdri de drumuri. Determinarea adezivititii bitumurilor rutiere |
si a emulsiilor cationice bituminoase fatd de agregatele naturale
prin metoda spectrofotometrica.

STAS 539 / 1979 Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere

STAS 863 / 1985 Lucréri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

STAS 6400 / 1984 Lucrdri de drumuri. Straturi de baz3 si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate

STAS 10473-1 / 1987 | Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau padmaénturi 1
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate.

CD 155-2001 Reglementarea tehnicd Normativ privind determinarea stirii tehnice a

drumurilor moderne, aprobat prin ordinul ministrului transporturilo,

constructiilor si turismului nr.625 din 23.10.2003, publicat in Monitorul Oficial

al Romaniei nr. 786/07.11.2003

PD 162-2002 Reglementarea tehnica Normativ privind proiectarea
autostrazilor extraurbane, aprobat prin ordinul ministrului
transporturilor constructiilor si  turismuluit nr. 622 din
23.10.2003 si publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I
nr.786/07.11.2003.

PCC 022-2015 Reglementarea tehnicd Procedura pentru inspectia tehnicd a
echipamentelor pentru punerea in operd a mixturilor asfaltice la
lucrdri de drumuri si aeroporturi, aprobat prin ordinul ministrului
dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 821 din
27.04.2015 publicatd in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I
nr. 341/19.05.2015

CAPITOLULII. MATERIALE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1

Agregate

Art.19. (1) Agregatele naturale care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.



tkDeterminarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Pietris sortat Pietris concasat Metoda de
incercare
Continut de eranule in afara clasei de
cranulozitate: 110 1-10
1.~ : SR EN 933-1
. . _ 10(Gc 90/10) 10(Gc 90/10)
- rest pe sita superioard (dmax). %. max.
- trecere pe sita inferioard (dmin). %. max.

2. |Continut de particule sparte. %. min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5
3" Coeficient de aplatizare. % max. 25 (A25) 25 (A25) SR EN 933-3
4" [Indice de forma. %. max. 25 (S125) 25 (S125) SR EN 933-4

5. |Continut de impuritd|i - corpuri strdine nu se admit nu se admit SR EN 933-7 si

vizual

6. (Coniinut in particule fine. sub 0.063 mm. 1.0 (f1.0)*/ 0.5 1.0 (f1.0)*/ |[SR EN 933-1

%. max. (f0.5) 0.5 (f0.5)
Rezistenia la fraumentare @'MH” = 20 (LA20)
7. coeficient LA % max cat. th. str. I-1II SR EN 1097-2
s : cls. th. dr. IV-V|  25(LA25) 25(LA25)
cat.th. str. IV
Rezistenia la uzurd cls. th. dr. I-ll - 15 (MDE 15)
8. |(coeficient micro-Deval). [cat. th. str. I-III SR EN 1097-1
% max. cls. th. dr. IV-V 20 (MDE 20) 20 (MDE 20)
cat. th. str. IV
9'“'|Sensibilitatea la inche|-dezehel - pierderea 2 (F2) 2 (F2) SR EN 1367-1
de masé (F). %. max.
10" [Rezistenla Ia actiunea sulfatului de 6 6 ISR EN 1367-2
) magneziu. max.. %

* agregate cu granula de max 8mm
M forma agregatului grosier poate fi determinat3 prin metoda coeficientului de aplatizare sau a

indicelui de forma

@ rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta

la actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Tabelul 8 - Nisip natural sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.

1. Continut de granule in afara sortului SR EN 933-1
2. |Granulozitate continud SR EN 933-1
3. [Coeficient de neuniformitate, min. 8 *

Continut de impuritati:

nu se admit galben SR EN 933-7 si vizyal

- corpuri strdine,

85 SR EN 933-8

5. |Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min.

SR EN 933-1

6. [Continut de particule fine sub 0,063 mm, Y%max. 10 (f10)




3 [continut de apd max.1% ISR EN 1097-5

4 |particule fine nocive valoarea vb; v/ke catevorie < 10 vbelO [SR EN 933-9

Art.27. Filerul se depoziteazad in silozuri cu incdrcare pneumaticid. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Art.28. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica, sau
- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise
de laboratoare autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.
Art.29. In santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de ap3 la fiecare

max.100 t aprovizionate.

SECTIUNEA 3

Lianti

Art.30. (1) Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ
sunt:

* bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art.32 din prezentul normativ;

* bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa
5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.
(2) Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din anexa

A, care face parte integranta din prezentul normativ, si anume:

» pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie
50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;
¢ pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie
70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai
mare de 70 (1/10 mm);
* pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeazd bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.
Art31. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie s3 prezinte

conditia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

* mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

+ mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 Tmbéatrénit prin metoda
TFOT/RTFQOT1);

* mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatrénit prin metoda
TFOT/RTFOT1):

* mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 Tmbatrénit prin metoda
TFOT/RTFOT1).



poate fi addugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice,
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

(2) In acest normativ au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se
adauga direct in bitum pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Art.40. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un
laborator autorizat/acreditat, fiind alesi in functie de realizarea cerintelor de performanta specificate.

Art.41. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza specificatii tehnice conform
legislatiei si reglementarilor in vigoare.

CAPITOLULIII

PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1

Compozitia mixturilor asfaltice

Art.42. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la Capitolul II.

Art.43. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri
sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

crtl R
Criblura

1. |Mixtura asfaltica stabilizat3
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

) . . . Criblura
2. |Mixtura asfaltica poroasa

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Criblura

3. |Beton asfaltic cu criblurad o ] ]
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer

Pietris concasat

4. |Beton asfaltic cu pietris concasat o ) ]
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer




lert. din amestecul total A . BALG BAD 224 | AB224 AB 31,5
¥
BAPC 8 | BAPC11,2 BADEE 222 ABPC 31,5
BAPC16 | BADPS 22,4 | ABPC 22,4
ABPS 31,5
1. [Filer si frac(iuni din nisipuri | 9.18 8.16 8.15 5.10 3.8 3.12
sub 0.125 mm. %
2. [Filer si fractiunea (0.125...4 Diferenta pand la 100
mm). %
3. |Agregate naturale cu 22.44 34.48 36.61 55.72 57.73 - 40.63

dimensiunea peste 4 mm, %

Tabelul 13. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase

. I BAD 224 AB 31,5
arimea ochiului
sitei conform SR BAS BBA‘:,(I:::’IZ 2 patLe BADPC 22,4 Agllz é 22’; 4 ABPC 31,5
EN9332,mm | BAPCS , BAPC 16 ;
BADPS 224 ABPS 31.5
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 ~ 72..88
11,2 100 90...100 - - - -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54..74
4 56...78 52...66 30...64 28..45 27..43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22..47
0,125 9...18 8...16 8..15 5...10 3.8 3..12
0,063 7...11 5..10 7...11 3.7 2.5 2.7

Art. 46. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

. tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor
de baza;

. tabelului 14 - pentru mixturile asfaitice stabilizate;

. tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometricd pentru mixturile asfaltice stabilizate

Nr. . Strat de uzuri
¢ Caracteristici

ert. MAS 11,2 MAS16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. Filer si fractiuni din nisipuri sub 0.125 mm. % 9...13 10...14
1.2, Filer si fracliunea 0.125...4 mm. % iferenta pandla 100
1.3. Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm. % 58...70 63...75
2. Granulometrie




Art48. (1) Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o mas3
volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m>.

(2) Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se
calculeaza prin corectia cu un coeficient « = 2.650 / d, unde “d” este masa volumicy real3
(declaratd de producator si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul
(media ponderata conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m? si se determind conform SR
EN 1097-6.

Art.49. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform legislatiei si reglementirilor
tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.
Art.50. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele incercarilor
efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.
Art.51, (1) Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborsrii dozajului de fabricatie se va efectua pe baza
prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:
* verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de incercare);
*  procentul de participare al fiecdrui component in amestecul total;
*  stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleas;
*  validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30, nr.crt. 1.
(2) Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare daté cand apare cel putin una din situatiile urmitoare:
- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;
-  schimbarea sursei de agregate;
- schimbarea tipului mineraiogic al filerului;
- schimbarea aditivilor.
Art.52. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea dozajului pe statie si
verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.
Art. 53. Mixtura asfaltica va fi insotitd, dup3 caz, de:
* declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrics;
* declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare autorizate /
acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele si conformitatea
pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA 2

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art.54. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determinj pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (
incercéri initiale de tip ) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul
executiei, precum si din straturile imbracdmintilor gata executate.

Art.55. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrérilor, precum si din stratul
gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Art.56. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos
trebuie sd se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

Art.57. (1) Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 126976 Si
SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.



Mixturd asfalticd |
pentru stratul de
Nr. ¥ =
. I-I1 III-1V

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. Volum de goluri la 80 giratii , % max. 5,0 6,0

1.2, Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri,

pm/m, max.
29 000 30 000

= viteza do defarmatie |5 50 O INAKPA <i 10000
1.3. Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000

2. Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din

2.1 Rezis.tenta la déformatii permanente, 60 °C (ornieraj)

- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, 0,3 0,5

Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de leg&turd determinate prin incerciri
dinamice

Mixtura asfaltica
pentru stratul de

Nr. .—lnnitxlji_l_r_lad—
; I-II III-1V

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5

1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max.

- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 20 000 30 000
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500

1.4. | Rezistenta la oboseala, proba cilindricd solicitatd la

intindere indirecta : Numar minim de cicluri pana la fisurare la
150 ¢ ]
2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice

6,46

g 10

, min.

Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin incercéri dinamice

Mixtura asfaltica

pentru stratul de

ha=s3 7 AlacX




Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. Caracteristica
crt.

1. |Volum de coluri pe cilindri Marshall. %. min. 12 - 20
2. [Pierdere de material. SR EN 12697-17. %. max. 30

SECTIUNE 3

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art.62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare, si absorbtia de apa
- rezistenta la deformatii permanente
- elementele geometrice ale stratului executat
- caracteristicile suprafetei imbracimintilor bituminoase executate.
Gradul de compactare. Absorbtia de ap3
Art.63. (1) Gradul de compactare reprezint3 raportul procentual dintre densitatea aparenti a

mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinati pe epruvete Marshall
compactate in laborator din aceeasi mixturd asfaltica, prelevata de la asternere, sau din aceeasi
mixturd provenitd din carote.

(2) Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru
toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art.64. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate
din stratul gata executat sau prin m3surdtori in situ cu echipamente de mésurare adecvate,

omologate.

Nota: Densitatea maximé se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparent3
se va determina conform SR EN 12697-6.

Art.65. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactérii constau in determinarea
densitdtii aparente si a absorbtiei de ap3 pe placute (100x100 mm) sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei determinari).

Art.66. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apd si gradul de compactare al straturiior din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Tipul stratului Absorbtia de ap3, Gradul de compactare,
crt. % vol. Y. min.
1. Mixturd asfaltici stabilizati 2.6 97
2. Mixturd asfalticd poroasa - ) 97
3. Beton asfaltic 2..5 97
4. Beton asfaltic deschis 3.8 96
5. Anrobat bituminos 2..8 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice



* strat uzurd (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la
sfarsitul perioadei de garantie;
* strat de legaturd si strat baza - Tnainte de asternerea stratului urmator (superior).
Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Nr. Caracteristica Conditii de 1
admisibilitate* Metoda de incercare
crt. Strat Uzuri Legitura,
Planeitatea in profil longitudinal, prin =S T Regclementari tehnice in
masurarea cu echipamente omologate == vigoare privind méisurarea
<20 indicelui de planeitate.
L Indice de planeitate. IRI. m/km: - < 5 5 Mdisuritorile se vor efectua
. 3 e <25 din 10 in 10 m. iar in cazul
- drumurf de clasa tehn1ca 1...]1 b o Bl AET Rl
- drumuri de clasé tehnica 111 . =
. y . <3.0 mari se vor determina
- drumuri de clasi tehnica IV tele d .
- drumuri de clasi tehnicd V punclele ac maxim.
Planeitatea in profil longitudinal, sub <30
dreptarul de 3m .-
2 5K <40 <4,0 [SREN 13036-7
Deniveldri admisibile. mm:
. ) N <35,0
- drumuri de clasi tehnicd I si 1]
- drumuri de clasi tehnica 111
Planeitatea in profil transversal,
3 +1.0 +1,0 SR EN 13036-8
mm/m
Aderenla suprafe(ei - unitdli PTV 2 80 incercarea cu pendul (SRT)
4.1. R
-~ drumuri de clasi tehnicd 1...11 > 175 - SR EN 13036-4
- drumuri de clasi tehnica 111
Joaisnniiniy o alesed tnlheming 1A AV > T
Adidncimea medie a macrotexturii. >1.2
adancime texturd. mm Metoda volumetricd MTD
4.2, > 0.8 -
- drumuri de clasi tehnica I...11 SR EN 13036-1
- drumuri de clasi tehnica 111 2 0,6
dessnines do ~lacd sabnieas 1A ¥4
Coeficient de frecare (pGT): > 0.67
4.3. ) . - IAND 606
- drumuri de clasid tehnica I. 11 = 0,62
- drumuri de clasi tehnici 111
drssvvarei ela slaed sogbsaind (3 AT > N 87
5. Omogenitate. Aspectul suprafefei V'izual_: {Xsp_ect fara deura_de“lri_sut_)'formé de. exces de
bitum. fisuri. zone poroase. deschise. slefuite

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform prevederilor pct. 2.3 din Normele
tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin ordinul ministrului transporturilor nr.
1296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I nr. 746/ 18.09.2017.

(2) Planeitatea in profil longitudinal se determin fie prin mésurarea indicelui de planeitate
IRI, fie prin madsurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

(3) Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul
transversal, aparitia fdgaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda



(2) In cazul utiliz&rii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, temperatura trebuie s3 fie documentata si declaratd pe marcajul

reglementat.

Art.75. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile
concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si in conditiile climatice la punerea in oper§
sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare, conform tabelului 27.

Art.76. Se interzice incdlzirea agregatelor naturale i a bitumului peste valorile specificate in tabelul
26, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art.77. Trebuie evitatd incdlzirea prelungitd a bitumului sau reincdizirea aceleiasi cantitati de bitum.
Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincilzirea bitumului, atunci este
necesara verificarea penetratiei acestuia. Daci penetratia bitumului nu este corespunzitoare se
renunta la utilizarea lui.

Art.78. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea
unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Art.79. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate, imediat dupd incircare, urméirindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transportului, sd fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art.80. Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperitd cu prelats.

SECTIUNEA 2

Lucrdri pregdtitoare

Pregatirea stratului suport fnainte de punerea in opera a mixturii asfaltice
Art. 81. (1) Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat, iar daca este cazul

se remediaza si se reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre
stratul suport si stratul nou executat trebuie indepértat.

(2) in cazul stratului suport din macadam, acesta se curétd si se matur3.

(3) In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazd conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracamintile bituminoase,

(4) Cénd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. in cazul in Care acest strat nu se protejeaza sau
nu se acopera imediat cu stratul urmator se impune curdtarea prin periere mecanicé si spilare.

(5) Dupd curdtare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform
proiectului de executie.

(6) in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeaz8, dupd caz, fie
prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din
proiectul de executie.

(7) stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul
superior. Grosimea acestuia va fi determinat3 in functie de preluarea denivel&rilor existente.
Amorsarea



Tipul liantului Temperatura mixturii Temperatura mixturii
asfaltice la asternere asfaltice la compactare
C, min. ¢, min.
bitum rutier neparafinos, tip: inceput sfarsit

35/50 145 110

150
50/70 140 110

140
70/100 135 100

140

bitum modificat cu polimeri, clasa:

25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
L 40/100 155 150 120

Art.90. Asternerea se va executa pe intreaga I8time a cdii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzitoare.

Art.91. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate depisi 10 cm.

Art.92. (1) Viteza optim& de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de
fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia
crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspét asternut.

(2) In functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art.93. In buncarul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanenta suficientd mixturs,
necesard pentru a se evita o réspandire neuniforms a materialului,

Art.94. (1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sj fie foarte regulate si

etange.

(2) La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului
de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat s3 rezulte o

muchie vie verticala.

(3) in cazul rostului longitudinal, cdnd benzile adiacente se execut in aceeasi zi, tiierea nu
mai este necesard, cu exceptia stratului de uzurs (rulare).

(4) Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzur§ se vor decala cu
minimum 10 cm fatd de cele ale stratului de legdtura, cu alternarea lor.

(8) Atunci cand exista si strat de bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Art.95. (1) Legdtura transversald dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al
drumului se va face dup& decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de



Art98. (1) Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care s3
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevdzute pentru fiecare tip de mixtura
asfaltica si fiecare strat in parte.

(2) Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri
netede, cu sau fard dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat s3 se obtin
gradul de compactare conform tabelului 23.

(3) Certificarea conformitdtii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC

022.
Art.99. (1) Pentru obtinerea gradului de compactare prevdzut, se va executa un sector de prob3 si se

va determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora,
tipul si grosimea straturilor executate.

(2) Sectorul de probd se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare,
utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art.100 Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la bazd rezultatele
incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de prob3, de cdtre un laborator autorizat /
acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Art.101. Metoda de compactare propuséa va fi consideratd satisficitoare dacd, pe sectorul de proba,
se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Art.102. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numé&rul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme
de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de valorile afisate la
postul de comandd. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri.

Ateliere de compactare

Tipul A B
. Compactor cu Compactor cu Compactor cu
stratului pneuri de 160 kN | rulouri netede de | rulouri netede de
120 kN 120 kN
Numar de treceri minime
Uzura 10 4 12
Legatura 12 4 14
Baza 12 4 14

Art.103. (1) Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre benzi, apoi de
la marginea mai joasa spre cea ridicat3.

(2) Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

(3) Compactoarele trebuie sd lucreze fara socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a evita vilurirea
stratului executat din mixtura asfaltici si nu se vor indepérta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile
inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale ciminelor de vizitare, se vor
compacta cu compactoare mai mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Art.104. Suprafata stratului se va controla in permanent, iar micile deniveliri care apar pe suprafata stratului executat din
mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor compactoare pe toat3 latimea benzii.
CAPITOLULYV




preliminar de laborator;
- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s3 se incadreze in limitele din prezentul

normativ
Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la

limitele din tabelele 19 si 20, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile in valoare absolutd ale compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referints
prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limitd din tabelul 29, cu incadrarea in limitele
caracteristicilor fizico-mecanice prevazute in prezentul normativ si verificate pentru stabilirea

dozajului optim.

Tabelul 29. Abateri fatd de dozajul optim

Abateri admise fatd de dozajul optim, in valoare absolutj

31,5 + 5
22 + 5
16 +5
Ol
© 11,2 + 5
o B
B w 8 +5
g 2
5 o 4 +4
< 7]
§ 2 + 4
'_
1 + 3
0,125 + 1,5
0,063 + 1,0
Bitum +0,2

Art.107. Tipurile de incercéri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtur si clasa tehnica a
drumului sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercérilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr.| Natura controlului/incercirii si |Caracteristici verificate si limite Tipul mixturii asfaltice
frecventa incercérii de incadrare

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
uzurd, de lecdturd si de bazi
cu exceplia mixturilor
. lasfaltice stabilizate

ncercari initiale de tip (validarea

; conform tabel 17

n laborator)




Verificarea rezisteniei stratului la —‘
deformatii permanente pentru
stratul executat:

Toate tipurile de mixturd

- 0 verificare pentru fiecare 20 conform tabel 18 pentru rata |asfalticd destinate stratului de

5 000 m” executali. in cazul de ornieraj si/sau addncime juzuri. pentru drumurile de
: _(irllﬂﬂo.r/stréwal mult | fi0as cuy respectarea art.67 si |clasd tehnicd 1. 11 si II1. IV si

de 2 benzi pe sens: _ art.68 categoria tehnica a strazii 1. 11,

- o verificare pentru fiecare 10 I

000 m? executati. in cazul =

drumurilor/strazilor cu cel mult

de 2 benzi pe sens:

- min.1/lucrare. in cazul

LivorSrilow aa cuneafata yaal mies

Verificarea modulului de

rigiditate:

- o verificare pentru fiecare 20

000 m® executali. in cazul
6. conform tabel 20 Stratul de baza

drumurilor/strdzilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens:

- o verificare pentru fiecare 10
000 m? executati. in cazul
drumurilor/strdzilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens:

Verific elementelor .
7. llicarea ele e conform tabel 24 Toate straturile executate

lueometrice ale stratului executat

Verificarea caracteristicilor .
8. : ? 1 conform tabel 25 Toate straturile executate
suprafelei stratului executat

Verificari suplimentare In situatii
9. lcerute de comisia de receplie conform solicitarii comisiei de

B (beneficiar): receptie

frocvanta- gl carate nentes

SECTIUNEA 3

Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art.108. (1) Verificarea calitdtii straturilor se efectueazd prin prelevarea de epruvete, conform SR
EN 12697-29, astfel:

* carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;
. carote ® 100 mm sau pldaci de min. (400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafat3
echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei de apa, precum si - la cererea beneficiarului, a compozitiei.
(2) Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului Si

consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-
se un proces verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla
gradatd. Grosimea straturilor, mésuratd in laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in

raportul de incercare.

(3) Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre delegatii



CAIET DE SARCINI

pentru activitatea de siguranta circtil

1. OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI Hod

Realizaera conditiilor de siguranta circulatiei la un nivel in care s fie eliminate
evenimentele rutiere datorate moduli de semnalizare, constand in:

Ind. 101.2.3 fntre;inerea mijloacelor pentru siguranta circulatiei

_fntretinerea parapetelor directionale : aduce la cota, remedierea degradarilor,
completarea sau inlocuirea elementelor lipsa (stépli, lise, amortizoare, suruburi) vopsirea
parapetetlor, protectii anticorozive.

intretinerea zonei drumului : curdsirea p3rtii carosabile de materiale lunecoase,
indepdrtarea de pe platform3 a obstacolelor, precum si indep3rtarea de pe taluze si
versanti a blocurilor de piatrd ori pdmant care au tendinta de cadere pe drum.

Ind. 107.2 Instalare pe drum sau inlocuire indicatoare, stalpi, parapete
Ind. 107.3 executarea marcajelor longitudinale si transversale pe diferite sectoare

Ind. 107.5 Amenajri de intersectii si elimindri de puncte periculoase prin lucrdri
care nu afecteaza elementele geometrice a drumurilor (semaforizare, montat borduri
denivelate, montat parapet deformabil, etc.)

2. VOLUMUL SI NATIRA LUCRARILOR

Lucrdrile de siguranta Circulatiei ce fac obiectul caietului de sarcini se vor repartiza
cantitativ. pe drumuri si indicative prin programe lunare in functie de necesitétile
constatate in urma reviziilor avand la bazd lista de cantitati anexatd la prezentul caiet de

sarcini.

Cantitdtile se pot modifica in urma constatdrilor din teren, iar reglarile din cadrul
contractului se vor face prin note de comands si note de renuntare.

Distantele de transport vor fi acoperite pentru zonele de lucru, la decontare se va
veni cu distanta reald dar nu mai mare decat cea licitats.

Situatiile de lucrdri vor fi intocmite pe baza mdsurdtorilor insusite de reprezentatul
Consiliului judetean Buz3u.

3. CONDITII TEHNICE MINIMALE PRIVIND MODUL DE REALIZARE A
LUCRARILOR

Wr.crt. [ Simbol act normativ Denumirea obiectivului ‘,




executa conform prevederilor SR 1848-7/2004. Marcajul se executd, de reguld, cu linie
discontinud, iar in zonele periculoase (rambleu,curbd) si in apropierea trecerilor de pietoni

se vor executa cu linie continua.

Parapetul deformabil se va monta, dupa caz, pe stalpi existenti sau stalpi noi, pe
baza dispozitiei primite de la beneficiar.

Lucrarile se siguranta circulatiei se vor realiza cu respectarea normelor de protectie
a muncii specifice.

4. MATERIALE DE CONSTRUCTIE, METODE DE VERIFICARE

Materialele folosite la executarea lucrarilor de siguranta circulatiei sunt conform
standardelor de materiale respective, in vigoare.

Metode de verificare:

- calitatea materialelor se verifica conform prevederilor standardelor de materiale;

- aspectul se verifica vizual;

- dimensiunile se verificd cu instrumente de masurd obisnuite si vor fi in
concordanta cu standardele in vigoare.

5. TERMENE DE EXECUTIE
Termenele de executie a lucrarilor vor fi cele convenite in contract.

6. RECEPTIA LUCRARILOR SI OPERATIUNILE CE TREBUIE ASIGURATE DE
EXECUTANT PRIVIND EVIDENTIEREA LUCRARILOR EXECUTATE

Lucrarile se vor executa numai pe baza ordinului scris al reprezentantului legal al
beneficiarului, cu acordul Politiei rutiere pentru instruirea restrictiilor de circulatie pe

drumul respectiv.

Urmarirea executiei lucrarilor se face prin delegat desemnat de beneficiar, de regula
dirigintele de gantier sau alt delegat nominalizat in ordinul de lucru al beneficiarului.

Receptia lucrarii se face la terminarea contractului in conformitate cu "Regulamentul
privind efectuarea receptiei lucrarilor de intretinere si serviciilor de intretinere si reparatii
curente la drumurile publice " Indicativ AND 514 - 2000.

Lucrérile executate se consemneaza in documentele primare completate si semnate
de executant, iar necesitatea, oportunitatea si realitatea acestora se atesta prin semnatura

delegatilor desemnatiai beneficiarului.
Documentele primare agreate de beneficiar sunt se regula:
- jurnale de activitate zilnica

- bonuri de transport



operatiunilor in vederea executarii lucrarilor conform tehnologiilor prevazute in caietele de
sarcini.

H. RECEPTIA LUCRARILOR

SECTIUNEA 1

Receptia la terminarea lucrarilor

Art.113. (1) Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotarérea Guvernului nr. 273/1994 cu modificarile si completarile ulterioare.

(2) Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu
documentatia tehnicd aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determinari
necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

(a) Verificarea elementelor geometrice - conform tabel 24;
» grosimea;
« latimea partii carosabile;
« profil transversal si longitudinal;

(b)Planeitatea suprafetei de rulare - conform tabel 25;

(c) Rugozitate - conform tabel 25;

(d)Capacitate portanta - conform normativ CD 155;

(e)Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform
tabel 30.

SECTIUNEA 2

Receptia finala

Art. 114. Receptia finala se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului 273/1994 cu
modificarile si completarile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

Art. 115, Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum
si a remedierii neconformitatilor cuprinse Tn Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea
lucririlor, In termenele prevazute in acestea.

Art.116. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate
corespunzator de catre antreprenor.

Art.117. In vederea efecturii receptiei finale, pentru lucrari de ranforsare, reabilitare,
precum si constructii noi de drumuri, autostrdzi si strazi, se vor prezenta masuratori de
planeitate, rugozitate si capacitate portanta efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Art.118. In vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrdri de intretinere periodic#, se vor
prezenta masuratori de planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Intocmit:
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CAPITOLUL 1

PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se refera la confectionarea, instalarea si receptia
indicatoarelor rutiere. Caietul contine clasificarea dupa dimensiuni, simboluri,
forme si prescriptii tehnice pe care indicatoarele trebuie sa le indeplineascs.

Toate indicatoarele de circulatie vor fi in conformitate cu prevederile din SR
1848/1, 2 si 3-2008.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si
determinadrile cerute de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercéri si
determinari cerute de Consultant.

in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa
respecte prevederile standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate;
indeplineste cerintele prevdzute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrérilor si la
rezultatele obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

CAPITOLUL 11

TIPURI DE INDICATOARE, DIMENSIUNI

Tipuri de indicatoare

Indicatoare de avertizare

Sunt:

- triunghiuri echilaterale cu chenar rosu, prezenténd o figura de culoare neagra pe
fond alb.

- dreptunghi sau sageata rosie indicédnd directia curbei, pe fond alb.

Indicatoare de reglementare

Indicatoare de prioritate: Sdgeti albe cu chenar rosu;



CAPITOLUL II1

CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Toate indicatoarele se vor confectiona din aluminiu, cu dimensiunile si formele
descrise in prezentul Caiet de Sarcini.

Indicatoarele de forma triunghiulard, rotundd, dreptunghiulard cu dimensiunea
maxima sub 1 m, precum si cele in forma de sdgeatd, se vor executa din tabld de
aluminiu cu grosimea min. 2 mm, avénd conturul ranforsat prin dubla indoire.

Panourile dreptunghiulare sau patrate, cu dimensiunea cea mai mic3d de cel putin 1
m, se executa din profile din aluminiu, imbinate pe vertical.

Cerintele pentru aluminiu sunt urmatoarele:
- pentru tabla: 99,5 HD (conform standardelor romanesti)
- pentru profile: ALMGSI - 0,5 F 22 (conform DIN)

Prinderile se vor face prin suruburi. Suruburile si piesele de fixare pe stélpi, vor fi
protejate anticoroziv.

Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culoarea gri.
Marginile indicatoarelor vor fi dublu ambutisate.

Pregdtirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei retro-reflectorizante
se face conform recomandarilor producatorului foliei.

Tipurile de folii retro-reflectorizante care se aplicd pe indicatoarele rutiere:
Clasa 3 - ,diamant”- pentru autostrazi;

Clasa 2 - ,intensitate mare” - pentru drumuri europene;

Clasa 1 - ,engineering grade” - pentru alte drumuri.

in cazul folosirii foliei ~diamant”, tindnd cont de rigiditatea foliei, se recomandi:

Pentru indicatoarele cu inscriptii, pentru fond se foloseste un film colorat
transparent in care se decupeaza inscriptionarea, iar folia ,diamant” se aplicd pe
panou sub filmul respectiv

Pentru indicatoarele curente (triunghi, cerc, romb, patrat) inscriptionarea se va
face prin serigrafie (Paragraf scos de GT din varianta engleza).



- Incercdri mecanice
- rezistenta la medii agresive.

Pentru toate foliile supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta
agrementul tehnic.

Prelucrarea si aplicarea foliilor retro-reflectorizante se vor face in conformitate cu
instructiunile producatorului.

Probele de folii pentru incercare vor fi montate pe placute din aluminiu de 2 mm
grosime, pastrate la temperaturd de 23 °C + 2°C si umiditate relativa de 50% + 5%,

timp de 24 ore inainte de incercare.

Rezultatele incercdrilor se exprimd ca o medie a cel putin trei 3 determindri a trei 3
mostre testate in conditii similare.

Analiza fotometrici
Determinarea coeficientului de retro-reflexie R

Coeficientul de retro-reflexie R permite determinarea nivelului vizibilitatii pe timp
de noapte. Coeficientul de retro-reflexie R se exprimd in Cd / Lux / m?

Testele vor fi realizate pe probe de 150 mm x 150 mm, la unghiuri de incidentd ¢ a
sursei luminoase de 5° 30° si 40° fatd de normala la folie, si la unghiuri de receptie
a de 0,2° 0,33° 1°, 2° fatd de fasciculul incident.

Coeficientul de retro-reflexie R va fi m&surat in conformitate cu Publicatia CIE nr.
54/1982 - Retro-reflexia pentru sursa de lumina A (temperatura culorii 2856° K va
fi exprimata in cd/lux/m?). Valoarea R va fi 0 medie a citirilor efectuate in diferite
puncte de pe suprafata mostrei. Valorile minime admise sunt prezentate in
Tabelele A1, si A2. Pentru foliile albe cu culori transparente, R va fi cel putin 70%
din valorile R pentru foliile colorate din Tabelele Al si A2.

Tabel A1: Raportul minim R de retro-reflexie (Cd/Lux/m?)

Iluminare: CIE - Standardul de iluminare A

Albastr Portocali

a B Alb Galben | Rosu Verde Maro

|
Folii clasa 1




a B Alb Galben | Rosu Verde Z\Ibastr Maro 5ortocali
5 |5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5
2° 130° | 2,5 1,5 04 |03 0,1 0,1 0,9
40° 1,5 |1 0,3 0,2 - - 0,8 |
Tabel A2: Coeficientul minim de retro-reflexie pentru culoarea alba - folii clasa 3
«® [0,33 0,5 1,0 1,5 2,0
p=>5° .
R 310 280 70 18 6,2
_ |a° 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0
15° 'R {300 230 65 17 4,7
_  |a® 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0
30° R [150 100 31 |9 3,5
_ |« [0,33 0,5 1,0 1,5 2,0
40° 'R 83 50 13 4 1,7

Coeficientul minim de retro-reflexie in comparatie cu culoarea alba la foliile clasa 3:

Galben Rosu 5ortoca// Albastru | Verde Verde2
Raportul fata
de culoarea 0,8 0,25 0,5 0,05 0,1 0,07
alba

Pentru seria de folii galbene cu vopsea email rosu transparent, R va fi de cel putin
50% din valoarea culorii rosii din Tabelele A1 si A2.

Scopul testelor este de a:

- masura vizibilitate pe timp de noapte;




Tabel B2 - Folii de clasa 3 - ziua

Culoare cromatica Factor de
—_— — luminozita
F |2 [3 4 te

X 0,305 0,335 0,325 0,295

Alb A S _|>/-0,40
Y 0,315 0,345 0,335 0,325
X 0,494 0,470 0,513 0,545

Galben S N ) (S >/- 0,24
Y 0,505 0,480 0,437 0,454
X 0,735 0,700 0,610 0,660

Rosu S Y. ) e S _|>/-0,03
Y 0,265 0,250 0,340 0,340
X 0,610 0,535 0,506 0,570

Portocaliu T S 1 ___1>/-0,12
Y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,110 J 0,170 0,170 0,110

Verde s o >/- 0,03
Y 0,415 ( 0,415 0,500 0,500
X 0,170 ’ 0,220 0,245 0,210

Verde2 | S | >/-0,01
Y 0,525 ] 0,450 0,480 0,550
X 0,130 J 0,160 ‘ 0,160 0,130

Albastru | - |>/-0,01
Y [0,090 ' 0,090 ] 0,140 0,140

Tabel B3 - folii de clasa 3 - noaptea
Culoare cromatics
1 72 _J 3 e T
X 0,475 0,360 0,369 0,515
Alb I I T o
Y 0,452 0,415 0,370 0,409
Galben X 0,513 0,575

J 0,500




Testul consta in verificarea unor mostre de 100x150 mm; folia va fi desprins3 cu o
lama pe o suprafata de 20x20 mm:;: restul foliei va fi desprins3 manual;
adezivitatea se considers corespunzatoare dacj folia este distrusd n timpul

desprinderii,
Rezistenta la soc

Testul consta in verificarea unor mostre de 150x150 mm; O bilj de otel cu
diametrul de 51 mm si greutatea de 540 g este I§satd s3 cads de la 0 indltime de
250 mm; folia se considers corespunzatoare dac nu prezinta desprinderi si/sau
fisuri vizibile.

Verificarea rezistentei la SJactorii de mediu
Rezistenta la cdidura uscata

Mostrele de testare avand dimensiunile de 75 x 150 mm s€ mentin 24 ore in etuva
la temperatura de 71° + 3°C, apoi se conditioneaza 2 ore |a temperatura camerei,
dupa care se poate interpreta testul. Testul este considerat corespunzator daca
mostra nu prezintd defecte de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport,

Rezistenta la frig

Mostrele, avind dimensiunile de 75 x 150 mm se p3streaz} timp de 72 ore in
congelator la temperatura de -35° + 3° C, dupj care se conditioneaza 2 ore Ia
temperatura camerei si se interpreteaza testul. Testul este considerat
corespunzator daca mostra nu prezintd defecte de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi

de suport,

Rezistenta la coroziune

Se dizolva clorurd de sodiu in Proportie de 5% in ap3 distilaty la 35° + 2°C.

Mostre de 150x150 mm; supuse la pulverizare cuy solutia saling in 2 cicluri a cate
22 ore. Dupé fiecare ciclu, mostrele vor fi |3sate ce] putin 2 ore la uscare, Ia
temperatura camerei.

Pentru examinare, mostrele vor fi spdlate cu ap3 distilats Si uscate.

Folia se considerd corespunztoare daca nu prezint§ degradiri vizibile la suprafats,
iar coeficientul de retro-reflexie si cAmpurile cromatice sunt conform Tabelelor A B

si C.

Rezistenta la intemperii



Daca se folosesc suporturi vopsite, acestea se vor VOpSi cu 0 vopsea cu mare
rezistentd la exterior.

Certificatul de calitate va reflecta rezultatele incercdrii de €xpunere timp de 5 ani in
conditii atmosferice.

Indicatoarele vor fi marcate durabil si clar, pe spate, cu urmatoarele date-

- Date de identificare a producatorului sau vanzatorului;
- Tipul de materiale retro- reflectorizante folosite;
- Data asamblarii panoului.

Recepfia lucririlor
Dupa terminarea instal3rii semnalizarii, aceasta va fi supusa aprobarii

Consultantului.

In urma verificarii se incheie un Proces verbal de receptie.

INCONTMIT,

GYORGY BE,
LA/E C. SABEs.p;
&2 RO4075561
7 7 J19/496/1993 ©



CAPITOLUL I

PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se refers la conditiile de realizare a marcajelor rutiere si
contine conditiile tehnice PE€ Care acestea trebuie sa le indeplineascs.

Antreprenorul va efectua, Intr-un laborator autorizat, toate incercdrile Si
determinadrile cerute de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte Tncercgri Si
determindri cerute de Consultant.

in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuje sa respecte
prevederile standardelor $i normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie s§ se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste
cerintele previzute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrdrilor si la
rezultatele obtinute in urma mdsuratorilor, testelor si sondajelor.

CAPITOLUL I1

MATERIALE

Conditii tehnice privind marcajele
Pentru marcajele rutiere pot fi utilizate urmé&toarele materiale:

Vopsea de marcaj ecologicd, alb, de tip masa plastica, monocomponenta, solubila
in apd (fard solventi organici) cu uscare Ia aer, pentru marcaje in pelicula continua
sau in model structurat,

Aceasta vopsea trebuie s3 asigure vizibilitatea n orice conditii, atat ziua cat si
noaptea. Vopseaua va fi aplicat§ peste o amorsd corespunzitoare. Durata minima
de serviciu a marcajelor este de 18 luni. Se avea in vedere mentinerea calitatii
si/sau refacerea marcajelor rutiere pe toata durata garantiei.

Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu specificatiile tehnice din Anexa
1.

Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu ,Fisa tehnica” prezentata in
Anexa 2.



Linii simple continui pe autostrdzi, drumuri nationale si pe partea exterioars a
Curbelor periculoase;

Linii simple discontinui pentru marcarea benzilor de accelerare, decelerare Si
de viraj fatd de benzile principale de circulatie.

Marcaje pentru supraldrgirea in curbe

Pentru supraldrgiri < 1m, toate supralargirile vor fi marcate pe partea
interioard a curbei;

Pentru supraldrgiri > 1m, partea interioara a curbei va fi marcatd cu 1m +
60% din diferenta peste 1m, iar banda de Circulatie exterioard va fi marcat3
Cu 40% din restul de peste 1 m.

Marcaje transversale
Marcajul de oprire

Linie continud cu latimea de 400 mm.

Marcajul ,Cedeazs trecerea”

Linie discontinud cu I3timea de 400 Mm; poate fi precedatd de un triunghi.

Marcaje pentru trecerile de pietoni

Linii cu latimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul
drumului

- linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/ord;

- linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza > 50 km/or3.

Liniile de oprire cu Iatimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi
marcate cu 600 mm fnaintea trecerii de pietoni pentru fiecare bandd de circulatie.

Marcaje de traversare pentru biciclete

Doua linii discontinue.

Alte marcaje
Marcaje de ghidare

Utilizate pentru indicarea directiei pe care vehiculele trebuie sd o urmeze in
intersectie.

Marcaje pentru locuri interzise

Linii paralele inclinate, incadrate de 0 linie de contur continuj.



- Trasarea punctelor va fi ficuts pe partea carosabila folosind mijloacele de

trasare corespunzatoare;

- Suprafetele vor fi bine curdtate si uscate inainte de inceperea aplicirii
marcajului;

- Suprafetele marcate anterior vor fi curatate mecanic;
- Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producdtorului.
- Consultantul va verifica trasarea inainte de a se face marcajul final.

La executia marcajului rutier, se va tine seama de urm3toarele:

- Tipul imbracdmintii rutiere si rugozitatea suprafetei;
- Cartea marcajului (filmul marcajului);

- Tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregétire utilaj, pregatire suprafats,
pregatire vopsea)

- Dozaj de vopsea, dozaj de microbile
Executia lucrdrilor se face conform instructiunilor productorului, astfel:

- pre-semnalizarea sectorului

- marcarea

- Pozare conuri pentru protectia vopselei ude

- protejarea vopselei ude impotriva deteriorsrii marcajului pand la uscare;

- recuperarea conurilor.
Operatiunea de marcaj va fi semnalizatd cu indicatoare Si mijloace de avertizare
luminoase.

Oprirea lucrarilor de marcaj trebuie s3 se fac3 in conditii care sa nu pericliteze
continuitatea traficului rutier.

Fiecare categorie de marcaj se executd conform STAS 1848 /7 - 2015,

In timpul executgrii marcajului rutier se fac verificiri ale dozajului de vopsea si
microbile,

Banda de marcaj trebuie sa aib3 un contur clar delimitat, cu microbile repartizate
uniform pe lungimea si Iatimea benzii de vopsea.

CAPITOLUL V

CONTROLUL EXECUTIEI $i RECEPTIA LUCRARILOR



V. LISTA CANTITATILOR DE LUCRARI



VI.PROGRAM DE FAZE DETERMINANTE

REABILITAREA STRADA TIGARETEI.
Beneficiar: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE
Proiectant de specialitate: S.C. SABE S.R.L.

Executant: ......... :

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 cu completarile si modificarile ulterioare
privind calitatea in constructii, a Hotarari de Guvern nr. 272/1994 pentru aprobarea
regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii precum si a reglementarilor in
vigoare, se stabilesc urmatoarele faze determinante:

FAZE DETERMINANTE DRUM

1. Stadiu fizic premergitor executirii stratului de legatura din BAD22.4leg50/70 al

sistemului rutier, pe primul tronson de 50 m realizat
2 Stadiu fizic premergator executrii stratului de uzura din BA16rul50/70 al sistemului

rutier, pe primul tronson de 50 m realizat.

intocmit: Acceptat: Diriginte de santier:
Ing. Gyérgy Béla Investitor/Beneficiar

s

5.C6apr g RL.
RO4075561
- J19/496/1993

Propun spre avizare cu participarea ISC la fazele de la punctele.........cccccovrerecernennn.
Inspector de specialitate (NUME Si PrenUMe).........coveeeeeeeeeeeeeeeeo
SOMNAUIA/SEAMPIIA. ..ot senessssas s eoeesseesssssssnen



NOTA:

- constructorul va pune la dispozitie toate documentele ce trebuieintocmite, impuse prin
sistemul calitatii la fiecare faza de control ;

- coloana 5 se completeazi la data incheierii actului respectiv:
- executantul va anunta in scris si in timp util ceilalti factori pentru participarea la faza de

lucrare pentru care urmeazs a se face verificarea :

- la receptia obiectivului de investitie, un e

xemplar din acest program se va anexa la cartea
constructiei.



amenajate.

Datele se vor inregistra sub forma de fise sau grafice si se vor pastra pe suport magnetic.
Urmérireastarii tehnice se va face lunar cit si imediat dupa producerea unor evenimente
(accidente, interventii in partea carosabila, ploi mari, cutremure, etc).

Concluzii finale

> Programul de urmarire a comportarii in exploatare stabilit va i executat de cétre personal
desemnat de Beneficiar conform prevederilor "Regulamentului privind urmarireacomportarii in
exploatare, interventiile in timp si postutilizareaconstructiilor" (art.l, pct.d din HG.nr. 766/1 997);
> Aceasta activitate trebuie corelata cu programul de intretinere, in scopul mentinerii
aptitudinii la exploatare;

> Prelucrarea datelor se va face manual sau computerizat, iar in final toate inregistrarile si
rezultatele prelucrarilor datelor primare vor fi stocate pe suport magnetic.

> Datele vor fi transmise pe suport magnetic catre Beneficiar pentru luare de decizii:

> Pe perioada executieilucrarilor pana la receptia finala deciziile de interventie vor fi luate de
catre Constructor si Inginer, iar ulterior de citre Beneficiar;



