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    PrePrePrePrezentul studiu geotehnic a fost `zentul studiu geotehnic a fost `zentul studiu geotehnic a fost `zentul studiu geotehnic a fost `ntocmit `n conformitate cu prevederile  ntocmit `n conformitate cu prevederile  ntocmit `n conformitate cu prevederile  ntocmit `n conformitate cu prevederile  
NP NP NP NP ————    074/2014: “Norma074/2014: “Norma074/2014: “Norma074/2014: “Normativ privind principiile, exigen]tiv privind principiile, exigen]tiv privind principiile, exigen]tiv privind principiile, exigen]ele [i metodele cercetele [i metodele cercetele [i metodele cercetele [i metodele cercet\\\\rii rii rii rii 
geotehnice a teregeotehnice a teregeotehnice a teregeotehnice a terenului de fundare”, cu reglementnului de fundare”, cu reglementnului de fundare”, cu reglementnului de fundare”, cu reglement\\\\rile tehnice, standardelerile tehnice, standardelerile tehnice, standardelerile tehnice, standardele    
conexe `n vigoareconexe `n vigoareconexe `n vigoareconexe `n vigoare    [i [i [i [i liteliteliteliteratura de specialitate specificratura de specialitate specificratura de specialitate specificratura de specialitate specific\\\\    zonei cercetate.zonei cercetate.zonei cercetate.zonei cercetate.    

- Harta geologic\ a Institutului Geologic, scara 1: 200.000, foaia Tulcea; 
- Analele Universit\]ii Bucure[ti, Geografie (2003) — autori Nicolae Popescu, 

Mihai Ielenicz (Relieful Podi[ul Dobrogei — Caracteristici [i evolu]ie), 
Sterie Ciulache, Vasile Toric\ (Clima Dobrogei), Liliana Zaharia, Ion 
Pi[ota (Apele Dobrogei); 

- Planul de management actualizat al fluviului Dun\rea, Deltei Dun\rii, 
spa]iului hidrografic Dobrogea [i apelor costiere, Administra]ia Na]ional\ 
Apele Rom$ne, Administra]ia Bazinal\ de Ap\ Dobrogea Litoral; 

- STAS 6054-77: Teren de fundare. Adâncimi maxime de `nghe]. Zonarea 
teritoriului României; 

- STAS 3950-81: Geotehnica. Terminologie, simboluri [i unit\]i de m\sur\; 
- STAS 1242/4-85: Teren de fundare. Cercet\ri geotehnice executate `n 

p\mânturi; 
- STAS 1242/3-87: Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise 

executate `n p\mânturi; 
- STAS 1242/5-88: Teren de fundare. Cercetarea terenului prin penetrare 

dinamic\ `n foraj; 
- STAS 1243-88: Teren de fundare. Clasificarea [i identificarea 

p\mânturilor; 
- C 241-92: Metodologie de determinare a caracteristicilor dinamice ale 

terenului de fundare la solicit\ri seismice; 
- ENV 1997 — 1:1994 Eurocod 7 — proiectarea geotehnic\ Partea 1 — Reguli 

generale; 
- ENV 1998 — 1:1994 Eurocod 8 - Prevederi de proiectare a structurilor 

rezistente la cutremur. Partea 1 — Reguli generale; 
- ENV 1997 — 2:1999 Eurocod 7. Partea 2 — Proiectarea geotehnic\ asistat\ 

de `ncerc\ri de laborator; 
- ENV 1997 — 3:1999 Eurocod 7. Partea 3 — Proiectarea geotehnic\ asistat\ 

de `ncerc\ri de teren; 
- Legea nr. 575/noiembrie 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a 

teritoriului na]ional — Sec]iunea a V-a — Zone de risc natural; 
- NP 112 — 14 — Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare direct\;  
- NP 125 — 2010 — Normativ privind fundarea construc]iilor pe p\mânturi 

sensibile la umezire; 
- NP 126 — 2010 — Normativ privind fundarea construc]iilor pe p\mânturi cu 

umfl\ri [i contrac]ii mari;  
- P 100 / 1 — 2013 — Cod de proiectare seismic\ - Partea I - Prevederi de 

proiectare pentru cl\diri. 
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1111....    DATE GENERALEDATE GENERALEDATE GENERALEDATE GENERALE        

a) a) a) a) DenumireDenumireDenumireDenumireaaaa    [i [i [i [i amplasarea lucramplasarea lucramplasarea lucramplasarea lucr\\\\riiriiriirii    

 Denumirea proiectului este: „„„„Realizare parc fotovoltaic `n jude]ul Tulcea,Realizare parc fotovoltaic `n jude]ul Tulcea,Realizare parc fotovoltaic `n jude]ul Tulcea,Realizare parc fotovoltaic `n jude]ul Tulcea,    
municipiul Tulcea, str. Taberei, nr. fn, NC 32461municipiul Tulcea, str. Taberei, nr. fn, NC 32461municipiul Tulcea, str. Taberei, nr. fn, NC 32461municipiul Tulcea, str. Taberei, nr. fn, NC 32461””””....    

 Amplasamentul este situat `n zona de nord-vest a municipiului Tulcea. 
Accesul se realizeaz\ prin strada Isaccei (DN 22),   continuat\ cu strada Taberei. 

b) b) b) b) InvestitorInvestitorInvestitorInvestitor/Beneficiar/Beneficiar/Beneficiar/Beneficiar    : : : : U.A.T. MUNICIPIUL TUU.A.T. MUNICIPIUL TUU.A.T. MUNICIPIUL TUU.A.T. MUNICIPIUL TULCEALCEALCEALCEA    

c) c) c) c) Proiectant de specialitate pentru studiul geotehnicProiectant de specialitate pentru studiul geotehnicProiectant de specialitate pentru studiul geotehnicProiectant de specialitate pentru studiul geotehnic:  

• S.C.S.C.S.C.S.C.    ROCKWARE UTILITIESROCKWARE UTILITIESROCKWARE UTILITIESROCKWARE UTILITIES    S.R.LS.R.LS.R.LS.R.L    

d) d) d) d) Numele [i adresa unitNumele [i adresa unitNumele [i adresa unitNumele [i adresa unit\\\\]ilor care au participat]ilor care au participat]ilor care au participat]ilor care au participat    la ila ila ila investigarea terenului de nvestigarea terenului de nvestigarea terenului de nvestigarea terenului de 
fundare:fundare:fundare:fundare:  

• S.C.S.C.S.C.S.C.    ROCKWARE UTILITIES S.R.LROCKWARE UTILITIES S.R.LROCKWARE UTILITIES S.R.LROCKWARE UTILITIES S.R.L, Municipiul Bucure[ti, sector 
4, {oseaua Giurgiului nr. 126 A [i  

• Laboratorul de Geotehnica si Materiale de Constructii, Strada Mihai 
Eminescu, nr. 132, sector 2 Bucure[ti; Autorizatie ISC nr. 3738 din 
09.09.2021. 

e)e)e)e) Date tehnice furnizate de beneficiar sau proiectantul general Date tehnice furnizate de beneficiar sau proiectantul general Date tehnice furnizate de beneficiar sau proiectantul general Date tehnice furnizate de beneficiar sau proiectantul general     

• Certificat de urbanism nr. 734 din 08.12.2021; Plan de situa]ie.  

    

2. DATE  PRIVIN2. DATE  PRIVIN2. DATE  PRIVIN2. DATE  PRIVIND D D D     TERENUL DIN AMPLASAMTERENUL DIN AMPLASAMTERENUL DIN AMPLASAMTERENUL DIN AMPLASAMENTENTENTENT            

a) Date privina) Date privina) Date privina) Date privindddd    zonarea seismiczonarea seismiczonarea seismiczonarea seismic\\\\        

 Din punct de vedere seisseisseisseismicmicmicmic conform SR 11100 - 1 / 93, zona studiat\ se 
situeaz\ `n interiorului zonei de gradul 71, pe scara MSK, unde indicele 1 
corespunde unei perioade de revenire de 50 ani (minimum).  

Conform reglement\rii tehnice „Cod de proiectare seismic\ - Partea I - 
Prevederi de proiectare pentru cl\diri”, indicativ P 100/1 — 2013, amplasamentul  
prezint\ o valoare de vârf a accelera]iei terenului ag = 0.20 — 25 g, pentru 
cutremure cu intervalul mediu de recuren]\ IMR = 225 ani, cu 20% probabilitate 
de dep\[ire `n 50 ani.  

Perioada de control (col]) a spectrului de r\spuns Tc = 0.7 sec. 

b) Date geologice generaleb) Date geologice generaleb) Date geologice generaleb) Date geologice generale    

 Din punct de vedere geo geo geo geo ----    tectonictectonictectonictectonic, zona studiat\ face parte din unitatea 
structural\ major\ a Orogenului Nord Dobrogean, subunitatea Pânzei de Tulcea 
`n care se identific\ un fundament alc\tuit din roci cristaline paleozoice [i un 
`nveli[ sedimentar triasic, str\puns de riolite [i porfire (plan[a 2). 



    Bucuresti, sector 4, Bucuresti, sector 4, Bucuresti, sector 4, Bucuresti, sector 4, {{{{os. Giurgiului, nros. Giurgiului, nros. Giurgiului, nros. Giurgiului, nr....    126 A 126 A 126 A 126 A     
                                                                    STUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFSTUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFSTUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFSTUDII GEOTEHNICE {I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGA}II GEOFIIIIZICE, ZICE, ZICE, ZICE,     

                                                                                                                                                                                                                                        TelefonTelefonTelefonTelefon::::    0000740191836, 0728949786, 740191836, 0728949786, 740191836, 0728949786, 740191836, 0728949786, rockware.utilities@gmail.com        
 

 
6

PaleozoicPaleozoicPaleozoicPaleozoic    

Forma]iuni metamorfice presiluriene (Pts — Pz1) 

Aceste depozite sunt reprezentate prin [isturi cristaline epimetamorfice 
constituite dintr-o alternan]\ de meta-graywacke cu [isturi sericito-cloritoase, 
urmate de un complex filitic-cuar]itic grafitos. Asemenea epimetamorfite se 
`nt$lnesc `n Dealul Redi de la sud de Tulcea. În partea sudic\ a Dealului Redi, 
[isturile cristaline epimetamorfice sunt afectate [i transformate `n [isturi micacee 
cu biotit [i [isturi micacee cuar]itice. La Tulcea-Monument [i la Tulcea Veche, 
de sub conglomeratele triasice apar [isturi filito-cuar]itice, adesea ro[iatice. 

În unitatea Tulcea, depozitele paleozoice apar]in unui ciclu de 
sedimentare corespunz\tor intervalului Silurian — Devonian. 

Silurian (S) 

Depozitele siluriene cuprind un orizont inferior (100 — 200 m) de calcare 
negre ampelitice [i un orizont superior de [isturi argiloase, filitoase, cenu[ii. Din 
cauza metamorfismului slab incipient, resturile organice sunt foarte rare.  

Depozite apar]in$nd Silurianului afloreaz\ pe arii foarte restr$nse `n 
Dealul Redi, unde se dispun peste [isturile cristaline epimetamorfice [i suport\ 
depozite eotriasice. 

Devonian (D) 

Devonianul inferior se reg\se[te pe teritoriul mun]ilor M\cinului [i este 
constituit dintr-o alternan]\ de cuar]ite, [isturi ardeziene [i calcare cenu[ii cu o 
faun\ de crinoide, trilobi]i [i brahiopode. 

Devonianul mediu apare `n lungul bvra]ului Sf. Gheorghe unde este 
constituit din urm\toarea succesiune stratigrafic\:  

- complexul inferior, reprezentat prin depozite de fli[ (alternan]\ ritmic\ 
de gresii cuar]itice [i calcaroase, siltite [i [isturi argiloase, cu 
intercala]ii de calcare cu conodonte; 

- complexul median, alc\tuit din [isturi [i calcare fin granulare, cenu[ii, 
care con]in conodonte; 

- complexul superior, silicolitic, format din [isturi verzui, uneori cu 
intercala]ii de roci diabazice, [isturi silicioase, jaspuri [i lidite. 

Toate aceste depozite sunt str\b\tute de filoane de porfire. 

~n aceea[i zon\, la vest de localitatea Isaccea, de sub depozitele triasice, 
apar [isturi filitoase cenu[iu-verzui, calcare cenu[ii cu conodonte, cu intercala]ii 
de diabaze. Pe baza conodontelor identificate s-au atribuit aceste depozite p\r]ii 
inferioare a Devonianului superior. 

Forma]iunile `nveli[ului alpin includ depozite sedimentare predominat 
calcaroase care apar]in, `n cea mai mare parte, Triasicului [i `ntr-o mai mic\ 
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m\sur\ Jurasicului. Primele au o larg\ r\sp$ndire, motiv pentru care unitatea 
Tulcea a mai fost desemnat\ sub numele de zona triasic\. 

Werfenian (T1) 

Triasicul inferior se a[terne transgresiv [i discordant peste fundamentul 
cristalin-paleozoic [i `ncepe cu conglomerate poligene `n care este remainat\ 
`ntreaga gam\ de roci care alc\tuie[te fundamentul. Conglomeratele trec spre 
partea superioar\ la gresii cuar]oase albe, cu intercala]ii de argile [istoase de 
culoare ro[ie. Adesea se `nt$lnesc [i gresii violacee sau p\tate. 

La Tulcea Veche, deasupra conglomeratelor sau a gresiilor urmeaz\ un 
pachet de strate reprezentat prin gresii argiloase de culoare `nchis\, [isturi 
argiloase [i [isturi calcaroase. 

Anisian — Ladinian (T2) 

Triasicul mediu are o larg\ dezvoltare `n zona Tulcea [i este reprezentat 
prin depozite exclusiv carbonatice. ~n general, Triasicul mediu este alc\tuit din 
calcare de obicei masive, de culoare albicioas\ p$n\ la cenu[ie. Adesea se 
`nt$lnesc [i calcare ro[iatice. 

Carnian (cr) 

Depozitele Triasicului superior urmeaz\ `n continuitate de sedimentare 
peste calcarele Triasicului mediu [i se remarc\ printr-o schimbare pronun]at\ de 
facies. Ele sunt reprezentate prin calcare `n pl\ci cu silexite [i cu intercala]ii de 
[isturi argiloase (bine deschise la Agighiol — Dealul C\u[a).  

Pleistocen mediu — superior (qp2
2 — qp3) 

Forma]iunile paleozoice [i mezozoice din Dobrogea de Nord sunt 
acoperite de o p\tur\ de depozite loessoide, constituite din prafuri nisipoase 
argiloase, g\lbui, cu concre]iuni calcaroase [i cu particule milimetrice din rocile 
de fundament. Grosimea depozitelor loessoide variaz\ `ntre 5 — 15 m. Ele au fost 
atribuite unui interval stratigrafic ce include partea superioar\ a Pleistocenului 
mediu [i Pleistocenul superior. Depozitele loessoide afloreaz\ pe cea mai mare 
suprafa]\ a teritoriului administrativ. 

Holocen superior (qh2) 

Holocenul superior afloreaz\ `n partea de nord a teritoriului administrativ 
[i este reprezentat de aluviunile grosiere [i fine ale luncii [i deltei Dun\rii. 
Aluviunile din baza luncilor sunt alc\tuite din nisipuri, pietri[uri [i bolov\ni[uri, 
cu grosimi de 10 — 18 m, iar aluviunile fine din depozite argiloase nisipoase, 
uneori cu intercala]ii de mâluri, având grosimi cuprinse `ntre 10 — 13 m. 

Tectonica Tectonica Tectonica Tectonica     

Dobrogea de Nord, cunoscut\ [i sub denumirea de orogenul nord-
dobrogean, se caracterizeaz\ prin forma]iuni geosinclinale paleozoice, par]ial 
metamorfozate [i str\b\tute de numeroase intruziuni granitice hercinice, precum 
[i prin depozite geosinclinale triasice [i liasice, cutate `n orogeneza chimeric\ 
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veche. Se disting dou\ unit\]i tectonice: zona paleozoic\ a mun]ilor M\cin [i 
zona triasic\ a Tulcei, ambele fiind acoperite `n partea sudic\ a Dobrogei de 
Nordde bazinul Babadag. 

Zona triasic\ (Tulcea) este cuprins\ `ntre falia Luncavi]a — Consul la vest 
[i falia care marcheaz\ la nord prima treapt\ de scufundare a Dobrogei de Nord, 
falie care este marcat\ de depozitele Deltei Dun\rii. Aceast\ zon\ se prezint\ `n 
ansamblu ca un sinclinoriu, rezultat al mi[c\rilor chimerice vechi `n care se 
p\streaz\ [i cutele mai vechi (hercinice). Structurile se `nm\nunuchiaz\ spre NV 
[i se desfac `n evantai spre SE , f\c$ndu-se astfel trecerea de la direc]ia NV — SE 
la direc]ia E — V, cu o u[oar\ arcuire spre nord. 

c) Cadrul geomorfologic, hidrografic c) Cadrul geomorfologic, hidrografic c) Cadrul geomorfologic, hidrografic c) Cadrul geomorfologic, hidrografic [i [i [i [i hidrogeologichidrogeologichidrogeologichidrogeologic    

Din punct de vedere geomorfologic,geomorfologic,geomorfologic,geomorfologic, municipiul Tulcea este situat `n 
unitatea major\ de relief Podi[ul Dobrogei, la contactul dintre Podi[ul Dobrogei 
de Nord (Dealurile Tulcei) [i Delta Dun\rii. 

Podi[ul Dobrogei se prezint\ ca un podi[ relativ rigid, format pe roci 
vechi ([isturi verzi, granite) [i structuri sedimentare mezozoice [i neozoice, 
puternic erodat de ac]iunea `ndelungat\ a factorilor modelatori externi, u[or 
ondulat [i cu altitudini relativ reduse. ~n nord, relieful este colinar, pe când `n 
centru [i sud domin\ platourile. Altitudinile cele mai mari, 300 — 400 m (467 m 
`n mun]ii M\cinului), se `nregistreaz\ `n jum\tatea nord-vestic\ a podi[ului, de 
unde ele coboar\ spre sud pân\ la 150 — 200 m, iar spre laturile dun\rean\ [i 
maritim\ pân\ la 10 — 40 m.  

Subunit\]ile principale ale Podi[ului Dobrogei sunt Podi[ul Dobrogei de 
Nord, Podi[ul Dobrogei Centrale [i Podi[ul Dobrogei de Sud, separate de falii 
profunde. 

Podi[ul Dobrogei de Nord se caracterizeaz\ printr-o mare complexitate 
geomorfologic\ rezultat\ din varietatea geostructural\ [i litologic\, eroziunea 
diferen]ial\ dirijat\ frecvent de aliniamentele tectonice [i structurale [i de 
amplitudinile diferite ale mi[c\rilor de `n\l]are [i cobor$re facilitate de faliile cu 
orientare V — E [i NV — SE. Aranjamentele structurale [i tectonice stabilite `n 
urma orogenezelor hercinic\ [i chimeric\ au fost cauza principal\ a direc]ion\rii 
culmilor [i v\ilor principale ce alc\tuiesc relieful major al Podi[ului Dobrogei de 
Nord. Aceste influen]e sunt mult mai evidente `n Mun]ii M\cinului [i Podi[ul 
Niculi]el, unde orientarea lor este NV — SE, conform aliniamentelor structurale, 
decât `n Dealurile Tulcei [i Podi[ul Babadag, unde sunt mai pu]in ordonate (G. 
M. Murgoci, 1912). De asemenea, mi[c\rile tectonice au condus [i la o asimetrie 
altimetric\ a Dobrogei de Nord, `n sensul c\ cele mai mari `n\l]imi (350 — 400 
m) sunt `ntâlnite pe latura vestic\, de unde acestea scad c\tre Lacul Razelm pân\ 
la 15 — 50 m. 

Dealurile Tulcei reprezint\ cea mai `ntins\ [i cea mai joas\ regiune a 
Dobrogei de Nord, altitudinea lor medie fiind de numai 64 m. ~nl\]imile sub  
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100 m ocup\ circa 88% din suprafa]a acestora, iar celor de 200 — 270 le revine 
doar 0.04%. 

Dealurile Tulcei sunt rezultatul unei `ndelungate activit\]i de modelare a 
agen]ilor externi, `n urma c\reia s-a format un relief de dealuri joase, m\rginite 
de versan]i prelungi, cu pante reduse, din asocierea c\rora au rezultat c$mpii de 
pedimenta]ie dominate de martori de eroziune, toci]i, cu aspect insular [i `neca]i 
`n propriul detritus sau `n cuvertura de loess. 

~nclinarea general\ de la nord la sud [i plasarea cumpenei de ape `n 
dealurile nordice au impus reliefului o net\ asimetrie, marcat\ [i de caracterul 
v\ilor care `l fragmenteaz\. Pe latura nordic\, unde versantul dun\rean este scurt 
[i puternic `nclinat, s-au format doar bazine toren]iale mici cu pant\ mare (10 — 
15%), care au impus [i fragmentarea mai accentuat\ a reliefului.  ~n schimb spre 
sud s-au format bazine hidrografice mai mari, ale c\ror v\i sunt largi, cu pante 
reduse (0.3 — 0.5%), versan]i prelungi [i pu]in `nclina]i. 

Dealurile Tulcei au aspectul de „dealuri” relativ fragmentate numai atunci 
c$nd sunt privite dinspre Lunca [i Delta Dun\rii. Atunci, `n prim-plan apare 
versantul dun\rean al acestora, al c\rei amplitudine altimetric\ este de 150 — 200 
m, `n partea vestic\ [i central\, [i numai de 50 — 70 m, `n extremitatea estic\. 

Teritoriul municipiului Tulcea are aspect de amfiteatru cu fa]a spre 
Dun\re, fiind `nconjurat de un num\r de [apte coline cu altitudini reduse (100 — 
200 m), dar cele care `l circumscriu cel mai de aproape sunt: Hora Tepe la nord-
est, Dealul Carierei la dus-est, Dealul Mare la sud [i Dealul Taberei. 

Ora[ul se poate `nscrie [i `n limitele mai largi ale apelor care formeaz\ 
jurul s\u un inel `ntrerupt numai `n partea sa sudic\. Astfel, la nord se afl\ cotul 
format spre sud de Bra]ul Tulcea al Dun\rii, la est lacul Zaghen, iar la vest 
b\l]ile Somovei.  

A[adar, teritoriul administrativ al municipiului Tulcea se extinde de pe 
culmile [i versan]ii Dealurilor Tulcei p$n\ pe malul st$ng al Dun\rii, `n 
por]iunea de lunc\ din interiorul cotului bra]ului Tulcea unde se afl\ localitatea 
component\ Tudor Vladimirescu. 

Delta Dun\rii este aria depresionar\ format\ `ntre gurile de v\rsare ale 
fluviului [i se `ntinde de la Ceatalul Chilia (8 km amonte de Tulcea), unde se 
desparte bra]ul Chilia spre nord-est (st$nga), de bra]ul Tulcea spre sud-est 
(dreapta), p$n\ la litoralul M\rii Negre. O alt\ difluen]\ a apelor Dun\rii este la 
Ceatal Sf$ntu Gheorghe situat la 8 km `n aval de municipiul Tulcea, unde bra]ul 
Tulcea se desparte `n bra]ul Sulina [i bra]ul Sf$ntu Gheorghe.  

În Delta Dun\rii se disting pe de o parte forme pozitive de relief, 
constituite din promontoriile platoului Bugeacului, grindurile fluviale, 
forma]iunile de acumulare litoral\ formate prin juxtapunerea a numeroase 
cordoane litorale vechi (grindurile marine) [i cordoanele litorale actuale, iar pe 
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de alt\ parte formele negative de relief acoperite de ap\, care alc\tuiesc re]eaua 
hidrografic\ a Deltei. 

Circa 20.5% din arealul Deltei Dun\rii se afl\ situat sub nivelul M\rii 
Negre. Restul arealului deltei cuprinde suprafe]e cu altitudini pozitive cuprinse 
`ntre 0 [i 1 m `n propor]ie de 54.5% [i respectiv cu altitudini cuprinse `ntre 1 [i 2 
m, pe circa 18 % din areal. Altitudinea medie a reliefului Deltei Dun\rii este de 
circa 0.5 m. 

 Din punct de vedere hidrografic,hidrografic,hidrografic,hidrografic, municipiul Tulcea se situeaz\ `n bazinul 
hidrografic al fluviului Dun\rea. 

Particularit\]ile elementelor cadrului natural al Dobrogei, cu prec\dere 
cele de ordin geologic, geomorfologic [i climatic, imprim\ re]elei hidrografice [i 
regimului hidrologic al cursurilor de ap\, caracteristici ce nu se mai reg\sesc `n 
nici o alt\ regiune a ]\rii. Astfel, re]eaua hidrografic\ ce dreneaz\ teritoriul 
Dobrogei prezint\ o densitate medie redus\ (0.1 — 0.2 km/km2) [i este constituit\ 
din râuri scurte (a c\ror lungime, dep\[e[te doar `n trei cazuri 50 km), cu debite 
lichide sc\zute (sub 1 m3/s) [i regim toren]ial de scurgere. 

Bazinele hidrografice ale râurilor dobrogene au altitudini medii ce rar 
dep\[esc 200 m [i suprafe]e reduse, de ordinul zecilor [i sutelor de km2. Cele 
mai dezvoltate sunt bazinele Casimcei (740 km2), Tai]ei (591 km2) [i Slavei 
(356 km2). 

Aspectul general al re]elei hidrografice este divergent. Cursurile de ap\ `[i 
au originea `n partea central\ a Dobrogei [i au direc]ii diferite. Ele sunt tributare 
fie fluviului Dun\rea ([i apar]in bazinului Dun\rii), fie M\rii Negre ([i apar]in 
bazinului Litoral).  

Dun\rea este al doilea fluviu ca lungime [i debit din Europa (dup\ Volga), 
curgând prin 10 ]\ri [i 4 capitale de stat. Pe teritoriul ]\rii noastre, cursul inferior 
al fluviului se desf\[oar\ pe o distan]\ de 1075 km `ntre localit\]ile Bazia[ [i 
Sulina, f\când grani]\ cu Serbia, Bulgaria, Republica Moldova [i Ucraina.  

Dun\rea colecteaz\ majoritatea râurilor din România cu excep]ia celor din 
Dobrogea [i transport\ anual aproximativ 60 milioane de tone de aluviuni. La 
v\rsarea `n Marea Neagr\, formeaz\ Delta Dun\rii. 

Fluviul Dun\rea m\rgine[te Podi[ul Dobrogei la vest [i nord, pe o 
lungime de circa 270 km, din amonte de Ostrov p$n\ la P\tl\geanca, de unde 
`ncepe Delta Dun\rii, odat\ cu bifurcarea cursului Dun\rii `n bra]ele Chilia [i 
Tulcea (`n dreptul Ceatalul Chiliei, cunoscut [i sub numele de Ceatalul 
Izmailului). De-a lungul acestui traseu se individualizeaz\ dou\ sectoare 
principale, cu caracteristici morfohidrografice distincte: sectorul C\l\ra[i — 
Br\ila [i sectorul Br\ila — Ceatalul Chiliei. În aval de Ceatalul Chiliei, limita 
nordic\ a Podi[ului Dobrogei o constituie bra]ul Tulcea, continuat cu bra]ul Sf. 
Gheorghe, pân\ c\tre extremitatea estic\ a peninsulei Dunav\]. 
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Regimul hidrologic al fluviului Dun\rea este relativ uniform; raportul 
`ntre debitul minim [i debitul maxim este de 1/10, comparativ cu regimul 
cursurilor de ape interioare pentru care raportul amintit anterior variaz\ `ntre 
1/200 [i 1/2000. 

Debitul de ap\ mediu multianual `nregistrat la sta]ia hidrometric\ Ceatal 
Izmail pentru perioada 1930 — 2000 a fost de 6460 m3/s, `n timp ce debitul 
mediu multianual de aluviuni `n suspensie a fost de 1358 kg/s. 

În sectorul de bazin hidrografic al Dun\rii aferent municipiului Tulcea 
exist\ o suprafa]\ important\ acoperit\ cu lucii de ap\ din care se remarc\ 
prezen]a a dou\ lacuri naturale de lunc\ Ciuperca, cu o suprafa]\ de 31 ha [i un 
volum de ap\ de 0.310 mil. m3, [i Zaghen, cu o suprafa]\ de 180 ha [i un volum 
de  0.937 mil. m3. 

Re]eaua hidrografic\ secundar\ prezint\ o densitate redus\ `n zona 
investigat\, fiind reprezentat\ prin c$teva p$raie scurte (4 — 8 km), cu debite 
lichide sc\zute [i regim toren]ial de scurgere. 

Pe versantul sudic al culmii deluroase care `nconjoar\ ora[ul se afl\ câ]iva 
afluen]i pe stânga ai v\ilor Cataloi [i Tulcei, care se scurg c\tre lacul de la 
Agighiol. În nord, c\tre Dun\re, re]eaua hidrografic\ este mult mai deas\, firele 
de vale din zona obâr[iilor atingând densit\]i de 3 km/km2 pân\ la 5 km/km2, 
valorile fiind mai reduse `n vest, unde talvegurile sunt relativ lineare [i mult mai 
mari `n partea central\ [i estic\ a teritoriului administrativ, unde firele de vale 
sunt mai sinuoase [i confluen]ele mai dese. Cele mai importante bazine sunt, de 
la vest la est, v\ile tributare lacului Câ[la, afluen]ii lacului Ciuperca, Valea 
Lipca [i afluen]ii acesteia, la care se adaug\ un bazin hidrografic mai mare 
afluent al Lacului Zaghen [i Valea Jurca. Talvegurile acestor v\i sunt `nclinate, 
`nguste, cu versan]i str$n[i, adesea terasa]i, `n zona de ob$r[ie [i cu talveguri 
largi, cu pant\ foarte mic\, aluvionate, `n zona de v\rsare. 

Din punct de vedere hidrogeologichidrogeologichidrogeologichidrogeologic, la nivelul municipiului Tulcea au fost 
identificate dou\ structuri acvifere [i anume: 

- corpul de ap\ subteran\ de tip mixt (freatic [i de ad$ncime) RODL01 
Tulcea, de tip carstic, localizat `n depozite calcaroase triasice, situaste 
la sud de ora[ul Tulcea, `n lungul Dun\rii. Stratul acoperitor este 
constituit din depozite loessoide de grosime variabil\ dar, `n general, 
mic\; pe suprafe]e relativ extinse acestea chiar lipsesc iar depozitele 
triasice afloreaz\ de sub sol;  

- corpul de ap\ subteran\ freatic\ RODL09 Dobrogea de Nord, de tip 
poros —permeabil, cantonat `n aluviuni actuale atribuite Holocenului 
superior, `n depozite loessoide (Pleistocen superior — Holocen), `n 
loess (Pleistocen mediu — Pleistocen superior) sau la limita dintre 
loessuri [i partea terminal\ alterat\ a calcarelor sau a [isturilor verzi. 
Datorit\ constitu]iei litologice, caracteristicilor geomorfologice [i 
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condi]iilor structural-tectonice, corpul prezint\ mari varia]ii de ordin 
cantitativ [i calitativ, atât pe orizontal\ cât [i pe vertical\. 

Sursa principal\ de alimentare cu ap\ a municipiului Tulcea este fluviul 
Dun\rea. Captarea apei se realizeaz\ prin 4 criburi amplasate `n albia Dun\rii la 
Mila Marin\ 42+500 metri, adic\ la circa 6 km amonte de municipiul Tulcea, 
apa brut\ fiind pompat\ de la captare la sta]ia de tratare amplasat\ `n intravilan 
pentru potabilizare. 

d) Date climaticed) Date climaticed) Date climaticed) Date climatice    

Din punct de vedere al sectoarelor de clim\, municipiul Tulcea se 
caracterizeaz\ printr-un climat temperat continental cu nuan]e de excesivitate 
accentuate, cu varia]ii mari de temperatur\ `n cursul anului [i volum redus de 
precipita]ii. Verile `n aceast\ zon\ sunt c\lduroase [i cu vânturi uscate, 
prim\verile sunt scurte [i cu regim s\rac de precipita]ii. Toamnele sunt mai lungi 
[i mai c\lduroase decât `n restul ]\rii, iar iernile mai pu]in geroase, dar cu 
schimb\ri bru[te de temperatur\. 

 
Figura 1 — Harta climatic\ a României 

Temperatura aerului, ca efect direct al radia]iei globale foarte ridicate, este 
mai mare decât oriunde altundeva `n România, f\când din Dobrogea cel mai 
cald teritoriu al ]\rii. Temperatura medie anual\ `nregistrat\ la sta]ia 
meteorologic\ Tulcea este de 11°C, fiind comparabil\ doar cu valorile 
`nregistrate `n lunca Dun\rii. 

Izotermele lunii ianuarie indic\ o sc\dere treptat\ a temperaturii medii a 
lunii celei mai reci, pe m\sura `ndep\rt\rii de bazinul acvatic al M\rii Negre. 
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Astfel, sectorul situat `n extremitatea sud-estic\, la sud de Constan]a, 
`nregistreaz\ temperaturi mai mari de 1°C, f$[ia central\ orientat\ SV — NE are 
valori cuprinse `ntre 0 [i -1°C, iar sectorul vestic are medii care coboar\ foarte 
pu]in sub -1°C. La nivelul municipiului Tulcea, temperatura medie a lunii 
ianuarie este `n jur de -1.5°C. 

Minima absolut\ `nregistrat\ la Tulcea a fost de -27.2°C `n anul1963. 

Temperatura medie a lunii celei mai calde, iulie, se situeaz\ `n jurul 
valorii de 22°C (+22.7°C la Tulcea). Maximele termice absolute sunt sub 40°C 
pe ]\rmul m\rii (38.5°C la Constan]a, `n 1947; 37.5°C la Mangalia, `n 2000; 
37.5°C la Sulina, `n 1946; 36.3°C la Sf. Gheorghe, `n 1967), dar dep\[esc 
aceast\ valoare `n interiorul uscatului (41.0°C la Medgidia [i Adamclisi, `n 
2000; 41.7°C la Hâr[ova, `n 2000). 

Precipita]iile, `n cantit\]i reduse, prezint\ varia]ii anuale cuprinse `ntre 400 
[i 450 mm. Regimul anual al cantit\]ilor medii lunare de precipita]ii eviden]iaz\ 
o perioad\ mai ploioas\ la sfâr[itul prim\verii [i `nceputul verii (luna cu cea mai 
mare cantitate medie fiind iunie), respectiv un minim pluviometric `n lunile 
ianuarie [i februarie, regiunea fiind dominat\ `n bun\ m\sur\ de aerul polar 
continental dinspre nord [i nord-est, cu con]inut s\rac de vapori de ap\. 

 
Figura 2 — Adâncimea maxim\ de `nghe] (STAS 6054/87) 

Adâncimea maxim\ de `nghe] are valori cuprinse `ntre 0.90 — 1.00 m 
conform STAS 6054 — 77 — Teren de fundare. Adâncimi maxime de `nghe]. 
Zonarea teritoriului României. 
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Num\rul mediu al zilelor de iarn\ este `n jur de 20, iar num\rul mediu 
anual al zilelor cu `nghe] de circa 80.  

Prima zi cu ninsoare se produce dup\ 10 decembrie (adic\ mai târziu 
decât `n oricare alt\ regiune a ]\rii), iar ultima `ntre 10 — 20 martie (adic\ foarte 
devreme). Situa]ia este similar\ [i `n cazul primei zile cu strat de z\pad\, care se 
`nregistreaz\, `n medie, dup\ 20 decembrie, [i al ultimei zile cu strat de z\pad\, 
care e, de regul\, anterioar\ datei de 1 martie. În intervalul respectiv, se 
`nregistreaz\ `n medie 10 — 15 zile cu ninsoare. Drept consecin]\, [i num\rul 
mediu anual al zilelor cu strat de z\pad\ este cel mai mic din ]ar\ (30 — 40 zile). 
Grosimile medii decadice ale stratului de z\pad\ sunt mai mici decât `n restul 
]\rii (sub 5 cm), dar `n timpul viscolelor, troienele acumulate `n areale ad\postite 
pot ajunge `ntre 40 si 80 cm, fiind, de asemenea, mici, `n compara]ie cu celelalte 
regiuni ale României. 

Conform Cod de proiectare — Evaluarea ac]iunii z\pezii asupra 
construc]iilor, indicativ CR-1-1-3/2012, amplasamentul prezint\ o valoare 
caracteristica a `nc\rc\rii din z\pad\ pe sol sk  = 2.5 kN/m2. 

Vântul este, al\turi de temperatur\ [i precipita]ii, al treilea element 
meteorologic esen]ial care particularizeaz\ clima Dobrogei. Din cauza situ\rii 
sale geografice `n raport cu marii curen]i barici de ac]iune atmosferic\ (mai ales 
Anticiclonul Euro-Siberian sau Est-European [i Depresiunea Mediteraneean\), a 
reliefului relativ uniform [i cu altitudini mici, a proximit\]ii M\rii Negre [i a 
dispunerii Carpa]ilor Române[ti, Dobrogea `si merit\ [i calificativul de „cea mai 
vântoas\” regiune a ]\rii (`n sistemul de referin]\ al regiunilor de deal [i 
câmpie). Aceasta, deoarece aici se `nregistreaz\ cele mai mari valori medii ale 
frecven]ei [i vitezei vânturilor, precum [i furtuni violente cu consecin]e nefaste. 

Pe latura nordic\ [i `n interiorul uscatului, ierarhia frecven]ei vânturilor pe 
cele opt direc]ii cardinale [i intercardinale se complic\, datorit\, cu prec\dere, 
unor caracteristici ale câmpului baric, `n primul caz, [i unor caracteristici ale 
reliefului, `n al doilea caz.  

Vitezele medii anuale ale vântului sunt sensibil mai mari decât `n alte 
regiuni ale ]\rii, mai ales la sta]iile meteorologice de pe litoral. Ele scad sensibil 
la sta]iile din Dobrogea continental\, dar r\mân totu[i superioare celor din alte 
regiuni de podi[ ale ]\rii.  

La Tulcea, cele mai mari frecven]e ale v$ntului revin direc]iilor NV 
(16.9%), N (14.6%) [i S (10%), iar viteza medie anual\ este cuprins\ `ntre 3.3 — 
4.9m/s. Frecven]a calmului atmosferic `nregistreaz\ o valoare de 23.4%. 

Conform Cod de proiectare — Evaluarea ac]iunii vântului asupra 
construc]iilor Indicativ CR-1-1-4/2012, valoarea de referin]\ a presiunii 
dinamice a vântului qb = 0.6 kPa având IMR = 50 ani. Conform tabel 2.1. pentru 
categoria de teren III, lungimea de rugozitate z0 = 0.3  [i  zmin = 5.00 m. 
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e)e)e)e)    Istoricul aIstoricul aIstoricul aIstoricul amplasamentuluimplasamentuluimplasamentuluimplasamentului    [i situa]ia actual[i situa]ia actual[i situa]ia actual[i situa]ia actual\\\\        

 La data deplas\rii `n teren amplasamentul era liber de construc]ii fiind 
folosit `n trecut cu destina]ie islaz. La limita de nord a amplasamentului, `n 
apropierea forajului F.1, terenul a fost erodat pe suprafe]e [i cu amplitudini 
relativ mari. 

f) Condi]ii referitf) Condi]ii referitf) Condi]ii referitf) Condi]ii referitoare oare oare oare la vecla vecla vecla vecinininin\\\\tttt\\\\]ile lucr]ile lucr]ile lucr]ile lucr\\\\riiriiriirii    

 Investitia proiectat\ se va realiza la o distan]\ mai mare de 5 m fa]\ de 
construc]iile existente, rezultând astfel un risc risc risc risc redusredusredusredus. . . .  

g) ~ncadrarea obiectivului `n „g) ~ncadrarea obiectivului `n „g) ~ncadrarea obiectivului `n „g) ~ncadrarea obiectivului `n „ZZZZone de risc” one de risc” one de risc” one de risc”     

~ncadrarea `n zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe 
care se g\se[te terenul cercetat s-a facut `n conformitate cu Monitorul Oficial al 
României: Legea nr. 575/noiembrie 2001 privind aprobarea Planului de 
amenajare a teritoriului na]ional — Sec]iunea a V-a — Zone de risc natural. 

Riscul este o estimare matematic\ a probabilit\]ii producerii de pierderi 
umane [i materiale pe o perioada de referin]\ viitoare [i `ntr-o zon\ dat\ pentru 
un anumit tip de dezastru. 

Factorii de risc analiza]i sunt: litologic, geomorfologic, structural,   
hidrologic [i climatic, hidrogeologic, seismic [i antropic. 

Din punct de vedere    geomorfologicgeomorfologicgeomorfologicgeomorfologic,,,,    terenul este aproximativ plan cu mici 
denivelari de origine antropic\, stabil ffff\\\\rrrr\\\\    riscriscriscrisc    de alunecarede alunecarede alunecarede alunecare. 

Din punct de vedere litologic litologic litologic litologic ----    geotehnicgeotehnicgeotehnicgeotehnic, forajele executate au interceptat 
p\mânturi slab coezive ce se `ncadreaz\ la terenuri medii si dificile de fundare, 
cu compresibilitate mare, risc risc risc risc moderat moderat moderat moderat ————    majormajormajormajor.... 

StructuralStructuralStructuralStructural,,,,    zona se caracterizeaz\ prin strate orizontale f\r\ o tectonic\ 
complicat\ - ffff\\\\rrrr\\\\    riscuri.riscuri.riscuri.riscuri. 

Hidrologic [i climaticHidrologic [i climaticHidrologic [i climaticHidrologic [i climatic, aria studiat\ se `ncadreaz\ `n zone cu cantit\]i de 
precipita]ii cuprinse `ntre 100 — 150 mm `n 24 de ore, f\r\ poten]ial de risc la 
fenomenele de inundabilitate. 

Din punct de vedere    hidrogeologichidrogeologichidrogeologichidrogeologic,    nivelul hidrostatic se situeaz\ la 
adâncimi mai mari de 6.00 m — risc risc risc risc redusredusredusredus.... 

SeismicSeismicSeismicSeismic,,,,    amplasamentul studiat este situat `ntr-o zon\ cu intensitate 
seismic\ 71  pe scara MSK unde indicele 1 reprezint\ o perioad\ de revenire de 
cca. 50 ani — risc seismic mare.risc seismic mare.risc seismic mare.risc seismic mare. 

AntropicAntropicAntropicAntropic, , , , terenul a fost folosit `n trecut cu destina]ia islaz. Exist\ riscul 
intercept\rii de umpluturi antropice `ngropate si diverse tipuri de retele in 
functiune sau dezafectate.  Terenul este traversat de la nord la sud de o linie de 
inalta tensiune — risc risc risc risc majormajormajormajor....    
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3. PREZENTAREA INFOR3. PREZENTAREA INFOR3. PREZENTAREA INFOR3. PREZENTAREA INFORMAMAMAMA}}}}IILOR GEOTEHNICEIILOR GEOTEHNICEIILOR GEOTEHNICEIILOR GEOTEHNICE        

a) Prezentarea lucra) Prezentarea lucra) Prezentarea lucra) Prezentarea lucr\\\\rilor de teren efectuaterilor de teren efectuaterilor de teren efectuaterilor de teren efectuate    

 Pentru stabilirea caracteristicilor geotehnice [i a litologiei terenului de 
fundare `n zon\ s-a executat o prospec]iune geologo — geotehnic\ de mare 
detaliu, s-au consultat lucr\rile de specialitate [i documenta]iile elaborate 
anterior `n zon\ [i s-au executat pe amplasamentul propus 3 (trei) foraje 
geotehnice pân\ la adâncimea de 6.00 m. 

Amplasarea `n teren a lucr\rilor geotehnice executate este conform 
planului de situa]ie, plan[a 3.  

bbbb) Metodele, utilajele [i aparatura folosite) Metodele, utilajele [i aparatura folosite) Metodele, utilajele [i aparatura folosite) Metodele, utilajele [i aparatura folosite    

 Pentru realizarea forajului a fost folosit\ instala]ia Auger set pentru 
p\mânturi neomogene [i omogene, produs\ de Eijkelkamp Olanda, instala]ia de 
foraj model RKS, produc\tor Nordmeyer Germania [i BT 120C, produc\tor Stihl. 

c)c)c)c)    Datele calendaristice `ntre care sDatele calendaristice `ntre care sDatele calendaristice `ntre care sDatele calendaristice `ntre care s----au efectuat lucrau efectuat lucrau efectuat lucrau efectuat lucr\\\\rile derile derile derile de    teren teren teren teren     

Lucr\rile de cercetare geotehnic\ au fost executate `n luna februarie 2022, 
care se poate considera deficitar\ din punct de vedere al precipita]iilor.  

d)d)d)d)    Stratifica]ia pusStratifica]ia pusStratifica]ia pusStratifica]ia pus\\\\    `n eviden]`n eviden]`n eviden]`n eviden]\\\\    

 Stratifica]ia interceptat\ `n forajul geotehnic este specific\ zonei studiate, 
fiind reprezentat\ prin loessuri [i depozite loessoide. 

 Descrierea litologic\ a forajelor geotehnice este prezentat\ `n continuare. 

 
Foto 1 — Succesiunea litologic\ interceptat\ `n forajul geotehnic num\rul 1 
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FORAJUL 1FORAJUL 1FORAJUL 1FORAJUL 1    

0.00 — 0.10 m Sol vegetal; 

0.10 — 1.00 m Nisip prafos cafeniu, indesare medie, uscat; 

1.00 — 6.00 m 
Nisip prafos - praf cafeniu g\lbui deschis, uscat, indesare 
medie, tare. 

    
Foto 2 — Succesiunea litologic\ interceptat\ `n forajul geotehnic num\rul 2 

    
Foto 3 — Succesiunea litologic\ interceptat\ `n forajul geotehnic num\rul 3 
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FORAJUL 2FORAJUL 2FORAJUL 2FORAJUL 2    

0.00 — 0.10 m Sol vegetal; 

0.10 — 1.50 m Nisip prafos cafeniu, indesare medie, uscat; 

1.50 — 6.00 m 
Nisip prafos — praf cafeniu g\lbui deschis, uscat, indesare 
medie tare. 

FORAJUL 3FORAJUL 3FORAJUL 3FORAJUL 3    

0.00 — 1.00 m Nisip prafos cafeniu galbui, indesare medie, uscat; 

1.00 — 1.80 m 
Nisip prafos cafeniu deschis cu concretii calcaroase, indesare 
medie, uscat; 

1.80 — 6.00 m 
Nisip prafos - nisip cafeniu g\lbui deschis, uscat, indesare 
medie, uscat. 

e) Nivelul apei subterane [i caracterul stratului acvifer e) Nivelul apei subterane [i caracterul stratului acvifer e) Nivelul apei subterane [i caracterul stratului acvifer e) Nivelul apei subterane [i caracterul stratului acvifer     

Stratul acvifer freatic cu nivel liber nu a fost `ntâlnit `n forajele executate 
deoarece se situeaz\ la ad$ncimi mai mari de 6.00 m. 

Apa nu are influen]\ asupra funda]iilor sau asupra terenului de fundare. 

~n perioadele cu precipita]ii abundente nivelul hidrostatic poate s\ prezinte 
oscila]ii nesemnificative. 

 

4. EVALUAREA INFORMA4. EVALUAREA INFORMA4. EVALUAREA INFORMA4. EVALUAREA INFORMA}}}}IILOR GEOTEHNICEIILOR GEOTEHNICEIILOR GEOTEHNICEIILOR GEOTEHNICE 

a) ~ncadrarea lucra) ~ncadrarea lucra) ~ncadrarea lucra) ~ncadrarea lucr\\\\rii `ntrrii `ntrrii `ntrrii `ntr----o o o o anumitanumitanumitanumit\\\\    categorie geotehniccategorie geotehniccategorie geotehniccategorie geotehnic\\\\        

~ncadrarea `n categoriile geotehnicecategoriile geotehnicecategoriile geotehnicecategoriile geotehnice se face `n conformitate cu               
NP — 074/2014: “Normativ privind principiile, exigen]ele [i metodele cercet\rii 
geotehnice a terenului de fundare”. 

Categoria geotehnic\ indic\ riscul geotehnic la realizarea unei construc]ii.  

Riscul geotehnic depinde de 2 (dou\) grupe de factori [i anume: 

- factorii lega]i de teren, dintre care cei mai importan]i sunt condi]iile de 
teren, apa subteran\ [i zona seismic\ de calcul; 

- factorii lega]i de importan]a construc]iei [i de vecin\t\]ile acesteia.  

Conform normativului NP 074/2014, anexa A, tabelul A.1.1, A.1.2 [i 
A.1.3, p\mânturile interceptate in lucrarile geotehnice se `ncadreaz\ la terenuri 
medii de fundare. 

Nivelul hidrostaticNivelul hidrostaticNivelul hidrostaticNivelul hidrostatic nu a fost `ntâlnit `n forajele geotehnice executate. Apa 
nu are influen]\ asupra funda]iilor sau asupra terenului de fundare. 

 Evaluarea riscului geotehnic [i `ncadrarea `n categoria geotehnic\ s-a f\cut 
conform elementelor din tabelul urm\tor: 
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Factori avu]i `n vedereFactori avu]i `n vedereFactori avu]i `n vedereFactori avu]i `n vedere    CategoCategoCategoCategoriiriiriirii    PunctajPunctajPunctajPunctaj    

Condi]iile de teren Teren medii de fundare 3 

Apa subteran\ Lucr\ri f\r\ epuizmente  1 

Clasificarea construc]iei dup\ 
categoria de importan]\ 

Normal\  3 

Vecin\t\]i F\r\ riscuri    1 

Zona seismic\ de calcul ag = 0.20g 2 

TOTAL puncte 10 

Categoria geotehnic\ rezultat\ din corelarea elementelor de mai sus este    
2, cu risc geotehnic moderatmoderatmoderatmoderat....  

bbbb))))    Analiza [i interpretarea datelor lucrAnaliza [i interpretarea datelor lucrAnaliza [i interpretarea datelor lucrAnaliza [i interpretarea datelor lucr\\\\rilor de teren [i de laborator rilor de teren [i de laborator rilor de teren [i de laborator rilor de teren [i de laborator     

 Din forajele geotehnice au fost recoltate c$te 3 (trei) probe tulburate, de la 
adâncimile de 1.00, 2.00 [i 3.00 m. Rezultatele analizelor de laborator sunt 
prezentate pe plan[ele 7, 8 [i 9.  

P\mânturile interceptate `n forajul geotehnic executat au fost identificate 
preliminar `n momentul execu]iei, apoi corelate cu rezultatele analizelor de 
laborator. 

 ~ncerc\rile de laborator au urm\rit identificarea, caracterizarea [i 
clasificarea p\mânturilor, precum [i determinarea parametrilor mecanici [i de 
deformabilitate conform:  

- SR EN ISO 14688-2-2005 Cercet\ri [i `ncerc\ri geotehnice. Identificarea [i 
clasificarea p\mânturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare; 

- SR EN ISO 14688-1-2004-AC-2006. Cercet\ri [i `ncerc\ri geotehnice. 
Identificarea [i clasificarea p\mânturilor; 

- SR EN ISO 14688-2-2005-C91-2007 Cercet\ri [i `ncerc\ri geotehnice. 
Identificarea [i clasificarea p\mânturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare. 

Conform NP 125 — 2010, Normativ privind fundarea construc]iilor pe Normativ privind fundarea construc]iilor pe Normativ privind fundarea construc]iilor pe Normativ privind fundarea construc]iilor pe 
pppp\\\\mânturi sensibile la umeziremânturi sensibile la umeziremânturi sensibile la umeziremânturi sensibile la umezire [i a identific\rilor preliminare `n faza de teren 
p\mânturile cu con]inut de calcar fin diseminat interceptate de forajul geotehnic 
se `ncadreaz\ la p\mânturi loessoide grupa B, iar situarea lor `n zona activ\ a 
viitoarelor funda]ii are influen]\ asupra valorii presiunii conven]ionale. 

c) c) c) c) AAAAprecieri privind stabilitatea genprecieri privind stabilitatea genprecieri privind stabilitatea genprecieri privind stabilitatea generaleraleraleral\\\\    [i local[i local[i local[i local\\\\    a terenului pe amplasament a terenului pe amplasament a terenului pe amplasament a terenului pe amplasament     

 Terenul este plan [i stabil, f\r\ poten]ial de risc cu privire la fenomenele 
de alunecare. 

d) d) d) d) AAAAdâncimea [i sistemul de fundare recomandatedâncimea [i sistemul de fundare recomandatedâncimea [i sistemul de fundare recomandatedâncimea [i sistemul de fundare recomandate, , , , determinate de condi]iile determinate de condi]iile determinate de condi]iile determinate de condi]iile 
hidrogeologice [i seismicehidrogeologice [i seismicehidrogeologice [i seismicehidrogeologice [i seismice    

 Din analiza datelor hidrogeologice [i seismice, rezult\ faptul c\ 
adâncimea de fundare trebuie strebuie strebuie strebuie s\\\\    fie minim fie minim fie minim fie minim 1.001.001.001.00    mmmm, de la cota terenului actual 
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sau amenajat, iar fundarea se poate face direct pe terenul natural f\r\ procedee 
de `mbun\t\]ire. 

Daca se va alege varianta de Daca se va alege varianta de Daca se va alege varianta de Daca se va alege varianta de ffffundarea directundarea directundarea directundarea direct\\\\    la adâncimea impus\ 
constructiv si cu respectarea adâncimii limit\ de înghet pe stratul loessoid, tare, 
vor fi respectate cateva recomandari:     

- FFFFundatiile undatiile undatiile undatiile constructiei proiectate vor fi încastrate corespunz\tor în 
terenul de fundare, ultimul strat al s\p\turilor si compactarea 
semi/mecanizata a fundului acestora, f\cându-se în ziua turn\rii 
betonului de egalizare.    

- Conform NP 125 / 2010, privind proiectarea si executarea constructiilor 
fundate pe terenuri sensibile la umezire, adâncimea minima de fundare 
pentru fundatiile exterioare va fi de ----1.50 m,1.50 m,1.50 m,1.50 m, iar pentru fundatiile 
interioare de ----1.00 m1.00 m1.00 m1.00 m, respectiv ----0.80 m 0.80 m 0.80 m 0.80 m fata de cota pardoselii din 
demisol/subsol daca si acolo unde acesta exist\. 

- Se va da o atentie sportita laturii de N a amplsamentului, unde 
fenomenele de eroziune si prabusire sunt active. 

eeee) ) ) ) EEEEvaluarea presiunii conven]ionale de bazvaluarea presiunii conven]ionale de bazvaluarea presiunii conven]ionale de bazvaluarea presiunii conven]ionale de baz\\\\    [i a capacit[i a capacit[i a capacit[i a capacit\\\\]ii portante]ii portante]ii portante]ii portante    

Strat de fundare recomandatStrat de fundare recomandatStrat de fundare recomandatStrat de fundare recomandat: Nisip prafos cafeniu, indesare medie, uscat; 
Nisip prafos cafeniu galbui, indesare medie, uscat. 

Presiunea conven]ionalPresiunea conven]ionalPresiunea conven]ionalPresiunea conven]ional\\\\ pe stratul de fundare, conform NP 112conform NP 112conform NP 112conform NP 112————11114, anexa 4, anexa 4, anexa 4, anexa 
DDDD, tabelul , tabelul , tabelul , tabelul DDDD4444, corelat cu NP 125 NP 125 NP 125 NP 125 ————    2010, Normativ privind fundarea 2010, Normativ privind fundarea 2010, Normativ privind fundarea 2010, Normativ privind fundarea 
construc]iilor pe pconstruc]iilor pe pconstruc]iilor pe pconstruc]iilor pe p\\\\mânturi sensibile la umezire,mânturi sensibile la umezire,mânturi sensibile la umezire,mânturi sensibile la umezire, este Pconv = 150 kPa pentru 
adâncimi de fundare Df = 2,00 m [i l\]imi ale funda]iilor B = 1,00 m.  

 Conform indicatorului de norme de deviz pentru terasamente Ts / 93, 
tabelul nr. 1 p\mânturile `ntâlnite `n lucrarile geotehnice executate se `ncadreaz\ 
astfel: 

Nr. 
Crt. 

Denumirea p\mânturilor Pozi]ia 
Propriet\]i 

coezive 
Afânarea dup\ 

executarea s\p\turii  

1 Sol vegetal 3 slabe 14 — 28 % 

2 Praf nisipos 7 slabe 14 — 28 % 

3 Praf argilos 16 slabe 8 — 17 % 

4 Nisip pr\fos 13 slab coezive 8 — 17 % 

Conform STAS 7335 / 3 - 85 cu privire la agresivitatea terenului fa]\ de 
re]elele metalice `ngropate se consider\: 

- agresivitate medie — praf argilos, sol vegetal; 
- agresivitate redusa — praf nisipos, nisip prafos, nisip. 



    Bucuresti, sector 4, Bucuresti, sector 4, Bucuresti, sector 4, Bucuresti, sector 4, {{{{os. Giurgiului, nros. Giurgiului, nros. Giurgiului, nros. Giurgiului, nr....    126 A 126 A 126 A 126 A     
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5. CONCLUZII5. CONCLUZII5. CONCLUZII5. CONCLUZII    

  Din punct de vedere morfologicmorfologicmorfologicmorfologic,,,, terenul destinat viitoarei construc]ii se 
prezint\ plan [i stabil, f\r\ poten]ial de risc cu privire la fenomenele de 
inundabilitate. 

 Din punct de vedere geologicgeologicgeologicgeologic,,,, zona se caracterizeaz\ prin prezen]a `n 
suprafa]\ a depozitelor de vârst\ Pleistocen mediu - superior, reprezentate prin 
loessuri [i depozite loessoide. 

  Din punct de vedere geotehnic,geotehnic,geotehnic,geotehnic, stratifica]ia interceptat\ de forajele 
geotehnice executate este prezentat\ la Capitolul 3Capitolul 3Capitolul 3Capitolul 3.d.d.d.d — Stratifica]ia pusStratifica]ia pusStratifica]ia pusStratifica]ia pus\\\\    `n `n `n `n 
eviden]eviden]eviden]eviden]\\\\, pe 3 (trei) profile geotehnice la piesele desenate (plan[ele 4, 5 [i 6) [i 
`mpreun\ cu rezultatele analizelor de laborator pe plan[ele 7, 8 [i 9. 

 Nivelul hidrostaticNivelul hidrostaticNivelul hidrostaticNivelul hidrostatic se situeaz\ la adâncimi mai mari de 6.00 m [i nu are 
influen]\ asupra funda]iilor sau asupra terenului de fundare.  

 Riscul geotehnicRiscul geotehnicRiscul geotehnicRiscul geotehnic  al execu]iei acestei lucr\ri este moderatmoderatmoderatmoderat.... 

 Prezentul studiu este valabil numai pentru amplasamentul studiat, `n 
scopul realiz\rii proiectului in faza PUZin faza PUZin faza PUZin faza PUZ: „„„„Realizare parc fotovoltaic `n jude]ul Realizare parc fotovoltaic `n jude]ul Realizare parc fotovoltaic `n jude]ul Realizare parc fotovoltaic `n jude]ul 
Tulcea,Tulcea,Tulcea,Tulcea,    municipiul Tulcea, str. Taberei, nr. fn, NC 32461municipiul Tulcea, str. Taberei, nr. fn, NC 32461municipiul Tulcea, str. Taberei, nr. fn, NC 32461municipiul Tulcea, str. Taberei, nr. fn, NC 32461””””. . . . FFFFolosirea lui pentru olosirea lui pentru olosirea lui pentru olosirea lui pentru 
alte loca]ii alte loca]ii alte loca]ii alte loca]ii este interziseste interziseste interziseste interzis\\\\....    

    La deschidLa deschidLa deschidLa deschiderea serea serea serea s\\\\pppp\\\\turilorturilorturilorturilor, `nainte de turnarea betonului de egalizare, se 
va solicita prezen]a inginerului geologva solicita prezen]a inginerului geologva solicita prezen]a inginerului geologva solicita prezen]a inginerului geolog pentru avizarea terenului de fundare. 

    

    

~ntocmit:~ntocmit:~ntocmit:~ntocmit:            

    

Dr. Ing. Geolog Mihai — Alexandru Samoil\ 


