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Mumele sl prenumele verificatorulul autorizat Mr. 3/20.09.2024
Bojoi Constantin-Cornalus conf. registru de evidenta
Adeverinta nr. 201820325 /2018 faza Studiu Solutie

T
Privind verificarea de calitate la cerinia"Lucrari de monta] utilaje,
echipamente si instalatii electrice” a_prolectului nr. 01.01.2024 — faza 55
Modernizare statie 110/6kv RATEN-ICN

in perspectiva cresterii de putere pana la o
putere instalata de aproximativ 16,5 MW

1. DATE DE 1DENTIFICARE
1.1 Proiectant: 5.C. ELECTROCONSTRUCTIA ELCO S.A. IASI
1.2 Beneficiar / Investor: REGIA AUTONOMA TEHNOLOGI penira ENERGIA NUCLEARA.
1.3 Amplasament: sediul in Mioveni, str. Cimpului, nr. 1, jud. Arges
1.4 Data prezentarii proiectului spre verificare: 19.00.2024

2. CARACTERISTICELE PRINCIPALE ALE CONSTRUCTIEI S| PROIECTULUI

Proiectul nr. 01.01,2024, identifica si trateaza solulile oplime de indeplinire a cerintelor
beneficiarulul de a asigura alimentarea cu energie electrica in conditi de sigurania si
continuitate a consumatorilor proprii de pe platforma RATEN.

Capacitatille energetice prezentate sunt in Stalla de fransformare 110/6kV RATEN-ICN
proprietate a RATEN-ICN, amplasata pe proprietatea RATEN-ICN, fiind racordata la S.EN,
printr-o linie LEA 110 kV OLAL 185/95,

Toate cele 5 solutii au la baza modemizarea echipamentelor electrice primare si secundare
aferente Statiei de 110 kV, a transformatoarelor de putere de 110/6 kVcat si a echipamentelor
din Statia de 6 kV.

a) Capacitate energtice care se vor realiza pe statia de 110 kv
-Echipamente primare ale celulsior cu tensiunea de 110kV linie+ trafo

v intreruptor tripolar 110 kV cu SF6, In=1600 A, Ir=40 KA 2 bucati
¥ separalor de linie tipolar 110 KV, 1600 A 2 bucati
¥ transformator de curent 110 kV 2x100/5/5/5 A 6 bucati
¥ transformator tensiune 110 kV, 11003/, 100/43 2 bucali
¥ descarcalor cu rezistenta variabila 96 kW 6 bucati
¥  descarcator cu rezistenta variabila nul trafo 72 kY 2 bucatl
v separator nul trafo

-Transformator de putere 110/6 KV - 25 MVA 2 bucali

~cutii de coxiuni
-Echipamente secundare de comanda, protectie si control:

¥ dulapuri noi protectii LEA + TRAFO 2 bucati
* dulapuri servicii interne curent allemativ 1 ansambiu
¥ dulapur servicii interne curent continuu 1 ansambiu
¥ dulap baterie accumulatori 1 ansambiu
* dulap redresor 2 bucat
* dulap SCADA local statie 1 bucata



¥ dulap AAR 2 bucati
v" dulap semnalizare linil cu punere la pamant 1 bucata
v tablouri electrice utilitati 1 ansamblu

b) Capacitate energtice care se vor realiza pe statie def kV:
-Echipamente primare ale celulelor din statia de 6 kV , In= 31,5kA, In bara =25004,

¥ celula de racord trafo 2 bucati;
¥ gelula cupla lungitudinala 2 bucali;
¥ celula masura bare 6kV 2 bucati;
¥ gelula trafo servicii inteme 2 bucati;
¥ celula alimentare de rezerva bara 6 kV 1 bucata;
v gelula linle 2 bucati;
¥ celula LES+trafo (racord adanc) 9 bucati;
¥ gelula linie (rezerva) 4 bucati.

- Transformator servicii interne 6/0,4k\ cu un transformator nou de 100kVA
- [Echipamente secundare de comanda, protectie si control

¢} Lucrari pentru reconfigurarea sistemelor SCADA
-Configurari protectii, parametrizar, integrare in SCADA, realizarea testare a protectiilor
implementate si PIF
-Se vor realiza reconfigurarile necesare ale sistemelor SCADA in vederea integrarii noilor
semnalizan si functii de protectie ce umeaza a fi implementate a tuturor modificarilor ce apar ca
urmare a lucrarilor de racordare.

3. CRITERI DE PERFORMANTA TEHNICO-ECONOMICA
Proiactul prezental trateaza toate cele 5 solutii pe baza modemizarii statilor de 110 k\V si
Gkv atat a circuitelor primare si secundare. Receptia lucrarilor proiectate trebuie realizata numai
dupa ce s-a constatat ca s-au respectat prevederile normativelor tehnice in vigoare si cu
respectarea normele de protectia munci. Constataraa va fi consemnata distinct in procesul verbal
de receptie, sub semnatura beneficiarului,

4. DOCUMENTE PREZENTATE LA VERIFICARE
-Memariu tehhnic,
~Planuri de sftualii cu instalatil elecirice existents
~Planuri de situatii cu instalsti electrice projectate
~Scheme electrice monofilare de incadrare in system 110Kv,/6 KV
-Scheme electrice monofilare inafa tensiune 1710 Kv
-Scheme electrice de medie fensiune 20 KV

5.CONCLUZI ASUPRA VERIFICARII
in urma verificarni se considera projectul corespunzator pentru faza verificata a studiulul de solutie
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[ AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIEI
ANRE

.4

in conformitate cu Decizia presedintelui ANRE nr. 1645/ 20-11-2017 se acorda societifii
ELECTROCONSTRUCTIA ELCO S.A., cu sediul in municipiul Tasi, Str. Manta Rosie,
nr. 17, judetul Lasi, inregistratd in registrul comerjului cu nr. J22/ 659/ 1993, avand codul
unic de inregistrare nr. 3915440,

DUPLICAT
ATESTATUL

nr. 12923/ 20-11-2017

de fip El pentru “proiectare de posturi de fransformare, stafif elecivice
§i de instalafii aparfindnd parfii elecirice a centralelor cu orice tensiuni
nominale standardizate™,

Conditil de valabilitate gsociate atestotulus:

I. Valahilitstea atestatului este condifionatd de vizarea acestuin in condifiile Regulamentului
pentru atestaren operatorilor economici care proisclenzd, execufd g verificd instalafii
clectrice, oprobat prin Ordinel presedintelui Autoritiiii Mationale de Heglementare in
Domeniul Energiei nr, 13472021,

2. Tiularul stestatului are drepturile si trebuie s respecte obligatiile prevazute n Condifiile-
cadru de valobilitnte asociate atestatului, previzuie In anexa or. 1 la Regulameniu! penira
ateslarea operatorilor economici care profecteazl. executd s verificd instalajii electrice,
aprobot prin Ordinul pregedintelul Autoritifi Majionale de Reglementare in Domeniul
Energiei nr, 1342021, precum 31 Tn orice alld reglementare aplicabild aprobati de ANRE,

. Neindephnires si'sap indeplinirea necorespunzdtoare de clitre Utularul prezentului atestat o
abligatiilor impuse de lege sau de reglementdnle aprobaic de ANRE in desflsurarca
activitdfilor ce fac obiectul atestmiulul no afrag/nu atrage rlspunderes penald, civild,
contravenfionald. administrativi zau mateciald a ANRE, lur alestaren operatorilor economici
nu conduce |a transferul de responsabilitiéf de la aceshin ciitre ANRE si nici nu 7i exonereazh
pe acestin de obligatiile ce le mvin.

p. PRESEDINTE,

_.-- |.ﬁ:|.‘

Draty emiterti: | 3=-09-2022 b
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CONTRACT DE PRESTARII SERVICII DE PROIECTARE

nr. _7 f 4 : 2024

in temeiul Legii 88/2018 privind achizitile publice, apmbatd cu modificirile si
completérile ulterioare, pozitia 11 Servicii RATEN din Programul anual al Achizitilor Publice
pa anul 2024, edifia 1 - revizia 1 si Notei justivicative nr. 160/12.01.2024, DA 34841571, s-a
incheaiat prezentul contract de prestare intre:

1. Pirtile contractante
intre

REGIA AUTONOMA TEHNOLOGII pentru ENERGIA NUCLEARA, cu s=diul in
Mioveni, str. Campului, nr. 1, jud. Arges, cod postal 115400, Tel, 0248207031, 0248207030,
Fax: 0248207032, numarul de inregistrare la Oficiul Registrului Comeriului de pe Bnga
Tribunalul Arges J3/1315/2013, cod unic de inregistrare 32306920, atribut fiscal RO, cont
IBAN ROGSSBRDED30SV3TIEETE0300 Sucursala Mioveni, reprezentatd prin DIRECTOR
GENERAL lon Octavian UTA gi DIRECTOR ECONOMIC Sorin Apostoliceanu, in calitate de
achizitor pa de o parie,

v

5.C. ELECTROCONSTRUCTIA "ELCO" 8.A. IAS] , cu sediul In las| , str. Manta Rosie
or, 17, judetul [agi, tel 0232 257.860, fax: 0232 271.480, Tnregisirala la Registrul Comerfulul
cu nr, JZ2/B59/1993 | cod fiscal RO 3915440 cont IBAN RO20 BUCU 3270 0161 2511 ROO1
deschis la ALPHA BANK Sucursala lagi, reprezentatd legal pnn dl.ec Grigore DIACONU
avand functa de Director General, in calitate de Proiectant,

a intervanit prezentul contracl
2. Definitii

2 1 - In prezentul confract urmatorii termeni vor fi interpretafi astfal:

a. contract —prezenlul contract §i toate anexele sale;

h. beneficiar platitor si prestator - pariile contractante, asa cum sunt acestea numile Tn
prezentul contract;

e, preful contractului - pretul convenit prestatorului de cétre heneficiarul platior, in baza

contractului, pentru indeplinirea integrald si corespunzdtoare a tuluror obligatilor asumalts

prin contract;

servicii - Servici de intocmire STUDIU DE SOLUTIE in vederca modernizarii Statiei

110/6kV RATEN-ICN In perspectiva cresterii de putere pana la o putere instalata de

aproximativ 16,5 MW",

d. amplasamentul - zona de lucru unde prestalonul presteaza sanvicile;

e forfa majord - reprezintd o mprejurare de origine externd, cu caracter extraordinar,

absolut imprevizibila si inevitablia, care se afld in afara controlulu orncarel parl, care nu se

datoreazad greseli sau vinei acestora, §i care face imposibild executarea si, respectiv,

indeplinirea confractuiul, sunt considarale asemensa evenimenta’ razboaie, revoluli,

incandii, inundaiii sau orice alle calastrofe naturale, resinclii apdrula ca urmare & unal

carantine, embargou, enumerarea nefind exhaustiva, ¢ enunjiativd. Nu este considerat foria

majord un eveniment asemenea celor de mail sus care, fard a crea o imposibilitate de

execulare, face extrem de costisitoare executarea obligatiilor uneia din pérji;

f. zi - zi calendaristica; an - 365 de zile.

(e adauwga orice alii termeni pe care parfife Inleleg 54 I defineascs pentru contract)

3. Obiectul 5i pretul contractului
3.1 Obiectul contractulul esle realizarea de catre Prolectant a unei lucrari de proiectare faza
*studiu de solutie”



3.2 Denumirea projectulul: "STUDIU DE SOLUTIE in vederea modernizarii Sta tiei 110/6kV
RATEMN-ICN in perspectiva cresterii de putere pana la o pulere instalata de aproximativ
16,5 MW",

3.3 Proiectul va cuprinde partl scrise si parti desenale respectiv devize genarale. pentru
realizarea unor lucrar n vedersa asigurarii conditiifor tehnice necesare racordarii unor not
consumatori in instalatia de utlizare a achizitorului,

3.4 Projectul nu reprezinta Studiu de solutie in vederea oblineril actualizarii Awizului t=hnic
de racordare RATEN -ICN conform prevederilor arl5 ahn.(2) lita) din Ordinuiui ANRE
5972013 "Regulament privind racordarea ulilizatorilor de retele electrice de interes public”

3.5 Preful confractului este de 96.985 lei (valoare fara TVA), reprezentand servicile de
projectare faza Studiu de Solutie.

3.6 Decontarea se va face pe baza factuni fiscale emise de catre proiectant si acceptate la
plata de catre achizitor, pa baza procesului verbal de predare-primire a documentatiel
"STUDIU DE SOLUTIE in wvederea modernizarii Statioi 110/8kV RATEN-ICN In
perspectiva cresterii de putere pana la o putere instalata de aproximativ 16,5 MW"

4. Durata contractului si aplicabilitate

4.1 Valabilitatea contractului 1 {un an).

4.2 Durata prestatilor: proiectantul se obliga =4 prestera senvicile de proiectare in termen de
75 zile de la data semnaril contraciului de calre ambele parti si predarea de catre achizitor a
Proiectulul “STUDIU DE SOLUTIE in vederea modemizari Statiei 110/8kV RATEN-ICN in
perspectiva cresterii de putere pana |a o putere instalata de aproximativ 16,5 MW" nacesare
realizarii profectului conform art. 7.1.1 81 7.1.2 din prezentul contract.

4.3 Contraciul de projectare inlrd Tn vigoare : la dala semnarii de cdire ambele parfl |

5. Standarde

5.1 Proiectaniul garanteaza ca, la data receplei, lucrarea executatd va avea calltdtile
declarate de citra acesla in contract, va corespunde reglementarilor lehnice in vigoare gl nu
va fi afectata do vigil care ar diminua sau anula valoarea sau posibilitatea de utilizars,
conform conditiilor normale de folosire sau acelor specificate in contract.

6. Responsabilititile proiectantului
6. Prolectantul are obligatia de a prolecta respectand normele & normativele in vigoare.
7. Responsabilitafile beneficiarului

7.1 Achiziiorul are obligafia da 2 pune la dispozitia profectantulul

7.1.1 documentatia existenta a instalatiel elecirice de utilizare la nivelul de tensiune 110kV sl
BkV

7.1.2 documentatii privind instalatile noi care vor duce la cresterea de putere pana la
aproximativ 16, SNV,

1.2 Plata contravalori proiectului,

8. iInceperea si executia serviciilor

8.1 Proiectantul are obligafia de a Tncepe servicile de prolectare imediat ce sunt indeplinite
conditiile contractuale,

9. Modalititi de plata

9.1 Beneficiarul pHititor va efectua plata senicilor prin viramen! bancar in lermen de 30 de
zile de la primirea facturi fiscale emisa in baza procesului verbal de receptie .
9.2 Beneficiarul piatitor nu acorda avans.

L)



10. Penalitati, daune-interese

10.1 In cazul in care, din vina sa exclusivd, proiectantul nu reuseste sa isl Tndeplineasca
obligafile asumate prin contract, achizitorul are dreplul de a deduce din preful confractului, o
penaiitate de 0,1% din preful contractulul pentru fiecare zi de Intarziere, dar nu mal mult de
8% din valoarea contractului, pdna la Tndeplinirea efectivé a obligatiilor.

10.2 In cazul Tn care achizitorul nu onoreaza facturile in termen de 5 zile de |a data
scadentel, acesta are obligatia de a platl, ca penalitidfi, o sumad echivalentd cu o cots
procentuala de 0,1% pe zi intdrziere, din suma datoraté,

10.3 Propnetata asupra continutului din "STUDIU DE SOLUTIE in vederea modernizarii
Statiel 110/6kV RATEN-ICN In perspectiva cresteril de putere pana la o putere instalata
de aproximativ 16,5 MW" intocmit de proiactant, trece in proprietatea achizitorului dupa
plata integrala a pretulul contractului.

11. Receptia lucrarilor

11. Receptia servicillor de proeclare se va lace pe baza de proces verbal de receptie
semnat de ambele partl.

12. Sclutionarea litigiilor

12.1. Achizitorul si prosectantul vor face loate efortunile pentru a rezolva pe cale amiabilld, prin
tratative directe, orice neinjelegere sau disputd care se poate ivi intre ei in cadnil sau In
legaturd cu Indeplinirea contractului.

12.2. Daca dupd 15 zile de la inceperea acestor ratative neoficiale achizitorul gi proiectantul
nu reusesc s rezolve in mod amiabil ¢ divergentd contractuald, fiecare poale solicita ca
disputa sa se solulioneze fie prin arbitraj la Camera de Comer si Induslria a3 Romaniai fie de
cétre instantele judecatoresti din Romaéania.

13. Limba care guvernoazi contractul
13.1 Limba care guvemeaza contractul este imba roména.

14. Respectarsa prevederilor Regulamentululi (UE) 2016/678 privind protectia
persoanalor fizice in ceea ce priveste prelucrarea datelor cu caracter personal si privind
libera cwculatie a aceslor date, cu modificarile si completarile ultericare

In executarea Contraclului, Parile, denumite in continuare, prelucreazé o serie de date cu
caracter personal gi, prin urmare, au obligatia sd respecte legisiatia proteciiai datelor cu
caracter personal, inclusiv prevederile Regulamentul (UE) 2016/672 al Padamentului
Eurgpean gi al Consilivlui din 27 aprilie 2016 privind proteclia persoanslor fizice in ceea ce
privesie prelucrarea datelor cu caracter personal si privind libera circulatie a acestor date si
de sbrogare a Directivel 95M4E/CE (.GDPR"), aplicabile incepind cu 25 mai 2018,

14.1 Definitii

Temenil serigi cu majuscule in prezentul document au infelesul care le este atribuit mai jos.
Daca nu sunt definili altfel prin prezentul, termenii vor avea Intelesul care le esle alribult n
Regulamentul general european privind protectia datetor nr, 2016/672 ("GDPR"), inclusiv, dar
fard a se lmita la termenii "Operator”, "Persoand vizatd", "Date cu caracter personal’,
“incalcarea securitdfii datelor cu earacter personal®, “Persoand imputernicits de operator®,
"Pralucrara” i "Autoritale de supraveghera”,

“Transfer ulterior” inseamna orice dezvaluire sau transfer de Date partajate de cdire
Destinatarul datelor unei parfi terle i include, dar fard a se limita la, contractarea de
Persoane imputemicite de operator pentru prefucrarea Datelor partajate,



14,2 Oblectul 5l scopul partajaril datelor

Parile convin 53 parajeze intre ele anumite Date cu caracter personal (orice astfel de date
primile de catre oncare Pare de la cealalta Parle: Date partajate’) in temeiul arhicolului 6
par, 1 (b) din Regulamentul general al UE privind proteciia datelor (GDPR), axclusiv Tn
scopul deruldnl prezentululi Confract ("Scop permis™). Mu vor i transferate si prelucrate
categodi speciale de dale cu caracter personal (date sensibile). Partea care primeaste Datele
pariajate de la ceslaltd parte va fi denumitad In continuare ,Destinatarul datelor”, iar Parea
care transferd Datele partajate cétre Destinatarul datelor va fi denumitd in continuare
"Expeditorul datalor”.

Datalile datelor partajata:

(a) Categori de persoane vizate avute Tn vedera:

« Perscane implicate in derularea Contractului de la ambele Pari sau de la parli tere
implicaie Tn derularea Acordului,

{b) Categorii de Drate partajate;

= Detalii de contact, precum nume, funclie, localie, numdr de telefon sau alte detalii privind
canalul de comunicare

= Nu vor fi tansferate si prelucrate categorii speciale de dale cu caracter personal,

Datele partajale vor fi transferate intre gl Preflucrate de catre Parfi, in temelul articolului 6
par.1 (b) GOPR (Derularea unul Contract),

14.3 Legalitatea prelucririiistandarde de securitato a datelor

Destinatarul datelor va prelucra intoldeauna Datele partajate intr-o maniera profasionista, in
conformitate cu legislatia aplicabila si prezentul contract, exercitand un nivel maxim de
competenta, atenfie gi dikigenia, si va implementa g aplica standarde tehnice sgi
organizationale adecvate, de cel mai Inall nivel tehnologic, pentru a asigura securilatea
datelor.

Crrice divulgare sau orice transfer al Dalelor pariajate de citre Destinatanul datelor cétre o
parte farfd se accepld numai dacd esle necesar(d) pentru Scopul permis 50 trebuie s&
raspeacle leglle aplicabile, in particular articolele 25 si 26 din GDPR.

4.4 Drepturile persoanelor vizate

In conditile impuse de legislatiz aplicabild, fiecare Parte lo va informa pe persoanele vizate
afectate cu privire l2 parajarea Datelor parlajate in baza prezentulul Contract i va fumiza
orice informalii pe care are obhgatia s2 le prestere in conformitate cu legisialia aplicabila,
pentru a se asigura ca Persoanele vizate inleleg cum vor fi utilizate Datele lor cu caractar
personal.

Destinatarul datelor va notifica de indatd Expedilorul datelor cu privice I3 orece solicitin,
obiecli sau alte intrebén ale Perscanalor vizate formulate in conformitate cu legile aplicabile
cu privire la prelucrarea Dalelor parlajate ("Solictan ale persoanelor vizale”) care pol da
nastere oricarei obligali sau raspunderi legale sau care vizeaza n alt mod interesale legitime
ale Expaditorului datelor.

14.5 [ncalcari ale securitatii datelor gi incidente

Fiecare Parle o va notifica de indata pe cealalld parle cu privire la orice incident tehnic,
organizational sau de altd naturd (inclusiv incidente la nivelul Perscanelor Impulermicite de
operator} care a rezultat sau poate rezulta in incalcarea securitalli datelor cu caracter
parsonal, aga cum este aceasta definitd de articolul 33 par. 1 din GDPR, sau care are sau
poate avea un efect advers asupra integritdti i securitdti datelor parajate ("Incident de
securitate a datelor”), cu condifla ca un astfel de Incident de secuntate a datelor 53 dea
nagtere unei obligalil sau rdspunderi legale sau sd vizeze In alt mod interesele legitime ale
celeilalte parfi. Parile se vor coordona si se vor sprifini reciproc In mod rezonabil in legaturd
cu orice asifel de Incident de securitale a datelor

14.6 Pastrarea gi gtergerea datelor
Destinatany dalelor se va asigura g, Tn cazul unui transfer ultenor, o va solicta futuror
parilor tere refevante sa se asigure cd onice dale partajate sunt sterse in mod prompt dupa



incetarea contraclulul principal sau de indatd ce prelucrarea datelor partajate nu mai este
necesard in scopurile parmise.

Obligatia de mal sus nu se aplica daca si in masura in care..

(c) esle prevazul alifel in conformitate cu pericadele de pastrare slabilite prin lege sau la
nivel profesional, caz In care destinatarul datelor poate pastra datele partajate doar in
masura prevazutd gi pe pericada stabilitd prin legislafa aplicabild si cu condifia ca
destinatarul datelor s& asigure ca aceste date partajate pastrate sunt;

(i) confideniiale si protejale impotriva accesani, dezvaluirii sau utilizarii neautoriza le; si

(ii} prefucrate doar daca aces! lucru este necesar Tn scopul{urile) prevazutie) de legisliatia
aplicabild care impune stocarea lor i In niciun alt scop; sau

(d) Destinatarului datelor | se permite in mod legal prin legislatia aplicabild 53 continue
prelucrarea datelor partajate

15. Legea aplicabild contractului
16, Contractul va fi interpretat conform legilor din Romania,

16. Alte clauze

16.1. Responsabilul de coniract este d-na - ing. Rodica IVAN — Sef Statia 110/6kV-
RATEN-ICN. )

Parjile au intelas sa incheia az ... Pt 08 L e EERREE prezentul contract In 2 (doua)
axemplare,

PRESTATOR
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Imﬂﬂaﬂlm% I comemys 8
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Modernizare stagie 1 10/6 kV Tn perspectiva cresterii de putere
péna la o puiere instalatd de aproximativ 16,5 MW

MEMORILU TEHNIC

I. DATE GENERALE
LL Denumirea obiectivulul de investitii: Modemizare stab
cresterii de putere péna la o putere instalatd de aproximativ 16,5 Mw.

1.2, Amplasamentul investitici: in incinta statier de transformare
situata in Mioveni, str. Campului, nr, 1, judepul Arges.

6KV RATEN-ICN,

1.3 Titularul  investifiei: REGIA AUTONOMA TEHNOLOGH pentru ENERGIA
NUCLEARA cu sediul in Mioveni, str. Cimpului, nr. 1, jud. Arges.

1.4. Beneficiarul investifiei: REGIA AUTONOMA TEHNOLOGII pentru ENERGIA
NUCLEARA cu sediul in Miovend, str. Campului, nr. 1, jud. Arges.

LS. Elaborator: SC ELECTROCONSTRUCTIA “ELCO™ SA [asi, str. Manta Rogie, nr,
17, lagi, judequl lasi, inregistratd la Registrul Comerjului cu nr. J22/639/1993 | cod fiscal RO 3915440,

1. NECESITATEA, OPORTUNITATEA SI EFICIENTA LUCRARILOR
1.1 Elemente avute in vedere la elaborarea documentagiei

- Contract de prestan servicii de proiectare nr. 4 din 22.01.2024;

— Date culese din teren;

~ Date primite de la beneficiar,

— Acte normative, prescripfii tehnice ete. valabile la data intoemini documentalie.

1.2 Amplasamentul lucrarilor

Amplasamentul lucranlor: in incinta stapiei de transformare 110Y6kV RATEN-ICN, situata in

Mioveni, str. Cimpului, nr. 1, judejul Arges.

Luerdnle ce fac obisctul prezentei investifii se vor realiza in cladiri/spatil tehnologice existente in
stafia de transformare 110/6kV RATEN-ICN, aflatd in proprictatea RATEN-ICN.

Investitia propusa nu presupune ocuparea de suprafete noi de teren §i nu conduce la modificin de
suprafatd si situatie juridica a terenurilor.

23 Oportunitatea lucraril
Lucrarile propuse reprezinia identificarca variantelor optime de indeplinire a cerintelor beneficiaruloi

de a asigura alimentarea cu energie electrica in conditii de siguranta si continuitate a consumatorilor
proprii de pe platforma RATEN, atat a celor existenti cat 5i a celor noi.

- MEMORIU TEHNIC | 1
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Modernizare stafie 110/6 k' in perspectiva cregteril de putere
péna la ¢ putere instalatd de aproximativ 16,5 MW

24 DESCRIEREA AMPLASAMENTULL]

Ohbiectivul de investitie este amplasat In incinta stafiei de transformare 110/6kV RATEN-ICN,
situata in Mioveni, str. Cimpului, nr. 1, judepul Arges.

Conditii climato-meteorologice pentru echipameniul instalatiilor electrice
Incarcéri in conformitate cu SR EN 50341-2-24:2019,
A. Provenite din acfiunea viintului conform art .4.3.1-R0O.| Viteza de hazd a vinwlui
Jncarcirile din vént depind de zona geografici in care este construitd linia electrici. Din punct de
vedere al vitezei vintului de bazd, teriforiul Roméniei este impériit in cinci zone meteorologice, A,
B, C, D 5i E, prezentate in figura 4/RO.1."
| = s o » . T

Figura 4/R0O.1 - Harta repartifiel vitezei vérmmlui de bazi, Vb0 [m/s|
{perioada de inregistrare de 10 minute, la 10 m deasupra solului; pericada de revenire 50 de ani)
B. Incéircari determinate de gheatd ART 4.5.1R0.1 Grosimea stratului de chiciura pe conductoare
.Grosimea stratului de chiciurd depinde de conditiile climatice si atmosferice ale zonei geografice
in care este construitd linia electrici. Din punct de vedere al grosimii strafului de chiciurd (care
influenjeazd inclrcdrile de gheatd datorate acumwmlirii de gheatd, zipadd umed3 ctc.), tenitoriul
Romdniei este impdrfit in unsprezece zone meteorologice, colorate diferit pe harta din figura
4R0O2."
C. Tnefircari combinate din vint si gheath (chiciurs)
. RO.1 Forjele rezultate din acliunea vintului simultan cu depunerile de chiciurd pe conductoare
Forfele combinate din vint §i chicivrd depind de zona peograficd In care este construiti linia
electricd. Din punct de vedere al vitezei vantului simultan cu chiciurd, Rominia este impdrfitd in
sase zone metcorologice (2, b, ¢, d, e 5i £, colorate diferit in fgura 4R0O.3), cu scopul de a fine
seama de toate combinatiile posibile de viteze ale vantulul 51 de incircdn cu gheatd."

Valorile de caleul ale incarcarilor sunt prevazute in breviarul de caleul .

* Peniru echipamentele de masura, comanda, automatizan si similare Conform NTE
011/12700 — Norma tchnica pentru proiectares sistemelor de circuite secundare, tipul de
amplasament, care determina ambianta climatica , pentru circuitele secundare este “clasa C7 -
amplasament adapostit.

# Temperatura =25 C=T=45°C
Umiditates aerului 10 — 100 %

MEMORIU TEHNIC 2
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Modernizare static 110/ KV In perspectiva cresterii de putere
péina la o putere instalath de aproximativ 16,5 MW
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Caracteristici de protectie antiseismica

Din punct de vedere seismic, conform Codului P.100-1/2013 cu harti de zonare seismica (intrat in
vigoare in Romania incepand cu anul 2014), hazardul seismic este descris de valoarea de varf a
acceleratiel orzontale a terenului ag (a; = 0,2) determinata pentru intervalul mediu de recurenta de
referinia (IMR) corcspunzator starii limita ultime si de pericada de control (colt) T. a spectrului de
raspuns exprimata in secunde (T.= 0.7 5).

. — x F anuTl. = ' : i e
H“Lr’ﬁ ) | ROMANIA

ZOMAREA STISMICA
[STAS 11 10095}

L ; Anl
Fig.3 Zonarca seismica conform STAS 11100093

MEMORIT TEHNIC
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Modernizare stafic 110/6 kV in perspectiva cresterii de putere
phina la o putere instalati de aproximativ 16,5 MW
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Fig.4 Zonarca perioadei de control a spectrului de raspuns (colt) Te

Din punet de vedere al calitfifii lucririlor de constructii, retelele electrice 110 KV se incadreaz in
categoria C de importantd, conform HGT66/97-“Hotarare pentru aprobarca unor regulamente privind
calitatea in constructi®

Dhin punct de vedere al necesititii asigurdrii funciionalitifii in timpul wmai cutremur i imediat dupd-
aceea, clasa de importan{i este 111, conform « Normei Tehnice privind delimitarea zonelor de
protectie § de siguranid aferente capacitifilor encrgetice » aprobate eu Ord. 492007 al ANRE.

Din punet de vedere al pericolului de incendin, instalaiile se incadreaz in eategoria C iar gradul
e rezistenta la foc este I ..

A, Agresivitatea mediului
Agresivitatea mediului se defineste prin intensitatea cu care se manifestd
actiunea acestuia asupra otelului si este caracterizati prin valoarea indicelui de
penetratie “P" (STAS 10128 — 1986). Astfel, sunt precizate 4 clase de agresivitate

gi anume:

# clasa | m, P mai mic de 0,01;
# clasa 2 m, P cupnns intre 0,011 5 0,1;
# clasa 3 m, P cuprins intre 0,11 i 0.5;
# clasa4 m, P mai mare de 0.5.
B. Poluare
Stabilirea nivelelor de poluare se face conform prevederilor “Normativului
privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor

electroenergetice impotriva supratensiunilor”™ - NTE 001/03/00, tabel A.10.1.

Astfel, nivelul de poluare este stabilit in functie de caracteristicile de mediu ale

zonelor precum urmeaza:

F nivelul | — slab, zone fird industrie §i cu o densitate mich de locuinte, regim agricol,
TMEMORIL TERNIC 4
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Z0NC montanc,

#  mivelul IT - mediu, zone cu industrie nepoluanta gi/sau cu o densitate mare delocuinte,
zone agricole fertilizate cu ingrasaminte chimice;

# npivelul IIT - pulernic, zone cu mare densitate industriald si suburbii de mari orage, cuo
mare densitate de instalatii de incélzire polusnte;

# nivelul IV - foarte puternic, In gereral zone putin extinse, supuse la depunen depulberi
conducteare 51 la poluanti industriali ce produc depunen conductosre dense.
Amplasamentul lucrarilor se incadreazi in nivelul 1T de poluare.

3. Shiuatie existenta

Stafia de transformare 110/6kV RATEN-ICN este amplasats pe un teren proprictate a RATEN-
ICN fiind racordata la S.EN. printr-o linie LEA 110 kKV OLAL 185/95, dublu circuit, cu o lungime de
2.3 km {alimentari de ba#) si printr-0 LEA 20 kV (alimentare de rezerva).

Statia de 110kV de exterior, este formata din doua celule de 110KV
LINIE+TRANSFORMATOR,
Celula de 1 10kV LINIE+TRANSFORMATOR NR.1 are in componenta urmatoarcle elemente:
Descarcator cu rezistenta variabila RVMG 110 kV - 3 bue - PIF 1974
®  Transformator tensiune inductiv 110 KV ABB tip EMF E 123, masa totala 320 kG, masa ulei - 60
kG, ulei tip Nynas Nyiro 10xN fara PCBA-N 110000/rad. 3 V, a-n 100/rad3 V -120 VA ¢l (0.5
2000 VA th, da-dn 100 V - 300 VA ¢l 3P 1500 VAth - | buc - PIF 2022
e Scparator de linie tripolar 110 &V STEP 110 1600 A AME-5 - 1 buc - PIF 1974
e Transformator de curent 110 kV tip CESU 110 B 2x100/5/5/5 A ¢l 0.5/T¥3 - 3 buc - PIF 1974
* intreruptor tripolar 110 KV ABB cu SF6 tip LTB 123D1/B, In=1600 A, lr=40 kA, tip mecanism de
actionare FSAIFSAI - | buc - PIF 2021
o fransformator de putere 11006 kV - 10 MVA Producator: Electroputere Craiova, Tip: TTUS-NS,
Mr. fabricatie / an fabricatie: 960031974 si 96004/1974, Tensiune nomanala: 1 1V6 KV, Sn=10
MV A, curent nominal: 52,5875 A, Grupa de conexiuni: YDO11, Usce- 10,77% - 1 bue - PIF 1974
Celula de 110kV LINIE+TRANSFORMATOR NR.2 are in componenta urmatoarele elemente:
# Descarcator cu rezistenta variabila RVMG 110 kV - 3 bue - PIF 1974
Transformator tensiune inductiv 110 KV ABB tip EMT E 123, masa totala 320 k{3, masa ulei - 60
kG, ulei tip Nynas Nytro 10xN fara PCB,A-N 110000/rad. 3 V, a-n 100/rad3 V =120 VA cl 0.5
2000 VA th, da-dn 100 'V - 300 VA ¢l 3P 1500 VAth - 1 bue - PIF 2022
¢ Scparator de linic tripolar 110 kY STEP 110 1600 A AME-5 - 1 buc - PIF 1974
Transformator de carent 110 kV tip CESU 110 B 2x100/5/5/3 A el 0.5/D/3 - 3 buc - PIF 1974
intreruptor tripolar 110 kV ABB cu SF6 tip LTB 123D1/B, In=1600 A, [=40 kA, tip mecanism de
actionarc FSAIFSAL - 1 buc - PIF 2021
s transformator de putere 110/6 kV - 10 MVA Producator: Electroputere Craiova, Tip: TTUS-NS,
Nr. fabricatie / an fabricatie: 96003/1974 si 96004/1974, Tensiune nominala: 110/6 kV, Sn=10
MWV A, curent nominal; 52,.5/875 A, Grupa de conexiuni: YDO11, Usce- 10,77% - 1 buc - PIF
1974,

Statia de 6kV, de interior, cste formata din 22 celule de tip deschis cu izolatic in acr, fabricatic
ICMP si PIF in anul 1974, Din punct de vedere functional este in sistem de bare simplu sectionat prin
doua celule de cupla longitadinala (o celula echipata cu separator de bara si intreruptor =i o celula cu
separator de bara).

TMEMORIT TEHNIE 5
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Sectia de 6KV are in componenta urmatoarele celule:

» ¢elula de racord trafo 2 bucati:
& gelula cupla lungitudinala 1 bucati;
e celula masura bare 6KV 2 bucati;
o ¢olula trafo servicii interne 1 bucata:
o ¢elula alimentare de rezerva bara 6 KV 1 bucata;
# ¢clula linie 2 bucari;
&  geglula LES + trafo (racord adanc) O bucari;
¢ gelula in rezerva 4 bucari;

Conexiunea intre bornele de 6 kV ale celor doua transformatoare de 10MVA 1 10/6KV si sectile de
bare de 6kV este realizata prin doua poduri de bare din bara de aluminin de 2% 1 00x1 0mm) cu wolatia
in aer, fiind echipate cu doua seturi de 3 descarcatoare DREVS ficcare.

Panourile aferente serviciilor interne de curent continuu si curent alternativ  respectiv cele de
semnalizari comune 81 protectii sunt amplasate in confurul operativ al camerel de comanda, avand data
PIF in anul 1974.

4. Situatie projectata

Prezenta documentatie trateaza la nivel de studiv de solutie, identificarca variantelor optime de
indeplinire a cerintelor beneficiarului de a asigura alimentarea cu energie electrica in conditii de
siguranta si continuitate a consumatorilor proprii de pe platforma RATEN.,

Proiectul nu reprezinta studiul de solutie in vederea obtinerii sporului de putere de la operatorul
de retea la care este racordat achizitorul. Projectul nu reprezinta Studiu de solutic in vederea obtinerii
actualizarii Avizului tehnic de racordare RATEN -ICN conform prevederilor art.5 alin(2) lita) din
Ordinului ANRE 5972013 “Regulament privind racordarea utilizatorilor de retele electrice de interes
public”.

Pentru realizarea conditiilor wehnice in vederea asigurarii alimentarda cu energie electrica a
consumatorilor insumand o putere instalata de 16,5 MW respectiv 21MVA, au fost analizate mai multe
variante, rezultand un numar de 5 (einci) solutii.

4.1 SOLUTIA 1
Pentru solutia 1 de modemnizarea statiei de 110/6kV RATEN-ICN sunt propuse urmatoarele;

41,1 STATIA110KY
Solufia tehnicd constd in inlocuirea echipamentelor electrice din stajia 110 kV RATEN-ICN,
Se vor demonta echipamentele existente aferente ambelor celule 110kV linie+ trafo si se vor monta

urmatoarele echipamente noi:
= transformator de putere 11006 KV - 25 MVA 2 bucati
* intreruptor tripolar 110 KV cu 8F6, In=1600 A, [r=40 kA 2 bucati
®  separator de linie tripolar 110 KV, 1600 A 2 bucati
* transformator de curent | 10 KV 2x100/5/5/5 A f bucati
« transformator tensiune 110 KV, 110/43/, 100/43 2 bucati
* descarcator cu rezistenta variabila 96 kV i bucati
* descarcator cu rezistenta variabila nul trafo 72 kV 2 bucati
= separator nul trafo 2 bucati
* Jant dublu de intindere in V 110kY 1 8 bucati
*  cutii conexiuni 2 bucati

Pentru inlocuiren echipamentelor sunt propuse urmatoarele lucrari:

MEMORIU TEHNIC @
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demolarea cadrelor din beton, a stalpilor de sustinere a acestora si a fundatiilor;

demolarea fundatiilor si suportilor aparatajului primar;

demolarea barelor de 20kV si a suportilor acestora dintre bomnele 6kV trafo si celula 6k'V;
realizarea unor cadre si stalpi nod din metal inclusiv fundatii;

realizarea unor suporti noi, metalici, de sustiners a aparatajului primar inclusiv fundatiile
acestora;

igientzarea cuvelor transformatoarelor & refacerea cailor de rulare trafo;

montarea suport trecere in cablu conexiune la bornele de 6 kV teafo 110/6KY,;

refacerea instalatiei de lagare la pamant, echipotentializare si paratrasnet;

demontare si refacere instalatie de iluminat perimetral si de exterior;

refacerea legaturilor elecirice intre echipamente si aparate cu conductor funie din otel-aluminiu;
demontare si refacere circuite masura, semnalizare, protectii utilizand cabluri noi, inclusiv
cabluri de fibra optica intre dulapurile de protectie si dulapul SCADA.

Se vor inlocui echipamente comanda-control-protectii

montare dulapuri noi protectiii LEA +~ TRAFO 2 bucati
montare dulapuri servicii interne curent alternativ 1 ansamblu
montare dulapuri servicii interne eurent continuu 1 ansamblu
montare dulap baterie accumulatori 1 ansamblu
montare dulap redresori 2 bucati
montare dulap SCADA local static 1 bucata
dulap AAR 2 bucati

412 STATIA 6KV

Solutia tehnich constd Tn inlocuirea echipamentelor electrice din stafia 6kV RATEN-ICN prin:

- 8 @ & @

demontare celule existente 6 KV
demontare cabluri circuite primare si secundare;
reamenajare camera conexiuni si camera de comanda, inclusiv canale de cabluri;
refacere pardoseli camera conexiun celule 6kV;
montare ansamblu 24 celule noi 6kV, 31,5kA, In bara =25004 format din
o ecelula de racord trafo 2 bucaty,
o celula cupla lungitudinala 2 buecati;
o celula masura bare 6kV 2 bucati;
2 celula trafo servicii interne 2 bucati;
o ¢elula alimentare de réererva bara 6 kV | bucata;
o celula linie 2 bucati;
& celula LES+trafo (racord adanc) 9 bucati;
o celula linie {rezerva) 4 bucati.
56 va achizitiona 51 monta
o dulap semnalizare linii cu punere la pamant 1 bucata

realizare circuite secundare masurs, comanda protechie;

realizare racorduri LES 6KV in celule { cablurile existente se vor mansona cu cabluri noi in
exteriorul statiei, echipamentele noi se vor racorda prin cabluri 6kV noi) ;

refacere instalatie de legare la pamant;

inlocuire transformator servicii interne 6/0,4kV cu un transformator nou de 100KV A inclesiv
realizare postament 51 cuva retentie ulei;

montare transformator servicii interne, now, 6/0,4kV de 100kV A inclusiv realizare postament si
cuva retentie ulei;

WMEMDRIT TEHNEC 7
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—

« realizare retea de fAbra optica intre terminalele de protectie din celule 51 dulapul SCADA
* refacere instalatie de prize, luminat normal si de siguranta inclusiv tablourile electrice aferente.

Dreseurile rezultate in urma demolirii stalpilor, riglelor si a fundatiilor respectiv refacere pardoseli
sau/si canale de cabluri, vor fi ridicate de citre executant. Echipamenteleaparatele si materialele
demontate vor fi predate beneficiarulul, care v-a asigura spatiu de depozitare.

Executaniul va asigura toate etapele de inginerie in vederea PIF (configurari protectii,
parametrizari, integrare in SCADA, testare & protectiilor implementate).
Executantul va realiza proiectul tehnic de executie. Pentru realizarea documentatiei se vor parcurge
urmitoarele etape:
= intocmire releveu al stajiei elecirice 110¢6 kY, In vederea tnsugiri datelor si aspectelor tehnice,
cu reprezentantul pe partea tehnicd din pariea beneficiarului, cu privire la efectuarea lucrarilor
de inlocuire, testare i P.LF, echipamente electrice;
= intocmire profect tehnic de executie cu detalii de execulie;
® avizare proiect lehnic de execufie cu detalii de execufie la operatorul de refea, in toate tazele,
efectuarea discutiilor tehnice finale, semnarea procesului verbal de acceptare a acestuia;
* gvizare proicct tehnic de executie cu detalii de executie la RATEN ICN Pitesti.
Proiectantul va urmén, in toate etapele, punerea in practicd a proiectului, beneficiarul avind
obligatie de a-i pune la dispozifie toate datele solicitate.

4.250LUTIA 2
Pentru solutia 2 de modemizarea statiei de 110/6kV RATEN-ICN sunt propuse urmatparele:

421 STATIAIIDKY

Solutia tehnics constd in inlocuirea echipamentelor electrice din stagia 110 kV RATEN-ICN,
8¢ vor demonta echipamentele existente aferente ambelor celule 110KV linie+ trafo 51 e vor monta
urmatoarele echipamente noi:

= gransformator de putere 1106 KV - 25 MVA 2 bucati
®»  imtreruptor tripolar 110 KV cu SF6. [n=1600 A, [r=40 kA 2 bucati
»  separator de linie tripolar 110 kV, 1600 A 2 bucati
* pransformator de curent | 10KV 2x100/5/5/5 A & bucati
» (ransformator tensiune 110 KV, 11037, 10073 2 bucati
®  desgarcator cu rezistenta variabila 96 kV 6 bucati
* descarcator cu rezistenta vartabila nul trafo 72 kY 2 bucati
= geparator nul trafo 2 bucati
= jant dublu de intindere in ¥V 110kV I 8 bucati
" cutil conexiuni 2 bueat

Pentru inlocuirea echipamentelor sunt propuse urmatoarele lucrari:

demolarea cadrelor din beton, a stalpilor de sustinere a acestora =i a fundatiilor;

demaolarea fundatiilor si suportilor aparatajului primar;

demolarea barelor de 20kV si a suportilor acestora dintre bornele 6kV trafo si celula 6kV;
realizarea unor cadre si stalpi noi din metal inelusiv fundatii;

realizarea unor suporti nod, metalicl, de sustinere a aparatajului primar inclusiv fundatiile
acestora,

igienizarea cuvelor transformatoarelor 31 refacerea cailor de rulare trafo;

«  moniarea suport trecere in cablu conexiune ia bomele de & KV trafo 110/6kV;

» refacerea instalatiei de lagare la pamant, echipotentializare si paratrasnet;
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demontare 51 refacere instalatie de iluminat perimetral si de exterior,
refacerea legaturilor electrice intre echipamente si aparate cu conductor funie din otel-alominiu;
demontare si refacere circuite masura, semnalizare, protectii wtilizand cabluri noi, inclusiv
cabluri de fibra optica intre dulapurile de protectie si dulapul SCADA.
Se vor inlocui echipamente comanda-control-protectii care se vor monta intr-un container comanda-
control.
Containerul de comanda-control va fi prevazut cu instalatii de iluminat normal si de securitate, prize
utilitati, instalatie de climatizare, efractie si control acces. In acest container monta:

o dulepuri not protectiii LEA + TRAFO 2 bucati
» dulapuri servicil interne curent alternativ 1 ansamblu
o dulapuri servicii interne curent continuu 1 ansamblu
# dulap batene accumulator | ansamblu
» dulap redresori 2 bucati
» dulap SCADA local statie 1 bucata
* dulap AAR 2 bucati
s dulap semnalizare linii cu punere la pamant 1 bucata
e tablouri electrice utilitata 1 ansamblu

422 STATIA 6KV

Solufia tehmied constd in inlocuirea echipamentelor electrice din stafin 6kV RATEN-ICN prin
montarea unor celule not, intr-un container nou proisctat.
Toate celule ver fi prevazute cu terminale numerice de protectie care trebuie sa permita configurarea
functiilor de protectie minim precizate in schemele monofilare.
Celule de 6k'V s¢ vom monta intr-un container care se va amplasa pe perimetrul statied de 110kV.
Containerul conexiuni 6KV va fi prevazut cu instalatii de iluminat normal si de securitate, prize
utilitati, instalatie de climatizare, efractie si control acces,
Sunt necesare a fi executate urmatoarele lucrari:

o demontare celule existente 6 KV

» demontare cabluri circuite primare si secundare;
» refacere pardoscli camera de comanda si camera conexiuni celule 6kV:
» achizitia si montare container conexiuni complet echipat;
s montare ansamblu 24 celule noi 6kV, 31,5kA, In bara =2500A formal din
o celula de racord trafo 2 bucati;
o celula cupla Tungitudinala 2 bucati;
o celula masura bare 6KV 2 buecsti;
o celula trafo servicil interne 2 bucati;
o celula alimentare de rezerva bara 6 k'Y 1 bucata;
o celula linie 2 bucati;
o celula LES+trafo (racord adanc) O bucati:
o cclula linie {rezerva) 4 bucar.

realizare circuite secundare masura, comanda protectie;
prelungire canal cabluri circuite primare;

= realizare racordur LES 6KV in celule (cablurile existente se vor mansona cu cabluri noi in
exteriorul statiei, echipamentele noi s vor racorda prin cabluri 6kV noi) ;
refacere instalatie de legare la pamant;
inlocuire transformator servicii interne 6/0,4kV cu un transformator nou de 100kVA inclusiv
realizare postament si cuva retentie ulei;
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*  moniare transformator servicil interne, nou, 6/0,4kV de 100kV A inclusiv realizare postament si
cuva retentie ulei;

» realizare retea de fibra optica intre terminalele de protectie din celule si dulapul SCADA

Degeurile rezultate in urma demolari stalpilor, nglelor i a fundafiilor respectiv refacere pardosel:
saw'si canale de cabluri, vor fi ridicate de catre executant. Echipamentele aparatele si materialele
demontate vor fi predate beneficiaralui, care v-a asigura spatio de depozilare,

Exccutantul va asigura toate ctapele de inginerie in wederea PIF (configuran protectii,
parametrizan, integrare in SCADA, lestare a protectitlor implementate),

Executaniul va realiza proiectul tehnie de executie Pentru realizarea documentatiei se vor parcurge

urmétoarcle etape:

s intocmire releveu al stafiei electrice 11076 kY, in vederea Insogirii datelor si aspectelor tehnice,
cu reprezentantul pe partea tehnicd din partea beneficiarului, cu privire la efectuarea lucrdrilor
de inlocuire, testare gi P.LF. echipamente electrice;
intocmire proiect tehnic de execufie cu detalii de executie;
avizare proiect tehnic de execufie cu detalii de executie la operatorul de retea, in toate fazele,
efectuarea discutiilor tehnice finale, semnarea procesului verbal de acceptare a acestuia;

* avizare project tehnic de executie cu detalii de execujie la RATEN ICN Pitesti.

Projectantul va urméri, in toate etapele, punerea in practicd a proiectului, beneficiarul aviind

obligatia de a-i pune la dispozitic toate datele solicitate,

43 S0LUTIA 3
Pentru solutia 3 de modernizarea statier de 110/6kV RATEN-ICN sunt propuse urmatoarele:

431 STATIA110KYV

Solufia tehnicd constd in inlocuirea echipamentelor electrice din stagia 110 kV RATEN-ICN.
S¢ vor demonta echipamentele existente aferente ambelor celule 110kV liniet trafo si se vor monta
urmatoarele echipamente noi:

* fransformator de putere 110/6 KV - 25 MV A 2 bucati
* intreruptor tripolar 110 kY cu 8F6, In=1600 A, Ir=40 kA 2 bucati
* geparator de linie tmpolar 110 KV, 1600 A 2 bucati
» transformator de curent 110 kY 2x100/5/5/5 A & bucati
= transformator tensiune 110 KV, 11043/, 100/43 2 bucati
» descarcator cu rezistenta variabila 96 kY & bucati
*  descarcator cu rezistenta vanabila nul trafo 72 kY 2 bucati
= separator nul trafo 2 bucati
*  |ant dublu de intindere in WV 110V | 8 bucati
®  cutil conexiumni 2 bucati

Pentru inlocuirea echipamentelor sunt propuse urmatoarele lucrari:
* demolarea cadrelor din beton, a stalpilor de sustinere a acestora si a fundatiilor;
demaolarea fundatiilor si suportilor aparatajulul primar;
demolarea barelor de 20kV si a suportilor acestora dintre bornele 6kV trafo si celula 6kV;
realizarea unor cadre si stalpi noi din metal inclusiv fundatii;
realizarea unor suporti noi, metalici, de sustinere a aparatajului primar inclusiv fundatiile
acestora;
igienizares cuvelor transformatoarelor =i refacerea cailor de rulare trato:
* montarea suport recere in cablu conexiune la bomele de 6 kV trafo 110/6kV;
o refacerea instalatied de lagare la pamant, echipotentializare si paratrasnet:
MEMORIUTEHNIC I
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demontare si refacere instalatic de iluminat perimetral si de exterior;

refacerea legaturilor electrice intre echipamente si aparate cu conductor funie din otel-aluminiy;
demontare si refacere circuile masura, semnalizare, protectii utilizand cabluri noi, inclusiv
cabluri de fibra optica intre dulapurile de protectie si dulapul SCADA.

Se vor inlocui echipamente comanda-control-protectii care s vor monta in camera de comanda
existenta.

In camera de comanda se vor demonta instalatiile existente =i se vor monta:

o dulapun noi protectiii LEA + TRAFO 2 bucati
e dulapuri servicii interne curent alternativ | ansamblu
& dulapur servicii interne curent continum 1 ansamblu
= Julap batenie accumulaton 1 ansamblu
e dulap redresori 2 bueati
s dulap SCADA local statie 1 bucata
s  dulap AAR 2 bucati
» dulap semnalizare linii cu punere la pamant 1 bucata
e tablouri electrice utilitati | ansamblu

4.3.2 STATIA 6KV
Solutia tehnicl constd In modemizarea statiel de 6kV existente si montarea unui modul de conexiomi
BkY .
Modernizarea statiei de 6 kV consta in:
» demontarca aparatajului primar din celule {intreruptor, separator de bare, TC, TT ) etc:
s achizitia st montarea pe poritie a intreruptoarelor debrosabile,cu montsj in caseta;
o achizitia si montarea de termnale numerice de protectie in toate celulele, terminale care trebuic sa
permita configurarea functiilor de protectie minim precizate in schemele monofilare
lucrari de adaptare si racordare a intreruptoarelor/separatoarelor la barele statiel;
amplificarea capacitatii barei de 6 kV a statiel prin montarea unei bare de 100x10mm din aluminiu
vopsil;
demantare cablun circuite primare si secundare;
demontare si refacere circuite masura, semnalizare, protectii utilizand cabluri noi, inclusiv cabluri
de fibra optica inire dulapurile de protectie si dulapul SCADA.
= realizare racorduri LES 6kV in celule ( cablurile cxistente se vor mansona cu cabluri noi in
exteriorul statied, echipamentele noi se vor racorda prin cabluri 6kV noi) ;
s refacere instalatie de legare la pamant;
Se va achizmtiona si se va monta un modul de conexiunm 6kV. Modulul de conexiuni se va echipa cu:
¢ ansamblu 10 celule noi 6kV, 31,5kA, In bara =1250A format din

o celula de racord 2 bucati;
o celula cupla lungitudinala 2 bucati;
o celula trafo servicii interne | bucata;
o celula linie 5 bucati;

Toate celule vor fi prevazute cu terminale numerice de protectie care trebuie sa permita configurarea
functiilor de protectie minim precizate in schemele monofilare.
Celule de 6k'V se vom monta inir-un contziner care se va amplasa pe perimetrul statiei de 110KV,
Containerul conexiuni 6kV va fi prevazut cu instalatii de iluminat normal si de securitate, prize
utilitatt, instalatic de climatizare, efractic si control acces.
Sunt necesare a fi executale urmatoarele lucrari:

& realizare circuite secundare masura, comanda protectie;
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o prelungire canal cabluri circuite primare;

» realizare racorduri LES 6kV in celule (cablurile existente se vor mansona cu cabluri noi in
exteriorul statie, echipamentele noi se vor racorda prin cabluri 6kV noi) ;

o realizare instalatie de legare la pamant;
Ma sunt prevarute;

* inlocuire transformator servicii interne &0,4kV cu un transformator nou de 100KV A inclusiv
realizare postament 51 cuva retentie ulei;

montare transformator servien inteme, now, 60,4kV de 100kV A inchusiv realizare postament s1
cuva retentie ulei;

* realizare retea de fibra optica intre terminalele de protectie din celule si dulapul SCADA

Deeseurile rezultate in urma demolarii stalpilor, riglelor si a fundatiilor respectiv refacere pardoseli
saw'si canale de cabluri, vor fi ridicate de citre executant. Echipamentele aparatele si materialele
demontate vor fi predate beneficiarului, care v-a asigura spatiu de depozitare.

Executantul va asigura toate ctapele de ingineric in vederea PIF (configurari protectii,
parametrizari, integrare in SCADA, testare a protectiilor implementate).

Executantul va realiza proiectul tehnic de executie Pentru realizarea documenialiei se vor parcurge

urmdtoarele etape:

e intocmire releveu al statied electrice 11006 KV, in vederea insugiri datelor si aspectelor tehnice,
cu reprezentantul pe partea tehmed din partea beneficiarului, cu privire la efectuarea luerEnlor
de inlocuire, testare 3i P.LF. echipamente electrice;

o intocmire proiect tehnic de executie cu detalii de execufie;

* gvizare proiect tehnic de executie cu detalii de executie la operatorul de refes, in toate fazele,
efectuarea discufiilor tehnice finale, semnarea procesulu: verbal de acceptare a acestuia;

o avizare proiect tehnic de execulie cu detalii de executie la RATEN ICN Pitesti.

Proiectantul va ummdn, in loate etapele, punerea in practicd a proiectului, beneficiarul avind

obligatia de a-i pune la dispozitie wate datele solicitate.

44 SOLUTIA 4
Pentru solutia 4 de modermzarea statiel de 110/6kV RATEN-ICN sunt propuse urmatoarsle:

44.1 STATIA 110KV
Solufia tehnicd constd in inlocuirea echipamentelor electrice din stagia 110 kV RATEN-ICN,

Se vor demonta echipamentele existente aferente ambelor celule 110kV linic+ trafo si se vor monta
urmatoarele echipamente noi:

* {ransformator de putere 110/6 kV - 25 MVA 2 bucati
* separator de linie tripolar 110 kV.1600 A 2 bucati
» ransformator de curent 110 KV 2x 100/5/5/5 A f bucati
»  descarcator cu rezistenta variabila 96 kV f bucati
» descarcator cu rezistenta variabila nul trafo 72 KV 2 bucati
* separator nul trafo 2 bucati
= lant dublu de intindere in V 110KV 18 bucati
*  cutil conexiuni 2 bucati

5S¢ vor demonta s1 se vor reutiliza; .

= fransformator tensicne 110 KV, TTOW3Y, 100043 2 bucati

* intreruptor tripolar 110 kV cu SF6, In=1600 A, Ir=40 kA 2 bucati

Pentru inlocuirea echipamentelor sunt propuse urmatoarele lucrari:
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demaolarea cadrelor din beton, a stalpilor de sustinere a acestora si a fundatiilor newtilizate;

demaolarea fundatidlor si suportilor aparatajului primar;

demolarea barelor de 20k =i a suportilor acestora dintre bomele 6kV trafo si celula 6kV;

repararea 51 hidrofobizarea stalpilor de cadru si a riglelor ;

realizarea unor suporti noi, metalici, de sustinere a aparatajului primar inclusiv fundatiile

Acesiora;

igierizarea cuvelor transformatoarelor s refacerea cailor de rulare trafo;

montarea suport trecere in cablu conexiune la bornele de 6 kV trafo 110/6kV;

refacerea instalaticl de lagare la pamant, echipotentializare si paratrasnet;

demontare si refacere instalatie de iluminat perimetral si de exterior;

refacerea legaturilor electrice intre echipamente si aparate cu conductor funie din otel-aluminiu;
o  demontare s1 refacere cirguite masura, semnahzare, protectii utilizand cabluri noi, inclusiv

cabluri de fibra optica intre dulapurile de protectie si dulapul SCADA.

Se vor inlocui echipamente comanda-control-prolectii care s2 vor montz in camera de comanda

existenta,

In camera de comanda se vor demonta instalatitle existente si se vor monta:

o dulapuri noi protectiii LEA + TRAFO 2 bueati
s dulapun servicii interne curent alternativ 1 ansamblu
o dulapuri servicii interme curent continuu | ansamblu
» dulap baterie accumulatoni 1 ansamblu
s dulap redresori 2 bucati
o dulap SCADA local statie 1 bucata
s dulap AAR 2 bucati
o dulap semnalizare linii cu punere la pamant | bucata
» tablouri electrice utilitati 1 ansamblu

442 STATIA 6KV
Solutia tehnica consta in modemizarea statiei de 6kV existente si montarca unui modul de conexiuni
aky.
Modernizarea statiei de 6 k'V consta in:
& demontarea aparatajulu primar din celule (intreruptor, separator de bare, TC, TT ) eic;
= achizitia si montarea pe pozitie a intreruptoarelor debrosabile,co montaj in caseta;
s achizitia si montarea de terminale numerice de protectie in toate celulele, terminale care trebuie sa
permita configurarea functiilor de protectic minim precizaie in schemele menofilare
® lucrari de adaptare si racordare a intreruptoarelor/separatoarelor la barele statied;
= amplificarea capacitatii barei de 6 KV a statiel prin montarea unei bare de 100x10mm din aluminiu
vopsit;
demontare cabluri circuite primare si secundare;
dementare s refacere circuite masura, semnalizare, protectii utilizand cabluri nei, inclusiv cabluri
de fibra optica intre dulapurile de protectie si dulapul SCADA.
s realizare racorduni LES 6kV in celule { cablurile existents se vor mansona cu cabluri noi in
exieriorul statiei, echipamentele noi s¢ vor racorda prin cablun 6kV noi) ;
» refacere instalatie de legare la pamant;
Se va achizitiona si se va monta un modul de conexium &6kV. Modulul de conexiuni se va echipa cu:
« ansamblu 10 celule noi 6kV, 31.5kA. In bara =123504A format din
o celula de racord 2 bucati:
o celula cupla lungitudinala 2 bucati;
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o ¢elula trafo servicii interne | bucata;
o celula linie 3 bucati;
Toate celule vor fi prevazute cu terminale numerice de protectie care trebuie sa permita configurarea
functiilor de protectic minim precizate in schemele monofilare.
Celule de 6kV 3¢ vom monta intr-un container care se va amplasa pe perimetrul statiei de 110kV,
Containerul conexiuni 6k va fi prevazul cu instalatii de iluminat normal si de securitate, prize
utilitati, instalatie de climatizare, efractie si control acces.
Sunt necesare a fi executate urmatoarele lucrari:
« mealizare circuite secundars masura, comanda protectie;
s prelungire canal cabluri circuite primare;
« realizare racorduri LES 6kV in celule (cablurile existente se vor mansona cu cabluri noi in
exteriorul statiei, echipamentele noi se vor racorda prin cabluri 6k'V noi) ;
» realizare instalatie de legare la pamani;
Mai sunt prevazute:
s inlocuire transformator servicii interme 6/0,4kV cu un transformator nou de 100kV A inclusiv
realizare postament s cuva retentie ulei;
* montare transformator servicii interne, now, 60 4kV de 100kVA inclusiv realizare postament si
cuva retentie ulei;
» realizare retea de fibra optica intre terminalele de protectie din celule si dulapul SCADA

Deseurile rezultate in urma demolirii stalpilor, riglelor i a fundatiilor respectiv refacere pardoseli
saw'si canale de cablun, vor fi ndicate de clitre executant. Echipamentele aparatele si materialele
demontate vor fi predate beneficiarului, care v-g asigura spatiu de depozitare.

Executantul va asigura toate ctapele de ingineric in wvederca PIF  (configurari protectii,
parametrizari, integrare in SCAIDA  testare a protectiilor implementate),
Executantu] va realiza proiectul tehnic de executie.Pentru realizarea documentafiei se vor parcurge
urmitoarele clape:
= intocmire releveu al stafiei electrice 110/6 KV, in vederea insugirii datelor si aspectelor tehnice,
eu reprezentanful pe partea tehnic din partes beneficiarului, cu privire la efectuarea lueririlor
de inlocwire, testare 51 PLLF. echipamente electrice;
* Intocmire proiect tehnic de executie cu detalii de execufie;
= avizare proigct tehnic de execujie cu detalii de executie la operatorul de retea, in toate fazele,
efectuarea discutinlor tehnice finale, semnarea procesului verbal de acceptare a acestuia;
¢ avizare proiect tehnic de executie cu detalii de execufie la RATEN ICN Pitesti.
Proiectantul va urmdr, in tfoate etapele, punerea in practich a proiectului, bensficiarul avind
obligatia de a-i pune la dispozitie toate datele solicitate.

45SOLUTIAS
Pentru solutia 5 de modemizarea statiei de 110/6kV RATEN-ICN sunt propuse urmatoarele;

451 STATIAITIOKY

Solufia tehnicd constd In inlocuirea echipamentelor electrice din stagia 110 kV RATEN-ICN.
Se vor demonta echipamentele existente aferente ambelor celule 110kV linie+ trafo si se vor monta
urmatoarele echipamente noi:

* transformator de putere | 106 KV - 25 MVA 2 bucati
» geparator de linie tripolar 110 KV, 1600 A 2 bucati
* ransformetor de curent | 10 KV 2x100/5/5/5 A & bucati
* descarcator cu rezistenta variabila 96 KV & bucati
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" descarcator cu rezistenta variabila nul trafo 72 KV 2 bucati
* separator nul trafo 2 bucati
®*  lant dublu de intindere in V 110kV 18 bucati
*  putii conexiuni 2 bucati
5S¢ vor demonta si se vor reutiliza:
* pransformator tensiune 110 KV, 11043/, 100/43 2 hucati
* intreruptor tripolar 110 kW cu SF6, In=1600 A, Ir=40 kA 2 bucati

Pentru inlocuirea echipamentelor suni propuse urmatoarele lucrari:

demolarea cadrelor din beton, a stalpilor de sustinere a acestora si 2 fundatiilor neutilizate;
demolares fundatiilor 51 suportilor aparatajului primar:

demolarea barelor de 20kV si a suportilor acestora dintre bornele 6kV trafo si celula 6kV;
repararea si hidrofobizarea stalpilor de cadru si a riglelor ;

tealizarea unor suporti noi, metalici, de sustinere a aparatajului primar inclusiv fundatiile
acestora;

igienizarea cuvelor transformatoarelor si refacerea cailor de rulare trafo;

montarea suport trecere in cablu conexiune la bornele de 6 KV trafo 110/6KY:

refacerea instalatiei de lagare la pamant, echipotentializare si paratrasnet;

demontare si refacere nstalatie de iluminat perimetral si de exterior;

refacerea legaturilor electrice inire echipamente si aparate cu conductor funie din otel-aluminiu;
demontare si refacere circuite masura, semnalizare, protectii utilizand cabluri nod, inclusiv
cabluri de fibra optica intre dulapurile de protectie si dulapul SCADA.

Se vor inlocui echipamente comanda-control-protectii care se vor monta intr-un container comanda-
confrol.

Containerul de comanda-control va fi prevazut cu instalatii de iluminat normal si de securitate, prize
utilitatl, instalatic de climatizare. efractic si control acces. In acest container monta:

o dulapuri noi protectiii LEA + TRAF(O 2 bucati
o dulapun servicii interne curent alternativ 1 ansamblu
o dulapur servicii interme curent continum 1 ansamblu
» dulap baterie aceumulatori | ansamblu
o dulap redreson 2 bucati
o  dulap SCADA local statie | bucata
s  dulap AAR 2 bucati
o dulap semnalizare linii cu punere la pamant 1 bucata
s tahlouri electrice utilitati 1 ansamblu

452 STATIA 6KV
Solufia tehnicd consta in inlocuirea echipamentelor electrice din stafia 6kV RATEM-ICN.
Toate celule vor fi prevagule cu terminale numerice de protectie care trebule sa permita

configurarea functiilor de protectie minim precizate in schemele monofilars.
Celule de 6kV s¢ vom monta intr-un container care se va amplasa pe perimetrul statiei de 110kV.
Containerul conexiuni 6kV va fi prevarut cu instalatii de iluminat normal =i de securitate, prize
utilitati, instalatie de climatizare, efractie si control acces.
Sunt necesare a fi executate urmatoarele lucrari:

s demontare celule existente & KV

* demontare cablun circuite primare si secundare;

» refacere pardoseli camera de comanda si camera conexiuni celule 6kV;

» achizitia sl montare container conexiuni complet echipat;
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montare ansamblu 24 celule noi 6KV, 31.5kA. In bara =2500A format din

o celula de racord trafo 2 bueati:
o celula cupla lungitudinala 2 bucati:
o celula masura bare 6kV 2 bucati:
o celala trafo servicii interme 2 bucati:
o celula alimentare de rezerva bara 6 kV 1 bucata:
o eelula linie 2 bucati:
o celula LES+Hrafo (racord adanc) 9 bucati;
o celula linie (rezerva) 4 hucati.

realizare circulte secundare masura, comanda protectie;

prelungire canal cabluri circuite primare;

realizare racorduri LES 6kV in celule { cablorile existents se vor mansona cu cabluri noi in
exteriorul statiei, echipamentele noi se vor racorda prin cablusi 6k'V nei) ;

refacere instalatie de legare la paman;

inlocuire transformator servicii interne 6/0,4kV cu un transformator nou de 100kV A inclusiv
realizare postament si cuva retentie ulei;

montare transformator servici inteme, nou, &/04kY de 100kVA inclusiv realizare postament si
cuva retentie ulei;

realizare retea de fibra optica intre terminalele de protectie din celule si dulapul SCADA

Degeurile rezultate in urma demolim stalpilor, riglelor si a fundagitlor respectiv refacere pardosell
sal'si canale de cabluri. vor fi ridicate de citre executant. Echipamenteleaparatele si materialele
demontate vor fi predate beneficiarului, care v-a asigura spatiu de deporilare,

Execulaniul va asigura toate ectapele de inginerie in wvederea PIF (configurar protectii,
parametrizan, integrare in SCADA, testare a protectiilor implementaie),

Executantul va realiza proiectul tehnic de executie,Pentru realizarea documentatiel se vor parcurge
urmitoarele etape:

imtocrmire releveu al statier electrice 11076 kV, in vederea Insusgirii datelor si aspectelor tehnice,
cu reprezentantul pe partea tehmicd din partea beneficiarubui, cu privire la efectuarea lucririlor
de inlocuire, testare i P.LF. echipamente electrice;

intocmire proiect tehnic de executie cu detalii de executie;

avizare proiect tehnic de execulie cu detalii de exceufie la operatorul de repea, in toate fazele,
efectuarea discutiilor tehnice finale, semnarea procesului verbal de scceplare 2 acestuia;

avizare proect lehnie de executie cu detalil de executie la RATEN ICN Pitesti.

Proiectantul va urmdri, in toate etapele, punerca in practicd a proiectului, beneficiarul avind
obligatia de a-i pune la dispozitie toate datele solicitate.
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3. MASURI DE SECURITATE §S1 SANATATE IN MUNCA LA EXECUTIA
LUCHARILOR
5.1 Generalitati
La executic se respecta cu sirictete prevederile cuprinse in urmatoarele acte normative:
Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006;
HG nr. 142572006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a prevederilor legii nr.
31972006;
Legea nr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de munca si imbolnavin profesionale, cu
modificartle s1 complectarile ulterioare;
HG nr. 457/2003, privind asigurarea securitatii ulilizatorilor de echipamente electrice de joasa
tensiune, modificata si complectata prin HG ar. 1302 / 2009;
HG nr. 115/2004 privind stabilirea cerintelor esentiale de securitate ale echipamentelor tehnice si a
conditiilor pentru introducerea lor pe piata;
HG 1029/2008 privind conditiile introducerii pe piata a masinilor;
HG ne, 300/20006 privind cerintele minime de securitale si sanalale in munca pentru santiercle
temporare sau mobile;
HG nr, 97172006 privind cerintele minime pentru semmnalizarea de securitae si/sau de sanatate la
locul de munca;
HG nr. 10482006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarca de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie de protective, 1a locul de munca;
HG nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate peatru manipularea manuala a
maselor care prezinta riscur pentru luerator, in special de afectiuni dorsclombare;
HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munea;
HG nr, 493/2006 privind cerintele minime de securitaie si sanatate referitoare la expunerca
lugratorilor la nscurile generate de zgomot;
HG nr. 113672006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscuri penerate de campurile electromagnetice;
HG nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securiiate si sanatale peniru utilizarea in munca de
catre lucraton a echipamentelor de munea;
Instructiuei proprii de $5M ale excoutantulhui;
HG nr. 3552007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor, cu modificarie si complectarile
ulterioare;
Ordinul MSP nr. 119372006 privind expunerea populatiei la riscuri penerate de campuri
glectromagnetice;
Ordinul ANRE privind aprobarea Regulamentului pentru atestarea agentilor economici, care
projecteaza, exscuta si exploateaza instalatil electrice din SEN (Ordin ANRE nr, 23/ 2013);
HG 255/2010 pentru modificarca si completarca Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006, aprobate prin Hotararea Guvernului nr. 1.425/2006;
Norme metodologice privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si
instalatii tchnologice industrial, aprobat cu Ordinul MIC nr. 293/1999
Morme inteme de securitate s1 sanatate in munca pentru lucrul la inaltime;
Norme interne de securitate a muncii pentru lucrar de constructive si montaj:
o lucrari de montaj utilaje tehnologice si constructii metalice;
o activitati de transport pentru echipamnet, material si personal;
o alle nporme $1 instructiuni interne, proprii contractorului, aplicabile;
SR EN 61140 : 2002 - Protecie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalagii si
echipamente electrice
Normele menfionate anterior vor fi luate in considerare in forma existents la momentul aplicirii
dispozitiilor legale, findnd cont de toate modificarile, completirile 51 abrogirile pariiale sau totale
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ulterioare adoptirii. in cazul abrogdrii s vor lua in considerare dispozifiile normelor legale care
inlocuiese norma abrogati.

5.2 Planul de securitate si sindtate in munca

Conform HGR 300/2006 care stabileste cerintele minime de securitate §i sdnitate in munch
pentru santierele temporare san mobile, inainte de deschiderea santierului. trebuie &d fie stabilit un plan
de securntate s sindtate.

Planul de secunitate $i sindtate este un document scnis care cuprinde ansamblul de masurn ce
trebuie luate in vederea prevenirii riscurilor care pot apdrea in timpul desfasuririi activititilor pe
santier.

Conform Art. 12 din HGR 3002006, planul de securitate si sdndtate trebuie =i fie redactat Inci
din faza de elaborare a projectului $i trebuie finut la 21 pe toath dursta efectudnii lucrfrilor,

Planul de securitate si sindtate trebuie s facd parte din profectul lucrdrii gi s Re adaptat
confinutului acestuia.

Planul de securitate 51 sinfitate trebuie:

a}) sa precizere cerinfele de securitate si sinfditate aplicabile pe santier;

b) si specifice riscurile care pot aparea;

¢} s indice misurile de prevenire necesare pentru reducerea sau eliminarea riscurilor;

d} s con{ind misuri specifice privind lucririle care se incadreazi in una sau mai multe categorii
cupringe in anexa nr. 2 din hotirirea 3002006,

Planul de securitate si sindtate trebuie s fie completat 5 adaptat in functie de evolufia
santierului 51 de durata efectivi a lucririlor sau a fazelor de lucr

Planul de securitate si sindtate trebuic si se afle in permanen{d pe santier pentru a putea fi
consultat, la cercre, de citre inspectorii de muncd, inspectorii samitari, membrii comitetului de
securitate i sindlate in muncd sau de reprezentanfii lucrdtorilor, cu rispunderi specifice in domeniul
securitifii i sandti{ii.

Pe miisurd ce sunt elaborate, planurile proprii de securitate si sindtate ale antreprerorilor
trebuse 58 fie integrate in planul de secuntate 1 sindtate.

Planul propriu de securitate §i sindtate cuprinde ansamblul de méasuri de securitate §i sinatate
specifice fiecAmi anireprenor sau subantreprenor.

Atunci cind un antreprenor se angajeazd sd realizeze lucriri pe santier, acesta trebuie s pund
planul propnu de securitate §i sindtate la dispozifla managerului de proiect, bencficiarului sau
coordonatorilor in materie de securitate i sdndtate, dupd caxr

Antreprenorul trebuie s stabileascli acest plan in cel mult 30 de zile de la data contractirii
lucrani.

Planul propriu de sccuritate 5 sindtate trebuie s fic armonizat cu planul de sccuritate si
sindtate al santieralui.

Antreprenorul care executd cu unul ori mai mulfi subantreprenori, in totalitate sau o parte din
lucrfirile care trebuic 58 respecte prevederile planului de securitate si sindtate, trebuile sé le transmitd
acestora un exemplar al planului propriv g, dacd este cazul, un document care cuprinde m3surile
generale de securitate §i sanfizate pentru lucrdrile gantieralui ce intrd in responsabilitatea sa.

La claborarea planului propriu de securitate i shndtate subantreprenonul trebuie sh {ind seama
de informatiile fumizate de cdtre antreprenor 51 de prevederile planmlui de securitate si sdnditate al
santierulul.

Subantreprencrul trebuie =i elaboreze planul propriv de securitate gi sdndtate in cel mult 30 de
zile de la data contractini luerfri cu antreprenorul.

Planul propriu de securitate 51 sAnfitate trebuie $3 conlind cel putin urmitoarele;

a) numele gi adresa antrepresorulul/subantreprenoralu;

b} mumdrul lucritorilor pe santier,
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¢) numele persoanei desemnate si conducd executarea lucrfrilor, dacd este carul;

d) durata lucririlor, indicind data inceperii acestora;

¢) analiza proceselor tehnologice de execufie care pot afecta sinfitatea si securitatealucritorilor 5i a
celorlalfi participanti la procesul de muncd pe santier;

f) evaluarea rniscurilor previzibile legate de modul de lucru, de materialele wtilizate, de
echipamentele de muncd folosite, de utilizarea substantelor sau preparatelor periculoase, de deplasarea
personalului, de orpganizarea santierului;

g} misuri pentru asigurarea sandtatii §i securitdfii luerdtorilor, specifice lucririlor pe care
antreprenorul/subantreprenorul le executd pe santier, inclhusiv misuri de protectie colectivi i masuri de
protectie individuald.

Inainte de inceperea lucririlor pe santier de citre antreprenor/subantreprenor, planul propriu de
securitate $i sinftate trebuie sa fie consultat i avizal de cditre coordonatorul in materie de securitate si
sAnatate pe durata realizérii lucririi, medicul de medieina muncii 5i membrii comitetului de securitate
i sindfate sau de cdtre reprezentantii luceitorilor, cu rispunderi specifice in domeniul securitifii 5i
sinitdfii lucrdtorilor,

Planul propriu de securitate si sanditate trebuie si fie actoalizat ori de cite ori este cazul.

Un exemplar actualizat al planului proprin de secuntate si sindtate trebuie 53 se afle in
permanentd pe santier pentru a putea fi consultat, la cerere, de clitre inspectorii de muncd, inspectorii
sanitari, membrii comitetului de securitate si sindtate In muncd sau de reprezentantii lucritorilor, cu
raspunderi specifice in domeniul securitafi i s&ndtatii lucrdtorilor.

Planul propriu de securitate i sindlate trebuie 83 fie pdstrat de citre antreprenor timp de 5 ani
de la data recepiici finale a lucriirii.

In sensul celor de mai sus, in continuare este prezentat Planul de securitate si sanfitate intocmit
la faza de elaborare a projectului, care nu se va substitui planului propriu de securitate 51 sanitate al
fieclrul antrepenor sau subantrepenor.

5.3 Cerinte minime specifice pentru posturile de lucru din santicre

Avind in vedere specificul lucririlor de execufie se vor aplica prevederi specifice pentru
posturi de lucru din gantiere, in exteriorul incaperilor:

Stabilitate s1 soliditate

Posturile de lucru mobile ori fixe, situate la Indliime sau in adincime, trebuie 58 fic solide s
stabile, {indndu-se¢ scama de:

a) numfiral de lueriton care le ocupd;

b) inclrciturile maxime care pol [ aduse 5i suportate, precum 5 de repartifia lor;

¢} influentele externe la care pot fi supuse,

Dacd suportul §i celelalte componente ale posturilor de lueru nu au o stabilitate intringecd, trebuie
sd se asigure stabilitatea lor prin mijloace de fixare corespunzitoare i sigure, pentru a se evita oriee
deplasare intempestiva sau involuntard a ansamblului ori a parilor acestor posturi de lucru.

Verificare — Stabilitatea 51 soliditatea trebuie verificate in mod corespunzitor $i, in special, dupd
orice modificare de indljime sau addncime & postului de lucru.

Influente atmosfernce

LucrAtorii trebuie s3 fie protejati impotriva influengelor atmosferice care le pot afecta securitatea si
sAndtaley,

Ciden de obiecte

Lucritorii trebuie si fie protejali impotriva caderilor de obiecte, de fiecare datd cind accasta
este tehnic posibil, prin mijleace de proteclie colectiva

Materialele 5i echipamentele trebuie s3 fe amplasate sau deporitate astfel incht s se evite
risturnarea on ciderea lor.

In caz de necesitate, trebuie 3 fie previzute pasaje acoperite sau se va impicdica accesul in zonele
periculoase,
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Caderi de ]a inilfime

Caderile de la indlfime trebuie si fie preveaite cu mijloace materiale, in special cu ajutonul
balustradelor de protecic solide, suficient de inalte § avind cel pufin o bordurd, 0 mind curentd si
proteclie intermediard, sau cu un alt mijioc altemativ echivalent,

Lucrdrile la indljime nu pot fi efectuate, in principiu, decdl cu ajutorul echipamentelor
corespunzitoare sau cu ajutorul echipamentelor de protectie colectivd, cum sunt balustradele,
platformele ori plascle de prindere.

In camil in care, datoritd naturii Jucrdrilor, nu se pot utiliza sceste echipamente, trebuie
previzute mijloace de acces corespunzitoare i trebuie utilizate centun de siguranjd sau alte mijloace
sigare de ancorare,

Schele si sciin

Toate schelele trebuie s3 fie concepute, construite s intrefinute astfel incit =8 se evite
prabugirea sau deplasarea lor accidentala,

Platformele de lucru, pasarelele §i scarile schelelor trebuie s fie construite, dimensionate,
protejate 51 utilizate astfel Inct persoanele s nu cadi sau =i fie expuse ciderilor de obiecte.

Schelele trebuie controlate de ctre o persoand competentd, astfel:

a) inante de utilizarea lor;

b) la intervale periodice;

c) dupd orice modificare, perioads de neutilizare, expunere la intemperii sau cutremur de pimént
on in alle circumstanie care le-ar fi putut afecta rezistenta sau stabilitatea.

Scirile trebuie sa aibd o rezistentd suficientdl $ sd fie corect intrefinete, Acestea trebuie sd fie
corect utilizate, in locuri corespunzitoare §i conform destinajiei lor.

Schelele mobile trebuie s& fie asigurate impotriva deplasirilor tnvoluntare.
Instalagii de ridicat

Toale instalatiile de rdical si accesoriile acestora, inclusiv clementele componente si
elementele de fixare, de ancorare g3 de sprijin, trebuie si fe:

a) bine proiectate 51 construite §i =i aibd o rezistentd suficientd pentru utilizarea cireia i sunt
destinate;

b} corect instalate gi utilizate;

¢} intrefinute in stare bund de funcfionare;

d) wverificate si supuse incercirilor si controalelor periodice, conform dispozifilor legale in
vigoare;

&) manevrate de catre [ucrdtori calificai care au pregitinea corespunzitoare,

Toate instalatiile de ridicat i toate accesorile de ridicare trebuie 53 aibd marcatd in mod vizibil
valoarea sarcinii maxime.

Instalafiile de ridieat, precum §i accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decit cele pentru
care sunt destinate.
Vehicule 5i magini pentru excavatii $ manipularea materialelor

Toate vehiculele 51 masinile pentru excavatii si manipularea marerialelor trebuie =i fie:

a} bine concepute §i construite, inandu-se seama, in mésura in care este posibil, de principiile
ergonomice;

b} menjinute in stare buné de funciionare;

¢) utilizate in mod corect.

Conduciitoric 51 operatorn vehiculelor $i maginilor pentru excavafii i manipularea materialelor
trebuie 52 aibd pregStirea necesari.

Trebuie luate misun preventive pentru a se evita ciderea Tn excavaiii sau in apd a vehiculelor si
a maginilor pentru excavatii 5i manipularea materialetor.
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Céind este necesar, maginile pentru excavalii §i manipularea materialelor trebuie =3 fie echipate
cu elemente rezistente, concepute pentru a proteja conducitornl impotriva striviri in cazul risturndrii
maginii g al caderii de obiecte.

Instalatii, magini, echipamente

Instalafiile, maginile si echipamentele, inclusiv uneltele de ménd, cu sau firi motor, trebuie 4
fie:

a) bine protectate i construite, findndu-se seama. In misura In care este posibil, de principiile
EEEOnOMmice;

) menfinute in stare bund de funcfionare;

c) folosite exclusiv pentru lucrdrile pentru care au fost protectate;

d) manevrate de citre lucritori avind pregitirea corespunzitoare.
[nstalafiile si aparatele sub presiune trebuic sd fie verificate si supuse incercarilor si controlului
periodic.

5.4 Cerinte de securitate a muncii pentra contractant si personalul acestuia;

In vederea mentinerii sccuritatii si sanatatil pe santier, lucratorii independenti trebuie:

® sa respecte art.26si art.27 din HG 300 / 2006 , respectiv :

- Antreprenorul trebuie sa stabileasch acest plan in cel mult 30 de zle de la data contractani
lucrar.

= Planul propriu de securitate $i sénitate trebuic sa fie armonizat cu planul de securitate gi
sAnAtate al santierulud.

® sarespecte, pe toata durata executiei lucrarii, masurile de securitate si sanatate, in conformitate

cu legislatia nationala care transpune Directiva 89/391/CEE si, in particular, prevederile art. 56;
sa respecte dispozitiile minime de securitate si sanatate stabilite;

sa-si desfasocare activitatea conform cerintelor de securilate si sanatate stabilite pentru santienul
respectiv;

& sa participe la orice actiune coordonata de prevenire a riscurilor de accidentare si imbolnavire

profesionala pe santier;

e sa utilizeze echipamente de munca ce indeplinesc conditiile de securitate si sanatate;

s sa aleaga si sa utilizere echipamente individuale de protectic conform riscurilor la care sunt

EXpusi;
e sa respecte indicatiile si sa indeplineasca instructiunile coordonaterilor in materie de securitate
& sanatae;

= sarespecte prevederile planului de securitate si sanatate.

Normele specifice de protectie a muncii aplica principiul diviziunii muncii in desfasurarea unei
activitati, desemnareéa concreta in desfasurarea unel activitati, desemnarea concreta bine delimitata a
participarii executantilor la aceasta si stabilirea raspunderii individuale pe tot parcursul activitatii, de la
dispuneres actiunii, la organizarea, executarea si receptia lucrarii.

Personalul participant [a executia lucrarilor va trebui sa Indeplineasca toate conditiile impuse in
capitolul 2 din IPSM-IEE/2011 - “Norme specifice de protectic a muncii pentru transportul s
distributia energiei electrice™.

Personalul executant frebuie sa fie permenent supravegheat de seful de Jucrare si de seful de
echipa si sa indeplineasca urmatoarele conditii:

+ BSa posede calificarea profesionala necesara;

* Sa [ie instruit, autorizat si verificat din punct de vedere al securitatii muneii, acesta putind
primii mimai sarcini corespunzetoare nivelului propriv de autorizare;
Sa fie dotat cu mijloace si dispozitive tehnice corespunzatoare sarcinii de munca;
Sa fie sanatos fzic si psihic si sa nu aiba infirmitati care i-ar putea stinjenii activitatea sau
ar putea produce accidentarea la locul de munea;
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* Personalul de executie este obligat sa utilizeze toate dotarile, in mod deosebit pe cele de
protectie a muncn:
» Sa fic dotat ce mijloace individuale de protectie corespunzatoare riscului de accidentare

2 cumulat, specific locului de munes.

Inainte de inceperea |ucrarilor si dupa verificarea instalatiilor sau partilor de instalatie la care
urmeaza a se lucra, se va verifica daca s-au luat loate masurile tehnice si organizatorice prevazute in
cap.} din “Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia energiei electrice” s
executarea lucrarilor in instalatii electrice din exploatare.

La folosirea utilajelor speciale in apropierea instralatiilor sub tensiune se vor respecta distantele de
apropiere prevazile.

Conform Legii 319/ 2006 =i a normelor de aplicare a acesteia , personalul din eadrul centrului de
exploatare {zdmitentul ) trebuie sa asigure masurile tehnice pentru realizarea lucrarilor cu scoaterea de
sub tensiune a LEA: separarca clectrica a instalatied, intrteruperea tensiunii si separarea vizibila a
instalatiei cu anularea automatizarilor care conduc la conectarea intreruptoarelor, blocarea in pozitie
deschis a dispozitivelor de actionare ale aparatelor de comutatie prin care s-a facut separarea vizibila si
aplicarea indicatoarclor de securitate cu caracter de interzicere pe aceste dispozitive, identificarca
stilpului la care urmeaza & sc lucra, verificarea lipsei tensiunii si leparea instalatiei la pamdnt, in
scurtcircuit, de limitarea materiala a zonei de lucru si asigurarca Impotriva accidentelor de namira
neelectrica.

5.5 Cerinte de securitate a muncii pentru echipamente

In timpul proceselor tehnologice anumite aspecte pot afecta sinftatea 5i securitatea lucratorilor sia
celorlaliy participanti la procesul de munca pe santier. Cele mai relevante sunt:

L echipamente de munch necorforme sau neverificate la intrarea pe santier, materiale 5i/sau picse
de schimb {ex. pietre zbrazive) necontrolate/nemontate competent si corespunzitor, sau care nu suni
folosite corespunzitor sifsan in scopul pentru care au fost construite;

O stabilitatea si soliditatea elementelor, materialelor 5i echipamentelor de muncd ce pot fi afectate
printr-o deplasare oarecare, de regula necomandata, Cauzele sunt neasigurarea misurilor de prevenire
cum ar f: neverificarca stabilith{ii s soliditdiii elementelor, materialelor si echipamentelor,
neasigurarea suporfilor (picioarelor), sclrlor, echipamentelor telescopice sau cu pericol de cidere in
lateral. Urmbrile pot fi: cdderea de la inaljiime, lovirea produsd de un matenial in cidere.

Materialele, echipamentele 5, in general, orice element care, la o deplasare carecare, poate afecla
securitatea §i sinftatea lucritorilor, trebuie fixate intr-un mod adecvat si sipur. Accesul pe orice
suprafaia de material care nu are o rezistenta suficienta nu este permis decit daca se folosesc
echipamente sau  mijloace corespunzitoare, astfel incit luerul se  se desiBpoare in condifii de
siguranja.

Echipamentul de protectie pentru personal

Executantul se va asigura ca In santier exista echipamente de protectie adecvate pentru uzul
personalulul 5 vizitatorilor,

Subcontractoni vor furniza propriul lor echipament de protectie pentru personalul angajat.

Persenalul va fi instruit in ceea ce priveste utilizarea adecvata a echipamentului de protectie.

Echipamentul de protectic va fi asociat cu potentialele riscurl, In functie de naturs activitatii,
tipuntle de echipament de protectic care vor fi cerute pentru protect vor include (dar nu se vor limita):

Casca de protectie:

Toate castile de protectie vor fi In conformitate cu standardul national sau cu echivalentul uma
standard intermztional. Acolo unde personalul este expus conditiilor de vant, eastile vor fi prevasule cu
barete. Castile de protectic sunt obligatorii in toate zonele de lucru care ar putea canza accidente la cap.

Echipament de sustinere:
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Muncitorilor care lucreaza la o inaltime mai mare de 2 meiri fajd de o bazi de referingd sigurd in
raport cu care existd riscul de eddere in gol i s¢ va cere s poarfe o centura de siguranta complex3, in
cazul in care nu exista alte facilitati de protectie impotriva caderii, Fiecarc persoana carc este nevoita
53 lucreze la inaltime trebuie 55 verifice echipamentul de protectie impotriva caderii inainte de
Ince Iecrului.

{iminte de protectis:

Personalul care lucreaza in domeniul constructiilor va purta incaltaminte rezistenta la perforatie a
talpii 51 8 bombeului.

Manusile:

Personalul cu risc de posibile accidente la mana va fi dotat cu manusi de protectie adecvate, pentru
a preveni ranile cauzate de folosirea unor materiale incandescente, conductoare electrice, alte materiale
ascutite, abrazive sau substante periculoase.

Fiecare persoana care in dotare echipament de protectie este responsabila pentru pastrarea lui §i
controlarea periodica pentru a s¢ asigura ca este corespunzator pentru scopul initial. Nefolosirea de
catre angajati in mod necorespunzator a echipamentului de protectie din dotare va fi sancticnata ca
atarc,

5.6 Circulatia pe santier

Contractorul se va asigura ca pe santier limita de viteza prevazuta de lege este respectata. (De ex.,
vor fi respectate semnele de limitare/reducere a vitezei pe trases, la apropierea de intrarea in santier).

Toate suprafetele de circulatie de pe santier vor §i pastrate in conditii de siguranta st ori de cate o
va [1 pusibil vor fi reconsiderale pentru a permite trecerea In siguranta a vehiculelor in directii opuse.
Vor fi evitate pe cat posibil drumurile in panta, colturile fara vizibilitate si drumurile abrupte.

Conducatorii autovehiculelor vor poseda permis de conducere valabil pentru clasa de vehicul pe
care ¢ conduc, Vehiculele vor avea certificat tehnic de calitate valabil. Solerilor I s¢ poale cero
certificatul tehnic al vehicului gi permisul la control in orice moment. Inspectorul de securitalea muncii
va pastra o copie a permisului de conducere si a altor documente necesare.

Traseele de circulatie ale vehiculelor in interiorul santierului sunt stabilite 51 configurate. Este
responsabilitatea tuturor conducatorilor de wehicule de a circula strict pe rutele stabilite i de 2 nu
utiliza traseele de operatii ale depozitului, atomei cand exista trasee separate pentru operarea
vehiculelor. Conducatornl autovehiculului este obligat s3 urmeze strict indicatiile controlorului de
trafic i, de asemenea, cerintele Planuln de securitale 5i sanatate (limite de viteza, trasee, cte.), indicate
in panourile de avertizare, precum 3i semnele de circulatie, care trebuie instalate si ele la sos-
mentionatele puncte de intrare in santier.

5.7 Verificarea echipamentelor din santier

Executantul va organiza inspectii pentru & se asigura ca orice instalatie sau echipament aduse pe
santier sunt in bune conditii de functionare si se va asigura ca:

La livrarea lor pe santier, fiecars componenta a instalatiel sau echipamentului este in bune conditii
de functionare.

Fiecare componenta a instalatiei va fi supusa unui program de intretinere preventiv, care a fost
introdus pentru a asigura buna functionare a instalatiel sau echipamentului.

Proprietarul echipamentulul trebuie s semneze un acl care 53 confirme ca echipamentul a fost
revizuit 51 este potrivit pentra utilizare.

Regulamentele pentru sccuritatea muncil ce sunt Tn vigoare in Romania, $i in conformitate cu
inregistrarile pastrate; aceste inregistrari vor fi deschise oricarui control al Functionarului de proiect.

Pe tot timpul perioadei de utilizare, echipamentul/Tabrica va fi verificat zilnic {inaintea inceperii
lucrului), pe baza unci liste de inspectie intocmite de Inspectorul de securitatea muncii, specifica
fiecarui echipament. O lista formala de verificare va include: dispozitive de sipuranta ale
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echipamentului, instalarea corecta a echipamentului §i avertismente (texte sau pictograme) privitoare la
potentialele riscuri care apar in timpul functionari. Inspectorul de secoritatea muncii va verifica
intretinerea corespunzatoare a echipamentului, conform eu graficul de intretinere al echipamentului s
cu recomandarile producatorului.

2.8 Instalatii, masini, echipamente;
Instalatiile, masinile, echipamentele utilizate in constructia retelalor electrice vor respects normele
proprii de S5M ale beneficiamilui/contractantului.
Instalatiile, masinile si echipamentele, inclusiv uneliele de ména. cu san fara motor, trebuie sa fie:
- bine proiectate si construite, tinindu-se seama, in masura in care este posibil, de principiile
efgonomice:
- mentinute in stare buna de functionare;
- folosite exclusiv pentru lucrarile pentru care au fost proiectate;
- maneévrate de catre lueratori avand pregatirea corespunzatoare,
Instalatiile si aparatele sub presiune trebuie sa e verificate si supuse incarcarilor si controlului
periodic.
Macarale, PRB si alte instalatii si echipamente de ridicat trebuie sa fie verificate 1SCIR conform
legislatiei aplicabile in vigoare | iar personalul manevrant! desarvent trebuie sa fie instruit . verificat si
autorizat periodic conform prevedsrilor legale ISCIR in vigoare.

6. Cerinte de securitate a muncii pentru instalatii si organizarea de santier

6.1 Cerinte pentru instalatii electrice:

Vor fi folosite pentru serviciile de constructii din proiect atat instalatii electrice temporare
cat 5i permanente.

Urmatoarele standarde de siguranta este necesar si fie respectare:

- Toate instalatiile electrice vor fi in conformitate cu normele nationale din Romania,

- Prelungitoarele vor avea cablul intreg cu izolatia exterioara intacta. Refacerea izolatiei
exterioare trebuie facuta astfel incat 53 se asigure ca este la el de rezistenta ca si cea initiala, in
aceeasi masura oz §i a materialului original.

- Cablurile sau prelungitoarele de orice tip ce trec prin zona in care se lucreaza vor fi ridicate la o
inaltime de minim 2.2m sau vor fi protejate astfel incat s& se evite deteriorarea conductorilor,
precumn si eliminarea oricaror altor pericole,

Atmci cand sent expuse piese ale echipamentului electric ce sunt incarcate electric vor fi
afisate semne de avertizare corespunzatoare.

- Tablourile temporare de camp electric vor fi semnalizate cu semne de avertizare si vor fi
protejate cu bariere corespunzatoare.

- Numai personalul specializat este autorizat 58 reseteze declansaren intrerupatoarelor.

= Toata instalatia temporara va fi impamantata.

- Cutiile mijloacelor de deconectare vor fi asigurate la suprafata pe care sunt montate si vor fi
acoperite cu capace.

- Fiecare instrument pentru deconectarsa motoarelor, aparaturii, alimentatorului de servieiu sau
eircuitulul de ramura, in locul in care isi au originea, va trebui sd fle vizibil marcat incat s
indice scopul, doar daca nuo este pozitionat sau aranjat in asa fel incat s3 fie foarte evident
scopul.

Tot echipamentul electric de pe santier va fi verificat de catre unul din supraveghetorii electricien
ai contractorului. Rapoartele acestor inspectii periodice vor fi inregistrate 51 mentinute pe santier la
dispozitia celor interesati.
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6.2 Cerinte pentru organizarea de santier

Personalul nu are voie si paraseasca zona delimitate s devieze de la rutele indicate s3 intre in
#onele tehnologice mecanice sau energetice ale beneficiarului $i sd execute lucran fara autorizatie
serisa.

Executarea in conditii de siguranta a lucrarilor cu foc deschis se va face dupa asigurarea lucrarilor
de pregatire( cand este necesar mai ales in spatii inchise se var utiliza explozimetre).

Dupa realizarea lucrarilor pregatitoare, s¢ va elibera permisul de lucru cu foe pentru operatiile
realizate de executant Zilnic si de cate ori se foloseste lucrul cu foc beneficiarul va elibera un permis
de lucru cu foc dupa realizarea masurilor de siguranta & muncii PSI, protectia mediului 5i protectie
civila.

Conectarile 5i deconectarile ce presupun oprirea alimentatrii cu energie electrica sau a ltor utilitati
vior [ realizate de beneficiar la cererea executantului in conformitate cu masurile de siguranta a muncii
si PSL

Vor fi asigurate spatiile pentru activitatile administrative (birourile) cat i cele pentru cazarea
temporara (containere) — (In conformitate cu HG 1091-2006). Amplasamentul santierului va fi
imprejmuit cu un gard temporar, iar accesul pe santier va fi posibil numai prin locurd indicate.

6.3 Cerinte impuse la executia lucrarilor

La executia lucrarilor se vor respecta prevederile tuturor normativelor, instructiunilor, fiselor
tehnologice 51 standardelor specificate.

Toate luerarile vor fi executate sub supravegherea Beneficiarului, respectandu-se intreaga
legislatie si documentele normative interne, in vigoare.

Beneficiarul trebuie sa aiba accesul liber pe santier in toata perivada de executic 51 la toate
punctele de lucru, in vederea verificarii calitatii locrarilor si a stadivlui acestora

Beneficianul igi rezerva dreptul de a avea un reprezentant permanent pe gantier pe toata durata
lucrarilor.

Contractorul trebuie sa prevada masuri de securitale pentru siguranta echipamentulul 5 a
materialelor,

De asemenes, pe toata durata lucranlor, trebuie asigurata securitatea personalului de executie.

Contractorul trebuie sa anunte imediat Beneficiarul in cazul unor incidente pe santier sau
despre evenimentele legate de executia lucrarilor.

Pe durata efectuarii lucrarilor se vor respecta cu strictete masurile de tehnica securitatii muncii,
mclusiv a eelor refentoare la lucrul la inaltime, prevederile Legii securitatii §i sanatati in munca nr.
3192006, normele metodologice de aplicare aferente acestora.

Se vor utiliza normele de securitate a muncii aflate in vigoare in Romania,

Executantul va incheia cu beneficiarol luerarii o conventie de lucrari prin care se vor delimita
responsabilitatile in matene de S5M.

7 Masuri de securitate si sanatate in munca pentru executarea lucrarilor
7.1 Masuri generale de securitate si sanatate in munca
Se interzice executarea lucrarilor pe timp nefavorabil (vint, ploaie, descéirciri electrice).
Pentru urcarea 5i coborirea da pe E‘tﬁlpi vor [i [olosite sistemele complexe de lucru la indl{ime.
Personalul executant trebuie sd fie permanent supravegheat de seful de lucrare s de seful de
echipd §i 58 indeplineascd urmdtoarele condifii:
- 58 posede calificarea profesionald necesard;
- 54 fie instruit, autorizat gi verificat din punet de veders al securitdtii muncii, acesta putind
primi numai sarcini corespunzitoare nivelului propriu de antorizare;
- 54 e dotat cu mijloace i disporitive tehnice corespunzitoare sarcinii de muncs;
- Sa fie sandtos fizic si psihic $i 3 nu aiba infirmitifi care i-ar putea stinjeni activitatea
sau ar putea produce accidentarea la locul de munei.
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- Personalul de executie este obligat si utilizeze toate dotdrile, in mod deosebit pe cele
de protectia muncii;

- 5 fie dotat cu mijloace individuale de protectie corespunziitor riscului de accidentare
cumulat, specific locului de munci.

7.2 Masuri de securitate a muncii pe zone de lucru

Zora de lueru

Zona de lucru este partea din instalatia electrica in care au fost Juate masunle tchnice de
securitatrea muncii

Masuri de protectie 8 muncii pentru lacrari efectuate la sol:

Delimitarea zonei de lueru se face prin incercuirea zomei cu banda rosie cu indicatoare de
interzicere.

Toate utilajele cu actionari electrice sau care pot veni in contact cu o surss de tensiune periculoasa
trebuie legate la pamant (priza instalatiel sau o priza artificiala realizata prin tarusi prin intermediul
unwi conductor de eupru Mexibil neizolat (8 16mm),

Distante de vecinatate

Distanta de vecinatate este distanta limita pana la care se pol apropia, fara pericol, persoanele,
utilajele, materialele sau uneltele pentru manevrare ori realizarea zonei de lueru in instalatii electrice
aflate sub tensiunea sau in timpu] executarii lucrarilor in aceste zone.

7.3 Misuri de protectia muncii pe operatii tehnologice

Aceste misuri constau in realizarea zonei de fucru i a spagiului de lueru (mediu echipotengial),
prin aplicarea de scurtcircuitoare sau atenuatoare, la cel mult 10 m de punctul de lucru, legate la priza
stélpulul sau la o prizd artificiald.

Cordoanele de legidturd de la lanjul de intindere vor fi de asemenea legate la priza stélpilor,

Luerdtorii vor fi dotaji obligatoriu cu doullt mijloace de proteciie individuale (cizme si manusi
electroizolante) pentru evitarea electrocutérii,

Inainte de uwrcarea pe sidlpi, muncitorii se vor urca pe o platformd clectroizolanti unde vor
schimba cizmele cu o Incil{iminte adecvati gi vor purta manusi de cauciue,

Muncitorii de la sol care lucreazi cu conductoril vor fi obligatoriu echipati cu doud mijloace de
proleclie (cizme §1 ménus ¢lectroizolants) si vor purta cascl de protectie.

La luerarile efectuate asupra conductoarclor se¢ vor respecta fiscle tehnologice specifice (FL
11/1990) 5i normele de securitate a muncii pe opera(ii specifice conform figei.

se vor desface leghtunle la stilpi a conductoarelor de protectie la capetele zonei de paralelism pe
toath pericada execujic.

Se va sectoriza linia pe panoun prin desfacerea legiturilor conductoarelor de protectie la stilpii de
la ele de panou, etapizat, in funciie de zona de lucru.

n toate zonele de lucru (la infl{ime 3 la sol) se vor aplica cu strictefe toate masurile tehnice 5
urgagizam:-itr: de securitate 8 muncii, conform prevederilor legale.

Inainte de inceperea lucririlor de montare a elementelor de intindere sau innddire se va realiza
spatiul de lueru protejat, prin montarea a douf atenuatoare la cel mult 10 m de punctul de lucry, legate
la priza stalpului sau la o prizd artificiald,

Inainte de inceperca clemuirdi (inlocuirea rolelor cu cleme de susjinere) se va realiza de asemenea
spafiu de munci protejat prin montarea de o parte i de alta a rolei la cel mult 2 m a doud atenuatoare
legate la priza stilpului.

La montarea scurtcircuttoarclor sau a atenuatoarelor se realizeazi mai intdi leptura la prizd si apoi
la conductoarele liniei, iar la demontare se procedeazi intdi la demontarea de la conductoare si apoi de
la prize.
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§ Maisuri referitoare la situatifle de urgentd (masuri P.5.1., situatii de urgen(i si masuri de
prevenire si stingere a incendiilor)

La executia lucrarilor, nu se va lucra cu foc deschis.

Prestutorul (executantul lucrani) are obligtia de a respecta reglementarile Legii 307/2006 privind
apararea impotriva incendiilor, ordinul nr, 163/2007, de aprobare a2 normelor generale de aparare
impotriv incendiilor. Personalul unitatii prestatoare va eonlucra cu personalul [SU pentru prevenire si
stingerea incendiilor.

Masurile de profectic a munecii corespund prevederilor wrmatoarelor normative,
instructiuni si STAS-ur:

Norme Sl de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru produceres, transportul si
distributia energiei electrice si termice PE 009/1993,

Legea securitatii s1 sanatatii in munca nr. 319/2006 si Normele metodologice de aplicare, ancxe la
lege.

HG 300v2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pe santiercle temporare si mobile.

HGR nr. 97172006 privind cerintele minime pl. semnalizarea de securitate si sanatate in munca.

HGR nr. 10482006 si 1051/2006 privind cerimele minime de securilate si sanatate pentru
utilizarea de lucrari a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca si respectiv pentru
manipulares manuala a maselor care prezints riscuri pentru lucrator,

HGR nr. 109172006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca.

MNormele mentionate anterior vor fi luate In considerare In forma existentd la momentul aplicari
dispozifiilor legale, tindnd cont de toate modificinle, completirile §i abrogiirile parfiale zau totale
ulterioare adoptirii. In cazul abrogirii se vor lua in considerare dispozitiile normelor legale care
inlocuiese norma abrogats.

Situatia de urgenid este un eveniment exceplional, cu caracter nonmilitar, care prin amploare i
intensitate amenin}d viala §i sindfatea populafiei, mediul inconjurdtor. valorile materiale §i culpurale
impottante, iar pentru restabilirea stani de normalitate sunt necesare adoptarea de misuri si actiuni
urgente, alocarea de resurse suplimentare 1 managementul unitar al forfelor si mijleacelor implicate.

Managementul situagiei de urgen{a reprezinta ansamblul activitdjilor desfasurate §i procedurilor
utilizate de factorii de decizie, institwjiile si serviciile publice abilitate pentru identificarea si
monitorizarea surselor de risc, evalvarca informatiilor i analiza situagiel, elaborarea de prognoze,
stabilirea variantelor de actiune si implementarea acestora in scopul restabiliii situatici de normalitate,

Reglementirile interne din domeniul situagiilor de urgenia sunt urmatoarele:

Legea nr. 1528022003 privind aprobarea OUG nr. 2172004 privind Sistemul Nafional de
Management al Situatiiler de Urgentd;

Legea nr. 32908.07.2004 privind aprobarea OUG nr. 2572004 pentru modificarea i completarea
OUG nr, 83,2001 privind infiintarea, organizarea si funciionarea serviciilor publice comunitare peniru
Situatii de Urgen|a;

Ordinul nr. 712/23.06.2005 pentru aprobarca Dispozifiilor generale privind instruirea salariatiilor
in domeniul Situafiilor de Urgentd, emis de MLAL;

Ordinul nr. 786/02.09.2005 privind modificarea si completarea Ordinului MLAL nr. 71272005
pentru aprobarea Disposfiilor generale privind instruirea salariafiilor in domenicl Simatilor de
Urpentd, emas de M.AL:

Ordinul nr. 147412102006 pentra aprobarea Regulamentului de planificare, pregitire si
desfEgurare a activititl de prevenire a Situafiilor de Urgentd, emis de MLAL;

Ordonenta de Urgen{d nr. 21715042004 privind Sistemul National de Management a Situatiilor
de Urgents, emis de Guvernul Romidiniei.

Apérarea impotriva incendiilor reprezinid ansamblul integrat de activitafi specifice, masuri §i
sarcini organizatonice, tehnice, operative, cu caracter umanitar §i de informare publica, planificate,
organizate 3i realizate potrivit legislafiei in vigoare, in scopul prevenirii si reducerii riscurilor de
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producere a incendiilor i asiguririi interveniiei operative pentru limitarea si stingerea incendiilor, in
vedersa evaculrii, salviirii §i protectiei persoanelor periclitate, protejdri bunurilor 31 medinbui
impotriva efectelor situagitlor de urgentd determinate de incendii,

Pe intreaga duratd a desfisurini luerinlor, se vor aplica cu sirictefe prevederile specifice cuprinse
in actele pormative urmatoare:

Legea nr. 307/12.07.2006 privind apirarea hmpotriva incendiiler;

Orclinul nr. 108/01.08.2001 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind reducerea riscurilor de
incendiv generste de inciredn electrostatice, DGPSI-004, emis de M.I:

Motinele menfionale anterior vor fi luste in considerare in forma existentd la momentul aplicdrii
dispozitiilor legale, findnd cont de toate modificirile, completinile 51 abrogirile partiale sau totale
ulterivare adoptirii. In cazul abropdrii se vor lua in considerare dispozitiile normelor lepale care
inlocuiese norma abrogata.

Pentru evitarea unor accidente in timpul transportubul, manipuliiii si depozitirii produselor de
acoperire, se vor lua in mod obligatoriu urmdtoarsle misuri carc au caracter minimal:

Eliminarea rapidd a vaporilor din atmosferd si a posibilitalli reaparifici acestora prin evitarea
deversdrilor, inchiderea etange a ambalajelor i indepfrtarea rapidd a seurgerilor.

Evitarea surselor de aprindere prin;

o  interdiciia fumatului, a surselor de foc deschis, scintei etc;

0 mterdicfia folosirii maginilor de transport neamensjate special pentru transportul
substarfelor inflamabile;

0 interdictia utilizdri improvizaftilor in instalagiile mecanice si electrice;

0 executaren, exploatarea s verificarea instalatiilor clectrice conform normativelor de
securitate republicane privind funcfionarea in zone cu pericol de explozie;

o utihzarea numai a uneltelor g sculelor din materiale ce nu produc scntel la foc sau
frecare.

Eliminarea posibilitifilor de aparijie a electricititii statice prin:

o interdicjia utilizirii imbricimintei sintetice generatoare de sarcini electrice in special pe timp
usce;

o legarea la pimént 5i dotarea cu punti echipotentiale a recipieniilor, vaselor, conductelor,
rezervoarelor 51 instafafiilor de vehiculare, depozitare substanfe inflamabile;

Colectarea reziduurilor, cdrpelor, bumbacului, hirtiel imbibate cu substante inflamabile in
recipienti care contin apd, spre a se evita autoaprinderea lor,

Echiparea mijloacelor de transport, a spafiilor de depozitare si de utilizare a acestor substanie cu
instalatii §i mijloace adecvate de stins incendiul, functie de natura produselor stocate sau transportate gi
de mndicatiile specificatiilor tehnice aferente fiecarul produs privind stingerea incendiilor.

Masurile de protectia muncii 5i de prevenire & incendiilor in cadrul acestel activitdfi vor respecta
prevederite din urmtoarele reglementari;

Regulamentul privind igiena muncii in constructii, nr. 9/N/1993 - MLPAT.

MNomme generale de prevenire 5i stingere a incendiilor — MLPAT nr, 7/N/1993.

Nommne tehnice de proiectare st realizare a constructiilor privind protectia la acfiunca focului —
indicativ P 118 / 1999,

9 Alte misuri:

Personalul care luereazi cu materiale inflamabile va i instruit zilnic. La fel vor i instruifi 5 cei
care lucreazd temporar in zona respectivi,

In imediata apropiere a locului unde se lncreazd cu materisle inflamabile trebuie s3 fie stingdtoare
de meendiu, in numir suficient, la loc vizibil 31 usor accesibil.
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in jurul locului unde se lucreard cu astfel de materiale, pe o razi de cel putin 11 m s vor amplasa
afige usor de citit cu inscripfiile: FUMATUL INTERZIS, NU VA APROPIATI CU FOC DESCHIS,
NU SE FOLOSESTE PISTOLUL PENTRU IMPUSCAT BOLTURL

In scopul luerulul in spatii inchise, s vor asigura conditii de ventilare, iar in zona respectivi nu se
vor executa lucrdinn cu foc deschis sau seduri. In carml imposibilitijin realizfr ventilajiei naturale se va
asigura obligatoriu ventilatie artificiald.

La terminarca lucrului, in fiecare zi, toate materialele inflamabile vor fi transportate cu capacul
ambalajelor Tnchis ermetic 5i depozitate in spatii destinate in mod special.

Transportul materialelor inflamabile se va face in incinta santierului numai prin locuri fErd foc
deschis, iar personalul incredinjat s¥ execute operatiunile de transport, manipulare, nu va fuma.

Muncitorii care prepari amestecurile cu materiale inflamabile 51 le manipuleaza vor purta ochelari
de protecie si vor efectua aceste operafii in locuri ferite de foc.

Pentru personalul care lucreazd |a indljime se va asigura 1 verifica stabilitatea podinelor, scénlor
de acces, esafodajelor, schelelor, etc.

Pentru referirile la reglementirile in vigoare de care va trebui s se {ind cont, vor fi avute in
vedere ummitoarele:

Ordonanta de urgentd nr. 21 din 15 apnliec 2004 privind Sistemul MNafional de¢ Management al
Situatiilor de Urgentd, cu modificarile si completirile aduse de <LLNK 12011 1810201 O
31>Legeanr. 15 din 28 februarie 2005;

Legea nr. 329 din 08 julie 2004 privind aprobarea OU nr. 2572004 pentru modificarea i
completareca OU nr, 882001 prnivind inflintarca, organizarca $i functionarca serviciilor publice
comunitare pentru Situatii de Urgenta;

Legeanr. 481 din 8 noiembrie 2004 privind protecia civild ;

Legea nr, 307 din 12 wlie 2006 pnvind apdrarea impotriva incendiilor ;

Hotérdrea nr. 1.739 din 6 decembrie 2006 pentru aprobarea categoriilor de constructii si amenajari
care se supun avizirii/autorizirii privind securitatea la incendiu;

Ordinul Ministerului Administratiei 31 Internelor nr. 712 din 23 iunie 2005 pentru aprobarea
Dhaspozititlor gencrale privind instruirca salanatilor in domeniul Situatiilor de Urpentf:

Ordinul Ministerului Administrafiei 51 Imtemelor nr. 1234 din 14 martie 2006 privind clasificarea
g1 Incadrares produselor pentru construciii pe baza performanjelor de comportare la foc;

Ordinul Ministerulul Administrafiel si Internelor or. 1474 din 12 octombrie 2006 pentru aprobarea
Begulamentului de planificare, organizare, pregitire 5i desfisurare a activitdfii de prevenire a situatiilor
de urgenii;

Ordinul Ministerului Administratiei $i Internelor nr. 130 din 25 janoarie 2007 pentru aprobarea
Metodologiei de elaborare a scenariilor de securitate la incendiu;

Ordinul Mimisterulul Administratici i Intemelor nr. 163 din 28 februarie 2007 pentru aprobarea
Mormelor generale de aprare impotriva incendiilor;

Ordinul Ministerului Internelor 3i Reformeir Administrative nr, 210 din 21 mai 2007 pentru
aprobarea Metodologiei privind identificarea, evaluarea si controlul riscurilor de incendin:

Ordinul Ministerului Administratiei §i Intermelor nr. 87 din 6 aprilie 2010 pentru aprobarea
Metodologiel de antorizare a persoanclor care efectuened fuerin in domeniul apirdni impotriva
incendiilor:

Ordinul Ministerului Administrajiei 5i Internelor nr. 3 din 6 ianuarie 2011 pentru aprobarea
Momelor metodologice de avizare g1 autorizare privind securitates la incendiu 51 protectia civild;

P118/1999 - Normmativ de sigurantd la foc a construcfiilor;

NP 0862005 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalaiilor de stingere a
incendiilor;

Normele mentionate anterior vor §i Juate in considerare in forma existentd la momentul aplicim
dispoazifiilor legale, findnd cont de toate modificarile, completirile i abrogirile parfiale sau totale
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ulterioare adoptarii. In cazul abrogdrii se vor lua in considerare dispozifiile normelor legale care
inlocuiese norma abrogatd,

10 Program de executfie a lucririlor
In termen de maximum 30 de zile de la semnarea Contractului, Contractorul ve inainta spre
aprobare la Beneficiar programul definitiv de realizare a lucririlor.
La intocmirea acestui program se vor avea in vedere urmitoarele:
Incadrarea in termenul final de realizare a lncrérilor:
Incadrarea in perioadele de retragere din exploatare a tuturor lucriirilor ce trebuiese efectuate cu
linia sconsd de sub tensiune;
Programul de realizare al lucririlor trebuie 53 acopere urméitoarele perioade:
Durata realizfirii organizirii de santier.
Durata fabricdirii i livedirii pe santier a materialelor si echipamentelor
Durata de execufic a lucririlor de construciii-montaj;
Durata necesardi recepfiet lucririlor.

11 PROTECTIA MEDIULUT

11.1 Masuri generale de protectia mediului

Pe parcursul realizarii lucrarilor, executantul are obligatia de a lua toate masurile necesare
pentru a proteja mediul st pentru a evita orice paguba sau neajuns provocat perscanelor sau utilitatilor
publice, rezultat din poluare, zgomot sau alti factori generati de metodele sale de lucra

Executantul este obligat sa solutioneze orice reclamatie rezultata din nerespectarea legislatiei de
mediu si care se dovedeste a fi intemeiata.

Dupa terminarea lucrarilor, suprafata terenului se va amenaja astfel incatl sa s¢ incadreze in
relieful general inconjurator, sa nu prezinte obstacole la scurpgerea apelor si sa nu constituie locur
propice stagnarii lor.

Sitatiile speciale, incidentele tehnice si accidentele de mediu care pot determina impact
semnificativ asupra mediului inconjurator, periclitand calitatea acestuia, vor fi comunicate in timp wutil
beneficiarulu,

Contractaniul are obligafia 58 respecte politica beneficiarului in domeniul calitiii, mediului,
securithfii si sAndtdiii In muncd, cerinjele legale de protectia mediului 5i 53 suporte consecintele
nerespectini acestor cerinie.

In cazul prejudiciilor aduse mediului, acestea se vor trata ca neconformititi, vor (i menjionate
in Figa de urmdarire a lucrarii §i se vor remedia pénd la finalizarea acesteia.

Intregul personal implicat in executarea lucrarii trebuie sa cunoasca procedurile de lueru si
instructiunile specifice aplicabile. Ca regula penerala. fiecare persoanz are obligatia majora de a f
atenta la respectarea mediului inconjurator care poate fi afectat din canza actiunilor sau erorilor din
timpul locrulol,

Accesul in santier va fi executat numai prin punctele de control stabilite. Rutele de parcurs vor fi
in mod obligateriu cele indicate de seful de santier. Subcontractorii vor instrui soferii in sensul
respectanii regulilor privind aceesul rutier catre si in interiorul amplasamentului.

11.2 Legislatia referitoare la protectia mediului aplicabila la executia lucrarii
Principalele reglementari din domeniul protectiel mediului aplicabile in cadrul projectului sunt
urmatoarele:
OUG 1952005 privind protectia mediului, cu modificarile si completarile ulterioare, aprobata cu
Legea 263/ 2006;
Legea 211/15.11.2011 privind regimul deseurilor;
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HG nr. 621/2005. privind gestionarea ambalajelor i degeurilor de ambalaje;

HG nr, 8562002 - M.OF, nr. 659905092002 privind evidenta pestiunii deseurilor si aprobarea
listel cuprinzand degeurile, inclusiv descurile periculoase;

HG nr. 1061/10.09.2008 privind transporiul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul
Romanied;

OUG nr.5/2015 — privind deseurile de echipamente electrice si electronice;

HG 1408/2008 — privind clasificarea, etichetarca si ambalarea substantelor si preparatelor
periculoase,

11.3 ldentificarea aspectelor de mediu si impacturilor asociate acestora si stabiliren
masurilor pentru prevenirea, reducerca sau eliminarea impacturilor asupra mediului

11.5. 1. Protectia solului si subsolului

Se va reduce la minimuom efectul distructiv asupra vepetaniel, solulm s subsolul =1 dupa
finalizarea lucranlor, Constructorului 1i revine sarcina readucerii zonei afectate la starea imitiala, asa
cum era inainte de executia lucrarilor.

Pe timpul executarii lucrarilor se va evila polusrea solului prin scurgen accidentale de produse
petroliere si uleiuri minerale de la utilajele si mijloacele auto ale Executantului sau de la vopsele.
Potentialele scurgeri de produse petroliere sau vopsele pe sol vor fi eliminate prin grija Executantului,
iar la terminarea lucrarilor solul se va reda la starea initiala.

Pentru prevenirea scurgenlor de vopsele se vor utiliza fohi protectoare. Ambalajele rezultate de la
fOrtar i vopsele se vor aduna B] & V0T deponta in lociir special amenajale pentru pastrarea sau
depozitarea acestor materiale.

11.3.2. Protectia calitatii apelor

Se interzice deversaren de catre constructor in apele de suprafats a substantelor periculoase
(vopsele, diluanti, combustibil, granduri).

In timpul executici lucrarilor se va asigura celectarea apelor menajere si se vor asigura
consumurile suplimentare de apa potabila pe perioada lucrarilor

11.3.3. Protectia acrului

Functionarca obiectivului nu conduce la elimmarea de noxe care sa afecteze calitatea aerului din
vecinatatea lui si deci nu sunt necesare luarea de masuri pentru reducerea poluarii acrului.

La lucrarile de reparatii s-ar putea ca in aer sa fie eliminate noxe sub forma de vapor rezultatt din
vopsele st diluanti. Acestia se evapora in cantitati mici, Tara sa aiba valon peste concentratia admisa in
aer.

Exploatarea rationala a vehiculelor si utilajelor va duce la reducerea emisiilor de poluanti specifici
arderii combustibililor,

In ceea ce priveste praful, emisiile produse in atmosfera de circulatia 51 manevrarea vehiculelor nu
pot atinge concentratii mar, nocive pentru factorii de medi.

12 Gestinnea (managementul) deseurilor

12.1 Masuri care se vor respecta la executarea lucrarilor

Deséurile metalice si pemetalice care rerulta in urma realizari lucrarii, se cantaresc, se predau pe
baza de Proces Verbal, se transporta si se vor depozita In locuri special amenajate, iar piesele
demontate vor fi transportate la locul stabilit de beneficiar,

Descurile nevalonificabile (ceramica) se vor transporta de executantul lucrarii la fime autorizate
pentru preluarea acestora .

Pentru stocare si transport la groapa de deseuri a orasulul se vor utiliza cutii de lemn sau metalice:

Executantul va asigura:
* completarea lormularelor de transport pentru deseurd, conform HGR 106172008 privind
transportul deseurilor periculoase st nepericuloase pe teritoriul Romaniei;
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* colectarea selectiva a deseurilor rezultate in urma lucrarilor de constructii;

* depozitarca temporara corcspunzatoare a fiecarui tip de deseu rezultat{depozitarea in recipienti
etansi, cutii metalice/PVC, butoaie metalicePVC, etc.);

# fransportului deseurilor nevalorificabile (betoane, sticla ete) In condilii de siguranfa la firmele
autorizate pentru preluarea acestora.

13. DEVIZUL GENERAL AL LUCRARII
Devizul general s-a intocmit in conformitate en HOR 907, valorile cuprinse in acesta fiind
cxprimate in RON la cursul de 4,98 leifeuro.

14. SOLUTIA PROPUSA DE PROIECTANT

Avand in vedere:

» durata de viata a cladirilor tehnologice;

o durata de viata a stalpilor si riglelor din beton;

= costurile estimate ale investitiei;

e asigurarea continuitatii m alimentarea cu energie electrica a consumatorilor pe durata realizarii
investitiilor:
SOLUTIA PROPUSA DE PROIECTANT ESTE SOLUTIA 2.

14. ACORDURI 51 AVIZE

Pentru realizarea locrarilor mentionate in documentatie se vor lua avizele si acordurile si
autoriratiile necesare.

Proiectant,
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1. Domenlul de utilizare

Prezenta specificatie tehnicd se aplicd fa achizitionarea intreruptoarslor cu hexafluorurd de
sulf cu tensiunea nominald de 110 kY si frecventa de 50 He

2. Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizitionate trebuie s3 indeplineasca cerinfele generale specificate in
standardele din Anexa 1 atasatd, 54 albd o funcilonare economicd si sd poatd fl operate Tn condifii de
sigurantd.

Intmmptnarele de 110 W vor fi realizate conform precizarilor SR EM B2271-100 (sau
echivalent] §i trebule 58 respecte cerintele legislative aplicabile, chiar dacd acestea nu sunt
mentionate explicit in prezenta specificatie tehnica.

Fentru standardele mentionate in prezenta specificatie tehnicd se acceptd s5i echivalenta cu
alte standarde, cu conditia respectarii cerintelor tehnice minime impuse.

2.1 Conditii constructive generale

Intreruptoarele vor fi instalate in aer liber si trebuie s reziste la conditiile de mediu precum:
roud, ceatd, ploaie, zapada, pheatd, bruma, vant, radiatii solare si schimbdrni bruste de temperatura,

Mediul de fucry poate fi contaminat cu praf, fum, sdruri, gaze si vapon agresivi [caustici), far
dir acest motiv se va considera un nivel de poluare de grad IV [poluare puternica, pentru care este
necesara o lungime minima a liniei de fugd a izolatiel de 3,1 cm/kV,

Intreruptoarele trebuie projectate pentru a lucra la temperaturi ale mediului ambiant cuprinse
inktre -35 + +40°C.

S8 vor evita solutille constructive care Faciliteard amplasarea cuiburilar de pashei, animale mic
sau insecte in coljurile 5l cavitatile echipamentzlor.

Toate materialele, dispoaitivele 5i echipamentele trebuie 53 asigure o funcionare normald, fn
limiita condifilbor de mediu sl elactrice de sistem, indicate de beneficiar in specificatia tehnicd.

Toate locurile unde sunt necesare inspectii, reglaje. ungeri etc, Tn cursul expioatarii, vor fi
usor accasibile,

Toate legaturile s contactele vor avea sectiunea corespunzatoare pentru a asigura trecerea
curentului electric atat In regim normal cit i in regim de avarie.

Toate aparatele vor fi astfel executate incat riscurile de explozie sifsau incendiu 53 fie minime.

Toate bornele de legare la pamant ale echipamentelor se vor marca vizibil cu Inscripfiispecifice
de culoare neagra.

Echipamentul va fi astfel construit incat operatiile curente de exploatare si intretinere s3 poata
fi executate in condithi de securitate pentru operatori; va §i certificat din punct de vedere al securitdtii
muncii i va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajuf de securitate.

Echipamentul va funciiona fard vibrafil, va avea un nivel de rgomot corespunzdtor normelor
europen in vigoare i va fi protejat contra urmezelii si coroziunii,

Ansamblul echipament-suport trebuie 53 Fie stabil Ia seisme. Furnizorul va trebal 53 pund 1a
dispozitia beneficiarulul, odatd cu oferta pentru fiecare tip de echipament, datele privind verificarea
Ia solicitdri seismice, recomandar cu privire la structura de sustinere, modul de fixare a
echipamentului pe structura si fixarea structurii in fundatie.

2.2 Cerinte specifice

Intreruptoarele vor avea o constructie monopolard, far dispozitivul de actionare va fi cu
resort 5i actionare tripolard, In cazul in care se soliciti expres acest ucru, dispozitivul de actionare va fi

monopolar.izalatia interma din camera de stingere va i cu paz SFe, iar izolatia externa ua,aff “diri v
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sa asigure limitarea electroeroziunii suprafetelor de contact, ducind astfel la obtinerea unei durate de
viald si flabilitdgl cat mal marl,

In componenta intreruptorului nu vor intra elemente 51 materiale usor deteriorabile sau care
pot produce compusl chimich nedoriti in contact cu arcul electric sau alte substante ce pot 53 apard n
timpul functionrii echipamentului. Dispozitivele de dirjare si control a arcului electric vor fi realizate
astfel Incdt fanomenul de coroziune ce apare in timpul rupertl sau stabiliril curentilor de scurteircuit
5 fie mimim.

Gamiturile fixe si cele mobile vor fi projiectate astfel Tncdt 53 impledice pierderea gazului 5F;
in mediul ambiant si totodatd patrunderea urmezelii in camera de stingere,

Din punct de vedere constructiv si functional, ansamblul in monta) complet trebule 5§ poatdfi
incadrat convenabil in schema de circuit primar si secundar din stafia existenta. Cerinjels concretea
pentru aceste adaptdri se vor stabili de beneficiar impreund cu fumizorul dupd contractarea
echipamentelor 5i se referd in principal la;

# tipul 5i dimensiunea clemelor de bome;

B asigurarea distantelor de lzolare in acr 5 de protectie;

¥ asigurarea numarului si tipuldi de contacte auxiliare (inclusiv de rezerval necesare in

raport cy schema de circuite secundare de comandd, protectle sl semnalizare a
irtre ruptorului.

Dimensiunile de gabarit 5i greutatea fntregulul ansamblu vor fi prezentate intr-un desen atasat
ofertei.

2.3 Constructia

2.3.1 Stingerea arculul electric

Camera de stingere va utiliza hexafluorura de sulf {5F:) atdt ca mediu de stingere & arcului
electric cat sl ca mediu electroizolant.

2.3.2 Camera de stingere cu 5Fs

Camera de stingere trebuie 53 fie Tn constructie modulard, cu o singurd rupere, stingerea
arculul electric realizdndu-se prin autosuflaj [autocompresie - APM).

Pierderile de gaz trebuie s& fie mal micl de 0,5 % pe an.

Fabricantul trebube 53 indice presiunile maxime g minime ale gazului comprimat pentru care
imtreruptonul este capabil sa functioneze la caracteristicile sale nominale,

Scaderea prestunii gazului la valoarea minimd ce deflneste nivelul de izolatie 5i capacitatea de
intrerupere a aparatului va fi semnalizatd. Pentru aceasta situatie, atunci cand intreruptonul
estedeconectat trebule blocatd conectarea, lar dacd este conectat trebule asiguratd posibilitatea
alegorii regimului de functionare: blocare Tn pozitia conectat sau declansare.

Coloanele intreruptoarelor trebuie sd fie echipate cu filtre de absorbgle pentru @ menfine
garele uscate si pentru a absorbi substanjels rezultate in urma descompunerii hexafluorurii de sulf.
Durata de viatd a acestor filtre trebuie sd fie suficient de mare astfel incit 58 acopere pericada de
exphoatare pind la prima interentie de mentananid,

Intreruptoarele vor fi echipate cu un singur dispozitiv de alimentare si monitorizare a presiuni
gazului echipat cu manometry, Acesta are 5i rolul de a compensa modificirile de densitate ale gazulul
datorate schimbérilor de temperaturd. Carcasa manometrului trebuie 58 fie confectionatd din
materiale necorozive care 53 nu favorizeze pierderile de gaz. Manometrul va fi previzut cu tre
contacte,

Manometrul trebuie echipat cu un indicator vizual local, unitatea de masurd pentru afisarea
presiunii gazului fiind MPa. Zona de functionare corespunzdtoare din punct de vedere al presiunii

e con
miarcata cu verde, zona de semnalizare presiune scazutd cu galben si zona de avarie cu rosu. I -aﬁ' . ""?*H
Pantru testarea si puneraa in functivne a echipamentulul, trebule previzutd o cupls de T.E!E'l.-iéﬁ_. n:if[m" '
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pentru montarea unul manomeétru de precizie, fird a fi necesard evacuarea hexafluorurii de sulf din
polii intreruptorubui,

Circultul de alimentare cu gaz al pelilor intreruptorulul trebuie proiectatl astfel incit s8 fie
posibild decuplarea individuald 3 fiecarui pol in parte, fard a descirca intragul circuit.

Toate conexiunile de umplere cu gar 3§ cele destinate mentenantei vor i prevazute cu capace
de protectie. Aceste prize de cuplare vor fi realizate cu valve de dimensiunea DN 20 [dimensiunga
nominald 20 mm’). Pentru alte dimensiunl de cuple, un adaptor la DN 20 va fi livrat ca parte
componentd a intreruptorubui,

2.3.3 Suporturi echipamente

Suporturile metalice de susfinere (zincate la cald) a ansamblului intreruptaor-dispazitiv de
actionare trebuie 53 fie incduse in furniturd. Furnizorul va indica modul de asamblare 2 echipamentului
pe suport, modul de fisare in fundatie [dimensiunile fundatiei) 51 va oferta materialele i toate
EIIZE‘E‘EJI'IIiE' NECeSare.

Tnilfimea minimd a suportulul pe care se monteazd Tntreruptorul va i aleasd astfel Tncat
miarginea superioard a soclurilor legate [a pAmant ale izolatoarelor sa se afle la o indltime de cel putin
2300 mm fatd de nivelul solului, respectiv platforma de desenre

2.3.4. Circuitele principale

Rezistenta ohmici a circuitelor principale de inaltd tensiune trebuie sid fie mai micd de 50 L.

2.4 lzolatia exterioara

lzolatia exterioara a intreruptoarelor va fi realizatd din materiale compozite (de ex. cauciuc
silicenic), soluiile constructive cu izolatoare ceramice nefiind acceptate.

Deoarece mediul de lucru poate fi contaminat cu praf, fum, saruri, gaze 5i vapori agresivi, se va
considera un nivel de poluare puternicl, pentru care este necesard o lungime mirdma a nlel de fugd a
izolatiei de 3.1 em/kY.

De asemenea, lzolatoarele trebuie 53 aibd bune proprietili de autocuratare,

Rezistenia mecanica

intreruptoarele  trebuie profectate astfel Incit s3 reziste Ia eforturile longitudinale,
transversale siverticale precizate in Anexa 1 - Date tehnice.

De asemenea, trebuie avute in vedere 5i o serie de conditii dimatice precum strat de gheata
de pdnd la 12 mm, chiciurd de 22 mm s presiune dinamicd datoratd vintufui la o vitezd maxima de
3imys

2.5 Fgomotul

Mivelul de zgomolb acceptat pentru conectzre, deconectare si armarea mecanismului de
actionare nu va depasi 125 dB. Acesta va fi stabllit printr-un test fonic in urma cdrula se va efibera un
buletin de Tncercare.

2.6 Bornele de legatura
2.6.1 Bornele de inaltd tensiune

Pentru racordarea echipamentului la circuitul primar, furnizorul va livra si clemele de racord
dimensicnate pentru conductor OL-AL de 450 mm? sau pentru altd dimensiune 2 conductorulul
precizata de solicitant.

2.6.2 Clemele pentru circuite secundare

Clemele pentru circulte secundare vor i cleme de strangere cu surub. Nu se accepta cleme de
strangere prin presare. Nu se admite montarea mai multor conductoare in acelasi clema.

2.6.3 Suruburile de legare la pdmdint —""-E:TE
Intreruptoarele de Tnaltd tensiune vor fi previzute cu doud borne (suruburi) de Iega 1'E| . _;“‘,_
padmant {2 x M12) montate Tn diagonala suportului de sustinere, Suprafata de contact trebuie ml_[- ,“L,L_Tm =
6 o ESTEL .



fie acoperitd cu vopsele sau lacur slab conductoare {electroizolante) si va avea dimensiunile minime
110 x 55 mm. Suruburite si cordoanele de legdturd la priza de pamant vor fi livrate odatd co
echipamentul. Locurile de legare la pamant vor fi marcate cu negru st vor avea simbolul conventional
de mai jos:

e

2.6.4 Dispozitivul de actionare
Intreruptoarele vor Tl echipate cu dispozitiv de aclionare tripolar cu resort antrenat de un
motor de curent altarnativ. Disporitivul de actionare va fi amplasat pe suportul de sustinere al
intreruptonlud,
Dispozitivul de actionare trebuie 53 asigure urmatoarele cerinfe de bazd:
¥ 53 permitd operarea intreruptorului bocal (atdt manual cat sl electric) sl prin comanda de
la distants;
¥ s5d asigure transmiterea |a distantd a semnalizdrilor de protectie $i supraveghere a
clreuitelor funcilonale,
2.6.5 Mecanismul de actionare cu resort
Mecanisoul de actionare trebuie dimensionat functie de secventa nominald de comutatie a
intreruptorului,

Este necesar ca dispozitivul de actionare sa fie prevazut cu indicator de armare

Pentru manevrarea in lipsa tensiunii operative, dispozitivul de actionare trebuie echipat cu
un mecanism de armare manuald, Acesta va fi prevazut cu interblocaje Tmpotriva arman electrice
simultan cu armarea manuala.

De asemenea, intreruptoarele, vor fi previzute cu posibilitates decopectdril manuale In cazul
intrerwperi accidentale a alimentdrdi cu energie electricad a circuitelor de comanda.

Mecanismul de actionare — cu resort §i armare motorizatd — trebule 5§ albd o constructie
compactd, greatate redusa sio sd fie adaptat la interfaja de comandd = semnalizare 5i la gama de
tensiuni auxiliare de alimentare din instalatia existenta In exploatare.

Carcasa sl componentele Tn miscare ale mecanismului vor fi realizate din materiale reristents
la coroziune $i uzurd. Rulmentii, suruburile, piulitele si celelalte elemente vor fi bine fixate sau blocate
pentru a preveni pierdersa sau modificarea reglajelor in timp. Totodatd, mecanismul va fi constrult
astfel incht 3 se reducd la minim socurile in timpul functionari 5i 538 se impiedice actionarea nedorita
din cauza vibratiilor sau a altor cauze,

Z.6.6 Motorul de actionara

Tensiunes nominald a motorului de actionare trebuie sa fie de 230/400V c.a

Maotorul trebule 53 funclioneze corespunzdtor la o abatere a tensiunil de +10 + -15 % din
tensivnea nominald. Puterea nominald va fi mai micd de 1000 W cu un curent maxim de 15 A si
curent de pornire maxim de 30 A,

2.6.7 Bobinele de actionare

Intreruptorul trebuie previzut cu cel putin un sistem de comandd al comectirii, Dacd
echipamentul este previizut cu doud bobine de conectare, bobina secundard va i conectatd pe acelasi
circuit cw bobina principald. Bobinele de conectara vor functiona corespunzator la o variatie a tensiunii
de alimentare de +10 + -15 % din tensiunea nominala.

Pentru comanda deconectdril, Tntreruptorul va fi previzut cu cel pufin doud sisteme
independente. Bobinele de deconectare trebule s3 poatda fi actionate atat electric cat sl—
miecanic/magnetic. Acestea vor functiona la o variatie a tensiunii de alimentare de +15 + 30 iR~ Ve

Pl

tensiunea nominald. Cele doud circuite separate de declansare vor fi supravegheate atat ,'“E:iﬂq:ﬂ"l':' =
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Toate blocajele privind anclangare 5i declansarea Tntreruptorului vor putea fi semnalizate la
distanti,

2.6.8 Indicatorul de pozitie

Intreruptoarele vor fi previzute cu wn indicator de poztle conectat mecanic direct la
dispozitivul de actionare. Acest indicator de pozitie trebuie 53 fie perfect vizibil din punctul deoperare
incliferent daca usa de acces este inchisa sau deschisa,

Intreruptoarele echipate cu disporitiv de actionare cu resort vor avea si un indicator de armare
a arcului vizibil indiferent dacd usa de acces esie inchisd saw deschisa.

2.5.9 Numaratorul ciclurilor de actionare

Intreruptoarele vor fi previzute cu un dispozitiv de contorizare (numdritor] a actiondrilor,
Acesta va fi neresetabll si va inregistra fiecare ciclu de comutare Tnchis/deschis.

2.6.10 Monitorizarea motorului de actionare

Burata Intervalelor de service a motorulul de actionare trebule supravegheatd, Tn cazul in care
miotorul functioneazsd poste timpul de armare stabilit va fi transmis un mesaj de avertizare simultan cu
intreruperea automatd a allmentérii motorului, Pentru dispozitivele de actionare cu resert durata de
functionare a motorului va fi de 30 secunde.

Mecanismul de actionare va fi realizat astfel Incdt, In cazul defectdnil motorului de armare a
resortulul, cind intreruptorul se afld in pozitia conectat 53 fie posibll un ciclu de manevrd Deconectat
- Conectat — Deconectat,

Alimentarea motorulul de actionare se va face prin ntermediul unel siguranie automate [cu
birnetal}.

Orice deranjament Tn circuitele de declansare va fi semnalizat.

2.7 Comanda intreruptoarelor

Intreruptoarele vor putea fi comandate kocal [de la dulapu! mecanismului de actionare) si/sau
de la distantd (din camera de comandd/telecomandd/teleconducers).
Circuitele de comandd a Tntreruptorulul vor i prevdzute cu blocaje care s impiedice
posibilitates de a actiona intreruptonul simultan focal 5l de |a distanti.
2.7.1 Proiectarea

Dulapul de comandsd trebuie s conting toate elementele necesare operarii, controlului s
monitorizici intreruptorulul;

¥ Comanda conectdrii si deconectirii intreruptorului,
Disporithvul de actionare tripolard,
Intarblacajele pentru actionare,
Mecanismele de blocare pentru pozitia conectat/deconectat,
Monitorizarea functionarii motorului de actionare,
ronitorizarea incalzini,
Monitorizarea prestunil gazului,

Circuitele pentru controlu! si monitorizarea deconectarilor trebuie realizate prin doud canzle
[cablaje) separate.,

Tensiunile nominale pentru circuitele de comanda de control vor i

w 2OV ECC.

Supratensiunile tranzitori de comutatie in circuitele de comandd 5 control vor fi limitate la

valoarea de 1000 V. Dacd este pecesar se va prevedea o rezistentd de atenuare pentru eliminarea

Y ¥ YWY Yy

efectelor generate de inchiderea si deschiderea contactelor bobinelor de actionare, /Jr;_}:: -'-._-.J.rﬁ
o ;
2.7.2 Contactele auxiliare far = 0
” - fi% o gl TN
Starea ([pozitia) intreruptorului trebuie semnalatd prin intermediul unor con e b
semnalizare auxiliare (CSA) montate pe dispozitivul de actionare. b, - ELES T
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Toate contactele auxiliare trebuie conectate in sirul de cleme.
Trebule prevazute cel putin 9 contacte N st 5 ND

Din punct de vedere termic, contactele auxiliare trebuie 53 suporte un curent de minim 10 A si
um curent nominal de minim 2 A,

2.8 Dulapul de comanda

2_8.1 Proiectarea si amplasarea dulapulul de comands

Dulapul de comanda se va monta pe suporiul intreruptorulul la o indliime convenabild, care 53
permita operarea facild, dar respectind o distantd minimi de 1000 mm de la marginea de jos pandla
nivelul solulul, Astfiel se pot prevenl eventualete probleme (blocarea usil de acces) cauzate de zapada
sl wiscol.

Carcasa va avea un grad de protectie de minim 1P 54, conform SR EN BO529 {sau echivalent)s
va fi confectionatd din materiale rezistente la intemperii sau vopsite in camp electrostatic. Indiferent
de tipul protectiei anticornzive adoptat pentru dulapul de comanda, stratul superior de wopsea sau
culoarea materialului utilizat trebuie 53 asigure un aspect final cu nuanta RAL 7033 = gri ciment.

Carcasa va fi prenvBzutd cu grile de ventilajie protejate cu plase Tmpotriva nsectelor,

Dulapul de comandd va i previzut cu un surdb extern de legare la pamant rmarcat cu vopsea
neagra si inscriptionat cu semnul conventional de mai jos:

&

Partile mecanice aflate in miscare trebuie acoperite (protejate) pentru prevenirea accidentelor
de naturd neelectrici.

Usile dulapului de comandd vor fi proiectate astfel Tncat, la deschidere, acestea nu wor
pitrunde in zone periculoase unde se poate amorsa arcul electric. Totodata usile vor avea sisteme de
inchidera si blocare. Pentru asigurarea legarii la pamant, usile vor fi conectate la surubul de
impimdntare prin intermediul unul conductor fexibil de cupru, cu sectiunea de minim 4 mm?, cu
izolatie de culoare galben-verde.

Toate aparatele, rebeele 5i sirurile de cleme din cofret vor fi marcate s identificate clar prin
simbolurd conform 5B EM 60445 [sau echivalent). Aceleasi simboluri vor fi folosite 5i In schemele
electrice din cartea tehnicd a echipamentulul, Totodata, se va afisa pe usa cofretulul un tabel ca Tn
exemplul de mai jos, in care se vor detalia prescurtarile/simbolurile utilizate:;

aF1 | Sigurantd alimentare...
kKM 1 | Contactor comandd mator...

B1 | Biuton comanda... ‘

ete.

Cablurile vor fi introduse in dulapul de actionare prin Intermediul unor presetupe adecvate
mantate ka partea Inferioard a dulapului.

1.8.2 Rezistenta de izolatie

Tenslunea la care se vor incerca circuitele secundare este de 2 kW c.a. aplicata timp de 1 minut.
Pentru testarea infasurdrilor motorului de actionare se va aplica tensiunea de 1,2 kV ca. timp de 1
min. Testarea rezisteniel de izolatle se va face In conformitate cu 58 EN 60255-5 {sau echivalent].

Z.8.3 Protectia anticondens

Pentru operarea independentd de conditiile climatice externe, dulapul de comandd trﬂhul_
echipat cu un sistem de incalzire anticondens, Rezistenfele anticondens vor functiona |3 tensiy . “t‘,.;.*.

nominald de 230/400 V c.a., vor avea o putere de pand la 150 W si vor fi protejate impaotriva atin .;v?.--f:-1 i
T Hlad.r TR -
directs, _t"qm- 5y
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1.8.4 Presetupele

Partea inferinard a dulapului de comand3 va fi prevazutd cu presatupe protejate anticoroziv
i acord cu 58 EN 62444 (sau echivalent). Pentru pozarea corespunzatoare a cablurilor, distanta
dintre presetupe va fi de minim 10 em.

2.8.5 Conductoarele

Conductoareba pentru comanda si protectie vor fi realizate din cupry multifilar cu sectiunea de
minim 1,5 mm’, izolatie de culoare neagrd § conector terminali previzufi cu mangoane
electroizolante,

29 Conexiunile intre poll 51 dispozitivul de actionare

Cabliurile de conectare a polilor intreruptorului la dispozitivul de actionare vor fi montate pe
suportul intreruptorului s vor fi parte integrantd & echipamentului, Presetupele pentru intririle de
cablu vor fi confectionate din materiale necorozive, cu o bund rezistentd mecanicd confarm SR EN
62444 (sau echivalent).

Cablurile vor fi montate intr-un tub metalic ce conferd un grad de protectie de minim IP 56 in
conformitate cu SR EN 60529 (sau echivalent}. De asemenea, mufele de conectare vor fi amplasate
astfel incdt 53 nu fie supuse eforturilor mecanice 5 vor fi protejate Tmpotriva decupldnl datorate
vibratiibor.

210 Protectla antlcorozivi

Toate partile metalice ale echipamentului, inciusiv suporiii de fixare, suruburile, bratarile de
prinde, tuburile metalice etc. vor fi protejate eficient s5i durabil impotriva coroziunii in cencordanta cu
SR EN 150 1461 [sau echivalent] i 58 EM 150 2063 [zau echivalant).

211 Marcare siinscriptionare

Plicutele indicatoare vor fi confectionate din materiale rezistente la coroziune si radiatli
ultraviolete, iar inscriptiile vor realizate astfel incét conginutul 5& nue se steargs in timp. Acestea var fi
fixate cu suruburi tratate anticoroziv a0 distantd mal mare de 2 mm de marginea suprafetei pe care
sunt montate,

Placutele de identificare trebuie s3 fia scrizse In limba romand s 53 contind cel putin
urmatoarebe date:

Intreruptor - standardul utilizat: SR EN 62271-100 {sau
echivalent};
= producatar,
- tip,
= sierie produs,
- anul fabricatiei,
- tensiunea nominald [kv],

- tensiunea de finere la impuls de trisnet [KYaxl
- curentul nominal [A],

- curentul de scurtcircult limita termic [k,

- durata de scurtcircuit nominala [s],

- presiunea nominald a gazulul comprimat [WPal,
- secventa de operare,

- solicitarea mecanicd nominald la borne [M],

- masa totald a echipamentulul Tkgl,

« masa totald de SF6 [kg],

- masa de 5F6 pe pol [kg], R
/f" e T
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hecanism de actionare - producatar,
- tip,
- gerie produs,
- tensiunea nominald [V],
- tensiunea auxiliard nominald bobind [V],
- tensiunea auxiliard nominald motor [V].
Toate aparatele vor avea indicatd greutatea si modul corect de ridicare si manipulare,
Echipamentul va avea marcat in mod distinct si fizibil marcajul de conformitate CE".

Eliminarea desaurilor

Aambalajele/deseuribe vor fi prefuate de furnizor dupd efectuarea transportului la locul de
depozitare/montaj. Alternativ Iz aceastd cerinta se va transmite o documentatie In care 53 se detalieze
modul de eliminare a acestor deseuri.

Fumizorul va pure la dispozitia beneficiarulul instructiuni privind modul de tratare fvalorificare
a echipamentulul dupd expirarea duratel de viatd, Totodatd se vor prezenta fise de securitate pentru
componente periculoase, cu impact asupra mediufui.

212  Teste 5l acceptarl

Echipamentele vor fi acceptate doar dacd sunt indeplinite toate cerinfele din prezenta
specificatie tehnicd 5i dacd sunt Tivrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functlonare i
exploatare.

Echipamentele vor avea toate testele si verificirile facute in concordantd cu normele specifice
n vigoare. Mu vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gamad largd de
parametri de baza, Ofertantul trebuie 53 transmitd beneficiarului certificatele tuturer testelor,

La cererea beneficiarulul, testele de rutind vor fi realizate in prezenta beneficiarulul, caz in
care furnizorul va trimite invitatie de participare la probe cu minim trei saptamani inainte de data
executiei probelar.

2.13.1 Teste de tip

Testele de tip se wor efectua conform prevederilor SR EN £2371-100, capitolul 6 {sau
echivalent),

2.13.2 Teste individuale

Testele individuale se vor efectua conform prevederilor SR EN 62271-100, capitolul 7 {sau
echivalent).

213 Instalarea si punerea In functiune

Ofertantul va preciza §i propune spre aprobare beneficiarului activititile sale de service pentru
controlul instaldril, mcercdril gl punerii in funcliune a echipamentelor. Acesta va estima i specifica In
ofertd costurile lui pentru activitatea de service si menterantd. De asemenes va preciza conditiile
legate de serviciile pentru controlul instaldril.

Instruirea personalulul beneficiarului si asistenta tehnica nu wor fi ofertate separat de
echipament, iar prestarea acestor servicii nu va modifica valoarea cu care a fost incheiat contractul,

2.14  Piese de schimb, Utilaje 3l scule pentru instalare si mentenanta

Dfertantul trebuie sd prezinte lista cu piesele de schimb (rezervd) 5i separat lista cu seturile
de utilaje i scube speclale necesare instaldrii initiale i @ mentenaniel ulterioare, pe care le___
recomanda, precum $i pretul acestora.

Echipamentele vor fi livrate cu toate accesoriile mecesare montidrll, puneril in funy
exploatdal, controlului $i supravegherii [cablur, suruburi, accesarii etc.).
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Accesoriile necesare echipamentului ce wor fi livrate odat3 cu acesta sunt:

- dispozitiv de actlonare trifazat;

- suport metalic zincat la cald pentru intreruptor i dispozitivul de acfionare;

- cleme [borne) necesare racordaril intreruptorulul la clrouitul primar;

- cleme si conductoare {cupru multifilar) pentru legarea |z pamant;

- elemente de fixare pe suport [bolfur, suruburd, plach) si elemente de fixare a
supartului in fundatie;

- presostat compensat cu temperatura;
filtru absorbant pentru umezeald si produse de descompunere a gazului sub efectul
arcului electric;

= butelie cu gaz 5F;, inclushv reductorul de presiune si Turtunurle necesare umplerii
intreruptorului cu gaz (cel putin un set la fiecare livrare);

= ytliape, scule sl accesorll pentru mantaj si intretiners,

Daca exista materiale sau accesorii care nu au fost mentionate in specificatie dar sunt
necesare pentru funciionarea corespunzitoare si fard defectiunl a echipamentulud, revine in obligatia
furnizorului de a le fivra fara o cerere prealabild a beneficiarului.

Beneficiarul va decide asupra cantitdtii de piese de schimb pe care le va achizitlona, pe baza
listei si prefurilor prevazute de ofertant.

3. Documentatii

3.1 Documentatii depuse la faza de ofertare

Flecare ofertd depusd trebule sk confind Specificatia tehnich asumatd 5 semnatd de catre
fumnizor i obligatariu tabelul  Date tehnice” din Anexa 2 completat in coloana Valor ofertate”. In
cazul neindeplinirii unor performante sau cerinfe solicitate, ofertantul va indica clar acest fucru intr-o
anexd separatd. Se vor furniza in cadrul ofertel informatil tehnice si financiare privind elementele i
dotirile optionale.

Pe langd Specificatia tehnicd semnatd, ofertantul va prezenta sl urmdtoarele documentatii
tehnice:

- Cartile tehnice redactate in Hmba romand (pe suport de hartie s In format electronic)
trebuie &3 cuprindd: caracteristici functionalbe; instructiuni de montaj; gabarite [pentru
echipamente, suporti, buloane, bofturi de prindere, gauri etc.); instructivni de verificare si
instructiuni de exploatare.

- Buletine de verificare pentru testele de tip.

- Lista verificirilor {masurdter, probe, teste) in vederea PIF.

= Listaverficaclor/operatiflor de mentenanta si graficul de executie a acestora in timp.

- Declaratia de conformitate a produselor ofertate.

Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dupa expirarea duratei
de wiatd 5i fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra mediulul,

3.2 Documentatii transmise la livrare

Odata cu fiecare echipament livrat, furnizorsl va transmite si urmatoareie documente:
- Carfile tehnice redactate Tn limba romand (pe suport de hirtie 31 in format electronic)
trebuie sa cuprindd: caracteristicl functionale; instructivni de montaj; gabarite (pentru
echipamente, supori, buloane, baliuri de prindere, gauri etc.); instructiuni de verificare si
instructivni de exploatare,
Buletine de verificare pentru testele individuale,
- Lista verificarilor (madsurdtor], probe, teste) invederea PIF.
Lista verificarilor/operatiilor de mentenantd si praficul de executie a acestorain tim

iz
o
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Certificat de garantie.

- Certificat de calitate/conformitate a produsulud livrat.

- Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentulul dupd expirarea duratel
de viatd sl fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra mediului.

4. Logistica
4.1 Ambalare, transport 5i depozitare

Furnizarul are obligatia de a livra produsele la destinatia finald indicatd de beneficiar, transportul
filnd inclus in ofertd (nu se acceptd plata suplimentard a transportului) respectand:
datele din comand3;
termenul comercial stabilit;
caracteristicile tehnice ale produsului specificate de achizitor.
Echipamentele care urmeazd 53 fie expediate beneficiarulul vor fi pregitite pentru livrare
astfel incat 53 se impiedice orice deteriorare in timpul incércarii, transportului 5i descércirii la

destinatie. Tn mijlocul de transport, coletele se fixeazd rigd 51 se aseazd conform Instructiuntlor
furnkzerulul

Fiecare colet va avea marcat in mod lizibil st de duratdé urmdtcarele date: fabrica
producitoasre, tUpul produsalul, greutatea, pozitia centrulul de greutate, madul corect de ridicare si
manipulara, semnele de avertizare pentru produs fragil (dacd este cazul), numarul de ordine al
ambalajulul fn cadrul furniturdl, condisli de depozitare interiorfexterior sl alte date in concordantd cu
standardele aplicabile.

Produsele care urmeazd sa fie expediate beneficiaruiul vor fi ambalate astfel incat sa se
impledice orice deteriorare in timpul depozitirii pe o pericada indelungatd {minim doi anij.

Piesele de schimb i sculele de intrefinere vor fi ambalate separat, In colete protejate
corespunzitor pentru depozitare indelungatd [ani de zile) fara deteriorare.

Oferta de echipament va cuprinde si lista de colete.

4.2 Receptia

Receptia echipamentelor livrate se va face in depozitele beneficiarului sau Ia locul de montaj
de cdtre personalul de specialitate al acestula conform prevederibor din Caietel de sarcing
documentatia descriptiva. La receptie produsele vor fi verificate atat cantitativ cit si calitativ. Orice
ahatere de la cerintele exprimate in prezenta specificatie tehnicd va fi conslderatd neconformitate.

La prima liwrare, beneficiarul isi rezervd dreptul de a face receptia calitativa la sediul
furnizorului, sau 53 soficite participarea 1a testa FAT. Aceastd receptie se va face pentru fiecare tip de
echipament ofertat sl va fi consideratd o receptie calitativilh de referintd pentru livracle ultenoare
atit din punct de vedere al conformitdtii tehnice a produsului ¢3t s din punct de vedere al
documentatiei tehnice anexate la livrarea echipamentelor.

4.3 Instruirea

Furnizorul va asigura pregdatirea (instruirea) personalului beneficiarulul in urmatoarels
dameni:
- PRAM
Exploatare

= SCADA

- Mentenanta
Instrulrea va avea loc Tnainte de PIF, la sediuf benaficiarului.
Mumarul de zile de instruire vor fi mentionate de furnizar in functie de complexitatea
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echipamentului dar, nu mai putin de 2 zile.

5. Garantii

Perioada de garantke minimad acceptata de beneficiar este de 36 de luni de la data receptiei
cantitative si se compuns din doua termeane 5i anume;

a) perioada de garantie la depozitare: minim 12 luni de la data receptiei cantitativa;

b] pe perivada de garantie In exploatare; este egald cu perivada de garantie ofertatd - n,

unde ,n" este egal cu numanul de luni de depozitare.

Prin caietul de sarcini/documentatia descriptiva poate fi solicitata o altd perinada de
garanfie, fiind prigritard, dar nu mai micd decdt termenul précizat In prezenta Specificatie tehnicl,

5.1 Obligatli in caz de defectiuni

Beneficiarul i5i rezervd dreptul ca dupd expirarea pericadei de garantie, Tn cazul unor
deficiente repetate, 53 solicite prezenta unui delegat al furnizorulul cu care 53 analizeze cauzele i =3
stabileascd masurile de remediere a defectiunilor apdrute. Costurile deplasdrii wor fi in sarcina
furnizorului.

Furnizorul este considerat responsabil pentru eventualele defecte ascunse de fabricatie care
aparin timpul pericadei de functionare standard, chiar dac8 pericada de garanfie a trecut
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6. Anexe
Anexa 1 Standarde, legl 3l prescrptil aplicabile

Toate intreruptoarele de 110 kY cu 5F; trebuie sd Tndeplineascd cerinjele specificate inurmatoarele
dacumeante:

Standarde specifice:

Instalatii electrice cu tensiuni alternative nominale mal marl
dei (ATR Pir'tea 1 Reguli comune

SR EN 62271-1 sau echivalent .&parataa de Inalth tensiune, Partes 1: Specificatii comune

| Aparataj de inaltd tensiune, Partea 100: intreruptoare de
putere [disjunctoare) de curent alternativ

SRENB2271-101 | sau echivalent Aparataj de inaftd tensiune. Partea 101: Tnnen:arl smtEtu:e

SR EM 61936-1 sau echivalent

SREM 62271-100 sau echivalent

Instrucfiuni pentru profectarea statiilor de conexiuni 5i

PE111-1 sau echivalent =
transformare. Intreruptoars de inaltd tensiune

Standarde si norme generale:

SR EN 50052 sau echivalent CHFII'_ESE turnate de aluminiu pentru aparataj de inalta |
tensiune cu gaz sub presiune |
SR EN 50064 it Akl Carcase de aluminiu sau aliaje de alummhu deformabil pentru
aparataj de inaltd tensiure tu gaz sub presiune
SR EN 50110-1 ik arhvi i Exploatarea instalafiilor electrice, Partea 1: Prescriptii |
| generale
SR EM 50110-2 | sau echivalent | Exploatarea instalatiior EIEI:h'i“l:E Fartea 2: Anexe nationale
| Ansamiblurl de aparataj de joasd tensiune, Protectia Trnp-utrrﬁ
i SR EN 50274 sal echivalert | socurilor electrice. Protectia Tmpotriva contactului direct
inveluntar cu partl active periculoase
| SR EN 50522 | sau schivalent Legarez la pdmdnt a instalatiflor electrice cu tensiuni

| e ) _ ahtc-mathre mau mari de 1 kY
i 5K EM 60038 sau echivalent Tensluni ﬂantlardqzate de CEMELEC
' ".I'u-[:ahuiar elﬂ{truteh nic international. Capitolul 212;
IMateriale al izol ichi i
a EI1-EI E'l-EELTD ante solide, [ll:hid_i!! §igazoase |
l SR EN E0060-1 e TEhﬂfcrdE_mcen:are la inaltd tensiune, Partea 1: Definitll
generale §i prescriptil referltoare la incercari

Tehnici de incercare la inaltd tensiune. Partea 2: Sisteme de
misurare

Tehnici de incercare Ia inalta tensiune. Partea 3: Definitii si
prescrptii pentru incercari 13 locul de mumij

SREN 60068-23 | sau echivalent Tncercir de mediu. Partea 3: Ghid. Metode de incercar
seismice ale echipamentelor

SR EN 60071 | sau echivalent | Coordonarea inolatisi
3R EN 60216 | sau echivalent | Materiale electroizolante. Proprietdtl de andurantd termics

| SR CEl G0050{212)  sau echivalent

5K EN 60060-2 sau echivalent

SR EN BOODBE0-3 sau echivalent
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Relee de masurare §i dispozitive de protectie, Partea 1:

| SREN 60255-1 sau echivalent :
| Prescriptli comune
; Relee electrice, Partea 5: Coordonarea izolatiei pentru reles
SR EN B0255-5 hival
SRS de masum 5 dispozitive de protectie, F'mmlp-m sl Incercar
TEhnH:l de incercare la inaltd tensiune, Masuraresa
SH EM h |
REN ks l?ilfm | descarcdrilor parfiale
SR EN 60376 shil aekivaisng | Specificatle pentru calitatea tehnicd o hexafluorurii de sulf
3 {5Fg} pentru utilizare in echipamente electrice
Principli fundamentale si de securitate pentru interfata om-
masind, marczre s identificare. |dentificarea bornelor
HER LMD BN - echipgmentedor, a capetelor conductoarelor sia
| conductoarekor
Linii directoare referitoare la controlul 5i prelucrarea
' 5R EN 60480 sau echivalent = hexaftuorurii de sulf (SF8) prelevatd de la un echipament
| electric 5i specificarea in vederea reutilizari
= ¥ -
E SR EN 60507 sau achivalent Tncercir 1a poluare artificiald ale izolatoarelor n:le Tnakta
| tensiune utilizate in retelele de curent alternativ
: 5R EN 60539 sau echivalent | Grade |:IE protectie asigurate prin carcase ﬂll:nl;l IF':I
| 5R EN 60695 sau echivalent | Incerciri privind riscurile de foc
| SREN 60706 sau echivalent = Mentenabilitatea echipamentelor
SR EN &0947-1 sau echivalent | Aparata) de joasd tensiune. Partea 1; Reguli generale
| SREN 61000 sau echivalent | Compatibliitate electromagnetica (CEM)
SR EN 61082-1 Gt bl | Elaborarea documentelor utllizate in electrotehnica. Partea 1;
| Reguli generale
SR EN 61140 o Frotectie impotriva socurilor electrice, Aspecte comune in
Il instalatii §i echipamente electrice
[zolatoara compaozite tip carcasi. (zolatoare cu sau fard
2 siune internd pentru utilizare in aparatajul electric cuy
| SREN §1462 chivalent | P 0
Dbl tensiuni nominale mai mari de 1000 V. Definitil, metode de
Tncercare, criterli de acceptare si recomandari de concepiie
i SR EN 61810-1 sitimchiolsnt Relee electromecanice elementare, Partea 1; Prescriptii
I ) generabe
| SR EN 62444 sau echivalent Presetupe pentru instalatii electrice
: SR EN 150 1461 st bkt A:up:erlri '_t.m:m[:e de zinc pe piese fabricate din fonta si ofel.
I Specificatii si metode de Incercare
| SR EN ISO 2063 it achikalen: Pulverizare termica. Acoperiri metzlice si alte acoperirni
L angrganice, Zing, aluminiu §i allﬂj-ele 1nr
. Mormativ de incercari si mEsuramrl la thpam&nt-e i
. PE 116 sau echivalent !.'f'?!“.!“}.“ tlu_:_;:_t_fi::t
PE 101 et s e MNormativ pentru constructia instalatilor elactrice de
i A conexiuni 5i transformare cu tensiuni peste 1 kv
| Instructiuni de proiectare a statiilor electrice de 8- 110 w
E-lp 24-86 hival
[ v sau echvalent | pyispogitii constructive
Regulamentul UE al Parlamentului Eurcpean si al Consiliului
I
! i mfﬁ Ve | M et | numérul 517/2014 privind gazele flucrurate cu efect de serd

au prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizor :
justifica clar in oferta sa diferentele dintre standardele adoptate si cele de referintd.
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Anexa ! Date tehnice

Producator
Tip intreruptor
ol Specificaia caracteristiclor UM, é’;‘;ﬂ | n"::r't"a':e
1 | Conditii climatice i de mediu
| 1.x Lucn]?i:ﬁ montaj exterior
12 | Altitudines maxima a m 1000 |
. i‘amb&ratum aerului
= maxima "% + a0 o
13 --rnanlmi medie pe 24 h i o +35
= rhicis o 35
14 | Umldfﬁ?ea relativd a aerului 2 20 °C 3 100
1.5  Grosimea maxima a stratulul de chiciurd mm 22 '
-TE_FIS.F:smm maxima a stratulul de gheata T Sitit i 12
17 | Viteza maxima a vantului fard chiciurd e 33 ~
1.8 | Vitezra maximd a vdntului cu d‘uﬁlurﬁ = m.,f; 19
1.9 P-:a:el‘:eratla selsmicd maximd o myls* 3
2 | Conditil impuse de sistern :
2.1 | Tensiunea nominald a sistemulul kW 110 ]
2.2 | Tensiunea maximd de functionare a retelei kW 123
2.3 | Frecventa nominal - 1 we | so _
2.4 | Modul de conectare al neutrului retelei legat lu;:imint |
| 3 | caracteristici tehnice intreruptor
31 Tensilunea nominalid kv 123
3.2 i:urent nominal A 1600
| 3.3 | Curent de scurtcircult limith termic {1 sec ) ki 315 L ]
Curentul de rupere fa scurtcircuits
3.4 | valoarea efectivd a componentei alternative kA 40
{periodice) a curentului
3.5 | Curentul [imitd dinamic kA &80
| Tensiunea de tinerea Lzuiapeu
16 al !a Impuls de trdsnet (1, 2,."5!.] sl Y mes 550
" b) la frecverta industrial3 {50 Hz 1 min} KV 230
Curent de rupere nominal i gnl: ]
3.7 | a) linii electrice aeriene A | as
| bifnickctriceincably A 140
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- Specifcatia caracteritiior i, | T
3.8 Rezistenia ohmicd a circuitelor principale ui &0

3.8 | Factorul primului p-u?l = 1.5

_3_11_] _E;LH_iti mi:nrmi de mtrerupure ms £ B0

3.11 | Nesimultaneitatea function@eii polilor 5 <0,005

3,12 | Curentul nominal de inchiders la scurteireudt ki 100

3,13 | Durata nominald a scurtcircuitului ﬂ _5“ - 3

Eewmta nominald de- fum:;l::nare
(D-deschis; -inchis)

D-0,35-ID-3miin-ID

afiertatd door la corers,

3,15 | Nivelul perturbatilior radio {la li1-Un/y3) ", <2500
4 | Caracteristici dispozitiv de actionare
4,:1" Tip dispozitiv Cul resort
Mod de operare tripolara
4.2 | Oppional, in cozel wiiledni Irtr-o schemil oe funciionore cw
AAR moooforat. Vanarta cv actienere monapsard ve LT

43 Secventa nominald de manewre
—_{ {D-deschis; Hnchis)

i0-0,35-1D-3rmin-10
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4.4 | Declansatoars indopendente buc. 2
Tensiunea de alimentare (c.a.):
_—T'-;:rmlnali W :aﬁﬁﬁh
e - maxima admiza _H 110
- minim admisa % o
| Tensiunea de comandd la inchidere (c.c.):
- nummali - W 220
- - maxim¥ admis3 % 110
- minima admis3 - e 85
Tensiunea de comands la deschidera {c.c.): |
- nominali la bobina de baza o Y 220
4.7 | - nominald la bobina de rezerva v 220 =
- maximd admisd % 115
- minimd admis3 % 0 5
Tensiunea de alimentare a sistermului
45 anticondens (ca.| ¥ 210
4.9 | Tinpul de armare a resorbului 5 <15
4.10 | Durata minim3 impuls ms 0
Numdr contacte auxifiare:
4,11 | a) nermal deschis {ND) buc. 9
b} normal inchis (M1} bue. 9




Mr. 3 Valori Valori
Specificatia caracteristicil -
| It _ E - = U - solicitate ofertate
g Gradul de protectie al carcasei dispozitivulul de
hds actionare I IP 34
4.13 | Culpare carcash dispozitiv de actionare RAL 7033
5 | Conditil constructive
5.1 | Clasa intreruptor | euterior
5.2 | Tipul constructiv intreruptor monapolar
5.3 | Mumdr de poli pe suport E
sS4 Tip constructiv camera de stingere autocompresie
5.5 | Mediu de stingere si izolare S
5.6 | Tp olagie : sompotit
5.7 | Pierder| anuale de gar 5Fs i =05
5.8 | Linia de fuga specifica ernfkv 3.1
M S8 vA Preciza de
28 | Mesaiotela e Sk kg citre furnizor
d 5B wa preciza de
5.10 | Masa de 5Fs pe pol kg citre furnizor |
Prac : 5B wa preciza de
5.11 unea naminala a gazului MPa chtre furnizor | ]
Limitele de presiune pentru care Intreraptorul
funclioneazi corespunzitor:
12 : 5& vd preciza de
5 _ai_ presiunea maximd a gazulul MPa citre furnzor
. — S& va preciza de
b} presiunea minima a gazulul MPa citre farninar
Control presiune gaz:
=qal- semnalizare pierderi Da
- posibilitatea alegerii regimului; blocaj general Da
sau dedlangare automata -
5.14 | Nivel de 2gomot dé | =125
Conf. SR EN 50522 {sau
.5.15 Racordarea la pamant echivalent]
. pt. conductor
_5_.15 Cleme de racord la circuitul prirmar OLAL 450 mm?
| 5.17 | Supert de mantare metalic zincat la cald Da
: Eforturi maxime admise [a bome:
i - lengitudinale dahd = 100
| - transversale daM | =75
- werticale daM 275
Dimensiuni de gabarit ansamblu montat
' 5,19 | - distanta intre faze mm 1700+ 2100
- indltimea maxima echipament complet I £ 5200

3




N Valori Valori
ecificatia caracteristicilor 1
et e ot i PM | solictate | ofertate
- indltimea minima de pozitionare a elementelor
nelegate Ia pamant mm 22300
G20 | Masa Tnbreruptorulul (1 pol} - ke < 500
. E L8 wa prociza di
521 | Masa dispozitivului de actionare | kg a=iiek el
& | Conditii impuse incercarilor '
- Conf. SR EN 62271-100, cap. 6
6.1 | Incercéri de tlp S
‘bl e Conf, 5K EM 62271100, cap. 7
6.2 | Incercari individuale - {aisis ectlualnig
7 | Conditii de mentenantd si flabilitate
7.1  Clasa de andurantd mecanica Mz
T2 [:Iasa de anduranta electrici E2

7.3 Inta nralul neEcesar pentru Inspn-qu vizuale ani 1'1 =

74 Intervalul ntre doud verificirl consecutive intr-o I i
exploatare normal3a m .

7.5  Duratade viapd minimd garantatd ani =30
Indlcatorl de flabilitate - rata medte de defectare =S

75 | in 10 ani pentru 20,000 buckti % fhee

g | Conditii de garantie
E1l Epnfnn‘n prer:rz;iruiln-r de la capitolul 5 Da
9 | Alte 'l:ﬂnﬂllll

81 Lista cu piese de schimb st scule speciale Da

| recomandate

9.2 | Buletine de verificare pentru testele de tip Da

9.3 Lista werificiribor (mdsurdtori, probs, tEEtEJITﬂ D
vederea PIF . B "

8.4 Lista verifichribor/operatiilor de mentenantd si b
graficul de executie a acestora in timp 1 !
Instructiunl privingd modul die tratare/valorificare

0.5 a echipamentului dupa expirarea duratei de viati D

= | sifize de securitate pentru componente @
periculoase, cu impact asupra mediului a4
Cértile tehnlce redactabe in limba romana (pe
suport de hartie si in format electronic) trebuie 53
cuprindd: caracteristic functionale; instructiuni

9.6 | de montaj; gabarite (pentru echipamente, Da
suporii, buloane, bolfuri de prindere, gaurietc.);
imstructiunl de verificare si instructiuni de
pxploatare

Ja
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1. Domeniul de utilizare

Prezenta EFEEiﬁEa‘[IE tehnica se aplica la achizifionarea separatoareior trifazate cu cutite de
legare la pamadnt cu tensiunea nominald de 110 kv 3l frecventa de 50 He.
2. Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizitionate trebuie 53 indeplineasca cerinfele generabe specificate n
standardele din Anexa 1 atasata, 5@ aiba o functionare economica si 53 poatd fi operate in conditii de
siguranis.

Separatoarele de 110 KV 5 cufitele de legare |z padmant (CLP) vor fi realizate conform
precizarilor 53R EN 62271-102 {sau echivalent) si trebuie 53 respecte cerintele legislative aplicabile,
chiar dach acestea nu sunt mentionate explicit in prezenta specificatie tehnica.

Pentru standardelz mentionate in prezenta specificatie tehnicd se acceptd 5i echivalenta cu
alte standarde, cu conditia respectdnii cerinfelor tehnice minime impuse.

2.1 Conditii constructive generale

sSeparztoarele si cufitele de legare la pdmant [CLP) vor fi instalate in aer liber 5i trebule s3
reziste la conditiile de mediu precum: roud, ceatd, ploaie, zipada, gheata, bruma, vant, radiatii splare
si schimbari bruste de temperatura,

Mediul de lucry poate i contaminat cu praf, fum, sdrurl, gace si vaport agresivi [caustici], far
din acest motiv se va considera un nivel de poluare de grad IV |[poluare. putemnica), pentru care gste
necesara o lengime minima a liniel de fugd a izolatiei de 3,1 cm/SkV,

Separatoarele §i cutiteie de legare la pdmdnt (CLP) trebuie proiectate pentru a fucre la
temperaturi ale medivly ambiant cuprinse intre -30 + +40°C,

Grosimea stratull de gheatd considerat puate fi de pdnd fa 10 mm,

Presiunea dinamica exercitald asupra echipamentului datoritd vintului se va calvuls pentru o
viteza maxima a vintului de 33 my/s,

Se vor evita solutille constructive care faciliteazd amplasarea culburilor de pdsdr sau alte
animale mici in colturile si cavititile echipamentelor,

Toate materialele, dispozitivele i echipamentele trebaube 53 asigure o functionare narmald, in
limita conditilor de mediu 5i electrice de sistem, indicate de beneficiar in specificatia tehnica.

Toate locurile unde sunt necesare inspectii, reglaje, unger ete. In cursul exploatani, vor fi
usor accesibile,

Toate legdturile 5 contactele vor avea sectiunea corespunziioare pentru a asigura trecerea
curentului ebectric atdt in regim normal &At 5 in regim de avarie.

Toate aparatele vor fi astfel executate incdt riscurile de explozie sifsaw incendia si e
irire,

Toate bornele de legare la pamant ale echipamentelor se wvor marca wvizibil cu inscriptii
specifice de culoare neagra,

Echipamentul va §i astfel construit incat operatiile curente de exploatare si intrefinere 53
poatd fi executate in conditii de securitate pentru operatori; va fi certificat din punct de vedere al
securitdtil mundl i va avea marcat Tn mod distinet 51 lzibil marcajul de secuntate.
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Echipamentul va functiona fard vibratii, va avea un nivel de zgomot corespunzator normelor
auropene in vigoare §i va fi protejat contra umezeli gi coroziunii,

Ansambiul echipament-suport trebuie sa e stabil [a seisme, Furnizorul va trebui 53 puna la
dispozitia beneficiarului, odata cu oferta pentru fizcare tip de echipament, datele privind verificarea
la solicitarl seismice, recomandidrl cu privire la structura de susfinere, modul de fixare a
echipamentului pe structurd si fixarea structurii in fundatie.

2.2 Cerinte specifice

Accesoriile ce trebuie livrate odatd cu separatoarele sunt:
dispozitive de aclionare pentru cutite principale si cutite de legare [3 pdmdant;
cleme pentru racordarea bornelor separatorului la circuitul primar;
cleme si conductoare pentru legarea la pimant;
bolpuri de ancorare;
tije si parghii de actionare confectionate din materiale rezistente la intemperil sau
Zincate la cald;
*  suporturi metalice zincate la cald.
In cazul separatoarelor de bare montate in stagli cu bare duble, polii dinspre echipament ai
unuia din cele dowd aparate vor fi prevazuti cu cleme (borme) de racond duble.
Din punct de vedere constructiv si functional, ansamblul Tn monta] complet trebuie 53 poatd
fiincadrat convenabil in schema de drouit primar si secundar din statia existenta.
Cerintele concrete pentru aceste adaptari se vor stabili de beneficiar imprewnd cu fumizorul
dupa contractarea echipamenielor si s2 referd in principal la;
#  tipul si dimensiunea clemelor de bome;
# asigurarea distanpelor de izolare in aer si de protectie;
¥ asigurarea numarului si tipului de contacte auxiliare {inclusiv de rezervd) necesare in
raport cu schema de circuite secundare de comandd si semnalizane a separatorulul,
Dimensiunile de gabarit si greutatea intregului ansamblu vor fi prezentate intr-un desen
atasat ofertei.

2.3 Constructia

2.3.1 Proiectarea

Detaliile de proiectare sunt cuprinse in standardele nationale,

Separatoarele vor i trifazate (tripolare) de tip rotativ, cu deschiderea cutitelar principzale in
plan orizontal 5§ a celor de legare la pdmdnt In plan vertical si paralel cu directia de orentare a
eontactelor principale ale separatorulul in pozitia inchis.

Separatoarele 5 cutitele de legare la pdmdnt trebuie sd permitd blocarea mecanich
ternporard in pozitia Tnchis sau deschis din rativni de securitatea muncii [de exemplu pentru lucrari
de mentenanti).

232 Dispunerea polilor
rodul de dispunere a separatoarelor si cutftelor de legare la paAmant este prezentat in Anexa
3 —Desene, figura 1,

Contoctele principale
Tn cazul dispunerii ,in paralel”, axele longitudinale ale polilar sunt paralele intre ele.

L A A




In cazul dispunerii ,inlinie”, axele longitudinale ale polilor se suprapun.
Cutitele de legare la pdmant
Pentru dispunerea ,in paralel’, tijele CLP-ritor sunt paralele Tntre ele,
Pentru dispunerea in linie", tjele CLP-rilor sunt orientate pe aceiasi axa.
Amplasarea cufitelor de legare la pamant in cazul separatoarelor cu montarea fazelor in
linie” se va face la cufibul dinspre interior al separatorului pe fazele extreme (R si T) pentru evitarea,
inca din faza de proiectare, a credrii unor locuri de munch cu pericol deosebit.

233 Distante intre poll

Separatoarele 51 CPL-rile trebuie projectate astfel incat sd fie respectate distanfele minime
precizate in tabelul de mal jos:

R Dispunerea polilor | Distanteintre poli(d) |
Tn : ; .
Separator L TpERe N % ) DL D14) | 2000 mm
| in linie {fig. 13} D1-06) E 2800 mm
in paralel {fig. 1 d} |
CLP
in finie {fig. 1 c) - 2000 mm

*Distantele precizate in tabelul de mai sus sunt cu caracter grigntativ, existand cazur n care
nu se pot respecta (de ex, in cazul amplasnil in lnie cu CLP-un nesimetrice).

Reprezentdrile grafice pentru detalierea modului de amplasare a2 echipamentelor se gdsesc in
Anexa 3= Deseng, figura 1.

2.3.4 Suporturiechipamente

Suporturile metalice de sustinere a separatoarelor (zincate la cald) trebuie sé fie incluse n
furniturd. Furmizorul va indica modul de asamblare a echipamentului pe suport, modul de fixare n
fundatie {dimensiunile fundatiei] 5i va oferta materialele si toate accesoriile necesare.

Suporturile metalice trebule prolectate astfel incdt montarea ulterioard a unor CLP-uri 55 se
faca fard modificarl ake supoartului existent.

Indltimea minimd a suportulul pe care s& monteazd separatorul va fi aleasd astfel Tnct
marginea superioard a soclurifor kegate la pdmant ale izolatoarelor 53 se afle la o indltime de cel putin
2300 mm fata de nivelul solului, respectiv platforma de deservire.

235  Legiturlla pdmant

In functie de valoare curentul de scurtcircuit si durata acestuia, doud prize de pamént
externe trebuie montate In dizgonald pe suportul separatorulul, Nu s acceptd prize de pdmdnt
separate pentru parti de echipament.

Legdturile la pdmant trebule marcate cu vopsea meagrd, utilizdnd semnul conventional de
miai jos:

D

2.3.6 lzolatoare

lzolatparele vor fi realizate exclusiv din materiale compozite. Nu se acceptd lzolatoare
ceramice.




2.3.7 Ciile de curent

Elementele de transfer precum contacte, articulatii, cape rotative trebuie sa fie fara

mentenania.

Separatoarele si cutitele delegare fa pamant {CLP), inclusiv mecanismele lor de actionare
trebuie proiectate astfel incdt 53 nu 75l modifice pozitia deschis sau inchis datoritd greutdtli cutitelor,
actiunii vantului, vibratillor, socurilor sau atingerii accidentale a angrenajelar sistermelor de actionare.

Contactale principale trebuie 53 suporte fortele generate de un curent de scurtcircuit astfel

incat acestea sa nu produca deschiderea contactelor ci cresterea presiunii de contact

2.3.8 Salicitar mecanice
Echipamentele trebule si reriste la toate solicltdrlle mecanice atdt i tmpul functionarii
normale ¢dt si in regim de scurbcircuit.

2.4 Mecanismul de actionare

2.4.1 Considerente generale

Separatoarele 5i cutitele de legare la pamant trebule 52 fie acjlonate de mecanlsme distincte,

Pentru echipamentele tripolare, tobl polii sunt actlonafl de un singur mecanism comun.,

Dispozitivele de actionare trebuie 538 asigure comutarea separatorului sau a CLP-ului astiel
incht <§ fie excluse manevrele gresite care pot provoca avarll sau pot pune in pericol personalul in
timpul manevrelar,

2.4.2 Prolectarea

hMecanismul de actionare, contactele auxiliare, sirurile de dlame vor fi protejate Intr-o cutie
inchisd (cu grad de protectie cimatica P 34}, confectionata din materiale rezistente la intemperil sau
vopsite in cdmp electrostatic. Indiferent de tipul protectiei anticorozive adoptat pentru cutia de
actionare, stratul superior de vopsea sau culoarsa materialului wtilizat trebuie si asigure un aspect
fimal cu nuanta BAL 7033 —gri ciment.

Toate aparatele, relesle si sirurile de cleme din cofret vor fi marcate si identificate clar prin
simbolurl conform 3R EM 60445 (sau echivalent), Acebeasi simboluri vor §i folosite si in schemele
electrice din cartez tehnicd a echipamentului. Totodatd, se va afisa pe usa cofretului un tabel ca in
exemplul de mai jos, Tn care se vor detalia prescurtdrile/simbolurile utilizate:

QF1 | Sigurantd alimentare,.,

KM 1 | Contactor comandd motor..

Bl Buton comanda...

etc.

Partea inferioard a dulapului de comanda va fi previzuti cu presetupe protejate anticoroziv
in acord cu 5B EMN 624494 (sau echivalent), Pentru pozarea corespunzdtoare a cablurilor, distanta
dintre presetupe va fi de minim 10 om.

Dispozithvele de acilonare trebuie sd poatd fi asigurate impotriva manevrdrilor nedarite

(persoane straine) si printr-un blocaj mecanic de tip lacat .




Mecanismele de acticnare electrice (cu servomotor} vor putea fi comandate de la distants
din camera de comand3 sau de la fata loculul astfel incdt atund cind mecanismul aste pregitit
pentru actionarea manuald, circuitul motorului electric s& nu poatd fi pus sub tensiune, far cnd
mecanismul este pregitit pentru actionare electricd =3 nu fie posibild actionarea manuald.

Dispozitivul de acfionare va trebui sa poatd asigura blocajul actiondrii separatorulul in sarcind atdt
manual c3t 5i prin comanda electrica,

243 Dispuneraa

Dispozitivul de actionare trebule 53 fie montat direct pe suportul separatorulu, la o indltime
corespunzatoare, astfel ncit acflondrile manuvale ale separatoarelor sau cufitelor de legare la
pamint sa poata fi facute cu wsurinta, dar respectand totodatd o distantd minimd de 1000 mm de la
marginea de jos pand la nivelul solulul, Astfel se pot preven eventualele probleme {blocarea usii de
acces) cauzate de ripadd s viscol.

Dispozitivele de actionare nu trebule amplasate sub directia de deschidere a contactelor.,

.44 Motorul de actionare

Motorul de actionare poate fi alimentat 1a tensivnea de 230400 V c.a. sau 220 V c.c. dcesta
trebuie 3 asigure actionarea corespunzatoare pentru tensiuni de alimentare cuprinse intre +10 % 5
-15 % asa cum este detaliat In Anexa 2 = Date tehnige,

245 Contactele auxiliare
Contactele awxiliare de semnalizare a pozitiei inchis sau deschis montate direct pa
dispozitivele de actionare trebuie 53 indeplineascd urmidtoarele conditii:
= pozifia inchis trebuie <3 nu fie indicatd inaintea angajérii suficiente a contactafor mobile
principale in cursa lor spre contactele fixe,
- pozifia deschis nu trebule <3 fie indicatd inaintaa atingerii de citre contactele mabile a unel
pozitii corespunzateare unei distante in aer de cel putin 80 % din distanta de deschidere.

cani [ l

CA-ND

e

Deschis Inchis

Dizgrama inchideril si deschideril - ki

contactelar auxiliare .
,-";”F":f;ﬁ Pozitie intermediard

246 Protectia anticondens
Pentru operarea independentd de condiflile climatice exterioare, mecanismele da actionare
trebuie echipate cu sisteme de incilzire anticondens. Rezistentele vor fi protejate Tmpotriva
cormrtactului direct.




De asemenesa, se vor manta grilele de ventilatie cu plase de protectie impotriva insectelor
plasate, dacd este posibil, pe diagonala cutiei de protectie In partea superioard si inferipard 2
acesteda,

24.7 Actionarea manuald

In cazul Intreruperi tensiunii de alimentare a dispozitivului de actionare, actionarea manuald
a separatoarelor si CLP-urilor trebuie 53 se poatd face cu ajutorul unui dispozitiv ausdliar (de exemplu
maniveld),

S¢ vor prevedea masuri astfel incit s3 se blochere comutarea separatorului in cazul
intreruperli alimentdrii in c.a. a drcuitelor motorulul de actionare in timpul deplasanl cutitulul. La
revenirea tensiuni de alimentare in c.a., operatla de comutatie nu va continua Tn mod automat siss
vé astepta o noud comandd in c.c. Tn aceastd situatie, mecanismul va asigura deblocarea actiondril
maniale,

2.5 Sistemele de inchidere si blacare

Usle dispozitivelor de actionare, cuthlor peéntru circuite secundare si alte elemente ce
trebuie protejate impotriva interventiei persoanelor neautorizate vor fi prevazute cu sisteme de

Tnchidere cu butuc si lacit,
Protectia anticomziva

Toate partile metalice ale echipamentulul, inclusly suportil de fixare, suruburile, britirile de
prinde, tuburie metalice etc. vor fi protejate eficient si durabil impotriva coroziunii In concordanta cu
SR EM IS0 1461 (sau echivalent} 5i SR EN |S0 2063 (sau echivalznt),

2.6 Marcare 3l inscripfionare

Placutele indicateare vor fi confectionate din materiale rezistente la coroziune si radiatii
ultraviolete, iar inscriptiile vor realizate astfel incdl confinutul 53 nu se steargd in thmp. Acestea vor fi
fimate cu suruburi tratate anticoroziv la o distantd mai mare de 2 mm de marginea suprafetei pe care
sunt montate.

Pidcutele de identificare trebube 55 fie scrise in limba romana si sd conting cel putin
urmatoarele date:

Separator = standardul utilizat: SR EN 62271-102 (sau echivalent];

producator,
tip,

- serie produs,
anul fabricatied,

- tensiunea nominald [kV],
tenslunea de tinere [a iImpuls de trasnet [k ),
curentul nominal [A],

= curentul de scurtcircuwit mitd termic [ké],
durata de scurtcircuit nominala [s],

- temperatura minima $i maxima de functionare [*C]
masa totald a echipamentului [kg].




Mecanism de actionare -  producator,

Lip,

serie produs,

tensiurea nominald V],

tensiunea auxiliara nominald bobing [V],

tensiunea auxiliard nominald motor [V].
Toate aparatele vor aveas indicatd preutatea 5i medul corect de ridicare si manipulare.
Echipamentul va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate (CE”.
Eliminarea deseurilor

Ambalajele/deseurile vor fi preluate de furnizor dupd efectuarea transportului fa locul de
depozitare/monta). Alternativ la aceastd cerinta se va transmite o documentatie In care 53 se
detalieze modul de eliminare a acestor desauri,

Furmizomul wa  pune §&  dispozitia  beneficiarulul - instructivni  privind  modul  de
tratare/valorificare a echipamentului dupd expirarea duratel de viatd, Totodatd se vor prezenta fige
de securitate pentm componente periculoase, cu impact asupra mediului.

2.7 Teste si acceptari

Echipamentele vor fi acceptate doar dacd sunt indeplinite toate cerinfele din prezenta
specificatie tehnicd § dacd sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare si
exploatare.

Echipamentele vor avea toate testele si verificarile facute n concordantd cu nomele
specifice in vigoare. Nu vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gama largd
de parametr] de baza. Ofertantul trebuie s8 transmitd beneficiarulul certificatele tuturor testelor.

La cererea beneficarului, testele de rutind vor fi realizate in prezenta beneficiarului, caz in
care furmizorul va trimite invitatie de participare la probe cu minkm trel sdptamanl inalnte de data
executiel probelor.

201 Teste de tip

Testele de tip se vor efectua conform prevederilor SR EN 62271-102, capitolul 7 (sau
echivalent).

282 Testeindlviduale
Testele individuale se vor efectua conform prevederilor S8 EN 62271-102, capitolul & (sau
echivalent).

2.8 Instalarea &l punerea in functiune

Ofertantul va preciza 5i propune spre aprobare beneficiarului activititile sale de service
pentru controlul instaldrl, incercaril s puneril in functione a echipamentelor, Acesta va astima s
specifica in oferta costurile lui pentru activitatea de service si mentenantd, De asemenea va preciza
condifiile legate de serviciile pentru controlul instakirii.

Instruirea personalului beneficiarului 5 asistenta tehnicd nu wor fi ofertate separat de
echipament, iar prestarea acestor servicii nu va modifica valoarea cu care a fost inchelat contractul,
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g Piese de schimb. Utilaje 5i scule pentru instalare si mentenanta

Ofertantul trebuie 53 prezinte lista cu piesele de schimb (rezervd) si separat lista cu seturile
de utilaje si scule spedale necesare instalarii initiale si @ mentenantei ulterioare, pe care le
recomanda, precum §i preful acestora.

Echipamentele vor fi liviate cu toate accesonile necesare montal, punerii in functiune,
exploatarii, controlului si supravegherii {cabluri, suruburi, accesorii etc.).

Dacd existd materiale sau accesorii caré nu au fost mentfonate Tn specificalie dar sunt
necesare pentru functionarea corespunzatoare si fara defectiuni a echipamentului, revine in obligatia
furnizorulul de a ke livra fard o cerere prealabilid a beneficiarului.

Benaficiarul va decide asupra cantitatii de piese de schimb pe care le va achizifiona, pe baza
listei si prefuritor previzute de ofertant.

3. Documentatii
3.1 Documentatil depuse |a faza de ofertare

Fiecare ofertd depusd trebuie 53 conting Specificatia tehnicd asumatd si semnatd de citre
furnizor i obligatoriu tabelul ,Date tehnice® din Anexa 2 completat in coloana Valon ofertate®. in
cazul neindeplinitii unor performante sau cerinte solicitate, ofertantul va indica clar acest lucru intr-o
anexd separatd, Se vor furniza Tn cadrul ofertel informatli tehnice si financlare privind glementele s
dotirile optionale.

Pe langa Specificatia tehnicd semnatd, ofertantul va prezenta 5 urmétaarele documentatii
tehnice:

Cartile tehnice redactate in limba romand (pe suport de hirtie i Tn format electronic)
trebuie = cuprindd: caracteristicl funchionale; instrectiuni de montaj; gabarite (pentru
echipamente, suporti, buloane, baltur de prindere, gauri etc.); instructiuni de verificare 5
Instructiunl de exploatare,

- Buletine de verificare pentru testele de tip.
Lista verificirilor {misuritori, probe, teste) in vederea PIF,

= Lista verificirilorfoperatiilor de mentenanta si graficul de executie a acestora in timp.
Declaratia de conformitate a produselor ofertate,
nstrectiunl privind modul de tratarefvalorificare a echipamentului dupd expirarea
duratei de viatd si fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra
revecdi b

3.2 Documentatii transmise [a livrare

Odatd cu flecare echipament livrat, furnizorul va transmite 5i urmiitoarele documente:
Cartile tehnice redactate in limba romand (pe suport de hartie 51 in format electronic)
trebuie 53 cuprinda: caracteristici functionale; instructiuni de montaj; gabarite {pentru
echipamente, suporti, buloane, bol{jurl de prindere, gauri etc.); instructiuni de verificare =i
instructiuni de exploatare.

= Buletine de verificare pentru testole individuale,

Lista verificarilor {mésurdtorl, probe, teste) invederea PIF.
- Listaverificirilorfoperatiilor de mentenantd si graficul de executie a acestora in timp,
- Certificat de garantie.
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- Certificat de calitate/confarmitate a produsulul lbvrat.

- Instructiuni privind modul de tratarefvalorificare a8 echipamentulul dupd ewpirarea
duratel de viatd =i fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra
mediulul

4, Logisticd
4.1 Ambalare, transport 5i depozitare

Furnizerul are obligatia de a livra produsele la destinatia finald indicatd de beneficiar,
transportul fiind inclus in ofertd (nu se acceptd plata suplimentard a transportulud) respectand:

datele din comanda;
bermenul comercial stabilit;
caracteristicite tehnice ale produsulul specificate de achizitor,

Echipamentele carg urmeazd s3 fie expediate beneficiarului vor fi pregatite pentru livrare
astfel Incat 53 se impiedice orice deteriorare in timpw incarcart, transportuluel § descdrcari la
destinatie. Tn mijlocul de transport, coletels se fixeazd rigid 9 %o aseazd conform Instructiunilor
furmizorului.

Flecare colet va avea marcal n mod lizibil 5 de duratd wredtoarele date: fabrica
producatoare, tipul produsului, greutatea, pozitia centrului de greutate, modul corect de ridicare si
manipulare, semnele de avertizare pentru produs fragh (dacl este carul], numarul de ordine al
ambalajului in cadrul furniturii, conditii de depozitare interiorfexterior si alte date In concordanta cu
standardele aplicabile,

Produsele care urmeazd 3 fie expediate beneficiaruiui vor fi ambalate astfel incit =& s
impiedice orice deteriorare In timpul depozitiril pe o perioadsd indelungatd (minim doi ani).

Piesele de schimb g sculele de intrefinere wor fi ambalate separat, in colete protejate
corespunzator pentru depozitare Tndelungata (ani de zile) fara deteriorare,

Dferta de echipament va cuprinde gl lista de colete,

4.2 Receptia

Receptia echipamentelor ivrate se va face in depozitele beneficiarulul sau la locul de montaj
de catre personalul de specialitate al acestuia conform prevederiior din Caietul de sarcinif
documentatia descriptiva. La receptie produsele vor fi verificate atat cantitativ cat si calitativ. Orice
abatere de la cerintele exprinvate in prazenta specificatie tehnicd va fi consideratd neconformitate,

La prima livrare, benefidiarul si rezervd dreptul de a face receptia calitativd la sediul
furnizorului, sau 5d solicite participarea la teste FAT. Aceastd receptie se va face pentru flecare tip de
echipament ofertat si va fi consideratd o receptie calitativé de referinta pentru livrarile ukterioare
atdt din punct de vedere al conformitatii tehnice a produsulul cat si din punct de vedere al
documentaliel tehnice anexate la livearea echipamentelor

4.3 Instruirea
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Furndzorul va asigura pregdtiea linstruirea) personalulul beneficiarului Tn urmdtoarele
domenii:
- PRAM
Exploatare
- SCADA
- Mentenantd
Instruirea va avea loc inainte de PIF, Iz sediul beneficarnslui.

Mumarul de zile de instrulre vor fi mentionate de furnizor Tn functie de complexitatea
echipamentului dar, nu mai putin de 2 zile,

5. Garandii

Perinada de garantie minima acceptatd de beneficiar este de 36 de luni de la data receptiei
cantitative si se compune din doud termens si anume:

a) pericada de garanfie la depozitare: minim 12 luni de la data recepllel cantitathe;

Bl pe perioada de garanfle in exploatare: este egald cu pericada de garantie ofertatd - n,

unde n" este egal cu numarul de luni de depaozitare,

Prin caletul de sarcinlfdocumentatia descriptivd poate fi solicitatd o altd pericadd de
garantiz, fiind prioritara, dar nu mai mica decét termenul precizat in prezenta Specificatie tehnica.

5.1 Obligatil in caz de defectiuni

Beneficiarul isi rerervd dreptul ca dupd expirarea pericadei de garantie, In cagul unor
deficiente repetate, 53 solicite prezenta unui delegat al fFurnizorulul cu care 53 analizeze cauzele 5 53
stablleascd masurile de remediere a defectivnilor aparute. Costurile deplasini vor i in sarcina
furnizorului,

Furnlzorul este considerat responsabil pentru eventualele defecte ascunse de fabricatie cara
apar in timpul pericadei de functionare standard, chiar daca perigada de garantie a trecut.

B. Anexe
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Anexa 1 Standarde, legi 5i prescriptii aplicabile

Toate separatoarele =i cutitele de legare la pamant (CLP) de 110 kY trebule s indeplineascd
carintele specificate in urmatoarzle documente:

Standarde specifice:

SR EM 61936-1

SR EMB2271-1

SR EN 62271-101

; sau echivalent

Insta I-a'f.'i'lgégl;ine cu tensiuni alternative nominale mai mari
de 1 kV. Partea 1. Regull comune

sau EEhl'-'EHEnt

| sau echivalent |

SR EN 62271-102

PE 111-5

I sau echivalent

| sau echivalent

Aparata) de fnaltd t&nslune Partea 1: Lpecificatii comune

Aparataj de fnaltd tensiune, Partea 101 Tncercéri sintetice

Aparataj de inaltd tensiune. Partea 102: Separatoare s5i
separatoare de legare |a pdmant de inaltd tensiume 5i de
curent a1teratnr

1|:|stru1‘:|;run| pentru proiectarea statiilor de conexiuni si
transformare. Separatoare de inalta tensiune

Standarde i norme generale;

SR EN 50110-1

sau echhvalent

Exploatarea instalatiilor electrice. Partea 1: Prescriptil
generale

SR EN 50110-2 -E_i:!_ﬁ__t‘!!_l;_hi_"f'?_l_E!['!_‘_E__ Exploatarea Insmathmr electrice. Partea 2 Anexe nationale
An&amblun de aparataj i de joasa tensiune. Protectia impotriva
SR EN 50274 sau echivalent | socurilor electrice, Protectia impotriva contactulul direct
involuntar cu parl active periculpase
SR EN 50522 PO e oy Legarea la pamént G Jnstalatulm' electrice cu tensiuni
alternative mai mari de 1 kW
SREN60038 | sauechivalent | Tensiuni standardizate de CENELEC
; Vocabular electrotehnic international. Capitolul 2132
SR CEl 50050{21
2) | sau EEhmalEmi Materiale electroizolante solide, lichide 51 gazoase
SR EN 60060-1 san ackhalann Tehnici de incercare Ia Inalid tensiune. Partea 1: Definigii
generale ¢ preseriplii referitoare la i |nl:er-|:an
SR EN 60060-2 sl i ke Tehnlcl de incercare la inaltd tensiune. Partea 2: Sisteme de
e | masurare
SR EN B0060-3 shill i Tehnici de incercare la inalta tengiune. Partea 3: Definitii gi
preseriplil pentru incerciri la locul de montaj
SR EN 60D68-3-3 | sau echivalent I'm_:err:iri de mediu. Partea 3: Ghid. Metode de Incercarl
I ) L seismice ale echipamentelor
_E_H_EH 60071 sau echivalent  Coordonarea irolatie
5K EN 60216 sau echivalent | Materlale electroizolante. Proprietati de andurant3 termica
SR EN 60270 R T'Ehl"l_|':| da incercare la inaltd tensiune. Masurarea
= descarcarilor partiale -
! Principli fundamentale si de securitate pentru interfata om-
SH EM 60445
o ol magina, marcare si identificare. Identificarea bornelor
echipamentelor, a capetelor conductoarelor si a
| Ennduu_:_h_:l_ize_lur 4=
e H
SR EN 60507 e m Incerciri la poluare artificiald ale izolatoarelor de inalts ,»-’ E
tenslune utilizate in refelele de curent ahernam I:_L L poTh
5K EN 60529 | =au achivalent Gradele de protectie asigurate prin carcase (Cod IP) 'I"- "Tﬁ = b
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SR EN 60695 | sauechivalent | Tncercari privind r&uu@!g_qf_fp:c_
SR EN 60708 sau echivalert | Mentenabilitatea echipamentelor e -
SREN60947-1 | sauechivalent | Aparata] de joasd tensiune. Partea 1: Regull generale
SH EH EIWD | sau echivalent | Compatibilitate electromagneticd {CEM)
SR EN 61032 b s schbmtagp | Froteca pemoaneion 54 echipamentelor in carcasa. Calibre
| de incercare pentru verificare
. . Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica. Partea 1:
SR EM b1082-1 I hival
sau echivalent Reguli ganerale
SR EN 61140 | snnackicainnt Fmte-l:tte impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in
instalatil 5t echipamente electrice
lzolatoare compozite tip carcasa. lzolatoare cu sau fard
. presiune interna pentru utilizare fn aparatajul electric cu
5R EM 61462
A tensiuni nominale mai mari de 1000 V. Definifi, metode de
- | incercare, criterii de acceptare gi recomandar de concepfle
SR EN 62444 | sau echivalent | Presetupe pentru Instalatli electrice i
[ Acoperirl termice de zin: pe p«ie-.se Eabrln:att din fanﬁ 5 utel
SR EN 150 146
A s pehiant Specificatii si metode de incercare
SR EN 150 2063 SNl Pulverizare termicd, Acoperiri metalice 5t alte acoperiri
: annrgann:e Zing, aluminiu 5i aHa;eIe lor
: Caracteristicile izolatoarelor suport de interior si de exterior
SRHD 578 -
e achimient destinate sistemelor cu tensiuni nominake mal marl de 10063 V
PE 116 | i aitiiaoni Mormativ de incercin s mdsurdtor la echipamente s
| instalatil electrice ==
; Mormativ pentru :nn:l‘.ru:th instalatiilor electrice de
PE 101
| ¥ echivaiane conexiuni i transformare cu tensiuni peste 1 kY
1. E-Ip 24-86 | sierechiationt Instructiuni de projiectare a staillor electrice de 6= 110 KV,
(i I]lsp-uzltu CI::I'IEI;H.I(!:I\:IE -
Norrmativ pentru alegerea |1rulal;|e:, coardonarea izolati=i si
NTE 001/03/00 | sau echivalent | protectia instalatillor electroenergetice impotriva

Produsele care indeplinesc cerinfele altor standarde autorizate vor fi acceptate dacd acestea
au prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va
justifica clar in oferta sa diferentale dintre standardele adoptate 5i cele de referinta.




Anexa 2 Date tehnice

16

Producitor
Tip separator
| el Specificatia caracteristicilor um. | IE‘;;'::L s
1 Conditii climatice 5i de mediu
1.1 | Locul de mentaj * exterior
1.2 | Altitudinea maxima m | 1000
Temperatura aerului o o '
| - rna-xilaa oC + 40 a
T medie pe 24 h o o +35
i - mirﬂm:’;-{m-nd_i‘l;ib ﬂmﬁiﬁi o - 30
1.4 | Umiditatea relativd a aerului la 20 °C % 100
1.5 ﬂrusl;r;eg &1&&&1’:’ stratulul de chiciurd T 22 h
1.6 | Grosimea maxima a stratului de gheatd mm 10
1.7 | Viteza ma:-ci?n& a vidntulul my's 33
1.8 | Acceleratia seismica m,.‘?i 3
2 Cunﬂitﬁlmpi.ﬁu-; :ﬁi;qmul energetic
2.1 | Tensiunea nominald 3 retele: kv 1:'1_:1 o
2.2 Tenslunﬂa mammaﬂe functionare a r!-teltl k! 123
_1.3 Fremn;a rrominala Hz 50 -
2.4 | Meodul de conectare al neutrulul retelei : legat la pdmant
Tensiunea de finene nominald fata de pﬁman: 0
a) la impuls de trésnet (1,2/50 usl -------- 1V e 550
=317 Ia frecvents Industriats {50 Ha 1 min) KV 230
c) la impuls de mrmltane ;"-"uu 440
Tensiurkea de finera Tnn'e contactele deschise ale
aceluiasi pol
2.6 | 3) la impuls de trasnet (1,2/50 ps) KV 630
b} la frecventd industriald {50 Hz 1 min) KV 265
_a Caracteristici electrice
' 3.1 | Tensiunea nominald kv 123
' Curent nominal la cutitele principale
3.7 | - Epamur n'lq:lmar F 1600
" separamr mnmpnlar A 1EO0




Nr. | Valori ' Valeri
Mcatia cteristicil w.m. |
crt. i el o A solicitate ofertate
Curent de scurtcircuit limita termic (1 sec.) '
3.3 | - cutite principale kfs 315 )
- cutite secundare [de legare la pdmént) ki 315
; Curent limitd dinamic
34 | - cumkeyrirensle L i
: - cutite secundare [de logare la pimdnt) kA 100 .
3.5 | Nivelul perturbatifior radia (la 1,1 l.lnj"'JrE} | By -_ <2500
a | i:-unml,:ll pentru :lhpn.lltl'u-l.ll de an:!:bnna'a
41 Modul de actlonare pentru cutitele principabe si |_ electric 5i
" | cutitele secundare (de legare la pimant) manual
4.7 | Locul montarii | peauportl
= | separatorului
4.3 Timpul de actignare pentru inchéderea sau 2
deschlderea contactelor ¥ &
Tensluneadeal:mentare {c.a I
s - nominald v 230/400 =
A maxima admisa L 110
_ - minimd ar.‘l'umlsa I % 85
' Tensiunea de comanda {c.c.) I _
E nominala ) I v 220
| - maximd admiss % 10
- mi'limﬁ“al;!rnisﬁ % a5
| 46 Modul de realizare a dispozitivului de blocare pe electric si
E " | pozitie mecanic
| 4.7 | Modul de indicare sau semnaﬁzarea pozifiel vizual
M rul l:lrspcrzll:htlnr dea:tu:rnarz
i - separator fard CLP buc. |
| - separator cu un CLP N buc. 7 |
- gaparator eu doua CLP-uri buc. 3
Grad de protectie a carcasei {mnfectfnnai;d-in |
4.9 | materiale rezistente la intemperil sau vopsitd Tn P54 '
chmp electrostatic)
| 4,10 | Cuboare carcasd RAL 7033
Mecanismiul va i prevazut cu:
a) pentru cutitele prirl_:!pale
4.11 | - comanda locald manuwali Da !
| - comanda locald electrica Da
| - comandi de la distantd Da
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; :_:. Specificatia caracteristicilor L.nA. 5;3::1“ AR
b} pentru cutitele de legare la pﬁmam
- comandd locald manual Da
- comanda locald alectricd Da
- comandd de la distantd Da
5 | Conditii mmtmr:me
Tip mnstr-l.h:tlv | tripolar =
= - ;ﬁnﬂﬂerﬂa cutitelor principale in plan | it
- eu deschiderea cutitelor de legare la pdmant in :
plan vertical 5i paralel cu polil separatorului it
5.2 | Tlp lédﬁ-ﬂé_ compozit
5.3 | Linia de fugd specificd rnlnlmii a 111-J-I|;$_I-Ei' ok 3,1
5.4 -ﬁezlsten;a ohmici a contactelor principale fite. " < 150
Maontare faze in paralel Da
el Y PET——"— I M
56 Bloca] mecanic intra cutitele principale si cutitels b
de legare la pAmant .
Dimensiunl de gabarit
k distanta TI'lEﬂ! faze conf. cap. 2.3.3 mm ﬂif_efﬁm;ﬁ
- distanta Intre axele lzolatoarelor aceleiasi faze mim 5;": E'H ﬁ:a;
Eforturi admise la borne
= longitudinal M z S-III
! o transversal N =170
- vertical M = 1000
8 | Masa separatorului cu dispozitiv de actionare si b s& va preciza de
| suport catre furnlzar ]
Livrare cu cleme de racordare |a circustul primmar Da
al P:nrll'il;.lmset;agf:lmle de bard cleme pentru iy e
5.10. | b) Pentru ﬁpﬂrﬂtﬁﬂﬂ:lﬂ de linfe:
[E - spre statie cleme pentru cond uctor OL-AL mm’ i 450
- spre linie cleme pentru conductor GL-AL mm? 185
E I.jm;*é cu 1:!'!me si conductor de legare la pdmaéant : ba o
53 11 Livrare suport de montare metallc zincat la cald Da
naltimea mini
s eﬁéenﬁlm?&fﬂi?;ﬂpl‘ﬁﬂtﬂ:ﬁ . - s s
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N . Valori valori 1
Specificati cte lor M.
ert. _  w RS ERTE e solicitate ofertate
6 | Conditii impuse incercirilor
' i Conf. S8 EN 62271-102, cap. 7
6.1 | Incercdri de tip (sau echivalent)
| i gk Conf. SR ENM 521?1-1&1 l:.!p- B
: 6.2 | incercari individuale (sau echivalent)
7 | Conditii de mentenanta si fiabilitate
A i3 i '
21 nduranta mecanica (numar cicluri fird nlocuire . - 3000
| plese)
Anduranta electrica la curent nominal (numdr de
i actiondri fard inlocuire plese) ) 2340
73 Intervalul intre dous verificar vizuale consecutive el -
| intr-o exploatare normald " i .
74 | Durata de vlatﬁ mirima garantaﬁ ani =30
Indicateri de fiabilitate {rata medie anuald de 5 '
Fod | defectare) " | i
8 | Conditii de garantie
E.1 | Conform precizdrilor de |a capitolul 5 Da
9 | Alte conditii
9l Lista cu piese de s::hlml:::.-: Scule spﬁmle Oa
7 | recamandate
8.2 | B_I:IIE_I:[T]E -:!e vtrlﬁmre pentru testele de tip Da
5.3 Lista verificarilor (masurdtori, probe, teste) in Da
" | vederea PIF
9.4 Lista v mrlﬁcanlurfuperauﬂnrde mentenantsd si s
graficul de execulle a acestora in limp
Instructiuni pﬂ'u'im:l modul da tratars/valorificare
g5 |2 echipamentului dupd expirares duratei de viata n
| 8 fise de securitate pentru componente s
[ [_EEHEUMEH, cu impact asupra mediulu
Cartile tehnice redactate in limba romanid (pe
suport de hirtie i in format electronic) trebuie =3
| cuprindd: caracteristici functionale; instructiuni
8.6  de montaj; gabarite (pentru echipamente, Da
suportl, buloane, Bolguri de prindere, gauri etc.);
instructiuni de verificare § instructiuni de
exploatare
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1. Domeniul de utilizare

Prezenta specificatie tehnicd se aplicd la achiritionares transformatocarelor de curent cu
tensiunea nominald de 110 kV i frecventa de 50 Hz.

2. Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizitonate trebuse 53 Tndeplineascd cerintele zenerale specificate n
standardele din Anexa 1 atasatd, i aibd o funclionare economicd $i 58 poatd fi operate in conditii de
slgurant

Transformatoarele de curent de 110 &V vor fi realizate conform precizirilor SR EN £18693-2
[sau echivaient) 5 trebuie 3 respecte cerinfele legisiative aplicabile, chiar dacd acestea nu sunt
menfionate expliclt in prezents specificatie tehnica.

Pentru standardebe menfionate In prezenta specificatie tehnicd se acoeptd si echivalenta ou
alte standarde, cu condifia respectinil cerintelor tehnice minime impuse.

2.1 Conditii constructive generals

Transformatoarele de curent vor fi instalate in aer liber & trebuie &3 resiste la conditile de
mediu precum: roud, ceatd, ploaie, pipadd, gheatd, brumd, vint, radiatii solare 5 schimbari bruste de
temperaturd.

Mediul de lucrs poate fi contaminat cu praf, fum, sourl, gaze 5 vapor! agresiv [causticl], far
din acest mote se va considera un nivel de poluare de grad 1V (poluare puternics), pentru care ests
necesard o lungime minimd a liniel de fugd a lzolagiel de 3,1 cm/kV,

Transformatoarele de curent trebule prolectate pentru a lucra la temperatur ale mediuiui
ambiant cuprinse intra -35 + +40MC.

%e vor evita solutiile constructive care faciliteazd amplasarea cuiburilor de pdsar, animale
mici sau imsects in coljurile 5i cavitatile achipamentelor,

Toate materizlele, dispozitivele 5i echipamentele trebuie sd asigure o functlonare normals, in
limita conditiiior de mediu si electrice de sistem, indicate de beneficiar in specificatia tehnlcs.

Toate locurile unde sunt necesare inspectii, reglaje, ungeri etc. in cursul exploatisl, vor fi
usor accesibile,

Toate legdturile 5| contactele wor avea sectiunea corespunzatoars pentiu & asigura treceréa
curentubui electric atat in regim normal cat siin regim de avarie.

Toate aparatele vor fi astfel executate incat riscurile de explozie sifsau incendiu s& fie
minime.

Toate bornele de legare la pdmint ale echipamentelor se vor marca vizibil cu inscriptil
specifice de culoare neagri.

Echipamentul va fi astfel construit ncit operatiile curente de sxploatare si intretinere s&
poata fi executate in conditi de sacuritate pentru operatori; va fi certificat din punct d= vedere al
securitdtii muncii 5 va avea marcat in med distinct si lizibil marcajul de securitate.

Echipamentul va functiona fard vibratii, va avea un nivel de zgomot corespunzator normelor
eurapens in vigoare si va fi protejat contra umezelii si coraziunii.

Ansarmblul echipament-suport trebuie sa fie stabil la seisme. Fumizorul va trebui 53 puna la
dispozitia beneficiarului, odatd cu oferta pentru fiecare tip de echipament, datele privind verificarea
la solicitéri seismice, recomanddri cu privire la structura de sustinere, modul de fixare }-"f "r‘fu
echipamentulul pe structirl 52 fikarea stroctuni in fundatie.
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2.2 Cerinte specifice

Transformatoarele de curent vor fi de tip monopalar, In constructie etansd.

Izolatia internd va fl cu ulei sau ulei combinat cu granule de cuart, din categoria substanjelor
cu impact redus asupra mediulul (fird substante toxica),

Se va folosi ulel now, nefolosit, de clasa | conform 58 EN &02%6 (sau echivalent), fard
adaosuri. Miscibilitatea cu alte uleiur trebuie sa fie de pAnd 1a 3 %.

Furnizorul trebuie 53 demonstreze <8 wleiul fobosit nu contine PCE, sau ¢& se mentine limita
de detectie < 1 ppm.

lzolatia externd va fi din caucluc siliconic,

Garniturile de etansare wor fi proiectate astfe! Incét 53 Tmpiedice pierderea wleiului si
patrunder=a apei, Acestea wvor fi realizate din materiale rezistente la produse petroliere, ozon sl
insensibite la variatiile de temparaturi,

Transformatoarele de curent de 110 kY vor fi echipate cu;

# Indicator pertmu nivelul wleialui;

# Compensator de dilatare etans pentru preluarea variatiilor volumului de ulei functie de

temperatura;

¥  Buson de umplere-golire 5l prelevare probe de ulei.

Modificarea raportului de transformare wa fi posibild atdt prin comutarea infasurdrilor
primare {prin eclise exterioare - fard capace) cat 5i prin folosirea prizelor infésurdrilor secundare.

Fiecare Tnfdsurare secundard va fi conectatd la terminale realizate din materiale
nehigroscopice si incombustibile, dispuse astfel incit modificarea raportului de transformare 53 se
poatd face upor 51 5a fie asizurat nivelul de izolatie necesar.

Transformatoarale de curent se vor monta in exterior pa suporturi metalice (zincate la cald)
incluse in furniterd. Furnizorel va indica modul de azamblare a echipamentului pe suport, modul de
fixare in fundatie [dimensiunile fundatiei] 5i va oferta materialele si toate acceseriile necesare [cleme
pentru racordarea la circuitul primar, cleme $i conductor pentru legare la pdmant, belfuri, suruburi,
placi ete.}.

Pentru realizarea suportului metalic nu se vor folosi structuri din teavd care pot facilita
patrunderea apei la inberior 5i aparitia coroziunil, ¢ se vor adopta solutil de tipul profilelor (HEAY,
T:ﬂiltir'l‘ltlﬂ suportubul va fi de aproximativ 3500 mm.

Din considerente de securitate, ansamblul echipament suport va fi realizat astfel incat
margines supericard a soclerlor legate la pdmdant ale izolatoarelor 53 s& afle [a o indltime de cel putin
2300 mn Fatd de nivelul solului, respectiv platforma de deservirg,

Dimensiunile de gabarit $ gredtatea intregulul ansamblu vor fi prezentate intr-un desen
atagat ofertel.

Capacul cutiel de conexiuni secundare va i sigilabil 51 va avea desenat pe partea intericara
schema electricl internd.

Partea inferipard & cutiel de conexiuni va fi prevarutd cu presetupe protejate anticoroziv in
acord cu SR EM 62444 (zau echivalent).




2.3 Protectia anticoroziva

Toate partile metalice ale echipamentului, inclusiv suporturile de fixare, suruburile, bratarile
de prinde, tuburile metalice etc. vor fi protejate eficient % durabil impotriva corozivnii in
concordantd cu 5B EN 150 1461 {sau echivalent] i 5R EM 150 2063 {sau echivalent).

2.4 Marcare sk inscripionare

Pidcutele indicatoare wor fi confectionate din materiale rezistente Ba corozivne 3 radiati
ultraviclete, lar inscriptlile vor realizate astfel incit confinutul &3 nu se steargd In Ump. Acestea vor fi
ficate cu surubur tratate anticoroziy la o distantd mai mare de 2 mm de marginea suprafetal pe care
sunt montate,

Pidcutele de identificare trebuie 53 e scrise Tn limba romdnd 5 53 contind cel putin
urmatoarele date:

o Standardul utilizat: S8 EM 6186%9-2 {zau echivalent},

*  Producitor,

« Tip,

#  Serie prodios,

«  Anul fabricatied,

o Tensiunea nominald [kKv],

* Frecventa [Hzl,

+  Tensiwnea makima pe echipament,

+  Nivelul de izolatgis,

+  Raportul de transformare,

*  Curentul limitd termic,

+  Curentul limitd dinamic,

*  Tipul lichidulul electralzolant,

+  Cantitatea de lichid electroizolant,

+  |nbervalul temperaturilor de functionare,

# Nasa echipamentului [kg],

& Registenia mecanicd,
Toate echipamentele vor avea indicata greutatea si modul corect de ridicare si manipulare.
Echipamentul va avea marcat in mod distinct 5i lizibil marcajul de conformitate ,CE",

2.5 Eliminarea degeurilor

Ambalajele/deseurile vor fi preluate de furnizor dupd efectuarea transportulul la locul de
deporitare/montal, Alternativ la aceastd cerintd se va transmite o documentatie In care s se
datalieze modul de eliminare a acestor deseuri,

Furmmizarul wa pune la dispozitia  beneficlarulul  Instructiunl - privind  modul  de
tratare/walorificare a echipamentului dupa expirarea duratei de viatd. Totodatd s& vor prezenta fige
de securitate pentru components periculoase, cu impact asupra mediului,




2.6 Teste sl acceptari

Echipamentele wvor fi acceptate doar dacd sunt indeplinite toate cerintele din prezemta
specificatie tehnicd =1 daca sunt livrate cu toate accesorile necesare pentru buna functionare si
exploatare.

Echipamentele vor avea toate testele si verificirile fioute in concordantd cu normele
specifice In vigoare, Nu vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gama larzd
de parametr de bazd. Ofertantul trebuie sd transmitd bensficiarulul cariticatele tuturor testalor.

La cererea beneficiarului, testele de ruting vor fi realizate in prezenta beneficiarului, caz in
care furnizorul va trimite invitatie de participare f2 probe cu minim trel s3ptdmani inainte de data

executiel probelor.

26.1 Testede tip
Tesele de tip se vor efectua conform prevederilor S8 EN B1BES-2, capitolul 7.2 [sau
echivalent], Lista testelor de tip va cuprinde toate incercirile individuale, la care se vor adduga
urmitoarels:
« incercarea la incilzire;
» Incercarca de tinere fa impuls de tensiune pe bornele primare;
# Incercarea in mediu umead:
» Incercari de compatibilitate electromagnetics;
= Determinares erorilor de m3surars)
« erificarsa pradubui de protectie asigurat de carcas3d;
= [Incercarea de ctanseitate a carcasel la temperaturd ambianti;
» Incercarea |3 presiune a carcasei;
e Incercdrila curent de scurtd duratd.

262 Testeindividuale
Testele Individuale se vor efectua conform prevederifor 58 EN §1869-2, capitolul 7.3 [sau
echivalent). Lista testelor individuale trebuie si contind cel putin urmitcarsle incercin:
» Incercarea de tinere la frecventa industriald a infasurdrilor primare;
o Incercarea de tinere la frecvents industriald a infisurBrilor secundare;
* incercarea de tinere la frecventd industriald intre sectiuni;
o Masurarea descdrodrilor partiale;
» [Determinarea erarilor de masurare;
»  Veriflcareas marcaril bormnelor;
» incercarea de etanseitate a carcasei la temperatura ambiant3;
s Determinarea rezistentelor ohmice ale infigurdrilor secundare;
» [ncercdri la supratensiune intre spire.

2.7 Instalarea si punerea in functivne

Furnmizorul wa asigurs instruirea parsonalului bensficidrulut i asistenta tehnicd la montaj
pentru cel putin un echipament/o locatie, iar prestarea acestor servicii nu va modifica valoarea cu
care a fost incheiat contractul,




Echipamentele vor fi livrate cu toate accesoriile necesare montari, punerii in functiune,
pxploatdrii, controlului si supravegherii (cabluri, suruburi, accesorii etc.).

Fiecare transformator de curent va fi verificat si certificat metrologic. Ofertantul trebuie =3
bransmitd beneficiarului certificatele tuturor testelor. Este necesar ca ofertantud s& prezinte:
uwBuletinul de verificare metrobogicd BRML conform cu LD - Lista oficiald a mijloacelor de masurare
supuse obligatoriu controlului metrologic legal, In vigoare™.

3. Documentatii
3.1 Documentatii depuse la faza de ofertare

Fiecare ofertd depusd brebuie 53 conkind Specificatia tehnicd asumatd si semnatd de catre
furnizor si obligatoriu tabelul ,Date tehnice” din Anexa 7 completat in coloana Valor ofertate”. In
corul neindeplinirii unor performante sau cerinte solicitate, ofertantul va indica dar acest lucru Tntr-o
anexd separatd, 5@ vor furniza in cadrul ofertel informatii tehnice 5 financiare privind elementele 5i
dotdrile optionale,

Pe lingd Specificatia tehnicd semnata, ofertantul va prezenta si urmatoarele documentatii
tehnice:

= Cartile tehnice redactate fn limba romand (pe suport de hirtie si in format electronic)

trebuie sd cuprindd: caracteristici functionale; instructiuni de montaj; gabarite [pentru
echipamente, suportl, buloane, balturi de prinders, gduri e1c.]; Instruciiuni de verificare 51
instruckiuni de exploatare,

- Buletine de verificare pentru testele de tip conf, 38 EN 61865-2, capitolul 7.2 {sau

echivalent],

= Lista verificarilor [masurdtori, probe, teste)] in vederea PIF,

= Listaverificiriler/foperatillor de mentenanti s graficul de execufle a acestara in timp.

- Declaratia de conformitate a produselor ofertate,

- Aprobarea de Model (se va transmite ohilgatoriu inainte de prima liveara)

- Imstructiuni privind modul de tratarefvalorificare a echipamentului dupsd  expirarea

duratel de viatd 3l fise de securitate pentru componente periculpass, cu IMpact asupra
mediulul,




3.2 Documentati transmise ia livrare

Ddatd cu fiecare echipament livrat, furnizorul va transmite si urmdtoarele documente:
Carjlle tehnice redactate in limba romana (pe suport de hdrtie si in format electronic)
trebule =3 cuprindd; caracteristici funclionale; instructiuni de montaj; gakarite {pentru
echipamente, suportl, buloane, boltur de prindere, gluri et ; instructauni de verificare 5
instrucfivni de exploatare.
Buleting de werificare pentru testele individuale SR EN 513692, capitalul 7.3 (sau
echivalent],

= Lista verificarilor [misurdtor], probe, teste) in voderea PIF

- Lista verificarilorfoperatilior de mentenantd si graficul de executie a acestora in timp.

- Certificat de garantie,

= Certificat de calitate/conformitate a produsului livrat.

- Buletine de Werificare Metrologica 51 Aprobare de Model.

= Instructiuni privind modul de tratarefvalorificare a echipamentului dup® expirarea

duratei de viatd 5i fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra
s Eubui.

4. Logistica
4.1 Ambalare, transport si deporitare

Furnizorul are obligatia de a livra produsele la destinatia finald indicatd de beneficiar,
trarsportul fiind inclus Tn oferta (nu se accepta plata suplimentard a transportului] respectand:

datele din comands;
termenul comercial stabilit;
caracteristicile tebnice ale produsului specificate de achizitor.

Echipamentele care urmeasd 55 fie expediate beneficiarului vor fi pregitite pentru livrare
astfel Tncat =4 se Tmpledice orice deteriorare Tn Bmpul inedrcdrii, transpartului 5 descdrcirii la
destinatie. Tn mijlocul de transport, coletele se fineazd rigid § se asazd conform instructiunilor
furnizorulul,

Fietare colet wva ovea marcat in mod bl 5 de duratd urmatoarele date: fabeica
producatoars, tipul produsulul, grewtatea, pozitia centrulul de greutate, modul corect de ridicare i
manipulare, semnele de avertizare pentru produs fragh (dach este cazul), numarul de ordine al
ambatajulul Tn cadrul furnitwni, conditil de depozitare interliorfexterior 5 aite date in concordantd cu
standardele aplicabile,

Produsele care urmeazd 58 fie expediate beneficlamilul vor fi ambalate astfel incit 8 e
impiedice orice deteriorare In timpul depozitini pe o perioad indelungath [minim doiani),

Oferta de echipament va cuprinde 5l lista de colete,

4.2 Receptia

Receptia echipamentelor fivrate se va face in depozitele beneficiarului sau la locul de montaj
de citre personalul de specialitate al acestwia conform prevederilor din Caietul de sarcini/
documentatia descriptiva. La receptie produsele vor fi verificate atit cantitativ cat st calitativ. QOrice
abatere de la cerintele exprimate in prazenta specificatie tehnicd va fi consideratd neconformitate.

La prima liwrare, beneficiarul 5 rezerva dreptul de a face receptia calitativd a

8




furnizorulul, sau 5§ solicite participarea la teste FAT, Aceastd receplio se va face pentru fiecare tip de
echipament ofertat s va i consideratd o receplle calitathvd de referintd pentru livedrile ulterioare
atat din punct de vedere 3l conformithfli tebnice a produsulul et 5 din punct de veders al
documentatiel tehnice anexate la livrarea echipamentelor,
4.3 Instruirea
Furnizorul va asigura pregdtirea (instruirea) personalulul beneficlarulul T urmitoarele
damenii;
- PRAM
- Exploatare
- Mentenantd

instruires va avea loc inainte de PIF, [a sediel beneficiarulul,
Mumdrul de sile de insbruire vor i mentionate de fumizor in functie de complexitatea
echipamentubal dar, nu mal patio de 2 zile,

5. Garantii

Pericada de garantle minimd acceptatd de beneficiar este de 36 de luni de la data receptis
cantitative 5i 58 compune din doud termens sl anume:

a] perioada de garantie la depozitare: minim 12 lunl de la data receplisi cantitative;

b} pe pericada de garantie in exploatare: este agald cu perioada de garaniie ofertatd - m,

unde 0" este egal cu numdrul de luni de depozitare.

Frin caletul de sarcinifdocumentatia descriptivd poste fl solicitatd o altd perioadd de
garantie, fiind prioritard, dar nu mal rmicd decdt termenul precizat Tn prezenta Specificatie tehnich,

5.1 Dbligatii in caz de defecfiuni

Beneficiarul Tsi rezervd dreptul ca dupd expirsrea pericadel de garantie, in cazul unor
daficiznte repetate, 55 solicite prazenta unui delegat al furnizonului cu care 53 analizeze cauzele sisd
stabileascd masurile de remediere a defectiunilor apirute. Costurile deplasdci vor fi in sarcina
furnizorului.

Furnizorul este considerat responsabil pentru eventualele defecte ascunse de fabricatie care
apar in timpul perioadei de funcfionare standand, chiar dacd perivada de garantie a trecut.




6. Anaxe

Anaxa 1 Standarde, legi si prescriptii aplicabile
Toate transformatoarele de curent trebuie 53 indeplineascd cerintele speciflicats in
urmatoarele documente:

Standarde specifice:
SREN G1869-1 | sau echivalent | Transformatoare de masuri Partes 1: Corinfe generale
S EN 618692 st Transformatoare I:Il: misurs. Partea 2: Cerinte suplimentare
PNt lransfnrrnamare de curant
SR EN 61936-1 st hivalent Instalatil electrice cu tensiunl alternative nominake mai mari
| ! de 1 kV. Partea 1: Reguli comune
Standarde si norme generale;
SR EN 50110-1 sau echivalent Exploatarea instalatiilor electrice. Partea 1: Prescripiil
| | generale
SR EN50110-2 £au echivalent E!mﬂﬁltﬂﬂ instalajiilor electrica. F"a rtea 1 Anm nationale
' Ansambluri de aparataj de joasd tensiune. Pratectla impotriva
SR ENS02TR sau echivalent | socurilor electrice. Protectia impotriva contactului direct
imvoluntar cu parti active periculoase
' . Legar=a la pdmdnt a instalatiilor electrice cu tensiuni
5K EM 50522 sau echivalent
| ' alternative mai mari de 1 kY .
SR EN 60038 sau echivalent Tensiuni 5tanl:lard':ate de EEHELEE
‘v.l'u-cahu!-ar electrotehnic international, Capitolul 212:
SR CE160050{212) | sau echivalent
| ol Materiale electroizolante solide, lichide * 3l gacoase
SR EN EO060-1 i wehraleE Tehnici d:ﬂ.lhl:El'ta_l"E Ia mal"t.a tensiune, FEI‘EE_E 1: Definitii
generale si prescriptii referitoare la incercini
SR EN 60060-2 ST - TE_I‘II'IJ:EI de incercare la inaltd tenslune, Partea 21 Sisteme de
masurare
| I'. i - - = o -
SR EN G0060-2 PR Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 3: Definitii 5i
| preseriphi pentru incerciri la locul de montaj
l Tncerciri de mediu Pa;E..a.-; I-iind "
; : . Metade de Tncercér
SR EN 60068-3-3
ik seismice ale echipamentslor
SR EN GOO71 sau echivalent | Coordonares lzolatied
| SR EN 60216 sau echivalent | Materiale ElEEE‘_ﬂ'.:'_E_ﬂhntl_!- Proprietiti de anduranti termicl
SR EN 60255-1 o oehilabing Ralas lfiE Iﬂﬁ;urare 5i dispozitive de protectie. Parbes 1;
Prescripti cormune
Relee glectrice. Fartea 5: Coordonarea izolatiei pentru reles
5R EN 60255-5 sau echivalent <
de masurh §i dispozitive de protectie. Prescriptil 5i incerciri
. Tehnid de incercare la inalté tensiune. Misurarea
SR EN 60270 e
Syl echimiem descarcirilor partiale
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Fluide pentru aplicatii electrotehnice. Ulelur] minerak:

SR EM 60296 sau echivalent | electroizolante noi pentru transformatoare si aparataj de
| comutagie
! Principii fundamentale 5i de securitate pentru interfata om-
. | magind, marcare si ientificare. Identificarea bornelor
SR EM 60445 hivalent
T R, | echipamentelor, a capetelor conductoarelor sia
conductoarelor
Incerciri la poluare artificiald ale izolatoarelor de inalta
SR EN &0507 sau echivalent : :
i35 - tensiune utilizate in retelele de curent alternativ
| SREN 80529 sau echivalent | Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)
| SR EN B0BS5 sau echivalent | Tncercdri privind riscurile de foc
| SR EN 60706 sau echivalent | Mentenabilitatea echipamentelor
| SR EN 60947-1 sau echivabent | Aparataj de joasd tensiune. Partea 1: Regull generale
| SR EN 61000 sau echivalent | Compatibilitate Electmmagnetici {EFM
SR EN 61082-1 A — Elaborares documentelor utilizate in E\lectmtehmca-ﬂartea 1:
[ Peguli generale
Protectie impotriva socurlor electrice, Aspecte comune in
SR 611
| N ﬂﬂ SR ECBIRIRCL instalatii si echipamente electrice
lzolatoare compozite tip carcasa. Izn::la'mare ou sau FErd
) resiune internd pentru utilizare in aparatajul electric cu
SR EN 61462 sau echivalent | P
1 EEIVERTY | tensiuni nominale mai mari de 1000 V. Definitii, metode de
| { incercare, criterli de acceptare si racomandéri de conceptie
SR EN 62944 l sau echivalent | Presetupe pentru instalztii electrice
i
SR EN 1SO 1461 et Acoperiri termice de ding pe piese fabricate din fonta si D‘l_,'.tl
Specificatil § metode de incercare
SR EN IS0 2063 bR Pu huza'm?rt termica. A:Eu!:len_n r.m_ﬂilhce si alte acoperin|
| anorganice. Zing, aluminiu 5i aliajele lor
p Naormativ de incercdri 4 mdsuritor! Iz echipamente 5
PE1l6 sauechivalent Tnstalagl slectrice
PE 101 e Mormativ pentru constructia instalatiilor electrice de
cnnmﬁunl F1 tran:fm-mare cu tensiuni peste 1 kV
1. E-Ip 24-86 T |I'I_5'|.TI.IE_¢I_I::II1] I:|E pr‘ﬂl_!l:‘tEIE a:taglilnr electrice de 65— 110 kY,
Dispozitii constructive

Prodisele care indeplinesc cerintale altor standarde autorizate vor fi acceptate dacl acestea

au prevederi de calitate egale sau mai bune decdt cele mentionate anterior, caz n care Furnizond va
justifica clar in oferta sa diferenfele dintre standardele adoptate sicele de referintd,
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Anexa 2 Date tehnice

Producator

Tip transformator de curent .

:: Specificatia caracteristicilor LML !:;:m ufv:::e
1 | Conditii climatice §i de mediu
11 | Locul de mantal exterior
1.2 | Altitudinea maxima m 1000
1ie'rn'pa'atura asrulul =
- maxima o + 40
33 - ma;I;l::ﬁ medie pe 4 h = #35 o
- minim3 "C 3% R
14 | Umiditatea relativa a aerulul la 20 °C % 100
1.5 | Grosimea maxim a stratubi de chiciura mm n o
1.6 | Grosimea maxima a stratului de gheati M 12
1.7 | Viteza maxima a vdntului f5r3 chiciurd m/s 33
1.8 | Viteza maxima aﬂnh;EiEEviduri s 19
1.9 | Acceleratia seismicd maxima T mfst 3
2 | Conditii impuse de sistem =
2.1 | Tensivnea nominald a sisbernuluj ky 110
2.2 | Tensiunea maximd de functionare a retelsi kv 123
2.3 | Fracventa nominald Hz 50
2.4 | Modul de conectare al neutrelui retelei legat E_p-imint
3 | Caracteristici tehnice
Tensiunea de finere 4 izolatiei:
3.1 | a) laimpuls de trisnet [1,2/50 ps} LY. 550
i _hF]:Iu frecvantd industriald (50 Hz 1 min) kW 230
Curentul nominal primar
Eqrmm soicibdnil de achizigie & 2x100
3.2 | Confarm solicitdri de ochiziie A .
Canfarm soliiténi de achizitie A
Al valoare, eonfarm seliotdei de achizifie A
3.3 | Extindere domeniu % 120
3.4 | Curent de scartcircult Bmitd termic (1 sec.) bl 40
3.5 | Curentul limitd dinamic kfimae 100
i Tensiunea de Incercare a infasurdrifor secundare W 3

O O ]

{50 Hz, 1 min)
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Mr.
cri.

Specificatia caracteristicilor

L.,

Walori
solicitate

Valori
ofertate

37

Murndrul de Infasurini secundare

Conform solicftdnl de aefizipe

Conform solatdnd de nchiziple

Altd volpore, corform solicibded de achizipie

iEB

Curentul nominal al infasurdrilor secundare

Confarm spéctdeid de achizinie

SASSASSA

Canfarm soliciteil de achizifie

Aitd waloore, ronform saliciidni de achizibie

3o

Clasa de precizie pentru infésurarea 1
(infasurarea de masurare)

Cardarm soiciedel de achizite

0.5

Conform solictdrii de achizipie

Conform saticitdrii de achiziie

Canform saficitdrii de achizifie

Al viloove, conforen rolicitdrii de achirilie

3.0

Clasa de precizie pentru inﬁﬁumre? 2

Conform soffcif@rit de achizitie e

arform saficindel de aohiziie

Aitd wloare, conform saliciind de echiniie

311

Claga de precizie pentru infisurarea 3

Canform saficitdni de achiziie

10P

Canform saliciténi de achizfie

Al votogre, confiarm sabictiin de achizifie

12

Clasa de precizie pentru infasurarea 4

Carform salicitani de achizifie

Canform salicitérii de achiritie

Altd wafoare, confarm solicdnd de achinfie

3.13

Puterea secundard nominald pentru infasurarea 1

Canfownt salichn de achizitie

VA

30

Cangfewm salicitdrli de achisiie

WA

Albd woleare, conferm sallstdnd de oobisniie

WA

314

Putersa secundard nﬂmi;aﬂ pentru I_rﬁsurlm 2

Conform salicitdr de eehizitic

WA

30

Canform salichdnl de achisiie

WA

Al valogre, confarm solisindrl de aohinilie

13

WA




b Specificatia caracteristicilor um. Byl I o
Puterea secundard nominald pentru infligurares 3
Cipeiformn sololfed de mefvzifie WA 1k
543 Confam splicitied de gchizifia WA
At vokoare, conform soficitdrd de achizipe VA
Futerea 52::;1131'& naminald [;Eﬂu'u'hlfﬁauraru 4
Conform soNcitdrii de achizipie VA
S48 Canfarm soleitden de oehigifie WA
Al wolare, confiorm saficitdn de achisilie VA
Factor de scurtcircult pentru Inflsurarea 1
3.17 Fhiz§
> | ide masurare)
3.13 | Factor limita de precide pentro infisurarea 2 F% =30
ﬂg Factor limitd de precizgie pentru infisurarea 3 1 F$>30
3.20 | Factor limitd de precizie pentru infisurarea 4 I
3.21 | Nivelul de descirciri parglale la {la 1,1-Un/v3) pC <10 —
3.22 | Nivelul perturbatiilor radia {1a 1,1-Un/y3) v <2500
4 | Caracteristici constructive =1
4,1 | Tip constructiy monopolar,
etans
ulei
4.2 | Mediude izolare el c{.mr:
¥ 58 v preciza
i :fl:i":i T::;:mmhm conf. SR EN 50296 |sau prios :;ulul
S folosit
44 I:nlg_.l_:i: externa uu:I;: siliconic
4.5 | Volum redus de ulel T o
4.6 | Protectie anticoroziv a pirfilor metalice feroase | [ zincare tacald
4.7 | Compensator pentru volumul de ulei | Da
48 Posibilitatea de.mnqmcare a raportului de i
transformare din primar
4.9 | Linia de fugd specificd l.‘_u_m.l"i'.'h" i1
4.10 f:::“l::;femﬂﬂie al cutiel de conexiuni P4
:.11 Presetupe pentru cablurite de |_:ir1:u'rt-e secundare b
conform SR EN 62444 {sau echivalent)
pt. conductor
4.12 | Cleme de racord la circuitul primar OL-AL
o A50mm?*
4.13 | Bornd 5icleme de racord la pdmant Da
4.14 | Indicator nhvel ulei Da




INr. . Valori valori
ific I g
=y Specificatia caracteristicilor .M it ofertate
Efcrturi maxime admise la borne:
- longitudinale
i1z ng daN = 150
- transwersale danN 2 &0
« verticale dai = 100
4,16 | Culoare parti metalice si suporti Ral 7033
Livrare suport de montare metalic zincat s cald
417 | i de achisie Da/Nu
; S A preciza de
4.18 | Masa Er:ntﬁmmatum!m de curent kg SZte R
5 | Conditii impuse Tncerclrilor
Cond. 58 EM E1869-2, cap, 7.2
%.1 | incercdri de tip {sau echivalent)
et e Conf. SR EM 61869-2, cap. 7.3
5.2 | Incercéri individuale ':53.':'. mh@}ﬂﬂ
& | Conditii de garantic
6.1 | Conform precizirilor de ta capitolul 5 Da
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1. Domemul de utilizare

Prezenta specificatie tehnich se aplicd la achizifionarea transformatoarelor de tensiune
capacitive cu tensiunea nominald de 110 kV 3 Trecventa de 50 Hz.

2. Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizifionate treboie 53 indeplineascd cerinfele generale specificate in
standardele din Anexa 1 atasath, 53 aibd o funciionare economicd $i 53 poatd fi aperate in conditi de
sigurantd,

Transformatoarele de tensivne capacitive de 110 kY vor fi realizate conform precizdrilor SR
EM G1B69-5 [sau echivalent) si trebuie sd respecte cerintele legislative aplicabile, chiar daca acestea
nu sunt mentlonate expliclt In prezenta specificatie tehnich,

Pentry standardele mentionate in prezenta specificatie tehnicd se acceptd 5i echivalenta cu
alte standarde, cu condifia respectini cerintelor tehnice minime impuse.

2.1 Conditii constructive generale

Transformatoarele de tensiune vor fi instalate Tn aer liber 5i trebule 53 reziste la conditiile de
mediu precum: roud, ceatd, ploaie, 2ipadi, gheatd, brum, vant, radiatii solare =i schimbliri bruste de
temperaturs.

Mediul de lucru poate fi contaminat cu praf, fum, s8rur, gaze st vapor agresivi [«\:ausﬂt:l:l. ar
din acest mativ se va considera um nivel de poluare de grad 1Y (poluare puternica), pentru care este
nacezard o lungime minima a liniel de fugé a izolatiel de 3,1 cm/kY.

Transformatoarele de tensiune trebuie prolectate pentru a lugra la temperaturt ale mediwlul
ambiant cuprinse Tntre -35 & +40°C.

5e vor evita sclutiite constructive care faciliteazd amplasares culburilor de pasdr, animale
mici sau insecte Tn colfurile si cavitdtile achipamentelor.

Toate materialele, dispozitivele si echipamentele trebuie 53 asigure o functionare normald, Tn
limita conditiilor de mediu 5 electrice de sistem, indicate de bensaficiar in spacificatia tehnicd.

Teate locurile unde sunt necesare inspectii, reglaje, ungeri etc. In cursul exploatieil, vor fi
usor accesibile,

Toate legaturile si contactele wor avea sectiunea corespunzdtoare penftru a asigura trecersa
curentulol ebectric atat in regim normal eat 5iin regim de avarie.

Toate aparatele vor fi astfel executate incit riscurile de explozie sifsau incendiu s3 fie
IARIETe,

Toate bornele de legare la pdmdnt ale echiparmentelor se vor marca vizibil cu inscriptii
specifice de culoare neagra.

Echipamentul va fi astfel construit incit operatiile curente de exploatara si Tntretinere 53
poata fi executate o condifli de securitate pentru operatori; va fi certificat din punct de vedere al
securibdi munch 51 va avea marcat Tn maod distinet 51 lzibl marcajul de securitate,

Echipamentul va funcliona fira vibratii, va avea un nivel de mgomot corespunzator normalor
europens fn vigoars § va fi protejat contra umezeli $i coroziunii

i
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Ansamblul echipament-suport trebuie 53 fie stabil la seisme. Furnizonul va trebui 53 pund la
dispezitia beneficiarului, odatd cu oferta pentru fiecare tip de echipament, datele privind verificarea

B solicitrl seismice, recomanddn cu privire I3 structura de sustinere, modul de fixare a
echipamentului pe structura si fixarea structurii in fundatie.

L2 Cerinte specifice

Transformatoarele de tensiune vor fi de tip capacitiv, in constructie monopolard st etansd,

lzotatia internd va fi cu ulel sau ulel combinat cu granule de cuar, din categoria substanfelor
cu Impack redus asupra mediulul (fard substanie toxice],

Se va folosi uleinou, nefolosit, de clasa | conform SR EM &0296 [sau echivalent), Frd
adaosur], Miscibilitatea cu alte uleiurt trebuie sa fie de pdnd [a 3 %.

Furnizorul trebuie 53 domonstreze ol ubeiul folosit nu contine PCB, sau cd se mentine limita
de detectle < 1 ppm,

lzolatia externd va fi din cauciue siliconic.

Garnlurile de etansare vor fi prolectate astfel incit $3 Tmpiedice pierderea uleiulul §i
patrunderea apel, Acestea vor fi realizate din materiale resistents la produse petroliers, ozon §i
insensibife la variatille de temperaturs,

Transformatoarels de tensiune de 110 KV vor fi echipate cu:

= indicator pentru nivedul wlelu lui;

#  Compensator de dilatare etang pentru preluares varfatitlor volumulul de ulel functie de

temperaturd,

#  Buson de umplere-golive 5 prefevare probe de ulei,

Fiecare infasurare secundard wa fi conectatd la terminale realizate din materiale
nehigroscopice si incombustibile, dispuse astfel 53 fie asigurat nivelul de izolatie necesar,

Transformatoarele de tensiung se vor monta in exterior pe suporurl metalice [zincate la
cald] incluse in furmiturd. Furnizorul va indica model de asamblare a echipamentulei pe suport,
modul de fikare in fundatie [dimensivnike fundatiel) si va oferta materialele si toate accesorlile
necesare (cleme pentru racordarea la circuitul primar, cleme si conductor pentru legare g pdmant,
baltur, sunuburi, plici etc.).

Pentru reafizarea suportului metalic nu se vor folosi stroctun din feavd care pot facilita
patrunderea apei la interior 51 aparitia coroziunii, o se wor adopta solutii de tipul profilelor (HEA",
Indiimea supartului va fi de aproximativ 3500 mm.

Din considerente de securitate, ansamblul echipament suport va fi realizat astfel incdt
marginaa superioard a soclurikbor legate |l pdmant ale izolatoarebor 53 se afle la o indlfime de cel putin
2300 mm fatd de nivelul solului, respectiv platforma de deservire.

Dimensiunile de gabarit 3i greutatea mitregului ansamblu vor fi prezentata intr-un desen
atasat ofertel.

Capacul cutiel de conexiuni secundare va fi sigilabil = va avea desenat pe partea interioard
schema electrica internd,

Partea inferioara a culiel de conexiuni va i prevanutd cu presetupe protejate anticoroziv in
acord cu 58 EM 62444 {sau echivalant),

2.3 Protectia anticorozivi

de prinde, tuburlle metalice etc, wvor fi protejate eficient § durabil impotriva  coroziunbl ; 1_'5-" r
concordantd cu SR EMN E50 1461 [sau echivalent] & SR EN 150 2063 [sau echivalent). »
4 (|5 comdt
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2.4 Marcare 5l Inscriptionare

Plicutebe indicatoare vor fi confectionate din materiale rezistente la coroziune 5 radiatii
ultraviobete, lar inscriptille vor realizate astfel incat confinutul 53 nu 2 steargd Tn timp, Acestea vor fi
fixate cu surubur tratate anticoroziv la o distantd mai mare de 2 mm de marginea suprafetel pe care
sunt mantate.

Pldcutele de identificare trebube 53 fle scrise Tn limba romdnd i 53 contind cal putin
urmitoarele date:

¢ Standardul utilizat: 58 EM 61869-5 [sau echivalent),

&« Producitor,

* Tip,

= Serie produs,

= Anul fabricatiei,

#  Tensiunea nominald [kv],

* Frecventa [Hz],

*  Tensiunea maximd pe echipament,

o Mivelul de izolatke,

* |dentificarea bornelor infisurdrilor secundare,

& Tenziunbe infasurirlor secundare [V],

¢ Puterile infdsurdrilor secundare [WA),

o Clasa de preciris,

e Tipul lichidului glectroizolant,

» Cantitatea de lichid electroizolant,

®  Intervalul temperaturlior de functlonare,

»  Maza echipamentului [kg],

# Hezistenta mecanicd.
Toate echipamentele vor avea indicatd greutatea si modul corect de ridicare si manipulare.
Echipamentulva avea marcat in mod distinet 5i lizibil marcajul de conformitate CE”,

2.5 Eliminarea deseurilor

Ambalajele/deseurile vor fi preluate de furnizor dupd efectuarez transportului la locul de
depozitare/mantaj. Alternativ |a aceastd cerintd se wa transmite o documantatie in care s& se
detalieze modul de eliminare a acestor deseuri.

Furnizorul wa pune la dispozitia beneficiarului  instrectiuni privind  modul  de
tratare/valorificare a echipamentului dupd expirarea duratei de viatd. Totodatd se vor prezenta fise
de securitate pentru componente periculoass, cu impact asupra mediufud

2.6 Teste 5i acceptari
Echipamentele vor fi acceptate doar dacd sunt indeplinite foate cerinfele din prezenta

specificatie tebnicd &l dacd sunt lvrate cu btoate accesarile necesare pentru buna funckionare si
exploatare,




Echipamentele vor avea toate testele sl verifichrile facute in concordantd cu normele
specifice in vigoare, Mu vor §i suficiente certificatele cu caracter general emize pentru o gama largd
di parametr de bazd. Ofertantul trebuie £3 transmitd beneficiarului certificatele tuturor testelor.

La cererea baneficiarubul, testede de ruting vor fi realizate in prezenta beneficiarubui, caz in
carg furnizorul va trimite imvitatie de participare la probe cu minim trei s3ptamani inainte de data
executie probelor.

2.6.1 Teste detip
Testele de tlp se wor efectua conform prevederilor SR EN 618659-5, capltolul 7.2 [sau
echivalent). Lista testelor de tip va cuprinde toate incercirile individuale, la care se vor adiugs
urmatoarsle:
» Tncercarea la incilzire;
o Incercarea de tinera la impuls de tensiune pe bormale primare;
» Incercarea in mediu umed;
»  Determinarea erofilor de masurane;
» incercarea de etanseitate a carcasei la temperaturd amblantd;
¢+ Masurarea capacitatii si tg b la frecventd industriald;
o lncercarea de tinere |a scurtcircult;
» [ncercdri de ferorezonants;
s Tncercarea de rispuns tranzitoriu;
¢ Tncercdri de tip ale accesoriilor pentru curenti purtatori.

261 Testeindividuale

Testele individuale se vor efectua conform prevederilor SR EM 61B69-5, capitolul 7.3 [sau
echivalent]. Lista testelor individuale trebule 55 conting cel pujin urmdboarele Tncerciri:

+ lncercarea de tinere la frecventd industriald a infasurdrilor primare;
= Masurares descarcirilor partiale;

# Determinarza ercrlor de masurare;

» Incercarea de etanseitate a carcasei la temperatura ambiants;

« Tncercarea la presiune a carcasei,

» Tncercri de ferorezonantd,

« Tncerclrl indhviduale ale accesorillor pentru curenti purtitor|.

2.7 Instalarea sl punerea in functiune

Furnizorul wa asigura instruires personatulul beneficarului si asistenta tehnicd la monta)
pentru cel putin un echipament/o locatie, iar prestarea acestor senvicii pu va modifica valoarea cu
care a fost incheiat contractul.

Echipameantele wvor fi lvrate cu toate accesoride mecesare montdni, punarii in functivne,
exploatarii, controlului 51 supravegherii [cabluri, suruburi, accesarii etc.).

Fiecare transformator de tensiune va fi verificat si certificat metrologic. Cfertantul trebuie 53
transmitd beneficiarului certificatele tuturor testelor. Este necesar ca ofertantul sd prezinte:
JBuletinul de verificare metrologicd BRML conform cu LO - Lista oficiald a mijloacelor de masurare
supuse obligatoriu controhilul metrologic legal, in vigoare”,




3. Documentatii
3.1 Documentatii depuse la faza de ofertare

Fiecare ofertd depusd trebuie 53 contind Specificatia tehnicd asumatd si semnatd de cétre
furnizor 5i obligatoriu tabelul  Date tehnice™ din Anexa 2 completat in coloana ,Valori ofertate”. in
carul nefndeplinirii uror pefformante sau cerinte solicitate, ofertantul va indica dar acest lucru intr-o
anexd separatd. Se vor furniza in cadrul ofertel informatii tehnice i financiare privind elemantele si
dotirile optionalke,

Pe llngd Specificatia tebnicd semnatd, ofertantul va prezenta 5i urmdtoarele documentatii
tehnice:

= Cartile tehnice redactate in limba romand {pe suport de hartie 5i in format electronic)

trebuie 3 cuprindd: caracteristici functionale; instructiuni de montaj; gabarite (pentru
echipamenta, suporii, buloane, boltur de prindere, gauri etc.); instructiuni da verificare 5i
instructiuni de exploatare,

= Buleting de verificare pentru testele de tip conf. SR EN BLEGS-5, capitoll 7.2 [sau

echivalent],

= Lista verificarsilor (masuriton, prake, teste) in vederea PIF.

- Lista verifichrilor/operatiilor de mentenantd si graficul de executie a acestora Tn timp.

= Declaratia de conformitate a produselor ofertate,

- Aprobarea de Model {se va transmite obligatoriu fnainte de prima livrare)

= Instructiunl prvied modul de tratarefvalonficare a echipamentulul dupd  axpirarea

duratei de viotd 3 fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra
mediuful,

3.2 Documentagii transmise [a livrare

(datd cu fiecare echipament livrat, furnizorul va transmite 5l urmatoarale documente:

- Cértile tehnice redactate Tn limba romand [pe suport de hirtie si Tn format electronic)
trebuie 58 cuprinda: caracteristici functionale; instructivni de maontal; gabarite (pentru
echipamente, suporti, buloans, bolturi de prindere, giuri etc.}; instructiuni de verificare si
imstructiuni de expioatare.

- Buletine de werificare pentru testele individuale SR EN 61869-5, capitolul 7.3 (sau
echivalent}.

- Listawerificirilor (misurdtorl, probe, teste] in vederea PIF.

= Lista verificirilor/operatiilor de mentenanta si graficul de executie a acestora in timp.

- Certificat de garantie.

«  Certificat de calitate/conformitate a produsului livrat.

Buletine de Verificara Metrologics si Aprobare de Model,

«  Instruckiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dupd expirarea
duratel de viatad 3i fise de securitate pentru componenta periculoase, cu impact asupra
medivlui




4, Llogistica
4.1 Aambalare, transport 5l depozitare

Furnizorul are obligatia de & livra produsele |a destinatla finald indicatd de beneficiar,
transportul fiind inclus in oferta {nu se acceptd plata suplimentard a transportulul) respectdnd;

datele din comand3;

- termenul comerclal stabilit;

caracteristicile tehnice ale produsului specificats de achizitor.

Echipamentele care urmeazd 53 fie expediate beneficlarulul vor fi pregdtite pentru livrare
astfel incit 54 e impiedice orice deteriprare in timpul Teclrcdell, trenspoctulul i desclredrei la
destinatie. In mijlccul de transport, coletele se fixeazd rigld 50 se asazd conform Instructiunilor
furnizorulul.

Fiecare colet va avea marcat o mod lizibil 58 de duratd urmdtoarele date: fabrica
producitoare, tipul produsului, greutatea, pozifia centrulul de greutate, modul corect de ridicare 5
manipulare, semnele de avertizare pentry produs fragh [dacd este cazul), numdrul de ording al
ambalajului in cadrul furniturii, conditi de depozitare interorfexterior 5i alte date in concordantd cu
starndardele aplicabile.

Produsele care urmeazd 3 fle expediate beneficiarulul vor I ambalate astfel Tncit =3 se
impiedice orice deteriorare In timpul depozitédrii pe o pericadd indelungatd (minim dol and).

Oferta de echipament va cuprinde 5i lista de colete.

4.2 Receptia

Receptia echipamentelor lvrate se va face in depozitebe beneficiarului sau la Jocul de maontaj
de catre personalul de specialitate al acestuia conform prevederilor din Caietul de sarcini/
documentatia descriptiva. La receptie produsele vor fi verificate atat cantitativ c3t si caltativ. Orice
abatere de Lo cerintele cxprimate in prezenta specificatie tehnicd va fi consideratd neconformitate.

La prima livrare, beneficiarul & rezervd dreptul de a face receptia calitativa la sediul
furnizorului, sau 53 solicite participarca la teste FAT, Aceastd receptie se va face pentru fiecare tip de
echipament ofertat si va fi consideratd o receptie calitativa de referintd pentru livririle ulterioare
atit din punct de vedere al conformitatii tehnice a produsului cdt 5i din punct de vedere al
documentafiel tehnice anexate L livrarea echipamentelor.

4.3 Instruirea

Furnizorul va aslgura pregitirea (instrutrea) personaluluy bepeficlarulal Tn urmitoarels
darmenii:

- FRAM
Exploatare
Mentenantd
Instruirea va avea loc inainte de PIF, |a sediul beneficiariui,

MNumdrul de zile de instruire vor fi mentionate de furnizor In functle de complexitatea
echipamentului dar, nu mai putin de 2 zile,




5. Garantii

Perigoda de garantie minimd scceptatd de beneficiar este de 36 de luni de fa data receptiei
cantitative sl & compune din doud termens s anume;

al peripada de garantie la depozitere: minim 12 luni de la data receptiel cantitative;

b) pe perivada de garantie v exploatare: este egald cu perioada de garanfle ofertatd - n,

unde ,n" este egal cu numdrul de luni de depozitare.

Prin caietul de sarcinifdocumentatia descriptivd poate fi solicitatd o altd perdoada de
garantie, fiind prioritard, dar nu mai mici decat termenul precizat in prezenta Specificatie tehnici.

5.1 Obligatii in caz de defectiuni

Beneficiarul i rezervd dreptul ca dupd espirarea peripadel de garantie, in cazul wnor
deficiente repetate, 54 solicite prezenta unui defegat al furnizorului cu care s& analizeze cauzels sl 54
stabileascd masurile de remediere 3 defectiunilor apdrute. Costurile deplasdri wor §i in sarcing
furnizorului.

Furnizorul este considerat responsabil pentru eventualele defecte ascunse de fabricatis care
apar in timpul perioadei de functionare standard, chiar daca perioada de garantie a trecut.




B. Anexe

Anexa 1 Standarde, legi si prescriptii aplicabile
Toate transformatoarele de tensiune trebuie 53 Tndeplineaszcd cerintele specificate in

urrritoarele documente:
Standarde specifice:
SREN 61BES-1 sau echivalent | Transformatoare de mésurd. Partea 1: Cerinte generale
SR EN E186C sxirathivalsin | Transformatoare de mdsuri. Partea 5: Cerinte suplimantare
| pentru transformatoare de tensiune capacitive
: Instalatii ebectrice cu tensiuni slternative nominale mai mari
SR EN 51936-1 hivalent
L I- de 1 kY. Partea 1; Reguli comune
Standarde 5i norme generale:
SR EN 50110-1 e Exploatarea instalatiilor electrice. Partea 1: Prescriptii
generale
SR EN 50110-2 sau echivalent | Exploatarea instalatiilor electrice. Partea 2: Anexe natlonale
Ansambluri de aparata) de joasa tensiune, Protectia impotriva
SREN 50274 sau echivalent | socuribor electrice, Protectia impotriva contactului direct
_ inveluntar cu parfl active periculoase
SR EN 50522 R Y Legarea.la pﬁrr!énti! instalatiilor electrice cu tensiuni
alternative mai mari de 1 kv
SR EN 60038 sau echivalent | Tensiuni standardizate de CENELEC -
Vocabular electrotehnic international. Capitolul 212:
SR CEI 60050{212 le v G g e A
) iatl Eihha m Materiale electroizolante solide, lichide si gazoase
. Tehnici de incercare la inaltd tensiune, Partea 1: Definiti
SR EN 60080-1 saw echivalent .
generale 51 prescriptil referitoars la incercir
SR EN 60060-2 T Tehnicl de incercare la inaltd tensiune. Partea 2: Sisteme de
misurare
Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 3: Dafinitii i
AN BS Sirachgens prascriptii pentru incercari la focul de montaj
| =k r .
| SR EN 60068-3-3 saachialan Tncercin de mediu, Partea 3: Ghid. Metode de incercéri
| selsmice ale echipamantelor
'_5“ EN 50071 sau echivalent | Coordonarea izolatiei
| SR EN 60216 sau echivalent | Materiale electroizolante. Proprietiti de anduranta termic
SR EN B0255-1 sam sebieatant | Reles fﬂrlljnis.urare si disporitive de protectie, Partes 1
 Prescnptii comune
| Relee alectrice. Partea 5: Coordonarea izolatiel pentru reles
EM B0255- | :
BREN 2 sauechivalent | .. misirs i dispozitive de protectie. Prescriptil 5 cercari
| Tehnici de Incercare |a fnaltd tensiune, Masurarea
SR EM 60270 au echivalent i
el BEVEETE | descarcirilor partlale
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Hun:le ;;n;hu apli:a;ii electratehnice. LHeiurt minerale

SR EM £0296 sau echivalent | electroizolante noi pentru transformatoare 5i aparataj de
comutathe
Principii fundamentale si de securitate pentry interfata om-
SR EN 50445 s bkt magind, marcare s identificare, Identificarea I::clrnelur
echipamentelor, a capetelor conductoarelor sia
. conductoarekor
Incercarila poluare artificiald ale izolatoarelor de inaltd
SREN &0 -
B0y wu schivabent tensiune utilizate in retelele de curent alternativ
5R EN 60529 sau echivalent | Grade de protectie aﬁgurat-:- prlnn carcase {Cod 1P}
3R EN B0BS5 sau echivalent Tnte rean privind riscurite de foc
SR En g0706 saw echivalent | Mentenabilitatea eﬂﬁlpamentﬂiﬂr
iﬂgﬂ_ﬁﬂw =1 sau echivabent | Aparala) dt]_ﬁihttnnune F‘arte-a 1 Hegull genewale
SR EN 61000 sau echivalent | Compatibilitate electromagnetica (CEM)
+ I - '. :
SR EN 61082-1 RS- Sgi Thi Elaborarea docementebor utilizate in efectrotehnicd. Partea L
= Regull generale
Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune n
SR EM B1140
| s it instalatii si echipameante electrice
| lzolatoare compozite tip carcas. lzolatoare cu sau fird
| presiune internd pentru utiizare in aparatajul electric cu
SR EN 61462 sau echivalent e ;
| = o tensiuni nominale mal man de 1000 v, Definifll, metode da
: incercare, criteril de acceptare §i recomandir de conceptie
' SR EN 62444 sav echivakent | Presstupe pentru instaiatii electrice
. Acoperiri termice de zing pe piese fabrlcate din fontd 5l otel.
SR EN 150 1461 sau echivalent PO
H e Specificatii 5 metode de incercare
<P EN IS0 2063 seu echivalent Pulverizare bermicd. Acoperiri metalice si alte acoperiri
-ﬂnnr,g;u-ni:t Em-: aluminiu si aliajele lor
PE 116 RO R e _hlurmatlllv de Tl}Fercéri si mésurdtori la echipamente si
instalatii electrice
. Mormativ pentry constructia instalatilor electrice de
PE 101 hivalent A e
sAU SR | conexiuni gl transformare cu tensiuni peste 1 kV
1. Ep 24-86 S 1n_5tn.l|.'.1‘,i_1lm'| de prni!zl:tare a statiilor electrice de 6 - 110 kW,
i Dispozitii constructive

Produsele care indeplinegse cerinfele altor standarde autorizate vor fi acceptate dacd acestea
au preveder de calitate egale sau mai bune decdt cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va
justifica elar Tn oferta sa diferentele dintre standardele adoptate sicele de referinta.

11




Anexa 2 Date tehnice

Producator
Tip transformator de tensiune 1
z EIHTHIIH caracteristicllor UM, s::rii:::te ' 1:"""] |
1 | Conditii climatice 5i de mediu
1.1 | Locul de montaj o axterior
1.2 | Altitudinea maxim m 1000
Temperatura -;EH.I'IJI
- maxima L o + 40 ]
I maxima madie pe 2ah o +135
minims " o -135 |
1.4 | Umiditatea relativd a aerului la 15"’1: - 8o 100
1.5 | Grosimea maxima a stratubui de chiciurd | i 2
1.6 | Grosimea maxima a stratului de gheat3 i 12
1.7 | Viteza maximd a vantului fara chiciura m/s 33
1.8 | Witera maxirmd a vantului ou chiciurd m/s 19
1.9 | Acceleratia seismics maxima =,y 3
2 | Conditii Impuse de sistem
21 Tens::'_:nu naminald a sistermului kW 110
2.2 | Tensiunea maximd de functionare a retelei kv 123
2.3 | Frecventa nominald Hz 50
2.4 | Modul de conectare al neutrului regelei legat la pdmant a
3 | Caracteristici tehnice
3.1 | Tensiunea nominald primard kv 110443
Tensiunea de finere a izolatiet:
3.2 | a)laimpuls de trisnet [1,2/50 ps) KVimse 550
b Ia frecventd Industriakd (S0 Hz 1 min) KVt 230
Mumdnl de infasurin secundare i
3.3 | Confarm solatdal de achizilis 3
Altd waloore, conform solicitded de achizifie
Tensiunea nominald secundara
¥ Infasurarea 1 W IEIEHE B !
Infasurarea 2 1] 100
Infagurarea 3 Y
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:rrt: Spacificatia caracteristicilor U, J:*;;L n‘;‘::al‘fh
Clasa de precizie pentru infdsurarea 1
[infasurarea de masurare]
3.5 | Conform saﬂnh‘ﬁlﬂ?de achizifia 05
Confiorm salleAar de achizlie
Al valoare, conform saficitdri de achisiie
3.6 | Clasa de precizie pentru infdsurarea ir
3.7 | Clasa de precizie pentru infdsurarea 3
18 Bbaterea dE-F_E";rantﬁ ;entm cara 58 mentine Hz i
clasa de precizie
Puterea secundard pominald
infdsurares 1 WA 100
3.0 | infasurares 2 Wi 100
infisurarea 3 )
Ale valsare, confarm solictdr de poblritie -
. Puterea limitd termic de iesire la tensiunea v | i
primard nominali
Factorul de tensiune nominal
3.11 | - continuu 1,2
- |la3bs 1.5
312 :’;::nﬁ :Ii:!inuercare a infasurdrilor secundare K 3
313 | mivelul de descircari partiale la (i 1,1-Unfy3) pC <10
314 | wivelul perturbatiitor radio {la 1,1 Un/v'3) o < 2500
4 | Caracteristici constructive
capacitiv,
4.1 | Tipconstructiv monopalar,
_Et.:m;
ubsi
4.3 | Mediu de lzolare mmu;m
uleiul electroizolant conf. SR EM 60296 {sau e Wt prociie
4.3 r—— tipul ukeiului
folosit
A4 | [zolafla externd cauchuc siliconic
4.5 | Volum redus de ulel Da
4.5 Fr-::ltectle anticoroziva a partilor metalice feroase “sincare |;:aﬁ
4.7 | Compensator pentru valumul de wlel i Oa
48 | Linla de fugd specifich cm/kv 31
19 zrad de pmtectie al cutiel da conexiuni e

secundare




Mr. i jin Valori Valori
et Spactficatia oanactarishicior U solicitate ofertate
4.10 Presetupe pentru cabiurile de circuite secundare Da
" | conform 5/ EN 62444 (sau echivalent]
p i pt. conductor
4,11 | Clerne de racord la circuitul primar OLAL 1§§_mm,_
4.12 | Barnd #@ cleme de racord la pamant Da
4.13 | Indicator nivel ulei a
Eforturl maxime admise la barne;
i - longitudinale daM =160
T - transversale dah = 60
- - verticale dah = 100
#4.15 | Culoare partl metalice §i suporti RAL 7033
Livrare suport de montare metalic zincat la cald |
_4.16 Conforrn salicittnl de Da/Mu
5B va prediza de
4.17 | Masa transformatorului de tensiune kg Sk P
5 | Conditii impuse incercarilor
1 deth Conf. 3R EN 61869-5, cap. 7.2
i e g (sau echivalent)
7 | Conf. 5 EM G1EG%-5, cap. 7.3
5.2 | incarchri individuale B (50 achivel2nt)
& | Conditii de garantie
6.1 | Conform precizicilor de lacapitolul 5 =~ e Da
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Flﬁ.ﬁ TEHNICA 05
pentru
DESCARCATOARE CU OXIZI METALICI 110 kv




1. Domeniul de utilizare

Specificatia se referd la achizitionarea de descircitoars cu oxizi metalicl fard
eclatoare pentry inlocuirea descircitoarelor cu rezistentd variabild 5i eclatoare in statiile de
transformare de 110 kY cat si pentru lucriri noi de investitii. Descarcitoarele vor fi utilizate
pentru protectis contra supratensiunilor atmosferice si de comutatie,

2. Cerinte generale si specifice
Descarcitoaneie se vor monta pe bare, la bormele transformatoarelor 5i |a capetele
unel lnll electrice subterane [LES). Toate legaturile i contactele vor avea sectiunea

corespunzitoare pentiu asigurarea trecerii curentulul efectric, atat in regim normal cit 5i de
avarle,

Toate aparatele vor fi astfel executate Tncdt riscurile de explozie sifsav incendiu 53
fie minirma.

Echipamentul va fi astfel construit incét operatile normale de exploatare si
intretinere 53 poatd fi executate in conditii de securitate pentru operator, decl va i certificat
din punct de vedere a securitati mumcii.

Pentru standardele mentionate in actuala Specificatie tehnice se accepd si echivsalenta cu
alte standarde, cu conditia respectari cerintelor tehnice minim impuse.

Zincarea va fi efectuatd conform 58 EN 1461 sau echivalent 5i va respecta urmdtoarele valori

Grosimaa piesei Stratul de zincare
[um]
Otel =6mm o
Ctel =3mm=6mm 55
Dbel =1, 5mmS3mm 15
Otel<1,5 mm 35
| Piesa turnate =bmm 70
I_ Fiese turnate <Gmm =1

i f
LF Ipse flletate

| diametrul > Gmm 40 —

| diametrul = 6mm 20
Alte piese centrifugate
dizmetrul = Imm Tas o
diametrul 2 3mm 45




2.1. Cerinte specifice
: 1. Caracteristicile retelei:

Tensiunea cea mai ridicatd a refelel: 113 kv,

Frecventa nominald: 50 Hz.

Modul da tratare a neutrului: refea cu newtrul legat efectiv la pamént (factor de defect cuo
pamantul Kz=1.4).

Durata maximd a defectelor cu pdmantul ; 3 5.

Yaloarea si durata maxima & supratensiunilor temporare: 0.85 — 0.8 din tensiunea maxima intra
faze timpde 1-10s5.

Mivelul de izolajle la impuls 12750 ps al echipamentului protajat: 450 k.
Curentul de scurtcircuit al retelei la locul de montaj: 40 ki,

Locul de montaj; exteriorn.
Altitudine: maimum 1000 m,
Conditii meteorologice:

Term peratura medivlui ambiant: {-40°CH{+407C).
Radiatia solard maxima: 1,1 kW, m’.

Umiditatea relativi a asrului: 100%.

Grosimea stratului de gheatd: 24 mm.

Viteza maximi a vintului: 34 m/fs,

Solicitarea la seism:

-clasa de solicitare seismica: II;
- acceleratia seismici la nivelul solulul: 3m/fs.

Conditii de poluare: linia de fuga specifich 2,5 cm / BV {zona Il de poluara).

Rata defectdrilor: masx. 0,005% pe an.

2.2.Cerinte constructive specifice

Descircatoarele vor fi cu oxizi metalicl - fird eclatoare, Doscurile de rezistoare cu oxizi
metalici wor fi montate in serie. Nu se acceptd variantele cu montaj serie - paralel atit al
rezistoaralor cu oxizi metalici cit si a elementelor componente.

Descircatoarele vor avea carcasa din polimeri pe bazd de cauciuc silloonic. My se
acceptd variantéle constructive cu carcasd pe bazd de EPDM sau material ceramic.

Echipamentul va fi fivrat In montaj complet funciional, aseismizat, incluzénd:

suporfl i2olanti pentru ficare;

- amortizoare 5 accesorii pentru protectia la seism, dacd este cazul;



Dfertantul va preciza 5i include in furmiturd accesoriile de mantaj:

- suportul metalic zincat, indicind modul de fxare In fundagiz [dimensiune
fundatiel numal cind este specificat in comanda;

- inaltimea suportulul: 2.5 m;
- glementele de fleare pe suport | izolatorl bolun, surubuorl, placi } ;
= clemele necesare racordiril bornelor aparatului la circvitul electric;
- cleme i conducton { cupru multifidar ) pentru legarea [a pdmant, inclusiv papacii
neceasan pentru conductorii din cupru, care sevor maonta prin sertizare/presare;

Racordarea la parmént se va face conform SR EN 80059-4 sau 5i SR EN 62271-1 sau
echivalente.

Toate pariile metalice ale echipamentului trebule protejate eficlent 5Edurabil
impotriva coroziunii.

Dimensiunile Intregului echipament vor fi prezentate intr-un desen atazat ofertel.

2.3, Caracteristici tehnice princlpale
a) pentru seturile de descarcatoare pe clrcuttele primare 110 kY conform figel
caracteristicilor tehnice - Anexa 2.1.

b} pentru descarcatoarzle montate pe neutrul transformatoarelor conform fisei
caractariticibor tehnice - Anexa 2.2,

2.4, Marcare s inscriptionare
Echipament-ul va avea marcat In mod distingt 50 Heibil marcajul de conformitate “CE”,

Inscriptiile si semnalizarile de avertizare 51 de interzicere conform IF = 55M-33 |

Etichetele de identificare trebuie sa fie scrise In mod clar 51 concis 51 vor contine minim
urmatoarele date conform 58 EMN 60099-4 sau echivalent:

- tipul descarcdtorului

= tensiunea de functionare contimua

- tensiunea nominala

- frecventa nominala

- curentul nominal de scurtcirouit in k&

« numeale producatorulul sau al marcii inregistrate

- gnul producerii

« numdrul seriei.

2.5. Eliminarea deseurilor

Furnizorul va pure la dispozitia beneficiarulul instrectiunt privind modul de tratare/valorificare a
echipamentului dupd expirarea duratei de viata.

Totodatd se vor prezenta fise de securitate pentiu componente periculoase, cu impact asupra
mediu ui.

2.6, Teste si acceptari oy GOy,
Descarcatoare cu oxizi metalici de 110 kW vor avea toate testele si verificirile facute in /

&£ T
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concordantd cu SR EM B0039-4 sau echivalent.
2.6.1, Teste de recepiie

masurares tensiunii de referintd pe intreg desciredtorul;

verificarea tensiunii reziduale la curentul nominal de descircare pe intreg descdncitorul say
pe elemente companente,

madsurarea descarcdrilor parfiale pe intreg descarcatonul 5au pe elemente componente.

2.6.2. Teste le punerea in functiune [teste pif)

- Teste confarm cartii tehmice -

« Teste conform instructiunii 3. 2 RE-IT1-2000 sau echivalente.

= Irespectia visuala

« Ma=urarea componentei reristive a curentului de prin descarcator (saw mdsurarea componentai de
armenica trei a curentubui de prin descdrcator funciie de recomandirile fabricantului).

3. Documentatii
3.1 Documentatii depuse la faza de ofertare

Ofertd depus3 trebuie si contind Specificatia tehnicl asumatd i semnatd de cdtre furnizor. Tn
cazul neindeplinirii unor performante sau cerinte salicitate, ofertantul va indica clar acest aspect.
Pe lingh Specificatia tehnicd semnatd, ofertantul va prezenta si urmétoarele documentatii
tehnice:
Cargile tehnice redactate in limba romand {pe suport de hdrtie 5i in format electronic)
trebuie si cuprinda: caracteristici functionale; instructiuni de montaj; gabarite;
instructiuni de verificare siinstructiuni de exploatare.
- Bulstine de verificare pantru testels de tip:
teste de {inere a zolabiel carcasei;
teste de verificare a tensiunii reziduale;
teste de finere la impulseri de curent de lungd duratd;
teste de funclionane;
teste ale limitatorului de presiune;
teste [ poluare artificiall;
teste de descarcin pargiake;
teste de etanseitate;
verificarea caracteristicii tensiunii de frecventd industriala in functie de timp.
Masurarea componentei rezistive a curantului prin descarcator si indicarea limitei
maxime sdmise (probd speciald)
Procedura proprie de testare;
Lista verifichrilor [ mdsurdtori, probe, teste) in vederea PIF;
Lista verifichnlorfoperatiilor de mentenantd si graficul de executie a acestora in timp.
Declaratia de performantd/certificat/declaratie de conformitate a produselor ofertate. instructivni privind
madul de tratare/valorificare a echipamentului dupd expirarea
duratei de viata i fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra
mediului.
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3.2 Documentatii transmise la livrare

Odatd cu fiecare echipament lwrat, furnizorul va transmite si urmdtoarele documente:
= Carile tehnice redactate Tn limba romand {pe suport de hartie siin format electronic)
trebuie 58 cuprindd; caracteristici functionabe; instructiuni de montaj; gabarits;
imstructiuni de verificare si instructiuni de exploatare.
- Buletine de verificare pentru testele individuale :
o mdsurares tensiuni de referingd;
o testul de verificare a tensluni reziduale;
o masurares descarcirilor pargiale;
o  wverificarea etanseitatii.
Lista verificirilor [ mdsurdtori, probe, teste) in vederea PIF;
Lista verificirilor/operatitlor de mentenantd i graficul de execufie a acestors in timp.
Certificat de garangle,
- Daclaratie de performantd/Certificat/declaratie de conformitate a produsului liveat.
- Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipameéntulul dupd expirarea
duratel de viatd 5t fise de securitate pentru componente pericuboase, cu impact asupra
mediului,

4. Logistica

4.1. Ambalare, transport si depozitare

Toate materialele 5 echipamentele achizifionate vor i lvrate respectand conditiile de liveare side
depozitare ale producataralui,

4.2, Recepila

Receptia produselor lveate se va face in deporzitele benaficiarubui sau B locul de montaj, de
citre  personalul de  specialitate al  bneficiarului, conform  prevederilor din Caketul  de
sarcini/documentatia descriptivd,  La receptie produsele vor § verificate atdt cantitativ cit si
calitativ. Orice abatere de la cerinjele exprimate in prezenta specificatie tehnica va fi considerata
neconformitate.

Inainte de prima fivrare, baneficiarul isi rezervd dreptul de participare la teste FAT. Aceastd
participare se va face pentru flecare tip de echipament ofertat.

4.3.  Instruire
Furnizorul va asigura pregitirea | INSTRUIREA) personalului beneficiarului,

5. Garantil

Perizada de garantie minimé acceptatd de beneficiar ecte de 36 de luni de la data receptiel
cantitative =i ze compune din doua termens si anume;
aj perioada de garantie la depozitare: minim 12 luni de 1a data receptied cantitative;

b} perioada de garantie in exploatare: este agald cu pericada de garantle ofertatd - n, unde
"n” este egal cu numdral de luni de depozitare,




6. Anexe
AMNEXA 1  Standarde, legl si prescriptii aplicabile

Standarde specifice:

!r 1 EI'IE{I]EB—I- _Sau E-Ehil.l'itlEl'll:_ Descarcatoare. Partea d: Descircdtoare cu oxizi metalkel firk eclator
I pentru retele de curent alternativ
| SREN 60089-5 | Sau echivalent | Descircibtoars. Partea 5: Recomandari pentru alegere i utilizare

Standarde 5 norme generale:
5R EN 150 9227 Sau echivalent Tncercéri la coroziune in atmosfere artificiale, Tncercid in ceatd saling |
SR EN 60060 Sauechivalent | Tannici de incercare la inalts tansiune
SR EN B006E-3-3 Sau echivalent Tncercdri de mediu. Partea 3: Ghid. Metode de incerciri seismice ale_l
echipamentelor
5R EN &60071-1 Sau echivalent Coordonarea izolatiel. Partea 1: Definitil, principii 5i reguli |
5R EN 600712 sau echivalent | Coordonarea izolatiei, Partea 2: Ghid de aplicare
5R EN GOZT0 Sau echivalent Tehnici de incercare la inalta tensiune. Masurarea descircarilon
partiale
5R EN 0660 Sau echivalent lzolatoare. incerciri ale izolatoarelor suport de interor din material
organic destinate sistemelor cu tensiunea nominald mai mare de 1 kY,
dar mal mica de 300 ki
'[ SH EN 60695 Sau echivalent
| Incarcirl privind riscurile de foc
SR EN 61140 Sau echivalent Frl_'!!uﬂl,:r. im pntn'ua.ﬁnturilnr electrice. Aspecte comune in instalatii 5i
| echipamente ehectrice
]. 5 EN 61936 S5au echivalent Instalatii elactrice cu tensiuni alternative nominala mai marl da 1 kv
SR EN 60529 Sau echivalent | Grade de protecile asigurate prin carcase {cod IP) '
3.2 RE471-2000 Sau echivalent | nerruetiune privind montarea, exploatarea §i incercarea mijloacelor
de protectie contra supratensiunilor

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar dacd acestea
au prevederi de calitate egale sau mal bune decit cele mentfionate anterior, caz in care furnizorul va
prezenta diferentele dintre standardele adoptate ¢ cele de referinga.




ANEXA 2 Date tehnice

AMNENA 2.1,

FISA TEHNICA DESCARCATOARE CU OXIZI METALICI 110 kv

Nr. Descarcator cu oxizi metalici 110 kv TR R Date tehnice Date tehnice
“t | SR EN 60099-4 sau echivalent solicitate mﬂi‘:{eﬂ
FURMIZOR _
? =
A CONDITH TEHNICE SOLICITATE
1 CONDITH IMPUSE DE SISTEMUL EMERGETIC R
1.1 Tensiunea nominala a sistemului ) l;:'u" 110
1.2 Tensiunea cea mai ridicatd a retels -!:'l.l" 123
1.3 Frecventa nominald He - | S0
1.4 lele-lul de izolatie Ia _impuls 1.2/50 ps al | kVma 450
ochipamentului protejat
1.5 Modul de conectare a neutrului retelei B legat  efectiv  |a
: phmant
2 CONDITI CLIMATICE 51 DE MEDIU
2.1 Temperatura mediulul ar;hl-am_ | "¢ ]I 40 + +440
2.2 Radiatia solard maximé | BW/m* |12
2.3 Lecul de montaj | axterior
24 Altivudine m max. 1000
2.5 Umiditatea relativi a aerului % . 100
2.6 Grosimes stratulvi de gheatd mim !I-H
2.7 Clasa seismicd, conform CEl jacceleratia la | m/s? 3_
nivelul solubui} 11




3 CARACTERISTIC! ELECTRICE

31 Tenslunea nominald | Ur) kv =06
iz Tensiunea de functionare continud [Ue) =72
33 Stabilitatea la supratensiuni temporare: kY
= lalsecundd =110
= |a 10 secunde 2105
34 Curentul nominal de descarcare
kA =10
funcld 8720 us)
i5 Curentul de mare amplitudine
kA =100
{undd 410 us)
3.6 Claza de descdrcare a linled =2
3.7 Curent rectangular, unda 2000 s P =700
3.8 Claza limitztorubui de presiune k& =40
3.9 Tensivnea reziduald la 10 kA 3/20 us kv £ 280
3.10 Tensiunea reziduald la comutagie; ky <24
- la 500 A
3.11 Nivelul descarcérilar partiale la 1,05 Un pe =50
4 COMNDITII COMSTRUCTIVE SOLICITATE
4.1 Tipul constrectiv Ci £ni Da
fara eclatoare
4.2 Protectbe anticoraznd a phrtiler metalice Da
4.3 Carcasa cu zelatle din cauciue siliconic Da
4.4 Linia de fugh specifich cm/kV | 225
4.5 Mamentul minim de rupere kNmi min.&
4.5 Forta maxirmd admisibild in terminal ki mim,!
4.7 Tipul racordului flexibil
4.9 Clemele de racordare la circuit incluse *} Da




] |
4,30 Suport metalic zincat O3 - numai cand acte |
specificat in
l comandd |
= 1

¥} Clemele de racordare : Dataliile necesars sa vor pune la dispozitia furmizorului odatd cu Tnchelersa
contractulul; tipul acestor eleme se va preciza in comandi.

[Estimativ acestea vor i
- 185mimp in cazul descérclitoarelor montate in LES;
- 450mmp in cazul descircdtoarelor montate pentru echipamentele din statii.)

Anexa 2.2

FI5A TEHNICA DESCARCATOARE CU OXIZI METALICI PENTRU NUL TRAFD 110 kv

Nr. | Descircator cu oxizi metalici 110 UM, Date tehnice Date

ert. | kW ) tehnice
solicitate garantata

Nulde 80/170 | Nulde130/200 | (ofertd

furnizor)

lzolatie lzolatie plind
degresiva
| FURNIZOR
TP N

e e ———— e L R

A CONBITH TEHNICE SOUCITATE

T TICT ST RN TR T I e T

1 CONDITH IMPUSE DE SISTEMUL ENERGETIC

11. | Tensiunea nominald a sistemului kv 110
13 'I'LG.'.iunea miaxima de functionare a kY 123
sistemudul
_1_.3_ “F-I'-EI:-\'EI;[;:E nmr;lnalﬁ Hz 50 o
‘I_h'IEd_ultie conectare &l neutrilui 2
14 cetelei neutrul legat la pdméant

10




36, | Curent de mare mpﬂﬁﬁ-ﬁﬁﬁ
APDus) o 100
3.7, | Curent rectangular, unda 2000 ps ﬁE i 2700
3.8, | Clasa de descircare a liniaj - -\ =3
conform CEl
3.9, | Clasa limitatorulul de presiene kA =40
3.10. | Tensiunea reriduald la 10 kA...
BV max, 135 miax, 200
8/20us *)
3.11. | Tensiune reziduald la impuls de
[T - ) )
comutatie, [a 500 Amax *} max. 111 150
4. | CONDITI CONSTRUCTIVE N
4.1. | Tipul constructiv - cu Zn0, f&rd -
eclatoans
4.2, Protectie anticoroziva a partilor i
metalice x
43. | Carcasa cu izolatie din cauciue i :
siliconic
44. | Linia de fugh specifich e/ | =25
4.5 | Momentul minim de rupere kNm 4
4.6. Fm‘;a_ maximd admisibild in ki S
terminal
4.7, | Tipul racordului = Texibil
48 | Clemele de racordare la circuit i
incluse **) .
49 | Suport metalic zincat Da
*} Atentie la punctele 3.10, i 3.11:

- tensiunea reziduald la curent 10 kAmax - 8/20 ps este condijie obligatorie, reprezentind
nivelul de protectie la supratensiuni atmosferice;

= la 110 kY se cere tensiunes reziduali b 500 A (valoarea de 1000 A este specificd instalatiibor
de 220 kv).

= **iClemele de racordare ; Detaliile necesare se vor pune |a dispozitia furnizomului odata cu
incheierea contractulil; tipul acestor cleme se va preciza in comanda.

11
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Domeniul de utilizare

Prezenta specificatie tehnicid se aplicd BB achizitionarea izolatoarekor, bratarlor de prindere
pe rigla statiei si lanturilor de izolatoare compozite de 110 BV pentru lindi electrice aeriens si statii de
transformare.

1.1 Conditii generale si specifice

Produsele achizitionate trebuie 55 Indeplineascd cerintele generale specificate in standardele
din Anexa 1, sau echivalente pentru a fi operate Tn condigii de siguranti,

Pentru standardele mentionate in actuala specificatie tehnkcd se acceptd si echivalenta cu
alte standarde, cu condifia respectdrii cerintelor tehnice minkm impuse,

1.1.1 Conditii constructive ganarale

lzzlatoarsle si lanturile da izolatoare vor i montate pe liniile electrice asriene sau in statiile
de transformare, in zer liber si trebuie 53 reziste [z conditiile de mediu precum: rowd, ceatd, ploais,
zdpadi, gheatd, bruma, vant, radiatii solare 5i schimbin bruste de temperaturd,

Mediul de lucru poate fl contaminat cu praf, fum, sdrurt, gaze s vaporl agresivi [caustici}.

Toate materialele si dispozitivele trebuie sa asigure o funciionare normald, In limita
conditiilor de mediu si electrice de sistem, indicate de baneficiar in fisas tehnici.

Toate legiturile si contactels vor avea sectiunea corespunzitoare pentru a asigura trecerea
curentului elactric atit Tn regim normal cdt s in regim de avarie.

Toate produsele vor fi astfel executate Tncdt riscurile de explozie sifsau incendiu 5§ fie
minime.

Produsul va fil astfel constrult Tncit operatiile curente de exploatare §i intretinere si poata fi
executate in condifll de securitate pentru operatort; va fi certificat din punct de vedere al securititil
murcil 5l va avea marncat in mod distineg gi lizibil marcajul de securitate.

1.2 Cerinte specifice

DGin punct de vedere constructiv si functional, izolatoarele 51 lanturike de zolatoare trebuie 5a
poatd fi Tncadrate convenahil n schemeale de circult primar din instalatia existenta [LEA sau statie],
Cerintele concrate referitoare la aceste aspecte se vor stabili de beneficiar Tinprewnd cu furmizoml,

lzotatosrele 5 lanturile de izolatoare vor i realizate din materale compozite [cauciuc
siliconich 5t wvor avea bune proprietdti de autocurifire,

Producatorul trebule sa specifice in cartea tehnica {instructiuni de exploatare] periedicitatea
impusa pentru curatarea/spalarea izolatiel, functie de zona de poleare 11 sau 11 (pct.3.4 sl 3.5 din
Diatele tefinica).

1.3 Protectiz anticoroziva

Toate partile metalice ale produsulul, Incluskv suportii de fixare, sursburie, bratdrle de
prinde etc. wvor fi protejate eficient 5l durakil impotriva coroziuni in concordantd cu SR EMN 150 1461 5i
SR EM 150 2063 sau echivalent.




Zincarea va fi efectuatd conform SR EN 1461, sav echivalent, 5 va respecta urmitoarele

valari: )

Grosimea piesel Stratul de zincare [um]
el =6mm Fit]
Otel >3mms6mm 55
Otel =1 SmmE3mm 45
Ote! 1,5 mm | 35
Plese turnate zbmm | 70

Piese tumate <6mm | &0 B
Fiese filetate
diametrul = Gmm 40
diametrul < 6mm 20
Alte piese centrifugate

] :i}-amEmt}El.mm 45

| diametrul s 3mm 35

1.4 Marcarea §i inscriptionarea

Izolatoarele vor avea marcat in mod distinct 5i lzibil marcajul de conformitate "CE™,

Toate izolatoarels vor fi marcate cu urmdtoarele date:

- fabrica producitoare,

- meria sianul de fabricatie.

Tn functie de seria izolatorului, fumizorul va trebul 53 pund a dispozitia beneficiarulul date
referitoare [a caracteristicile tehnice detalizte ale produsului.

Inscriptiile 5i semnalizarile de avertizare § de interzicere conform IP - 585M-33

1.5 Eliminarea dessurilor

Furnizorul wva pume la  dispozitia beneficlarulul  mnstructiunl  privind  modul  de
tratare/valorificare a echipamentului dupa expirarea duratel de viata.

Totodatd se vor prezenta fise de securitate pentru componente periculoase, cu Impact
asupra mediulul,




1.6 Teste 3l acceptari

1.6.1 Acceptarea echipamentelor

lzolatoarele si lanfurile de izolatoare vor fl acceptate doar dacd sunt indeplinite cerntele din
prezenta spacificatie tehnica,

1.6.2 Teste

lznlatoarele i lanfurile de izclatoare vor avea toate tastele si verificdrile facute in
concordantd oo normele specifice in vigoare.

Dupd acceptarea ofertei, benaficiaru] poate solicita efectuarea testelor de rutind (Individuals)
contorm stendardului SR EM 611049 sau echivalant,

2 Documentatii
2.1 Documentatll depuse la faza de ofertare

Oferta depusd trebuie s3 conting Specificatia tehnicd asumatd si semnatd de citre furnizor. In
cazul neindepliniti vnor performante sau cerinte solicitate, ofertantul va indica clar acest aspect.
Fe [Gnga Specificatia tehnicd semnatd, ofertantul va prezenta si urmdtoarele documentatii
tehnice:
Cartile tehnice redactate in limba romand {pe suport de hirtie i in format electronic)
trebuie sd cuprinda: caracteristici funcgionale; instructiuni de montaj; gabarice,
instructiuni de werificare si instructiunl de exploatare,
Buletine de verificare pentru testels de tip :
o Incercari electrice
211 Tncercare la impuls de tensiune de trisnet Tn mediu
uwscat;
2.1z ncercare la tensiune la frecventd industriald in mediu
umed.
o Incercare de verificare a limitei de deteriorare i incercarea de etanseitate a
interfetei dintre armaturile de capat & carcasa izolatorului.
- Procedura proprie de testare;
= Lista verifichrilor [ mdsurdtord, probe, teste] in vederea PIF;
= Lista verifichrilerfoperatilor de mentenantd 51 graficul de executie a acestora in timp.
- Declaratia de performantdfcertificat/decfaratie de conformitate a produsebor ofertate,
= Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dupd expirarea
duratel deviald 5i fige de securitate pentru componente periculaase, cu bmpact asupra
mediului,




2.2 Documiantatii transmise |a liveare

Ddatd cu fiecare echipament lvrat, furnizorul va transmite siurmatoarale documente:
Cartile tehnice redactate in limba romand {pe suport de hdrtie 5i In format electronic)
trebuie sa cuprindd: caracteristici functicnale; instructiuni de montaj; gabarite;
instructiuni de verificare si instructiuni de exploatare.

Buletine de verificare pentru testele individuale si testele de lot;
Lista werificarilor [ masurdtori, probe, teste} in vederea PIF;

«  Llista verificarilor/operatiilor de mentenanta si graficul de executie 3 acestora in timp.
Certificat de garantie.

Daclaratie de performantd/Certificat/declaratie de conformitate a produsului liveat.
Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dups expirares

duratei de viata si fise de securitate pentru componente periculoase, cu lmpact asupra
rmediuful,

3 Logistica

3.1 Ambalare, transport 3 depozitare
Toate materialele 31 echipamentele achizitionate vor fl Hvrate conform specificatiilor
producatorului,

3.2 Receptia

Receptia produseler lvrate se va Face Tn depozitele beneficlarubul sau b lacul de montaj, de catre
personalul de specialitate beneficiarului conform prevederibor din Caietul de sarcini/documentatia
descriptivi, La receptie produsele vor fi werificate atit cantitotiv cat s calitativ. Crice abatere de la
cerintele exprimate in presenta specificatie tehnicd va fi consideratd neconformitate.

Tnainte de prima livrare, beneficiarul isi rezervd dreptul de participare la teste FAT. Aceastd
participare se va face pentru fiecare tip de echipament ofertat,

3.3 Instruire

Furnizorul va transmite instrectiunile de montaj ale lanturilor de izolatoare.

4  Garantii

Peripada de garaniie minima acceptatd de beneficiar este de 36 de luni de |a data receptiei
cantitative si se compune din doua termene 5 anume;
a} pericada de garantie la depozitare; minim 12 luni de la data receptiei cantitative;
b) perivada de garantie in exploatare: este egald cu pericada de garantie ofertatd - n, unde
"n" este ggal cu numdrul de luni de deporitare.
Prin caietul de sarcinifdocumentatia descriptivd poate fi solicitatd o altd pericada de
garantie, fiimd prioritard, dar nu mai mica decit termenul precizat in prezenta Specificatie Tehnica.




5  Anexe

Anexa 1 Standarde, legh $1 prescriptii aplicabile

Toate izolatoarele i lanturile de izolatoare de 110 &V achizitionate trebuie 53 indeplineascl
cerintele specificate in urméitoarele documente:

Standarde specifice:

SR EM 61109

Sau echivalent

Izolatoare pentru linii aeriene. [zolatoare compaozite de agitare

gl ancorare pantru sistemele de curent alternativ cu tensiunea
nominald mai mare de 1000 W

Standarde §i norme generale:

Sau echivalent

Rigiditatea dielectricd a materialelor electroizolante. Metode de

5R EN 60243
incercare,

<R EN 60353 Lau schivalent Izolateare pentru linii aeriene cu tensiune nominald mai mare de
10004

SR EN 60437 Sau echivalent TncEr_Ei-rea la perturbatil radioelectrice a izolatoarelor de inaltd
fensiuns

SRENBOS07 | Sau echivalant Incerciri la poluare artificiald ale lzolatoarelor de inalth tansiune
utilzate in retelele de curent alternativ

Sau echivalent Pateriale electroizolante utilizate In conditil de mediu armbiEant

SR EN 60587 severe. Metode de Tncercare pentru evaluarea reristentei la

formarea de cdi conductoare gi la eroriune
Sauw echivalent lzolatoare compozite pentry linli acriene cu tensiunea nominald

Sk EM 61466
mai mare de 1000 ¥

SR EN 62217 Sau echivalent lzolatoare polimerice de Inaltd tensiunes pentru utilizare in
interior sau in exterior. Definitii generale, metode de incercare 5i
criterii de acceptars

NTE Sau echivalant Mormathy privind alegerea imla.t-ié;, coordonarea izolatiei i

001/03/00 protectia instalatiilor electroenergatice impotriva

| supratansiuniler




SR CEl 50050 Say echivalent | 'l.n'ul:&hular electrotehnic international

s T S ST

Sau echivalent Emdur:mare peatru linil aeriene cu sdrme rotunde, cablate in
straturl concentrice

Exploatares instalatiilor electrice

5R CEl 61029

SR EM 50110 Sau echivalent

Sau echivalent Legarea la pdmédnt a instalatiilor electrice cu tensiuni

SR EM 50522
altermative mal mark da 1 KV

SR EM 20038 Sau echivalent Tensiuni standardizate de CENELEC
5R EN s0060 Sau echivalent Tehnici de incercare la inaltd tensiune
| R EM 20063 Sau echivalent incercdri de mediu

SREM El]ﬂ?l Sau echivalent Coordonaraea lzotatie

| S s

Sﬂ EM EIH.I-E Sau achivalent Materiale electroizolante. Proprietati de andurantd lemﬂn:;,i

—

Sau echivalent Tehnici de Tncercare la  inaltd  tensiune, Mdsurarea
descarcarilar partiale

EF-' EH 60655 Eau echivalent incercin privind riscurile de foc

SR EN D270

5!.' Enl sn;-nﬁ Sau echivalent Mentenabilitatea echipamentelor

Sau echivalent Protectie impotriva gocurilor electrice, Aspecte comune in

EMB11
!-'-II N&11% instalatii gi echipamente electrice

Sau echivalent Instalath elecirice cu tensiuni alternative nominale mai maid da
1 kWY

Sau echivalent Acopetirl termice de zinc pe piese fabricate din fontd 5l otel,
Specificatii 5i metode de incercars

3R EN 61936

——

SR EN IS0 1461

Sau echivalent Evaluarea conformitdii. Cerinte pentru organisme care

EN 7
SR EN 150 17063 certificd produse, process sl senvicii

Sau echivalent Pulverizare termicd, Acoperiri metalice 5i alte acoperiri

SREN 150 2063
anorganice, Zinc, aluminia si aliajele lor

* Produsele care indeplinesc cerinfele altor standarde autorizate vor fl acceptate doar dach acestea
au prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizoryl
va prazents diferentele dintre standardele adoptate sicele de referinta.




Anexa 2 Date tehnked

Producator
Tip izolator/lant
;_W Specificatia caracteristicilor .M. J;‘;"u svsiil
1 | Conditii climatice si de media
1.1 | Locul de montaj exterior
1.2 | Altitudinea maxima m 2000
 Temperatura aenlui
13 | - maxima °C + 40
! = rrinima s =35
1.4 | Umniditatea relativd a aerululla 20°C i 100
1.5 | Grosimea maximd a stratului de chiciurd mm | 22
16 | Grosimea maxim a stratulul d@_ﬂlg‘a_{i mim 12
1.7 | Viteza maxima a vantului f3ra chiciurd mys 33
1.8 | Viteza maximd avantulul ey chiclurd m/s 19 i ===
1.5 | Accelerafia seismica maxima mys 3
2 | Conditii impuse de sistem
2.1 | Tensiunea nominald a sistemului kW 110
| 22 | Tensiunea maximi de funciionare a retelel W |
2.3 | Frecventa nominald Hz s
2.4 | Modul de conectare al neutrulul refelel |legat la pamant
3 Caracteristici tehnice comune
Cerintele spacifice vor fi detaliate pentru fiecare tip de lant de izolatoars in tabalele de maijes |
Tensiunea de tinere la impuls de trasnet, unda
=ik 1,2/50 ps - '-'niune de vﬁff " ] K S
3.2 | Tensiunea de conturnare U 50 % KV o G900
Tensiunea nominald de tinere |a Incarcara de
3.3 | scurtd durata cu frecventa industrialad, 50 Hz ke 230
valoare efectivi, sub ploaie |
P B, *Conform
Lungimea minima a liniei de fuga sollcitseli de
34 . | achizitie
- zona |l de poluare cm/ kW 2,0
| - zona lli de poluare emfkV .5
. *Conform
Lungimea minima totald aliniei de fugd solicitarii de
35 achiritie
- roma |l de poluare mr 2460
- zona lil de poluare e mim 3075
16 Tensiunea nominali de tinere la impuls de v tia
| tomutatie, unda 250-2500 ps — valoare de varf e
3.7 | Grosimea stratului de zinc pentru pariile zincate urm 65




Nr. Valer| Valori
| ot Specificatia caracteristicilor K" R coNelkaks eitsie
la cald -
| 3.8 | Durata de viatd minima garantatd ami =30
3. Caracteristici tehnice pentru fiecare tip de lant de zolatoare
3.c A izolator de sustinere LEA 110 kv
3.A | Caracteristicl tehnice specifice - izolater de sustinera
Sarcing mecanicd de incercare individuald,
hAd sarcing mecanica de rupere kN Lan
3.A.2 | lzolator compozit 55 buc, 1
3.0.3 | Armadturi de protectie - com descarcars buc, 2
3.A.4| Capete terminale: nuca-nuca [S5) 16 mm buc. 2
3.8.5 | Ochisustiners OTP 16 bue, 2
3.B lzelator de intindere LEA/ statii de transformare 110 kv
3.B | Caracteristici tehnice specifice - izolator de intindere
Sarcina mecanica de ncercare indhvidualaf kM 130 *Conform
3.B.1| sarcind mecanicd de rupere solicitiri de
kN 1ed achizifie
3.8.2 | lzolator compozit 55 ——— N buc, 1
3.8.3 | Armaturi de proteciie - corn descircare b, r
*Conform
3.8.4 | Capete terminale: nuca-nuca {55) 16 sau 20 mm buc. 2 solicitarii de
achizitie
. : *Conlorm
185 Dchi sustinere OTP 16 sau OTP 20 bt 3 sollcitéri de
L achiritie
3.C Lant simplu de sustinere
| 3.C i_;f_l_dﬂﬂ:llﬂiﬂl:itilmim specifice - lant simplu de sustinere
Sarcina mecanicd de incercare individualay
Ll sarcing mecanica de rupers | kM 129
3.C.2 | |zolator de sustinere busc. 1
P ' corn de
3.C.3 Armdturi de protectie protectie
3.C.4| Capete terminale nuca-nuca [55)
3.C.5| Tipul conductorului activ utilizat S
1B5/32 normal

3.C.6 | Armadturi auxiliare i cleme care intrd in

10




‘componenta lantului o

- cirlig de sustinere sau armatura tip A by, 1

- ochide suspensie OTF 16 buc. F:
- corn de protectie bruc. 2

3.0 Lant dublu de sustinere

3.0 | Caracteristici tehnice specifice - lant dublu de sustinere
Sarcing mecanicd de incercare Individuald) -
sk sarcind mecanich de rupers K o
3.0.2| lzolator de sustiners bue. 2
: corn de
_3 ._D.EI Armdtur] de protectie protectie
1.0.4| Capete terminale nuLa-nuca [55)
P e Alaminiu-otel
3.0.5( Tipul conductorului activ utilizat 185/32 normal
Armaturi auxiliare gi cleme cars intrd in
| componenta lanfului
= carlig de sustinere sau armatura tip U Buc. 1
3.0.6| - ochi dublu risucit OD - 16 buc 2
jug simplu IS 300/12 | buc 2
achi simplu de suspensie OTP 16 L buc 4
- corn de protectie | bue. | 4
3.E Lant simplu de intindere
3.E | Caracteristici tehnice specifice - lant simplu de intindare
Sarcing mecanicd de Tncercare individual 3/
wed sarcindg mecanicd de rupere Lk =
3.£.2 lzolator de intindere buc. =1
! corn de
3.E3| Armaturi de protectie prisbctis
| 3.E.4 | Capete terminale nuga-nuca {55) |
Aluminiu-otel
3.E.5| Tipul conductonulul activ utilizat 185/32 narmal
Armaturi auxiliare 5i cleme care intrd in
componenta lantului
3.E6 | - carlig sau armatura tip U buc. 1
- ochi de suspensie OTP 16 buc, 2 :
- corn de protectie buc. 2 |

11




3.F Lan} dublu de intindere

3.F | Caracteristicl tehnice specifice - lant dublu de intindere -
| Sarcina mecanica de incercare individuala, |
3.F.1 sarcind mecanicd de rupere kN 110
3.F.2| Izolator de Tntindere buc, 2
corn de
e i i
3.F.4| Capete terminale = B nu};:ﬁﬁ'{ﬁﬁj
3.5 Tipul conductorulu activ utlizat ﬁ':;‘,:‘z"::’rﬁ'
Armaturi auxiliare si cleme care Intrd in - -
componenta lantulul
- armatura tip U sau carlig buc, 1
iF6 - ochi simplu de suspensie OTP 16 buc. d
- echi dublu rasucit 0D - 16 T bue, 2 B
“jug simplu Js 300/16 | bue 2
— - porn dit protectie == | buc, 4

3.6 Lant dublu de intindere in W, pentru statii 110 kv

16 Caracteristicl tehnice specifice - lant dublu de intindere in V, IS pentru
statii 110 kV fird intinzitoare
Sarcina mecanicd de incercare
3.G6.1) Individuald, sarcing mecanica de kM 160
rupers ;
5.{5.15' hﬂlﬂﬂf de intindera buc. )
3.6.3 Armaturi de protectie f s dl"i’E
nDuULa-nuca
3.G.4 Capete terminale (551 |
Ausrriiniu-
otel 185/32
mm?
2a0/a0 | *Conform
3.6.5 Tipul conductorului activ utifizat i’ salicitdril
300450 | deachizitie
e
450,75
I‘I'Il'l'l‘ l

12



Armaturi auxiliare 5 cleme care LDV im o8 | LD i Y, | LDRin N7, | LD in
Intrid in companenta lantului J5, fard IR 15, culR | JO,fard IR | JD, culR
=ochi simplu de su sie OTP 16 4 4
‘ sau 20 o e buc. 4 A
3.G.6[ - ochidublu risucit OD - 16 buc. 1 1 1 1
- jug simplu IS 400/16 sau 300/16 buc, 1 1 - =
- corn de protectie buc. 4 4 4 aq
- Intinzator reglaj buE 2 : 2
- Jud dubl 500/400 | buc . s 1 1

13




Anexa 3 Desane

3.A lzolator de sustinere
=
M.
. Componentd Cantitate [buc.)
1 | lzolator 1
2 | Ochi sustinera tip OTp 16 2
3 | Corn descircare ?

14




3.8 lzolator de intindere

ne | companenta Cantitate [buc.]
1 | lzolator 1
2 | Ochi sustinere 2
3 | Corn descarcare 2




3.C Lant simplu de sustinere

= 2

MF,
iy Companentd Cantitate [buc.]
1 | izolator 1
2 | Carlig de sustinere sau armatura tip U 1
3 | Ochide suspenshe OTP 16 2
4 | Corn descircare 2




3.0 Lant dublu de sustinerse

; i

b

(] ERN: s
dIg| gl 1 ‘] ::.IJr.l |1!l!r_:.|:

E
4 L
| 5
i
3
Mr,
it Componenta Cantitate [buc.]
1 | laolakor 2
2 | Carig de sustinere sau armatura tip U 1
3 | Ochi dubls risucit 0D 16 2
4 | Jugsimplu JS 300,12 1
5 | Corn descircare 4
6 | Ochi simplu de suspensie drept OTP 16 4

17




3.E Lant simplu de intindere

N | component Cantitate [buc.]
1 | lrolator 1

| 1 | Chrlig sau armaturi tip U 1
3 | Ochi suspensie OTP 16 2
4 | Corn descarcare 2




3.F Lant dublu de intindere

" | companenta Cantitate [buc ]
1 | lzolator 2
2 | Carlig sau armaturi tip U 1
3 | Jugsimplu J5 300/16 z
4 | Ochisimphu de suspensie drept OTP 16 4
5 | Corn descircare 4
6 | Ochidublu rasucit 0D 16 3

19




3.G Lant dublu de intindere inV pentru stagi 110 kv

LDiin | LDiin| LDiin | LDIin
Componenta lantului N s, | s, v o, | ", D)
- faralk | culR |83 IR | culR
- lzolator b 2 F 2 i
-ochi simplu de suspensie OTP 16 sau 20 buc. 4 4 a 4
- ochi dublu résucit OD — 16 bue, 1 1 1 1
- jug simplu JS 400716 sau 300/16 buc. | 1 1 < & )
- cofn de protectie bruc, 4 4 i )
- intinzditor regla) b . 2 = 3
- Jud dublu 500/400 buc | - 1 1
Ex .FI'J-!!'EH_?I:_. .
,I."'J." ELE-';';SEE 2
l'.! & consTirs
e
20 o g



Detaliv britard rigld

Poz |[Material Buc | Material
1 |Semibratara 1{80x5) 1 oL37
2 |Surub M1Bx70 2 _gr8s8 |
3 |Saiba Grower MN18 2 oL 37
4 |Saiba AlB 2 OLC 65A
5 |Piulita M18 2 gré
& |Semibratara 2{80x5) 1 oL 37

Nota: Toate elementele metalice sunt zincate

41
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1. Domeniul de utilizare

Prezenta specificatie tehnicd se aplicd la achizifionarea transformatoarelor de putere de 110/6kV.

2. Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizifionate trebuie =3 indeplineascd cerinfebe generale specificate Tn
standardele din Anexz 1 atasatd, sd albd o functionare economicd 51 s& poatd fi operate in condifil de
siguranti.

Transformatoarele de putere vor fi realizate conform precizirilor SR EN 60076 (sau echivalent)
si krebuie <3 respecte cerintele legislative aplicabile, chiar dacd acestea nu sunt mentionate axplicit Tn
prezenta specificatie tehnici.

Pentru standardele mentionate in prezenta spacificatie tehnicd se acceptd i echivalenta cu
alte standarde, cu conditia respectarii cerintelor tehnice minime impuse,

2.1 Conditii constructive generala

Toate materialele, dispozitivele si echipamentele trebuie 53 asigure o functionare normald, in
limita conditiilor de mediu si elactrice de sisterm, indicate de beneficiar tn specificatia tehnica,

Se vor avita solutiile constructive care faciliteazd amplasarea culburilor de pdsdst, animale mic
sau insecte in coljurile sicavitatile echipamentelor.

Toate locurile unde sunt necesare inspecti, reglaje, ungeri etc. In cursul exploatiii, vor fiusor
accesibile.

Toate kegaturile si contactele vor avea sectlunea corespunzitoare pentru a asigura trecerea
curentului electric atdt in regim normal cat 5 in regim de avarie.

Toate elementele vor fi astfel executate incat riscurile de explozie sifsau incendiu =3 fie
minime,

Toate bornele de legare la pamant ale echipamentelar se vor marca vizibil cu imscriptii specifice
de culoare neagrd,

Echipamentul va fi astfel construit Incat operatiile curante de exploatare siintretinere 3 poatd
fi executate in conditil de securitate pentru operatori; va fi certificat din punct de vedere al securitatii
miunch 51 v avea marcal in mod distinet & lizibil marcajul de securitate.

Echipameniul va functiona fard vibratii, va avea un nivel de zgomot corespungator normelor
europena in vigoare 3 va fl protejat contra umezelii §i coroziunli,

Ansarmbiul echipament-suport trebule 55 fe stabil la seisme. Furnitorul va trebui 3 pund la
dispozitia beneficlarulul, odath cu oferta pentru flecare tp de echipament, datele privind verificarea la
solicitari setsmice 51 modul de fixare a echipamentulul pe strpcturd,

2.2 Cerinte specifice

Transformatoarele trifazate de putere, sunt destinate functionarii in exterior, cu izolatia Tn uled
mineral, infdsurdri separate 5i comutator de reglaj al tensiunii sub sarcing,

Decarece transformatoarele vor fi instalate inaer liber, trebuie 53 reziste la condiii de mediu
precum: roud, ceatd, ploaie, zépada, gheatd, brumia, wint, radiatii solare §i schimbdri brugte de
temperaturd. De asemenea, mediul de lvcru poate fi contaminat cu praf, fum, sdruri, gaze si vapori
agresivi {caustici).




Transformatoarele de putere trebuie proiectate pentru a lucra la temperature abe mediubui
ambiant cuprings ingre - 35 + + 40°C,

Dfertantul trebuie 53 specifice numele furnizorilor pentru treceri izolate, radiatoare de radre,
anexe, accesonl i echipamente auxiliare.

Miciun material din componenta transformatoarelor nu trebuie s3 contind bifenili policlorurati
IPCB) — nivel < 1 ppan.

Montajul transformatoarelor e va face in conformitate cu documentagiile trimise de
producitor, care are obligatia de a preciza cerintele de protectia muncii 5i cele specifice situatiilor de
urgentd.

2.3 Caracteristici tehnice

231  Tipul constructiv

Tramsformatoarele achizitionate vor fi de tip TTUS-OMAN.

Sunt acceptate 5i transformatoarele de tp TTUS-ONAF inuna din urmatoarele conditii:

a} Pentru puteri mal mici sau egale cu 40 MVA, dacd este garantatd funclionarea cu ricire
naturald pana la puterea nominald, lar ventilatia fortatd s asigure doar functionarea la
suprasarcind [peste puterea nominall),

sau

bj Pentru puteri de 63 MV

2.3.2 Tensiunea nominala

infisurarea primar3: 110 kV

infasurarea secundard: 6 kY, 10 kV sau 20 kV {conform solicitdrii de achizitis)

Reglajul tensiunii se va face pe partea de T prin intermediul unui comutator de ploturi sub
sarcing, cu domeniul de reglaj 110 kY + 3 x 1,78 %.

.33  Puterinominale

Transformatoarele vor avea puterea nominald de:

1 16 2% 31,5; 40: 63 pAVA

*Peatry corws puactucle pol [ seliciiote & glte puber nominole.

134 Grupa de conexiuni

Transformatoarele achizitionate vor aves grupa de conexiuni Ynd-11

235 Plerderile

Pierderile maxime admise pentru transformatoarele de puters de 110 Kv/MT vor G, confarm
prevederilor Directivel Europens 2008/125/CE (sau echivalent), exprimate prin indicele de eficacitate
maxima PEI [3].

Indicele de eficacitate maximd (PEI) este funclie de puterea transformatorulul i valoares
pierderilor (la gol, sarcind, prin sistemul de racire}, modul de calou! fiind;

2(Py + Prp)

Py + Prg
Py

PEl =1}

(%]
5

In formula de calul 5-2 notat cu:




Py - pierderile la mersul in gol la tensiunea nominald $ frecventa nominald mdsurate pe priza
nominzla;

Poy - puterea electricd necesard sistemulul de racire pentru funciionarea fara sarcina;

Fu - pierderile la curentul nominal 5 la frecventa nominald masurate pe priza nominala si
corectate la temperatura de referint;

5 - puterea nominald a transformatorulul pe baza cireia se calcubeazd Py

Tabelul 1 Cerintele minime privind indicele de eflcacitate
maximd pemtru transformatoarele de putere mare
scufundate intr-un lichid

Puteraa nominald ' Valoarea minimd a indicelui de eficacitate
IMVA] l maximd [4]
' m | 99,615
— |
; 1a o9, 563
. 25 9%, 700
2 31,5 99,712
-1_-9_ — 99,724
63 049,745

2.4 Conditii constructive

241 Infisurdrile

Tnfagurdrile var fi de tip concentric, confectionate din conductor de cupru tzolat cu hirtie sau
alte materialz electroizolante certificate.

Tnfdzuririle vor fi realizate astfel incat 53 asigure circulatia liberd a uleiulul 5 58 reduci punctele
cabde din bobinaj.

Toate materialele folosite pentru izolatia 3 asamblares nfisurdnlor vor fi insolubile,
necatalitice §i inactive chimic in ulei cald, nu se vor inmuia 51 nuvor fi afectate in nici un fel de conditiile
de lucru,

Toate conductoarele de conexiune vor fi sprijinite rigid pentru a Tmpiedica deteriorarea din
cauza vibratiilor sau solicitariler electrodinamice.

Tnfasurdrile vor fi strinse rigid pe pozitie astfel incat 53 nu se deplaseze sau deformese in tim pul
scurtcircuitelor extericare. Ansamblul miez-infdsuriri va fi uscat in vid.

Furnizorul va oferi detalii privind executia infasurdrilor, dispunere, material utilizat, densitate
de curent, tp de eolatie etc

242  Miezul magnetic

Miezul magnetic va fi realizat in sistem step-lap si confectionat din tabl3 sificioaz3 laminata la
rece, cu cristale orentate, cu permeabilitate mare si pierderi reduse. Izolatia fiecired tole va fi inerts
la actiunaa uleiului cald gl nu se va deteriora la presiune,

Clrewitul magnetic va fi profectat astfel incit i se evite descarcarile statice si formarea ciilor
de scurtcirouit,

Anzamblul miez magnetic va fi ferm fixat in cuvd pentru a preveni aparitia deplasdrilor
scurtclroulte exterioars sau la miscares transformatorolu.

L]



Schelz va fi confectionatd astfel incét s& confere posibilitatea ridicinl plrtil decuvabile &
transformatorului.
In ofertd, furnizomul va specifica:
- tipul circuitwlui magnetic,
materialels utilizate |a fabricarea miezului,
tipul tolekor.

243  Ueiul electroizolant

Furnizorul va asigura uleiul electroizolant necesar pentru prima umplere a transformatorului.
5 va wtiliza un ulel mineral nou, de prima calitate, cu inaltd rezistentd la stripungere si oxidare, cu o
bund viscozitate conform SR EMN 60296 (sau echivalent).

Furnizorul trebuie 53 demonstreze ca uleiul folosit nu contine PCB, sau ca se mentine sub limita
de detecfie.

Caracteristicile uleiul sunt detaliate In Anexa 3 Cerinte tehnice pentru wleisl mineral
electroizolant.

Uleiul din transformator trebuie 53 fie miscibil 5i compatibil cu ulgiurile minerale neaditivate
de tip TR 30 exstente In exploatara, acest aspect find dovedit prin certificate de teste emise de
laboratoare atestate,

244 Cuva

Cuva de tip cald cu capac” va fi confectionatd din ofel sudat, rezistentd la vid, prevazuts cu
urechi § bolturi pentru ridicare/tractare i superti pentru ericurl, Cuva principald §i compartimentul
muptorulul vor fl separate 5l previzute cu supape de sigurantd directionate pentru eliberarea
suprapresiunii.

Conform  precizdcilor din 58 EN 60076-1, cap. 11.B (sau echivalent), producitorul
transformatorslui va efectua un test de etanseitabe a cuvel. Acesta se va efectua aplicind o presiune
de cel putin 30 kPa peste presiunea creatd de coloana de ulei electroizalant din transformator s va fi
mentinutd timp de 14 de ore. Presiunea suplimentard se va aplica la conservator utllizind gaz sub
presiune sau o coloand de lichid. Proba de etangeltate se va efectua cu transformatoral umphut cu ube
cald, preferabil fa finalul testulul de incilzire.

Capacul cuvel va avea o formd ce nu favorizeazd acumulares apei sau ubeiulai la exterior s,
totodatd, nu permite acumularea bulelor de pag la interar. De asemenea, capacul va fi previzut cu
ferestre de vizitare pentry inspectares partil active.

Ansamblul miez magnetic-bobine-comutator de ploturl trebule 5§ fie fixat pe capacul cuvel
astfel incat 53 fie posibila ridicarea Tntregulul ansamblu pentru inspectarea partilor active,

Cuva va fi asamblati cu elemente ce asigurd continuitatea electricd intre diferite componente
pentru @ asigura echipotentialivates lor,

Deplazarea transformatorului in statie, pe doud directil perpendiculare, se va face prin
irtermediul a patru cirucicare cu rofi prevdzute cu rebord pentru sind de cale feratd, Rotile vor fi
prevazute cu sisteme de hlocare rezistente |a o acceleratie seismich de 3 m/s%, Ecartamentul clli de
rulare va fi de 1435 mm pentru deplasare pe axa longitudinald a transformatoruiui 5 2000 mm pentru

deplasare pe axa transversald, Aceste valori sunt pur orientative dar, pentru a preveni eventualele
discordante, furnizorul va salicita dimensiunile exacte ale cdilor de rulare din statiz in care va fi mantat
transformatorul,

Garniturile de etansare vor fi proiectate astfel incdt s3 impiedice pierderea uleiului




patrunderea apei. Acestea wor fi reglizate din materiale rezistente la produse petroliers, ofon si
insansibile la variatile de termnperatura.

Robinetii de umplere, golire 5i filtrare ulei, precum si cele pentru recoltare probe de ulel vor
avea capace de etansare cu posibilitate de sigilare.

245 Legareala pimant

Transformatorului va fi prevdzutd cu doud borne de legare la pAmant, montate in diagonala, la
partea infericard a cuvei.

Toate bornele de lagare la pimént ale echipamentelor se vor marca vizibil culinscriptil specifice
de culeare neagra.

In interiorul transformaterului, toate pirgile metalice cu exceptia tolelor individuale vor fi
mentinute 2 potentialul pdmantulul. Furnizorul va oferi detalii privind modul de realizare a legaturilor
frterne la parmant.

246 Gabarit

Dirnensiunile transformatorolul echipat cu toate accesorile wvor fi detaliate Tntr-un desen
atagat ofertei,

Transformatorul va fi prokectat astfel incdt centrul de greutate <& fie ¢t mai jos posibil i cat
mal aproape de axa verticald pentru a-l conferi stabilitate fie ¢d este urnplut sau nw cu ubei

2.5 Accesoriile

251 Comutatorul deregla) sub sarcind
Comutatorul de reglaj sub sarcind va fi prevazut cu dispozitiv de actionare cu comands electricd
si manuald, cu posibilitatea de manevrare locald si de la distangd. Dispozithul de actionare &l
comutatorului de ploturi va fi conactat la un regulator automat de tensiune montat in carmera de
comand3. Pozitia comutatorului de ploturi va fi afisata local 5i la distanta.
Curva ruptorului trebuie protectatd astfel incét s3 fie exclusd amestecarea uleiului din ruptor cu
cel din cuva transformatonului.
Compartimentul ruptorului trebuie 53 reziste la vidul maxim din transformator,
Dispozitivul pentru actiorare manuali trebuie amplasat pe transformator astfel inc2t sd poata
fi manevrat de un om aflat Ia sol [aproximativ 1,5 m).
La comanda manuald trebuie 53 se blocheze in mod automat comanda electrics {lecald sau de
Ia distantd).
Conditii privind fiabilitatea:
- contactele comutatorului trebuie =3 fie capabile de a efectua 100,000 manevre da
comutatie la curentul nominal frd inlocuirea acestora;
ruptomnul trebuie s& execute 150,000 de manevre la curentul nomenal f&rd revizia acsstuia
sau fard Inloculrea wleiului;
- contactele fixe simobile ale selectorulul trebule astfel construlte inclt presiune pe contact
53 s& mentind si in timpul suprasarcinifor sau scurtcircuitebor.
Tensiunea nominald a motorului de actionare trebuie 53 fie de 230/400V c.a,
hotorul trebuie =3 functionaze corespunzdtor 13 o abatere a tensiunii de +10 + -15% % din
tensiunea nominald,

2.5.2 Trecerile izolate
Treceride (zolate de 110 kV trebuie sd fie realizate 'n conformitate cu SR EM 60137 {sﬁ'?

8 |5 ot



echivalent], Acestea vor fi de tip condensator uleifaer sl trebuie echipate cu Bornd de masurk.
Trecerile care folosesc harkie impregnatd vor fi umplute cu wlel biodegradabil netoxic

Suprafetele extericare ale trecerilor lzolate (partile imersate Tn wlel) vor fi compatibile cu wleiul folosit
in transformator.

253 <Conservatorul

Conservatorul de ulei, rezistent |a vid, trebuie 53 aibd compartimente separate, previzute cu
indicatoare de nivel individuale, atat pentru cova transformatorubui cat si pentre comutatorul de
ploturi,

Filtrele de aer cu silicage! wor i dimensionate corespunzitor intregii cantitdti de wlei
electroizolant din cuva.

Indicatoarele exterioare ale nivelului de ulei vor avea marcaje pentru temperaturile de -35;
+15; +35% C. De asemenea, indicatoarele de ulei vor fi echipate cu contacte auxifiare pemtru
transmiterea semnalizirilor {nivel minim, maxim} in SCADA,

Conservatorul va fi prevazut ou:

buzon de acrisire,

bugon pentru completare ou ulei,

fereastrd de vizitare,

filtru de aer cu silicagel,

fobinete de separare in aval 5i Tn amonte de refeele de gaze,

robinete de umplere si golire cu acces chiar dacd transformatorul este sub tensiune,
inele de prindere pentru ridicarea conservatonului.

254 Relesle de gaze

Releek de gare (Buchholz) vor aves o constructie robustd, vor fi rezistente la vibratii 3 vor
avea contacte independente pentru alarmd sl declansare, De asemened, acestea vor fi previzute cu
robinet de prelevare gaze usor accesibil.

Reteul de gaze al cuvel prinelpale va fi cu doud flotoare pentru protectia la defecte Interne,

Rebeul de protectle al comutatorulul de plotur va avea o singura treapti,

255 Radiatoarele de racire

Radiatoarele pentru ricirea uleiului se vor instala pe cuvd si se vor racorda la aceasta prin
intermediul unor robinete/clapeti de separare ce vor permite montarea/demontarea radiatoarslor
féra scoaterea wleiului din cuva.

Fizgcare radiator va fi prevazut cu inela de ridicare, buson de golire si aerisire.

2.5.6 Circuitele auxiliare

Cofretul pentru circultele electrice auxiliare va fi alimentat cu tensiunea de 230/300 W c.a. 5
v cuprinde instalatiile de protectie, semnalizare, comanda 51 automatizar. Acesta va avea gradul de
protectie P 55 s fi echipat cu o rezistentd anticondens comandata prin termostat.

Usa dulapului de comandd va fi projectatd astfel incit, la deschidere, aceasta nu va patrunde
in rong periculpase unde se poate amorsa arcul electric, Totodatd uga va avea sisterne de inchidere 5i
blocare, Pentru asigurarea legaturii la pdmdnt, usa va fi conectatd la surubul de mpdmdntare prin
Intermediul unui conductor flexbil de cupry, cu seetiunea de minim 4 mm?,

in cofret vor fi montate sirurile de cleme pentru conextuni, lar acestea for fi prin stranger ¢ -
surub. Mu se admite montarea mal multerconductoare In aceiagi clemd. Se vor prevedeéa s cleme
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rezarya,

in interiorul cofretului, conexivnile electrice vor fi realizate separat pentru curent continuu 5i
curent alternativ, toate cablurile wor fi inscriptionate cu tile jar releele utilizate vor fi de tip retractil
{montare 5i demontare manuala).

Toate releele si sirurile de cleme din cofretvor fiinscriptionate siidentificate clar prin simboluri
conform 58 EN 60445 (s3u echivalent). Aceleasi simbaluri vor fi folosite si in schemele electrice din
cartea tehnicd a transformatorului. Totodatd, se va afisa pe usa cofretului un tabel ca in exemplul de
mai jos, in care se var detalia prescurtérile/simbolurile utilizate:

aFi Sigurantd alimentare...

KM 1 | Contactor camands motor..

B1 Buton comanda...

aic,

Cablurilz vor fi introduse in dulapul de actionare prin infermediul unor presetupe conform 58
EN 62444 [zau echivalent) montate la partea infertoard a dulapului,

Cablurile electrice pentrg alimentarea circuitelor de fortd vor i protejate mecanic.

Cablurile vor fi realizate din cupru, vor avea culorl diferite pentru circuitele de c.c., c.a., fegare
la pamant si vor fi rezistente la; wled, stres mecanic, foc 3l ultravielete (pentru cele expuse razelor
salare).

Toate cablurile vor aves un nivel de izofatie {estat la 2,5 KV, 50 Hz, timp de 1 minut, acest
aspect fiind dovedit prin huletine de teste,

Schema electricd a cofretului se va inscriptiona Tn mod lzIbIE s hedistructibill in timp,

Cofretul va fi montat pe transformator printr-un sistem de prindere cu #lemente ¢lastice oo
asigura protectia componentelor impotriva vibragiilor,

Traductoarels pentru monitorizarea temperaturi se vor monta la o indltime care 53 permita
citirea de la saol sivor fi cu afisare locald si transmitere la distantd. Supratemperatura va fi semnalizatl,
iar depdsirea valorilor periculoase va genera impuls de declansare a transformatonubul.

1.6 Protectia anticoroziva

Toate pirtile metalice ale transformatorului vor i protejate eficient si durabil impotriva
corgziunii, Protectia la coroziune trebuie 5§ corespundd cerintelor generale conform standardului 58
EN 150 12944 (sau echivalent) si trebuie 53 reriste la toata gama de temperaturi de pe suprafata
transformatorului, Sistemul de acoperire trebuie 53 fie conform standardului SR EN 150 125344-5 {sau
echivalent) si poate fi aplicat prin tehnici de pulverizare, rulare sau imersie. Straturile de vopsea trebuie
s adere unele la altele 5ila suprafata de vopsit, decl aceasta trebuie degresatd sitratatd corespunzitor
inainte de vopsire,

Toate straturile ce compun sistermul de protectie anticorozivd (grund, strat intermediar, strat
final) trebuie 33 atha colori diferite. Vopseaua utilizatd pentru fiecare strat va fi pe bazd de apa si nu
vor avea in compozitie metale grele sau halogeni,

sunt acceptabe sl alte sisteme de acoperire cum ar fi cebe cu fosfat de zinc sau scoperir in chmp
electrostatic.

Indiferent de sistemul de acoperire adoptat, trebue asigurakd minim clasa C3, iar acest aspect
wa fi certificat prin buletine de pesta, e

Grosimea medie a stratulul trebuie sa fie egald sau mal mare declt minimul grosimil stra
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care trebuie obtinut pentry clasa specificati. Valoarea grosimil minime nu trebule 5§ fle mat mica de
B0 % din valoarea grosimil necesare,
In cazul in cere se foloseste procedeul de galvanizare la cald, se va respecta standardul S8 EN
150 1461 {sau echivalent],
Indiferent de tipul protectiel anticorozive adoptat, stratul superior de vopsea va avea nuanta
Ral 7033, astfel incdt aspectul final al elementulul tratat s& fle gri chment (KAl 7033},
2.7 Marcare gl inscriptionare
Placutele indbcatoare vor fi confectionate din materiale rezistente la coroziune 5 inscriptionate
astfel incat continutul =4 nu se steargd in timp. Placa indicatoare trebule 55 reziste conditiller de mediu,
Inclusiv [a razels UV, tar tehnlca de marcare trebuie s2 reziste la toatd gama de temperaturi cars poate
apdrea pe suprafata bobinei.
Seva efectua un test cu ceata salind conform standardulul SR EM 150 9227 (sau echivalent) prin
utifizarea efectivd & unei plicute de identificara.
Placutele de identificare trebube =4 fie scrise in limba romand si 53 contind cel putin
urmatoarele data:
#  Tipul transformatorului,
o  Standardulul wtilizat: SR EN 60076 (sau echivalent],
» Denumirea producdtorului si locul productied,
#  Serla transformatonulul,
#  Anul de fabricatis,
Mumiirul fazelor,
Puter=a nominald si curengii nominali,
®  Frecventa nominaka,
#  Tensiunile nominale ale infésurdrilor,
®  Curenthi nominali,
o |ndicatii privind comutatorul de plotur [plaja de reglaj),
s Grupa de conexiuni,
= |mpedanta de scurtcircuit [3],
# Tensiunea de tinere nominald ka impuls de traznet 5i tensiunza de izolars,
o [urata de scurtcircult,
= Materiale de bobinaj utilizata,
& PModul de rdcire,
« Temperatura de deschidere [sau graficul de temperaturi la care se elimina ulei],
& Tipul uleiuivi @ fabricantul acestuia,
= Fird PCB, conform standardului Sk EN 12766 (sau echivalent],
=  Tehnologia de acoperire (protectie anticoroziva),
& Masa de ubkz|,
= [Masa totald,
o Mivelul zgomotului,
Tn afara plicutelor de identificare principale, pentru fiecare anexd montatd pe transformatar,
se vor prevedea plicute de ldentificare separate pentru: trecerl izolate, comutator de reglaj,

radiatoars, supape etc.
Elementele transformatomul vor avea inscriptionat pe etichetd marcajul CE" {acest simb
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indicdind faptul ¢ echipamentul respectd normele UE aplicabile produsului in materie de securitate,
sdndtate si protectia mediukui),

2.8 Eliminarea deseurilor

Ambalajele/deseurile vor fi preluate de furnizor dupd efectuarea transportului [a focul de
depozitara/mantaj. Albernativ iz aceastd cerin{d se va transmite o documentatie Tn care 53 se detaliezs
modul de eliminare a acestor deseuri,

Furmizorul va pure la dispozitia beneficiarului instructiuni privind modul de tratare/valorificare
a echipamentulul dupd cxpirorea duratei de viatd. Totodatd se vor prezenta fise de securitate pentru
componente pericelosse, cu impact asupra mediului,

2.9 Teste 5l acceptir|

Transformatoarsle vor fi acceptate doar dachd sunt Tndeplinite toate cerinbele din prezenta
specificatie tehnicd si dacd sunt [vrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare si
exploatare,

Echipamentele vor avea toate testele si verificirile facute In concordantd cu normele specifice
invigoare. Muvor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gam largd de parametri
de baza.

Ofertantul trebuie 53 transmitd beneficiarului certificatale tuturor testelor.

Dupd acceptarea ofertei, beneficiarul poate solicita efectuarea testelor de ruting (individuale},
Lista testalor de rutind necesare 5i laboratorul de incarcdri |2 care se vor realiza probele se vor stabili
de comun acord intre parti. La cererea beneficiarului, testele de rutingd vor fi realizate in prezenta
beneficiarului, c22 in care furnizonsl va trimite invitatie de participare la probe cu minim trei saptamani
inainte de data executiei probelor.

291 Testedetip

Pentru fiecare transformator lrat, furnizorul va transmite lista 5 rezultatele testelor de tip,
conform SR EM 60076 (sau echivalent],

232 Testelndividuale
Toate testale se vor efectua conform prevederiior SR EN 60076 [sau echivalent),
Lista incercaribor individuabe va cuprinde cel putin rezultatele urmatoaralor teste;
+  Masurarea raportului de transformare sideterminarea grupelor de conexiuni{conf. SR
EN 600761, cap. 11.3 sau echivalant);
*  Masurarea rezistentelor ghmice ale infdsurdrilor (conf, SR EN 600761, cap, 11.2 sau
echivalent);
= Mdsurares recistentel de zolatie si a coeficientului de absorbtie (conf, PE 116 sau
echivalent];
# Masurarea pierderilor la mers Tn gol (conf. 58 EN 60076-1, cap. 11.5 sau echivalent};
= Masurares pierderibor la scurtcircuit (conf. SR EN 80076-1, cap. 11.4 sau echivalent];
#  hidsurarea tensiunii de scurtcircuit (conf, SR EM B0076-1, cap. 11.4 sau echivalent];
» Masurarea rezistenjei de izolatie a miezului (conf. SR EM 60076-1, cap. 11.12 sa ©
G
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echivalent);

¢ Verificarea comutatorului da ploturi {conf. SR EN 60214-1 zau echivalent];

* Verlficarea transformatoarelor de curent ncluse {conl. SR EN 60076-1, cap. 11.1.2.1
sau echivalznt]:

¢ Verificarea trecerilor izolate (conf. SR EN 60137 sau echivalent);

& Verificarea etangeitdiler [conf, SR EN 60076-1, cap. 11.8 sau echivalent);

# Verificarea ubeiului electroizolant (conf. PE 116 sau echivaltent; SK EN 60156 sau
echivalent; SR EM 60247 sau echivalznt; SR EN 60970 sau achivalznt);

o Incercarea cu impuls de tensivne de trisnet cu undd plind - U {cenl. SR EN 60076-3,
cap. 13 sau echivalant};

» Incercarea cu tensiune apficatd - AV (conf. SR EN 60076-3, cap. 10 sau echivalent):

= [ncercarea cu tensiune indusd de curent alternativ — 1IVW [conf. SR EN 60076-3, cap.
11.2 sau echivalent);

*  MaEsurarea capacitétilor 5i factorului de plerder in diglectric al infagurdriler (conf, PE
116 sau echivalent 5i SR EN 80076-1, cap, 11.1.2.2 sau echivalent);

» incercarea cu tensiune indusl cu mdsurarea descircirilor partiale — WBD [conf, SR EN
B007E-3, cap. 11.3 sau echivalent);

+ Incercarea la incilzire {conf. SR EN 60076-2 sau echivalent);

*  Determinarea nivelulul de zgomaot (conf, 3R EN 60076-10 sau echivaleat);

+« Verificarea circuitelor auxifiare [conf. SR EN &0255-5 sau echivalent);

#  Verificarea grosimii stratulul de protectie anticoroziva (eonf. SR EN 150 2B0E sau
echivalent),

2,10 Instalarea st punerea In functiune

OMertantul va preciza 51 propune spre aprobare beneficiarubul activititile sale de service pentry
controful instaldrii, incercari si puneril in funciiune a echipamentelor. Acesta va estima sl specifica Tn
ofertd costurile lui pentry activitatea de service sl mentenantd. De asemenca va preciza conditiile
legate de serviciile pentru controlul instaldril,

Furnizorul wa asigura instruirea personalului beneficiarulul gl asistenta tebnicd la montaj
pentru cel putin un echipament/o locatie, lar prestarea acestor servicii nu va modifica valoarea cu care
a fost incheiat contractul,

211  Piese de schimb. Utilaje 5i scule pentru instalare si mentenanti

Dfertantul trebuie 3 prezinte fista cu piesele de schimbs (rezerva) si separat lista ou saturile de
utilaje si scule speciale necesare instaldrii initiale 5i a mentenantei ulterioare, pe care le recomandi,
precum 5 pretul acestora.

Echipamentele vor fi livrate cu toste accesoriile necesare montdell, punerdi in funcliune,
exploatarii, controdului i supravegherii (cabluri, suroburi, accesarii etc.).

Accesoriibe necesare echipamentului ce vor fi livrate odat cu acesta sunt:

= maniveld pantru actioharea manuala a comutatorului de ploturi;

plici pentru realizarea inclindril k¢ montaj a cuvei transformatorului {dacd inclinarea nu
aste realizatd prin constructia cuse];
dispozitiv portabil de iluminat local pentru controlul pe timp de noapte;

cleme pentru racordarea bomelor de 110 kY 1o conductoane OL-AL 450 mm2; fl.‘:“ " =g
fanicane pentru racordarea pe partea de MT.

1 - oy
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Caca axista materizle saw accesorii care nu ad fost mentionate in specificagie dar sunt necesare
pantru funciionarea corespunzdtoare si fard defectiuni a echipamentulul, revine in cbligafia
furnizorului de a fa livra fara o cerere prealabild a2 beneficiarulut,

Beneficiarul va decide asupra cantitdtii de piese de schimb pe care ke va achizitiona, pe baza
listei si preturilor previzute de ofertant.

3. Documentatii
3.1 Documentatii depuse la faza de ofertare

Flecare ofertd depusd trebuie 3 conling Specificatia tehnicd asumati si semnatd de catre
furnizor $i abligatoniu tabelele Date tehnice” din Anexa 2 si Cerinte tehnice pentra uleiul mineral
electroizolant” din Anexa 3 completate Tn coloana Valori ofertate”. Tn cazul neindeplinii unor
performante sau cerfnte sobicitate, ofertantul va indica clar acest lucru intr-o anexa separatd. Se vor
furniza in cadrul ofertel informatli tehnice 5 financiare privind elementele si dotirile optionale.

Pe langd Specificatia tehnicd semnatad, ofertantul va prezenta s urmatoarele documentatil
tehnlea:

Cdrtile tehnice redactate in limba romand {pe suport de hartie 5 n format electronic)
trebuie = cuprindd: caracteristici functionale; instructiuni de montaj; gabarite {pentru
echipamente, suparfi, buloane, boljuri de prindere, giuri stc.); scheme electrice; desens
de ansamblu; insteuctiuni de verificars st instructiuni de exploatare.
Buletine de verificare pentru testele de tip,
Lista verificirilor [misurdtord, probe, teste) In vederea PIF.
Listia verlficarior/operatliler de mentenantd sl graficul de executie a acestora in timp.

- Declaratia de confarmitate a produselor ofertate.
Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentubul dupd expirarea duratel
de viatd 5ifige de securitate pentru componente periculoass, cu lmpact asupra mediulul,

3.2 Documentatii transmise la liveare

Ddatd cu fiecare echipament livrat, furnizorul va transmite si urmitoarele documenta:
Cartile tehnice redactate in limba romanad {pe suport de hirtie si In format electronic)
trebuie s& cuprindd: caracteristici functionale: instructiuni de montaj; gabarite {pentru
echipamente, supori, buloane, boltun de prindere, giuri etc.}; scheme electrice; desane
de ansambiu; instructiuni de verificare si instructiuni de exploatare.
Buletine de verificare pentru testele individuale.

« Lista verificarilor (masurdtari, probe, teste] invederea PIF.
Lista verificarilor/operatilor de mentenantd s graficul de executie a acestora Intimp.

= Certificat de garantie.
Certificat de calitate/conformitate a produsului livrat.
Instructivni privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dupd expirarea duratei
de viatd 5ifige de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra mediului,

4. Logistica
4,1 ambalare, transport 3 depozitare

£ LT
Furnizorusl are obligatia de a livra produsele la destinatiz finald indicati de benefi A'

=
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transportul filnd inclus in ofertd (nu se acceptd plate suplimentard a transportulul) respectdnd;
datele din comand;

- termenul comercial stabilit;

caracteristicile tehnice ale produsului specificate de achizitor,

Echipamentels care urmeazd i fie expediate beneficiarulul vor fi pregatite pentru lvrare
astfel incat sid se impledice orice deteriorare Tn timpul incircirii, transportulul §i descircleii la
destinagle. In mijlocul de transport, coletels se fixeazd rightl 50 se aseazd conform instructiunilor
furnizarubul.

Fiecare colet va avea marcat in mod lizibil i de duratd urmdtoarele date; fabirica producitoare,
tipul produsului, greutatea, pozitia centrului de greutate, modul corect de ridicare si manipulare,
semnele de avertizare pentru produs fragil [daca este cazul), numdrul de ordine al ambakajului i cadrul
Furniturii, conditii de depozitare interior/exterior si alte date in concordantd cu standardele aplicabile.

Pieszle de schimb si sculele de intretinere wor fi ambalate separat, in colete protejate
corespungdtor pentru depozitare indelungatd (ani de 2ile} fard deterorare.

Oferta de echipament va cuprinde 5i lista de colete,

4.2 Recaepiia

Receptia echipamentelor livrate seva face |a locul de mionta) precizat de beneficlar, in prezenta
unui reprezentant al furnizorului, transformatorul find complet echipat si racordat la circuitebe
primare si secundare, dupd trecerea cu secces a probel de 72 de ore confarm prevederilor din Caietul
de sarcinlf decumentatia descriptivl, Orice abatere de la cerintele exprimate in prezenta specificatie
tehnicd va fi consideratd neconformitate.

4.3 Instruirea

Furnizorul va asigura pregatirea (Instrulrea) persomalufui beneficiamlul Tn urmdtoareks
dirrmenii
- PRAM
- Exploatare
- Mentenantd
Instruirea va avea loc Inainte de PIF, la sediul benefickamlul,
Mumdrul de zite de instruire vor fi mentionate de furnizor in funcile de complexitatea
echipamentului dar, nu mai putin da 2 zile.

5. Garanth

Peripada de garantie minimg acceptatd de beneficiar este de 60 de luni si se compune din
doua termene i anume:

a] pericada de garantie la depositare: minim 12 funi de la data receptiel cantitative;

b) peperioada de garantie n exploatare: este egald cu perivada de garantie ofertati - n,

unde .n” este egal cu numéErsl de luni de deporitare.

Prin caietul de sarcini/documentatia descripkivad poate fi solicitatd o altd pericadd de garantie,
fiind prioritara, dar nu mai mica decat termenul precizat in prezenta Specificatie tehnica.

Furnizarul trebuie 53 repare 50 53 furnizeze pe propra lui cheltuiald piesele s echipamentul
necesar pentru remedienca oricdrul defect ce apare n timpul perioadei de garantie din vina sa.
Totodatd trebule 53 asigure pe cheltuiala proprie asistenta tehnlcd necesard pentru aceste reparatii.

Durata de viatd va fi de minimy 30 de anl dacd nu s precizeazd o altd pericada in caietul :' " ;nu

garcini.
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Produsele care, in timpul perinadel de garantie, le Talocutesc pe cele defecte beneficlazd de o
noud peroada de garantie care curge de la data inlocuknl produsslul,

Dacd furnizorul, dupd ce a fost insthntat, nu reuseste si remedieze defectul Tn pericada
convenita, beneficiarul are dreptul de a lua misuri de remediers pe Fiscul furnkzorulul fird a aduce nic
un prejudiciu oricaror altor dreptur| pe care beneficiarul le poate avea fatd de fumizor prin contract.

Pentru asigurarea continuitdtii in alimentarea cu energle a consumatorilor, furnizerul are
ohligatia ca remediersa defectiunilor 53 se realizeze la locul de montaj al echipamentelor, cu personal

specializat, agreat de citre fabricant. In cazul Tn care se constatd necesitatea trimiterii echipamentului
defect ka fabricant, echipamentul va N inlecuit cu unul entic, pus [ dispozitie de citre furnizor.
Toate piesebe de schimb i consumabilele necesare pe perioada de garantie vor fi [fvrate fara
costurl,
5.1 Obligatii in caz de defectivni
Beneficiarul 15 rezervl dreptul ca dupd expirarés perioadel de garantie, n casul unor deficiente
repetate, 54 solicite prezenta unui delegat al furnzomlui cu care 53 analizeze caunele 5 3 stabileasch
mdsurile de remediere a defectiuntlor apdrute, Costurile deplashrid vor fi 1n sarcina Furnizorubul,
Furnizorul este considerat responsabil pentru eventualebe defecte ascunse de fabricatie care
apar in timpul peripadel de functionare stapdard, chiar dach perioada de garantic a brecut 5i este
obligat 58 repare sau 58 Infocuiascd produsele livrate In Intelegere cu beneficiardl, In caz i el refurs
acest lucru, beneficiarul are dreptul 55 ceard despagubirl.

&. Anexe
Anexa 1 Standarde, legi 5i prescriptii aplicabile

Toate transformatoarele achizitionate trebuie s3 indeplineascd cerintele specificate in
urmitoarele documente:

Standarde specifice:

=

| Accesarii pentru transformatoare de puters 56 bobine de
reactantd. Partea 1; Generalitafi

Accesorii pentru transformatoare de putere 5t bobine de
reactantd, Partea 2: Refee Buchholt pentru

transformatoars si bobine de reactanta imersate in fichid
_al_ectmim!_mt, CU conservator

Accesarii pentru transformatoare de puters 5i bohine de

reactantd. Partea 3: Relze de protactie pentru

transformatoare si bobine de reactantd ermetice imersate
in lichid electroizolat si fird pernd de gaz

Acresorii pentru transformatoare de putere 5i bobine de
reactantd. Partea 4: Accesori de bazd (borne de legare la
pimant, dispozithve de umplere 5 de golire, teacd pentru
termametry, ansamblu rofi de rulare)
Accesorii penbru transformatoare de putere i bobine de
reactanid. Partea 5: Indicatoare de nivel al lichidului
electroizalant, indicatoare de presiune si indicatoare de

SR EN 50216-1 sau echivalent

5R EN 50216-2 sau echivalent

5K EN 50216-3 sau echivalent

SREMNS0216-4 sau echivalent

SR EN 50216-5 sau echivalent
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5K EM 50216-6

rau echivalent

SR EN 50216-7

saU echivalent

Accesoni pentru transformatoane de puters 5i bobine de
reactantd. Partea 6: Echipament de racre. Radiatoare
dﬂawblh& pentru transformatoare in ulai

Accesorii pentru transformatoare de putere 5i bobine de
reactantd. Partea 7: Pompe electrice pentru ulef de
transformator

5K EMN 50216-8

SR EM 50216-10

sau echivalent

Accesari pentru transformatoare de putere 5 bobine de
reactantd. Partea B: Robinete fluture pentru circuitele cu
fluide ebectroizolante

a0 echivalent

Accesorii pentri transformatoare de putere 5 bobine de
reactanta. Partea 100 Smlmbitﬂnn} d-a :ﬁlduri ubei-agr

5R EN 50216-11

SR EN 50216-12

sau echivabent

sau echivalent

Accesorli pentru transformatoare de putere 5i bobine de
reactantd. Partea 11: Indicatoare de temperaturd a uleiulvi
i infagurdrilor

Accesorii pentru transformatoare de putere §i bobine de
reactanta. Partea 12 'l.n'-enﬁla'mare

SR EN G0076-1

sau echivalent

Trans-fmmamart de putere, Partea 1; Generalnﬁtu

SR EN 60076-2

sau echivalent

Transf-mmat-.‘iare de putera. Partea 2: Incilzirea
transformatoarelor |mersatE in fichid

SR EN 800763

sau echivabent

T I i e R e e e

Tramsformatoare de putére, Partea 3: Niveluri de izolatie,
incerchri dielectnct § diskante de izolare Tn aer

SR EN G0076-4

sau echivabent

5R EN GOOTE-5

sau pchivalent

Transformatoare de putere. Partea 4: Ghid pentru
incercdrile lz impuls de tensiune de trisnet 5i de comutatie.

| Transformatoare de putere 5i bobine de reactantd

Transformatoare de putére, Partea 5; Stabilitatea la
seurtcircuit

| 5R CEI60076-8

5K EM 60076-10

sau echivalent

- —

saw echivalent

L SR T P

| Transformatcare de putere. Partea &: Ghid de aplicare

Transformatoare de putere, Partea 10: Determinarea
rivelurilor de zgomot

SR EN 6DO76-14

sau echivalent

SR EN 60076-19

sau echivalent

S——

Transformateare de putere: Partea 14: Transformetoare de
| putere imersate intr-un lichid electroizolant care utilizeazd
materiale electroizolante fa temperaturi inalte

| Transformatoare de putere. Partea 19: Regull pentru
determinarea incertitudinilor de mdsurare a plerderilor in
transformatoarele de putera gi bobinele de rean.‘tanti

5R EN 60214-1

sau echivalent

Comutatoare de reglaj sub sarcind. Partea 1: Prescriptii de
performantil si metode de incercare

Reg. UE 548,/2014

sau echivalent

T T T e 1 =

Regulamentul {UE} nr. sdafzum al comisiel din 21 mal 2014
privind punerea n aplicare a Directivel 2009/125/CF a
Parlamentului European 5 Consiliulul ceea ce priveste

| transformatoarele de putere mici, medil st mari,

Standarde sl norme generale:
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| Flange st imbinarea bor, Flange rotunde pentru conducte,

SR EN 10921 sau echivalent | robinete, racordurl §i accesoarli desemnate prin PN. Partea
1: Flange de ofel
SREN 1171 sau g_:hwalunt Robinetdrie industriald. Robinete cu sertar de fonts
Acoperiri termice de zing pe phese fabricate din fontd 5 otel.
SR EN 150 1461 sau echivalant
Specificati gl metode de Theercare
n i, : - =
SR EN ISO 14916 S — ulufﬂ:sre termicd D:.:tenmnarea rezistentsi de aderantd
- i B 1_:"_'|n incercarea la tractiuna
SRENIS01519 | sau E{I‘I-I"ilaherll! Vaopsele si lacuri. l'n{eﬂ:a.re hi‘ndn iris i_pe dern cilindric)
SRENIS01520 | sauechivalent | Viopsele 5i lacuri. Tncercarea prin ambutisare
| SR EN 150 1522 ;. sau echivalent Vopsele si lacurl. Incercares de amortizare a pendubulii
SREN ISD 1053 sau echivalent | Pulverizare termicd. Zing, aluminiu si aliajels lor.
SR EN 1SO 2178 s echiulont Acll_:rpenn rnetallfce_nema.gnetlte pe metal de bazd magnatic
Maszuraraa grosimii acoperirii. Metuda magnetica
S'Ft EN 150 2409 sau echivalent | Vopsele si Iacuri lnccrr:aru la carofaj
| SREN 150 2808 sau echivalent | Vopsele si lacuri. Detarminares grosimii peliculal
SRENISD2813 | sauechivalene | YOPS®ie sl acun. Determingres Juciulul ta 20 grade, 60
grade =i 85 gradg
Wapsele si lacurl, incerciri de deformare rapid3 {rezistenta
SRENIS0 6272-1 | sauechivalent | la soc), Partea 1: Incercarea prin c3derea unel mase cu
| penetrator cu suprafatd mare
SR EN 150 9227 T Fncer_{iri la coroziune in atmosfere artificiale, incerciri in
= ceatd safind
) "
SR EN 10130 s st Produse pate laminate [a rece din ofel r.‘..u“vl:nnth:urt scaa_'ut
de carbon pentru formare la rece. Conditii tehnice de ivrare
SR EN 10204 sau echivalent | Produse metalice. Tipuri de documente de Inspectie
5TAS 11553 sau echivalent | Cartpane electrotehnice, Carton pentru transformatoare
. Produse petroliere si uleiuri uzate. Determinarea PCB 5i
SR EMN 12766 echivalent
. | pmdu5e’fu-rmn1dite
Uupiele silacuri. Protectia prin sistemae de vopsire a
SREM 150 129449 sau echivalant
) T | structurilor de otel impotriva coraziunii
SR EN 13507 kil ik Pulverizare termici. Pretratamentul suprafetelor pieselor si
AT pﬂﬂ&ntelur metalice pantru pulverizare termicd
|
SR EN ISO 17065 s bl Evaluarea conformitétil. Ceringe pentru organsme cane
- cartificd produse, procese i servici
SR EN 50110 sau echivalent | Exploatarea instalatiilor electrice
Treceri izolate de tensiuni mai mari de 1 kW pénd la 53 kV 4
SR EM 50180 spu echivalent | dela 250 A pénd [a 3,15 kA pentru transformatoare
L umpute cu lichid electroizolant
Ansambluri de aparataj de joasd tensiume. Protectia
SR EM 50274 sau echivalent | impotriva socurilor electrice. Protecisa impotriva
contactulul direct involuntar cu pdrli active periculoase
Cutii de racordare a cablurilor pantru transformatoare i f EC'M,E-H
SR EN 50299 sau echivalent | bobine de reactanta imersate in ulei cu tensiunea cea mal .,:1 : ""'-“_',
| nalté pentru echipament Um de la 72,5 kY pand la 550 kV |/ -;-'._‘E':"" "i"""-"
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Legarea la pdmint a instalatiilor electrice cu tensiuni

A Ew S = peniveient alternative mal mari de 1 kY
S_EE_EH &0034 gau echivalent | Tensiuni standardizate de CEMELEC
SR CE 60050(212] | sau echivalent Vocabular electrotebnic inkernational. Capitolul 212:

_M_qtenale ¢leckroizolante solide, lichide 5i gazoase

Vioca El-I|ET electrotehnic international. Capitobul 421

SR CEl 60050(421 hiwalent
(621} | s=0 schivs Transformatoare de putere si bobine de reactantd
SR EN 60060 sau echivalent | Tehnicl de ncercare la Inaltd tensiune
SREMG00GE-3-3 | saw echivalent Incerciri de me::!ru- Fartea 3: Ghid. Metode de incercari
[ | seismice ale echipamentelor
SR EM 60071 | sauechivalent | Coordonarea lzolagiel
SR EN BO0S3 L sau gchivalent | lzolatie efectrica. Evaluare §| clasificara tarmici
SR EN 60137 : s achivalune EFE'IEH izolate pentru tensiun atternative rmal marl de 1000
: Lichide ebectrofzolante. Determinarea tensiunii de
SREN GO156 hivalent
| = | e | et pungere |a frecventd industriald. Metoda de incercare
Incercdri ale izolatoarelor suport de Interlor si de exterior
SR EM 60168 sau echivalent | din material ceramic sau din sticld, destinate sisternelor cu
tenslunea nominald mal mare de 1000 V
5REMBO216 sau echivalent | Materiaks electroizolante. Proprietdti de anduranta termica
SR EN 60255 sau echivalent | Relee de masurare sidispozitive de protectie
h .
SR EN 50270 Exih i ard Tehnicl de Incercare la inalta tensiune. Masurarea
descircarilor pargiale _
Fliuide pentru aplicatii electrotehnice, Uleiuri minerale
5R EN 60296 sau echivalent | electroizolante noi pentru transformatoare 5i aparataj de
comutatie
Termeni si nomenclator pentru miezur de ferite magnetic
5K EN 60401-1 sau echivalent
moi, Partea 1: Termen utilizag) pentru I'IEI-‘_'E,BLﬂ_EIntﬁtI ﬁzu:e
Termeni 5i catalog pentru miezuri din materiale feritice
; rmagnetic moi, Partea 3; Ghid asupra datelor ce trebuie
5K EN 60401-3 |
sauechhmeat Tnscrise in catalogul producatorilor de miezuri pentru
transformatoare § inductoare
SR EN 60437 sau echivalent incercarea ia perturbaiii radioelactrice a izolatoarelor de
inzltd tensiune
{ i =
SR EN 60445 st shaient Principii fundamentale SI. de securitate pentru interfata om
maging, marcare § identificare
SR EN 60447 sau echivalent Ffm?m*funimtﬂta_ : le i -fie securitate pentru interfata om-
i masind, marcare 5i identificare, Princlpll de operare
Tncerciri la poluare artificiald ale izolatoarelor de inaftd
SR EN GO507 sau echivalent : e L
| ¢ tensiune utifizate in retelele de curent alternativ
SR EN 60529 sau echivalent | Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)
SR EN BOSET sau achivalant EEhr!:lamntE electrice Im_ersal:a in ulel, Egantioans de gaz g
analiza gazelor libere si dizolvate, Ghid
5R EN 60695 sau echivalent | Tncercdri privind riscurile de foc
SRENBO706 | sauechivalent | Mentenabilitatea echipamentelor
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| Lichide electrolzalante, Cartoane si harti impregnate cu
3R EN 60814 sau echivalent | ulel, Determinarea continutului de apa prin titrare
coulometricd automatd Karl Fischer
SR EN 60247 sauechivalent | Aparataj de joasa tensiune
5R EM 61000 sau echivalent | Compatibilitate electremagneticl {CEM|
| SR EN 61082 sau echivalent | Elaborarea documentelor utilizate in slectrotehnicd
Protectie impotriva socurilor electrice, Aspecte comuna in
SR EN 61140 sau echivalent | heh
instalatii 5i echipamente electrice
Lichide electroirolante. Contaminare cu policlarbifenili
5R EN 616139 sau echivalent | [PCB). Metoda de determinare prin cromatografie in faza
garoasa pe coloana capilara
SR EN 61510 sau echivalent | Reles glectromecanice elementare
i . B : :
SR EN B1936 e Instalatil electrice cu tensiuni alternative nominale mai mari
ek da 1 kv
SR EM 52444 sau echivalent | Presetupe pentru instalatii electrice
. Instrsctiuni de peolactane a stafiilor electrice de 6 =110 kV.
1. E-lp 24-8B6 sau echivalent :
P e — | Dispezitd constructive
Mormativ pentru alegersa izolatiel, coordonares krolatiei 5i
MNTE 001/03,/00 sau echivalent | protectia instalatiilor electroenergetice impotriva
supratensiunilor
M
PE 116 R — oromativ de incercarl 5l masuritor la echipamente si

instalatil electrice |

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate dacd acestea
au prevederi de calitate egale sau mai bune decdt cels mentlonate anteros, car in care furnizorul va
justifica clar in oferta sa diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.
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Anexa 2 Date tehnice

Produciitor
Tip transformator
>~ Specificatia caracteristicilor UM, m""l;’:;*m M":'_t“;:'
1 | Conditii climatice 51 de mediu
1.1 | Loculde montaj exterior
E{_ ‘ﬂﬁmdlmn rmaxind m 000
Temperatura aerubul;
1.3 | - minim3 'E_ _-hil-;
=1 mﬂa_:ﬂnﬁ =C 't_-ﬂ-li
1.4 | Umiditatea relativd a serului la 20° C % 100
1.5 | Grosimea maximd a stratulul de chiciurd miem 22
1.6 | Viteza maximai a vantului Fira chichurd s 33
1.7 | Viteza maxima a vantulul cu chiclurd mfs T
1.8 | Acceleratia seismicd maxima mys’ 3
1.9 | Gradul d;;u-iua re considerat 2z
2 . _EundRETmpm de sistam
2.1 | Tensiunea nominald kv 114
K )
95 Tensiunea ma:.imﬁ de functicnare IT/MT K
(Cpnjizrm salichdni oe ochizifie)
(3 123/7,2
23 | Frecventa nominald Hz 4]
2.4 | Numzrul de faze 3
2.5 | Modul de conectare al neutmlul rejebel legat la pamant —
3 | Caracteristici tehnice transformator
WA
NIVA
3.1 Puterea nominala by 25
Sow aitf walsare conform soiicitdni’ de ochizitie MWA
RV
MWVA
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:: Specificatia caracteristicilor LEM, m.'::;:te WE )
3.2 | Tensiunea nominald primard kW 110
kv
13 Tensiunea nominald secundard Ky
{Conform salicitdrii de echizitie]
kv B
3.4 | Frecventa nominald Hz 50
Tensiunea de tinere a izolatiei:
a] 13 impuls de trasnet (1.2/50 ps) - L
bornelede 110KV Ko 550)
. n!utrul-r;ﬂ:-F:F kW 315
- I:;;rnek dEEEW kWi
- barnele de 10 kv - ks
= barnele de 6 kW Fﬁ':i‘ 50
3.5 | b} lafrecventd industriaid (50 Hz 1 min - AV
- bornele de 110 kv . AT 430
« meutnul de T LT 140
- bornele de 20 kv KWy
- bornele de 10 kV AT
- bornede de 6 kv KVt 20
c} ta impuls de comutatie - 50 :
= bornele de 110 kv ki and
3.6 | Durata curentulul de scurtcircuit 5 2
3.7 Cw&n!@ '5"’ scurtcircuit lmitd termic kbt 315
3.8 | Curentul de scurtcircult limitd dinamc Knen B0
3.‘1_ Gru.;:.na ;ie conexiuni ¥nd-11 n
310 | Murndr ploturd 13
3.11 | Domentul de reglal +9x178%
313 Re-giaiul tensiunii pe T sub sarcind
3.12 | Tensiunsz de s-r:urtl.llrr:uh.‘ - % 11
3.14 | Abaterea fatd de tensiunsa de scurtciroult % H#1+ 5
3.15 | Curentul de mers in gol la tensiunea nominald % <05
Valoare minim a indicelui de eficacitate maxima
3.16 | PEI {conf, Directivel Europene 2009/125/CE sau % ot ? jf’
echlvalent)
Supratemperatur maxime pentru $0° C
317 | temperatura ambiantd :
- ulei {masuratd I:ute-ﬂ]mnEtEl:lH_ o &0
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secundare (mim,|

| N : Valerl Valori
ert., Spaciicatts carmobéristiclor LLBS. solicitate ofertata
- infagurdn {determinatd prin misurarea ap 55
rezistentei)

; Mivelul aoustic al zgomatului la tensiunea cont,

3.18 e dB (&)  |SREN G00TE-10
naminald si distanta de 1 m 0k Ay
Temperatura sistemului de Haﬁe {dlasa de

.3.1'9- lzolatie A) "_l‘." 105
i Timpi de functionare Tn suprasarcind firk
depdjirea supratemperaturiior permise:
a) Dupd functionarea de lungd duratd la 50 % din a8 va preciza de
garcina nominald: catre furnizor
- suprasarcind de 10 % rmiin

220 - suprasarcind de 30 % min
- suprasarcind de 40 % ity
- suprasarcind de 50 % min
b] Dupa functionarea de lungs duratd la 100 % seva precize de
din sarcina nominala: catre furnizor

|| - suprasarcing de 10 % min

32.21 | Timpul de functionare la puterea nominald tﬂtij::;.ﬂta de

4 | Caracteristici constructive
Tipul constructiv:
4.1 | trifazat, in ulel, cu infdsurdri separate, cu regiajul [xa
tenstunii in sarcind, cu conservator
4.2 | Modificare raport de transformare n primar
_f.’ j | __Enturlaihliwrirl CUET
4.4 | Mediul de izolare ulel raneral
45 Madul de ricire [confom precizirilor de fa ONAN f
| subcapitelul 2.3.1— pag. 6} ONAF

4.6 | Trecerile izolate panelan s

compozit

4.7 | Tip treceri izol ulek-aer

b receiil::ate_lil'““ condensator -

4.8 | Linia de fugd specifics emfkv 22,8
Eforturi admise la borne; -

&5 - longitudinale dai 150

7 | - transversale daM G0

- yerticale dan 100
4.10 | Gradul de protectie al transformatonului {min.] IP 65
411 Gradul de protectie al cofretului pentru circuite -
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Nr. Valori Valori
et i Specificatia caracteristicilor LAy, salcits it
| Bornd pentru newtrul infisurdrii primare cu clemd
hu12 .L de racord . Ga
Livrare cleme de racord
- pt. conductor
4,13 | - pe partea de 110 kY OL-AL 850 mamt
- pe partea de MT fanicane
4.14 | Senzori de temperalurd cu transmisie la distantd Da
415 | Comutator de reglaj sub sarcind Da
416 Eupap_i de suprapresiune ou diractionarsa jetului -
de uled
4,17 | Protectia anticoroziva a ]:ﬁr!;ih:ur meta]ﬁ:e c3
4,18 | Culoare start final protectie anl:lcunuwﬁ RAL 7033
410 Disporitiv de actionare comutator ploturi Da
4.90 Regulator automat de tensiune Da
471 e electroizolant conf. Anexa 3, compatibil cu o
vlheiul TR 30 din exploatare 4
113 Relew de gaze Buchhalz Da
5 | Conditli privind testels
5.1 | Teste de tip (prezentare rezultate 3i documente) ""““‘“'i 55“2"3"-
5.2 | Teste de ruting (individuals) ‘m‘ig‘:“’“'
S8 wva preciza de
53 | Numelelaboratoruiui de incercirl dielectrice b
‘6 | Conditii de mentenant3 si fiabilitate
61 Intervalul minim Tntre doud inspectii detaliate, s& va preciza de -
| intr-o exploatare normald catre furnizor
6.2 | Durata de viata minima garantatd ani =30
6.3 Indicatori de fiabllitate — rata mediwe anuala de ai 58 va preciza de
defectare catre furnizor
7 | Conditil de garantie
7.1 | Conform precizirilor de la capitolul 5 luni =60
B | Documeantatii necesare
81 Lista cu piese de schimb si scule speciale ba
| " | recomandate
£.2 | Buletine de incerciri Da
83 Lista verificariior {mﬁsurﬁtcrrl probe, teste] in Da
vederea PIF
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suporti, buloane, bolur de prindere, ghur et );
scheme electrice; desense de ansamblu;
Instructiuni de verificare g instructiuni de
exploatare,

M. Valarl Valori
ot Specificatia caracteristicilor Lr.m. eielons b
54 Lista verificirilor/operatiilor de mentenantd si Da
~ | eraficul de executie a acestora in timp
Instructiuni privind modul de tratarefvalorificare
25 | @ echipamentulul dupd expirarea duratei de viata Da
| 5i fige de securitate pentru componente
periculoase, cu impact asupra mediuh
Cartile tehnice redactate in limba romand (pe
suport de hartie 5i in format electronic) trebuie =3
cuprindd: caracteristicl functionale; instructiuni
2.6 de montaj; gabarite {pentru echipamente, oA




Anexa 3 Cerinte tehnice pentru uleiul mineral electroizolant

Producitor
Tip ulel electrolzolant
Nr. o . Standarde * valori Valori
crt. i njﬂpf' aplicabile . solicitate ofertate
clar, fira
5K 150 20449 e
1 Aspect
= {sou echivalent) HE’:E?:;A
2. | Culoare, unit3ti ASTM, max. Esfﬂ fra::;iﬂ 1
' ~ | SRENIS03104
3 | Densitate la + 20 °C max. ‘;‘;”E':f:;';a;';t;" afem’ 0,895
[sau echivalent)
Wiscozitate cinematicl {i:fffﬁjﬂ
4 [-laroc N mmijs | 19:2a )
= la+ 40" C max. — rrm s 12
- la = 30" C max. mm?/s 1800
5 | Temperaturadecurgere, max, [ 'C =43 .'
6 | Indice de relractie np20, max. {5::[ :cﬂm::;iiﬂ 1,489
Bunct de inflamabilitate Pensky SREN IS0 2718
MAartens, min, {sau echivalent)} ko 135
7
Punct de inflamabilitate Marcusson, %R 5489 o 140
- min, {sau echivalent)
E | Temperatura de autoaprindere, min. {5:51:15:;9“‘} i 280
9 | Indice de neutralizare, max. é:ﬂ‘;ﬁ:;l mgkOH/ g 0,01
10 | Aciditate minerald si alcalinitate lipsd
11 li_F“um-l:t I:I'E amlln.‘i J1+82
Tensiune interfacials fatd de api, STAS 9654 =
12 | Ia + 25°C, min. (soiz achivalent) | 9YM8/CM b
2 STAS 11605;
. Continut de sulf coroziv: {sau echivalant) ]
- pe lama de argint wizual
R s o SR EN 62535 absent
| s P = {zau echivalent) NECoroziv
| Continut de ioni de sulfati anorganici ASTM D &7 it —_—
| siioni de cloruri anorganici {sau echivalent) PP ;i




Nr. Standarde Valori Valari
P I i s aplicabile OM- | colicitate | ofertate
15 | Continut total de sulf, mox. f;fﬁ':ff‘m % 0,10
R ) ASTM [ 2140
i ks {sau echlvalent)
15 | - #tomi de carbon aromatici % 7,5+ 11
- atomi de carbon parafinici % 15+45
- atomi de carbon naftenic % 5055
17 Continut de hidrocarburd aromatice 1 3
policlice, (PCA} max..
1% Coentinut de substante insolubile Tn STAS 10632 % o3
heptan [sau echivalent) L
' SR EM 51619
19 | Continut de PCB ‘”5: Eﬂ“;ﬂ;“ﬁ“‘ ppm lipsd
| {sau echivalent)
Confinut de aditi:
- pasivator pentru metal, -
= depresant pentru punctul de -
ap | curgere, SR EN GOGGE
- depresant pentru tendinta de {sau echivalent) -
incdrcare electrostatics,
= agenti antispumare, -
- adjuvanti de rafinare. =
Tendinta de formare a gazelar In camp SR HD 428 .
M| electric, max. (sau echivalent) | ™™™ 8
Stabilitate la oxidare :
- indice de newtralizare [mgkoH/g] ey e e <03
e 1125
- rezl
22 reziduu 3] (sau echhvalent} % <01
-tg. 5la90" C 0,1
- - arg > ‘J.Ea!
23 | Determinarea continutulul 2 furfural 13?.&:&::& mgfke <01
24 | Pierderl dislactrice, tg. & a 90° C, mas. li': Elﬁﬂﬂ 0,005
7e Tensiune de strépungere la frecvente SH EN BOL5E kY 55
industriale, min. (sou echivalent] |
Permitivitate dielectricd relativa, e, la:
26 | -90°C {iiﬂi} 24122
- 1" C 21:23
27 | Rezistivitatea de volum la 20° €, min. ( :: i’;iﬁ::q Oxm 4x10m




Nr. B Standarde Valori Valori
ert. | Spedficatia caracteristicilor “aplicabile ., solicitate fart
| Mumarul de particule la livrare;
- ¢u diametrul mai mare de
28 |  2pum/100m, max, i E”hﬁh‘f;" 15000
= ou diametrul mai mare de fsau et gy
Spm/100mi, max. 3500
Tensiune de strapungere laimpuls,
43 | el megativ 22750 ps). i, kv 140
A0 | Toxicitate netoxic
; . SR EN 150 9408
31 | Capacitate de bindegradare ey wehibalen) corespunde
SR EN BOL5G
32 | Rigiditate dielectrici, min. (Eaacnivalently | o 230
PE 116
(sau echivalent]
STAS 11605
. {sau echivalent);
33 | Compatibllitate cu ulei din exploatare SR EN 60422 compatibdl
[sau achivaient)
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Domeaniul de utilizare

Prezenta specificatie tehnicéd se aplici la achizitionarea Tntreruptoarelor de medie tensiune
destinate lucririlor de retehnologizare (retrofit) a celulelor mt sau ca si echipamente din cadrul celulelor
de mt noi.

1. Cerinte generale 5i specifice

Toate produsele achizitionate trebuie s3 indeplineascd cerinfele generale specificate in
standardele din Anexa 1 atasatd, 58 aibd o functionare economicy si 58 poatd fi gperate in conditii de
siguranti.

Intreruptoarele de medie tensiune vor fi realizate conform precizdrilor SR EN 62271-100 {sau
echivalent) si trebuie & respecte cerinfele legislative aplicabile, chiar dacd acestea nu sumt
menfionate explicit In prezenta specificatie tehnica.

Pentru standardele mentionate in prezents specificatie tehnicd se accaptd si echivalenta cu
alte standarde, cu conditia respectarii cerintelor tehnice minime impuse.

1.1 Conditli constructive generale

Toate materialele, dispositivele 31 echipamentele trebuie 53 asigure o functionare normala, in
limita conditilior de medi 5 electrice de sistern, indicabe de beneficiar in specificatia tehnica,

Se vor evita solutiile constructive care faciliteazd amplasarea cuiburilor de pasiri, animale
miicl sau Insecte in colfurile si cavitafide echipamentelor.

Toate locurile unde sunt necesare inspechi, reglaje, ungeri etc, in cursul exploatrii; vor fi
usor accesibile,

Toate legdturile si contactele vor avea sechiunea corespunzitoare pentru a asigura trecerea
curentului electric atat in regim normal cal 5 in regim de avarie.

Toate elementele vor fi astfel executate Tncdt riscurile de explozie sifsau incendiu 53 fie
rilmlme.

Toate bornele de legare la pédmdnt ale echipamentelor se vor marca vizibil cu Inscriptii
specifice de culoare neagrd,

Echipamentul va fi astfel construit Tncdt operafiile curente de exploatare & Tntrefinere 53
poatd fi executate Tn conditl de securitate pentre operatorl; va fi certificat din punct de vedere al
securitdhii muncii 51 va avea marcat in mod distinet gt [zIbll marcajul de secunitate.

Echipamentul va functiona fdrd vibratil, va avea un nivel de zgomal corespunzator normelor
eurcpens in vigoare s va fi protejat contra umezelii 5i coroziunii.

Ansamblul echipament trebule si fle stabll la seisme. Furnizorul va trebol sd puni la
dispozitia beneficiarului, odatd cu oferta pentru fiecare tip de echipament, datele privind verificarea
Iz solicitdri seismice s recomandirni cu privire fa modul de fikare a echipamentulul,

1.2 Cerinfe specifice

Intreruptoareie achizitionate vor fi din categoria echipamentelor ce nu necesitd mentenanta.

intreruptoarela vor fi realizate in constructie tripolard, cu camere de stingere in vid 5i un
singur dispozitiv de actionare cu resort, cu armare electric (motor] 5i manuald, montate pe un sasiu
metalic comun,




lzolatorii supart ai pdrtii active vor fi din réging sinteticd.

Solutiile constructive §i materialele adopiate pentru partea activd (camera de stingere,
contacte, burduful de etangare; ecrane metalice) si pentru dispozitivul de acfionars trebule s
asipure funciionarea la parametrii nominall ai intrerupterulul pe toata durata de vlatd garantatd de
fabricant.

Mecanismul de actionare va fi cu resort, cu armare electricd si manuala, trebule sd aibd o
constructie compactd, greutate redusd i s& fie adaptat la interfata de comandd - semnalizare 5i la
gama de tensiuni auxiliare de alimentare din instalatia existentd in exploatare.

Carcasa s5i componentels in miscare ale mecanismului de actionare var fi realizate din
materiake rezistente la coroziune §i uzurd, Rulmentii, suruhurile, plulipele sialte elemente vor fi bine
fixate sau blocate pemtru a preveni pierdersa sau modificarea reglajelor T timp, far constructia si
realizarea mecanismului vor fi de naturd 53 reducd la minim socurile T tmpul functiondrit 5 si
impiedice actionarea nedorita din cauza vibratilor sau 2 altor cauze.

hecanismul de actionara trebuie 53 asigure cel putin urmatoarele cerinte de bazi:

¥ 53 permita operarea intreruptorului local [comands manualad sielectricd) 5i de la distanti;

# 53 asigure numdrul 5i tipul de contacte auxiliare {inclusiv de rezervd) negesare in raport

cu sthema de circuite secundare de comandd, protectie si semnalizare a intreruptonahui;
¥ in cazul defectirii motorului de armare a resortului, sau la- disparitia tensiunii operative,
cand intreruptorul se afld in pozitia conectat, 53 fie posibil ciclul de manewvrd Deconectat
= Conectat = Deconectat;

¥ functionarea continud 2 motorului de armare a resortului peste timpul de armare stahilit,

va fi interpretatd ca o defectiune §i se va semnaliza simuitan ou intrerupersea automatd a
aliment3rii motorului;

® orice deranjament in circuitele aferente conectdrii 5i decomectdrii va fi samnalizat,

bobinele de conectare (1 buc) s5i deconectare {2 buch) vor fi supravegheate prin releul
numeric de protectie montat in celuli.

Circuitele de comandd ale intreruptorului vor fi prevdzute cu blocaje care 53 impiedice
posibilitatea de 3 actiona achipamentul simultan local si de la distangd.

Intreruptoarele vor fi previzute ou un dispozitiv de indicare a pozitiei conectat/deconectat
wizibil fara a fi nevoie 53 se deschida wsa celulei de medie tensiune.

Toate blocajele privind conectarea 5i deconectarea intreruptorului vor putea fi semnalizate la
distania.

Modernizarea celulei de MT [infocwirea intreruptorului existent) se va face prin instalarea
moului Tntreruptor in montaj fix pe carucionsl debrosabil existent Tn celuld (sau pe un cirucior nou
similar celui axistent},

Este necesard corelarea functiilor 5l caracteristicilor elementelor componente cu cerinele
sishemnulul de la locul de montaj 5 ale normelor Tn vigoare, Din punct de vedere constructiv si
functional, ansamblul Tntreruptorulei in montaj complet trebuie 53 fie adaptat convenabil 1afin
schema de circult primar ¢ secundar din celuld de medie tensiune existenta.

intreruptoarele vor fi prévizute cu un dispozitiv de contorizare (numdritor) a actiondrilor.
Acestava fi neresetabil 2 va inFegistra Recane delu de comutare conectat/deconsciat,




Furnizorul va indica dacd intreruptorul ofertat este apt pentru operare cu interfata de circuite
secundare existentd [comandd, semnalizini §i protectli clasice) sau, in caz de incompatibilitate,
modificarile gl inlocuiriie care trebuie realizate,

Dimensiunile de gabarit ale ansamblului intreruptor vor fi prezentate infrun desen atagat
ofertel.

1.3 Protectia anticorozivi

Toate partile metalice ale Tntreruptoarelor vor fi protejate eficient § durabil mpotriva
coroziunll, Protectia la corozlune trebuie s& corespundd cerintelor generale conform standardull 5R
EM 50 13944 (sau echivalent] & trebube 58 rexiste la toata gama de temperaturl de pe suprafata
echipamentulul. 3istemul de acoperive trebuie 53 fie conform standardulul 5R EN 50 12944-5 {sau
echivalent] i poate fi aplicat prin tehnicl de pulverizare, rulare sau imersie. Straturile de vopsea
trebuie 53 adere unele la altele sk la suprafata de vopsit, deci aceasta trebuie degresatd 50 tratatd
corespunzitar inainte de vopsire.

Indiferent de sistemul de acoperineg, trebuie asiguratd clasa C3, iar acest aspect va I certificat
prin buletine de teste.

Toate staturile de vopsea aplicate vor fi pe bazd de apd 5 ou vor avea in compozitie metale
grele sau halogeni.

sunt acceptate 5i alte sisteme de acoperire cum ar fi cele cu fosfat de zinc seu acoperir in
cdmp electrostatic,

In cazul in care se foloseste procedeul de galvanizare la cald, se va respecta standardul 58 EN
150 1461 (sau echivalent].

Indiferent de tipul protectiel anticorozive adoptat, stratul superlor de vopsea va avea nuanta
RAL 7035, astfel incat aspectul final al elementului tratat 53 fie gri deschis (RAL 7035].

1.4 Marcare s inscripfionare

Placutele indicatoare vor fi confectionate din meterial necoroziv si inscriptionate astfel incét
confinutul 53 nu se steargd In timp. Placa indicatoare trebuie 53 reziste conditiibor de medi iar
tehnica de marcare trebuie 3 reziste la toatd gama de tempersturi care poate aparea pe suprafata
intreruptorului. Acestea vor fi fixate cu suruburi tratate anticoroziv lz o distantd mai mare de 2 mm

de marginea suprafetei pe care sunt montate,
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Placutele de identificare trebuie sd fie scrise in limba romdnd In mod clar 5i concis cu
urmatoaraie date:

» Fabrica producdtoare;

¢ Tipul produsului;

»  Seria;

¢ Anul de fabricatie;

o Standardul uthlizat;

o Tensiunea nominald;

¢ Tensiunea de {inere la impuls de trisnet;

¢ Tensiunea de {inere fa frecventd industriala;

* [Frecventa nominald;

& Curentul nomimak

# Curentul de scurtcircuit;
#  Alte date in concordanta cu standardele aplicakile,
Echipamentul va avea marcal in mod distinet i Heibil marcajul de conformitate (CE”

1.5 Teste 5i acceptar

Echipamentele vor avea toste testele s verificdrile ficube in concordantd cu normele
specifice in vigoara, Nu vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentri o gama largd
de parametr] de bazd, Ofertantul trebule $8 transmitd beneficianilui certificatele tukuror testelor,

Pupsd acceptarea ofertel, beneficlarul poate solicita efectuarea testelor de  ruting
findividuale], Lista testelor de rutind necesare i laboratorul de incercin la care s¢ vor realiza probele
se vor stablll de comun acord intre pdril. La cererea beneficiarulul, testele de muting vor fi realizate in
prezenta beneficlarulul, caz in care furnizorul va trimite invitatie de pacticipare la probe cu minim Ered
saptamani inainte de data execufiel probelor,

Furnizorul va prezenta, dupd contractare, o listd a testelor de santier (de acceptantd] pentru
punerea in funciiung a echipamentelor,

Echipamentefe vor fi acceptate doar dacd sunt indeplinite toate cernfele din prezenta
specificagie tehnlcd 51 dacd sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru montaj 5 buma
functionare 5 exploatare,

1.5.1 Testedetip

Testele de tip se vor efectua conform prevederilor SR EM 62271-100, capitolul & [sau
echivalent).

1.5.2 Teste Individuale

Testele Individuale s& vor efectua conform prevederilor 58 EN 62271-100, capitolul 7 [sau
echivalent).

1.6 Instalarea i punerea in functiune

Ofertantul va preciza gi propune spre aprobare beneficiarulyi activitdbile sale de service
pentru contralul instalinl, Tecercdril si pumerii in funciiune a echipamentelor. Acesta va astima 5i
specifica in ofertd costurile lui pentru activitatea de service siva preciza condifiile legate de servicile
pentru controlul instalarii.

Instruirea personalului beneficiarului 5i asistenta tehnicd la montaj nu vor fi ofertate separgt”
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se vor face pantru cel putin un echipamentfo locatie, iar prestarea acestor servicii nu va modifica
valoarea cu care a fost incheiat contractul.

1.7 Piese de schimb. Wtilaje 5i scule pentru instalare si mentenantd

Ofertantul trebuie s prezinte lista cu piesele de schimb {rezerv&) s separat lista cu seturile
da utilaje si soube speciale necesare instaldrdi initiale si 3 mentenantei ulterioare, pe care |e
recomandd, precum i preul acestora,

Echipamentele vor fi livrate cu toate accesoriile necesare montdrii, punerii in functiung,
exploatini, controlului 51 supravegherii [cabluri, surubur, accescrii etc.).

Dacd axistd materiale sau accesordi care nu au fost mentionate in specificatie dar sunt
necesare pentry funclionarea corespunzatoars 5i fara defectiun o echipamentulul, revine in obligatia
furmizorulul de 3 le lvra 1308 o cerers preatabild a Beneficianilul.

Beneficiarul va decide asupra cantitdti de piese de schimb pe care le va achizitiona, pe baza
listel gi preturilor previzute de ofertant,

1.8 Eliminarea degeurilor

Ambatajelefdeseurite vor fi preluate de furnizor dupd efectuarea transportubul la lacul de
depozitare/montaj. Alternativ la aceastd cerintd se va transmile o documentatie fn care 58 se
datalieze modul de eliminare a acestor deseur:.

Furndzorul va pune la  disporitia  beneficiarubul  instructiuni  privind  modul  de
tratarefvalorificare a echipamentului dupd expirarea durate: de viatd. Totodatd e voer prezensta fise
de securitate pentry componente periculoase, cu impact asupra medivlul,

2. Documentatil
2.1 Documentatii depuse la faza de ofertare

Fiecare oferta depusd trebuke 53 contind Specificatia tehnicd asumatd si semnatd de citre
furnizor si obligatoriu tabelul ,Date tehnice” din Anexa 2 completat in coleane ,Valori ofertate”, Tn
cazul nefndeplniri unor performante sau cerinte solicitate, ofertantul va indica clar acest lucru ntr-o
anexd separatd. Se vor furniza in cadrul ofertei informatii tehnice si financiare privind elementele =i
datarile opticnale.

Pe langd Specificatia tehnicd semnatd, ofertantul va prezenta si urmatoarele documentatii
tehnice:

Cartile tehnice redactate in limba romand {pe suport de hirtie 5i in format electronic)
trebuie 53 cuprinda: caracteristici funclionale; instructiuni de montaj; gabarite; scheme
electrice; instruckiuni de verificare si instructiuni de exploatara.

- Buletine de verificare pentru testele de tip.

Lista verificarilor (masurdtor, probe, teste} invederea PIF,

Lista verificirilor/operatilor de mentenantd si graficul de executie a acestora Tn timp.
Deciaratia de conformitate a produselor ofertate.

Instructiuni privind modul de tratarefvalorificare a echipamentubui dupd expirarea
duratel de viatd si fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra
medului,

2.2 Documentathl transmise la livrare




Cidatd cu fiecare echipament livrat, furnizorul va transmite si urmatoarele domuments:

- Cargile tehnice redactate in limba romand |pe suport de hartie si in format electronic)
trebuke 53 cuprindd: caracteristic functiomale; instructiuni de montaj; gabarite; scheme
electrice; instructiuni de verificare si instructiuni de exploatare.

- Buletine de verificare pentru testele Individuale.
Lista verificarilor {masurdtori, probe, teste] in vederea PIF.
Lista verificrilor/operatiilor de mentenanta si graficul de exscutie 3 acestora Tn timp.

- Certificat de garangie.
Certificat de calitate/conformitate a produsului liveat.
Insbructivunl privind modul de tratarefvalorificare a echipamentului dupd expirarea
duratei de viatd s lize de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra
rvachiu lui.

3. Logisticd
3.1 Ambalare, transport 5i depozitare

Furnidorul are obligatia de a livra produsele la destinatia finald indicatad de beneficiar,
transportul fiind inclus in ofertd (nu se accepta plata suplimentard a transportului) respectand:

- datele din comanda;

termenul comercial stabilit;
caracteristicile tehnice ale produsului specificate de achizitor,

Echipamenbele care urmeazd 53 fie expediate beneficiarului wor fi pregatite pentru livrare
astfel ncit 53 se Tmpiedice orice deteriorare Tn timpul incdrcdnii, transportului si descircarii la
destinatie. I mijlocul de transport, coletele se fieeazd rigid si se asazd conform mstructiunilor
furnizarulul.

Flecare colet va avea marcat in mod lizbil si de duratd urmatoarele date: fabrica
producitoars, tipul produsului, grewtatea, pozitia centrului de greutate, modul corect de ridicara si
manipulare, semnele de avertizare pentru produs fragil (dacd este cazul), numadrul de ordine al
ambalajulul in cadrul furnitunl, conditii de depozitare interior/exterior $i alte date in concordanta cu
standardele aplicabile.

Produsele care wrmeazd s fie pupediate Bensfictarulal var fi ambalate astfel fnclt &3 e
impiedice orice deteriorare in timpul depozitirii pe o pericada indelungata {minim doei ani).

Piesele de schimb i sculele de Tntrefinere vor f ambalate separat, in colete protejate
Corespunzdtor pentry depozitare indelungats (ani de zile) fard deteriorare,

3.2 Receptia

Receptia echipamentelor livrate se va face In depozitele beneficiarulu] sau la locul de montal
de citre personalul de specialitate al acestuia conform prevederilor din Caietul de sarcind/
documentatia descriptiva. La receptie produsale vor fi verificate atit cantitativ cdt si calitativ. Orice
abaters de la cerintele exprimate in prezenta specificatie tehnicd va fl consideratd neconformitae,

La prima livrare, beneficiarul i rezervd dreptul de a face receptia calitativd la sedi {'1_" .
ﬁé‘?.

furnizorslui, sau 53 solicte participarea la testa FAT. Aceastd receptie se va face pentru fiecare ti
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echipament ofertat si va Al consideratd o receptle calitativd de referingd pentru livedrile ultericare
atdt din punct de vedere al conformiBdth tebnice a produsulul ¢it sl din punct de vedere al
documentatiel tehnice anexate |a livrares echipamentelor

1.3 Imstruirea

Furnizorul wa asigura pregitirea (instruirea) personalului beneficiarulub in urmdtcarele
domenii:
PRAR
= Exploatare
SCADA
Mentenanid
Instruirea va avea loc inainta de PIF, Ia sediul benaficlarului.
Mumadrul de zile de instruire vor fi mentionate de furnizar in functie de complexitatea
echipamentului dar, nu mai putin de 2 zile.

3. Garangii

Perioada de parantie minima acceptatd de beneficiar este de 36 de luni de la data receptiei
cantitative si se compune din doud termene 51 anume!
a) pericada de garantie la depozitare; minim 12 luni de la data receptiei cantitative;
b) pe perioada de garantie in exploatare: este agald cu pericada de garantie ofertatd - n,
unde .n* este egal cu numarul de luni de depozitare.
Prin caietul de sarcini/documentatia descriptivé poate fi solicitatd o altd psrioadi de
garantie, fiind prioritard, dar nu mai micd decat termenul precizat in prezenta Specificatie tehnica.

4.1 Obligatiiin caz de defectivni

Beneficiorul ¥ rezervd dreptul ca dupd expirarea pericadei de garantie, In cazul unor
deficiente repetate, =5 solicite prerenta wnui delagat al furnizorului cu care 53 analizeze cauzele si 53
stablleascd mdsurile de remediere 4 defectiunblor apdrute, Costurile deplasirii vor fi in sarcina
furnizorubui.

Furpizorul este considerat responsabil pentru eventualele defecte ascunse de fabricatie care
apar in timpul perioadei de functionare standard, chiar daca perioada de garantie a trecut,




Anexa 1 Standarde, legl i prescriptii aplicabile

Toate intreruptoarele achizijionate trebuie 53 indeplineascd cerintels specificate n
urmatoarels documente:

Standarde specifice:

5R EN 61936-1

sau echivalent

Instalatii electrice cu tensiuni altemative nominabe mai marl
de 1 kW, Partez 1: Reguli comune

SREN 62271-1 sau echivalent | Aparataj de fnaltd tensiune. Partea 1: Specificatii comune
r X . 3
SR EN 62271-100 e Aparata) de inaltd tensiune, Partea lﬂ-ﬂ._i'ntreruptclare de
putere (disjunctoare] de curent alternativ
SR EN 62271-101 sau echivalent | Aparatgj de Tnaltd tensiune. Partea 101: Tncerciri sintetice
Aparataj de Inaltd tensiune. Partea 103: intreruptoare
SR EN 62271-103 | sau echivalent | [mecanice de sarcind| pentru tensiuni nominale mai maride 1

SR EN 62271-200

kv <i ral micl sau egale cu 52 kY

sau echivabent

Aparata) de inaltd tensiune. Partea 200; Aparataj in carcasi
mitalicd, pentru curent alternativ si tensiuni nominale peste
1 kV $i pand la 52 kV inclusiv

Standarde =i norme generale:

Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel.

SR EN 150 1461 sau echivabent .
= YA | specificatil 5i metode de incercare

SR EN IS0 2063 s st hivalnit Fulverizare tl.'.-r'mmé AmpEri_ri FFII_!IErl'_E' ci alte acoperin
anorganice. Zing, aluminiu si aliajele lor

SR EN 13507 okt Fublverizare termica. Pretratamentul 5.uprafﬂelnr.pies¢1ur 5
componentelor metalice pentru pulverizare termicl

SR EN ISG 17065 enr auiibeatnt E'-ral_uarﬁa conformititil, Cerinte pe_ntru Organisme care
certificé produse, procese sl servicli

SR EN 501101 cau echivalent Exploatarea instalatillor electrice. Partea 11 Prescriptii
penerale
Traceri izolate ambrozabile de tensiun mai mard de 1 kV pind
la 52 kV si de la 250 A pdnd la 2,25 kA pentru echipamente

SR EN 50181 sau echivalent . : '
altele decat transformatoarele umplute cu lichid

| electroizolant

Ansambluri de aparata) de joasa tensivne. Protectia impotriva

SR EN 50274 saw echivalent | socurilor electrice. Protectia impotriva contactului direct
imealuntar cu partl active periculoase

SR EN 50522 sau echivalent | LEBATEa la pdmant a instalatiilor electrice cu tensiuni

alternatnee mai mari de 1 kv
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SR EM 60038 sauechivalent | Tensiuni standardizate de CENELEC
) Vocabular electrotehnic international. Capitolul 212;
5R CEl a0050{212 h
\E12) | sauechivalent [ o erials alectrobolants sofide, lichide si gamase
SR EN 60060-1 caus echivalent | 12Nmici deincercare la inaltd tensiune. Partea 1: Definiyii
generale si prescripyii referitoare la Tncerchrl
Teh 7 i i 151
<A EN G0060-2 R - ehnicl de fncercare la inaltd tensiune. Partea 2: Sisteme de
frdsurares
SR EN S0060-3 i kbl 'FEi!mn:_rvdfr incercare f3 inalta tensiune. Partea 3: Definigh 51
| prescriptii pentru incercir la locul de maontaj
SR EN S0068-3-3 sl dchivaliie Tnl_::erd-ri de mediu, Partea 3; Ghid. Metode de incercari
sgisrmice ale echipamentelor
SR EM 60071 sau echhvalent | Coordonarea imolatiei
SR EN 20085 sau echivalent | lzolatie electricd. Evaluare si clasificare termici
- 5R EN 60137 sau echivalent | Trecer izolate pentru tenshuni alternative mai mari de 1000y |
5K EN 80216 sauechivalent | Materiale electroizlante. Proprietdti de anduranta termicd
SR EN 50255-1 sau echivalent Felee F!E_I:I'IEEIJ!‘EFE =i dispozitive de protectis. Partea 1:
Prescriptii comune
Tehnici de incercare 1a inalld tensiune. Masurarea
SR EN 60270 s echivalent
descarcirilor partiale
Principil fundamentale si de securitate pentru interfata om-
2 maginid, marcare si identificare. ldantificarea bornelaor
SR EN 60345 echivalent ¢
I s i echipamentelor, a capetelor conductoarelor sia
conductoarelor
Principii funda lesid i -
SR EN 60447 sau echivaleny | Trincipil fundamentale 5i de securitate pentru Interfata om
_ masind, marcare siidentificare, Principii de operare
SR EN 60529 sau echivalent | Grade de protectie asigurate prin carcase [(Cod IP)
: SR EN BOBS5 sau echivalent | Incercdrl privind riscurile de foc
| SR EN 60706 sauechivalent | Mentenabilitates echipamentelor
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea
grupelor de agentl de mediu sia gradelor de severitate ake
SR EMN 60721-3-3 sau echivalent
g g acestora, Secthunea 3; Utilizarea stationard {la post fix) In
spatli protefate la Intemperil
| SR EN 60BES sau echivalent | Curenti de scurteircuit. Caleulul efectelor
SR EM e0947-1 sau echivalent | Aparataj de joasa tensiune. Partea 1: Regull genersale
| SREN 61000 sau echivalent | Compatibilitate electromagnetich [CEM)
SR EN 61032 saiackivaatint Protectin persoaneior si a echipamentelor in carcasa. Calibre

de incercare pentru werificars
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Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in

SREMG1I14D sau echivalent | | e S :
instalatii 51 echipamente electrice
lzolatoare compozite tip carcasd, zolatoare cu sau fard
presiung internd pentru utifizare in aparatajul electric ou
5
ARENEIAGS waw cehivglcnt tensiuni nominzle mai marl de 1000 V. Definitil, metode de
incercare, criterii de acceptare §i recomandirl de conceptie
i i ; £ ipti
SR EN 618101 i ik Relee electromecanice elementare. Partea 1: Prescriptii
generale
SK EN 61936 i Instalatii electrice cu tensiuni alternative nominale mai mari
de 1 kW
lzolatozre polimerice de inaltd tensiunea pentru utilimre n
SR EN 62217 sau echivalent | interior sauin extericr, Definiti generake, metode de
Tncercare si criteril de acceptare
Aparata) de Tnaliad tensiune. Partea 206: Sisteme indicatoare
5RENG2271-206 | sauechmwalent | de prezentd a tensiunii nominale mai mare de 1 kY 5 mai
mica sau egald cu 52 kY
5R EM 62444 sau echivalent | Presetupe pentru instalatii electrice
Tehnicl fa i ; iti1 5i ipkii
SR EN 62475 SP——— L deTM!_H:nu a inaltd IIErllshmE Defi “"*.' si prescriptii
pentry curentil de incercare g sisternele de masurare
1.E4p 24-86 T 1I‘|:$tl‘l.l'|:.|!|.l_ml de prun_:l:tam a statiilor electrice de 6= 110 k¥,
Digpoziti constructive
Mormativ pentru constructia instalatilor slectrice de
PE 10 I
1/85 sau echivalent conexiuni 5i transformars cu tensiunl peste 1 kY
. e : ;
PE 116 s aeh Nt ormativ de inceredrl & masurdtori la echipamente si

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate dach acestea
au preveder de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furmizorul va

instalatil electrice

Justifica clar Tn oferta sa diferentele dintre standardele adoptate si cele de referints.
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Anexa 7 Date tehnice

Producitor
Tip intreruptor
iy spacificaia caracteristicilor UM, i oo
crt. solicitate ofertate
1 | Conditii climatice sl de mediu
11 | Locul de montaj Interior
T]!_ . ﬁiﬁﬁh&a rmaximd m _"ﬁn
: ;_i'em.pen!uﬁ aeruluk: [
13| - rnini:_tﬁ " -5‘ —
- maxing *C + d4
1.4 | Umiditatea relativi a aerulul la 200 C H ‘_“EI]
1.5 | Accelarafia seismica maximd m/s? 3
2 | conditii impuse de sistem ' R
2.1 | Tensiunea nominald a retelei kv [ T
2.2 | Tensiunea ma:hma_a reteled kv 7.2 =3
2.3 | Frecventa nominal Hz 1L
2.4 | Modul de tratare al neutrului refelel BS; RTN; mixt
Tensiunea de tinere a izolatiei:
2.5 a) la impuls de trasnet {1,2/50 ps) KWomas 125
b] la frecventa industriald (50 Hz 1 min) L4 50
3 | Caracteristici electrice intreruptor
3.1 | Tensiunea nominald kv 3
o 630
1.2 m:ﬁﬁmniwﬁ de lungd durati & 1750
2500
33 l:apa:itatg de rnupere n.umimlﬁ la scurtcircult KA | —
fconform solicidr de achizitie) 31,5
3.4 Curent de s'_cabilihte tamud la3s ki |
[earngiosm solicitdr ge ochizifie) 31,5
35 | Curent de _stahilitate n_dtnamica Koo
(conform sofictrd de ochizipie) a0
3.6 | Capacitatea EE_ rupere l-'in-m_imli 4 cablurilor Tn gol A 10 :
Timpll de actionare
37 | - lainchidere — 75 B
- laintrerupere ms <65
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I Specificatia caracteristicilor M. :I“'I. ik ;;';"h
38 fﬂﬁ:ﬂﬂ:e il D-0,35-1D-155-1D
4 | Cerinfe constructive pentru intreruptor si dhpu:iﬂu:ﬂ de actionare
4.1 | Mediul de stingere al arcului electric - i
fix pe cdruciorul
4.2 | Tip montaj debrosahbil
4.3 .i_ln ;i.:.r;lgur meal.;m de actionare Dia B
4.4 | Tip d‘ispu;rzitl:h—l de actianare Cu resart
45 | acorae HE e
4.6 | Comandd conectare/deconactare el i s I
distanta
Tensiunea de alimentare a metorului Veoa _:au
4.7 i:l.lﬂfmat. carform solialGoy de oehisifia Vea
DﬂtFﬂ_TﬂLTﬂrhﬁH'm SeNeTtded e oehinipie Voo
En-s:u_ n;de comanda Ve 120 1
4.8 | Oppiened, canform sebctded de mchniniis ree o
| Opional, mq,h:m?ﬂn‘:&m de achizifie Fec o
| Distanta de izolatie in ser intre extremititile '
48 (marginile} pirtilar active [conform PE 101 sau I mim 2200
echivalent) | 1
Distanta de izolagie in asr intre extremititile
4.10 | (marginile) partilor active sl partile metalice M =180
legate [a pgmant (conform PE 101 sau echivalent)
411 | Numdr bobine pentru conectare buc. 1
412 | Mumar bobing pentru de:cu:!;:‘t:..a.m b, 2
4.13 | Numdr pini fisa - b >4
414 | 120latoare din materiate compozite (rasing sau i ——
cauciug siliconic)
415 | Lungimea specifica a liniei de fugd emfkd | 235
416 | Masa intreruptorulul SRR IIEe o
5 | Condigiide fiabilitats 5i mentenants '
5d Anduranta mecanica {numar manevre in gol) nr 30000
5.2 | Anduranta electricd {pumér manevre la & r. 2 10000
5.3 | Mumdr ruper la scurteircuit maxim nr, ""} 103
_;: mfﬁﬁruaﬂnue doud verificari vizuale consecutive i 2
in exploatare
55 mlrl‘jled':::&rﬁmhnamgmﬁﬁ S =20 |
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M. T Walori Valori
7Y Specificatia caracteristicilor Lih. colicitate e
5.6 | Durata de viatd minima garantata ani 30
& | Conditli impuse incercdirilor
5 Conf. SR EMG2271-100, cap. 6
6.1 | Incercéri de tip {sau echivalent)
. Conf. 58 EN 62271-100, cap. 7
6.2 | Incercdri individuale {sau echivalent]
7 | Garantie
7.1 | Conform precizdrilor de la capitolul 5 Da
B | Alte conditii
a1 Lista cu piese de schimb si scule speciale Ba |
| recomandate =
8.2 | Buletine de verificare pentru testele de tip Da
81 Lista verificarilor I{masur-!turl probe, teste)in P B
" | vederea PIF s
24 Lista venificarlbor/operathilor de mentenantd si ba
| graficul de executie a acestora in timp
Instructiund priving modul de tratarefvalarificare
g5 | ? echipamentului dupd expirarea duratei de viatd g
| sifige de securitate pentru componente
periculoase, cu impact asupra medivlu B
Cartile tehnice redactate in limba romand |pe
suport de hartie 5iin format electronic) trebuie 3
86 cuprinda: caracteristics functionale; instructiuni Oa
de montaj; gabarite; scheme electrice;
instructiuni de verificare sl instructiuni de
exploatare a
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1. Domeniul de utifizarne

Prezenta specificatie tehnich se utilizeazd la achizifionarea de transformatoare de curent de
medie tensiune destinate schemelor de masurare, protectie sl atomatizare.

2. Cerinte generale sl specifice

Pentru standardele mentionate in actuala Specificatie tehnicd se acceptd si echivalenta cu
alte standarde, cu conditia respectdrii cerintelor tehnice minim impuse.

Frodusele achizitionate trebuie sa indeplineascd cerintele generale specificate In standardele
din Anexa 1 stasetd si 53 poatd fi operate in condifil de sigurantd

Zincarea va fi efectuatd conform SR EN 1461 sav echivalent 5 va respecta urmatoarele valori:

Grosimea piesel Stratul de zincare
[um]

' Dtel »6mm 70 i
Drel }Emmsﬁmm | ' _55-_
Otel »1,5mm<3mm - a5 i
Otel <1,5 mm 35
F:E:m turnate J'Emm 7O
Pjese turnate {ﬁ-mm Bl -
Piese filetate

. dizmnetrul > Bmim 40
diametrul € 6mm 70

- Alte piese centrifugate —— =
diametryl > 3mm 45 P
diametrul €3mm | 35

2.1. Conditii constructive generale

Toate matarialele, trebuie 53 asigure o functionare normald, Tn imita condifhilor de mediu 5
electrice de sistem, indicate de beneficiar in specificatia tehnicl,

Transformatoarele de curent pentru medie tensiune vor fi astfel construite incit operatiile
curente de exploatare si intretinere 54 poatd fi executate Tn conditil de securitate pentru operatori.




2.2. Cerinfe specifice
Transformatoarele de curent se monteazd in Interior (sau exterior), in incdper nefncdlzite cu
posibifitdti de farmare a condensulul pe carcasa izolanta.

lzolatia internd va fi de tip uscat.
lzalatia extermd va fi din rasing sau materiale simitare.

Toate parfile metalice ale echipamentulud trebuse 53 fie protejate eficient si durakdl impotriva
COFQZILnL

Transformatoarzle de curent vor fi livrate cu toate accesoriile necesare montiri, punerii in

funciiune, exploatarii, controlului sl supravesherii.

2.3. Marcare g inscripjionare
Echipamentul ve avea marcat Tn miod distinet 5 hzibil marcajul de conformitate "CE",
Inscriptiile 5i samnalizérile de avertizare i de interzicere conform [P = 55M-33 .

Etichetele de identificare trebuie s fie scrise Tn mod clar si concis 5i vor contine minim

urmatoarale date:

fabrica producatoars;

tipul produsului;

saria, anul de fabricatie;

numdnul de identificare a produsului;

numdnul de infésurdri primare;

numdmnl de infasurdri secundara;

rapartul de transformare;

puterife nominale ale infasurdrilor secundare {VA);

. clasele de precizie (exactitate);
curentul primar 5i secundar nominak;
. curentul termic de scurtd duratd nominal (hsl;
. curentul dinamic nominal {las);
= standardul de fabricafie.

Etichetele descriptive trebuie 53 fie din materiale care %3 nu provoace stergerea literslor.

Placutele etichetetelor trebuie ficute din material necoroziv 5 se vor fiva cu suruburi tratate
anticoroziv,

2.4, Eliminarea deseuribor

Furnizorul va pune la dispozitia beneficiarului instructiuni privind modul de tratare/valorificare
a echipamentului dupd expirarea duratei de viata,

Totodakd se vor prezenta fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra
rrigdii i,




2.5, Teste s5i acceptari
2.5.1, Acceptarea echipamentelor

Transtormatoarehe de curent pentru medie tensiuns vor fi acceptate doar dach sunt indeplinite
cerinele din prezenta specificatie tehnic,

2.5.2. Testa

Transformatoarele de curent pentru medie tensiune vor avea toate testele siverificarile
facute Tn concordantd cu capitolului 7 din standardul 5K EN 61BE9-2 sau echivalent, Concret, este
vorba despre urmatoarele teste / Tncancari

Confirmarea
Denumirea incenciri rozbEsrll toctslor
s, f ki
Ji‘;"'—?-l T e e L K i (T T L L T i e e B P e N S
reara 18 inchlzine
Tncarcars de fhrere I mpuls de tensiune pe Gormele primane
neercare nomedia womed atmn:f-nrrn:-tnnmlnr-ﬂe gxteriar
Tncercarl da compatibilitate slectromagneticl
Incerchin pentru exactimabe
Verflcarsa !ru-:h.tlul de protecie a:_lﬁura.t grin carcasi
Incercare 1a etangeltate a carcosol la bemperatura smizontd
Incereariag s preziune 8 carcasei
Incercdr |la curent de :l:uru duratd
e e d i SUENELI T e gt ST SR
Trcareln da Einnde ba tendmne de freceentd Indu:hrlanﬁ pe bomale primara
wiAsurarca descircirior partiala
Incercirl de giners la tensiune de frécventi industrialh intre sectiuni
Imcarcin de tinere la tensiune de frecwantd industnall pe bornele secundare
Incercin pentru exactitate
Warificares FI\IFE'EEF
Tricarcars la atanieitate 5 carcasei |la temperstura ambiants
Imcarcares la presiune & carcasal
Dertar minarda rezivtan ial Tﬂl'.'lﬁl.lriﬂi wadyumdare
Dramarminares canstantel de Limp a buclel seoundars

Tncercaren pentry tensiunea clectremasare @ punctulul e inflexdune 8 cureniul
de excltatic la tensiunea wlectrometoars nominalli & punctulul de inflexlune
Tnearcare la supratensiune intre =pire
el ] ThawrEiapegide L=
Incercare do fimera |a impuls 8e lensmnme Bist pe bormels primare
Theareare di tinere s impulsun d= tensiune multiple tiiate pe bomela grimans
Midsurarea capacitdtil 5l a fackorulul da plerderi dislectrics
Incercarea in supratensiuni iransmise
incarclinl mecanice
Incereares o arcul eleckric de delect insin
Incercare ka ﬂtiﬂﬁitm & CRIrCRLp LA l'mEem;r-rl Tnatte 5 poase

Tneercars de misurare a punctubin de rowd a garulul
Tneercare de coroziung
Tncercars rh.-ln.d r[-:tql EF- th

'L
o1,

EE Euhumuhuluu uimunmawuw

| =] o il in | b i | e

1 ﬂ:termln:m: l'u:r.l:lrm-ul I:Il r-nm'rm.;:
3 Determinacea faciorelul de securitate [F5) al transformatoareior de curent geniru
Frali s s




3. Documentatii

3.1, Dacumentatii depuse la faza de ofertara

Ofertd depusd trebule 55 contind Specificatia tehnicd asumata si semnat3 de citre furnizor. Tn
cazul nefndeplinirii unor performante sau cerinte solicitate, ofertantul va indica clar acest aspect.
Pe ldnga Specificatia tebnicd semnatd, ofertantul va prezenta s5i urmdtoarele documentatii
tehnice:
- Chrtile fehnice redactabe in limba romand {pe suport de hartie 5i in format electromic),
care trebue 53 cuprindd; caracteristici functionale, instructiuni de montaj, gabarite,
instructiuni de verificare si instrucfiuni de expioatare,
Buletine de verificare pentru testels de tip conform capitolului 7 din standardul 58 EN
61869-2 sau echivalant.
Procedura proprie de testare.
= Lista werificirilor | msuritori, probe, teste) in vederea PIF.
= Lista verificérilor foperatiilor de mentenantd si graficul de executie a acestora in timp.
- Declaratia de perforrnantd/ certificat/declaratie de conformitate a produselor ofertata,
- Agprobare de model BUYM pentru TC utilizate in sistemul de midsurd,
- Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dupd expirarea
duratei de viatd si fise de securitate pentru components pericuboase, cu impact asupra
mediului.

3.2, Documentatii transmise la liveare
Odatd cu fiecare echipament livrat, furnizorul va transmite sk urmdtoarele documente:

- Cartile tehnice redactate in limba romand {pe suport de hartie 5l In format electronic),
care trebuie £3 cuprinda: caracteristici functionale, instructiuni de monta), gabarite,
instructiuni de verificare i instructiuni de exploatars,

- Buletine de verificare pentru testele individuale si testele de lot conform capitalulul 7 din
standardul SR EM 61869-2 sau echivalent.

- Lista verificarilor | mdsuratori, probe, teste] in vederea PIF,

- Listaverificdrilor/operatiilor de mentenantd 5i graficul de executie a acestora in timp,

- Cartificat de garangis.

Peclaratie de performantd/Certificat/declaratie de conformitate a produsului fivrat.
Buletin de verificare metrologic pentru TC utilizate in sistemul de masurd.

- Instructiuni privind modul de tratare/valorificare & echipamentubul dupd expirarea
duratei de viafa si fize de securitale pentru componente periculoase, Ci iMpact asupra
i fui.




4, Logistica

4.1, Ambalare, transport 3 depozitare
Toate matertalele si echipamentele achizitionate vor fi livrate conform cerinte producator.

4.2, Receptia

Receptia produselor livrate se va face in depozitele beneficiarului sau la locul de montaj, de
citre personalul de specialitate al beneficiarului  conform prevederilor din  Caietul de
sarcini/documentatia descriptivd, La receptie produsele vor fi verificate atdt cantitativ cat si calitativ.
Orice abatere de la cerintele exprimate in prezenta specificatie tehnicd va fi consideratd
neconformitate.

inainta de prima livrare, beneficiarul isi rezervd dreptul de participare 1a teste FAT. Aceastd
participare se va face pentru fiecare tip de echipameant ofertat.

4.3, Instruire
Furnizorul va asigura pregatirea {instruirea) personalului beneficiarubul,

5, Garangii

Perioada de garantie minima acceptatd de beneficiar este de 36 de luni de la data receptizi
cantitative sise compune din doua termene 51 anume;
i) pericada de garantie la depozitare; minim 12 luni de la data receptiei cantitative;
b] pericada de garantie Tn exploatare: este egald cu pericada de garantie ofertaté - n, unde
“n" este egal cu numdrul de luni de depozitare.
Prin caietul de sarcini/documentatia descriptivd  poate fi solicitatd o altd perioadi de garaniie,
fiind prioritara, dar nu mai micd decat termenul precizat Tn prezenta Specificatie Tehnicd




AMEXA 1 : Standarde, legi si prescriptii aplicabile

Standarde specific

SR EN 61B869-1

5au echivalent

Transformatoare de masurd. Pa_:rrea 1-.'{,.'-;r‘m|;e- generale

Lau echivalent

Transformatoare de mésurd, Partea i':'Cerlrr';c suplimentare

5R EN 61365-2
pentru transformatoare de curent
Standarde 5i norme generala:
SR EN G0060-1 Sau echivalent T_Ehnll:l 1:_|E If_n:en:a_re la inalts te nsiune. Fartea 1: Definitii generale
i prescripyii referitoare la Tncercdri
Sau echivalent B = 5 ; .2
SR EN 60060-2 Tehnici de incercare la inaltd tenstune, Partea 2: Sisteme de
masurare
SR EN 60270 Sau echivalent Tehr_:lcl de incercare la fnalta tensiune. Masurarea descarcErilor
partiale
SREN Sau echivalent | Tehnici de incercare la inalta tensiune. Masurarea descircarilor
BOZTO:2003/A1 pariiale
SR EM G0071-1 Sau echivalent | Coordonarea izolagiel. Partea 1: Definifhl, principii 5i reguli
LR EN 80071- Lau echivalent : _ 3
1:2006/A1 Coordonarea izolatiel, Partea 1; Definitll, principi & reguli
Sau echivalent | Clasificarea conditiflor de mediu, Partea 3: Clasificarea grupelor de
SR EN B0721-3-4 agenti I:IE miadiu 5i a _gr.adeh:u !ie swerlfate ale ace_-lgmr-.a, Sectiunea
4; Liilizarea stationard in spafii neprotejate Tmpotriva
intemperiilor
Sau echivalent | Clasificarea condigiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de
5% EM 60721-3- agenti de mediu 5 a gradelor de severitate ale acestora. Sectiunea
4:1996/A1 4: Unilizarea stationard n spatii  neprotejate  impotriva
intemperillor
SR EN 60529 sau echivalent | Grada de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

Produsele care indeplinese cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar dach
acestea au prevederi de calitate egale sau mai bune decdt cele mentionate anterior, caz in care
furnizorul va prezenta diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.




ANEXA 2 : Date tehnice

infisurarea secundard [ls)

Producitor
Tip transformator de curent
Nr. | Specificatia caracteristicilor _ it
ert. .. Valori solicitate PEE
o 1 . 3 4
1 Conditii climatice si de mediu
11 Locul de montaj Interior fExtariar Conform soligitirli
de achizitie
12 Altitudinea maxima m 1000 |
13 Temperatura mediulul de lucru:
= maxima absoluts "C + 40
- minim absoluts Tn conditi T -10 |- 35 pentru
normake exterior]
1.4 | Umiditatea relativ a serului la % 50
20°C
L5 | Acceleratia seismici maxima mfs 3 -
2 | Conditil impuse de sistemul energetic
2.1 | Tensiunea nominals (4T) &
2.2 | Tensiunea maximd kv 7.3
2.3 | Frecvenia nominaid Hz 50
3 Caracteristici electrice
3.1 | Curentul nominal prn A 543000, conform N
infagurarea primard (I solicitirii de achizitie
32 | Curentul nominal prin A 5




| 33 | Curentul limita termic la 1 sec. Kt 5, pentru TC cu Iy pand |
™ la 50 A, inclusiv

(I3 un coeficient termic K, = 100) by = 100 ¥ by, pEintru
TC ou lpn mai mare de
504

3.4 | Curentul imitd dinamic {lam) KAy lam= 2,5 ¥ I

3.5 | Mumarul de infagurdri primare buc 1 sau 2 {conform
solicitarii de achizitie)

3.6 | Mumdrul de infisurisl 4T1TS 1, 2 sau 3 {conform |
secundare solicitarii de achizitie) |

1| oinfisurare de
masurd),

2 loinfisurare de
madsurd + o infasurare
de protectie) sau 3{1
infagsurari de misurd +
2 inflgurin de
protectis)

3.7 | Raport de transformare nominal Conform solicitarii de
achizitie

3.8 | Clasa de precizie misurd [ Pentry masurd ; 0,5

protectie
{Confarm solcitir de

achizitie / cerintelor
din probect, se admit 5i
clasele 0,2 f0,25/0,55)

Pentru protectis : 10P

ISauw aktd varianta,
coenform solicitérii de
achiritief cerintelor din
proiect)




39 | Puterile nominale pentru WA Pentrg misurd:
infigurarile secundars
a. 5 |pentrugrupuri
de masurd alcatuite
din maxim 2
contoare 5i TC ou by
pnd la 50 AL
b. 10 {pesta valorile
de la pct. a)
redechio:
a. 5 (pentru TC cu la
pand la 50 4),
b, 15 (pentru TC cu lp
rmai mare de 50 A) |
310 | Curentul de durats [A] A 1,0 % lpn
3.11 | Factor de securitate; F5 5, F5 10, 10 Da
F5
3.12 | Clasadeizolatie E Da
313 | Domeniul exting al curenfilor B : 120
3.14 | Gradul de protectie al cutiei P43
terminale
3.15 | Capacul cutiel terminabe va fi Da
sigilabil cu sigitiu de unich
folosinta cu fire impletite din
otel, austenitizate.
3,16 | Presetupe pentry mnﬁre Da T
cablur circuite secundare
4 Caracteristici constructive
4.1 | Tip suport [ tip trecare %e va preciza tipul
{orizontal, vertical) suportului [/ treceril
ofertate
4.2 | lzgolatia externd : Se va preciza tipul 1
izolatiei
Rasind sau compozit k
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1. Domeniul de utilizare

Prezenta specificatie tehnicd se wutilizeazd la achizitlonarea de transformatoare de
Curent pentru componenta homopolard,

2. Cerinle generale si specifice

Pentru standardele mentionate in actuala Specificatie tehnice se accopa si echivealanta cu
afte standarde, cu conditia respectarii cerintelor tehnice minim impuse.

Zincarea va fi efectuatd conform SR EN 1451 sau echivalent 5i va respacta urmdtoarale valon:

Grosimes piesel Stratul de zincare
[em]
iitel »6mm L]
el =3 mm i mm 55
Otel >LSmms3mm | 45
el <lSmm 35
Piese turnate -E-Emm T
Piese turnate <6mm | 60 -
Piese filetate
diametrul » GBmm lﬂ] — N
diametrul £ 6mm 20
| Alte piese centrifugate
digmetrul > 3mm | 45
diametrul £ 3mm 55

Transformatoare de curent pentru componenta homopaolard trebule si indeplineasci cerintela
constructive generale si cerinte si caracteristici constructive gt funciionale specifice conform fisei
tehnice [Anexa 2 ).

2.1. Cerinte constructive generale

# Toate materialele 5i piesele components trebule £3 asigure o funclionare normals in limita
conditilor de madiu i electrice de sistem indicate de beneficiar;

 Toate lpcurile unde sunt necesare inspectii, reglaje, ete, in cursul exploatdci vor A usor
accesibile;

# Toate legaturile 5i contactele vor avea sectiuned corespunziitoare pentru asigurarea trecerii
curentubui electric, atat in regim normal cit st de avarie;

# Totaparatajul va fi astfel executat incit riscurile de explozie gifsau incendiu 53 fie minime;

¥ Toate bormele de legare la pimant ale echipamentelar s& vor marca vizibil cu inscriptii specifice
de culoare neagri;




¥ Echipamentul va fi astfel construit incit operatiibe normale de exploatare st intretiners 3
poatd fi executate in conditil de securitate pentru operator, deci va i certificat din punct de
vedere a securitatii munci 51 wa avea marcat in mod distinct si fizibil marcajul de securitate;

# Tn ofertd se vor preciza indicatorii de fiabilitate preliminati: durata medie de viatd, timpul
mediu intre defectdri i cooficientul de disponisilitate;

¥ Ansamblul echipament - suport trebuie 53 fie stabil la seisme. Furnizorul va trebui 3 pund la

dispozitia beneficiaruiui, odatd cu oferta si pentru fiecare tip de echipament, datele privind
verificares la solicitirile seismice, precum S recomanddri cu privire la stroctura de sustinere a
echipamentului si modul de fixare de acesta;

2.2. Cerinte gi caracteristici constructive i funcfionale specifice

Catele din acest capitel sunt complementare datelor tehnice din fisa tehnica - anexal.

LT

Transformatoarele de curent homopolar se monteazd in interior 51 au miezul taiat in doua
jumatati care se asambleaza prin elemente de asamblare. Suprafetele de contact ale
miezului trebuie sa asigure o imbinare perfecta, rezistenta la patrunderea impuritatilor si
la caroziune,

fzolatia internd va fi de tip uscat.

lzolatia externd va i din rasina sau materiale similare.

Transformatoarele vor fi dotate cu toate componentele necesars montajului.

Flacutels etichetetelor trebuie ficute din material necoroziv, 5i se vor fixa cu sursburi
tratate anticoroziv.

Toate partile metalice ale echipameniulul trebubke 53 fle protejate eficient si durabil
impotriva coroziunil,

# Dimensiunile de gabarit 5i greutatea intregulul ansamblu vor i prezentate intr-un desen
atagat ofertei.

¥Ou W W

W

2.3, Marcare sl inscriptionare
Echipament-ul va avea marcat In mod distinct 5i lizibil marcajul de conformitate "CE”
inscripgiile §i semnalizéirile de avertizare 5l de interzlcere conform (P —558-33 |

Etichetele de identificare trebuie 53 fie scrise in fimba romand in mod clar §i concis §i vor
confine minim urmatoarele date; fabrica producitoare, tipul produsului, seria, anul de
fabricatie, numarul de identificare al produsului si valorile nominale ale
caracteristicilor tehnice in concordantd cu standardele aplicate. Etichetele trebuie si
fie dinfcu materiale care sa nu provoace stergerea literelor (sd fie lizibile pe toatd

durata de viajd), sa fie facute din material necoroziv 5i se vor fixa cu elemente de
asamblare tralate anticorozlv,




2.4, Eliminarma desaurilor

Furnizorul va pume la dispozitia beneficiarulul mstructiuni privind modul de tratare/valorificare a
echipamentulul dupd expirarea duratel de viata,
Totodatd e vor prezenta flse de securitate pentru componente pariculoase, cu impact asupra
mediulul.
2.5. Teste §i acceptiini
Echipamentele vor avea toate testele s verificirile ficute in concordantd cu 5R EN BLEGS-2 sau
echivalant,

3. Documentatii
3.1 Documentatli depuse [a faza de ofertare

{fert? depusl trebule 55 contind Specificatia tehnicd asurmath s semnatd de chtre furnizor, Tn
cazul neindeplinirii unor performante sau cerinte solicitate, ofertantul va Indica clar acest aspect,
Pe ldngd Specificatia tehnicd sempatd, ofertantul va prezenta i urmatoarele documentatil
tehnlce:
= Cartile tehnice redactate n imba romand {pe suport de hirtie 5 in farmat electronic)
trebabe o8 cuprindd: caracteristicl functionale; instructiuni de montaj; gabarite;
instruckiuni de verificare 5 instruciiuni de exploatare,
Buletine de verificare pentru testele de tip
= Procedura proprie de testare;
= Listawerificarilor { masuratori, probe, teste] Tn vederaa PIF;
Lista verificirilorfoperatlilor de mentenantd i graficul de executie a acestora Tn timp.
Declaratla de performantd/certificat/declaratie de conformitate a produselor ofertate,
Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dupd expirarea
dirates de viald si fise de securitate peatru componente periculoase, cu impact asupra
mediulul.

3.2 Documentatii transmise la livrare

Cdatd cu fiecare echipament livrat, furnizomnul va transmite si urmatoarele documente:
Cartile tehnice redactate in limba romand {pe suport de hirtie i in format electronic)
trebuie 58 cuprindd; caracteristici functionale; instructiuni de montaj; gabarite;
instructiuni de verificare siinstruciiuni de exploatare.

«  Buletine de verilicare pentru testele individuale, care vor include pentru fiecare
transformator:

verificarea marchrii barnelor ;
Tncercarea de tinere [a frecventd industriald a infasucrii secundare;
. determinarea erorilar.
Lista verificdrilor { masuratori, probe, teste) in vederea PIF;

- Lista verificirilor/operatiilor de mentenantd si graficul de executie a acestora in timp.

- Certificat de garantie.

- Declaratie de performantd/Certificat/declaratie de conformitate a produsului Fvrat.
Instructiuni privind modul de tratare/valonficare a echipamentulul dupd expirarea

duratel de viats i fige de securitate pentru componente periculaase, cu impact asupra
rreeliudud,




4. Logistica

4.1.

Ambalare, transport 5i depozitare

Toate materialele si echipamentele achizitionate vor fi llvrate conform cerinte producatar,

4.2,

Receptia

Receptia produselor livrate se va face in depozitele beneficiarubui sau la bocul de montaj, de
catre personalul de specialitate al beneficiarulul, conform prevederilor din Caletul de
sarcini/documentatia descriptiva. La receptie produsele vor fi verificate atat cantitativ cit s calitativ,
Orice abaters de la cerintele exprimate in prezenta specificatie tehnlcd va fl consideratd

neconformitate.

inalnte de prima livrare, beneficlarul T5i rezervd dreptul de participare la teste FAT, Aceasts
participare se va face pentru fiecare tip de echipament ofertat,

4.3

Instrulre

Furnizorul va asigura pregdtivea [ INSTRUIREA] personalului beneficiarului..

5. Garantii

Peripada de garantie minimd acceplatd de beneficiar este de 36 de luni de |a data receptiei
centitative g se compune din doua termene s anume:
a} perivada de garantie la depozitare: minim 12 luni de la data receptiel cantitative;
b) pericada de garantie in exploatare: este egald cu perinada de garantie ofertata - n, unde
"n'" este egal cu numdrul de luni de depozitare.
Prin caletul de sarcini/documentatia descriptiva paate fi solicitatd o altd perioadd de garangie,
fiind prioritard, dar nu mai micd decit termenul precizat in prezenta Specificatie Tehnicd

6. Anexe
AMEXA 1  Standarde, legi 5i prescriptii aplicabile
Standarde specifice:
FE EM BE18659-1 Sau echiveient : Transformatoare de misurk, Partea 1: Cerinfe gencrale
SR EN 61865-2 Sau echivalent | Transformatoare de masurd. Partea 2: Cerinte suplimantare pantru
- | transh:in?mfm E curent
Standarde ¢l norme generale;
SR EN G0060-1 Sauechivalent | Tehnici de incercare I inalt tensiune, Partea 1: Definitii generale 5i
prescripill referitoare la incercari
SR EN BO0G0-2 sau echivalent Tehnici de Incercare fa inaltd tensiune. Partea 2: Sisteme de misurare
SR EN 60270 Sau echivalent | Tehnicl de Incercare la inalta tensiune. Masurarea descarcarilor
partiale |
SR EN 60060-3 5au echivalent | Tehnici de in::er_fare la inalta tenslune, Partea 3; Definitii 5i presce
pentru incercari la locul de monta| s
5K ENM 606595 Sau echivalent Incercirt privied riscurile de foc J{u

5




5R EM BDOT1-1 Sau echivalent Coordonarea izolatiel. Partea 1: Definitii, principii 5i reguli

SR EN 60063.3-3 Sau schivalant Tl'n:e_:':ﬁf'! de mediu, Partea 3: Ghid. Metode de incercari seizmice ale
gchipamentebor

| Compatibilitate -ﬂhttrumagnetlri (CEM). Partea 4-3: Tehnici de
| SR EN 61000-3-3 Sau echivalent | incercare §i misurare. Tncerchir de Imunitate La cdmpuri
| electromagnetice de radiofrecventi, radiate

SHEN B0721.3- ' Sau echivalent Clagificarea condifiilor de medi, Partea 3: Clasificarea grupelor de

4:1996/A1 agenti de mediu $i a gradelor de severitate ale acestora, Sectiunea 4
LtHizarea stationard in spatii neprotejate impotriva intemperiilor

SR EN 60525 Sauechivalent | grade de protectie hlguﬁ]t! prin carcase {Cod [P)

PE 116 Sint ettt Nclrm?tnr de incercari 51 maswritori | a echipamente 3 instalati
electrice

e 101 S ket Maormativ pentrd constructis instalatiler electrice de conexiuni i
transformare ¢u tensiuni pesie 1 kY

Produsele care indeplinesc cerintele alter standarde autorizate vor fi acceptate doar daci acestea
au prevederi de calitate egale sau mai bune decit cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va
prezenta diferentele dintre standardele adoptate 5 cela de referingd.




ANEXA 2

Tabelcu valorile caracteristicilor tehnice solicitate de achizitor gl valorile ofertate ale acestor

caracteristici
Valor Walorl
Mr.crt. Transformator de curent pentru componenta L. salficitate ofertate
homaopolard
LI 1 2 3 4
PRODUCATOR
STANDARDE l:ﬂnl‘-l:lﬂ_'l'l_ﬂﬂEM 1, o
1 Conditii climatice 5i de mediu
1.1. | Loculde muntélf. Interion
[ 1.2, | Ahitudinea m max, 1000 o
137 Temperatu - maximd absolutd i +40
ra mmediubui |
chi Jeberus - minima absolutd in conditii 10
e A e
1. 4, Emldﬂam refativi a aerulul fa 20°C o 20
1.5, Acrelaragia setermicd maxima m,’s? 3
Z Conditii impuse de sistemul energetic
v K 18 TE-F-I;E:.IJ_HE'B: nominali a sistemului kv 1]
L2 Tensiunea maxima de functionare kv 7.2
2.5 Frecventa nominald Hz 50
3 Caracteristicl efectricn
) 5 5e solicita
2L Raport de transformare B0 : =
primcomanda
3.2, Curentul nominal infzurarii secundare A .1
3.3, Tensiunea EF.: izolatia kv 0.5
3.4, | Tensiunea de incercare 1 min. / 50 Hz ™, 3
3.5 Stahbilitatea termica a iE;ularil ser. lalser B 300
H.Eq. _Ir:npedanta secundara nominala Gk 4




mantares 5i demontarea accasoriilor, redactatd in
limba romana

4, Caracteristici constructive
41 Diametrul cablului frim B0 =300
G Conditii privind testala
Confarm
5L Teste de tip [ prezentare rezultate 3 docurmente ) SR EM 618632
gau echivalent
Conform
5.2 Teste individuale ER ENE1865-2
sau echivalent
6. Cotdigil de mentenanta §i fiabilitate Fard intretinere
cy | mtervalul minim dintre doud inspecti detallate, - "
— intr-o exploatare norrmald
6.2, Durata minima de viz{a garantata anl 30
= I o
3. ndicator] de fiabilitate [rata medie anuald de i B
defectare)
F Dooumentatii necesare
1.1, Tabele de date tebnice garantate, completate
T2, Desene, prospecte, cataloage, scurtd descriers D
Lista incercari individuale de santier [de punere in
7.3, funciiune) 5 de exploatare, inclusiv lmitele de Da
acceptablilitate
7.4, Buletine pentru testela de tip Da
T 'I];'te de rea'inﬁ Da
Cartea tehnica cu instructiuni referitoare a
echipamente 5i accesorii privind conservarea,
7.5, instalarea, functicnarea 5i mentenania, respectiv Da
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pentru

DESCARCATOARE CU OXIZI METALICI 6 kV



1. Domeniul de utilizare

Aceastd specificatie tehnicd se referd la achiziflonarea de descdrcdtoare cu oxiz metalici
{Zn0) t3rd eclatoare pentru Tnlocuirea descircitoarelor cu  rezistentd variabild s a
descdrcatoarelor cu coarne existente Tn instalatille de distributle de & kv,

Descarcatoarefe vor fi utilizete pentri probectla impotriva supratensiunilor atmosferice s5i
de comutatie.

Descdrcdtoarels s& vor monta in exterior, inire faza st pdmant , la bornele transformatoaralor

de distributle, capatelbe terminale ale cablurilor de energie etc.

2. Cerinte generale si specifice

Pentru standardele mentionate in actuala Specificatie tehnice se accepad si echivsalenta cu
alte standarde, cu conditia respectlicli cerintelor tehnice minim impuse.

Descircitoarala vor fi cu rezistente neliniare din oxizi metalic , fara eclatoare si cu
carcasa din material compozit.
Descarcatoarele se vor livra cu accesorille necesare | placute , bratarn , bolturi,
conectoare] pentru montare.
Toate pdrile metalice trebuke protejate eficient 5i durabil Tmpotriva coroziunii
rmensiunile mtreguiui echipament vor fi prezentate intr-un desen atagat ofertai.

Iincarea va fi efectuatd conform SR EM 1461 sau echivalent $i va respecta urmatoarele valori:

Grosimea piesei Stratul de  zincare |
- [um]

Citel =kmm Fit

Otel >3mmsémm | 55
| Orel >1,5mmaE3mm 45 —
Otel <15 mm 35

Fiese turnate zhmm T

Pise turnate <6mm | 60 _
' Piese filetate
' diametrul > Gmm 40 B
diametrul £ Gmm 20 a
" Ahe piese centrifugate

| diametrul > 3mm 45

| diametrul £ 3mm 35




2.1. Conditii de exploatare

2.1.1, Caracteristicila ratelei :

= Tensiunea cea mai ridicatd a retelei: 7,5 kY
-« Frecventa nominatd: 50 Hz
- Modul de tratare a neutrului § retea cu neutrul izolat

2.1.2, Conditii meteorclogice si de mediu;
- Looul de monta): exterior
- Altitedine @ max. 1000 m.
Optional, conform solicitanl de achizithe — 2000m
- Temperatura mediului ambiant: [-40°C] - (+20°C)
- Rodiatia solard, maxima : 1,1 kw/m?
- Umiditatea relativa @ aerului: 100%
- Groskmea maximd a stratulul de gheata: 20 mim

2.1.3, Conditii de paluare:
- Linia de fugh specificl: confarm solbeitled de achiztie 2 cm/KV sau 2,5 om/EV

2.2. Marcare si inscriptionare
Echipament-ul va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de confarmitate "CE".
Inscriptiibe 5i semnalizdrile de avertizare 5i de interzicere conform [P = 55M-33 .

Etichetele de identificare sub forma unei placute atasate trebuie 53 fie scrise in limba romana
n mod clar gl concls, conform 3R EM 60099-3:2005 sau echivalent, vor contine minim
urmitoarele date:

- tipul descadrcatorulu |

- tensiunea de functionare continia;
- tenslunes fomimal;

- frecventa nominald : 50 He;

- curentul nominal de descircare;

- purentul nominal de scurtcincuit;

- npumele producitorului;

- anul producerii;

- seria descarcitonalui.

2.3, Eliminarea desaurilor

Furnizorul va pune la dispozitia beneficlarulul instructiuni privind modul de tratare/valorificare a
echipamentului dupd expiarea duratei de wiata.
Totodatd se vor prezenta fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra
madiului.
2.4. Teste si acceptari

Frodusale vor fi acceptate doar dacd sunt indeplinite toate cerinfele din prezenta specificatis tehnicd
5i daca sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare si exploatars.
Descarcatoarele vor avea testele si verificarile facute in concordants cu SR EN 50099-4:2005
Descarcatoare. Partea 4:; Descircdtoare cu oxizi metalici fird eclatoare pentru retele de curent
altermativ sau echivalent.
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3. Documentatil

3.1 Documentatii depuse la faza de ofertare

Ofertd depusd trebuie =3 contind Specificatia tehnicd asumati sisemnatd de citre furnizor, Tn

cazul nefndeplinirii unor performante sau cerinte solicitate, ofertantul va indica clar acest aspect,

Pe ldngd Specificatia tehnicd semnatd, ofertantul va prezenta 5 urmitcarele decumentail

tehnice:

- Cargile tehnice redactate in limba romand (pe suport de hartie i in format ebectronic)
trebule s3 cuprindd; caracteristicl funciionale; instructlunl de monta); gabarite;
instructiuni de verificara i instructiuni de exploatare.

- Buletine de venficare peatri testele de tip

- Procedura proprie de testare;

= Lista verificirler [ misuriton, probe, teste) in vederea PIF;

- Lista verificariler/operatiilor de mentenanta 3 graficul de executie a acestora in Gmp.

- Declaratia de performantafcertificat/declaratie de conformitate a produselor ofertate.
Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentulul dupd expirarea
duratel de viald 4 fise de secuntate pentru componente periculoase, cu impact asupra
rmediului,

3.2 Documentatii transmise |a livrare

Odata cu fiecare echipament liveat, furnizorul va transmite si urmatoarele documente:

- Cargile tehnice redactate in limba romand {pe suport de hdrtie 5iin format electronic)
trebuie £3 cuprindd: caracteristici functionale; instructiuni de montaj; gabarite;
mstructiuni de verificare si instructiuni de exploatare.

Buletine de verificare pentru testele individuale si testele de Iot.
Lista verificarilor { masuratori, probe, teste) in vederea PIF;

= Lista verificirilor/operatiilor de mentenantd si graficul de executie a acestora in timip.
Certificat de garantie.

- Declaratie de performantd/Certificat/declaratie de conformitate a produsabul lrat,

- instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentulul dupd expirarea
duratei de viatd 5i fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra
miediului,

4. Logistica

4.1. Ambalare, transport 5l depozitare

Toate materialele 5i echipamentele achizitionate vor fi livrate conform cerinte producator,

4.2, Receptia

Receptia produsslor livrate se va face in depozitele beneficiarului sau la locul de montaj, de
catre  personalul de specialitate 3l beneficiarului, conform  prevederiler din Caietul de
sarcini/documentatia descriptivd. La receptie produssle vor fi verificate atdt cantitativ cat si calitativ.
Orice abatere de la cerintele exprimate in prezenta specificatie tehnicd va fi consideratd
neconformitate.

Inainte de prima livrare, beneficiarul isi rezervd dreptul de participare la teste FAT, Aceastd
participare sa va face pentru fiecare tip de echipament ofertat.




4.3 Instruire

Furnizorul va asigurs pregdtivea [ INSTRLUIREA) personalului beneficiarulul.
Instruirea va avea loc inainte de PIF, la sediul beneficiarului.
Numarul de zile de instruire vor fi mentionate de furnizor, Garantil

4.4 Garantie

Ferioada de garanfia minima acceptatd de beneficiar este de 36 de luni de la data receptiel
cantitative i se compung din doua termene 51 anume;

a) peroada de garantie la depozitare: minim 12 luni de la data receptiei cantitative;

bl peroada de garantie in exploatare; este egald cu pericada de garantie ofertatd - n, unde

"n" este egal cu numarul de luni de depozitare.

Prin caietul de sarcinif docurmentatia descriptivd poate fi solicitatd o altd perinadi de garantie,

filnd prioritara, dar mu rmai micl decat termenul precizat in prezenta Specificatie Tehnicd

5. Anaxe

ANEXA 1 Standarde, legi si prescriptii splicabile

Standarde specifies: 3 !
Mumar standard |  Echicvalentd Denumire standard

Descarcatoare. Partea 4: Desclreftoare cu oxid metalic fara

SREN -4
60033 Sau echivalent | pentru retele de ca,

SR EM 60059-5 £au echivalent EEIE;Z:EEMHE. Partea 5: Recomandari pentru alegere si

Produsele care indeplinesc cerinfele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar dacs acestea
au preveder] de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va
prezenta diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.

AMEXA 2 Date tehnice
FISA TEHNICA DESCARCATOARE CU OXIZI METALIC! 6 kv —3
hr. CARACTERISTIC LI, VALORI VALDRI
Crt. SOLICITATE OFERITE
___!: Tensiunea cea mai ridicats a refelel Um kv 7.2
2. | Tensivnea de functicnare continua - Uc kv imir. ‘..",_f -
3. | Tenslunea nominald - Ur By min. 9
4 Supratensiunea temporard admisd:
- fa 1 secundad L min. 1,310k
- la 10 secunde _ kW mim, 1.25Uc
5. | Capacitatea de absorbtie 3 energiei E/Uc ki kv min. 2,5
6. | Curentul nominal de descarcare , 8/20 ps ki min, 10
7. | Curent de impuls, 2000 ps P min. 250
B, | Curent de impuls, 4/10us KA min. 100
3. | Clasa de descarcare a limiel , conform CEI min, 2
10, | Clasa limitatorulul de presiune khy min. 16
11. | Tensiune reziduald la supratenasiuni de
comutatie - S00Amax. ! Kimas s
12. | Tensiune reziduald [a In= 10 kAmax , 820 15 B ra max. 27
13. | Wivelul descarcarilor partiale la 1,05 Un pC max, 10
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2. Cerinte generale si specifice
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4. Ambalare, transport si depozitare

5, Garantii

& Anexe
Anexa 1 Standarde, legi si prescriptii aplicabile
Anexa 2 Date tehnice
Anexa 3 Model echipare dulap




1. Domeniul de utilizare

Prezenta specificatie tehnicd este destinatd achizitiondrii dulapurilor de conexiuni [cutil de cleme)
pentru celule de 110 Kv.

2.Cerinte generale si specifice

Toste produsele achizitionate trebuie 53 indeplineasca cerintale generale specificate in standardele din
&nexa 1 atazatd si 53 poatd fi operate in conditii de sigurantd

Pentru standardele mentionate in actuala specificatie tehnica se accepts si echivalenta cu alte
standarde, cu condifia respectdrii cerintelor tehnice minim impuse.,

2.1 Caracteristici constructive 5i tehnice — conform figei tehnice (Anexa 2}, a desenelor (Anexa 3 ), 5
cerintelar generale 5 spacifice urmatoare:

2.2 Cerinte constructive generale

¥ Toate materizlele, dispozitivele 5 echipamentele trebuie 53 asigure o functionare normala in
limita conditilor de mediu 5i electrice de sistem indicate de beneficiar in fisa tehnic,

# Toate locurile unde sunt necesare inspectii, reglaje, ungeri, etc. in cursul expioatarii vor fi usor
accesibile.

#  Toate legaturile si contactele vor avea seqtivnes corespunzdtoare pentru asigurarea trecerii

curentului electric, atit in regim normal, cit 5i de avarie.

Toate aparatele vor fi astfel executate incit riscurile de explozie 5ifsau incendiu 53 fie minime,
Toate bornele de legare la pAmant ale echipamentalor se vor marca vizibil 5i se vor vopsi n negru.
in ofertd se vor preciza urmatorii indicatorii de fiabilitate: durata medie de viatd, timpul mediu
intre defectari si coeficientul de disponibilitata.

#  Echipamentul va fi astfel construit incét operatiile normale de exploatare si intretinere sa poata fi
executate in conditii de securitate pentru operatori, deci va fi certificat din punct de vedere a
securitatii muncii §i va avea marcat 'n mod distinct 5i lizibil marcajui de securitate.

# Echipamentul va functiona fara vibratii, va avea un nivel de zgomot corespunzator normelor CEl si
va fi protejat contra umezelii 51 a coroziunii.

¥ Anzamblul echipament = stpart trebuie 53 fie stabil [3 seisme. Furnizarul va trebui 53 puna la
dispozitia beneficiarului, odatd cu oferta 5i pentru fiecare tip de echipament, datele privind
verificarea la solicitarile geismice, precum si recomandar cu privire [a structura de sustiners a
echipamentulul 5i modul de fixare de acesta.

L




23 Cerinte specifice |datele din acest capitol sunt complementare datelor tehnice
din fisatehnicd —anexa 2}.

Toate pirtile metalice abe echipamentulul trebuie 58 fie protejate eficient si durabil impotriva
coroziuni,

Dimernsiunlle intregulul echipament vor fl prezentate inte-un desen atasat ofertel.

Dulapul trebule =3 formeze o constructie distinctd; se va confectiona din tabld de otel,
electrogalvanizata sau vopsitd in cAmp electrostatic, cu grosimeaa de 2 mm, avand gradul de
protectie P 54; dimensiunl: 1TB0O x 1200 x 500 mim, fante pentru ventiiatie naturald.

Dulapul va avea usi de acces pe partea din fatd, cu un compartiment pentru montarea
contoarelor; usile trebule 53 se deschidd la 150°, 53 se inchidd etang 5 s se incule.

Dulapul va fi etichetat corespunzitor pentru a permite o identificare ugoard atat cu uga deschisd
cit gi Tnchisd; clemele silegdturile interioare vor fi de asemenea etichetate.

Dulapul 52 va monta pe o fundatie de beton,

Cablurile vor intra prin partea Inferioard a cutlel.

0 bornd extericard de legare 1o pdmdant.

2.4 Alte caracteristici §i conditii

Dulapurile de conexiuni trebuie 53 fie complet echipate, incluzdnd 5i elementele de conecticd sl
cablare necesare realizarii twturor functiilor de protectie, automatizare, comanda-contral,
masurare, interblocaje, monitorizare, inregistrari descrise in figa tehnicd, astfiel Incit acesta si poata
fi montat 5i racordat la instalatiile primare ale statied, inlocuing dulapuribe actuals,

Sistemul de conducere 3i protectie astfel realizat va i testat la furnizor pentru functille =l 1a
parametrii solicitati, ca un sistem Integrat complet de conducere §l protectie.

Pentru constructia dulapului trebuie 53 fie Indeplinite urmédtoarele conditfi:

= dulapul trebule 53 formeze o constructie complet inchiss;

= dulapul va fi construit din tabld de otel {grosime 2 1,5 mm) i profile constructive de otel care vor
fi vopsite in cdmp electrostatic;

- culoare — RAL 7032,

- Interiorud va fi galvanizat pentru reallzarea conditilor de compatibilitate 50 interferenta
glectromagnetics;

= dulapul trebuie s& fie prevazut cu usa frontald din tabld de ofel, cu fereastrd transparentd si placa
postericara fixd; usa va fi prinsd 'n balamale astfel imcdt 55 poatd fi deschiss fa 1507 siva fi
prevazutd cu Inchidere etansa 51 inculetori

- partes superioard va fl echipatd cu o lampd interioard care s& va aprinde la deschiderea ugil;
dulapul va fi previizut 5icu o prizd de 2300ca 164, cu contact de protectie;

- dulapul va fi echipat cu rezisteniad anticondens comandatd prin termostat; puterea & fiind
adaptatd la volumul cutiel;

= dulapul trebuie 5a fie bine ventilat natural, prin deschizatur (fante) Ia partea inferioara si
superioara; fantele de ventilatie vor fi protejate cu ecrane din plasd de alamis;

- alimentarea circuitelor de iluminat, incalzire 5i & prizei va fi comund: 2200V-S0H:;

- dulapul va permite montarea pe podea i va fi previizut in partea de jos cu o plach detagabild
pentru intrarea cablurilor, etangatd 5i echipatd cu presetupe razistente |a fog; numdrul 5
dimensiunile presetupelor vor fi comvenite cu achizitorul;

afectares echipamentulul interlor;
= maodul de organizare a consxiunilor interioare din dulap 5l & sirurlior de cleme va fl conform
schifelor;
= modul de amplasare 5 montare a tuturor aparatelor 5 finisarea extericard trebuie 53 fie cof

schitelor; W
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- cablajul trebuie 53 fie protejat impotriva distrugerilor mecanice atunci cind se lucreazd in
intericrul dulapului;

- sectiunea miniméd a conductoareler pentry circuite de comandd/semnalizaretensiune este 1.5
mm?, iar pentru circuite de curent sectiunea minimd va fi 2,5 mm’;

= conductoarele utilizate la piese in miscara (usi} wor fi multifilare si prevazute cu terminale sertizate
preizalate;

= sevorinstala 20% cleme de rezervd din toate tipurile de cleme utitlzate pentre comanda-contral gl
probectle; se admit numal cleme de tipul cu stringere prin surub, pentru conductoare de 0,5 - 6
mm? gl 0,5 - 10 mm?

= toate circuitele de curent si tensiune vor fi cablate Tn sistemn intrare-iesire (neutrul circuitelor de
curent de tip extern);

= glemele din circuitele de curenti 5 tensiuni trebuie £ permitad separarea de circuitele externe,
suntarea [in cazul circuitelor de curent} 5i 53 fie prevazute cu prize speciale pentru conectares
truselor de verificare, fard demontarea conductoarelor din deme; elementela necesare suntarii
tuturor circuitelor de curenti vor fi incluse Tn furniturd;

= gulapul va fi echipat cu elemente de protectie a circuitelor (intreruptoare de j.t.);

= sevor prevedea clerne i pentru circuite de curenti i tensiuni de masurd a energiel, cu posibilitate
de sigilare;

= dulapul nu trebuie £3 permita patrunderea picitwurilor de apd de condensatie si va fi partial
protejat impotriva prafului (grad de protectie minim IPS4);

= toate echipamentele vor fi livrate complet cablate in interior;

- fiecare dulap §i fiecare sectiune a dulapului trebuie 53 fie etichetate corespunzator in limba
romand, pentru & permite o identificare usoard atat cu usa de scces deschisd, cat 5l inchisd;

- fiecare echipament montat in dulap trebule 53 fie etichetat in conformitate cu schema electricd
pentru a putea fi ldentificat ;

- toate conexiunile intericare vor fi etichetate in fabricd, la ambele capete, indicindu-se atdt
numarul bomei {clemel), cat si destinatia sau simbolul circuitului ireprezentat in schema de
conexiuni].

= Sigurantele automate vor fi cu contact de semnalizare

- Releele intermediare - 10 bucéti, cablate pentru fiecare contact

= 5chema prezentatd in specificatie confine o dotare minimd necesard, schema finald filnd conform
proiectulul (FTH].

2.2 Marcare 5 inscriptionare

Echipament-ul va avea marcat inmod distinct si lizibli marcajul de conformitate “CE”.

Toate echipamentele vor fi inscriptionate cu etichete din materiale rezistente In timp sau stantate cu
urmatoarele date;

- tpul 3l modelul echipamentului;

- fabrica producatoare;

- 583 aparatuluf;

- anul fabricatiei;

2.2 Eliminarea deseurilor

Furnizorul va pune la dispozitia beneficiarulyi instructiuni privind modul de tratare/valorificarea
echipamentului dupa expirarea duratei de viata. ; . COMES, >

Totodata se vor prezenta fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asup . LA,
mediului, IV .

=
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2.4 Teste 3l acceptdri

Echipamentele vor fi acceptate doar dacd sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie
tehinicd si
dack sunt llvrate cu toate accesosiile necesare pentru buna functionare $i exploatare.

Echipamentele vor avea toabe testebe si verificarile facute in concordantd cu normele specifice in
vigoare, Mu vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gama largd de parametri de
bazd.

Echipamentele vor i supuse Tn fabricd testelor de tip 5i de rutind (individuale) conform normelor
specifice,

La cererea beneficiarului testele de lotfindividuale wor fi realizate in prezenta beneficiarului , caz in
care furnizorul va trimibe invitatie de participare la probe cu minim 3 sdptdmani inainte de data executied
probelor,

1. Documentatli

3.1 Documentatii depuse la faza de ofertare

Ofertd depusS trebuie 55 contind Specificatia tehnicd asumati si semnatd de citre furnizor. In cazul
reindepliniri unor performante sau cerinte solicitate, ofertantul va indica clar acest aspect.
Fe tangd Specificatia tehnicd semnata, ofertantul va prezenta si urmdtoarele documentati tehnice:

“Cartile tehnice redactate in limba romana {pe suport de hirtie 5i in format electronic) trebuie 53
cuprindd: caracteristici funciionale; instructiuni de montaj; gabaribe; instructiuni de verificare s
instructiunl de exploatars.

- Buletine de verificare pentru testele de tip
Procedura proprie de testare;
- Lista verificirilor { mésuritor, probe, teste) in vederea PIF;
- Lista verificirilor/operatiilor de mentenanta si graficul de executie a acestora in timp.
- Dedaratia de performantd/certificat/declaratie de conformitate a produselor ofertate.
« Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dup3 expirarea duratei
de viatd si fise de securitate pentru componente pericufoase, cu impact asupra mediului.

3.2 Documentatii transmise la lvrara

Odata cu fiecare echipament livrat, furnizorul va transmite 5 urmitoarale documente:

- Cartile tehnice redactate In limba romand (pe suport de hirtle 3iin format electronic) trebuie 55
cuprinda: caractenstici functionale; instructiuni de maontaf; gabarite; Instriectiun! de verlficare 5
instructiunl de exploatare,

-Buletine de verificare pentru testele individuale 5i testele de lot,

-Lista verificirilor [ masuritor, probe, teste) In vederea PIF,

-Lista verificrilor/operatiifor de mentenantd si graficul de executie & acestora In timp.

-Certificat de garantie.




-Declaratie de performantd/Certificat/declaratie de conformitate a produsulul livrat,
- Instructiunl privind modul da tratare/valorificare a echipamentului dupd expirarea duratei de viats
sl fise de securitate pentru componente periculoase, cu Impact asupra mediulul,
= scheme electrice ale produsulul;
= Toate echipamenbele vor fi livrate cu toate accesorille necesare montaril, punerll in functiune si
exploatdrii, controduld 51 supravegherii. Daca existd materiale sau accesoril care nu au fost
mentionate in speclficatie dar sunt necesare pentru functionarea corespunzdtoars 5 fard
defectiuni a echipamentulul, revire In obligatia furnizoruiui de a le livea fird o cerere prealabili a
beneficiarului,

4. Logistica

4.1, Ambalare, transport §i depozitare

Toate materlalele sl echipamentele achizithonave wor fi livrate conform cerinte producatar,

Dach existd materiale sau accesori| care nu au fost mentionate in specificalle dar sunt necesane
pentry funclionarea corespunzatoare 5 fard defectiuni a echipamentului, revine in obligatia furnizarului
de a le livra Fird o cerere prealabild a benefidarulul,

4,2 Receplia

Receptia produselor livrate se va face in depozitele beneficiarului sau la locul de monta|, de citre
personzlul de specialitate al bemeficiarului, conform prevederilor din Caietul de sarcind/documentatia
descriptiva. La receptie produsels vor fi verificate atat cantitatiy cat si calitativ. Orice abatera de la
cerinele exprimate in prezenta specificatie tehnicd va fil consideratd neconformitate.

Tnainte de prima livrare, beneficiarul T5i rezervd dreptul de participare la teste FAT. Aceastd
participare se va face pentru flecare tip de echipament ofertat,

4.3 Instruire
Furnizorul va asigura pregatirea [ INSTRUIREA] personalulul beneficiarulul in urmdtoarsle domenii;
= PRAM

Exploatare

= Mentenanta

Instrulrea va avea loc nainte de PIF, la sediul beneficiarlul,
Mumdrul de zlle de Instrulre vor i mentionate de furnizor in functie de complexitatea
echipamentulul dar, nu mal putin de 2 zite,

5. Garantil

Pericada de garaniie minima acceptata de beneficiar este de 36 de luni de |2 data recapiiel
cantitative si se compune din doua termene st anume;

al pericada de garantie la depozitare; minim 12 luni de la data receptiel cantitative;

b} pericada de garantie in exploatare: este egala cu perioada de garantie ofertatd - n, unde-—
"n" este egal cu numérul de luni de depozitare.

LR g
Prin caietul de sarcinifdocumentatia descriptivd poate fi solicitatd o altd perioad3 de garanﬂ{!. ﬁﬁ&"‘ -y

prioritard, dar nu mal micd decat termenul precizat in prezenta Specificatie Tehnica 'E:: o =

y = Sl gt
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ey . A0
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Fumnizorul este considerat responsabll pentru eventuzslele defecte ascunse de fabricatie care apar Tn
timpul pericadel de funciionare standard, chiar daca perioada de garantie a trecut 5i este obligat s& repare
sau 54 Tnlocuinscd produsele livrate in intelegere cu beneficiarul. In caz cf el refuzd acest lwcru,
beneficiarul are drepiul 54 ceard despagubir,

Beneficiarul 9l rezervl dreptul ca dupd expirarea pericadei de garaniie, in camul unor deficiente
repetate, 52 solicite prezenta unul delegat al Turmizorului cu care 53 analizere cauzele 5 53 stabileascd
midsurile de remedlers a defectiunilor apirute. Costurile deplasarii vor fi Tn sarcina furnizonulul.

B. Anexe
AMEXA 1 Standarde, legi §i prescriptii aplicabile

SR EN 60204-1 | 53u echivalent | Securitatea masinilor, Echipamentul electric al masiniior. Partea 1:
Cerinte generale —

SR EM 51430-5 | 5au echivalent | Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 5: Ansambluri de
aparataj pentru retele de distribugis

5R EMN 60529 | 5au echivalent | Grace de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

5R EN 60347 Sau echivalent | Aparataj de joasa tensiune

PE 112 Sau echivalent | Normativ pentru projectarea instalatillor de curent continuu din
centrale sl statii electrice

ST

Pradusele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fl acceptate doar daci acestea au
preveder de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va prezenta
diferentele dintre standardele zdoptate sl cele de referintd,

Mormele 3i reglementirile menfionate mai sus nu elimind cbligatia furnizorului de a respecta
intrutotul legile, reglementdrile §i prescripgiile legate de prolectarea, constructia, montajul, testarea,
transportul, instalarea si operarea produselar furmizate,

In cazul in care produsele ofertate sau furnizate se abat de la reglementSrile mai sus mentionate,
furnizarul are  obligatia de a indica § descrie n detaliu  aceste  abateri.




1. Conditii constructive

Anexa 2
Fabricant:

Tip terminzl ; ==
hr. : Date garantate de|
i Caracteristicl tehnlce Valori solicitate B
1 Echipare

Separator de sarcina cu 3 poli 400V c.a., 40 A 2 buc.
Intrerupdtor cumpdnd 250V, 10 A 2 bue,
Intrerupdtor  automat miniatural cu contact auxiliar 4 buc.
| 20A/1pln
mpﬁtm automat miniatural cw contact am:iliar 104/1p 4 bue,
Lampé cu incandescentd E27 250V, 40W 1 buc,
Prizd bipolard cu contact de protectie 250 V, 16 A 1bue. |
Rezistentd de inclzire 230V, 250 W 2 bu,
Dispozitiv de deconectare 500V, 10 A 5 buc.
Conectori 4 mm? fixare pe sind (1 - strangere cu surub 150 bue.
galvanizat §i cromat
Conectorl & mm? fiare pe sind O - stringere cu surub 20 buc,
| galvanizat 5i cromat |
Intrerupdtor pachet tripolar 25 A 3 buc.
Termostat 230V c.a,, 10 - 60°C 1 buc,
Presetups cabiu & 32 4buc
Presatupd cablu @ 24 13 bue.
Presetupd r,ahlu P18 13 buc.
Bar fixare cablurl {pt. 30 cabluri)
Bard legare [a pamant cu ﬁﬂgh;ﬁd:uri m&
Usile dulapului vor fi legate [a bara de legare la pdmént prin
conductor flexibil 16 mm* cu papuci la capete
Suruburl de legare [a pdmant pe fiecare parte lateraid a
dulapului
Baretd punti legdturd pentru clame deimﬂl {70 pali) 1 buc.
Baretd punti legdturd pentru deme de & mm? {70 pali) 1 b,
Bloc incercare BI 5 1 buc,
Caracteristici electrice Valorl sollcitate
Tensiunea nominal3 de izolare E00 V.8, -
g 400V c.a,
2 | Tensiunea nominald de utilizare
220% c.c.
L ! A00W c.a.
Tensiunea auxiliard si de comand S




Frecventa nominald 50 Hz
Curent nominal de utllizare E3 A
Curent de scurtcircuit prezumat 5kA
Carinte de mediu
Lot de mnnt;ﬁ“ exterior
Mﬂmdineaj_'la: 1000 m
Temperatura mediufui ambiant mailm: +45°C
minim: -350
Umiditatea relativd max. 100%




Anexa 3 — Model echipare dulap

1:800

200

Vedere din fats

Vedere din lateral

1200
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Vedere din fajd interior dulap - Echipare §i pozifionare orientativi

4 |




Plan giurire capace interioare — seciiunea A-A
i =

Feil=lag PO =gt

T

g

Sir conectori racordare tip 0 {75 cleme 4 mm?® sl 40 cleme 6 mm?) — orientativ. Necesar
suplimentare cu 20% din cele utllizate,

Rezistentd incalzire 250W

Dispozitiv de deconectare 500V, 104

Priza bipolard cu contact de protectie 250, 16 4

Separator 3P/404 cu miner actionare usd

Tntrerupdtor automat miniatural cu contact auxiliar 204/1p1n, 10A/1p
Termostat Tncllzire

Dulie cu lampa cu incandescentd 40W/ 230Y

. Comutator 1248,/2p

10. Lampa semnalizare 100 Y

11, Contor electronic A1R [va fi echipat de citre constructor)

12, Bloc incercare BIS

CE R N

Amplasarea componentelor este orentativa.
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1. Domeniul de utilizare

Prezanta specificatie tehnicd este destinatd achizitionarii de echipamente care realizeazd ansamblul
functiilor de protectie si conducers a transformatoarelor de 110 kV/8EV (cu dowd infasursri].

2. Cerinte generale si specifice

Pentru standardele mentionate in actuala Specificatie tehnice se accepd si echivsalenta cu alte
standarde, cu conditia respectarii cerintelor tehnice minim Impuse,

Toate produsele achizitionate trebuie sd indeplineascd cerintele penerale specificate in standardele din
Arexa 1 atasatd sl 58 poatd fi operate In conditil de siguranid.

Functiile de conducere si protectie vor fi implementate in trei terminale numerice, astfel:

= in primul terminal vor fi implementate funciiile specifice protectier diferentiale, maximale de curent,
rmaximald de curent temporizats de secventd inversd, DRREL, Tnregistrare evenimente;

= mal dodlea terminal vor fi implementate funciiile specifice protectiel de rezervd, PREMT, maximald
homopolars de tensiune, comandd, mdsurare, interblocaje, Tnregistrare evenimente pe partea de
110kV;

= inal treilea terminal var fi implementate functiile specifice de protectie, comanda, masurare,
imterblocaje, inregistrare evenimente pe partéea de MT.

Primele 2 terminale wor i in dulapul de comanda si protectie si al 3-lea terminal va i montat in celula de

medie tensiune,

Terminalele trebuie 53 functioneze interconectate pertru realizarea corectd a functiilor unice din cadrul
ansamblului {declansdri i semnalizdri de la protectiile tehnologice - gaze, supratemperaturd, nivel wlei etc.- ale
transformatorului, AAR, DRRI, regim | L10KV, necarespondenta, interblocaje), elementele de interconexiune
fiind cuprinse in ofertd.

Terminalele pot 53 aibd implementate si alte functii de protectie si cerinte suplimentare cebor solicitate prin
figa tehnica sau specificate in prezentul capitol.

Terminalele vor fi echipate pentru integrarea ultericard intr-un sistermn SCADA utilizénd protocolul 61E50 (sau
echivalent].

Viteza de esantionare a marimilor analogice nu trebuie 3 fie mal micd de 20 de ori frecventa nominalé a
sistemului. Echipamentul va asigura masurarea |LU,P 5i O |3 0 valoare a curentulul de Smb in secundar [ bome
terminal numeric) aferant unui curent nominal de 5 A,

Intr3rite de curent si tensiune pentru terminalul 3 aferent mediel tensiuni vor fi:

- 3 intrar de curent de pe secundarul transformatoarelor de curent [R-N, SN, T-N);
- lintrare de curent de ia filtrul Helmgreen (IZh-M};
- Intrdri de tenslune ; B, 5, T, N [ setabil din soft; R-5, 5T, T-R sau R-M, 5-N, T-N}
Terminalele aferente Tnaltel tensiunl vor fi Instalate Tntr-un dulap complet echipat, Incluzlind §i elementele
de conectich § cablare necesare realizdril tuturer functillor de protectie, awtomatizare, comandd-control,
misurare, Interblocaje, monltorizare, inreglstrare descrise in fisa tehnicd, astfel incit acesta sa poatd fl montat
&l racordat la Instalatlile primare ale statlel, inlocuind dulapurile, stelajele ¢ panourile de comanda actuale,
Terminalul va avea posibilitatea programdrii pe display a unor butoane pentru a realiza anularea sau punerea
in functie a diferitelor automatizhel [ex:,DAS, anularea semnaliziriior cu auvtomentiners, ete),
comportindu-5¢ ca nigte echipamente, acestea afisdind n timp real stanea,

salicitatl, ca un sistem integrat complet de condwcare 51 protectie.
3



Modul de echipare 5l cablare 3 dutapulul trebule 53 asigure respectarea masurilor de saparare a protectiilor
de bazd 5l de rezervl, 5l anumae:

Implementarea functiilor de protectie de bazd si recerva in terminale numerice diferite;

- conectarea prin circuite st cabluri separate la infasurdr secundare diferite ale transformatoarelor de
masura;

= realizarea de circuite independante de declansare cu circuite independentes de alimentare gl blocaje
operathve {intreruptoarele sunt echipate cu cite doud bobine de declanzara);

- separared allmentarii circuitelor de curent operativ;

- amplasarea echipamentelor principale si auxiliare {incluzind si blocurile de incercare, reles
intermediare, cablajele 5i clemele de conexiuneg) ale protectillor de bazé i rezervd Tn unititi
constructive separate [compartimente separate fizic).

Pantru constructia dulapului trebuie 53 fie indeplinite urm#itoarale conditil:

- dulapul trebuie s3 formeze o constructie compiet Tnchis;

- dulapul va fi construit din tabld de otel {grosime 2 1,5 mm) 5l profile constructive de otel si vor fi vopsite
n cdmp electrostatic;
interiorul va fi galvanizat pentru realizarea conditilor de compatibilitate sl interferentd
electromagnetica;

- dulapul trebuie s3 fie previazut cu usd frontald din tabld de otel, cu fereastr transparentd 5 placa
posterioara fixd; uga va fi prinsa In balzmale astfel Tncit 55 poatd fi deschisa la 1507 siva fi prevazuti cu
inchidere etansd i incuietori;

= ramele pentru montarea echipamentulul vor putea fi deschise la minimum 50%

- uglle 5l balamalele vor fi amplasate astfel incat fiecare usd sau rama rabatabild [rack) s& poatd £
deschish fird 53 fie pecesard miscarea usilor sav ramelor vecine;

= directia de deschidere a usilor s5i ramelor rabatabile va fi spre stinga;

- partea supericard va fi echipatd cu o lampa interioars care se va aprinde a deschidersa usii: dulapul va
fi prevazut 5 cu o prizd de 230Wca 16A, cu contact de protectie;

= dufapul va fi echipat cu rezistentd anticondens comandata prin termostat:

- dulapul trebuie 53 fie bine vantilat natural, prin deschizdturi {fante) la partea inferfoard si superioard;
fantele de ventilatie vor fi protejate cu ecrane din plasd de alamg;

= alimentarea drouitelor de iluminat, incilzire 5i a prizei va fi comund; 230%-50Hz;

- dulapul va permite montarea pe podea 58 va fi prevdzut Tn partea de jos cu o placil detasabild pentru
intrarea cablurilor, etansata si echipatd cu presatupe rezistents la foc; numdral §i dimensiunile
presetupelor vor fi convenite cu achizitorul:

- echipamentele 5i clemele trebuie 53 fie usor accesibile i trabule 23 permitd accesul comod, fErd
afectarea echipamentului interior i vecin:

- modul de organizare a conexiunilor interioare din dulap 5i a sirurilor de cleme va fi supus aprobdii
achizitorului;

= modul de amplasare si montare a tuturor aparatelor, finisarea exterioard 5l culoarea dulapulul trebule
54 fie supuse aprobarii schizitorului;

- modul de amplasare si montare a tuturor aparatelor 5 finisarea exterioard a dulapulul trebule 3 fie
supuse aprobdrii achizitorului | culoarea utilizata va i RAL 7035):

- cablajul trebuie 53 fie protejat impotrva distrugerilor mecanice atungl clind se lucreazd in Interiorul
dulapului;

-  sectiunea minima a conductoarelor pentru circuite de comandd/semnalizare este 1,5 mm?®, jar pentru
circuite de curent/tensiune sectiunea minima va fi 2.5 mm™;

= sectiunea minima a conductoarekor pentru circuite de comandd semnalizaretensiune ssta 1,5 mm?, iar
pertru circuite de curent sectivnea minim3 va fi 2,5 mm?®:

= toate conductoarele vor fi multifilare 5i previzute cu terminale sertizate prelzalate:

= e wvorinstala 20% cleme de rezervd din toate tipurile de cleme utilizate pentru comandi-control b .
protectie; setal:lmil: numai cleme de tipul cu stréngere prin surub, pentru conductoare de 0,5 - &
0.5 = 10 mm™;




= boate circuitele de curent si tensiune var fi cablate in sistem intrare-iesire (neutrd circuitelor de curent
de tip sxtern];

- clemele din circultele de curenti 5l tensluni trebule 53 permitl separares de circultele extérne, suntarea
[in cazul circuitelor de curent) 51 58 fie previzute cu prize speclale pentru conectarea truselor de
verificare, faré demontarea conductoarelor din cleme; elementele necesare suntarii tuturor circuitelor
de curenti wor fi incluse Tn furniturs;

= dulapul va fi echipat cu elemente de protectie a circuitelor (intreruptoare de |.t.), cu respectares
conditiilor de separare a protectiilor de bazd si de rezervd enumerate anterion

- sevor cabla circuite de semnalizare, cel putin pentru semnalizarea functionril feclrul terminal de
protectle, defectare a terminalelor [comund celor trel terminale), declansarea intreruptoarslor de jt
din dulap, precum 5 circulte pentru porire 5 declangare DRRI din exterior;

- sevwpr prevedea clemne sl pentru circuite de curenti 5 tensluni de masurd a energie;

= dulapul nu trebuie sd permitd patrundoerea piciturilor de apd de condensatie si va fi partlal protejat
irnpotriva prafulul {(grad de protectie minim [P52);

- toate echipamentele vor fi livrate complet cablate in Interlior;

- fiecare dulap sl fiecare sectiune a dulapulul trebule 55 fle etichetabe corespunzidtor in imba romdnd,
pentru-a permite o identificare usoard atdt cu usa de acces deschisd, clt siTnchisd;

= fiecare echipament moatat Tn dutap trebule s3 fie etichetat in conformitate cu schema electricd pentru
a putem fi identificat fie din fata dulapulul, fie dinspre conexiunl [de exemplu, din spatele ramelor
rabatabile);

= boate conexiunile interioare vor fi etichetate in fabrcd, la ambele capete, Indicindu-se atdt numarul
borned {clemed], cht si destinatia sau simbolul circuitului [reprezentat in schema de conexiuni).

= 5@ W3 asigura o separare fizicd, clard, intre elementele ce costituie protectia de bard i
protectia de
rerervd, precum i intre circuitele si sirurile de cleme aferente acestora.

= Etichetarea Releelor intermediare se va face prin etichete montate pe panou, sub fisa releelor
intermediare. Mu se acceptd lipirea pe relee;

- Sevor monta si 4 Relee Intermediare, cu etichetd REZERVA;

= 5evor utiliza DD care asigurd o presiune de contact pe toatd durata de viagg;

=  Bara de nul va i din cupru cu piulite incastrate;

= Sigurantele automate vor fi cu contact de semnalizare.

= Fiecare bloc de incercare | curent/tensiune) va fi prevazut si cu fisa de testare aferant3;

in cazui pratectiei diferentiale egalizarea rapoartelor transformatoarelor de curent si adaptarea grupelor de
conexiune s vor rezliza prin compensare in interiorul releulu (software) 58 nu prin utilizarea de
transformatoare de egalizare suplimantare, exterioare,

Protectiile tehnologice {protectie gaze transformatar, protectie geze comutator ploturi, supratemperaturd, nivel
ufei etc) vor comanda declansarea intreruptoarelor de 110 KV 51 MT.

Logica DRRI trebuie sa asipure pornirea de la toate protectiile care comanda Intremaptorul respectiv, cu
detectarea refuzului prin elemente de curent sensibile sausi contacte auxiliare ale intreruptarului, Logica DRRI
va asigura o comandd de declansare netemporizata la ambele bobine de declangare ale aceluiagi Tntreruptor
care a Inlfiat pornirea 5i o comanda de declansare ternporizats la Tntreruptoarele adiacente,




Terminalele numerice trebuie s& aibd implementate functii de monitorizare & functionarii releului, a circuitelor
de curenti, declansare si alimentare cu tensiune operativa aferente. Orice asemenea defectiune aparutd nu
trebuie s& produca declansar eronate 5i trebuie semnalizata local pe terminale [(LED, display), prin intermediul
lesirilar binare si prin interfata de comunicatie. Ansamblul trebule 53 permita estimarea stérii contactelor
intreruptorului de inalt3 tensiune avand ca bazd curentii intrarupti.
Terminalele trebuie 55 permitd dialogul direct, local, cu operatorul, prin tastaturd 5 display ilumirat cu contrast
reglabil, incluse In echipamente si prin conectarea directd a unul calculator portabil [prin interfatd seriald situatd
pe partea frontald, de preferinga opticd — cablurile de conexiune cu PC portabll trebuie s8 fie incluse in ofertd ca
optionake). Pentru a prevenl accesul neautorizat ka funciiile terminalelor din tastatura locald sau prin comectarea
cu un PC, acestea trebuie s fie prevazute cu nivele de acces cu parole modificablle. Flsele pentru conectarea
cablurilor cu fibre optice vor fi standardizate, Tn concordantd cu SR EMN 80874 [sau echivalent) 5 vor fi amplasate
in partea din spate a carcaselor,

Terminalul va avea posibilitates programdri pe display a unor butoane pentru a realiza anularea sau punersa
i functie a diferitelor automatizinl (ex: DAS, anularea semnalizdriior cu automentinere, etc), acestea
comportindu-se ca nigte echipameénte, acestea afisdnd In tmp real staréa. | 3 butoane active),

Terminalele trebule 54 fie prevazute cu indlcatoareie optice cu revenire manuald locald

gifsau de [a distantd. indicatoarele imprewnd cu Informatiile de pe display trebule =i dea o imagine clard asupra
tipulul defectulul.ifazele afectate, protectia 5 treapta in care a actionat),

Tn cazul orichred actiondri a unei functli de protectie, semnalele care au apdrut pe durata defectului vor fi trimise,
in crdinea aparitiel lor, la inregistratorul intern de evenimente ¢ afisajul local, astfel incit acestea sa poatd

prezenta desfasurarea comaletd a evenimentului. Echipamentede trebuie 53 fie previzute cu sincronizanea
ceasurilar interne propril cu cele ale sistemului SCADA sau intre ele Tn cazul functiondril independente.
Se solicitd ca terminalele ce includ fundtiile de protectie de rezervd 53 fie prevazut cu display grafic 5i tastaturd
care 58 permitd realizarea urmdtoarelor functii

= gomanda echipamentelor primare (fntreruptor, separatoare de bard, bard de transfer, de [inde 5i cutite

de legare la pamant);

= wizualizarea stirll echlpamentelor primare sub forma schemed monofilare a celulei:

= wlzualizarea in timp real a mdrimilor elecrice mdsurate (curentl, tensiuni, puterl, energll, defazaje).
Comenzile de conectare trebule 53 fie validate In wrma verifichni conditifior de Interblocaje (locale sau generale
pe stagle), dupd caz.
Prin intermediul tastaturikor trebuie sa poatd N efectuatd parametrizarea terminalelor sl stabilirea reglajelor.
Reglajele vor fl indicate prin meniu 5i valorile de reglaj vor fl Introduse ca numere, Domeniile de reglaj vor fi
limnitate si va fi verificatd corectitudines for. Trebule 53 fle posibil ca anumite functil suplimentare 53 fie activate
sau dezactivate prin program [software]. Valorlle de reglaj ale functiilor aditionale dezactivate nu vor fi afisate,
pentry a se reduce numdnul parametrilor de reglaj, Se solicith ca Tn terminale 55 existe col putin 4 grupe de
reghaje independente, Reglarea Recired grupe trebuie 58 fie posibld To timpul functiondnil normale a protectied,
dar domeniul de editare va fi "off line”, pentru a prevenl Interferenta tntre valorile de reglaj noi 5i cele existenbe
n perioada de reglare. Trebuie s§ fie posiblla schimbarea rapidd a grupulud de reglaje active (prin intermediul
interfietel locale om-masging, de la distantd prin SCADA g 3 unor inbrir binare), ca si schimbarea rapldd a tuturar
parametrilor de regla) in cadrul flecirel grupe (cel putin prin Interfata locald om-masind). Anularea in scopurt
cperative a protectilor sau automatizirilor trebule 53 fle faclll, fard apelarea meniurilor de stabilire a reglajelor
acestora,
Reglajele 5i ceasul de timp real ale terminalelor nu trebule 54 fie afectate de intreruperea tensiunli de
alimentare pe perloade indelungate (minim 1 an).

Configurarea/parametrizarea redeslor de protectie, precum 5i pregiitirea datelor necesare a fi preluate din

acestea sunt in sarcina Furnizorului 5i vor fi agreate de personaful de specialitate al Achizitorului i‘g.rsﬂdrhuh,ﬁ

sesiunilor de instruire organizate. Meg x
¥
Activitatile de inginerie, configurare, parametrizare, testare a echipamentelor s5i sistemelor vor 'Hf rl:»h I
catra Furnlzor in cadrul montari si puneril n funciiune a echipamantelor 5 in direct3 colaborars J:l..l ﬁ;rt
[ Pt 'L.""\-
P sl »g-.

|"I=I
¥

B

u:I"



Achizitorulul [ dacd nu sunt alte precizdri Tn C3). Toate documentatlile aferente configurarll, parametrizari,
precum 5 bazele de datele vor fi supuse aprobdrii Achizitorulul,

5e va asigura o ecranare coresplnzatoare impotriva perturbatiifor electromagnetice, cel putin, prin urm3atoarele
masuri:

- carcase metalice ale releslor;

- transformatoare de intrare ecranate;

- intr&ri prin convertoare (opto-cuploare);

- aflmentare prin convertoare c.cf ¢.c.;

- relee de iegire (nu se admit jesiri ou tiristor);

- interfiate seriale de comunicatie cu fibre optice,

D

2.1 Locurile de legare [a pdmant vor fi marcate cu negru 5i vor avea simbolul conventional de mai
jos: Marcare si inscriptionare

Echipament-ul va avea marcat in mod distinet si Hzibil marcajul de conformitate "CE",

Toate echipamentele vor i inscriptionate cu etichete din materiale rezistente in timp sau stantate cu
urmitoarebe date:

= tipud 5l modelul echipamentulul;

- fabrica producitoare,;

= Seria aparatului;

- anul fabricatief;

2.2 Eliminarea deseurilor
Furnizaorul va pune la dispozitia beneficiarului instructiuni privind modul de tratarefvalorificare a
echipamentului dupd expirarea duratei de viata.
Totodata <e wor prezenta fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra mediului.

2.1 Teste 5i acceptari
Echipamentele vor fi acceptate doar daca sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie tehnica si
dacd sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare si exploatare,
Echipamentele var avea toate testele si verificarile facute in concordantd cu normele specifice in vigoare. Mu
vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gama largd de parametri de bazi.
Echipamentele vor fi supuse n fabrica testelor de tip 5 de ruting (individuzle} conform normelor specifice.

3. Documentatii
3.1 Documentatii depuse la faza de ofertare

Ofertd depusd trebuie s3 conling Specificatia tehnics asumata si semnat de catre furnizor. In cazul
nefndepliniell unor performante sau cerinte solicitate, ofertantul va indica clar acest aspect.
Pe langa Specificatia tehnicl semnata, ofertantul va prezenta s urmatoarels documentatil tehnice:

-Cartile tehnice redactate In limba romand {pe suport de hartle si in format electronic) trebuie sa ﬁm

caracteristici functionale; instructiuni de montaj; gabarite; instructiuni de varificare st instructiun '_*.

exploatare. | 3 gimsl
- Buletine de verificare pentru testefe de tip \




- Lista werificdrilor/operatiilor de mentenantd si graficul de executie a acestora in timp.

- Declaratia de performantd/certificat/declaratie de conformitate a produselor ofertate.

- Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dupd expirerea duratei de viata sl fise
de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra mediubul,

3.2 Documentatii transmise la livrara

Odata cu fiecare echipament livrat, furnizorul va transmite 51 urmatoarele documente:

-Cartile tehnice redactate Tn limba romana (pe suport de hartie 5i In format eleckronic) trebuie =3 cuprinda:
caractersticl functionale; instructiuni de montaj; gabarite; instruckivni de verificare si instructiuni de
exploatare.

= Buletine de verificare pentru testele individuale si testele de lot.

-Lista verifichrilor | misurdtord, probe, teste] in vederaa PIF;

-Lista verificirilor/operatiilor de mentenants si graficul de executie a acestora in timp.

<Certificat de garantie.

~Declaratie de performantd/Certificat/declaratie de confarmitate a produsulul livrat.

-Instruciluni privind modul de tratare/valorificare a echipamentulul dupd expirarea duratel de viata =i fise
de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra mediulul.

= seyor livra licente de utllizare a soft-ulul conform unela dintre variante:

o o licentd pentru fiecare terminal numeris lvrat;

> 0 licenta pentru beneficiar, indiferent de numdédrul de aloulatoare pe care e vor instala

= scheme electrice ale produsului;

-  Toate echipamentele vor fi livrate cu toate accesoriile necesare maontarii, punerdi in furcivne 5
exploataril, controlulul & supravegherii. Dacs existd materiale saw accesorii care nu au fost menticnate
in specificatie dar sunt necesare pentru functionarea corespunzatoare si fard defectiuni a
echipamentulul, revine in obligatia furnizorulul de a le livra fard o cerere prealabils a beneficiaralui.

4. Logistica

4.1. Ambalare, transport 5i depozitare

Toate materialele 5i echipamentale achizitionate vor fi livrate conform cerinte producator.

Dacd existd materiale sau accesorii care nu au fost menticnate in specificatie dar sunt necesare pentru
functionarea corespunzitoare 5i fard defectiuni a echipamentului, revine In obligatia furnizorului de a le livea
fard o cerere prealabilid a beneficianlul,

4.2 Receptia

Receptia produsalor fivrate se va face in depozitele beneficiarului sau 1a locul de montaj, de catre
personalul de specialitate al beneficiarulul, conform prevederilor din Caletul de sarcinl/documentatia descriptiva.
La receptie produsele vor fi verificate atat cantitativ cit si calitativ, Orice abatere de la cerintele exprimate Tn
prezenta specificatie tehinica va fi consideratd neconformitate,




4.3 Instruire

Furnizarul va asigura pregdtivea | INSTRUIREA) persanalului beneficiarulu in urmatcarele domenii;
- PRAM
- Exploatars
- SCADA
Imstruirea va avea loc inainte de PIF, la sediul beneficianului,
Numdrul de zile de instruire vor fi mentionate de furmizor in functie de complexitatea
echipamentului dar, nu mai putin de 2 zile,

5, Garantil

Perioada de garanfie minima acceptata de beneficiar este de 36 de luni de la data receptiei
cantitative =i se compune din doua termene si anume:

al pericada de garantie la depozitare: minim 12 funi de la data receptisi cantitative;

b} perioada de garantie in exploatare: este egald cu pericada de garantie ofertata - n, unde "n"
este egal cu numdrul de luni de depozitare.

Prin caletul de sarcinifdocumentatia descriptiva  poate fi solicitatd o altd perioad3 de garantie, fiind
prioricard, dar nu mal mica decat termenul precizat in prezenta Specificatie Tehnica

Fumizorul este considerat responsabll pentru eventualela defecte ascunse de fabricatie care apar in timpul
perfoadel de functionare standard, chiar dacl perioada de garantie a trecut 5i este obligat 53 repare sau 53
Inloculascé produsele livrate in Intelegere cu beneficlarul. Tn caz cd al refuzd acest lucru, beneficiarul are dreptul
si ceard despigubirl,

Beneflclarul 5l rezenvd dreptul ca dupd expirarea perioadel de garantie, in cazul unor deficiente repetate, 53
solicite prezenta unui delegat al furnizorulul cu care 58 analizeze cauzele 5i 53 stabileascd masurile de remediere
a defectlunilor aparute, Costuribe deplasdei vor i Tn sarcina furnizorului.




b. Anexge

ANEMA 1 Standarde, legl si preseriptil aplicabile
Standarde specifice:

5R EN 60255

Sau echivalent

Relee de mdsurare 5l dispozitive de protectie.

5H EN G047

Sau echivalent

Principil fundamentale i de securitate pentru interfata om-masing, marcare

= identificare. Principii de operare

SR EN 61000

Sau echivalent

Compatibilitate electromagnetica (CEM).

SR EM 61850

Sau echivalent

Retele 5i sisterne de comunicatil in statil electrice

Standarde si norme generale:

SR EN 50622 | Sau echivalent Legarea la pimdnt a instalatiilor electrice cu tensiuni alternative mai mari |
de 1 kv
S EN GO03E | Sauechivalent | Tensiuni standardizate;
SR CEl 50050 | Sau echivalent _ Vocabular Electrotehnic International,
; Tehnic de Incercare |a nalta tensiune.
SR EN 60060 Seu echivalent L une
i fncarcar de mediu.
SREN 6o0gg | v ehhvelent
SRENE0071 | say echivalemt | Coordonarea izolatiel.
SRENBO21E | sayechivalent | Materiale electroizolante. Proprietdti de andurants termica.
SHEN 60270 | cay echivalent | Tehnicl de incercare la inalta tensiune. Misurarea descircirilor partiake
Sau echivalent | Principii fundamentale s5i de securitate pentru interfata om-masind,
SR EM G0445 marcare 5l identificare
Grage de prote asigurate princarcase (Cod 1P):
SR EN 60530 Sau echivalent protectie asig p { i:
Coordonares irolatlei echi tel ;
SR EN BO6R4 Sau echivalent tlei echipamentelor din retelele de joas tenslune
SREN 60BES | 5oy echivalent Curentl de scurtcircuit. Caleulul efectelor.
SB EN BOET4 Sauechivelent | Dispozithve de Irrtahlmneflare ﬁi_mm_pbﬂmhe pasive pentru fibrd optich,
Conectoare pentru fibre 5i cabluri optice
} Elaborares documentelor utilizate in elactrotsh h'c?a.
SR EN 61082 Lau echivalent il

0




| SREM 61140

Sau echivalent | Protectie impotriva socurilor electrics,
Sau echivalent | lzolatoare compozite tip carcasa. lrolatoare cu sau fard presiune internd
I pentru utilizare in aparatajul electric cu tensiuni nominale mai mari de 1
| SREN 61482 000 v, Definiti, metode de incercare, criterii de acceptare si recomand3ri
de conceptie
PE116 Sau echivalent | Mormativ de incerciri si masuritori la echipamente si Instaiatll_elgctrlce
NTE Sau echivalent | Morma tehnici pentru prolectares sistemelor de circulte secundare ale
o1 uiﬂm EIH‘i;-Iil-DT electrice
.5; echivalent | Mormativ de incercdri § mdsurdtori pentru sistemele de protectll,
MTE | comandd-control 5 automatizdri din partea electricd a centralelor si
002,/30/00 statillor

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar dacd acestea au
prevederi de calitate egale sau mal bune decit cele menflonate antedior, caz In care furnizorul va prezenta
diferentele dintre standardeie adoptate 5i cele de referinti,
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ANEXA 2

Fabricant:

Tip terminal 1 {(protectie de baza):

s ruew

s acci

Tip terminal 3 {protectie de MT:

Date specifice fiecdrul terminal numeric

Nr.
Crt.

Caracteristici tehnice

||
Valori solicitate |

Date garantate

de furnizor

1

Intrdri de curent/tensiune specifice fiechrui terminal de
protectie

11

Terminal 1 {protectie de bazid)

mmrae—

3 intréri de curent pe secundarul transformatoarelor de curent
de
110 kY

3 intrari de curent de pe secundarele transformatoarelor de
curent
de medie tensiune

1.2

04,

Terminal 2 ||'.|mteqie de m&i_ﬁlﬁtﬁl

3 intréri de curent pe secundarul transformatoarelor de curent
de
110 kY

3 intrdri de tensiune de pe secundarul transfarmatoarelor de
tensiune de 110 kY

DA

13

Terminalul 3 (protectie de medie tensiune]
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3 intriri de curent de pe secundarul transformatoarelor de

curent (RN, SN, T-H] -
1 intrare de curent de la filtrul Holmgreen (ITh-N}; DA
Intrari de tensiune : R, 5, T, M ([ setabil din soft: R-5, 5T, T-R DA
sau R-N, 5-N, T-N)
1 intrare de curent de la filtrul Holmgreen (I1h-N); DA I
DATE GEMERALE COMUNE TERMINALELOR
. Caracteristici tehnice Valor! solicitate| DOte Sarantate de
crt. furnizor
2 | Intrari analogice
@} frecwenta nominald, fu SOHz
b) curent nominal, by oA
consum de putere pe fazd la Iy <{L 5V A
¢} tensiune nominald, Us 100V
consum de putere pe fazd la Un <0.5VA
d) suprasolicitari admise: '
| - de duratd, circulte de curent Eri
- tim pﬂl:Ttw‘i-E, dircuite de curent A0kl
- timp de 15, circuite de curent 100xly
= de duratd, circuite de tensivne 1.3xLw
- timp de 105, circuite de tensiune 2xlly
1 | Intrari binare
pentru terminalul numeric de 5
a} numdr intrdri binang MFEM .
pentru terminalele numerice 25
g | de protectie de rezerva
b) tensiunea nominald B 220Vee —
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¢} domaniu functionare

[0,6+1,2) xUy

d) putere absorbits < VA
e} izolare galvanici prin optocuplor DA
legirl binare
al Contacte de declansare tipreleu:
pentru terminalul numeric de 4
= numir contacte de protectie de bazé
declangare pentru terminalele numerice 3
de protectie de rezenva
- tensiune de lucry 2250Vee/ca
- curent de duratd 25A
= curent de scurtd durata 0.5 2304
- capacitate rupere la 250Vce, L/R=40ms 20,1A
- capacitabe rupere sarcing rezistiva =0,24
b} Contacte semnalizare: - -
pentru terminalul numeric de 5
= MIMAr contacte de protectie da bazi
semnallzare pentru tarminalele numerice 25
de protectie do rezervd
- tensiune nominald =250Vec/ca
- curent de duratd 258
- curent de scurta durata 0.5s 2304
- capacitate rupare [a 250Vee, L/R=40ms 20,18
|- capacitate rupere sarcind rezistiva =024
Alimentarea cu energle
a) convertor ecfec Inclus D&
b] tensiunea nominald 2200er
- toleranta -20% + +15%
- imunitate la intreruperea tensiunil Z30ms
c) consum maxim: o
- In repaus <20W
- |a acthonare <d0W
Interfata cu utilizatorul
- tastaturi locala =1
- display LCD iluminat 0]}
- posibifitate programare pe display a unor butoane pentru
puners/scoatere din functie pentru diferite automatizdr| (vor
afiga in timp real starea). Acestea se vor comporta ca Minim 3
echipamente suplimentare. Acestea vor fl pe acelag display
cu echipamentele primare
Conditii climatice
a) garna temperaturli ambiante
- in functionare -5'C+ +40°C
- stocare/transport -25'C++70°C
: max.95% fara
b} umiditate relativi R
Teste m-:




e ———

a) Test inaltd tenslune, 50 Hez, 1min.cconf. SR EN 50255-5
{=an echivalent)

- Intre borne gl carcasa 2V
- intre tontacte deschise 1V
b} Test de impuls de tensiune 1,2/50us, 0.5) 5I{'l|f['u'arﬂ
conferm 58 EN 60255-5 (sau echivalent)
3 | Teste de compatibilitate electromagnetica
a} Test la perturbatil de frecventd inalta 2.5y
__conform SR EN B0255-22-1, clasa Il (sau echivalent) =
h:I Test la perturbatii electromagentice {cdmpuri
e.m. radlante), corform 58 EN 60255-22-3, clasa Il (sau 10%/m
echivalent} o
£} Test de descircdri electrostatice Bl
conform SR EM 60255-22-2 clasa |l |sau echivalent)
d) Test la parturbatii tranzitorii rapide 2V
conform SR EM 60255-22-4,clasa Il {sau echivalent}
10 | Caracteristic] constructive
a:l grad de protectie conform SR EN 60529 (sau echivalent] IP54
b} mantare pe panou
£ conexiuni | Fatd, cugurub |
11 | Parametrizare gl reglaje
) Numdr de seturi de reglaje = 4
b} Mod de comutare a setulul de reglaje acthv:
- prin intermediul panoului local DA,
- prin software PC i comunicatie serfald DA
12 | Software inclus: .
- configurare DA
arametrizare oA
- achizitie date (oscllograme, evenimente,
diagrame fazoriala) DA
- analizd [oscilograme) n7-1
- cormunicatie cu sistermn SCADA DA
- comunicatie intre terminale DA
13 | Interfete comunicatie
| a] interfata de comunicatie cu sistemnul SCADA FO, retea stea
h-] interfatd de comunicatle cu calculator portabil R5232, FO
¢} interfatd de comunicatie pentru sincranizare RS252
tirmg intern
14 Protocol de comunicatie IEC 61850 {5au
echivalent)
15 | Condifhi mentenants gi fiabilitate '
a) intervalul intre doud verificar vizuale consecutive
in exploatare zlan
b} intervalul Intre doud operatli de mentenantd S
planificata consecutlve in exploatare
cj durata de viat3 =30ani
d) media timpulul de bund funclionare (MTBF} ~B7E0h
2] timpul mediu de reparare (MTR) <bh
fl disponibllitate >99 95%
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ne. | Date garantate
iy Caracteristici tehnice Valori solicitate Ao Wirribaea:
16
1. Protectie diferentiald longitudinald (87T) DA |
| @} tipul caracteristicii de actionare;
- nelimlard L DA
| =lindara 2,3 trepte
bl nr. clrouite de frinare {intrar analogice de curent pe trai 3
fare)
c) posibilitate de reglare a frandrii 5i curent actionare DA
o) stabilitate la gocul de magnetizare DA ]
e} curent limitd de stabllitate la defecte externe 20xly
f} timp de actionare <50ms
gl egalizare curenti de intrare:
|- prin compensare {software) DA -
hj intrér| binare pentry protectiile tehnologice ale
‘transformatorului (gaze, supratemperatur ete.) DA
i} sistern de masurare independent pe faze DA
Z. Pratectie maximald de curent temporizatd 110KV [ANSI DA
50, 51)
7 min. 1
nr. trapte de reglaj s temporizats
- caracteristic de timp independentd DA
- earacteristicd de tmp invers depandenta DA,
a) domenlul de regla] al curentulul pa%ilg.é? |
s 3% din valoareg
- - preclze setatd sau 1%0y
bl domeniut de regla] al timpului caracteristicll 0,1%10s,
independente __pas de 0,015
. 1% din valoares
~precizs E!I!‘tal:i sau 10ms
€} tpuri caracteristici dependente asigurate | DA |
3. Protectie maximald de curent temporizati, de secventd DA
inversa
4. Suprasarcind 110 KV DA
5 mim. 1
- nr. trepte de reglaj | temporizatd
- caracteristicd de timp independentd D&
- caracteristica de timp invers dependentd DA
. 0,1+10 Iy,
a} domeniul de reglaj al curentulul pas de D_ﬂl'-l I
- [ 3% din valoarea
o I]I"E{lﬂlf_" D ﬂmﬁ saU J.EGFII
b} domeniul de reglaj al timpului caracteristicii 0,1=20s,
indepandente pas de 0,015
B 1% din valoarea
preciaie satatd sau 10ms
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| ¢} tipuri caracteristici dependante asigurate DA
5. Pratectie gaze transformator (34 T)
- declansare DA
= spminalizare DA
| 6. Protectie gaze comutator ploturi (94 T)
| -declansare o DA
- semnalizare (#]}
7. Nivel minim ulei {94 T)
- semnalizare DA
- declansare DA
DA jeptional-
B. Reglajul Automat al Tensiunii [ANSI 90 T) conform
a) temporizarea comenzil de reglare a ploturilor 1+120s
b} blocare la supracurent (prag reglabil) A,
¢} blocare |a minim3 si maxima tensiune {prag reglabil) DA
d} blocare [a capetele comutatorulul de ploturi DA
&) monitorizarea numarulul de comutiri DA
) mod local $i la distanta DA
g) monitorizarea tensiunii si a pozitiei comutatoralui cu Bl
afisara gi posibilitate transmitera |a distanti
I} afisare pozitie comutator ploturl (traductoare de pozitie a DA
cormutatorulul ineluse Tn furniturd)
9. Supratemperaturd (34 T}
- declangare DA
-semnalizare DA
10. Facilitdfi de inregistrara (95DR) DA
| a) inregistrator secvential de evenimente:
- numdr de evenimente memorate min, 100
- etichets de timp atasatd DA
- afigarea functiel care a cauzat declangarea DA
- memarare demaraje DA
b) contorizare evenimente pentru fiecare functie DA
¢) perturbograf numeric:
- rezaluthe . N 1ims
- inregistrare marimi analogice (U, 1} 0A
- inregistrare marimi numerice interna
[demaraje, funciiondr protectii, automatizir, D&
blocaje, DRRI ete.)
- Inregistrare marimi numerice externe {pozitil
intreruptor, functiondri alte protectil sl automatizén etc.) A
- canal de timp o DA
- trigger selectabil la depasir limite i
inferioare/superioare marimi analogice
- trigger selectabil la modificare starl marimi DA
numerice {inclusiv extermne)
- durata preavarie min. 015 |
- durat3 postavarie min.{0,5+3)
- capacitate totald inregistrare raln, 10s
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- format Comtrade oA
11. DARI [ANS| SOBF) DA
a) control pozitie intreruptor 5i actionare protectie DA
__b] pornire externd prin intrari binare DA,
¢) validare prin masurare curent pe flecare fazd 71
d) domeniul de reglaj al temparizirilor - f’;:%":*m .|
12. Functil de monitorizare O, i
a] supravegherea circuitului de declangare . LA
| - folosind una sau doud intrari numerice | _
- temporizarea semnalizdr| 11:30s, pas de 1s
b} functionare corectd echipament DA
¢} tensiune auxiliard 220Vcc DA
| d) supraveghere circuite de curent i tensiune DA
13. Facilitate testare externd D&
14. Semnalizdri optice locale gi la distanta (minim) : DA
- demaraj DA
- ternporizare DA
- declangare DA
= - autosupraveghere Da
17 | Tarminalul nameric da protecie 46 rerarva 1107V Bebuie 12
Farensh tamncyseitanin de mmwmhifu
1, Protectle de rezervd a barelor de medie tensiune [ANSI DA
50,51)
=t trepte de reglaj IEF::EII'H:IT-E
- carackeristica de timp independentd DA
- caracteristica de timp invers dependents DA
a} domeniul de regla) al eurentulul paﬂs';?g‘_é'i' hy
I
b domeniul de reglaj al tmpului caracteristicii 0,1+10s,
independenta __pasde 0,015
 prec o Frn
¢) tipur| caracteristici dependente asigurate DA
2. Protectia maximalad de tensiune homopolari DA
3_Suprasarcind 110 KV DA
min. 1
- nr. trepte de regla| temporiats
- caracteristicd de timp independentd oA
- caracterizticd de timp Invers dependentd oA
2) domeniul de regla] al curentulul pag':'zlnﬂl é"i" by
3% dinvaloaread
i setatd sau 1%l
b} domeniul de reglaj al timpulul caracteristicil 0,1+20s,
independents pas de 0,01s
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irs 1% din valoar
i satatd sau mrﬁz
¢] tipuri caracteristicl dependente asigurate DA
4. Protectie gaze transformator (34 7T)
| -declangare DA
-semnalizare . DA
5. Protectie gaze comutator ploturi (94)
- declangare DA
 -semnalizare DA
6. Nivel minim ulei (94}
= semnalizare DA
—_I:iEI,'_-IEI'LiaI'E DA
7. Supratemperaturd (54)
-declansare DA
= semnalizare DA
8. Facilititi de inregistrare (95D/) DA
a} inregistrator secvential de evenimante: -
- numar de evenimente memorate mini0) |
= elichetd de timp atasatd DA
- afisarea functiei care a caurat declansares DA
- meémaorare demaraje DA
- memaorare comenziftelecomenz DA
bj contorizare evenimente pentru fiecare funcie DA
c) perturbograf numeric:
- rezalutie Ims
- Inregistrare marimi analogice (U, 1} - DA ]
- inregistrare marimi numerice interne
{demaraje, functiondri protectii, sutomatizi, DA
_bloczje, DRRI ete.}
- inregistrare marimi numerice externe (pozitl DA
intreruptor, functionar alte protectil sl automatizari etc.)
- canal de timp DA
- trigger selectabil la depdsiri limite
_Iﬂgﬁ_nfwrgfﬂm_ahuare marimi analogice DA
- trigger selectabil la modificare stari marimi
numerice (inclusiv externe) DA
- duratd preavarie min. 0,1s
- duratd postavarie min{0,5+3)s |
- capacitate totald inregistrare min. 10s
- format Comtrade O
9, Functii de comandi contral O
- fransmitere comenzl manuate (conectare/deconectare) prin
intermediul butoanelor de comandd de pe releu pentru cal DA
putin 7 echipamente
- afigare pe ecranul releului a schemel monofilare a celulei, cu DA N
liguramy;i;a:ﬁ echipamentelor in timp real 1
- preluare semnale declansare-semnalizare de la protectii 5 B
automatizdr] externe 5l transmitere la relee de lesire
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- posibilitate programare pe display a unor butoane pentru
punerefscoatere din functie pentru diferite automatizérl (vor
afiga in timp real starea). Acestea se var compaoria ca
echipamente suplimentare, Acestea var fi pe acelasl display
cu echipamentele primara

Ptimine 3

- preluare semnale anclangare de la automatizérl externe g
transmitere [a relee de jegire

. h::gl::-i-éie interblocaj pentru elementele controfate

10. Functli de monitorizare

a) supraveghenea circuitului de dedansare

glgg g

e L L i beby Ll Lo et |

- temporizarea semnalizarii

14305, pas de 15

b} functionare corectd echipament

DA

) tensiune auxiliard 220Woc

dj supraveghere circuite de curent §l tensiune

11. Functii de masura

o ._: u! F_, 'arsrf} ml"‘*‘: Iﬂllllllllrr

12. Facilitate testare externs

13. Semnalizdri optice locale §i la distantd (minim):

- demara

- temporizare

- declansare

- autnsupraveghers

B EEREREEE

e e L it L e T

Fabricant:

Tip terminal :

Caracteristici tehnice

Vaiori solicitate

Date garantate de
furmnizor

Mr
crt.
18

1. Intrari anzlogice

a) frecventa nominall, fy

S0Hz

i b} curent naminal, In

| consum de putere pe fazd la ly

SA
<0, 5WA

ch tensiune nominald, Uw
censum de putere pe fazd la Uy

100w
<0, 5VA

d} suprasolicitasi admise:

| - de duratd, circuite de curent

3nly

- timp de 10s, circuite de curent

301y

- timp de 1s, circuite de curent

1000y

- de duratl, circuite de tensiung

r—————

! 1 3nbly

= firmp de 10s, circuite de tensiune

| Zuln

e} intrérile de curent vor fl dupd urmdtorul tp functie de
modalitatea de tratare g nevtrului din statiz de
transformare:

Z. Intriirl binare




aj numdr intriri binare | cel putin 3 grupe separate 24
galvanic)
b) tensiunea nominald 220Wee
) domeniu funciionare 10,621,2) xlin
di puters absorbitd s < 2VA
@} izodare galvanicd prin optacuplor DA
3, leglr binare
a} Contacte de tip releu:
- numar contacte de tip releu { funcile de verificare ;
continuitate bobind anclansare sau declansare)
| - tensiune de lucru 2250Vce/ca
- curent de duratd 25A
. curent de scurtd durata 0.55 2304
- capacitate rupere |a 250Vce, L/R=40ms | 20,18
- Capacitate rupere sarcind rezistiva 20,28
b} Contacte semnalizare; -
- numdr contacts de semnalizare [ cel putin 3 grupe a5
separate gahvanic)
- temsiune nominald 2250Ven/ca
- curent de durata | 25A
- curent de scurtd duratd 0.5s 2304
- capacitate rupere la 250Vee, LR=40ms
- capacitate rupere-rﬂ}dni rezistiva
4, Alimentarea cu energie
a) convertor oofoc inclus DA
b) tensiunea nominald 220V e
- tolerantd | -20% + +15%
- imunitate [a intreruperea tensiunii 250ms
c] consum maxim;: o
| inrepaus <20W
- la actlonare <A
5. Interfata cu utilizatorul
-tastatura locald A
_ despljy LED fluminat DA
6. Conditii climatice
a} gama temperaturil amblante |
-Tn functionare «10°C + +30°C
- stocare/transport 25°C + +70°C
b} umiditste relativi | e
| condens

7. Teste de izolafie

a) Test inaltd tensiune, 50 Hz, Imin.
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= Trikre borne §l carcas ZkV
| -Intre contacte deschise 1Ky N
b} Test da Impuls de tensiune 1,2/50us, 0.5) Sk\ v}
E. Teste de mputlblh‘tau electromagnetica
a) Test |a perturbatii de frecventi inaltd 2.5k
b} Testla pzrmrbatu electrnmap-muce {campuri 10v/m
e.m, radiante},
£} Test de descarcirl electrostatice BkVvarf
dlj-'i'est la perturbatii trarzitosii rapide Fig
9. Caracteristici nﬂhslrud:lue |
a) grad de protectie ' IP54
b) mantare P& panOU
i £) conexiunl [fata, spate, funciie de locul de montaj) se va specifica
10. Parametrizare 5i reglaje
A} Numdr de seturl de reglaje min.4
b] Mod de comutare a setulul de reglaje activ: ]
- prin intermediul panculul local DA
. - prin software PC 5i comunicatie seriald DA
11.5oftwrare inclus:
= configurare (373
- parametrizare DA
= achizitie date (oscilograme, evenimente, DA
~ diagrame fazoriale)
- analizi iagﬁgg;ﬁme} D&
: - eomunicatie cu sistem SCADA DA
- comunicatie intre terminale DA
| 1. Interfete comunicafie
a) interfatd de comunicatie cu sistemul SCADA FO, retea stea
b} interfatd de comunicaie cu calculator portabil H&HEEE;M |
) interfatd de comunicatie pentru sincronizare
timp intern Haaz
13. Protocol de comunicatie [EC 61850 {sau
echivalent)
14, Ewdlﬂlmmrbﬂ ¢l fiabilitate
a) intervaiul intre doud verificar vizuale consecutive i
i exploatare
b) Intervalul intre doud operatil de mentenania .
planificatd consecutive Tn exploatare ity
¢) durata de viata = >30an|
d) media timpului de bund funciionare (MTEF)
e) tmpul mediu de reparare (MTR] <&h
f) dizponibilitate »95,95%
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DATE PRIVIND FUNCTIILE DE PROTECTIE 5| CONDUCERE

Mr.
ot

gl protectie minimd 5 maximd frecrentd — ANSI 81

alocare intrare |

Caracteristic tehnice valor solicitate | Do BArantate
- - _ cla furnizor
Terminalul de protectie va avea urmatoarele functii de
protectie functie de modul te tratare 3 neutrului din statia
de transformare:
15. Neutrucompensat prin bobind Petersen: _
DA — descriers
a}protectie maximald de curent rapida - ANSI 50
) P alecarn intrare
b) protactie maximals de curent temporizats —ANSI 51 | D descriere
alm:_a_lrE intrare
D& —descriane
¢} protecie maximald de curent di onatd — ANSI &7
. ey alocare intrare
: : DA~ descriera
diProtectie h laradet
) FMAPEIErS £ fEnsne alocare intrara
e} protectie de minimd tensiune 1 i - ANSI 27 - 1,2 DA—de_s.-:r]:ru
alocare intrare
f) protectie de maxima tensiune | si II- ANSI 59 = 1,2 Dby finte fore
alocare intrare
| DA = gescriere

. Meutru legat la pAmant prin rezistenta:

A} protectie maximald de curent rapldd — ANSI 50

b) protectie maximald de curent temporizatd = ANSI 51

DA — deseriera
alocare intrane

DA - descriere
| alocare intrare

¢} protectie mazimald de curent directionatd — aANSI 67

d} protectie diferentiald homopaolara Innﬂ:uﬂ-lrs_a'l'é:

i DA — descriere
alocare intrare

| DA~ descriers

Ji Protectie hamopolara de tensivne

ANSISIN alocare Intrang
&) Protectia de cuva @ BEN = ANSI 51N | 1A eNErire
| alocare intrare
) Protectia impotriva puneril iz masd & barelor—ANS| | DA - descriere
50 | alocare intrare
O = descriers

protectie homapolara de curent = ANSI 51N
| &) po | alocara intrare
hi protectie homopolard de nul PHCN = ANSI 51N DA desoriere
alocare intrare
i} protectie impatriva defectelor de mare rezistentd - DA~ descriera
ANSISIN alocare Intrare
DA = descriers

alocarea intrare
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k) protectie de minima tensiurne 1 si - ANSI 27 - 1,2

DA —descriers
alocare intrare

) DA —descriers
[} protectie de maximd tensiune | sill- ANSI 59 -12 Sl o
15, Functii protectii curent [ha
- nr. trepte de reglaj s
B temporizate
- caracteristicd de timp independentd DA
- caracteristicd de timp Invers dependentd DA
a} domenlul de rqrr:-:]'al curentului
- oo,
pas de 0,010y
0,1+200x,
fibenainks pas de 0,01y
; < 3% din valoarea
- precizie pentru treptele de curent sebaty sali Ty
b} domeniu de reglaj timp caracteristics independenta
- treapta | il
pas de 0,015
0,1+30s,
ot pas de 0,015
- et 1% din valoarea
selata sau 10ms
d} tensiunea de alimentare pentru elementul directional 2+100V
= mod de functionare fata, spate, neﬂh‘ec;imaf DA
20. Functii protectii tensiune DA
min.2
- pr, trepte de regla) independente tamporizats
a) domeniul de reglaj al tensiunii min. {10:100)V
- preclzie - 5 3%
- pas reglaj A 1V
b) domeniul de reglal al temporizdrii min, (0,1+10}s
-preclds <1,5%
- pas reglaj max. 0,055
21, Facllithyl de Inregistrare DA
a} inregistrator sacvential de evenimente:
- numir de evenlments memorate min. 100
. tichetd de timp atasatd DA
- afigarea funcilel care a caurat declansarea B D
- valorile curentilor in momentul declangnil DA
« memagrare demaraje DA
- mEmorare comenzi/telecomenzi §7.3
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b} contorizare evenimente pentru fiecare functie DA
22. Functil de comands control == DA
- fransmitere comeng manuale (conectaredeconectare)

prin Intermediul butoaneior de comanda de pe releu pentru DA
cel pufin 4 echipamente

= afisare pe ecranul releulul a schemei monofilare a celulei, Tk
::ull:gurarea stérii echipamentetor In timp real

- pml:ure?zmlfme declansare sau semnalizara de |a

protectil ¢ automatizlrl externe sl transmitere la relee de oA
legkre

- predyare semnale anclansare dela autormatizlrl externe =i ™
| transmitere [a relee de iegire

Inghr.i ﬂemtﬂrhlnﬁj FE.I-I-I:FI.I elementele controlate A
Fosibilitate programare pe display a unor butoane pentru a
punerea/scoaterea din functie pentru anumite automatizén
{ vor afisa starea Tn timp real). Acestea se vor comporta ca 5i A
echipamente suplimentare. Minim 3. Acestea vor fi pe
an:ela;l dlﬂptay'n.: H’J‘IIF-EII'I'I:EI'!‘I:ElE primare
' 23. Functii de monitorizare DA
a) supravegharea circuitului de declansare DA

- fnlmind una sau doud intrari numerice :
tempnru:araa ::;nnallzarll 1=305, pas de 15
b} functionare corectsd echipament oA
¢) tensiune auxiliars 220Vec DA
_l:li plauzibilitate tensiuni 5i curenti de mdsurd ]
24. Functil de mésurd ' -

- curenti pe fazd, valori instantanes, maxime, minime Da
Z5. Fil:lli‘l:ti testare externad DA
6. Sm-m.ui:ﬂn optice locale 5i la distanti Iminlm] DA
= demaraj ] Y

Ttampuﬁzare DA
- dedansare DA
- putosupraveghers = DA
27. Functie de wehserver DA
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1. Domeniul de utilizare

2. Cerinte generale 5i specifice
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4. Logistica

5. Garantii

6. Anexe
Anexa 1 Standarde, legl 51 prescriptll aplicabile
Anexa 2 Date tehnice



1. Domeniul de utilizare

Specificatia Tehnica stabileste cerintelz tehnice pentru regulatoarsle automate de tensiune [RAT)
mantate instatiile de transformare 110 VAT si se aplicd la achizitionarea acestora,

RAT este utilizat pentru a mentine constanta tensiunea de iegire a transformatoarelor de putere.

RAT compard continuu tensiunea masuratd la iesirea transformaterului cu o tensiune de referintd
setatd,

RAT comanda schimbarea plotului dacl nivelul tensiunii depiiseste Tn scadere sau
in crestere banda de tolerantd specificatd.

2. Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizifionate trebuie s3 indeplineascd cerinfele generale specificate in
standardele din Anexa 2 atasatd, 53 aibd o functionare economicd si 52 poat fi operate Tn conditii de
siguranta.

Regulatoarele automate de tensiune trebuie s& respecte toate standardele si cerintele
legisiative aplicabile, chiar dacd acestea nu sunt mentionate explicit in prezenta specificatie tehnici.

Furnizorul va asigura instruirea personalule PRAM, SCADA si de exploatare pentru toate
componentele RAT, Instruirea va prezenta functionalitatea RAT, modul de exploatare 5§ mentenantd
a acestuia din punct de veders PRAM. Se va detalia procedura de alocare [/ integrare in SCADA
pentru semnalele [ pozitiile / comenzile din RAT.

Pentry standardele mentionate in actuala specificatie tehnicd s¢ accepta si echivalenta cu
alte standarde, cu conditia respectdrii ceringelor tehnice minim Impuse.

2.2 Conditii constructive generale

Toate materialele, dispozitivele s echipamentele trebule 55 asigure o funciionare normald,
in limita conditilor de mediu 5i electrice de sistem, Indicate de beneficiar Tn specificatia tehnicd,

Toate locurile unde sunt necesare inspectii, reglaje, ungeri etc. In cursul exploatéri, vor Ti
usor accesibile.

Toate legaturile =i contactele wor avea secfiunea corespunzatocars pentry a asigura trecerea
curentului electric atat n regim normal cit 5i in regim de avarie.

Toate elementele vor fi astfel executate Tncit riscurile de explozie gifsau incendlu 53 fie
minime.

Toate bornele de legare la pdmant ale echipamentelor se vor marca vizlbll cu inscriptil
specifice de culoare neagrd,

Echipamentul va fi astfel construit Tncdt operatiile curente de exploatare § fntretinere 53
postd fi executate In conditii de securitate pentru aperatarl; va fi certificat din punct de vedere al
securitdfil muncii si va avea marcat in mod distinct i lizibil marcajul de securitate.

Echipamentul va functiona fir vibratii, va avea un nivel de 2gomaot corespunzitor normelor
europene in vigoare 5iva fi protejat contra umezelii 5i coroziunil,

2.3 Cerinte specifice

Din punct de vedera constructiv 5i functional, RAT trebule s3 poatd fl incadrat convenabil in
schamele de circuit din instalatiile existente.

RAT trebuie =3 realizeze toate functile de automatizare, comandi-contral, midsurare,
interblocaje, monitorizare, inregistrare descrise In figa tehnicd, independent de integrarea intr-un
sistern SCADA siva fil echipat pentru integrares intr-un sistem SCADA utilizdnd protocolul 51850 L &
echivalent). / et
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2.4 Marcare si inscriptionare
RAT va avea marcat Tn mod distinct 5 lizikdl marcajul de conformitate “CE",

Etichetele de identificare trebuie 53 fie scrise In limba romand in mod clar 5i concis i vor contine
minim urmdtoarele date, conform SR EN 60255-27 [sau echivalent):

-nlirnele sau manrca producitorulil;
-model sau tip;

-Jecatia in care a fost fabricat. Locatia poate fl cuprinsd in codul produsulul, Locatia va B trecutd

doar dacd produsul este fabricat in mal multe locatil;
-tensiunea awiiard de alimentare.

2.5 Eliminarea dessurilor

Furnizarul va pune la dispozitia beneficiarulul instructiuni privind modul de tratare/valorificare a
echipamentulul dupd explrarea duratel de viatd,

Totodatd se vor prezenta fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra
miediului,

2.6 Teste si acceptari

Echipamentele vor fi acceptate dacd sunt indeplinite toate ceringele din prezenta specificatie
tehnicd 5i dacd sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare 5t exploatare.
Sevor prezenta buletine de teste cel putin pentru incercarife urmaroars;

# Stabilitate mecanicd conform ou 5B EN 60255-21 (sau echivalent):
= [Incercare la socuri;
- Tncercare |a seism;

" hcen:&n de compatibilitate electromagneticd conform cu SR EN 61000 {sau echivakent):
incercare la descircirl electrostatice;
Tncercare de imunitate la edmpuri electromagnetice de radiofrecventd, radiate;
Tncercare de imunitate la trenur de impulsuri rapide de tensiune;
Tncercare de Imunitate la perturbatii conduse, induse de cimpuri de radiofrecventa;
Incercare de imunitate la cimp magnetic de frecventa retelei;




In ofertd se va Include i copia certificatului ce atestd conformitatea echipamentulul ofertat cu
standardul 58 EN 61850 [sau echivelent] emis de o autoritate Independentd recunoscutd
International 58 documentels ce descriu implemeantarea SR EN 61850 {model de date, protocol,
adrese —sau echivalent).

3. Documentatii
3.1 Documentatii depuse la faza de ofertars

Oferta depusa trebuie 53 conting Specificatia tehnicd asumati si semnatd de citre furnizor. In
cazul nefndepliniril unor performante sau cerinte solicitate, ofertantul va indica clar acast aspect.

Pe langa Specificatia tehnicd semnaté, ofertantul va prezenta si urmétoarele dooumentatii

tehnice:

- Lartile t2zhnice redactate in limba remand (pe suport de hartie si in format electronic) trebuie
54 cuprinda: caracteristici functionale: instructiuni de monta]: gabarite: instruciiuni de
varficare si instructiuni de exploatare,

- Buletine de verificare pentru testele de.

- Procedura proprie de testare ;

- Lista verificirilor [ mdsurdtori, probe, testa} in vederea PIF;

= Lista verificaritor foperatiibor de mentenantd si graficul de executie & acestora in timp.
Instructiuni privind modul die tratarefvalorificare a echipamentului dupd expirarea duratei de
wviatd si fise de securitate pentru componente periculoase, cu Impact asupra mediului,

3.2 Documentatil transmise la livrare
Odatd cu fiecare echipament Hlvrat, furnzorul va transmite §l urmatoarele documente:

- Cartite tehnice redactate in limba romana {pe suport de hartie 5i Tn format electronic) trebule
=3 cuprinda: caracteristicl funciionale; instructiuni de montaj; gabarite; instructiuni de
yerificare si instructiuni de exploatare.

Buletine de verificare pentru téstele individuale 5 testele de lot;

« Lista verificrilor [ masardtor], probe, testa] In vederea PIF;

- Ligta verificirilor/operatilor de mantenantd si graficul de executle a acestora in timp,
Certificat de garantie.

Declaratie de performantd/Certificat/declaratie de conformitate a pradusului livrat
Instructiuni privind modul de tratarefvalorificare a echipamentului dups expirarea duratei de
viata =i fise de securitate pentru components periculoass, cu impact asupra medilui,

S vor lvra lkoente de utilizare a soft-ulul conform unela dintre variante:

s cite o licentd pentru fiecare echipament livrat;

# licentd pentru beneficiar, care va putea fi Instalatd pe un numar nelimitat de
calculatoare ale benefclarulul,




4. Logistica

4.1 Ambalare, transport si depozitare

Toate materlalele sl echipamentele achlzitionate vor fi Bvrate conform cerinte producator.

Echipamentaie vor fi livrate cu toate accesoriile necesare montirii, punerii In functiune,
exploatdrli, controfului si supravegherii (cablud, suruburl, accesorii etc.). Dacd existd materiale sau
accesorii care nu au fost mentionate in specificatie dar sunt necesare pentru functionares
corespunzatosre 5i fara defectiuni a echipamentului, revine in obligatia furnizorului de a le fivra fara
o cerere prealabild a beneficlarulul,

4.2 Receptia

Receptia produselor livrate se va face In depaozitele benaficiarului sau fa locul de montaj, de
citre personalul de specialitate al beneficiarului, La receptie produsele wvor fi verificate atit
cantitativcat si calitativ. Orice abatere de la cerintele exprimate In prezenta specificatie tehnica va fi
consideratd neconformitate,

La prima livrare, beneficiarul Tsi rezenyd dreptul d2 a face receptia calitativa la sediul
furnizorului, sau s3 solicite participare la teste FAT. Aceastd receptie se va face pentru fiecare tip de
echipament ofertat 5i va fi consideratd o recepiie calitativd de referin{a pentru liveirile uiteripare
atat din punct de vedere al conformititii tehnice a produsulul et 56 din punct de veders al
documentatiei tehnice anexate |a livrarea echipamentelor.

d.3 Instruire

Furnizarul va asigura pregitirea | INSTRUIREA] personalulud beneficiarului fn urmatoarele
domenii:

- PRAM

= SCADA

Instruirea va avea loc inainte de PIF, la sediul benaficiarului.

Mumdirul de zile de instruire vor fi mentionate de furnizor in functie de
complexitatea echipamentului dar, nu mai putin de 2 zile.

5. Garantii

Perioada de garantie minima acceptatd de beneficiar este de 36 de luni de la data receptiai
cantitative si se compune din doua termene si anume:
al pericada de garantie la depozitare: minim 12 luni de la data receptiel cantitative;

bl pericada de garantie in exploatare; este egald cu perioada de garantie ofertata - n, unde
" este egal cu numarul de luni de deporitare.

Prim caletul de sarcinif/docomentatia descriptivd  poate 1l solicitatd o altd peroadd de
garantie, fiind prioritard, dar nu mai micd decat termenul precizat in prezenta Specificajle Tehnich,




6. Anexe

ANEXA 1  Standarde, legl 3l prescriptil aplicabile

Standarde specifice:
| SREN 60255-1 | Sau echivalent Relee de masurare 5i dispozitive de protectie,

Partea 1: Prescriptii comune

5REM B0255-26 | Sau echivalent Relee de mdsurd i uﬁparnente de protectie.
Fartea 26; Prescriptil de compatibilitate
elactromagneticd

SR EN 60255-27 | Sau echivalent Relee de masurare i echipamente de protectie.
Fartea 27: Prescriptii de securitate

SR EN B1010-1 sau echivalent Fegull de securitate pentru echiparmenta
electrice de mdsurare, de control 5i de laborator.

Fartea 1: Cerinte generale

SR EN B0255-21 | Sau echivalent Relee electrice. Partea 21: Tncercdri la vibratii,
sacyrl, druncingri si seisme aplicabile releelor

de masurd §i dispozitivelor de protectie.

—=

SR EM 60529 Sau echivalent Grade de protectia asigurate prin carcase {Cod
1P

SHEN 61000-6-2 | Sau echivalent | Compatibilitate electromagnetica (CEM), Partea |
B-2: Standarde generice. Imunitate pentru
mediile industriale

SR EN 61000-5-4 | Sau echivalent ' Compatibilitate electromagnetici [CEM). Partea
6-4: Standarde generice, Standard de emisie
pentru madiika industrizle

SR EN 61000-6-5 | 5au echivalent - Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea

6-5: Standarde generice, Imunitate pentru
echipamentele utilizate in mediile centralelor §i

statfilor electrice
SR EN GO0&8-2-1 | Sau echivalent Tncerciel de medlu, Partea 2-1: Tncercin,
Incercare Az Frig
SR EN GO068-2-2 | Sau echivalent Tncerciri de mediu, Partea 2-2: [ncarcarl.

Tneercare B: Cildurd uscatd




SR EN 61000-4-2:

Sau echivalent

Compatibilitate electromagnetici{CEM). Partea
-2 Tehnici de ncercare 5i masurare, Incercare
de imunitate la descircéri electrostatice

SR EN £1000-4-3

Sau echivalent

Compatibilitate electromagnetics {EEM]- Partea
4-3: Tehnici de fncercare 5| masurare, incercll
de imunitate la campurl electromagnetice de
radiofrecventd, radiate

LR EM c1D00-4-4

Sau echivalent

Compatibliitate electromagnetich (CEM). Partea
&-4: Tehnicl de Tncercare sl masurare, Tncercar
de imunitate la trenuri de impulsuri raplde de
tensiune

SR EN 610:00-4-5

Sau echivalent

Compatibiiitate Eﬁectrmmemtlcb {CER). Partes
4-5: Tehnicl de Tncercare i misurare, Incercari
de imunitate la unde de goc

SR EM 61000-2-6

Sau pchivalent

Electromagnetlc compatibility (EMC) — Part 4-6:
Testing and measurement technigues -
Immunity to conducted disturbances, Induced by
radio-frequency flekds

IEC 61000-4-8

Sau echivalent

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea |
4-8: Tehnicl de Incercare si masurare. Incercare
de imupltate la cimp magnetic de frecventa
refelel

SR EN b1850-2

Sau echivalent

Retele s sisteme de comunicatii in statii
electrice, Partea 3; Prescriptii generale

*Cerinkele se referd la respectarea Standardelor ﬁhhiﬁe sau echivalente

Momeele 5i reglementirile mentionate mai sus nu eliming obligatia furnizorului de a respecta
intrutotul legile, reglementdrile 5i prescriptiile legate de proiectarea, constructia, montajul, testarea,
transportul, instalarea 5i operarea produselor furnizate.

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar dacd acestea
au prevederi de calitate egale sau mai bune declt cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va
prezenta diferentele dintre standardele adoptate sl cele de referintd.
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AMEXA 2 Caracteristici tehnice

| Nr. | Caracteristici tehnlca: um Valori solicitate | Valori ofertate de
crt. de beneficiar | furnizor

E B 2 3 4

FURNIZOR/PRODUCATOR:

TiP/oreder code:

1 | Grad de proteciie IF 54 conform P 54
| SR EN 60523 {sau echivalent):

- Temperatura de operare 'C =15°C ... +B0 "C

| Temperatura de stocare T -25°C... #B5°C

rmam

| Alimentare. Via f Vee 110...250 v

S a-trardbiih Ldorrlalic 4 12

' Consum propriu VA Maxim 40 VA

O | | L e

Valoare setabild pentru tensivnes Da
de referimfd

Band3 de tensiune programabild Da

Reglr automat de functionare Da

LD | D |

Regim manual de functionare Da |

14 Fermite controlul de I3 distants Oa
{prin SCADA) o

11 Permite mmmﬁama dela Ga
distantd (prinSCADAY | |

iz Domeniul setabil 2l tenslunil v 60..120 Vo

secundare supravegheate

13 | Domeniul setabil al tensiunii Y 0,99 kY
primare supravegheate

14 Permite setares a trel valorl valord Oa
de referintd pentru tensiune

15 harimea pasului la alegerea Ve 0,1
tensiunil de referinta (valari
secundare)

16 PASrimea pasulul la alegerea kv | 0,01
tensiunii de referingi {valosd |

| primare). |
17 Domeniul setabil pentru definirea | % din D | 0.5..9%
benzil de tensiuns supravegheate

1B rAdSrimea pasulul pentru definirea T h 01%

itimil benzli de tensiune |
19 | Domeniul de timp setabil 5 | 1..600
corespunzator parametnalei 71 (
timp de intarzgiera).

Parametrul T1 se defineste ca
timp de intirziere , specificat da
utilizator, interval de timp in care
nu este generatd nici-o operatie
| de comutare, intazul in care




waE::_area tensiunil mdsurate eshe
Irafara benzll da tensiune
specificate de utilizator.

20

Marimea pasulul corespunzitor
domeniulul mal sus precizat,

21

Domeniul de timp setabil
corespunzdtor parametrubui T2
(timp de intdrziere ),

Parametrul T2 se defineste ca
fimp de intérziere 5i este lust in
considerare [are efect) atunci
cand este necesard generarea a
mai mult de o operatie de
comutare o primé aperatie de
cornutzre (dupd scurgerea
intervalului T1) a fost deja
Eeneratd,

1.10

22

Marimea pasului corespunzitor
domeniului mai sus precizat,

o1

43

Functle de blocare b tensiune
rrinirma

249

Domeniul setabil pentru blocarea
la tensiung minima.

2 din Dasterin

75..100 %

23

26

fAdrimea pasulul corespunzitor
domeniului mai sus precizat.

ol st

]

1%

Dameniu de timp setabil pentru
intdrzierea autoblocarii I
depistares tensivni minime
sefale,

0. 20

27

rAdrimea pasulul corespunzitor
deorneniului mai sus pracizat,

0.1

28

Furctie de blocare la tensiune
maxima

Ma

29

E—

30

Domeniul setabil pentru blocarea
| la tensiune maxima.

S din Unsterices

100 .. 125 %

hAgrimea pasului corespunzator
domeniulul mal sus precizat,

%

1

n

- Domenlu setabil pentru
sutobfocarea RAT la aparitia unul
SUpraceent, .

¥ din |n-|1m

50,210 %

Marimea pasului corespunzitor
domeniulul mal sus precizat,

%

1%

Raport de transformare setabil
pentru transformatorul de curent

D

Curentul secundar nominal al
transformatoralul de curent,

10




35

Furmctie de moniorizare a
timpulul necesar comutdol unui

plot.

Da

6

Domeniul de tinp setabll pentru
functia de mal sus

3.30

a7

Marimea pasului corespunzitor
domeniulul mal sus prvgg;_l_ir'.at.

a8

==

Compensarea ciderlior de
tensiune .

Da

a9

Permite parametrizarea prin
tastele de pe panoul frontal,

Parametrizarea RAT prin software
specific si comunicatie locald (RS-
232 sau LISE] 5i cablu de
comunicatie inclus {cel putin 1
bucatd pentru fiecare RAT)

q1

Port optic pentna asigurarea
comunicatiei conform
protocoluluf SR EN 61850{sau
echivalent) i mediului de
transmisie fibra optica.

Se admite ca interfata de
comunicatie si fie duald Ethernet
{ Optic,

Sevor specifica :

- tipul conectorilar opticl 5l
lungimea de unda;

- 5i dac3 echipamentul ofertat are
gl interfatd Ethernet pentru
comunicatie in SCADA),

Pentru comunicagla in SCADA nu
se admit convertoare de mediu
(Ethermet / Optic) externe
echipamentulul.

Bucinl

Pezitia comutatorului de ploturi
poate fi preluata in RAT utilizand
urmatosrele tehnologii;

-E.m:
=hinar;

=rETistiv)

A3-curent O/4 - 20 mA.

mrwa

l=siri de comanda pentru ; “creste
plot” sl “scade plot™ citre
dizpozitivul de actionare al
comutatarulul de plotur

11




Posibiltates de a functiona in
regim master [/ slave cuun alt
RAT care controleaza un
transformator de puters cu
aceleasi caracteristici

45

Contorizarea numarului de
ackiondr,

Da

Numar intrari digitale
gpgﬂgur&tlle

a7

Buciti

Mimim &

Numar iesiri digitale conflgurabile

Bucali

Mirnim 7

RAT-ul permite implementarea
de logicl/setdrl care 58 blocheze
actionarea comutatorulul de
ploturi atunc cénd pe Intririle
digitale sunt primate semnale din
exterior (blocare b3 demararea
Anclangdrii Automate a Rezervei,
Blocare determinatd de pozitia
deconectat a intrerupatorulul de
MT trafo, defect dispozitiv
ackionare, etc.}

Da

50

Integrarea in SCADA EMOD cu
utilizarea protocolulul 5R EN
61850 [sau echivalent -
demonstratie practicd in cadrul

B

Memorarea i transmitersea la
distantd - catre un punct central
SCADA- a numarului plotului pe
care se afld la un moment dat
comutatonyl de plotur,

51

Drispiay (cu contrast reglabil) pe
cars sunt afisate:

-tensfunea masurati;
-tensiunea de referingd;
plotul;

-deviatia de la tensiunea de
referintd in procents;

Permite setarea software a wnui
plat minim/maxim ce nu poate fi
depdsitin regim de functionare
autamath

Infarmatii suplimentare
furnizate de RAT punctului
SCADA;

(-

53

Regim de funciionare RAT:

manual / automat,

Da

12



54 Alarma: pozitie minima plot si Da
pozitie maxima plot,
55 Alarma: defectare RAT. Da
5B | Alarma: ardere sigurante. Da
67 Alarmd; punere in functiune RAT b
scoatere din functie RAT.
Alarme: trecerea din regimul
L8 automat in regimul manual i Da
| Irwers.
Alarme: efectuarea unei comenzi N
5q cregte plotin regimul manual si 5
efectuanza unel comenzi scade
plot in regimul manual,
Semnalizéri locale prin LED-uri
amplasate pe partea frontald a
RAT pantru : _
| RATIn funcpe Be
61 | Regimul de lucru : Manual Da
62 | Regimul de lucru : Automat Da
63 Regimul de lucru; Remote Da
| 54 Pozitie plot maxim Da
| 65 | Poritie plot minim Da
|66 | Comanda creste plot Da
&7 Comanda scade plot ba
B8 RAT blocat Da
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1. Domeniul de utilizare

Prezenta specificatie tehnicd este destinatd achizifionrii de terminale numerice care realizeazd functitle de
protectie 5i conducere a LES de MT.

2 Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizitionate trebuie s indeplineascd cerintele generale specificate in standardelz din
Anexa 1 atazata si s& poata fi operate In conditii de sigurant3,

Pentru standardele mentionate in actuala Specificatie tehnice se accepd si echivsalenta cu alte
standarde, cu conditia respectarii cerintelor tehnice minim impuse.

2.1 Cerinte tehnice si constructive

Carintels tehnice si constructive soficitate se gasesc in Anexa 2.
Terminalul numeric trebuie 53 realizeze toate functiile de protectie, automatizare, comand2-control,
masurare, interblocaje, monitorizare, inregistrare descrisa In figa tehnicd, independent de integrarea fntr-un

siskem SCADA siva fi echipat pentru integrarea intr-un sistem SCADA utilizénd protocolul 51850 {sau
echivalent].

Vitera de esanticnare a marimilor analogice nu trebuie 53 fie mal mica de 20 de ori frecventa nominala a
sistermului.

Conform celor specflcate Tn fisa tehnicd, in terminalul numeric trebuie 53 fie incluse urm3toarele functii;
= protectie maximald de curent rapidd — ARSI 50;
- protectie maximald de curent temporizatd — ANSI51;
= protectie maximald de curent directionatd — ANSI &7,
= discontinuitate fazd — ANS 46 PD
= protectie homopalard de curent nedirectionati — ANSI 51N;
- protectie homopolard de curent senslbild directionatd — N5 ETN;
= Protectie impotriva punerilor la pamant intermitente
= protectie de minimd tensfurne | sl1- ANSI 27 - 1.2
= protectie de maxima temsiune [ 51 0- ANSI59-1,2
— protectie minima si maxima frecventd — ANSI B1
— resnclangare automata rapidi,
— facilitdtl de inregistrare evenimenta,
— functii de comandd controf,
— functii de monitorizare,
— facilitate testare externd,
— semnalizéri optice locale 5i la distant3, ,‘f}" W
A
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Intririle de curent sitensiune vor fi dupa urmatorul tip:
= 3Fintrari de curent de pe secundarul Transformatoarelor de curent | R-N, 5-M, T-N);
= lintrare de curent de la filtrul Holmgreen { Ihl-N);
= lintrare de curent de pe secundarul unui transformator de curent toroldal (Ih2-N).
= Intriride tensiune : B, 5, T, N [ setabil din soft: R-5, 5-T, T-R sau R-M, 5-N, T-N}

Terminalul trebuie 53 2ibd implementate functii de monitarizare a functionarii releulul, 2 circuitzlor de
curent si tensiune, declansare si alimentare cu tensiune operativd aferente. Orice asemenea defectiune aparuta
nu trebuie 53 producs declangari eronate si trebuie semnalizata local pe terminal (LED, display), prin intermediul
iesirilor binare si prin interfata de comunicatie. Terminalul trebuie s& permitd estimarea starii contactelor
Intreruptorului de naltd tensiune avind ca baz3 curentii intrerupti.

Echipamentul va asigura masurarea |,U.P 5i O la o0 valoare a curentului de 5ma in secundar [ borne terminal
numeric) aferent unui curent nominal de 5 A

Terminalul trebule s& permita dialogul direct, local, cu operatorul, prin tastaturd §i display luminat cu
contrast reglabil, inclus In echipament 5i prin conectarea directa a unui calculator partabil {prin interfatl seriald
situatd pe partea fronta!d - cablurile de conexiune cu PC portabil trebuie si fie incluse, numdrul acestora fiind
functie de numarul de terminale numerice achizitionate si zona de montaj ). Pentru a preveni accesud
neautorizat 1a functiile terminalului din tastatura locald sau prin conectarea cu un PC, acesta trebuie 53 fiz
pravazut cu nivele de acces cu parole modificabile. Figele pentru conectares cablurflor cu fibre optice vor fi
standardizate, Tn concordanta cu SR EN 80874 (sau echivalent) 51 vor fi amplasate in partea din spate a carcasei.

Terminalul va avea posibilitatea programérii pe display a unor buteane pentru a realiza anularea sau punerea
n functie a diferitelor automatizarl (ex:, A5, anularea semnalizarilor cu automeantiinere, etc), acestea
comportdndu-sé ca niste echipamente, acestea afizénd in timp real starea, { Comandd minim 4 echipaments + 3
butoane active), Acestea vor fi pe acelasi display,

Terminaiul trebuie 53 fie previzut cu Indicatoare optlce cu révenire manuald (ocald si de la distanta.
Indicatoarele impreund cu informatiile de pe display trebuie 3 dea o imagine clard asupra tipulul defectului
(fazzle afectate, protectia @ treapta In care a actionat),

In camul oricdrei acliondri a unel functil de protectie, semnalele care au apSrut pe durata defectului vor fi trimise,
in ordinea aparitiei lor, la Tnregistratorul intern de evenimente si afisajul bocal, astfel Tncit acestea 53 poatd
preenta desfisurares completd a evenimentulul. Echipamentul trebule 53 fle prevazut cu sincronizarea

ceasulul intern propriu cu cel al sistemulul SCADA,

Sa soficitd ca terminalul 53 fe prevazut cu un display grafic si tastaturad care 53 permita realizarea urmatoaralor
functii:
= pomanda echipamentelor primare (intreruptor, separatosre de bard, bard de transfer, de linie si cutite
de legare |a pAmant);
= comandd butoane active setate pe display ;
= vizualizarea st3ri echipamentelor primane sub forma schemel monofilare a cefuled;
- wizualizarea in timp real a marimilor electrice misurate (curenti, tensiuni, puter, energll, defazaje).

Comenzile de conectare trebule & fie validate in urma verificarll conditiiler de sincromism sau mterblc:@’it OME, f.:‘\
{locale sau geperale pe statie], dupd caz, .-r- x ,;1#' e



Prin intermediul tastaturii trebuie 53 poata fi efectuatd parametrizarea terminalulul 5i stabilirea reglajelor,
Reglzjele vor fi indicate prin meniu si valorile de reglaj vor fi introduse ca numere, Trebuie 53 fie posibil ca
anumite functii supfimentare 53 fie activate sau dezactivate prin program (software). Valorile de reglaj ale
functiifor adifionale dezactivate nu wor fi afisate, pentru & se reduce numarul parametrilor de reglaj. 5e solicita
can terminal 53 existe cel putin 4 grupe de reglaje independente, Raglarea flecired grupe trebuie 58 fle posibild
n timpul funcilondrii normale 2 protectied, dar domeniul de editare va fi “off line”, pentru a preveni interferenta
Tntre valorile de reglaj noi 5i cele existente in perioada de reglare. Trebuie 58 fie posibild schimbarea rapidd a
grupudul de reglaje active {prin intermediul interfeiei locale om-masing, de la distantd prin SCADA st a unor
Intréri binare), ca 5i schimbarea rapida a tuturor parametrilor de reglaj in cadrul fieclrel grupe (cel putin prin
interfata locald om-masind), Anularea in scopuri operative a protectiilor sau automatizdrilor trebuie 58 fie facild,
fird apelarea meniurilor de stabilire a reglajelor acestora,

Reglajele sl ceasul de timp réal ale terminalulul nu trebule 55 fe afectate de intreruperea tensiunii de
alimentare pe perioade indefungate [minim L an).

Se va asigura o ecranare corespunzatoare impotriva perturbatiilor electromagnetice, cel putin, prin
urmatoarele masuri;
- carcasa ecranatd a echipamentului;
= transformatoare de intrare ecranate;
- intrari prin corwertoare (opto-cuploare);
= alimentare prin convertoare .../ ..o,
- retlee de begire (nu se admit lesin cu bristor);
= interfege serfale de comunicatie cu fibre optice.
Locurile de legare Ia pimant vor fl marcate cu negru 5 vor avea simbolul conventional de mai jos:

Intreruperile in alimentare de pind la 50 ms nu trebuie <3 afecteze performantele echipamentului.

2.2 Marcare 5l inscriptionare

Echipament-ul va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajuf de conformitate “CE™,

Toate echipamentele vor fi inscriptionate cu etichete din materiale rezistente in timp sau stanfate cu
urmatoarele date:

- tipul 5i modelul echipamentului;

- fabrica producitoare;

- seria aparatului;

- anul fabricatiei;




2.3 Eliminarea deseurilor
Furnizorul va pune la dispozitia beneficizrului instructiuni privind modul de tratare/valarificare a

echipamentului dupd expirarea duratei de viata.
Totadatd se vor prezenta fise de securitate pantru componente periculoase, cd impact asupra mediului.

2.4 Teste si acceptari

Echipamentels vor fi acceptate doar dacs sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie tehnica 3
dacd sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare s exploatare.

Echipamentele vor avea toate testele si verificdrile fEcute Tn concordantz cu normele specifice in vigcare, Nu
vor fi suficlente certificatele cu caracter general emise pentru o gamd fargd de parametri de baza,

Echipamentebe vor fi supuse in fabric testelor de tip sl de rutlnd (individuale) conform normelor specifice.

La cererea beneficiarului testele de lot/individuale vor i realizate in prezenta beneficiarulul , cazin care
furnizorul va trimite invitatle de participare [a probe cu minim 3 sdptimdni Inainte de data executiel probelor

3. Documentatii
3.1 Documentatii depuse |a faza de ofertare

Ofertd depusd trebuie 3 contind Specificatia tehnicd asumati si semnata de citre furnizor. Tn cazul
neindeplinirii unor performante sau cerinte solicitate, ofertantul va indica clar acest aspect.
Pe langa Specificatia tehnica semnata, ofertantul va prezenta si wrmatoarele documentatii tehnice:

=Cirtile tehnice redactabe In limba romana (pe suport de hirtie 5i in format electronic) trebuie 53 cuprinda:
caracteristici functionale; instructiuni de montaj; gabarite; instructiuni de verificare 5i instructiuni de
exploatare.

- Buletine de verificare pentru testele de tip

= Lista verificarilor | mésurdtori, probe, teste] in vederea PIF;

- Lista verificarilorfoperatiilor de mentenanta si graficul de executie a acestora in fimp.

- Declaratia de performanta/certificat/declaratie de conformitate a produselor ofertate.

- Imstructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dupd expirarea duratei de viata si fise
de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra mediului,

3.2 Documentatii transmise la livrare
Odath cu fiecare echipament livrat, furnizorul va transmite si urmidtoarele documentes;

-Chrgile tehnice redactate Tn lImba romand (pe suport de hirtie 5 in format electronic) trebule s& cuprindé;
caractersticl functionale; instructiund de montaj; gabarite; instructiunl de verificare s instroctiund di

exploatare.
- Buletinge de verificare pentru testele individuale 5i testele de lot,
- Lista verificiriior/operatiilor de mentenanté si graficul de executie a acestora In timp, / a ME:{?}\



-Certificat de garantie,
-Declaratie de performantd/Certificat/declaratie de conformitate 3 produsuiui Fvrat,
-Instructiunl privind modul de tratare/valorificare a echipamentuly’ dupd explrarea duratel de viatd 5l fise
de securitate pentru componente periculoase, cu Impact asupra mediulul,
- sevar livea llcenfe de utiizare & soft-ulul conform unela dintre varkante;
= o licentd pentru fiecare terminal numerlc vrat;
- o llicentd pentru beneficiar, indiferent de numdrul de calculatoare pe care s vor instala
- scheme electrice ale produsulul;
- Toate echipamentele vor fi livrate cu toate accesoriile necesare montdril, punerl Tn functiune g
exploataril, controlulul 51 supravegheril, Daca existié matertale sau accesorli care nu au fost mentionate
in specificatie dar sunt necesare pentru functionarea corespunzitoars gl frd defectiunl a
echipamentulal, revine Tnobligatha furnizorulul de a le livra fard o cerere prealabild a beneliclarulul.

4. Logistica

4,1, Ambalare, transport 5i depozitare

Toate materialele siechipamentele achizitionate vor fi ivrate conform certinte producator.

Dach existd materiale sau accesarii care nu au fost menticnate in specificatie dar sunt necesare pentru
functionarea corespunzitoare 5 fird defectiuni a echipamentulul, revine in obligatia furnizorului de a le livea
fird o cerere prealabild a bemeficiaruful,

42  Receptia

Receptia produselor livrate se va face in depositele beneficiarulul saw [a locul de montaj, de citre
personalul de speclalitate al bemeficiarulul, confarm prevederilor din Caletul de sarcini/documentatia
descriptiva, La receptie produsele vor fi verificate atat cantitathv cit 5l calitativ. Orice abatere de la cerinfele
exprimate in prezenta speciflcatie tehmicd va fl conslideratd neconformitate,

Tnainte de prima livrare, beneficiarul 5t rezerv dreptul de participare la teste FAT. Aceastd participare
52 va face pentru flecare tip de echipament ofertat.

4.3 |nstruire

Furnizomnul va asiguara pregitinea [ INSTRUIREA] personalulul beneficlarulul Tn urmatoarsla domenil:
- PRAM
- Exploatare
- SCADA
Instruirea va avea locinainte de PIF, la sediul beneficiarulul,
Mumarul de rile de instruire vor fl mentionate de furnizor in funciie de complexitatea
echipamentulul dar, nu mal putin de 2 zike.




5. Garantii

Pericada de garantie minima acceptatd de bemeficiar este de 36 de luni de [a data receptiel
cantitative sise compune din doua termene sl anume:

) pericada de garantie ka depozitare: minim 12 luni de la data rece ptiel cantitative;

b] pericada de garantie in exploatare: este egald cu perivada de garantie ofertats - n, unde "n”
este egal cu numérul de luni de depozitare.

Prin caietul de sarcinl/documentatia descriptivd poate fi solicitatd o altd perloadd de garantie, fiind
pricritard, dar nu mai mici decit termenu! precizat Tn prezenta Specificatie Tehnica

Furnizorul este considerat responsabil pentru eventualele defecte ascunse de fabricatie care apar in timpul
perioadei de funciionare standard, chiar dacd pericada de garangle a trecut si este obligat <3 repare sau sa
inlocuiascd produsels livrate in intelegere cu beneficiarul. Tn caz ci ef refuzd acest lucru, beneficiarul are dreptul
54 ceard despigubiri.

Beneficiarul i5i rezenyd drepiul ca dupa expirarea perinadel de garantie, Tn cazul unor deficiente repetate, 53
soficite prezenta unui delegat al furnizonului cu care s& analizeze cauzele 5 =i stabileasch misurile de remediere
a defectiunitor aparute. Costurile deplasarii wor fi in sarcina furnizonulal,

B. Anexe
ANEMA 1  Standarde, legl si prescriptil aplicablle
standarde specifice:
"SR EM 60255 | Sau echivalent | Relee de masurare i dispozitive de protectie.

' SREM 60447 | Sau echivalent | Principli fundamentale §i de securitate pentru interfata om-masing, marcare
sl identificare, Principil de cperare

i SR EN 61000 | Sau echivalent | Compatibilitate electromagnetici (CEM),

l SR EN 61850 | Sau echivalent | Retele si sisteme de comunicatii in statii electrice

Standarde 5i norme generabe:

Sau echivalent | Legarea la pdmént a instalatiilor electrice cu tensiuni alternative mai mari
de 1 kv

e ——

SR EM 60038 Sau echivalent | Tenslunl standardizate;

EFI. EN 50522

SR CEl 60050 sau echivalent | Vocabular Electrotehnic International.

u Ch wa et TEhﬂil.’.‘I- dE iﬂ{.‘E‘I care |E irlﬂ“ﬂ tETISI'I.IrE-
SR EM 6060 59U echival f:'a‘-':-,'_.. o
e




Tncercin de medi.

SREN Sau echivalent
SRENBODIY | say echivalent | Coordonarea izalatied,
SREN G0216 Sau echivalent | Materiale electroizolante, Proprietiti de anduran;lmn;{_cﬂ
R EN 6020 Sau echivalent | Tehnici de incercare la inalta tensiune. Madsurarea descarcirilor partiale
B Sau echivafent | Principii fundamentale si de securitate pentru interfata om-masing,
SR EN 60445 marcare 5 identificare
Grade de protectie asigurate prin carcase [Cod IP);
cR EN Gosag | 2au echivalent protectie aslg pri [ i
S iR DR %au echivalent | Coordonarea lzﬁll'z-li-lél'écﬁlﬁr;nEntnlnr din retelele de joass tensiune.
SRENBOBGS | say echivalent | Curentl de scurtelreuit. Caleulul efectelor.
or EN B0874 | Sau echivalent Dispozitive de imterconectare 5i components pasive pa:tru_ﬁ'hrﬁ optics. '
| Conectoare pentru fibre si cabluri optice
| Elaberarea documentelor utilizate in electrotehnics.
SRENGIDEZ | 32U echivelent : " i
SREN 61140 | 55y echivalent Protectie impotriva socurifor electrice.
| Sau ﬁmhrafe-nt_ Izolatoare mmﬁc-uite tip carcasd. lzolatoare cu sau fird presiune internd |
pentru uUtilizare in aparatajul electric cu tensiuni nominale mal mar de 1
SH EN 61462 000 Y. Definitii, metode de incercare, criterii de acceptare i recomanddr
de conceptie
PE1lG Sau echivalent | Marmativ de incerciri si misurdtori la echipamente sl instalatil electrics
NTE Sau echivalent | Normé tehnicd pentru proiectarea sistemelor de circulte secundare ale |
Giif12/00 ctatiilor electrice
Kk Sau echivalent | Mormativ de incercdri 51 mEsurBtor pentru sistemele de protecti,
comandi-control §i automatizdri din partea electricd a centralelor
002/30/00 » "

statillor
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Produssle care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar dacd acestea au pravederi
de calitate egale sau mai bune decit cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va prezenta diferentele
dintre standardele adoptate 3 cele de referinti,

ANEXA 2
Fabricant:
'T'!ptermlml ;-
_"IH_'LTE GENERALE COMUNE AMBELOR TERMINALE
Hr. o . Date garantate de
bk Caracteristici tehnice Valori seliclkate i
1 | Intréri analogice
a} frecventa nominala, fs S0
b curent nominal, Ix A
cansum de putere pe fazd la by <0L.5WA
) tensiune nominald, Ls 1o0v
consum de putere pe fazd 1a Uy <.5VA
d) suprasalicitari admise: 3 '
- de duratd, circulte de curent 3uly
. ti-l';lh;-lit 10s, circuite de curent ! 30y
- timp de 13, circulte de curent 100kl
- de duratd, clreuite de tensiune 13xUn
- timp de 10z, circuite de tensiune 2Ly
&} Intrdrile de curent vor fi dups urmétorul tip
- 3 intrari de curent de pe secundarul transformatoarelor de DA
curent (R=N, 5-M, T-N}
- lintrare de curent de (3 filtrul Holmgreen (I1h-N) D&
= 1 intrara de mrént de pe secundarul transformatarulul
toroidal W |1
flintrari de tensiune R,5T.N i |
posibilitate din soft masura (R-5, 5-T, T-R, s8u R-N, 5-M, T-N) _
2 | Intréri binare ’
a} numdar intriri binare | cel putin 3 grupe separate o
galvanic)
b) tensiunea nominald 2200 er
) domeniu funciionare (0,6+1,2) XLy
d) putere absorbitd | <2vA
&) izodare galvanica prin optocuplor (4
3 | legiri binare




_ ﬂﬂ-untaﬂa de thp rededu:

- numdr contacte de tip releu { functie de verificare

cortinuitate bobind anclansare sau declansare) .
-tensiune de lucny zzmuf&jf?a
- curent de duratd 25A
- curent de scurta duratd 0.55 2304
- capacitate rupere [a 250Vec, L/R=40ms 20,14
- capacitate rupere sarcind rezistivi 20,2A
bl Contacte semnalizare:;
- AUMAr contacte de semnalizare { cal putin 3 grupe =
separate galvanic)
« fRRE|une forrinadd - 2250Vec/ca
- curent de duratd 254
- curent de scurtd duratd 0.55 2304
- capacitabe rupere [a 250Vce, LIR=40ms
- capacitabe rupere sarcind rezistivi
4 | Alimentarea cu energie
a} convertor oot Inclus DA
b) tensiunea nominald 220Ver
- tolerantd 200 + +15%
- imunitate la intreruperea temsiuni =250ms
£} consum maxim;
- in repaus < HIW
- ia actionare =<40W
5 | Interfata cu utilizatorul -
- tastaturd locald 4
- display LCD lluminat DA
& | Condithi climatice
a} gama temperaturii ambiante
= in functionara -10°C + +40°C
- stocare/transport -25°C ++70°C
b) urniditate refativs MER AR
condens
7 | Teste deizolatie |
a} Test inalté tensiune, 50 He, 1min |
- TIntre borne 5i carcasd 2k I
- Intre contacte deschise 1kv |
| Bb) Testde impuls de tensiune 1,2/50ys, 0.5) SkVvAr) |
B | Teste de compatibilitate electromagnetici '
a) Test la perturbatii de frecventa naltd 2.5k

i



b] Test la perturbatii electromagnetice (cmpuri
e.m. radiante), N
€] Test de descarcin electrostatice T Bkwarf
d) Test |a perturbatii tranzitoril rapide | 2k
9 | Caracteristici constructive
a) grad de protectie PS4
b) montare DE panou
: £) conexiuni (fatd, spate, functie de locul de montaj) e E“s:peﬁﬂta
10 | Parametrizare s reglaje o
| a) Numdr de seturi de reglaje mind
b) Mod de comutare a setulul de reglaje activ: |
[ % prin intermediul panoului bocal DA
- die fa distanté prin SCADA DA
11 | Software inclus: —
- cenfigurare, conform precizirilos DA
—pﬂranlefriilre. conform precizdrilor oA
- achizitie date (oscilograme, eveniments,
diagrarne faroriale) o
- analizd [escilogramae) DA
- comunicatie cu sistem SCADA DA
- comunicatie intre terminale DA
17 | Interfete comunicatie )
alinterfatd de comunicaie cu sisternul SCADA FO, retea stea
b} interfatd de comunicatie cu calculator portabil R5232, FO
¢} interfatd de comunicatie pentry sincronbeare : Hﬁﬂmr -
tirnp intern
12 | Protecol de comunicatie IEC 61850 [sau
| o echivalent)
14 | Conditii mentenanta 5l flabilitate
a) intervalul intre dowd verificar] vizuale consecutive
in exploatare SN
b) intervalul intre dowd operatil de mentenant3d s
planificatd consecutive in exploatane
c) durata de viatd 230ani
d media timpului de buna functionare (MTEBF)
e} timpul mediu de reparare (MTR) <6h
_ f} disponibilitate »05 95%
15, DATE PRIVIND FUNCTIILE DE PROTECTIE 51 CONDUCERE
e, Caracteristici tehnice Valori soficitate s uamntute
cri. de furnizor
1. protectie maxmald de curent rapids — ANSI 50 DA — descriere

pr




—

| alocare intrare

2. protectie maximala de curant temporizata = ANSL51

| DA - detcriera

alocare intrare

DA = descriera
3. protectle maximald de curent directionati— ANSI 67
PITHE) | alocare intrare
4. discontinuitate fazd — ANSI 46 PO e it
alocare Intrare
5. protectie homopolara de curent nedirectionata = ARSI DA — descriers
51N | alocare intrare
6. protectie homopolars de curent sensibild directionatsd — DA — deseriera
AN BTN alocare intrare
DA — descriers
7. Protectie impotriva punerilor la ant intermitents
P pu dant o alocare intrara
DA — descriere
8. protectle de minima tensiune | si li- ANSI 27 -1
I - alocare intrara
DA —descriere
9. protectie de maxima tensiune | si ll- ANSISS =12
W * : L alocare intrara

DA —descriere
10. protecti= minimé 5imaxims frecvents — ANS|EL S
Alocare intrare curent B, 5, T, N 1234,
Alocare de curent thi-M, 1h2-M 56,7
11. Functii protectii curent DA
' min. 2
- mr. trepte de reglaj NP
- cargcteristicl de timp independents (1.
= caracteristica de timp invers dependentd [
a) domeniul de reglaj al curentulul
0, 14200,
~Snagha | pas de 0,010k
PEE 0, 1+200y,
pas de 0,000k

- precizie pentru treptele de curent

|% 3% din valozraa

setala sau 1%l
b} domeniu de reglaj timp caracteristicl independentd
0,1+30s,
- treapia | ?
pas de 0,015
s i 0,1+30s,
pas de 0,01s
1% dinvaloarea
- i
prenile Setata sau 10ms
d} tensiunea de alimentare pentry elementul directional 24100

{5




|- mod de functionare fata, spate, nedirectionat (1Y ]
12. Functii protectii tensiune DA '
. min.2
« i, trepte de reglaj independente temporizats
a) domeniul de regla) &l tensiunii min{10+100}V
|- precizie 2 3% '
- pas regla] max. 1V
b) domeniul de reglaj al temporiziri min. (0,1+10)s
- predizie » % 1‘.-!:'!5 |
- pas reglaj max. 0,055
13. Facilitati de inregistrare ()
a} inregistrator secvential de evenimente:
- numar de eveniments mamorate frili, 100
- gtichetd de timp ﬂa:.at&_ ______ N DA
- afigarea functiei care a cauzat declansarea [
= valorile curentilor in momentul declansdrii O
- memorare demaraje o B
| - memorare comenziftelecomenzi - DA
b} contorizare eveniments puerltE fiecare functie DA
14. Functii de comanda control DA )
- transmiltere comenzl manuale 1m£&ﬁ}ﬂﬁunmr¢i
prin intermediul butoanelor de comandd de pe releu pentru DA
cel pugin 4 edﬂlpE“mtnte
- afigare pe ecranul releului a schemal monofilare a celulei, -
cu figurares starii echipamentelor intimp real
- prefuare sermnale declansare sau semnalizare de la
pratectii 5i automatizari externe gl transmitere la relee de DA
iesire
- preluare semnale anclansare de Iz automatizér externe g BA
transmitere [a relee de fesire
- loglca de interblocaj pentru elementele controlate DA
Posibllitate programare pe display a unor butoane pentru
punerea/scoaterea din funciie pentru anumite automatiziri
{ vor afiza starea fn timp real). Acestea se vor comporta ca sl DA
echipamente suplimentare, Minim 3 JAcestea vor fi pe
acelasi display cu echipamentele primare
15.Functii de monitorizare DA
a) supravegherea circuitului de deciansare DA
= folosind una sau dnu&'i-:;t?é_ﬁ;.miéﬂce
- temporizarea semnalizari B 1+305, pas de 1s ’F.-:-:_JEE“--
b} functionare corectd echipament DA f;ﬁj : '-'f.{_
|'I"w ,;ﬁj';‘-.z.h v:
E Ill_'l Eﬁ‘ﬂﬁ” o o
{ f-r \ _J . ::Le bt ﬂi:'-? /
gy R



c} tensiune auxiliard 22000

d) plauzibilitate tensiuni si curenti de masurd

BB

16. Functii de masurd

- curenti pe fazd, valord Instantanes, ﬁﬁfnﬁ'a'.'nﬁm

17. Facilitate testare externd

18. Semnaliziirl optice locale 5i la distant3 {minim):

- demaraj

- temporizars

- declansare

- sutosupraveghers

19, Functi= de webserver
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Terminal numeric pentru protectia si conducerea cuplelor MT din statiile de
transformare



Cuprins:

1. Domeniul de utilizare
2. Cerinte generale 5i specifice

3, Documentatii
4. Logistica

5. Garantii

b Anexe

Anexa 1 5tandarde, legl 51 prescriptii aplicabile
Anexa 2 Date tehnice



1. Domeniul de utilizare

Prazenta spacificatie tehnicd este destinatd procurdrii de terminale numerice care realizeazd functiile de
protectie sl conducere a cuplelor de MT din statiile de transformare,

Fentru standardele mentionate in actuala Specificatie tehnice s& accepd sl echivsalenta cu alte standarde, tu
conditia respectarni cerintelor tehnice mindm impuse,

1, Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizitionate trebuie sa indeplineascd cerintele generale specificate in standardete din
Anexa 1 atasatd si 58 poatd fi operate in conditii de siguranta.

2. Cerinte tehnice si constructive
Cerintele tehnice i constructive solicitate se gésesc in Anexa 2.

Terminalul numeric trebuie 53 realizeze toate funciiile de protectie, automatizare, comandi-control,
mdésurare, interblocaje, monitorizare, inregistrare descrise In fisa tehnicd, independent de integrarea ntr-un
sistam SCADA 51 va fi echipat pentru integrarea intr-un sistem SCADA utilizand protocolul B1ES0 (sau
echivalent},

Viteza de ezantlonare a mirimifor analogice nu trebuie 53 fie mai micd de 20 de ori frecventa nominald a
slstemuiud,

Conform celor specificate in figa tehndcd, In terminalul numenc trebuie 3 fie incluse urmatoarsle functii:
= protectie maximall de curent rapidd — ANSI 50 ;
— protectie maximald de curent tempor|zatd —ANSI 51;
— protectie maximald de curent directionatd — ANSI 6T,
— protectie maximald de curent de secventa inverss §sill — ANSI 46 -1,2
- discontinuitate fazd — ANSI 46 PD
— protectie homopolard de curent nedirectionatd — ANSI 51N;
— protectie homopolard de curent sensiblld directionatd — ANSI BTN;
— Protectie impotriva punsrilor la pamant intermitente
— protectie de minima tensiune | sF11- AMSI 27 - 1,2
— protectie de maxima tensiune | sill- ANSI 59 —-1,2
— protectie minima sl maxima frecventd — ANS 81
— facilititi de Inregistrare eveniments,
= functii de comanda contral,
— fumctii de monitorizare,
— facilitate testare externa,
— semnalizari optice locale 5i Iz distant3,




Intrarile de curent §i tensiune vor fi dupd urmatorul tip,
= 3intrdri de curent de pe secundarul Transformatoarelor de curent { R-N, 5-N, T-N);
= 1intrare de curent de la filtrul Holmgreen [ Ih1-N);
= Intriri de tensiune : R, 5, T, N { setabil din soft: R=5, 5-T, T-R sau &-N, 5-N, T=N}

Terminalul trebule 53 aibd implementate functi de moniterzare a functiondrl releulul, a circultelar de
curent si tensiune, declansare g alimentare cu tensiune operativa aferente. Orice asemenea defectiune aparutd
nu trebide 53 produca declansan eronate si trebule semnalizata local pe terminal |LED, display), prin intermediul
iesirilor binare 5 prin interfata de comunicatie, Terminalul trebuie 53 permita estimarea starii contactelor
intreruptorulul de inaltd tensiune avind ca bazd curentii intreruptl.

Echipamentul va asigura maswrarea [, L,FP si & la o valoare a curentului de Smain secundar | borme terminal
numeric) aferent unwi curent nominal de 5 A,

Terminalul trebuie 553 permita dialogul direct, local, cu operatorul, prin tastaturs si display iluminat cu
contrast reglabil, inclus in echipament si prin conectaraa directd a unui calculatar portabil (prin interfats seriald
situatd pe partea frortald = cablurile de conexiune cu PC portabil trebuie s3 fie incluse, numarul acestora fiind
functie de numarul de terminale numerice achizitionate si zona de montaj ). Pentru a preveni accesul
reautorizat [a functiile terminalului din tastatura bocald sau prin conectarea cu un PC, acesta trebuie 53 fie
prevazut cu nivele de acces cu parole modificabile. Fisele pentru conectarea cablurilor cu fibre optice vor fi
standardizate, Tn concordants cu SR EN 60874 (sau echivalent) i vor fi amplasate in partea din spate a carcasei,

Terminalul va avea posibilitates programirii pe display a unor butoane pentru a reaflza anularea sau punerza
n functie a diferitelor automatizlri (ex: anulares semnalizirlor cu automentinere, etc], acestea comportindu-
52 £a niste echipamente, acestea afisdnd in timp real starea. [ Comandd minim £ echipamente + 3 butoane
active], Acestea vor fi pe acelasi display,

Terminalul trebule 53 fle previzut cu indicatoare optice cu revenine manuald locald i de la distanta.
Indicatoarede impreund cu informatiile de pe display trebuie 53 dea o imagine chard asupra tipulu defectului
{fazele afectate, protectia 5l treapta In care a actionat),

In camul oricirei actionari a unei functii de protectie, semnalele care au aparut pe durata defectului vor fi trimise,
in ordinea aparifie lor, la nregistratorul intern de evenimente siafigajul local, astfel Tncdt acestea s& poata
prezenta desfdsurarea completd a evenimentulul, Echipamentul trebule s& fle prevazul cu sincronlzarea
ceasulul Intern propriv cu cef al sistemulul SCADA,

Le solicitd ca terminalul $3 fle prevazut cu un display grafic 51 tastatura care 53 permitd realizares urmatoarelor
functiiz
= comanda echipamentelor prirmare (intreruptor, separatcare de bard, bara de transfer, de linie si cutite
de legare [a pAmant);
- comand3 butoane active setate pe display ;
= wizualizarea stirli echipamentelor primare sub forma schemeal monofilare a celulel; .
= wizualizarea tn timp real a mdrimilor electrioe mdsurate (curentl, tensiunl, puter, energil, defazajt}f "'J ""“Hr
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Comenzile de conectare trebuie 53 fie validate in urma verificarii comditiifor de sincronism sauw interblocaje
(locale sau penerale pe statie), dupa caz.

Prin Intermediul tastaturil trebule 55 poatd fi efectuatd parametrizarea terminalulul ¢l stabllirea reglajalor,
Reglajele var fi Indicate prin menlu 5 valorile de reglaj vor fi introduse ca numere, Trebule sd fie posibll ca
anurmite functll suplimentare 53 fie activate sau dezactivate prin program (software), Valorile de reglaj ale
functiilor adiflonale dezactivate nu vor fi afisate, pentru a se reduce numdrul parametrilor de reglaj. 5& solicitd
ca Tn terminal <3 existe cel putin 4 grupe de regiaje independente. Reglarea fiecirel grupe trebuie <3 fie posibii
T timpul functiondrii normale a protectiel, dar domeniul de editare va fl "off line®, pentru a prevent interferenta
Tntre valorile de reglaj nol sl cele existente Tn pericada de reglare. Trebule 53 fie posibild schimbarea rapida a
grupului de reglaje active [prin intermediul interfete] locale om-masing, de la distantd prin SCADA i a unor
Intrarl Binare), ca si schimbarea rapldd a tuturor parametrilor de regial in cadmul fieciral grupe (cal putin prin
interfata locald om-magind), Anularea in scopurl operative a proteciiilor sau automatizdribor trebule s3 fie facild,
Fard apelarea menlurilor de stabilire a reglajelor acestora,

Reglajela 5i caasul de timp real ale terminalului nu trebuie 53 fiz afectate de intreruperea tensiunii de
alimentare pe pericade Indelungate {minim 1 an}k

Se va asigura o ecranare corespunzitoare impotriva perturbatiilor electromagnetice, cel pufin, prin
urmatoarele masweri:
- carcasd ecranatd a echipamentulul;
- transformatoare de intrare ecranate;
- imtrdri prin convertoare (opto-cuploare);
- glimentare prin convertoare c.cf c.c.;
- reles de iesire [nu s= admit iesiri cu tiristor);
- interfete seriale de comunicatie cu fibre optice.
Locurite de legare |a pAmidnt vor fi marcate cu negru 5i vor avea simbolul conventional de mai jos:

@

Intreruperite in alimentare de pind la 50 ms nu trebuie 53 afecteze performantele echipamentului.

Furmizorul are obligatia de Instruire a personalulul beneficlarulul g asistentd tehnicl, acestea nu wvor fi
ofertate separat de echipament, lar prestarea acestor servicll mu va modifica valoarea cu care a fost incheiat
contraciul,

2.2 Marcare 5i Inscriptlonares

Echipament-ul va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate "CE",
Toate echipamentele vor i inscriptionate cu etichete din materiale rezistente in timp 5au stantate cu
urmatoarele date:
= tipul 51 modelul echipamentulul;
- fabrica producitoare;




- seria aparatului;
= anul fabricatied;

2.3 Eliminarea deseurilor

Furnizorul va pune la dispozitia beneficiarulul instructiuni privind modul de tratare/valorificare a
echipamentulul dupd expirarea duratei de viata.

Totodatd se vor prezenta fise de securitate pentry componente pericwioase, cu Impact asupra mediuiul,

2.4 Taste §i acceptin

Echipamentele vor fi acceptate doar dacad sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie tehnica si
daca sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare si exploatare.

Echipamentele vor avea toate testele 51 verificarile ficute In concordantd cu normele specifice in vigoare. Nu
wor fi suficiente certificatefe cu caracter general emise pentru o gama larga de parametri de baza.

Echipamentele vor fi supuse in fabrica testelor de tip i de ruting (individuale) conform normelor specifice.

La cererea beneficiarulud testele de lotfindividuale vor fi realizate in prezenta beneficiarului , caz in care
furnizerul va trimite invitatie de participare la probe cu minim 3 s3ptadmani Inainte de data executiei probelor.

3. Documentatii
3.1 Documentatii depuse la faza de ofertare

Ofertd depuss trebuie s& contind Specificatia tehnicd asumata si semnatd de ctre furnizor. in cazul
neindegplinirii unor performante saw cerinte solicitate, ofertantul va indica clar acest aspect.
e 1amga Specificatia tehnicd semnata, ofertantul va prezenta si urmatoarels documentatii tehnice:

-Cartile tehnice redactate n limba romans {pe suport de hartie si in format electronic) trebuie 53 cuprinds:
caracteristici functionale; instructiuni de montaj; gabarite; instructiuni de verificare si instructiuni de
exploatara.

- Buletine de verificare pentru testele de tip

- Lista verificrilor { masuritor], probe, teste) In vederea PIF;

- Lista verificirilor/operatiilor de mentenantd si graficul de executie a acestora in timp.

- Declaratia de performantd/certificat/declaratie de conformitate a produselor ofertate,

- Imstructiuni privind maodul de tratare/valorificare a echipamentului dupa expirarea duratel de viatd sifiss
de securitate pentru components periculoase, ou impact asupra mediului.



3.2 Documentatii transmise la livrare

Odatd cu fiecare echipament Hvrat, furnizarul va transmite si urmatoarele documente;

- Cartile tehnice redactate in limba romana (pe suport de hirtie 5iin format electronic) trebuie &3 cuprinda:
caracteristici functionale; instructiuni de montaj; gabarite; instructiuni de verificare si instructiuni de
exploatare,

-Buletine de verificare pentru testele individuale si testele de lot.

=LiEta verificAritor/operatilor de mentenantd si graficul de executie a acestora in timp.

-Certificat de garantie.

=Declaratie de performanta/Certificat/declaratie de conformitate a produsului livrat.

-Instructiuni privind modul de tratarefvalorificare a echipamentulul dups expirarea duratei de wiata =i fise
de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra mediului.

«  %evoar livra licente de utilizare a soft-ului conform uneia dintre variante;

- o licenta pentru fiecare terminal numeric Avrat;

- o licentd pentru beneficiar, indiferent de numdérul de calculatoare pe care se vor instala

= Toate echipamentele vor fi livrate cu toate accesoriibe necesare montari, punerii in functivne si
exploatarii, contralului 5i supravegherii. Daca exista materiale sau accesorii care nu au fost mengionate
in specificatie dar sunt mecesare pentru functionarea corespunzatoare si f8rd defectiuni a
echipamentulul, revine in obligatia furnizorulul de a le livea fard o cerere prealabild a beneficlarului.

4. Logistica

4.1. Ambalare, transport 5i depozitare

Toate materialele si echipamentele achizitionate vor fi livrate confarm cerinte producator.

Dacd existd materiale sau accesoril care nu au fost mentionate in specificatie dar sunt necesare pentru
functionarea corespunzitoare 5i fard defectiuni & echipamentulul, revine In obligatia furnizorului de a le livra
fara o cerere prealabild a beneficiarulul.

4.2  Receptia

Receptia produselor livrate se va face In depozitele beneficiarulul sau la locdl de maontaj, de citre
personalul de specialitate al benefickarulul, conform prevederilor din Caletul de sarcini/documentatia descriptiva.
La receptie produsele vor i verificate atdt cantitativ cit 5 calltath, Orice abaters de la cerintele exprimate in
prezenta specificatie tehnicd va fi consideratd neconformitate.

inainte de prima livrare, baneficiarul i rezervd dreptul de participare la teste FAT. Aceastd participara
se va face pentru fiecars tip de echipament afertat

4.3 Instruire

Furnlzorul va asigura pregitires | INSTRUIREA) persenafulul Beneficiaralui Tn urmdtoarele damenii;

- PRAM
- Exploatare
- SCADA
; __,r”:’.: & |_|.|.|'Fr;.;._
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Instruirea va avea loc inainte da= PIF, |z sediul beneficlanalul,
Mumdrul de zile de instruire vor fi mentionate de furnizor in functie de complexitatea
echipamentului dar, nu mai putin de 2 zile,

5. Garantii

Perioada de garanfie minima acceptatif de beneficiar este de 36 de luni de la data receptiei
cantitative si se compune din doua termene sl anume:

al perloada de garantle [a depozitare: minim 12 luni de la data receptiei cantitative;

b} perivada de garanfie in exploatare: este agald cu perioada de garantie ofertatd - n, unde “n*
este egal cu numdarul de luni de depozitare,

Prin caietul de sarcinifdocumentatia descriptivd poate fl solicitats o altd pericadd de garantie, fiind
prioritard, dar nu mai micd decat termenul precizat in prezenta Specificatie Tehnicd

Furnizorul este considerat responsabil pentru eventualele defecte ascunse de Tabricagie care apar In timpul
perioadei de functionare standard, chiar dacd perioada de garanfie 2 trecut gl este obligat <3 repare sau =3
inlocuiascd produsele livrate in intelegere cu beneficlarul, in caz cl el refuzd acest lucru, beneficarul are dreptul
54 ceara despagubird,

Beneficiarul i5i rezervd dreptul ca dupd explrarea perloadel de garantie, in cazul unor deficiente repetate, =5
solicite prezenta unui delegat al furnizorului cu care si analizeze cauzele sl 53 stablleased misurle de remediere
a defectiunilor apSrute, Costurile deplasdri vor fi in sercing furnizorulul,

6. Anexe
AMEXA 1  Standarde, legi si prescriptii aplicabile
Standarde specifice;
SRENG0255  Sau echivalent | Relee de misurare si dispozitive de protectie.

5R EN 60447 | 5au echivalent | Principii fundamentale 5l de securitate nﬁf:ru fnterfa;a Gm=-masing, marcare
g identificare. Principii de cperare

SREN 61000 | Sau echivalent | Compatibilitate electromagnetica (CEM).

SREN 61850 | Sau echivalent | Retele si sisteme de comunicatil In statii electrice

Standarde sl norme generale:

| Sau echivalent Legared la pimdnt a instalatiilor electrice cu tensiuni alternative mal marl

SR EN 50522 4o 1KY

2n EN 50033 Seu echivalent | Tensiuni standardizate;

SR CEl 60050 Sau echivalent | Vocabular Electrotehnic International,




Tehnicl de Sncercare E inalta tensiune.

SR EN OGO Sau echivalent
i incercari de mediu.
SRENG006g | -o- Schivalent
SRENBOO7L | cayechivalent | Coordonarea izolatisi.
SREN 60215 | sayechivalent | Materiale electroizolante, Proprietafi de andurantd termici.
SREN 60270 | say echivalent | Tehnicl de incercare |a inalta tensiune. Misurarea descircirilor partiale
. Sau echivalent | Prindpii fundamentale si de securitate pentru interfata am-masind,
SR EM 60445 marcare 5 identificare
i | Grade de protectie asigurate in carcase (Cod | i
SR EN 60538 Sau echivalent | p B pr (Cad IP}
Sl 5=y echivalent | Coordonarea ifn-!al;i&i echipamentelor din retelele de joas tensiune,
SRENGOEES | say echivalent | Curenii de scurtcircult. Caleulul efectelar.
SR EN 60874 Sauechivalent | Dispozitive de [rrtercnn.erlare_ slwmpmente pasive pentru flbed optich,
Conectoare pentru fibre 5i cabluri optice
S Sau echivalent | Elaborarea decumentelor utilizate in electrotehnici.
SRENG1140 | say echivalent | Protectis impotriva gocurilor electrice,
%au echivalent | |Zolaboare compozite tip carcasd, lzofatoare cu sau fard presiune Internd
pentru utilizare in aparatajul electric cu temsiund nominata mal man de 1
SR EM 61462 000 V. Definigii, metode de Tncercare, criterll de acceptare § recomandari
de conceptia
PE116 Sau echivalent | Normativ de incercir si misurdtori la echiparmente si instalatil electrice
NTE Sau echivalent | Normé tehnicd pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
011/12/00 statiilor electrice
NTE Sau echivalent = Mormativ de fncercdri §i masurdtori pentru sistemele da p <
00z,30,/00 | comandi-control §i automatizid din partea electricd a contra
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statiilor

Produsele care indeplinese cerintele altor standarde autorizate vor f acceptate doar dacd acestea au preveder
de calitate egale sau mai bune decdt cele menjionate anterior, caz in care furnizorul va prezenta diferentele
dintre standardele adoptate si cele de referintd,

ANEXA 2
Fabricant:
Tip terminal :
DATE GENERALE COMUME AMBELOR TERMINALE
ok Caracteristici tehnice Valor solicitate gl bl B
ort. fumizor
1 | Intrdri analogice
a) frecventa nominald, fu S0H:
| b curent nominal, b ' 54
consum de putere pe fazd faly <[1.5WA
£ tensiune nominald, Uy 100
consum de putere pe fazd la Uy <0.5VA
_ﬂ_ Epra:ulr&té;i?am‘sa: N
- de durat, dirculte de curent 3xln
- timp de 10s, circuite de curent 30xln
- timp de 15, circuite de curent 100k
- de duratd, circuite de tensiure 1. 3xlly
| - timp de 105, circuite de tansiune Zuln
ejintrarile de curent vor fi dupad urmdtonul tip -
= 3 intrari de curent de pe secundarul transformatoarelor de |
curent [R-M, 5-N, T-M) PA
- 1 intrare de curent de la filtrul Holmgrean {i1k-N) DA
fhintrari de tensivne R,5,T,N B
| pumhlﬁtate din saft mésurd {R-5, 5-T, T-R, sau R-N, 5-N, T-M}
3 | Intrari binare
a) numdr intrdrl binare | cel putin 3 grupe separate 45
galvanic)
b) tensiunea nominald 220ec
¢} domeniu functionare {0,6+1,2) ¥y
d) putere absorbitd - < 2VA
) izolare galvanic3 prin optocuplor DA
3 | legiri binare

a) Contacte de tip releu:

1o




- numidr contacte de tip releu { functie de verificare 4
continuitate bobind anclansare sau declangare)
- tensiune de lucru 2250Vc/ca
= curent de durata 254
- curent de scurtd duratd 0.55 =304
- capacitate rupere [a 250Vec, L/R=40ms 20,14
- capacitate rupere sarcind rezistiva 20,248
b} Contacte semnalizare:
- numér contacte de semnalizare { cel putin 3 grupe 15
separate galvanic)
- tensiune rominalid >25Nec/ca
- curent de durata 2EA
- curent de scurtd duratd 0.55 =304
- capacitate rupere [a 250Vec, L/R=40ms
~ capacitate rupers sarcina reziskiva
Allmentarea cu energie o
a) convertor cofcc inclus DA
b} tenslunea nominals 220V
- toleranta | -20% + +15% |
- Imunitate la intreruperea tensiunii 1| 250ms
€] eonsum maxim: |
[ atn repaus <20
-la at'g_innaru <A
| Interfata cu utilizatorul
- tastaturd locala A,
-J:hs[rﬂav LCO iluminat DA
Condigii climatice :
a) garna temperaturi ambiante
- in functionare 110°C + +40°C
- stocare/transport “25°C+470°C
L : max.95% fara
b} umiditate relativa Al
Teste de izolatie
a) TestTnalt tensiune, 50 Hz, 1min. i
- Intre borne i carcasd i kv
= Trtre contacte deschise 1kY
b} Test de impuls de tensiune 1,2/50us, 0.5 EkV[vErT)
Teste de compatibilitate electromagnetics I
a) Test la perturbatii de frecventd inaltd 2.5kV
b} Test la perturtati electromagnetice (caémpuri 10v/m
&, m. radiantal,

i




¢} Test de desclirelil electrostatice  BkWvard
| d) Test la perturbatii tranzitorii rapide 2KV
9 | Caracteristiel constructive I
#) grad de protectle —— IP54
b} montare pe pvan;]
) coneduni (fata, spate, functie de Iﬁ?mhl.-ﬁe_mnntaj] 58 va specifica
10 | Parametrizaregireglale |
a) Numr de seturi de reglaje min.4
b} Mod de comutare a setulul de reglaje activ:
- pein intermediul pannuhﬁrﬁnlral DA
- de fa distantd prin SCADA D
11 | Software Inclus:
- configurare, conform precizarilor . DA
- parametrizare, conform preclzirlor : (118
[ _a-alaﬂ'_i'zﬁr;gaﬁliuxlhgranm, evenimentes, '
| DA
diagrame fazoriale)
- analiza {oscllograme) | DA
- comunicatie cu sistemn SCADA | (T
- comunicatie intre terminals DA
12 Interfete comunicatie
a) interfata de comunicatie cu sistemul SCADA FO, retea stea
b) Interfata de mmunmaue cucalculator portabil | R5232, FO
clinterfatd de mmunrn:agra pentru sincronizare
RS232
Kimp inbern
13 | Protocol de comunicafle IEC 61850 [sau
- echivalent)
14 | Condifll mentenantd gl fiabilitate
al intervalul intre doud verificin vizuale consecutive sitan
i explostare
b) Intervalul intre doud operatil de mentenanta sSani
planificatd consecutive Tn exploatare
¢} durata de viata - >30ani :
d) melia timpulul de bund functionare (MTEF) | :
&) timpul mediu de reparare (MTR) <6h ;
f) dispenibilitate | »39,95%
DATE PRIVIND FUMNCTIILE DE PROTECTIE 51 COMDUCERE
M i Date garantate
Y Caracteristici tehnice 'u’aIT solicitate Rl
DA = descriere
15 : prnt&:u.-:.:-'n-'uflh?al{d: murfnt rapids = ANSI 50 ol Tt
16 | protectie maximald de curent temporizatd = ANSI 51 DA — descriers

1%




| alocareintrare

17 | protectie maximald de curent directionatd = ANSI 67 B dE'_.iﬂI"l'EFE
alu:&re_ intrare |
ia protectie maximald de curent de secventd inversa |51 00 — DA —descriere |
ANS1 46 -12 alocars intrare
19 | discontinuitate fard = ANS| 46 PD e dE.tri-Er'e
alecare intrare
20 | protactss homopsiars de curant nedirectionaty ~ANSISIN | DY descriere
alocare intrare
- protectie homopalard de curent sersibild directionata - DA = descriers
ANGI 6T alocare intrare
22 | Protectie impotriva punerilor Iz pamant intermitente DA-dE?mHE
alocare intrare
| DA - descri
23 | protectie de minima tensiune | sf H- ANSI 27 1,2 e g
alocare intrare
DA =
24 | protectie de maxima tensiune | sl - ANSI 59— 1,2 A s
alocare intrare
25 | protectie minimé si maxima frecventa - ANSI 81 My My
alocare intrare
Alocare intrare curert 7, 5, T, N 1,2345
Alocare de curent Ih1-N, Ih2-N | 6,78
26 | Functii protectii curent (-1
min. 2
- . trepte de re
P Blaj temporizate
= caracteristicd de timp independent3 DA
- caracteristicd de timp imvers dependentd DA
a} domeniul de reglaj al curentului |
| D0,1320k,
-treapta |
Pt pas de 0,010
0,1+ 200,
- traa i
fia | pas de 0,01l
{
o (< 3% din valoarea
- precizie pentru treptele de curent {
P i  setata sau 1%l
b) domeniu de reglaj timp caracteristica independenta I
0,1+30s,
= treapta |
oup pas de 0,015
0,1+30s,
- treapta I
i pas de 0,015
- orsiivia 1% dinvaloarea
setata sau 10ms
d) tensiurea de alimentare pentru elementul directional | 2+100V
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- med de functionare fatd, spate, nedirectionat OA
27 | Fumctii protectii tensiune DA,
- nr. trepte de reglaj Independente e
N tempaorizats
= a) domeniul de reglaj al tensiunii min. {10100V
= - precizie = 3%
- pis reglaj miax, 1V
b) domeniul de reglaj al temporizii | min, (0,1410)s
- precizie — = 1,5%
- pas reglaj max. 0,055
28 | Facilitdyl de inregistrare DA
a) inregistrator secvential de evenimente:
- numar de evenimente memarate min. 100
- etichets de timp atagats DA
- afisarea functiel care a cauzat declansarea Di
-yaloribke curentilor in momentul declansani [#17%
- Memorare demaraje D&
- memorare comentiftelecomenzi (1]
b) contorizare evenimenta pentru flecare functie oA
| 29 | Functii de comanda control DA
- transmitere comenzi manuale {conectare/deconectare]}
prin (ntermediul butoanelor de comanda de pe releu pentru A
cel putin 4 echipamente
= afisare pe ecranul releulul a schemei monofilare a calulei, ik
cu figurarea st echipameantelor in tmp real
= preluare sermnale declangare sau semnalizare da la
protectii sl automatizan externe i transmitere |a relee de DA
iegire
- preluare semnale andansare de la automatizari exterme si BA
transmitare [a relee de legire
- logica de interblocaj pentru elementele controlate DA
Posibilitate programare pe display a unor butoans pentru
puneres/scoaterea din functie pentru anumite automatizin
{ vor afisa starea Tn timp real). Acestea se vor comparta ca sl DA
echipamente suplimentare. Minim 2. Acestea vor fi pe
acedasi display cu echipamentele primare
30 | Functil de monitorizare DA
&) supravegheres circuitului de dedansare DA
- folosing una saw doul Intrar numerics DA
= temporizarea semnalizarii 1+30%, pas de 15
b) functionare corectl echipament DA

14




| ¢} tensiune auiliard 220V ec o,
d} plauzibilitate tensiuni si curenti de masurs DA
31 | Functii de mésurl
. - ourentl pe fazd, valor mst;n“{”a'ﬁ'&: maxime, minima (]
| 32 | Fadilitate testare externd DA
33 | semnalizari optice locale gi la distanta [minim): DA
- demaraj DA
- temporizare ($]:§
- declansare DA
- autesupraveghere (8]}
34 Fﬁntla de webserver (i1

5
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1. Domeniul de utiiizare
Prezenta speciflcatie tehnicd este destinatd procurdrll de terminale numerice care realizeazd funciile de
protectia celubelor de mdsurd de MT,

2. Cerinte generale 5i specifice

Toate produsele achizitionate trebuie 53 indeplineasci cerintele ganerale specificates In standardele din
Anexa 1 atagatd i 53 poatd fi operate in conditii de siguranta.

Pentru standardele mentionate in actuala Specificatie tehnice se accepd 5i echivsalenta cu alte
standarde, cu condifia respectdnii cerintelor tehnice minim impuse,

2.1 Cerinte tehnice §i constructive

Cerinbele tehnice $i constructive solicitate se ghsescin Anexa 2,

Terminalul numeric trebuie 53 realizeze toats functiile de protectie, automatizare, comandi-control,
masurare, interblocaje, monitorizzre, inregistrare descrise in fisa tehnicd, independent de integrarea intr-un
sistam SCADA si va fi echipat pentru integrarea intr-un sistem SCADA utilizind protocolul 51850 (sau
echivalent).

Viteza de esantionare a marimilor analogice nu trebuie 53 fie mai micd de 20 de ori frecventa nominald a
sistemului.

Confarm celor specificate in fisa tebnicd, in terminalul numeric trebuie 53 fie induse urma3toarele functii:
= protectie de minimd tensiune | 510l ANSI 27 - 1,2
— protectie de maxim3 tensiune | sill- ANSI55~- 1.2
— protectie homopolara de tensiune rapida treapta | — ANSI 59
—  protectia hamopolard de tensiune temporizatd treapta a 1 - ANSI 53
= facilitdti de inregistrare evenimente,
— functii de monitorizare,
= facifate testare externd,
- semnaliziri optice locale gl la distangd,

Intrarite de tensiune vor fi dupd urmatorul tip:
- Intrari de tensiune : R, 5, T, M | setabil din soft: R-5, 5T, T-R sau R-N, 5-M, T-M)

Terminalul trebuie =3 aibd implementate functii de monitorizare a functiondrii releulyi, a circuitelor de
tensiune, declangare 5i alimentare cu tensiune operativa aferente. Orice asemenea defectiune apdrutd nu
trebuie s producs dedansari eronate si trebuie semnalizat3 local pe terminal |LED, display), prin Intermediul
iesiritor binare 5 prin interfata de comunicatie. Terminalul trebuie 53 permitd supravegherea slgmantej__q_ =

B 1 _"::Il-l =
medie tensiune. , # ] e
¥ - -y
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BLE

'1'I.Pi|'|r
[ I"IF:_:I-. .|||
. St _-[._'._E-U I""-','_ !

A R
o e L,
] d‘_.ﬁl h'-_"'b-:!'f



Terminalul va aves posibilitatea programarii pe display a unor butcane pentru a realiza anulares sau punerea
in functie a diferitelor automatizari .

Terminalul trebuie 53 fie prevazut cu indicatoare optice cu revenire manuala locald si de [a distant3.
Indicatoarele imprauna cu informatiile de pe display trebuie 52 dea o imagine clard asupra tipului defectului
ifazele afectate, protectia 5i treapta in care a actiomat).

Tn cazul oricirei actiondri a unei functii de protectie, semnalele care au apdrut pe durata defectului vor fi trimise,
in ordinea aparified lor, la Tnregistratorul intern de evenimente i afisajul local, astfel incdt acestea s poatd
prezenta desfdsurarea completd a evenimentului. Echipamentul trebuie 55 fie prev@zut cu sincronizarsa
ceasulu intern propriu cu el al sistemului SCADA.

S solicled ca terminalud s fie previzut cu un display grafic 5l tastaturd care 53 permita realizarea urmatoarelor
functii:

- comandd butoane active setate pe display ;

- wigualizarea stdri echipamentelor primare sub forma schemel monofilare a calule;

= wizualizarea in timp real a marimilor electrice masurate

Prin intermediul tastaturii trebuie 53 poats fi efectuati parametrizarea terminalului 5i stabilirea reglajelor.
Reglajele vor fi indicate prin meniu 5 valorile de reglajvor i introduse ca numers. Trebuie 53 fie posibil ca
anumnite functii suplimentare 53 fiz activate sau dezactivate prin program (software). Valorite de reglaj ale
functillor aditionale dezactivate nu vor fi afisate, pentru a se reduce numarul parametrilor de reglaj. Se solicita
a2 in terminal 53 existe cel putin 4 grupe de reglaje independente. Reglarea fiecarei grupe trebuie =3 fie posibila
n timpul functiondrii normale a protectiel, dar domeniuf ce editare va fi “off line®, pentru a preveni interferenta
intre valorile de reglaj nol 3 cele existente in pericada de reglare. Trebuie s fle posibild schimbarea rapida a
grupulul de regiaje active (prin intermediul interfetel locale ome-masing, dela distangd prin SCADA 51 a unor
Intrdr binare), ¢a 4 schimbarea rapldd a tuturor parametrilor de reglaj in cadrul fecared grupe (cel putin prin
Interfata locald om-masind), Anularea T scopuri operative a protectilor sau automatizdribor trebube sa fie facila,
Fird apelarea meniurilor de stabilive a reglajelor acestora.

Reglajele 5i ceasul de timp real ale terminalului nu trebuie 53 fie afectate de intreruperea tensiunii de
alimentare pe perioade indelungate {minim 1 anj.




Le va asigura o ecranare corespunzatoare impotriva perturbatiilor electromagnetice, cel putin, prin
urmatoarele masuri:
- carcasd ecranatd a echipamentului;
- transfarmatoare de intrare ecranate;
- inkrdsi prin convertoare [opto-cuploara];
= alimantare prin convertoare c.o./ .o
- relee de iesire [nu se admit iegiri cu tirstor);
-interfete seriale de comunicatie cu fibre optice.
Locurile de legare |a pidmant vor fi marcate cu negru si vor avea simbolul conventional de mai jos:

D

Tntreruperile in alimentare de pdnd la 50 ms nu trebube 53 afecteze performantele echipamentului.

Furnizorul are obligatia de instrulre a personalulul beneficlarulul si asistenta tehnicd, acestea nu vor fi
ofertate separat de echipament, far prestares acestor servicll nu va modifica valoarea cu care a fost incheiat
conbractul,

2.2 Marcare siinscripfionare

Echipament-ul va avea marcat in mod distinct 5 lizibil marcajul de conformitate “CE".

Toate echipamentale vor fi inscriptionate cu etichete din materiale rezistente in timp sau stanfate cu
urmatoarele date;

= tipul 5i modelul echipamentului;

- fabrica producitoare;

= seria aparatulul;

- anul fabricatiai;

2.2 Eliminarea desaurilor
Furnizorul va pune la dispozitia benaficiarului instructiumi privind modul de tratarefvalorificare a
echipamentului dup expirarea duratei de viata,
Totodatd se vor prezenta fise de securitate pentry components periculoase, cu impact asupra mediulul.

2.4 Teste i acceptar

Echipamentele vor fi acceptate doar dacd sunt indeplinite toate cerintele din prazenta specificatie tehnica si
daca sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare si exploatare.

Echipamentele var avea toate testele si verificarile ficube in concardanta cu nommele specifice Tn vigoare. Ku
vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gama largd de parametri de baza.




La cererea beneficiarului testele de fot/individuale vor fi realizate in prezenta beneficiarului , caz in care
furnizorul va trimite invitatie de participare la probe cu minim 3 sdptamdni tnainte de data executiel probelor.

3. Documentatii
3.1 Documentatli depuse la faza de ofertare

Ofertd depusd trebuie 54 contind Specificatia tehnic asumatd si seminatd de clitre furnizor. In cazul
nefndeplinirii unor performante sau cerinfe solicitate, ofertantul va indica clar acest aspect.
Pe langa Specificatia tehnicd semnatd, ofertantul va prezenta sl urmatoarele documentatil tehnice:

-Cértile tehnice redactate in limba romend (pe suport de hirtie s in format electronic) trebule 58 cupringd:
caracteristicl functionale; Instructiuni de montaj; gabarite; instructiunl de verificare s instructiuni de
exploatare.

= Buletine de verificare pentru testele de tip

= Lista verifichrilor { masuritorl, probe, teste) in vederea PIF;

- Lista werificArilor/operatiilar de mentenantd si graficul de executie a acestora in timp.

- Declaratia de parformanté/certificat/declaratie de conformitate a produselor ofertate,

- Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentulul dupd expirarea duratel de viath i fise
de securitate pentry componente periculoase, cu iImpact asupra mediuful,

3.2 Documentatil transmise la livrare

Odati cu fiecare echipament [fvrat, furnizorul va transmite si urmatoarele documenta:

- Cartile tehnice redactate in limba romana {pe suport de hértie 5i Tn format electronic) trebuie 53 cuprinda:
caracteristic functionale; instructivni de montaj; gabarite; instructiuni de verificare i instructiuni de
exploatare.

-Buletine de verificare pentru testele individuale si testele da lot.

-Lista verificarilor/operatilor de mentenanta si graficul de executie a acestora in timp.

-Certificat de garantie.

-Declaratie de performantd/Certificat/declaratie de conformitate a produsului livrat.

-Iretructiuni privind modul de tratarefvalorificare a echipamentulul dupd expirarea duratel de viat3 si fise
de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra mediului.

= s wor livra licente de utilizare a soft-ului conform uneia dintre variante:

- a llcentd pentru fiecare terminal numeric livrat;

= o licenta pentru bemeficlar, Indiferent de numarul de calculatoare pe cars se vor instala

= Toste echipamentele vor fi livrate cu toate accesoriibe necesare montarii, puneriin functiune 5
exploatarli, controlului 5i supravegheni. Dacs exista materiale £au acoesorii care nu au fost mentionate
in specificatie dar sunt necesare pentru functionarea corespunzidtoare 5l fard defectiuni a :
echipamentulul, revine in obligatia furnizorului de a le livea fird o cevere prealabild a beneficiard _' o




4. Logistica

4.1. Ambalare, transport si depozitare

Toate materialele sl echipamentele achizifionate vor fi livrate conform specificatii producator.

Daca existd materiale sau accesorii care nu au fost mentionate in specificatie dar sunt necesare pentru
functionarea corespunzdtoare 5 fird defectiunl 3 echipamentulul, revine in obfigatia furnizomului de 3 le livra
féra o cerere prealahild a bensficiarulul.

42  Receptia

Receptia produselor fivrate se va face in depozitele beneficlarulul sau la locul de montaj, de citre
personalul de specialitate al beneficiarului, conform prevederilor din Caletul de sarcini/documentatia descriptivi.
La receptie produsele vor fi verificate atat cantitativ cat 5l calitativ. Orice abatere de [a cerinfele exprimate in
prezenta specificatie tehnica va fi consideratd neconformitate,

inainte de prima livrare, beneficiarul 5i rezerv dreptul de participare la teste FAT. Aceasta participare
se va face pentrufiecare tip de echipament ofertat,

4.3 Instruire

Furnizorul va asigura pregitirea [ INSTRUIREA) personalulul beneficiarului in urmatoarele domenii:
- PRAM
- Exploatare
- SCADA
Instrulrea va avea loc nalnte de PIF, [a sediul beneficiarslui,
Fumarul de zike die instruine vor fi mentionate de furnizor In functie de complexitatea
echipamentuliui dar, nu mal putie de 2 zile,

5. Garantil

Perioada de garantle minimd acoeptatd de beneficiar este de 36 de |umi de fa data receptisi
cantitative sise compune din doua termene s anume:

al perloada de garantie la depozitare: minim 12 lunl de la data receptiei cantitative;

bl perloada de garantie Tn exploatare: este egald cu perioada de garantie ofertatd - n, unde "n”
este egal cu nurmdnul de luni de depozitare,

Prin caletul de sarcinifdocumentatia descriptivd poate 1 solicitatd o altd pericadd de garantie, fiind
prioritard, dar nu mal micd decdt termenul precizat in prezenta Specificatie Tehnica

Furnizorul este considerat responsabil pentru eventualele defecte ascunse de fabricatie care apar in timpel
perioadei de functionare standard, chilar dacd perioada de garanfie a trecut 5| este obligat =3 repare sau 53
inlocuiased produsele livrate in infelegere cu beneficiarul. In caz o el refuzd acest lucru, beneficiarul are dreptul

53 ceard despagubiri, e
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Benefickarul igl rezenvd dreptul ca dupa expirarea perioadei de garanfie, in cazul unor deficlente repetate, 53
solicite prezenta unul delegat al furnizorulul cu care 53 analizeze cauzele 5i 58 stabilezscd misurile de remediers
a defectiunlior apirute. Costurile daplasarii var fi Tn sarcina furnizonelui.

6. Anexe
AMNEMA 1 Standarde, legi si prescriptii aplicabile

Stancarde specifice:
SREMN 80255 | Sau echivalent | Relee de miisurare § dispozitive de protectie.

SREN 60447 | Sau echivalent | Principii fundamentale gl de securitate pentru interfata om-masing, marcare |
gi identificare. Principii de operare

SREN 61000 | Sau echivalent | Compatibilitate electramagnetica (CEM).

SREN 61850 | Sau achivalent | Retele §i sisterne de comunicatii in statil electrice

Standarde gi norme generale:

| Sauechivalent | Leparea la pamént a instalatiilor electrice cu tensluni alternative mal mari

SR EM 50522 de 1 kv

SR EN 0038 Sau echivalent | Tensluni standardizate:

SR CEl GO0S0 Seu echivalent | Vocabular Electrotehnic international.

"Tehnhm' de incercare |a inalta tensiune.
SR EN 50050 Lau echivalent

Tncarcirl de mediu,
SR EN 60068 Sau echivalent L= 2 medil

=R EN 60071 Sau echivalent | Coordonarea izolagiel.

SREN 60216 | Sauechivalent | Materiale electroizelante. Proprietdti de andurantd termica,

SRENS0270 | say echivalent | Tehnici de incercare la inalta tensiune, Misurarea :Fes::.amirilur;arglale

T

| sau echivalent | Principll fundamentale s| de securitate pentru interfata om-masing,
SR EN 60445 marcare 5l identificare

| Sau echivalent | Grade de pretectie asigurate prin carcase (Cod IP);

|

3R EN 60525




Sau echivalent

Coordonarea lzolatiel echipamenteler din retelele de joasa tensiune.

| SR EN pDbead
| SREN GUBBS | 53y echivalent | Curenti de umdrcu?taill;uh.ll efectelor,
fEEI:Er-.I 0874 Sau echivalent | Dispozitive de interconectare g componente pasive pentru fibrd optica.
i Conectoare pentru fibre sl cablud optice
: Elaborarea documentelor utifizate in electratehnicd.
| SREN 61082 Sau echivalent
(SRENBIID | cay echivalent | Protectie impotriva socurilor electrice.
Sau echivalent | lzolatoare compotite tip carcasa. |zolatoare cu sau fard presiune internd
pentru utilizare in aparatajul electric cu tensivni nominale mai mari de 1
| SR EM BldB2 000 V. Definitli, metode de incercare, criterii de acceptare §i recomandéri
de conceptie
PE116 Sau echivalent | Normativ de incerciri 5| masuritori la echipamente si instalatii electrice
- NTE Ssu echivalent | Normd tehnicd pentru prolectarez sistemelor de clrcuite secundare ale
| D11/12/00 statiflor electrice
Lay echivalent | Mormativ de incercari ;ﬁ'{iﬂmn pentru sistemele de protecti,
i NTE comand3-control 5i automatiziri din partea electricd a centralelor si
| DO2/30/00 stafilor

Produsele care indeplinesc cerinfele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar dacd acestea au preveder|
de calitate agale sau mal bune decit cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va prezenta diferentele
dintre standardele adoptate sl cele de referinta.




ANEXA 2

Fabricant:
' Tip terminal : I
DATE GENERALE E‘.‘_IHI.IH’E A!ﬂfELDH TERMINALE
. Caracteristici tehnice Valor sollcitate [T Borentate de
ort. furnizor
1 | Intrdri analogice
a) frecvanta nominals, ty S0H:z
b} tensiune nominald, Uy 1008 -
consum de putere pe fazd ka Uy =(L.5VA
_:}suprisudlcltirl admise:
- de duratd, circuite de tensiune 1.3xly
= fimp de 105, circuite de tensiung : 2xlUy
d)intriri de tensiune R.5,T,N
posibiitate din soft masurd {R-S, 5T, T-R, sail R-N, 5-N, T-) UA
2 | Intrdri binare .
a) numar intrar binare | cel putin 3 grupe separate 20
galvanic)
b} tensiunea nominald 220ec
] domeniu functionare {0,651,2) xbiy |
d} puters absorbita < A |
&) lzolare galvanich prin optocuplor [§18
3 | legiri binare
a) Contacte de tp releu: .
- numir contacte deﬁ;réiéu | functie de verificare .
continuitate bobind anclansare sau declansare)
- tensiune de lucru | I50Vec/ca
- curent de duratd : 254
- curent de scurtd duraté 0.5 1 =30A
- capacitate rupera fa 250V, L/R=40ms 20,14
- Capacitate rupere sarcind rezisthvi 20,24
b} Contacte semnalizara:
- numdr contacte de semnalizare { cel putin 3 grupe 2
separate galvanic)
- tenslune nominald a:snvccﬁa
= curent de duratd =54
- curent de scurtd duratd 0.5s z30A
- capacitate rupers [z EEWcEEFEHﬂﬂm
- capacitate rupere sarcind rezistivé
4 | Alimentarea cu energie

{0




a) convertor cofcc inclus DA
b} tensiurea nominald 220ec
- tolerantd | 20% + +15%
- imunitate la i‘th“rTruparu: tensiunii 250ms
c} consum maxim: o
= Tr repaus <200
- |a actionare <400
5 | Interfata cu utilizatorul
- tastaturd locald DA
- display LCD luminat O
& | Conditil climatice
a) gama temperaturil ambiante
= T functionare ~10°C £ +407C
_ -stocare/transport -25'C++70°C
b) umiditate relativ e
condens
7 | Teste de izolatie
al Test inalti tersiune, 50 Hz, 1min,
- intre borne i carcasd o 2V
- intre conlacte deschise 1k
b) Test de impuls de tensiune 1,2/50us, 0.5) Skv[vérf)
B | Teste de compatibilitate electromagnetica
a} Test la perturbatii de frecventa inalts 25KV
b) Test la perturbatli electromagnetics {chmpuri
e.m. radiante], 10/m
] Test de descarcari electrastatice BlWwarf
d) Testia perturball tranziteril rapide kv
9 | Caracteristici constructive
a) grad de protectie [
b montare o pe panou
] conexiuni (fatd, spate, functie de locul de montaj) se va specifica
| 10 | Parametrizare §l reglaje
| a) Numar de seturi de reglaje min.4
b) Med de comutare a setulul de reglaje acthe
- prin intermediul panoulul local DA
| - prin software PC 5l comunicagie seriald DA
11 | Software inclus:
= configurare D&
- parametrizare DA
- achizitie date (oscilograme, evenimente, B
diagrarme fazoriale)

(4.




- analiza {pscilograme)

A

- comunicatie cu ﬂﬂemm DA
| = pormunlcagie Tntre rerminale DA
12 | Interfete comunicatie o
aj Irlterf:ﬁi de comunicatie cu sistemul SCADA FO, retea stea
b} mtafaﬁ de comunicatie cu l:ai:uia-mr p-urtihﬁ R5Z3Z, FO
) interfatd de comunicalie pentru sincronizare RS733
timp intern
13 | Protocol de comunicatie IEC 81850 {sau
echivalent)
14 | Conditii mentenantd 5l fiabilitate
a} intervalul intre doua verificn vizuale consecutive
in exploatare o
b} intervalul intre doud operatii de mentenan;a i
planificata consecutive in exploatare
c} durataﬂ:ﬁ;ﬁ 230ani
d| media timpulul de bunj fm:ﬁnnare {MTEF)
@] tirpul mediu de reparare (MTR) =Bh
f} disponibilitate >99.95%
DATE PRIVIND FUNCTIILE DE PROTECTIE §1 CONDUCERE -
Mr. _ Dittegaﬁmtate
ey Caracteristici tehnice Valor solicitate S R
1 | protectie de minima tensiune | si {l- ANSI 27 =1,2 VA 'démﬂ
alocare intrare
2 | protectie de maxima tensiune | & |- ANSI 55 =1,2 Bt
alocare intrare
DA = descriers
3 | protectie minima sk maxima freoventa — ANSI 81 | S
4 | Functil protectil tensiune DA,
min.2
- nr, frepte de regla) independente temporizats
a) domeniul de reglaj al tensiumii mikn. (10100
- precizie 3%
- ppas reglaj miae, 1V
b} domeniul de reglaj al temporizarii min. (0,1+10)s B
- precizie | s15%
il - pas reglaj myax. 0,055
5 | Facilitdti de inregistrare A
a) inregistrator imndil;rde evenimente:
- NUMEr de evenimente memorate min. 100
| - etichet3 de timp atagatd DA

iy




- atigarea functjei care a cauzat declansarea

- valorile curentilor in momeantul dectansarii

- memaoarare demaraje

- memorare comenziftelecomenzi

e =T

bi contorizare evenimente pentru fiecare functie

Functii de camandi control

2R EEER

- afizare pe ecranul releului a schemei monofilare a celulel,
cu figurares stirli echipamentelar in timp real

- preluare semnale declangare sau semnalizare de la
protectii 5i awtomatizari externe i transmitere 13 relee de

iegire

DA

- preluare semnale anclansare da la avtomatizari externe si
transmitere a relee de legire

DA

!ugquj de Ente:ﬂu:af pentn.r alernentele cnntmlm'a

Posibilitate programare pe dliiﬂﬂfﬂ unor butoane pentru
punerea/scoaterea din funchle pentru anumite automatizar
[ vor afisa starea Tn timp real). Acestea se vor comporta ca si
echipamente suplimentare. Minim 3

Functie monitorizare sigurante de medie tensiuns

Functil de monitorizare

s el

al :I"ur‘lcthnare corectd echipament

b} tensivne auxiliard 230Ve

¢} plauzibilitate tensliuni i curengl de maisurd

=R B E

Functii de masurs

= curenti pe fazd, valon instantanes, maxime, minime

Facilitate testare externd i

0

N (S I S —

Semnaliziri optice locale sila distanta (minim):

- demaraj

= femporizane

= declangare

- autosupraveghere

11

Functie de websarer

b

BRI EIRE
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1. Domeniul de utilizare

Prezenta specificatie tehnicd este destinati procurdrii de terminale numerice care realizeazd functile de
protectie si conducere a TSl de MT,

2, Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizifionate trebuie 53 indeplineascd cerintele generale specificate Tn standardele
din Anexa 1 atasatd 4 53 poatd fi operate in conditii de siguranta.

Pentru standardele mentionate In actuala specificatie tehnica se accepta si echivalenta cu alte
standarde, cu conditia respectdril cerintelor tehnice minim impuse

2.1 Cerinte tehnice $i constructive

Cerintele tehnice si constructive solicitate se gisesc in Anexa 2,

Terminalul numeric trebuie 3 realizeze toate functiile de protectie, automatizare, comandi-control,
masurare, interblocaje, monitorizare, Inregistrare descrise in fisa tehnici, independent de integrarea ntr-un
sistern SCADA gi va fi echipat pentru integrarea intr-un sistem SCADA utilizind protocolul BLESO (sau
echivalent].

Witera de ezantionare a marimilor analogice nu trebuie s& fie mai mica de 20 de orl frecventa nominald a
sisternulul,
Conform celor specificate in fisa tehnicd, n terminalul numeric trebuie 53 fie incluse urmitoarale functil:
= functil de protectie conform anexei 2;
= facilitti de inregistrare evenimente,
= functii de comandd contral,
= functil de monitorizare,
= facilitate testare axternd,
= semnalizici optice locale 5t la distantd,

Intrarile de curent vor fi conform punctului 1e din anexa 2.
Intrarile de tensiune vor fi conform punctului 1f din anexa 2.

Terminalul trebuie 53 albd implementate functll de menitorizare a functiondni releului, a ciruitelor de
curent 5i tensiune, declangare 5i alimentare cu tensiuneg operativi aferente. Orice asemenea defectiune aparutd
nu trebuie sd producd declansarl eronate si trebule semnalizati local pe terminal (LED, display), prin intermediul
iegirilor binare 5i prin irterfata de comunicatie, Terminalul trebule 53 permitd estimanea stiri contactelor
intreruptorulul de inalté tensiune avénd ca bazi curentii intrerupti.

Echipamentul va asigura masurarea I,U, P 5 0 12 o valoare a curentulul de Sma in secundar | borne r.em-jymj ""t-'}-':} \
numeric) aferent unui curent nominal de 5 A. AT » 0 _{_F:i{'.,,'-l




Terminalul trebuie 53 permita dialogul direct, local, cu operatorul, prin tastaturd si display iluminat cu
contrast reglakil, inclus In echipament £ prin conactarea directd a unui calculator portabil (prin interfata serala
situatd pe partea frontald = cablurile de conexiune cu PC portabil trebuie 58 fie incluse, numarnl acestora fiind
functie de numarul de terminale numearice achizifionate si zona da montaj ). Pentru a prevenl accesul
neautorizat la functiile terminalului din tastatura locald sau prin conectarea cu un PC, acesta trebuie 53 fie
prevazut cu nivele de acces cu parale modificabile, Fisele pentru conectarea cabburlior cu fibre optice vor fi
standardizate, in concordantd cu SR EN 50874 (sau echivalent) si vor fl amplasate in partea din spate a carcasei.

Terrminalul va avea posibilitatea programaril pe display a unor butoans pertru a reallza anularea sau punerea
in functie a diferitelor automaetizan (ex: anularea semnalizérilor cu automentinere, efc), acestea comportdndu-
58 cp niste echipamente, acestea afisdnd in tmp real starea, | Comandd minim £ echipamente + 3 butoane
active). Acestea vor fi pe acelasl display.

Terminzlul trebuie s3 fie prevarut cu indicatoare optice cu revenire manuadd locala gi de la distanta.
Indicatoarele impreuna cu informatiile de pe display trebule 53 dea o imagine clard asupra tipului defectului
(fazeie afectate, proteciia si treapta in care a actionat),
in cazul oricirei actiondri a unei functii de protectie, semnalale care au apdrut pe durata defectului vor fi trimise,
in ordinea aparitiei lor, [a Tnregistratorul intern de evenimente si afisajul local, astfel incit acestea 53 poatd
prezenta desfasurarea completd a evenimentulul. Echipamentul trebuie =3 fie pravazut cu sincronizarea
ceasulul intern progriu cu cel al sistemului SCADA.

Se solicitd ca terminalul 53 fie prevarut cu un display grafic 5i tastatura care 53 permitd realizarea urmatoarelor
funckiiz

- comanda echipamentelor primare (intreruptor, separatoare de bara, bard de transfer, de linie 5i cutite

de legare la pamant);

= -comandd butoane active setate pe display ;

= wizualizares starii echipamentelor primare sub forma schemei monofilare a celulei;

= wizualizerea in timp real a marmilor electrice masurate (curenti, tensiuni, puteri, energil, defazaje).
Comenzile de conectare trebuie 53 fie validata in urma verificarii conditiilor de sincronism sau interblocaje
[locale sau generale pe statie), dupd caz,

Prin imtermediul tastaturii trebuie =3 poatd fi efectuatd parametrizares terminalului 51 stabilirea regiajelor.
Reglajele var fi indicate prin meniu 5 valorile de reglajvor fi introduse ca mumere, Trebuie sd fle posibil ca
anumite functii suplimentare s3 fie activate sau dezactivate prin program (software}. Valorile de reglaj ale
functiilor aditionale dezactivate nu vor fi efisate, pentru a se reduce numarul parametrilor de reglaj, Se solicits
ca in terminal =3 existe cel putin 4 grupea de reglaje independenie. Beglarea fiecérai grnupe trebuie 53 fie posibild
in timpul functiondrii normale a protectiei, dar domeniul de editare va fi "off line”, pentru a prevent interferenta
intre valorile de reglaj noi i cale existente in perioada de reglare. Trebuie £3 fie posibild schimbarea rapida a
grupului de reglaje active (prin intermediul interfetei locale om-masing, de la distant3 prin SCADA 58 a unor

fira apelarea meniurilor de stabilire a reglajelor acestora.




Reglajele si ceasul de timp real ale terminalului nu trebuie 53 fie atectate de intreruperaa tensiunii de
alimentare pe pericade indelungate (minim 1 an).

Se va asigura o ecranare corespunzatoare impotriva perturbatiilor electromagnetice, cel pufin, prin
urmétoarale masuri:
- carcasd ecranatd a echipamentedud;
- transformatoare de intrare ecranate;
- intrari prin convertoare [opto-cuploare);
- alimentare prin convertoare c.c.fcc.;
- relee de iegire {nu s2 admit iegiri cu tiristor);
- interfete seriale de comunicatie cu fibre optice,
Locurile de legare la pAdmént vor fil marcate cu megre si vor avea simbolul conventional de mal jos:

)

Intreruperile in alimentare de pan3 la 50 ms nu trebuie =3 afecteze performantele echipamentului.

Furnizorul are obligatia de instruire a personalului beneficlarelul 5 asistentd tehnicd, acestea nu vor fi
ofertate separat de echipament, iar prestarea acestor senvicii nu va maodifica valoarea cu care a fost Incheiat
contractul,

2.2 Marcare gl inscriptionare

Echipament-ul va awves marcat in mod distinct 5 lizibil marcajul de conformitate "CE”,

Toate echipamentele vor fi inscriptionate cu etichete din materfale rezistente In timp sau stanfate cu
urmatoarele date;

- tpul 5t modelul echipamentului;

- fabrica producatoare;

- seria aparatufui;

- anul fabricatiet;

2.3 Eliminarea deseurilor

Furnizorul va pune la dispozitia benefliciaralul instructiuni privind modul de tratare/valorificare a
echipamentulul dupd expirarea duratel de viatd.

Totodatd se vor prezenta flse de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra mediulul,

1.4 Teste §i acceptdri

Echipamentele vor fi acceptate doar daca sunt Indeplinite toate cerintele din prazenta spacificatie m}uﬁgﬁﬁa\
1
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dacd sunt livrate cy toate accesoriile necesare pentry buna funciicnare sl exploatare,
Echipamentele vor avea toate testele st verlficarile fcute in concordantd cu normele specifice Tn vigoare, MNu
vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gamé largs de parametr] de bazi.
Echipamentele vor fi supuse in fabrica testelor de tip 5i de rutind (individuale) conform normelor specifice.
La cererea beneficianului testele de lotfindividuale vor fi realizate in prezenta beneficiarului , caz in care
furnizorul va trimite invitatie de participare la probe cu minim 3 séptamani inainte de data executiei prabelor.

3. Documentatli
3.1 Documentati depuse |a faza de ofertare

Ofertd depusi trabule s§ contind Specificatia tehnicl ssumati si semnatd de cdtre furnizor, Tn cazul
nefndepininl unor performante sau cerinte solicitate, ofertantul va indica clar acest aspect.
Pe l3ngd Specificatia behnicd semnatd, ofertantul va prezenta si urmatoarele documentatll tehnice:

-Cartile tehnice redactate n limba romand [pe suport de hirtie i In format electrondc) trebule 53 cuprinda:
caracteristicl functionale; instructiunl de montaj; gabarite; instructiunl de verificare si instruckiuni de
exploatare,

- Buletine de verificare pentru testele de tip

- Lista werificarilor { mésurdtori, probe, teste) in vederea PIF;

- Lista werificirilor/operatillor de mentenanid si graficul de executie a acestora in timp.

= Declaratia de performantafcertificat/dectaratie de conformitate a produselor ofertate.

= Instruckiuni privind modul de tratarevalorificare a echipamentului dupa expirarea duratel de viata si fise
de securitate pentru companente periculoase, cu impact asupra mediului,

3.2 Documentatil transmise ka livrare

Chdatd cu fiecare echipameant lvrat, furnizomnl va transmite i rmdtoarele documente:
-Cartile tehnice redactate in limba romani (pe suport de hirtie 5i fn format electronic) trebule 8 cuprinda:
caracieristici functionale; instructiunl de montaj; gabarite; Instructiunl de verificare sl instructiuni de
exploatara,
-Buletine de verificare pentru testele indviduale 5i testele de kot
-Lista verificirilor { mdsuritori, probe, teste)] In vederea PIF:
=Lista werificirilorfoperatiilor de mentenanta si graficul de executie a acestora In timp.
-Certificat de garantie.
-Declaratie de performantd/Certificat/declaratie de conformitate a produsulul livrat,
-Instrusctiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dupd expirarea duratei de viztd si fise
de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra medivlui,
= gawvor livra licente de utilizare 2 soft-ului conform uneia dintre variante:
- o licentd pentris fiecare terminal numeric liveat;
- o licenja pentru beneficiat, indiferant de numarul de calculatoare pe care se vor Insl'.:'ll.!’f e
= scheme electrice ale produsului;




= Toate echipamentele var fi livrate cu toate accesoriile necesare montarii, punerii in functiune 5i
exploatdni, controdului 5i supravegherii, Daci existd materiale sau accesorii care nu au fost mentionate
n specificatie dar sunt necesare pentru funclionarea corespunzitoare i fard defectiuni a
echipamentului, revine in obligatia furnirornului de a ke livra fard o cerere prealzbild a beneficiarului.

4. Logistica

4.1. Ambalare, transport 5i depozitare

Toate materialele 51 echipamentele achizifionate vor fi livrate conform specificatie producator,

Daca existd materiale sau accezorii care niu au fost menkionate in specificatie dar sunt necesare pentru
functionarea corespunzatoare 5 fard defectiuni a echipamentului, revine Tn obligatiz furnizorului de a le livra
fara o cerere prealabild a beneficiarului,

42  Receptia

Receptia produselor livrate se va face in depozitele beneficiarului sau 1a locul de montaj, de catre
personalul de specialitate al beneficiarului, conform prevederilor din Caietul de sarcini/documentatia descriptiva.
La receptie produseke vor fi verificate atat cantitativ cat si calitativ. Orice abaters de la cerintele exprimate in
prezenta specificatie tehnica va fi consideratd neconformitate.

Inainte de prima livrare, beneficiarul isi rezarvd dreptul de participare la taste FAT. Aceastd participare
se va face pentru fiecare tip de echipament ofertat.

4.3 Instruire

Furmizorul va asigura pregatirea [ INSTRUIREA) personalului beneficiarului in urmétoarele domenii;
- PRAM
- Exploatare
- SCAD
Instruirea va avea loc nainte de PIF, la sediul beneficiarului.
Numdrul de zile de instruire vor fi mentionate de furnizor Tn functie de complexitatea
echipamentului dar, nu mai putin de 2 zile.

5. Garantii

Peripada de garantie minimd acceptatd de beneficiar este de 36 de luni de la data receptiel
cantitative si se compuna din doua termens si anume:

al perioada de garantie la depositare: minim 12 luni de la data recepstiei cantitative;

b} pericada de garantie in exploatare: este pgald cu perioada de garantie ofertatd - n, unde "n”
este egal cu numdrul de luni de depozitare,

Prin caietul de sarcini/documentatia descriptivd  poate fi solicitatd o altd perioadd de garantie, fiind
prioritard, dar nu mai mich decit termenul precizat in prerenta Specificatie Tehnic




Furnizorul este considerat responsabll pentru eventualele defecte ascunse de fabricatie care apar Tn timpul
perioadei de functionare standard, chiar daci perioada de garantie a trecut 5i este obligat 53 repare sau 53
inlocuiascd produsels livrats In intelegere cu beneficiarul. Tn caz o el refuzs acest luery, beneficiarul are dreptul
=i ceard despipgubiri.

Beneficiarul i5i rezend dreptul ca dupd expirarea perioadel de garantie, in cazul unor deficiente repetate, s3
solicite prezenta unui delegat al furnizorului cu care s analizeze cauzele 5 53 stabileased masurile de remediere
a defectiunilor apdrute. Costurlle deplasarii vor fl Tn sarcina furnizarului,

6. Anoxs
AMEXA 1 Standarde, legi gl prescriptii aplicabile

Standarde specifice:
SREN 60255 | Sauechivalent | Relee de misurare 5 dispozitive de protectie.

"SREN 60447 | Sau echivalent Principii fundamentale 5i de securitate pentru interfata om-maging, marcare
' si identificare, Principli de operare

SR ENBINDD | Sau echivalent | Compatibilitate efectromagnetics (CEM).

SREN 81850 | Sau echivalent | Retele si sistermne de comunicatll in statii electrice

Standarde si norme generale:

Sau echivalent | Legares la pdmdnt a Instalafiflor electrice cu tensiuni altemative mai mari

SR EN 50522 de 1k

SR EM 60038 Sau echivalent | Tensiuni standardizate;

SR CE| 50050 S3u echivalent | Vocabular Electrotehnic International.

suEn ogen | S0 Schivelent | Tehnici deincercare lainaita tensiune.

sREN Googs | 7Y echivalent Tncercari de mediu.

SREN 60071 | say pchivalent | Coordonarea lzolatiel.

SRENBO21E | say echivalent | Materiale electroizolants. Proprietati de andurants termica.

SR EN 6070 | 53y echivalent | Tehnici de incercare la fnalta tenslune. Miisurarea descircirilor partiale

SREN 60445 | 59U echivalent  Principil fundamentale si de securitate pentru interfata om-masing, i
marcare sl ldentificara




Grade de protectie asigurate prin carcase En-dT—; a
SRENGaszg | 52 ethivalent protectie asig B (Cod IF)
— Sau echivalent | Coordonarea izolatiel echipamentelor din retelele de joasd tensiune.
SR EN 60865 sau echivabent | Curenglde scurtcircult, Calculul efectelor.
SR EN 50874 sau echivalent | Dispozitive de interconectare 5i componente pasive pentru fibrd optics.
Conectoare pentru fibre 5i cabluri optice
Elaborarea documentelor utilizate in elect [
SREN Glogz | U echivalent rotehnica,
SREN BI14L | sayechivalent | Protectle impotriva socurflor electrice.
|
tau achivalent | lzolatoare compozite tip carcasd, lzolatoare cu sau fird presiune internd
pentru wtilizare in aparatajul electric ce tensiunl nominale mal marl de 1
SREN R1462 000 ¥, Definitii, metode de Tncercare, criterli de acceptare sl recomanddr
de conceptie
PE 116 Sau echivalent | Mormativ de incercari si misuritor| la echipamente sl Instalatil electrice
NTE Sau echivalent | Mormd tehnicd pentru prolectares sistemelor de dreuite secundare ale
| OL1f12/00 statiiior electrice
Sau echivalent | Mormativ de incercari §i masurdtorl pentru sistemele de protectl,
MNTE comandd-control sl automatizirl din partea electricd a centralelor si
| 002/30/00 statiiior

Produsele ::arETn:EEplInésE Eéll'ir;i.‘;re-ahur standarde autorizate vor fi acceptate doar dacd acestea au preveder
de calitate egale sau mai bune decdt cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va prezenta diferentele
dintre standardele adoptate i cele de referinta.

ANEXA 2
Fabricant: .
Tip terminal ; [ L
DATE GEMERALE COMUNE AMBELOR TERMINALE fﬁt
i Caracteristicl tehnice | Vatori solctate [031e BRraniacg i
& | furnizer |\ o1

1 | Intrdri analogice ! | R"k w




a} frecventa nominald, fu

e

in partea inferfoard a recistentel;

" b) curent nominal, 54
consum de putars pe fazd la Iy <0L.5WA
c) tensiune nominald, Uy 100V
consum de putere pe faza la Uy =[.5WA
d) suprasolicitiri admise:
- de durat3, circuite de curent Judy
2 111]) de 1|:i|5,. , circuite de curent 30k
- timp de 15, circuite de curent 100!
- de duratd, circulte de tensiung 1.3xUn
- timp de 10s, circuite de tensiune Sy
] intririle de curent vor fi functia de modul de tratare a
neutrului din statia de transformare astfel;
:.ﬂﬁipﬂn rezistor. Punctul neutru este realizat prin
transformatorul de servicii interne §i rezistorul este
conectat [a acesta:
FMumdrul de intrirl de curent solicitate poate fi indeplinit
sl prin wtilizarea a doud terminale numerlce de protectie a
cror functil cumulate 53 indeplineascd cerintele prezentei
specificatll,
- 3 intréri de curent de pe secundarul transformatoarelor
dé curent {R=M, 5-N, T-Hi R
-1 intrare de curent de la filtrul Holmgreen (11h-Nj DA
-1 intrare de curent de pe primnul secundar al
transformatorului torcidal montat 'n partea superioard a By
rezistentei;
-1 intrare de curent de pe al dollea secundar al
transfarmatorulul toroidal montat in partea superioard & DA
rezlstenter
-1 intrare de curent de la transformatorul toroidal montat oA

e.2) tratare prin rezistor. Punctul neutru este realizat prin
bobind punct neutru racordata la barele de medje

tensiune care fac legatura intre transformatorul de putere
IT/MT si celula de medie tensiune trafa;

« 3 Intrdri de curent de pe secundardl transformatoarsior
| de curent (R-N, 5-N, T-N)

-1 intrare de curent de 1a filtrul Holmaereen [11h-M) sau ce 1a
; ' transformatorul toroidal

fo




e.3] tratare prin bobind Petersen, Punctul neutru este
realizat prin transformatorul de servici interne 5i BS este
conectat la acesta:

« 3 intrari de curent de pe secundarul transformatoarekor
| de curent (R-N, 5-M, T-M)

-1 intrare de curent ce la filtrul Holmgreen {ij_'f-.'Lﬁ]. saudefa |

| transformatorul toroidal

P EE SR T T ETE Y

posibilitate din soft madsurd (R-5, 5-T, T-R, sau R-M, 5-M, T-N) DA
Intréiri binare
a} numar intrari binare | cel puin 3 grupe separate 2%
galvanic)
b} tensiunea nominali . 220Vec
&) domeniu functionare 10,651,2) wlly
d) putere absorbitd < IVA
2} zplare galvanica prin optocuplor (7.3
! lesiri binare
a) Contacte de tip relew;
= numar contacte de tip releu | functie de verificare 4
continultate bobind anclansare sau declansare)
=~ tenshune de lucru »250Ver/ca
- curent de durat 254
- curent de scurta duratd 0.5s =304
- capacitate rupere la 250Vee, L/R=40ms =0,1A
- capacitate rupers sarcing rezistivi 20,21
b) Contacte semnalizare; N
- numar contacte de semnalizare  cel putin 3 grupe i )
separabe galvanich
- tensiune nominald *250Vee/ca
- curent de durats 358
- curent de sourta duratd 0.5 304,
-ta;a;:it“ate rupera La1£i.|-'u'r:c, L/ R=40ms
- capacitate rupere sarcind rezistiv
Alimantarea cu energie )
a) convertor ogfoc inclus b
hi_t&n:lum naminala 230
- tolerantd 20% + +15%
- nunitate Lo Tnbreruperes tensiuni 250ms
€ consum maxim:
- In repaus =20
- la actionare <40

i




5 | Interfata cu utilizatorul
- tastatura locald &
! -dﬁsnla'p' LCD Humimat OHa,
& i:mdlr.ll climatice
a) gama temperaturii ambiante
= i funclionare -10°C+ +4.-.:| C
- stocare/transport 25C+470C
b) umiditate relativ WIEKIS% M
tondens
7 | Teste deizolatie
| o) Test inalth tensiune, 50 Hz, 1min,
-intre borme 5i carcasa kW
-intre contacte deschise o 1k
b) Tast da impuls de tensiune 1,11511515, 0.5) Skvivar)
& | Testede :mplthlﬁhh |hmnmqnlﬁn'l
al Testla p&rturb:-l;li de frecventa inalta 2.5kV
b) Test la perturbatii electromagnetice (cdmpur]
e.m. radianta), A0Nm
¢) Test de descircarn electrostatice Bivarf
d) Testla perturbatil tranzitoril rapide 2k
9 Caracteristic constructive
a) grad de protectia P54
b montare pe panou
¢) conexiuni {fatd, spate, functie de locul de montaj) se va specifica
10 | Parametrizare 5i reglaje _
a) Mumdr de seturi de reglaje min.4
b) Mad de comutare a setulul de reglaje activ .
- prinintermediul panculul local DA
- de la distartd prin SCADA DA
11 Snl'rnllrt inclus:
-mnﬁgmre. conform precizérilor DA
- parametrizare, canform precizriion A,
- achizitie date [oscilograme, evenimente,
o
dlagrame fazoriale)
- analizd {osclograme) DA
- comunicatie cu sistern SCADA D&
- comunicatie intre terminale DA
12 | Interfeie comunicatie
a} interfaid de comunicatie cu sistemul SCADA FO, retea stea
b] Interfatd de comunicatie cu calculator portabil R5232 FO

{4




¢) interfatd de comunicatie pentru sincronizare
timg Intern

R5232

13 | Protocol de comiinicatie

IEC 61850 (sau |

echivalent)
14 | Conditii mentenanth 3 fiabllitate
R ab iervalul intre doud verificar vizuale consecutive
in exploatare A
b} intervalul intre dowd operatii de mentenants —
planificata consecutive Tn exploatars
l:j durata de wiatd =30an|
d} media timpulul de bund functionare (MTBF)
E]:tlflmpul mediu de reparare (MTR) <&h
f) disponibilitate >49,95%
DATE PRIVIND FUNCTIILE DE PROTECTIE §1 CONDUCERE
Hr, ; i Date gerantate
e Caracteristicl tehnioe Walori solictate i
15 | Functiile de protectie vor fi in functie de modul de tratare
a neutrului din statia de transformare astfel:
Tratare prin rezistor, Punctul neutru este realizat prin
15.1 | transformatorul de servici interne si rezistorul este
conectat la acesta:
- : DA — cescriere
a | protectie maximald de curent rapidd — ANSI 50 i
b | protectie maximald de curent temporizatd — AMSE 51 DA - deacrlers
alocare intrare
i protectie maximald de curent difierentiald longitudinala DA - descriern
homopalard - ANS| | alocare intrara
| DA~ descriere

d | Protectie homopaolard de nul TSI = ANSI

alocare intrare

. | DA-descere
B Frotectie impotriva defectelor de
TR TR 7 ool L ;!an:?relnnara
Tratare prin rezistor. Punctul neutru este realizatprin~
15.2 | bobind punct neutru racordatd la transformatorul de
putera IT/MT:
g8 | protectie maximald de curent rapidd — ANS| 50 i o
alocare Intrare
b | proteciie maximali de curent temporizatl — ANSI 51 DA~ demcriarn
alocare intrare
DA = descriers

C Prot homopolara de curent nedirectionats (S1N)

alocare Intrare

o




d | Prot. homop de curent sensib direct spre TSI|ETNS) DA
alocare intrare
Tratare prin bobind Petorsen. Punctul neutru este realizat
15.3 | prin transformatorul de servicll interne $i BS este conectat
la acesta:
OA, — descriere
a rotectie maximald de curent rapidd — ANS1 50
protecy e alocare [ntrare
b | protectie maximath de curent temporizatl — ANSI 51 it T
alocare intrare
C Frot, homop de curent sens direct spre TS| [6TNS) P HiaR .
alecare intrare
Alocare intrare curent R, 5, T, N 1L
Mlocare de curent [h1-N, lha-N 34
16 | Functii protectii curent DA
min, £
= fr. trepte de reglaj
fer termporizate
- caracteristicd de timp independentd DA
- caracteristica de timp invers dependentd (171
a) demeniul dEEgLEJ al curentului
0, 15200y,
- treapta | :
pt pas de 0,010y |
0,12201,
- treapta Il
7 pas de 0,01k
= 3% din valoarea
- precizle pentru treptele de curent
’ o PIERCACIRE. setata sau 1%y
b domendu de regla) timp caracteristicd independents
-treapta | L300,
pas de 0,015
0,1+30s,
- treapta Il
ot B pasde 0,01s
- precizia 1% dinvalearea
setata sau 10ms
d) tensiunea de alimentare pentru elementul directional 2+100V
'_ﬂ_'Eﬂ de functionare fatd, spate, nedirectionat (a7
17 | Facilitati de inregistrare D
a} inregistrator secvantial de evenimente;
- numar de evenimente memarate il 100
- gtichetd de timp atasata (-}
- afisarea functiel care a cauzat declansarea b&
- valoriie curentitor in momentul declansaril DA
- mEmorare demaraje D

U4




- MEMOrare mm:lfte_lumm Cny
b) contorizare eveniments pentru fiecare functie DA
18 quil :lﬂ-m:l-ndl contral Cid,

- transmitere comenzi manuale {conectare/deconectare) =i
prin intermediul butoanelor de comandd de pe releu [
pentry cel putin 4 echipamente
- afizare pe ecranul releulul 3 schemed monofilare a celuled,
cu figurarea starii echipamentelor in timp real i

pi'elua'lre semnale dedansare sau semnalizare de Iz . |
protectil si automatizdri externe 5i transmitere la relee de DA,
lesirg
- preluare semnale andansare de |2 automatizin externe g - i
trﬂnsmlte-re la rel'eE de iegire

Ingn:i de Intm:ntcu:aj pentru elementele mnnuim DA
Posibilitate programare pe display a unor I;uutnane pentru
punereafscoateres din functie pentru anumite
autematizan [ vor afisa starea in timp real), Acestea se vor DA
comporta ca si echipamente suplimentare. Minim 3.

Acestea vor fi pe acelasi display cu echipamentele primare
18 | Functil de monitorizare o DA
a) supravegherea circuitului de declansare DA i
- folosind una sau douwd intrdrl numerice
te_'r;-;u-n;;r_eadaemmllﬂ'h 1+30s, pas de 1s
b} functmnare corectd echipament DA
) tensiune auxiliara 220vcc D&
d) -pLEUIIEHEﬁtEtEI‘IHLIIII 5u:urer1;| de mﬁsuﬁi DA
20 | Functii de misurd s
' - curenti pe fazd, valor mmntanee,rna:lm&, mir!_t_me D,
21 | Facilitate testare externi “ DA
22 | Semnaliziri optice locale gi la distant3 (minim): DA
- demairal (i}
- temporizare DA
- declansare O
- gutosupraveghere - DA
231 | Funciie de websermer DA

/3
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pentru

CONTAINER REALIZAT DIN PANOURI SANDWICH DESTINAT ECHIPARII CAMEREI DE
COMANDA 5| CABINEI DE CONEXIUNI DIN STATIILE DE TRANSFORMARE




1. Domeniul de utilizare

Prezenta specificatie tehnicd se aplicd la procedura de achizitie a containerslor de tp panourl sandwich
destinate echipdrii camerei de comanda si a cabinei de conexiuni din statiile de transformare,

2. Cerinte generale 5i specifice

Produsele achizitionate trebuie 53 indeplineasci cerinfele generale specificate in standardele din Anexa 1
atazata gi 53 poatd fi operate in conditii de sigurantd.

2.1. Conditii constructive generale

Toate produsele, trebuie 53 asigure o functionare normala, in limita conditiilor de mediu si electrice de sistem,
indicate de beneficiar in specificatia tehnic.

Containerele electrice vor fi astfel construite Tncit operaflile curente de exploatare si intretinere 53 poati fi
executate In conditii de securitate pentru operatorl; vor fi certificate din punct de vedere al securit3ti muncii si vor
avea marcat In mod distinct § lizlbll marcajul de securitate,

Containerele electrice vor fi compuse din doud Incdperl : camera de conexivni MT kV si camera de comandd.
Accesul in flecare camera se va realiza din exterior | far in interior se va realiza o usd intre cele 2 Incéperi

2.2, Cerinte specifice

Toate cerintele specifice se gisesc in capltolul &, Anexe, Anexa 2; Tabel cu valorile caracteristicilor tehnice
soficitate de achizitor 5i valorile ofertate ale acestor caracteristici,

Containerefe electrice vor fi realizate din cadre metalice zincate la cald, sudate, protejate impotriva coroziumii
51 acoperite cu pereti metalicl de tlp panour Sandwich izolate cu vata minerald la Interior.

Zincarea va fi efectuatd conform SR EN 1530 1461 [sau echivalent) si va respecta urmadtoarele valor:

Grasimea plese Stratul de zincare [pm]
Otel >6mm 70 |
Otel =3mm=Bmm 55
Otel >1,5mms3mm | 45
Otel <1,5 mm 39
| Piese turnate 26mm | 70
| Fiese turnate <bmm fi0 R
| Plese filetate
| glametrul = Brm 40
| diametrul £ Gmm | 20
Alte plese centrifugate
diametrul = 3mm 45
| diametrul € 3mm 35 E ;




La executia 5i montajul confectiilor metalice, vor fi respectate prevederile din GP 111-2004- * Ghid de
proiectare, executie 3l exploatare privind protectia impotriva coroziunil a consbrectiilor din afz| ©

Din punct de vedere structural containerele vor i calculate 53 reziste combinatiilor de incarcdri din
echipamente, cutremur, vant i 23padd conform normelor specifice P-100-1:2013 — Cod de prolectare seismicd
Partea |. Prevederi de proiectare pentru cladiri, CR 1-1-3/2012 - Cod de proiectare, Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor 51 5R EN 1998-1:2004 (sau echivalent)- Euro cod &; Projectarea structurilor pentru rezlistenta la cutremur,
Partea 1: Regull generale, actluni seismice sl regull penbru clidir,

Feretii laterall al anvelopel vor fl executatl din panowri metalice thp Sandwich RAL 7038 — gri cu grosimea de
minlm B0 mm, termolzolate, protejate iz exterior cu materiale de acoperire rezistente la condifil extreme sl de lunga
duratd,

Acoperizul contalneralor va Tndeplin conditiile mentlonate Tn capitelul 5.101 din 58 EN 62271-202:2014 (sau
echivalent]. Se va tine cont de Tncdrclrile de rpadd in acord cu conditiile climatice din zona de montare, Incircdrile
din vint var fi calculate conform cap. 2.1.2. din 1EC 62271-1:2007 (sau echivalent.). Apele pluviale se vor colecta prin
burlane din tabld de otel emallatd RAL 7038. Containerul va fi prevdzut ou un paratrdsnet pentru protectia la
supratensiuni atmosferice

Pardoseala va fi termoizolatd s prevazutd cu coridor de serviciu electroizolant si canal tehnologic pentru
circuite secundare, Etansarea glurilar pentru introducerea cablurilar MT KV se va face cu presetupe ce vor permite
inlocuirea usoard a cablurilor. Etansarea gaurilor pentru introducerea cablurilor de JT se va face cu bucse 5i capace
pentru gaurile neutilizate, Accesul [ echipamente se va face din interior. Pardoseala tebnologica va avea o Tndlfime de
minim 30 cm, va preienta o pantd pentru evacuarea spei care poate sa intre accidental (furtuni, plod torentizle
indefungate, etc.).

Fundatiike vor fi dimensionate conform studiului geotshnic elaborat pentru intocmirea proiectului tehnic al
lucrdrii pentru care este proiectat si dimensionat containerul. Se vor accepta fundatii pe suporti de O-Zn de-minim 1
metru ndltime, Incastrate in beton cu acces tehnologic sub container. Stilpii metalici vor fi liveati ca furniturd cdaté cu
containerul .

Accesul in cabina de comanda i Tn cabina de conexiuni se va face printr-o usd dubla si una simpld din termopan
e se vor deschide spre exterior si vor fi prevazute cu deschidere insistem P.5.1. pe interior pentru deschidersa imediata
in caz da pericol.

Usite , din aluminiu, worfi robuste si astfel construite incat s3 asigure un grad de rezistanta mare la corozivne,

Usa de la camera de conexiuni va fi prevdzute cu grile de ventilatie [functie de gradul de ventilatie care
trebule asigurat pentru aparataj) montate in partea superioari si cea inferioard a usii,

Ushle containerului vor fi prevdzute cu ramd 5i feronerie si vor avea una sau doud grile de ventilatie (Functle
de gradul de ventilatie care trebuie asigurat pentru aparataj) montate Tn partea superioard 5l cea Inferioard a usli, Usa
va fl dotata cu un sistem sofid de Tnchidere, cw profil cllindric si ched sifsau cu paftale pentru lacit,

in fata fiecdrel usi de acces din exterior va fl amplasat® o scari cu balustrad3 sl podest, realizata din ofel zincat
la cald. Treptele 5i podestul vor fi realizate din tabl3 zincata la cald cu profil antiderapant 51 gdurl pentru a permite
evacuares apei de pe trepte,

Ventilatia containerelor se va face atat prin instalatia de dimatizare cit 5l prin Instalatie de ventilatle naturald,
reglabild. Orificiile de wentilatie trebule projectate i dispuse pe cabind astfel incdt acestea sa nu Influenteze gradele de
protectie 1P §i IK ale containerulul. Tncilzirea si ricirea cabinel se va face cu instalatia de dimatizare. Cabina va fi
prevézutd cu slstem de ventilatle fortatd In camera de conexiuni care va porn| automat in cazul degajiril de gaze si fsau
fum pe fonduf aparitiel unul defect internin celulele de medie tensiune. 5& va respecta cap 5.104.5 din SR EN 62271-
202:2014 [zau echivalent].

Echipare: Containerul va fl echipat cu;

Tabloul de utilitéti comune — TUC, racordat la dulapurile 51 c.a. in care se wor racorda clrouitels de fluminat si

prize, clrcuitele pentru instalatiile de climatizare sl ventilatle artificlald; —



- corpuri de iluminat interior;

- corpuri de ifuminat interior de siguranta;

- prize, intrerupstoare;

- imstalatie de protectie anti rozitoare;

- imstalatie de detectie si semnalizare incendiu cu baterie inclusi;
= instalatie de semnalizare efractis;

instalafie de climatizare care va asigura o temperatura ce s va ncadra In Intervalul de temperatura de

functionare a echipamentelor [ +18° - +27° in camera de comanda si+57 - +40" in camera de conexiuni ) ;

instalatie de ventilatie fortata in camera de conexiuni {conform celor precizate in paragraful ventilatie)
- semine de avertizare montate pe usile de intrare ;
= HACUTS identificars;
- covordin cauciue, pe culoarul de acces la echipaments;
- [nele de ridicare.

Instalatla electrich de fortd si Huminat va respecta prevederile  Mormativulul pentry prolectares sh executarea
Instalatiilor electrice cu tensiunl pdnd la 1000V ¢.a, 5 1500V ¢.c.” Indicativ 1.7.-2001, 5¢ vor monta numal echipamente
omologate s agrementate tehnic conform Legl rr 10/1995(republicata) privind calitatea In constructii si certificate
conform Legea nr 9071956 (republicatd) (actualizatsa Jprivind protectia munci

Circuitele de iluminat si prizele se vor realiza cu cablurl din cupru, pozate in tuburd de protectie. Comanda
Huminatulud se va realiza cu intrerupdtoane montate numai pe conductoarale de faza, care vor avea un curent nominal
de minkmum 10 A si vor fi in montaj aparent. Circuitele de prize se vor echipa cu Intrerupatoare automate cuplate cu
dispozitive de protectie diferentiala de mare sensibilitate, la=30mA, care realizeazd protectia la scurtcircuit si protectia
impotriva curentilor reziduali de defect. Se vor menta numai prize cu contact de protectie in montaj aparent.

luminatul exterior 52 va realiza prin amplasarea a cate unei l@mpi deaswpra fiecarei usi de acces. Comanda de
aprindere a |[Ampil se va face prin intermediul unui senzor de miscare. LAmpile vor fi prevazute cu kit de emerganta cu
o autonomie de minim 1h.

Huminatul de sigurantd se va aprinde automat in situatii de urgents fa cideri de tensiune sau |a Intreruperea
acesteda.

Instalatia de legare la pAmant.

Protectiz contra tensiunilor periculoase de atingere se face conform prevederilor SR EN 61140:2016 (sau
echivalent). Se vor lega la pdmant toate partile metalice ale constructiei si ale instalatiei electrice care in mod normal
nu sunt puse sub tensiune dar care ar putes intra din cauza wnui defect de izolatie, Legarea la piméant se va face prin
conectarea acestora la centura interioara a cabinei {realizatd din platband3 de cupru ) cu platband3d de cupru
dimensionati corespunzitor sau conductor flexibil din cupru de sectiune corespunzatoare. Centura interioara a cabing
52 va lega la priza de pdmdnt a cabinei prin conductor flexibil din cupru de sectiune corespunzitoare,

Peretii metalici ai constructiei se vor lega |la priza de pdmant a cebinel prin conductor flexibil de cupru de
sectiune corespunzatoare, in dreptul fiecarui stélp. Patu! de cabluri montat In exteriorul cabinei la partea inferioara va
fi legat in ambele capete la priza de pamant a2 cabinel prin conductor fexibil de cupru cu sectivne corespunzitoare.

Priza de pdmant a cabinei se va realiza din ebectrozi din OL Zn @ 2 %" de 3 m, dispusi perimetral 5i legati intre
&i cu conductar flexibil din cupru de dimensiuni corespunzatoare. Rezistenta de dispersie a prizel de pimant trebule 55
aibd o valoare maxima de 4 ochmi.

Pozarea cablurflor se face cu respectarea prevederilor normativulul NTE 007/08/00.- Mormatly pentru
proiectarea sl executares retelelor de cabluri electrice




2.3. Marcare gl inscriptionare

Toate contalnerele vor fi inscriptionate cu etichete din materiale rezstente In tmp sau stantate conform
capitolulul 5. 10 dir SR EN 62271-202:2014 {sau echivalent)

= fabrica producitoars;

- anul fabricatbei;

= pumanl seriel produsului

- pimany standardului de produs SR EN 62271-202:2014 [sau echivalent)

- inscriptiile de securitate conform

Z4. Eliminare deseuri

Furnizorul va pune |a dispozitia beneficiarulul instruckiuni privind modul de tratare/valorificare a
echipamentului dupd expirarea duratei de viat3.
Totodatd se vor prezenta fise de securitate pentru componente pericuboase, cu impact asupra mediului.

2.5. Teste 5i acceptari

2.5.1. Acceptarea echipamentelor

Eeneficiarul T5i rezenvd dreptul de a asista la testarea produsulul dupd ce 5-a dat comanda de achizitle,

Containerele realizate din panouri Sandwich vor fi acceptate doar dacd sunt indeplinite cerintele din prezenta
specificatie tehnici.

2.5.2. Teste

Containerele realizate din panouri Sandwich vor avea toate testele si verificirile fcute in concordanti cu SR
EM 62271-202 (sau echivalent)

Dupd acceptarea ofertel, beneficiansd poate solicita efectuares testelor de rutingd (individuale) confarm
standardelor specifice, Ofertantul va pune la dispozitia beneficiarulu certificatela tuturor testelor,

3. Docurmentatii

3.1 Documentatil depuse la faza de ofertare

Oferta depusd trebuie 53 contind Specificatia tehnicl asumata sl semnatd de citre furnizor. In cazul

neindepliniril unor performante sau cerinte solicitate, ofertantul va indica clar acest aspect.

Pe [Gngd Specificatia tehnich semnatd, ofertantul va prezenta si urmatoarele documentatii tehnice:
Cartile tehnice redactate in imba romana {pe suport de hirtie 5i in format electronic) trebule 53 cuprinda:
specificarea conditillor de monta), punere in functie s exploatare
Buletine de verificare pentru testele de tip conform capitolul & din SR EN 62271-202 (sau echivalent) pentru
toate cele 10 subpuncte a=] de la punctul 6.1 din standardul mentionat; Buletinul de test va fi intoomit
conform punctulul 5.102.6 din 5R EN 62271-202 (sau echivalent)

- [Procedura proprie de testare |
Layout container 5 aranjament echipamente
Nota de calcul structura container. Ipoteze siincarcan: ridicare, zapada, vant, seism, incarcare echipamente
conform standardelor precizate.



- Mota de calcul HVAL - Incilzire, ventilare, climatizare

- Mota de calcul iluminat interior

- Schema electrica monofilara servicii interne container

- Procedura de ridicare si manipulare container

-  Decdlaratia de performanta/certiticat/declaratie de conformitate a produselor oferiate.

- Instructivni privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dupd expirarea duratei de viati si fise
de securitate pentru componeante periculoasa, cu impact asepra meadiului.

3.2. Documentatii transmise la livrare

Odatd cu flecare echipament livrat, furnizomul va transmite sl urmdtoarele documente:
Cartlle tehnice redactate in limba ramand [pe suport de hiirtie § in format electronic) trebule 53 cuprindd:
specificarea conditillor de mantaj, puners in functie si exploatars

- Buletine de verificare pentru testele individuale 5i testele de lot conform capitolul 7 din SR EN 62271-202
{sau echivalent).

- layout container si aranjament echipamente

- Notade calcul structura container, Ipoteze siincdrcin; ddlcare, zapads, vint, seism, inclircare echipamante
conform standardelor precizate.

- Nota de calcul VAL — Tncélzire, ventilare, climatizare

- Mota de calcul lluminat interior

= Schema electrica monofilara servici interne container

= Procedura de ridicare si manipulare container

- Certificat de garantle,

- Declaratie de performantd/Certificat/declaratie de conformitate a produsului livrat,

= Instructiund privind modul de tratare/valorificare a echipamentuluf depd expirares duratel de viatd 5 fise
de securitate pentru compenente periculdase, cu impact asupra mediului,

4, Logistica

4,1, Ambalare, transport 5i depozitare
Toate materiakele i echipamentele achizitionate vor fi livrate conform cerinte prodect tehnic,

4.2, Recepfia
Receptia produselor livrate se va face la locul de fivrare specificat de citre personalul de specialitate al
beneficlarulul, conform prevederilor din Caietul de sarcinifdocumentatia descriptivi. La receptle produsele vor fi
verificate atdtcantitativ cit g calitativ. Orice abatere de la cerintele exprimate in prezenta specificatie tehnlcd va fi
censideratd neconfarmitate.

5. Garantii
Pericada de garantie minima acoeptatd de beneficiar este de 36 de luni de la data recepfiel cantitative,
Prin caietul de sarcinlfdocumentatia descriptivd poate i solicitatd o altd pericad3 de garantie, find
prioritard, dar nu mal mic decdt termenul precizat In prezenta fisa tehnica,




E. Anexe:
Anexa 1: Standarde, legi 51 prescriptii aplicablle

Toate containerele achizifionate trebule s§ indeplineascd cerintele specificate in urmatoarele documente;

standarde specifice:

5R EN 62271- | EAU Aparataj de inaltd tensiune. Partea 202: Statii prefabricate de

202:2014 ECHIVALENT inaltd/joasa tensiune

SR EN 1908. sAaU Eurocod 8: Probectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur,

1:2004 ECHIVALENT Partea 1: Reguli generale, actiuni selsmice §i reguli pentru cladiri.

Standarde $l norme generale

5R EN IS0 AL | Acoperiri termice de zine pe piese fabricate din font3 si otel. Specificatl

14672049 ECHIVALENT £l metode de incercare

5R EM IS0 5AU Vopsele si lacun, Protectia prin sistame de vopsire a structurilor de ofel
 12944-1:2018 | ECHIVALENT | impotriva coroziunil. Partea 1: Introducera generald

5R EN 150 SAL ‘mpsﬂt si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel

12944-2:2018 | ECHIVALENT J impotriva coroziunil. Partea 2: Clasificare a mediulul

SR EM IS0 5AU | Vopsele si lacuri, Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de n';el 1

12944-5:2020 | ECHIVALENT impotriva coroziunll. Partaa 5: Slsteme de vopsire

SREN SAU | Panouri sandvis autoportante, uulanteJ cu ambele fete de tabld

14509:2013 | ECHIVALENT | metaiica Produse fabricate industrial Specificagll

5R EN 13501- | 5AU Clasificare 1a foc a produselor sl elementelor de constructie. Partea 1;

1:2019 ECHIVALENT Clasificare folosind rezultatele incercdrilor de reactie la foc |

SR EN13501- | SAU Clasificara 1:1 fm: a pru-dusehr;-l eJemEm.'elur de constructie. Partea 2; |

2:2016 ECHIVALENT Clasificare folosind rezultatele Tncercarilor de rezistenta la foc, cu

_ exnceptia produselor utilizate In instalatiile de ventilare o

SR EN 13501- | 5AU Clasificarea la foc & produselor si elementelor de constructie Partea &:

6:2019 ECHIVALENT Clasificare folosind rezultatele incercirilor de reactie 1a foc a cabluriior

de energle, de comanda si de comunicalii

SR EN1O90- SAU Executia structurilor de otel 5i structurilor de aluminiu. Partea 2: Cerinte

1 1’4}13 ECHIVALENT tehnice pentru structuri de otel -

SR EN ISO 5AU Sudare. Imbinasi sudate prin topire din otel, nichel, titan si allajele

SE17:2018 ECHIVALENT acestora (cu exceptia suddril cu fascicule de energle), Nivelurl de

| calltate pentru Imperfectiuni

SR EM B5D1- | SAU Pregdtirea suporturilor de ofeli inaintea aplicarii vopselalor 5i prﬂ-dLrselar

3:2007 ECHIVALENT | similare. Evaluarea vizual a curdteniei suprafetei. Partea 3: Grade de

—= o pregatire a sudurilor, marginilor § altor suprafete cu imperfectiuni .

5R EM AU Grade de protectie asigurate prin carcase {Cod IP) |

60529:1995 ECHIVALENT S—_

SR EM SAL | Gradie de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice |
 62262:2004 ECHIVALENT | impatriva impacturilor mecanice din exterior {cod 1K) |




Mormative gi legi

P-100-1:2012 - Cod de proiectare seismicd. Partea I. Prevederi de proiectare pentru cladiri
CR 1-1-3/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunil zépezil asupra constructiilor

CR 1-1-8/2012 - Cod de projectare, Evaluarea actiunii vantulul asupra constructiilor

1.7.-2002- Normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiunl pind la 1000V £.a. & 1500V

c.c.” indicativ

NTE D07 /08,/00.- Normativ pantru profectarea sl executarea refelelor de cablurl electrice

GP 111-2004- " Ghid de proiectare, executle 5i exploatare privind protectla impotriva coroziunil a constructilor din
ofel *

Legea nr 10/1995(republicata) priving calitatea in constructii

Legea nr 20/1996 (republicatd) (actualizata Jprivind protectia munci

HOTARARE nr. 621 din 23 junie 2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurlior de ambalaje

Produsele care Tndeplinesc cerinfele altor standarde autorizate vor §i acceptate doar daca acestea au
preveder] de calltate egale sau mal bune decdt cele meénfionate anterior, caz in care furnizorul va prezenta
difereniele dintre standardele adopiate s cele de referinti.

Anena 2: Tabel cu valorile caracteristicilor tehnice solicitate de achizitor 51 valorile ofertate ale acestor
Caracteristici

' Lo Valori caracteristici tehnice
Nr. . Valori Valor
crt. otk s dﬂm md’ e UM, solicitate de | ofertate de
| achizitor furnizor
0 } 1 | 2 | 3 4
| 1. | Conditii climatice si de mediu
| 11 | Locul de monta) E exterior
1.2 | Altitudinea makima m I 1000
1.3 | Grad de poluare L [
Gradul de agresivitate al atmosferei,
1.4 | confSREN ISO 12944-2:2017 {sau 3
echivalent)
15 Temperatura mediulul ambient
' maxima / minima - b +40 [ -35
16 | Umiditatea atmosferica:
| maxima / minima [ medie | % 100 /26 / B5 (%)
E Zona seismici (cf. normatlv P100-1/2013) | 5
| = pericada de colt a spectrului de rdspuns, .75
1.7 | Te:
| - acceleratia terenului pentru projectars 0,25g-0.3g sau
| ag: g 0.35g funchie de
o Adat it o
(4 ogesh -
& 3% Js
N con et



rong nocare va i
amplasat
2 =025 functie
1.8 | Tncirchri din zdpads, (conf. CR 1-1-3/2012); kMN/m? de zana in care
va fi amplasat
0,6 = 0,7 functie

1.8 | Presiunea vantului (conf. CR 1-1-4/2012): kPa te rona in care

va fl amplasat

3. | CARACTERISTICI GENERALE e

Contorm
21 Dimensiuni utile (interior) container, Lxlxh s IRl

achiritie

Confarm

2.2 | Dimensiuni exterior container {Lxbd) salicitinl de
— achizifie
Wantaj container, fundatie:

2.3 | Pe suporfl metalicl dispusl pe fundatie din da
beton.

2.4 | Indltimea minim3 a suportilor de otel i 1000
Structuras containere:

-Cadru metalic din tabla de otel,

preformata si sudata, prevazut cu stalpl O3
intermedizri si edlise de ridicare si |
mianipulare,

2.5 |
-Planseu din profile metalice sudate de Da
structura,

-Sarpanta acoperis din profile metalice i
sudate de structura. Panta min 3 grd,
Grosimea miniméd 2 profilelor cadrelor

2.6 | structurfi metalice (elementelor structurale mirm 3
marginale)

1.7 | Planseu tehnologic da .

2.8 | Inaltime minim3 planseu tehnologic mm 150 |
Pardoseald tehnologica flotanta O, Al

2.9 | termoizclatie, corider de senvicu electroiolant Da
& canal tehnologic pentru circuite sacundara,

Anvelopa contaimer:
Pereti : Panouri cutata din tabla de otel de
2 10 minim 2 mm, sudate de structura, izolatie da
' termica cu panowuri metalice tip sandwich;
= Grosime minima tabla mm 2
- Grosime minimd panou i B0
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211

Acoperis : Panouri din tabla de otel, sudate
de structura, izolatie bermica cu panour
mietalice tip Sandwich cu Tndeplinirea
caracteristicilor de la punctul 1.8,

-Brosime mininnd parou

212

Planseu: Panouri tabla obel sudate de
structura, izolatie termicad cu vatd minerals,
Grosime minima panou

mim

213

fcoperire de protectie anticoroziva
container prin vopsire, clasa durabilitate
reare [H) conf SR EN 150 12544-1 [sau
echivalent})

Sistemn de vopsire pentru mediv conf SR EN
150 12944-5 (sau echivalent):

* CZ Interior,

* C3H exterior

| 214

il

Jﬂhﬂbuﬁﬁﬂ%t pentru preluarea si
evacuarea apei pluviale

Da

215

Lisi
*® usa metalica cu bard anti-panics,

* usa metalica dubla, o parte cu bara anti-
panicd pentru transfer echipamente;

Da

Clasa de combustibilitate anvelopa, B, 51,
i), confiorm SR EN 13501-1 (sau
echivalent)

Da

Grad de protectie laincendiu conform
SR EN 13501-2 [sau echivalent]

minim EM&0

Clasa de protectie container
conform 5/ EN 60529:1995

Minim 1P 45

instalatie de climatizare:
Unitati tip split, temperatura interioars
alimentare electrica 230v, 50hz

18+27

Ventilatie conform SR EN 62271-202:2014
{sau echivalent).

da

2.41

m—r—_

| 222

Access cabluri:

—prin partea inferioara a containerului
pentru tablourile electrice,

-traversare pereti cu presatupe pentru
fluminat exterior.

- Capace demontabile din tabld de aluminiu
cu grosime de 4mm pentry cablurl tablour
electrice

B T T R

Da

Da

Etansare tm& cahlurl M.T.

Prazetups

0




Etansare treceri cablurl 1.T. silegatura

clasa C, tabel 1

2.23 | centura impamantare interfoarala Presetupe
instalatia de impamantare exteroara i
2.24 Platfarme metallce cu sclri pentru acces la 3
ugile containerului
235 Supnm metalici montaj container In sanﬂer Da
‘3. | ECHIPARE CONTAINER '
Tabloul de utilitdti comune — TUC, ramldat
la dulapurile 51 c.a. in care se vor racorda
3.1, | clreuibtele de iluminat si prize, circuitele Da
pentru instalatiile de climatizare s
ventilatie artificial;
37 Corpur de lluminat interior; Da
5 Corpur de luminat interior de sigurants;
3.3 | Prize monofazate, trifazate si Da
3.4 | intrerupdtoare;
3.5 | Instalatie de protectie anti rozitoare; Da
16 Instalagie de detectie si semnalizare -
| incendiu cu baterle Inclusd;
3.7 !ﬁﬂﬂla’ﬂ! de semnalizare efractie; Da
Instalatie de climatizare care va asigurao
termperatura o2 se va Incadra in intervalul
18 de temperatura de functionare a siie
- echipamentelor | +18" - 4277 in camera de
comanda si 457 - £40" in camera de
conexiun | ;
Instalatie de ventilatie fortatd in camera de
3.9 | conexiunl {conform celor precizate in Da
paragraful ventilatie)
3,10 | Instalatie de legare la pdmant D
111 _Sﬂ'nne de avertizare montate pe usile de B
intrare ;
3,12 | PHicutd identificare: Da
113 Covor din cauciuc, electroizolant pe By
v culoarul de acces la echipamenta;
3.14 | Inele de ridicare container, Da
4. | CONDITII DE MENTENANTA S| FIABILITATE -
4.1 | Durata de viata minima garantata 32 ani |
4.2 | Conditii de garantie 36 luni |
Conform
4.3 | Service post garantie solicitiinl de
achizitie
F L L ! _ = = i -_-—'l.-:
5.1 Sizmd:n:le cmrlzta fnhrimtue container, EXC1; CC1; 5C1

"
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Cerinte tehnice conf SR EN1090-2:2018
{sau echivalent]
Imperfectiun suduri conf SR EN 150
5E17:2018 (sau echivalent)
pregatire sudurilor conf SR EN B501-
3:2007(sau echivalent)

P1, tabel 1

o

B.1.

| CERINTE DE MEDIU:

| Ambalajele vor indeplini cerintele esentiale
| prevazute in anexa nr.2 a HGR 621/2005,

| art.5/(1).

. Mota: Deseurile de ambalaje de lemn mu

- vor fi considerate deseuri periculoass daca
- nu au fost impregnate cu substante

| daunatoare pentru om si mediu

[




FISA TEHNICA 20

pentru

CELULE DE MEDIE TENSIUNE DIN STATIILE DE TRANSFORMARE

1. Domeniul de utilizars



Frezanta Specificatie Tehnica se aplica ka achiritia calulsior de medie tensiune cu mediu Zolant aer,
destinate montarii Tn stafile de transformare care urmeaza sa fie modemizate, cu funciionare la
tensiunea de & kW,

Z. Cerinte generale si specifice

Toate produsels achizitionate trebuie =4 ndeplineascd cernfele generale specificate in standardale
din Anexa 1 atagata, 54 aibd o funciionare economicd, 54 poata fi operate In condifii de siguranta

Celuele de medie tensiune vor fi realizate conform precizérlor standardelor aplicabile (sau
echivalenie) si rebuie 53 respecte cennfele legislative, chiar dacd acestea nu sunt menficnate
explicit in prezentia specificatie lehnica,

Pentru standardela menfionale In prezenta specificatie tehnicd se acceptd si echivalenta cu alle
standarde, cu condlilia respectari cerinjelor tehnice minime impusa.

2.1 Cerinie generale

Celulele de medie lensiune vor fi cu izolalle n aer, cu sistem simplu de bars, Tn carcasa metafica,
compartimentate, de conceplie modulard. Conceptia modulard va permite realizarea configuratiibor
necesara pentru acoperirea wiuror aplicatiior din sialiile de transformans,

Toate materialele, dispozitivele si echipamentele trebuie s8 asigure o functionare normald, Tn limita
condifiilor de mediu i electrice de sistem, indicate de beneficiar Tn specificatia tehnica,

Toate locurile unde sunt necesare inspecti, reglaje, ungeri elc, Tn cursul exploatdr, vor fi usar
accasibila,

Toate legaturile si contactele vor avea secliunea corespunzdloars pentru a asigura ireceras
curentului efeciric, atat Tn regim normal, ¢t si n regim de avarie.

Toate elementels vor fi astfel executate Incat nscurile de explozie sifsau incendiu s fie minime.

Toale bornala da lagara ta pAmdnt ale achipameantelor se vor marca vizibil cu Inscriptii specifica de
cufoare neagrd, pe fond galben.

Echipamentul va §i astiel construit Tncat operafiile curente de exploatare =i infreliners sa poata fi
executate Tn condifii de securitate peniru operatori; va fi cedificat din punct de vedere al securitati
muncii i va avea marcat Tn mod distinct si lizibil marcajul de securitate.

Colulela vor fi livrate cu toale accesorile necesare montari, punerdi in functivne si exploatarii lor,
Dacad ex|std materiale sau accesorll care nu sunt solictate prin prezenta Specificalie Tehnica, dar
sunt strict npecesara pentru functionarea corespunzdloars sl fEra defecliuni a echipameantulul,
obligalia furnizorului esta de a ba fivra fard o cerere prealabila a baneficiarulul.

Pentru asigurarea siguraniei maxime a personalului operativ, celulele vor indeplini urmatoarele
cennie:

- Toate partile metalica i echipamantels din componantd se vor lega la pamant in locurile spacial
destinate;

= Biocajele si interblocajele mecanice 3 elecirice vor asigura prevenirea manevrdri incorecie a
echipamentelor de comutalie sau altor componente ale celulelor si asigurarea unui nivel de
sigurantd maxim al perscnalului operativ, In conformitate cu SFE EM B2271-200;

= Compariimentele celulalor vor fi fuminate.

2.2 Cerinte specifice (it



Celulele de madie tensiune sunt destinate pantru functionarea in intarior, T urmatoarele conditd:
- Temperatura maxima; + 40°C;

- Tamperatura minima; - 5°C;

- Temparatura madie maxind in 24 h £35°C;

- Umiditatea relativé a aerului la 20 *C: 80 %;

- Altitudinea maxima: 1000 m (optional, conform solicitani de achizitie 2000 m);

= Acceleralia seismica: 3 mf 32,

Celulele vor fi realizate Tn asa fal incll s4 se evite formarea condensului Tn interiosul
compartimentatar, inclusiv Tn comparimantul capetelor terminale ale celulslor si vor fi echipate cu
dispozitive ca indeplinesc urmatoarele functii; termostat, higrostat, care vor comanda rezistenjsle
anticondans.

Structura celulelor va fi reallzata din tabla de ofel zincata (de cel pulln 2 mm), care 53 asigura gradul
de protecte minim IP 3X. Zincarea va fi efectuati conform SR EN 145617 sau echivalent.

2.3 Cerinte tehnice

Calulele de media tensiuna utiizate Tn statile de transformare vor avea urmatoarea echipare,
functie de aplicatie:

- Sistem simplu de bare colectoare;

- Echipamenta da comutalie: intrerupator cu mediu de stingare in vid, debrosabil;
- Transformatoare de curent sifsau tensiune;

- Transformator de curent loroidal (pentru componenta homopolara);

= Separator de legare |3 padmant (CLP);

- Terminale numerice pertmny proteciie si conducers,

Tipuri de celule dea medis tensiune, utilizala in genaral In stafile de ransformare:
- Celuld de transformator;

= Celuld de linle (LEA sau LES);

= Celuld de cuplé: = cul Intrerupator;

- ¢u separator de bare/ansamblu debrosabil de separare (fErd echipamenie
de comutatie);

= Calulé de masurd;
- Celuld de servicii interme;



2.3.1 Caracteristici tehnice

Tansiunea nominald, Un (kV) 24
Tensiunea de funclionare (kV) e ' 6
| Numndr de faze ' 3
“Tensiunea nominala de finers la impuls de trésnet, Up (kV)
. « Intre o parte conducioare 5 padmant si Intre pariile conductoars 125
' * Pa distania de izolare 145
Tensiune nominald de finere de scurtd durald la semnal putere-frecventa, Ud (kV)
- Intre o parte conductoare gi pamint si intre parfile conductoare 50
« Pa distanta de izolare &0
Frecvenia nominaa, fn (Hz) - B0 |
Curentul nominal, In (A) (maxim al barei colectoara) | z500 |
Curent nominal de tinere de scurtd duratd/ durata curentulul de scurtcircult, kit N5
(kA1 5)
Curent nominal de finere fa var, IP (kA) B
Grad minim de protectie ; IP 3%
kD7
Clasificaraa rezistentsi |a arc eleciric intem, max. 50
IAC A FLI IAC A FLR e
Clasa de partilje - PM
Categoria de plerders a continultagil serviciului, LSC LSC2B
{Loss of service continuity categony)

2.3.2 Cerinte constructive

Celulele de medle tansiune ver fi Tn carcasa metalics, compariimentatd asifel: compartiment bara
colectoare, compartiment echipamente de comutalie (Tntrerupstor’separator/ansamblu debrosabil
de separare), compartiment capete terminale ale cablunlor si compartiment circuite secundare.

Compartimeniele circuitelor primare vor fi detate cu sistems de evacuare a presiuni formate in
cazul unui defect intemn (eliminarea/reducerea presiunil gazelor produsa de un scurcircuit). Pentnu
limitarea efectelor distructive asupra echipamentalor din componanta calulai la aparitia unui defect,
comparimentele vor fi separate cu pereli din tabld. Evacuarea preslunil se face separat, pentru
fiecars compartiment, prin partea supericard a cefulei. In conformitate cu solictarsa de achizitie
{opticnal). celula va fi echipatd suplimentar cu un compartiment {incinta) de evacuare a presiuni,
amplasal peste compartimeniul barelor colectoare.

Celulela vor fi pravizute, la partea frontald, cu doua usi cu balamale, din tabld de otel: una pentru
comparimentul echipamentelor de comutalle primara si o usd@ pentru compartimentul circuitelor
secundare. Accesul la capetele terminale abe cablurilor se va face atal prin partea frontald a celulel,
prin compartimentul echipamentelor de comutate, dupd debrosarea acestora si demon Eﬁ.-;:‘x
panouriior din tabld prin care se asigurd compartimentarea, cil si prin spatele celulel. *!prln o ks
demontarea panoulul compartimentulul da racordare. Flxarea twturor panourilor ﬂEEPﬂmﬁﬂ'E 'L",'#;..ﬂ"*
peretilor laterali terminalifspate celuld se va face prin suruburi. Constructiv, sa admit &l calule A ,Gt'- ;
-'"5.: "u.;-;'--:'n'-"t-.'-?r"

‘q x__: Rt w



cu trei ugi, cu balamale din tabld de ofel, Tn aceastd configuratie a freia usa fiind montata In partes
frontald a compartimeniului de recordare LES. Usa de la compartimeniul de racordare LES va i
dotatd cu sisteme de interblocaj {(mecanice si [ sau elecirice) dedicate, care 88 nu permitd
deschiderea acestel usi decll dupd deconectarea ! debrosarea echipamentului de comutate
primard si aducerza celulei in stare legat la pamant. Si in cazul acestel variantz constructive
accesul [a capetele terminale ale cablurilor trebuie 58 se poate realiza si prin spatele celulsi, prin
demontarea panoului compartimeniului de racordare,

Colulela trebube =8 fla rezistente la acliunea arculul electric liber, fiind testale In laboratoare
acradilate, Se vor prezenta bulatine de verificara prin care se va demonstra clasificarea arculul
electric intern (refaritor la instalati de 20 kV), In conformitale cu SR EN 62271-200: IAC A FL/AFLR
{=au echivalant).

Compartiment bare colectoare

Sislemul de bare colecloare de medie tensiune va fi amplasat in partea supericard a celulelor i
barele vor fl confectionata din cupry, dimensionate funclie de cernlale benaficiarulul. Pentru fixares
barelor sau asigurarea tracerii dintr-o caluld Tn alta sau dintr-un compartimant In altul, se vor utiliza
izolatoara din materiale compaozite sau rasind.

Tntr-un ansamblu de celule. dimensiunile barslcr colectoare vor fi stabilite functie de curentul cel mal
mare solicitat

Compartimentul de bare va fi acoparil pe partea laterald unde barele se intrerup, cu un panou din
tabla demontabil care va acopen acest gal,

Compartiment achipamente de comutafie

Funciie de echiparea celulei, acest compartiiment va confing Intrerupitorl cu mediul de stingers a
arcului In vid, debrosabil, separaiondl de barefansambly  debrosabil de separare sau
transformatoarele de tensiune, debrosabile.

Compartiment capete terminale ale cablurilor

Functie de echiparea celulei, acest compariment va confine transformatoareie de curent silsau
tensiune, capetele terminale ale cablurilor, separatorul de legare la pdmant (CLP), transformatonul
de curent toroidal i izolatoarele cu divizon capacitivi pentru indicarea prezentel tensiunii pe cablu.
Acest compartiment va permite racorderea & maxim 4 cablur Tn paralel pe fazid 5i sistemele de
fixare ale acesiora

Separatorul de legare la pdmdnt (CLP) va fi astfel amplasat, incat sa nu fie necesara demontarea il
sau a dispozitivului de acllonare, pentru a asigura accesul la echipamentele din compartiment.

Compartiment circuite secundare

Va fi amplasal Tn parlea supedoard a celulel, cu acces prin fatd, echipal cu usa separatd si va
confing lerminal numearic pentru proteclie si comanda, cu posibiltate de integrare In sistermul
SCADA. Conductoarele vor i aduse in compartimentul de circuite secundare, pralejate prin ecrane
malalica sau prin canale metatica. Lagaturile intre circuitels secundare ale ceiulalor dintr-o stafle da
transformare sa fac prin canale de cablur.

Clemele din circuitele de curenfi 5i tensiuni trebuie s& permitd separarea de circuitele exteme,
suntarea (In cazul circuitelor de curenti) 5i 58 fie previzule cu prize speciale penfru conectarea
truselor de verificare, féra demontarea conducioarelor din cleme; elementele necesars suniari
tuturce circuitedor vor fi inclusa in furnliura,

2.3.3 Echipare celule
Celula cu intrerupdtor debrogabil
Sa utilizeaza pantru urmatoarale aplicafii:
- Celula de transformator;




- Celuld de linie (LEA sau LES);

- Celula de servicii interne;

- Celuld de racord

Ya fi echipats cu;

= Intrerupator cu mediu da stingare in vid, debrosabil;

= fransformatoare de curent, pe fliecare faza;

= separator de legare [a pamant (CLP) a cablurilor de intrare/iesine;

= izolatears cu divizod capacithvi de tansiung;

= transformator de curent toroidal (pentru celulele de linie, funciie de necesitatl),
= ransformatoare de tensiune ( |a celulele de masura tensiune pe bare).
Schema monofilard de principiu;

Celula de masura

Ya fi echipata cu:

= ansamblu debrosabil cu transformatoara de ensiune

= separator de legare la paméant (CLP) spre bare, funciie de solicitarea de achizitie.

=

et




Celula de cupli cu intrerupator

In funciie de aplicafie, celulele de cupla cu Infremspator pot fi cu kesire In cabiu sau In bare.
Va i echipata cu;

* Intrerupator cu mediu de stingere Tn vid, debrosabil;

« transformatoare de curent. pe fiecare faza;

+ izolatoare cu divizor capacitivi de tensiune;

Schema monofilara de principiu:

H Hei)

Celula de cupla cu separatorfansamblu debrosabil de separare
Va Il echipatd cu:

= separator/ansamblu debrosabil de separare;

« izolstoare cu divizon capaditivi de lensiune;

H R

=

2.4 Blocaje si interblocaje (mecanice 8 slectrica)

Condifiile de blocare si interblocane mecanice sl electrice vor indepiinl carintele specificate in 3R EN
62271-200, cap. 5.11 i vor fi asigurate atat intre echipamentele primara, cat si intre echipamentaie
primare gi componente ale celulel: ugi de acces, broge, etc. £ i,

S EOMER

£ 5

- Manevrarea nirerupdtorului: conditionatd de pozifia usi de scces, din stare conectat Tnﬁﬁé"t@ﬁf;ﬁ,

test/debrosal, din stare deconectat In stare brosat, el i ﬂxf-';-.n&':'.j b, * |
oz

_'?_ H_H:.J.é =i



- Manevrarea separatorului de legare la pémant (CLP) condilionatd de starea §i pozilia
intrefupatarului, pozitia usilor de acces;

- Condifionarea deschideri usilor de acces functie de starea si pozitia Intrerupdtorului si
separatorulul de lagare [a pamant (CLP).

Pentru asigurarea unei proteckii totale a personalului operativ 5i prevenirea unor manevre gresite vor
fi previzule blocaje impolriva posibilitatii de atingere a parifor sub tensiune de ciire personalul de
exploatare.

Comanda separatoarelor, respectiv a intrerupitoarslor sa va face din fafa celulelor prin butcane sau
manivala, lar vitaza lor da actionare va fi independanta da oparator.

Va fl prevazutd chele de local'distantd accesibila de pe partea frontald a celulel. Pozifla cheil va fi
adusd Tn sirul de cleme din compartimeantul de circuite secundare si vor 1| cleme lbere care poarta
aceaste irformatii (cleme prin care pozifia va fi preluatd pentru integrarea in SCADA)L

Nota: Daca celula vine echipata cu termmal numernc pentru protectie si conducere, care are tasie
prin care s poate conecta/deconecta local intrerupdtorul, abunci 5i aceastd comanda trebuie s34 fie
condifionatd de pozifia cheii pa “LOCAL",

2.5 Diagrama sinopticd

Trebuie trasatd clar, fard ambiguitdli 5i 55 respecte schema circuitelor primare. Circuitele principale,
punciele de conexiuni ale cablelor, punctele de mésurd capacitive. Dacd se considerd necesar,
sigurantele fuzibile de medie tensiune si transformatoarele trebuie reprezemtate cu culor
contrastania cu culoarea panaurilor,

2.6 Indicarea pozitiei echipameantalor

Se realizeaza in conformitate cu cerinfele SR EN 62271-1, cap. 5.12 sl SR EN 62271-102, cap.
5.104.3.
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Transformator de tensiune MT




1.Domenlul de utilizare

Prezenta specificatie tehnica se utilizeaza la achizitionarea de transformatoare de
tensiune de medie tensiune destinate mdsurdrii energiilor electrice, autematizirilor si
protectiilor de medie tensiune (20 kV 5i 6 KV},

2.Cerinte generale si specifice

Pentru standardele mentionate in actuala Specificatie tahnice se accepd si echivalenta cu
alte standarde, cu conditia respectarii cerintelor tehnice minim Impuse,

Zincarea va fl efectuatd conform SR EN 1461 sau echivalent si va respecta urmatoarale valori:

Grosimea piesed Stratul de zincare
o [jarm]

Otel >6mm B 70 |

Otel >3mm=6mm | 55 l

Otel =1, 5mm=3mm | 45 E

Otel<1,5mm 35

Pieza turnata 26mm |70

| Plese turnate <6mm | 60

Fiese filetate
diametrul > 6mm 40 ]
diametrul 5 6mm 20 i '
Dt plese cEniELgae.
diametrul > 3mm 45

| diametrul £ 3mm . 35 |

2.1. Cerine constructive generale

Toate materialels | dispozitivele 5 echipamentele trebule 53 asigure o functionare normala
n limita conditiilor de mediu 50 electrice de sistem indicate de beneficlar in fisa t=hnic,

Toate locurile unde sunt necesara Inspectil, reglaje, ungert, ete.in cursul exploatarii vor fi usor
accesibile.

Transformatoareie de tensiune vor fi astfel executate inclt riscurile de explozie si/sau
incendiu s3 fie minima.

Bornele de legare la pimant ale echipamentelor se wor marca vizibil 5i se vor vops!in
fEgr.

in ofertd se vor preciza Indicatorl de fabilitate preliminati: durata medie de viatd, timpul L

mediu intredefectdn si coeficlentul de disponibilitate. Vs “CieN



Echipamentul va i astfel construit Tncdt operatiile normale de exploatare 5l ntrejinere 53 poatd fi
executate in conditil de securitate pentru operator, deci va fi certificat din punct de vedere a
securitdtil muncii 5i va avea marcat Tn mod distinet si [zibil marcajul de securitate,

Echipamentul va functiona fara vibratii, va avea un nivel de zgomot corespunzitor SR EN siva fi
pratejat contra umezelii 5 a coraziumil,

Arnsamblul echipament = suport trebuie 53 fie stabil |2 seisme. Furnizorud va trebui s3 punid la
dispozitia beneficlarulul, odatd cu oferta si pentru fiecare tip de echipament, datele privind
werificarea la solicitdrile selsmice, precum si recomandari cu privire la structura de sustinera a
echipamentului i modul de fixare de acesta.

2.2, Cerinte specifice [datele din acest capitol sunt complementare datelor tehnice din fisa tehnici —
AMEXA 2]

Transformatoarele de tensiune se monteazd in interior in incdperi nefncdlzite cu posibilicati de
formare a condensulul pe carcasa izolantd sau in exterior.

lrolagia internd va fil de tip uscat,

lzolatia externd va fi din rasing sau compozit.

Transformatoarele vor fi dotate cu toate componentele necesare mantajului.

Toate pirflle metalice ale achipamentulul trebuie 53 fie protejate eficent 5i durabil impotriva
coroziuni,

Dimensiunile Tntregulul echipament vor fi prezentate intr-un desen atasat ofertei.

2.3, Marcare si inscriptionare

Echipament-ul va avea marcat In mod distinct si fizibil marcajul de conformitate “CE”.

Etichetele de identificare de pe aparate trebuie =3 fie scrise in limba romand st vor contine
urmatoarele date: fabrica producatoare, tipul produsului, seria, anul de fabricatie, numarul de
identificare a pradusulul , rumdrul de inflsurdn secundare, raportul de transformare, puterila
neminale ale infdsurdrilor secundare In VA, clasele de precizie {exactitate) 51 alte date in concordanta
cu standardele aplicate,

Etichetele descriptive trebuie s3 fie din materizle care 5d nu provoace stergerea literslor,

Placutele etichetetelor trebuie ficute din material necoroziv i e vor fixa cu suruburi tratate
anticoroziv,




&4, Accesorii

Toate echipamentele var fi livrate cu toate accesoriile necesare montarii, punerii in functiune
[PIF} & exploatdni, controlului 5i supravegherii,

2.3.Eliminarea deseurilor

Furnizerul va pune la dispozitia beneficiarulul instructiuni privind modul de tratare fvalorificare a
echipameniului dupd expirarea duratei de viatd,

Totedatd se vor prezenta fige de securitate pentru companente periculoase, cu Impact asupra
mediulul,

2.6, Teste si acceptiri
La faza de ofertare, furnizorul trebuie s3 prezinte buletinele Incercdrilor de tip 5i ale Tneercarilor
individuale conform SR EN 61869-3 sau echivalent .

3. Documantatii
3.1 Documentatil depuse la faza de ofertare

Ofertd depuss trebuie s3 contind Specificatia tehnicd asumati si semnati de citre furnizer. Tn
cazul neindeplinitii unor performante sau cerinte solicitate, ofertantul va indica clar acest aspect,

Pe |&ngd Spacificatia tehnicl semnatd, ofertantul va prezenta si urmitoarele documentatil
tehmice:

- Cértile tehnice redactate in limba romana {pe supart de hartie 5 in format electronic)
trebuie 53 cuprindd: caracteristici funciionale; instrectiund de montal; gabarite,
instructiuni de verificare si instructiuni de exploatare,

- Buletine de verificare pentru festele de tip.

- Procedura proprie de testare;

= Lista verificirilor | m3surdtori, probe, teste) In vedersa PIF;

= Lista verificirilor/operatilor de mentenantd 5 graflcul de executie o acestora in timp.

- Declaratia de performantd/certificat/declaratie de conformitate o produselor ofertate.

= Aprobare de model BYM pentru TT utilizate Tn sistemul de mdsurd

= Instructiunh privind modul de tratarefvalorificare a echipamentulul dupd expirarea

duratel de viata sl fise de securitate pentru componente pericuboase, cu impact asupra
rrvid i,

3.2 Documentatli transmise la livrare

Ddatd cu fiecare echipament [hvrak, fumizorul va transmite sl urmBtoarele documente:

- ICartile tehnice redactate In limba romanad {pa suport de hirtie gi in format electronic)
trebuie s3 cuprinda: caracteristici functionale; instructiuni de montaj; gabarite;
instruckiuni de verificare si instructiuni de exploatare,

- Buletine de verificare pentru testele individuale si testele de |of,

- Lista verificarllor { mdsurgtor], probe, teste] in vederea PIF;

- Lista verificdrilor/operatilor de mentenantd 5| graflcul de execufie a acestora n timp.

- Certificat de garantie.

- Declaratie de performantd/Certificat/declaratie de conformitate a produsului livrat.

- Buletin de verificare metrologic doar pentru TT utilizate Tr sistemul de madsurd

- Imstructiuni privind modul de tratarefvalorificare & echipamentulul dupd expirarea
duratei de viata si fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra
mediubui,




4.Logistica

4.1. Ambalare, transport si depozitare

Toate materialele sf echipamentele achizitionate vor fi livrate conform conceptului logistic al
DELGAZ Grid 5.A,

4.2, Receptia
Receptia produszlor livrate se va face in depozitele beneficlarulul sau la locul de manta], de
catre personalul de specialitate al DELGAZ Grid, conform prevederilor din Caietul de
sarcini/documentatia descriptivi. La recepfie produsele vor fi verificate atit cantitativ cit si calitativ.
Orice abatere de |a cerinfele exprimate in prezenta specificatie tehnicd va fi considerata

neconformitate,

Inainte de prima livrare, beneficiarul i5i rezervd dreptul de particdpare la teste FAT. Aceast
participare se va face pentru fiecare tip de echipament ofertat.

4.3, Instrulre

Furnizorul va asigura pregitirea [ INSTRUIREA] personalului beneficiarului.

5.Garantii

Pericada de garantle minimd acceptatd de beneficiar este de 36 de Juni de fa data receptigi
camtitative sl se compune din doua termene sl anume:
al perioada de garantfle la depozitare: minim 12 luni de la data recepfied cantitative:
by perioada de garantie inexploatare: este egald cu perioada de garantie ofertatd - n, unda
"n” este egal cu numarul de luni de depozitare,
Prin caletil de sarcini/documentatia descriptiva poate fi solicitata o alta perioadi de garantie,
fiind prioritard, dar nu mai micd decit termenul precizat n prezenta Specificatie Tehnlc

6. Anexe
ANEXA Ll Standarde, legi si prescriptii aplicabile
Standarde specifice: :
SR EN G1860-3 Sau echivalent | Transformatoare de mﬁwrli. Partea 3: Cerinte suplimentare pentru
| | transformataarele de tensiune inductive
Standarde 5i norme generale:

5R EN 600E0 Sau echivalent Tehnic de Incercare de inaltd tensiune

SR EN 60071-1 sauechivalent | coordonarea izolatiel. Partea 1: Definitil, principii si reguli

SR EN 60270 %au echivalent Tehnicl de Tncercare |a Tnaltd tensiune, MEsurares desclrclrilar

—— __3 pariiale.

SR EN 60865-1 Sau echivalent Curenti de scurtcircuit. Caleulul defectelor. Partea 1: Dafinigli gi
metade de calcul

SR EN 6D068-2-53 Sau echivalent | Tncerclr de mediu. Partea 2-53: Tn:-gn:a.irl 51 ;I:‘ﬂ:l;?m:'r!r'-.r.ﬁri combinate
climatice {temperaturd/umiditate ) si dinamice (vioratii/soc)

SR EN 60008-3-3 Sau echivalent Tnu,:rc.!ﬂ de madiu, Partea 3: Ghid. Metode de Incercar seismice ..?E_
echipamentelor /; B I?ﬁh

o =1 ".1'.- .
A
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Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar dacd
acestea au prevederi de calitate egale sau mal bune decit cele mentionate anterior, caz In care

furnizorul va prezenta diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.

AMEXA Z Date tehnice
Solicitare E.ON
Nr.crt. | Caracteristici tehnici: Distributie Oferta: Observatii:
Romania 5.A. :
L} 1 2 3 4
(1 Conditii climatice 5i de mediu
11 | Locul de montsi I interiar sau in Cunfur.n'r?ulicitﬁrif
| ﬂt!rlpr de achizitie i
- I ——— max. 1000 m s Confarm solicitari |
| conform necesitagi de achizitie
13 ' Temperatura mediulul de lucru;
| - manim3 absolutd +40°C [
! -10°C [-35°C
| - minima absolutd in conditii normale pentru montare in
I exterion]
14 | Umiditatea relativd a serului la 20°C | 0%
15 | Acceleratia seismica maxima 3 m/s?
(1.6 | Presiunea atmosferics ' 76030 mmHe |
2 Conditii impuse de sisbemul anergetic




2.1

Tensiumes rominald 3 sistemulul de M.T.
LI

1.2

| Tenslunea maxim3 de functionare U

200k sau 6 kY

Conform solicitarii
de achizijle

24k sau 7.2 kY

Conform solicitari
de achizitie

4.2

Factor posminal de tensiung

2.3

Frecventa nominald

12xUn

50 Hz

3.1

Caracteristici electrice

Tensiunea nominala a fnfisurarilor
secundare {masurare, protectie sau
masurare)

100/3 V pentru
infisurarea de
masurare
sau

100/43 V pentru
ambele infagurarl
de masurara
53U
10043 ¥ pentru
infagurarea de
miasurare

sl 30 V pentru
infasurarea de
protectie
sau altd variantd
conform solicitinl
de achizltle

Conform
solicitérii de
achizigie

32

Nurmddrul de Tnfigurdrl prirmare

1

Conform
solicitirl de
achizitie

3.3

Mumarul de infasurari secundare

1 infigurare
secundari de
madsurare
sau
2 Tnfasuradri de
masurane
sau
1 infasurare de
mdsurare £ 1
inflsurare de

protectle

Confarm solicitir
de achizitie




sau 1 infésurare de
pretectie
sauaka
configuratie
conform solicitarl
de achlzitil

3.4

Raport de transfermare nominal

20.000 3 f
100/v3

sau

20.000/v3 / 100/v3
!
100443
Sau
20.000/v3 f 100/V3
!
30

L8
20.000 / 100

=11}

6.000/v3 [ 1003
AU
6.000/v3 / 1003/
1003

E-Wﬂrﬂ?imm
30

au

B.CO0 Jf 100
Sau alt raport
j conform solicitdril

de achizitii

Conform solicitini
de achizitie

3.5

Puteres nominald secundard

15 WA 53u 30 VA
| pentru infisurarea

Confarm solicitri
de achizifie




(irifagurarile) de
masurare 5i 30

pentr infasurarea
de protectie
sau minim 200
WA
0,2 sau 0,5 pentru Conform solicitarii
infigurarea de achizitie
iinfasurarile) de
masurare
16 Clasa de precizie pt. Infagurarea dea &
st prtesie 3P sau 10P pentru
infisurarea de
protectie
Sau altd
configuratie
conform solicitari
de achizifie
4 Caracteristici constructive
4.1 Tip constructiv De inductie
Tip suport/ tip trecere (orizontal, vertical) Y S My
. de achizitie
Bara de trecere - rotunda, Conform solclcdni
dreptunghiulars ) de achizitie
lzolatia intemn Réging |
4.2 |zolatia externd Risind/ Compozit |
4.3 Grad de proteciie cutle terminald e
44 Presetupe etangare cablurl de circuite O 4
sacundare
45 Protectle antfcorozivil a pirtllor metalice Da —
i.G Clasa de izolatie E
- Furnizorul va =
preciza
5 Conditll de mentenanta i fiabilitate periadicitatea
cperagiilor
necesare
[ Tncercari
6.1 ncercéri de tip Da




trasnat ;

b) incercarile cu tensiune de frecventa
incdustriala;

¢} incercarea faincalzire de lungd duratd;
d) determinarea curentulul de mers Tn

gal;

e) determinares curentului de

scurtcircuit;

f} incercarea la incalzire corespunzitoare |
factorului de tensiune si duratd normats; I
g] verificarea razistentelor obmice si
marcaraa

bornelor;

a) incercarea la impuls de tensiure de ‘

h) Tmcerclrl referitoare la clasa de precizle |

i} Tncercir la solicitin seismice;

Iy verificarea tracfiunliin borne,;

k] verificarea compartinil la atmosfera
umedd 5i sub condens;

I) verificarea rexervei de izolatle

m} Mumele laboratorului de testare
acreditat,

6.2

| ainfasurdrilor secundare;

incercir individuale

a) verificarea marcérii bornelor 5i
palaritatii;

b] verificarea aspectului exterior 51
acoperirilor;

c} incercarea cu tensiune de frecventi
industriald

d} fncercari cu tensiune de frecventd
imdustriala a

izolatiel infisurdrii de 20 kY (6 kv);

e} incercri referitoare la clasa de
precizie;

f} mbsurarea Intensithtil desclrelirllor
partiale;

gl mdsurarea rezistenjelor ohmice;

h) masurarea rezistentelor de |zofatie ale

infliguririlor;




I} trasarea caracteristicil V-Aa
infagurarilor
| secundare;

| j) masurarea tg & pt. izolatia infasuririlor,

7 Documentatii necesare Da
Tabele de date tehnice garantate,
1.1 Da
| completate
e Detene, prospecte, cataloage, sourtd -
descriers
13 Rapoarte de incercar si certificatele de fe
calitate
78 Imstructiuni de montare 5i incarcarila
punerea in funcliune Da
Lista lucrariior de mentenantd sl
7.5 peradicitagile lor; scule sl dispozitive Da
recomandate
FE Buletine pentiu testele de tip Da
1.7 Certificat de;z;rantle Da
B Marcaraa
- Pe eticheta exterioard va exista marcajul Da
CE
Pe interiorul capacului cutiei de borne va
4 fi inscriptionata schema electricd de D

principiu a transformatorulul de tensiune
CU marcarea bornelor secundare.

11
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1. Domeniul de utilizare

Prezenta specificatie tehnich este destinatd achizitiondril de terminale numerice care realizeaza functifle de
protectie si conducere a LES +trafo de MT

2. Cerinte genarale si specifice

Toate produssle achlzitionate trebule 53 Indeplineascd cerintefe generale specificate Tn standardele din
Anexa 1 atasata sl 53 poatd fi operate in condifll de siguranta.

Pentru standardele mentionate in actuala Specificatie tehnice se accepd si echivsalenta cu alte
standarde, cu conditia respectirii cerintelor tehnice minim impuse.

2.1 Cerinte tehnice sl constructive

Cerintele tehnice sl constructive solicitate se gisesc in Anexa 2.
Terminalul numaric trebuie 53 realizeze toate functiile de protectie, avtomatizare, comandi-contral,
masurare, interblocaje, monitorizane, inregistrare descrise in fisa tehnlcd, Independsent de integrarea fntr-un
cistem SCADA siva fi echipat pentru integrarea Tntr-un sistem SCADA wtilizing protocolul 61850 [sau
echivalent),

\iteza de egantionare a marimilor anakogice nu trebuie 58 fie mai micd de 20 de ori frecwenta nominala a
sisternuiui.

Conform cedor specificate in fisa tehnicd, In tarminalul numeric trebuie 53 fie incluse urmatoarele functii:
— protectie maximald de curent rapidd — AMNSI 50;
— protectia maximala de curent temporizatad = ANSI 51;
— protectie maximala de curent directionata = ANSLE7;
— discontinuitate fazd = ANS| 46 PD
— protectie homopolara de curent nedirectionatad = AMNSI S1M;
— protecfie homopolars de curent sensibild directionatid = ANSIETN;
—  Protectie impotriva punerilor la pamant intermitente
- protectie de mirimd tensiune | s - ANSI 27 - 1,2
— protectie de maxinnd tensiune | 5 1l- ANSISS =12
= protectie minimd si maxima frecvent — ANSI 81
= reanclansare automata rapidd,
= Tacilitli de inregistrare evenimente,
= Functil de comandd control,
= functii de monitorizare,

- facllitate testare extems, f:"f._:.';-n.:;',-:‘:‘\
= semnalizdri optice locale 5l la distantd, A & ;;_:ﬂ



Intririle de curent sl tensiune wvor fi dupd urmdtarul tp:
= 3intrin de curent de pe secundarul Transformatoarelor de curent [ B-M, 5-N, T-Nj;
= lintrare de curent de la filtrul Holmgreen [ Ihi1-Nj;
= lintrare de curent de pe secundarul unui transformator de curent toroidal {Ih2-N).
= Intrdrl de tensiune ; B, 5 T, N[ setabll din soft; B-5, 5T, T-R sau R-N, 5N, T-M}
Terminalul trebule 54 aibd implementate functil de monitorizare a funciionarii releulut, a cdrcultelor de

curent 5l tensiune, declansare 5l alimentare cu tensiune operativi aferente. Orlce asermenea defectiune aparutd
ru trebule 54 producd decansér eronate gl trebule semnalizatd local pe terminal {LED, display), prin intermediul
iegirilor binare 5l prin inteérfata de comunicagie, Terminalul trebule 53 permitd estimarea starli contactelor
intreruptorulul de inaltd tensiune avand ca baza curenfll intrerupti,

Echipamentul va asigura mdsurares LUP 5l Qla o valoare a curentulul de 5ma Tn secundar | borne terminal
numerlc) aferent unul curent nominal de 5 A,

Terminalul trebuie 54 permitd dialogul direct, local, cu operatorul, prin tastaturd s display Huminat cu
contrast reghabll, inclus In echipament sl prin conectarea directd a unui calculator portabil {prin interfatd seriald
situatd pe partea frontald — cablurile de conexiune cu PC portabil trebule 53 fie incluse, numdnil acestora fiing
functie de pumarul de terminale numerice achizitionate sl zona de montaj ). Pentru a preven] accesul
neautorizat la funciiile terminalului din tastatura locald sau prin conectarea cu un PC, acesta trebule 53 fie
previdzut cu nivele de acces cu parole modificabile. Fisele pentru conectarea cabdurilor cu fibre optice vor fl
standardizate, in concordantd cu SR EN 80874 [sau echivalent) 5i vor fl amplasate in partea dinspate a carcasel,

Terminaiul va avea posibilitates programari pe display a unor butoans pentru 2 realiza anufsres sau puneres
in functie a diferitelor automatizdn {ex;, DAS, anularea semnalizarilor cu automentinere, etc), acestea
comportdndu-se ¢a niste echipamente, acestes afisind in imp real starea. | Comanda minim 4 echipamente + 3
butoane active). Acestea vor fi pe acelasi display,

Terminalul trebuie 53 fie prevazut cu indicatoare optice cu revenire manuald locald si de la distanti.
Indicatoarels Impreund cu informatiile de pe display trebuie £3 dea o imagine clard asupra tipului defectului
(fazele afectate, protectia 5i treapta In care a actionat}.

In cazul oricdrei actiondri a unei functii de protectie, semnalele care au aparut pe durata defactului vor fi trimise,
in ordinea aparitiei lor, la inregistratorul intern de evenimente 5i sfisajul local, astfel incit acestea 53 poata
prezenta desfésurarea completd a evenimentului. Echipamentul trebuie 53 fie previzut cu sincronizarsz
ceasului inbern progriv cu cel 2l sistemului SCADA,

Se salicita ca terminalul 58 fie prevdzut cu un display grafic si tastaturd care 55 permité realizarea urmatoareion
fumctii:

- comanda echipamentelor primare {intreruptor, separatoare de bard, bard de transfer, de |inle 51 cutite

de legare la pdmant);

= gomandd butoane active setate pe display ;

- wizualizarea starii echipamentelor primare sub forma schemei monofilare a celulei;

= wirualizarea in timp real a marimifor electrice masurate {curengi, bensiuni, puteri, energi, deﬁlzaje]' =
Comenzile de conectare trebule 3 fie valldate in urma verificiril conditiilor de sincronism sau irrterhlm:?p s, AME : q}\

(locale sau generale pe statie), dupa caz, it ;_.ﬁ“-l‘q‘ ,.,‘II
__I tﬂ#“l T F_: T II
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Frin intermiediul tastaturii trebuie 53 poaté fi efectuatd parametrizarea terminalului si stabilirea reglajebar.
Reglajele vor fiindicate prin meniu 5i valorile de reglaj vor fiintraduse ca numere. Trebuie 3 fie posibl] ca
anumite functil suplimentara 53 fiz activate sau dezactivate prin program (software}, Valarile de reglaj ale
functiilor adijionale dezactivate nu vor fi afisate, pentru 2 se reduce numarul parametrilor de reglaj. Se solicita
ca in terminal 52 existe cel putin 4 grupe de reglzje independante. Reglarea fiecirel grupe trebuie 53 fie posikild
in timpul functiondrii normale a protectiei, dar domeniul de editare va fi "off line”, pantru a preveni interferenta
intre valorile de reglaj noi 5i cele existente in pericada de reglare. Trebuie 53 fie posibila schimbarea rapidi a
grupului de reglaje active [prin intermediul interfetei locale om-masgin, de la distant3 prin SCADA 5i a unor
intréri bimarel, ca sl schimbarea rapida a tuturor parametrilor de reglaj In cadrul flecdrel grupe {cel putin prin
interfata locald om-masgind). Anularea in scopur operative a protectiilor sau automatizarilor trabuie 55 fie facila,
fara apelarea meniurilor de stabilire a reglajelor acestora.

Reglajele 5i ceasul de timp real abe terminaluiul nu trebule sa fie afectate de Intrerupersa tensiunii de
alimentara pe pericade Indelungate [minim 1 anj.

Se va asigura 0 ecranare corespunzatoare impotriva perturbatiilor electromagnetice, cel puting prin
urmatoarele m3sur:
- Carcasa ecranatd a echipamentuluf;
- transformatoare de intrare ecranate;
= intrar prin convertoare {opto-cuploare);
= alimentare prin convertoars c.o/ o.o.;
= redee de jesire {nu se admit lesirl cu tinstor);
= [nterfefe seriale de comunicatie cu fibre aptice.
Locurile de legare la pAdmdnt vor fl marcate cu negru 56 vor avea simbolul conventional de mai joss

D

Tntreruperiia in alimentare de pind la 50 ms nu trebuie £3 afecteze performantele echipamentulul,

2.2 Marcare si inscriptionara

Echipament-ul va avea marcat in moed distinct si lizibil marcajul de conformitate “CE™.

Toate echipamentele vor fi inscriptionate cu etichete din materiale rezistente in timp sau stantate cu
urmatoarele date:

- tipul 5i modealul echipamentuiui;

- fabrica producitoare;

- saria aparatulul;

- anul fabricatief;



2.3 Eliminarea deseurilor

Furnizorul va pune la dispozitia beneficiarului instructiuni privind modul de tratarefvalorificare a
echipamentulul dupd expirarea duratel de viatl,
Totodatd se vor prerenta fige de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra mediulai.

2.4 Teste 5i acceptari

Echipamentele vor fl acceptate doar dach sunt Tndeplinite toate cerinfele din prezenta specificatle tehnicd ¢
dach sunt livrate cu toate accesorile necesare pentru buna funcilonare si exploatare,

Echipamentele vor avea toate testele si verificarife facute in concordankd cu normele specifice in vigoare. Mu
vor fi suficiente certlficatele cu caracter general emise pentru o gamd largd de parametri de bazd.

Echipamentele vor fi supuse In fabricd testelor de tip §i de ruting (individuale) conform normelor specifice.

La cererea beneficiarulul tastele de lotfindividuale vor fl realizate In prezenta beneficiarulul , caz in care
furnizorul va trimite invitatie de participare la probe cu minim 3 sdptimdnl Tnainte de data executiei probelor.

3. Docurnantati

3.1 Documentatii depuse la faza de ofertare

Ofertd depusd trebuie sd contind Specificatia tehnicd asumala si sermnaté de citre furnizor. In cazul
nairdeplinirll unor perfarmante sau cerinte salicitate, ofertantul va indica clar acest aspect.
Pe langs Specificatia tehnicd semnatd, ofertantul va prezenta si urmatoarele documentatii tehnice:

Carfile tehnice redactate in limba romand (pe suport de hrtie 51 in format ebectronic) trebuie 58 cuprinda;
caracteristici functionale; instructiunl de montal; gabarite; instructiunl de verificare si instructiuni de
exploatare,

- Buletine de verificare pentru testela de tip

- Lista verificdrilor | masurdtori, probe, teste) In vederea PIF;

- Lista verificarilorfoperatiilor de mentenantd si graficul de executie a acestora in timp.

- Declaratia de performanti/certificat/declaratie de conformitate a produselor ofertate.

- Instructiumi privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dupd expirarea duratel de viatd i fise
de securitate pentru componente periculoase, cu Impact asupra mediului,

1.2 Documentatil transmise 1a livrare

Odata cu flecare echipament fivrat, furnizorul va transmite si urmdtoarele documente:
-Cartile tehnice redactate in limba romana [pe suport de hirtie 51 In format electronic) trebule 58 cuprind4:
caracteristici functionale; instructiuni de montaj; gabarite; instructiuni de verificare 5i instructiuni de
euploatars.
-Buletine de verificare pentru testele individuale si testele de lot.
-Lista verificaritor/operstiilor de mentenanta si graficul de executie a acestora In timp.
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~Certificat de garantie.
-Declaratie de performanta/Certificat/declaratie de conformitate a pradusului livrat,
- Instructivni privind modul de tratarefvalorificare a echipamentulul dupd expirarea duratei de viata si fise
de securitate pantru componente periculogse, cuimpact asupra mediulul,
se vor livra licente de utilizare a soft-ului conform uneia dintre variante:
= o licenta pentru fiecare terminal nurmeric livrat;
- o licentd pentru beneficiar, indiferent de numarul de calculatoare pe care sevor instala
= scheme electrice ale produsului;
= Toate echipamentele vor fi livrate cu toate accesoriile necesare montarii, punerii Tn functiune si
exploatarii, controlului 51 supravegherii. Daca existd materiale sau accesorii care nu au fost mentionate
in specificatie dar sunt necesare pentru functionarea corespunzatoare 5i fard defectiuni a
echipamentului, revine in obligatia furnizoruiui de a le livra f3rd o cerere prealabila a bensficiarului.

4, Logistica

4.1. Ambalare, transport i depozitare

Toate materialele si echipamentele achizitionate wor fi livrate conform certinte producator.

Dacd existd materiale sau accesorii care nu au fost mentionate in specificatie dar sunt necesare pantruy
functionarea corespunzitoare 5 fard defectiuni a echipamentului, revine Tn obfigatia furnizorului de a le fivra
fard o cerere prealabild a beneficiarulul,

4.2 Receptia

Recaptia produselor livrate se va face In depozitele beneficiarudui =au la locul de montaj, de catre
personalul de specialitate al beneficiarulul, conform prevederilor din Caietu| de sarcini/documentatia
descriptivd, La receptie produsele vor fi verificate atat cantitativ cat si calitativ. Orice abatere de Iz cerintele
exprimate In prezenta spedficatie tehnica va fi consideratd neconformitate,

Inainte de prima fivrare, benefliciarul i5i rerervd dreptul de participare la teste FAT. Aceastd participare
se va face pentru fiecare tip de echipament ofertat.

4.3 Instruire

Furnizoruk va asigura pregatirea | INSTRUIREA) personalului beneficiarului Tn urmdtoarele domenii:
- PRAM
- Exploatare
- BCADA,
Instrudirea va avea loc inainte de PIF, la sediul beneficiarului.
Wumérul de zile de instruire vor fi mentionate de furnizor In funciie de complexitatea
echipamantului dar, nu mai putin de 2 2ile.




5. Garantii

Perioada de garantie minimd acoeptatd de beneficiar este de 36 de luni de la data receptiei
cantitative sise compune din dous termens $ anume;

al pericada de garantie [a depozitare: minim 12 luni de la data receptiei cantitative;

b) pericada de garantie in exploatare: este egald cu perioada de garantie ofertatd - n, unde *n”
este egal cu numdrul de luni de depozitare.

Prin caietul de sarcini/documentatia descriptivd poate fi solicitatd o altd perioadd de garangle, filnd
prioritara, dar nu mal micd decit termenul precizat in prezenta Specificatie Tehnicd

Furnizorul este considerat responsabil pentru eventualele defecte ascunse de fabricatie care apar in timpul
perigadei de functionare standard, chiar dacd pericada de garantie 3 trecut 5i este obfigat s& repare sau 54
infncuiased produsele livrate in intelegere cu beneficlanul. Tn caz c3 el refuzd acest lucru, benefidiarul are dreptul
sd ceard despdgublir,

Beneficiarul i5i rezenyd dreptul ca dupd expirares perioadel de garantie, in cazul unor deficients repetate, 53
solicite prezenta unui delegat al furnizorulul cu care 38 analizeze caurele 5i 53 stabileasca masurile de remediere
a defectiunilor apdrute. Costuribe deplasirii wor i in sarcina fumizorsdu,

B, Anexs
AMEXA 1  Standarde, legl si prescripth aplicabile
Standarde specifice:

e e e

SR EM 80255 | Sau mchivalent | Relee de masurare si dispozitive de protecile.

SREN 60447 | Sau echivalent | Prineipii fundamentale si de securitate pentru interfata om-maging, marcare
sl identificare. Principil de operare

kil

SREN 61000 | Sau echivalent | Compatibilitate electromagnetics (CEM).

SREN 61850 | Sau echivalent _FtéEéIE si sisterne de comunicatil in statii electrice

Standarde 5i norme generale:

Sau echivelent | Legarea la pdmint 2 instalatiilor electrice cu tensiuni alternative mai mari
af EM 50522 de 1KV

SR EN 60038 -Sau echivalent | Tensiunistandardizate;

SR CEl 60050 Sau echivalent | Vocabular Electrotehnic International.

Teknich de incercare laThalta tmsh.ln_z.
SR EN ] Sau echivalent P T




Incercin de mediu,

SRENGODEg | >2U echivalent
SRENGO0V1 | 53y echivalent | Coordonarea lzolagiel,
SRENBUZIE | say echivalent | Materiale electroizolante. Proprietiti de andurantd termics,
SRENGOZIC | sauechivalent | Tehnic de incercare |a inalta tensiune, Masurarea descircirilor partiale
Sau echivalent | Principii fundamentale 5i de securitate pentru interfata om-maging,
SR EN G045 marcare § kentificare
| — Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod 1P);
srENGoszg | 594 Echivalent protectie asigurate p (Cod IP);
Coordonarea izolatiel echipamentelor din rejelele de joasd tensiune,
SR ENG0GEE | 5™ echivalent atl P 1 b ne
SR ENGOBES | sayechivalent | Curentide scurtcircuit. Calculul efectelor.
Sau echivalent | Dispozitive de interconectare si componente pasive pentru fibrd optica.
5R EN 60874
Conectoare pentru fibre 5l cabluri optica
Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnicl.
SR EN 61082 Sau echivalent
SRENB114D | sayechivalent | Protectie impotriva sacurilor electrice.
Sau echivalent | lZ0latoare compozite tip carcasd. lzolatoare cu sau f8rd presiune intermd |
pentry utlifzare in aparatajul electric cu tensiuni nominale mai mari de 1
SR EN 61462 00 V. Definitil, metode de incercare, criterii de acceptara 5i recomandan
de concephie
PE 116 Sau echivalent | Mormatlv de Incerclin i misurdtori la echipamente si instalati electrice
NTE Sau echivalent | Mormd tehnicd pentru proiectares sistemelor de circuite secundare ale
011/12/00 statiilor electrice
g Sau echivatent | Mermatly de incercid § masurdtor] pentru  sistemele de protectil,
comandd-control §i avtomatizari din partes electricd a centralelor 5
002/30/00

statiilor

e
£t
s



Produsele care indeplinesc EE:I'I'-I'I-iihE aftor standarde autorizate vor §i acceptate doar dacd acestea au preveder
de calitate egaie sau mal bune decat cele mentionate anterior, caz In care furnizorul va prezenta diferentele
dintre standardele adoptate 5 cele de referingd,

ANEXA 2
Fabricant:
 Tip terminal -
DATE GENERALE COMUNE AMBELOR TERMINALE
1
ekt Corsichmristici tahiilce Valor solieitate |D e Sarantate de
crt, furnizor
1 | Intrari analogice |
- a) frecventa nominald, fx S0Hz
b} curent nominal, Ik GA
consum de putere pe faza la ly =.5VA
c) tensiune neminald, Us loov
consum de puters pe fazd la Uy =[0.5V4
d] suprasalicitiri admise: B N
- dhe duratd, circuite de curent 3nlw
| ~timp de 10s, circuite de curent 30wy
~timp de 15, clrculte de curent 100wy
- de duratd, circuite de tensiune 1.3xUn
- timp de 105, circuite de tensiune 2illy 1

e} intrarile de curent vor fi dupd urmiatorul tip
- 3 intrari de curent de pe secundarul transformatoarelor de

curent (R-N, 5-N, T-N) b
- Lintrare de curent de |a filtrul Holmgreen §11h-M) DA
| - 1intrare de curent de pe secundarul transformatorubul B
toroldal
fiintrir de tenslune R,5T.N il
posibilitate din soft m3surd [A-5, 5-T, T-R, sau R-M, 5-M, T-M)
s BB, e b L
a) num&r intrdri binare [ cel putin 3 grupe separate
galvanic) &
b} tenslunes nommala 220Wcc
c} domemniu functionars (0,6+1,2) xly
d} putere absorbitd < VA
] izalare galvanicd prin optocuplor Do
3 | legiri binare




a) Contacte de tip releu:
= fUrmar mntatteqd:l:rp releu | functie de verificare i
continuitate bobind anclansare sau declansare)
- tensiune de fucry EM&}EE
- curent de durat3 254
| -curent de scurtd durata 0.3s =304
- capacitate rupere la 250Vee, L/R=40ms 20,1A
- capacitate rupere mrﬁnﬁ r.ﬂ_zlstn.rﬁ 20,28
b Contacte semnalizare; -
. numir contacte de semnalizare { ozl putin 3 grupe
separate galvanic) £
- tensiune naminaki - 2250Wcefca
- curent de duratd 254
- curent de scurtd duratd 0.5s 2304
i Tﬁﬁaaﬁﬁrupereia 250%ce, L/A=40ms
- capacitate rupere sarcind rezistiv
Alimentarea cu energie
a) convertor cg/fec inclus D
b) tensiunea nominald i 220ec
- tolerantd 20% + +15%
« Imunitate lafntreruperea vensiunii 250mE
¢} consum maim:
- T repaus <20W
la a:tunnare - <
Interfata cu utilizatarul
- tastaturd locala 4
- display LCD lluminat DA
Conditli climatice
a) gama temperaturi ambiante
= Ty funchionare -10°C + 440°C
- stocare/transport -25°C++70°C |
b) umiditata relative irsadnst Hrg
concens
Teste de izolajie
a) Test fnaktd tensiune, 50 Hz, Imin,
- Tritre borme § carcasd 2ky
- Intre contacte deschise 1KV
b) Test de impuls de tensiune 1,2/50us, 0.5 SRIErT)
Teste de compatibilitate electromagnetici
o) Test [o perturbagll de frecwentd inaltd Z.5kV

i




b} Test la perturbatll electromagnetice (campuri

2. m:lrante:, e
© ¢) Test de descircin electrostatice BKVVar
d) Test la perturbatil tranzitorii rapide 2k
9 | Caracteristici constructive
a} grad de protectie IP54
b) montare BE panoL
c) conexiuni {fagd, spate, functie de locul de rnmtaji'_ se va specifica
10 | Parametrizare ﬁr;glaja
a) Numar de seturi de reglaje min.4
b) Mod de comutare a setului de reglaje activ:

- prin intermediul pﬂnuulul local DA

- de la distantd prln SCADA DA
11 | Software inclus: o

-mnﬂgura_m conform precizrilor D&

- paramwetrizare, conform precizanilor DA
-achizitie date [oscllograme, evenimente, BA
I‘IIEIEI'EImE fazoriale)

- analiza tosclograme) (7.4

- comunicatie cu sistem SCADA DA

= comunicatie intre terminale n ]}

12 | Interfete comunicatie
a} Interfa;a de comunicatie cu sisbemul SCADA i FO, retea stea
b] |rri'er.|'3tE| de comunicatie cu caloulator portabil R5232, FO
) tl.'ItEl'Ifﬂﬁ de comunicatie pentru sincronizare RS733
timp intern
13 | Protocol de comunicatie . |EC 61850 [sau
echivalent)
14 | Conditli mentenantd si fiabllitate
al intervalul intre dowa verificari vizuale consecutive wtan
n exploatane
b) intervalul intre doud operatii de mentenantd S
planiflcatd consecutive in exploatare
€] durata de viatd =30and
| d) media timpului de bund funclionare {MTEF)
&) timpul mediu de reparare (NTR) ' <fh
f) disponibilitate >0 055
15, DATE PRIVIND FUNCTIILE DE PROTECTIE 5| CONDUCERE
il Caracteristici tehnice Valorl solickate | CRUE GRrantate
crt. de fumnizor
1. proteciie maximald de curent rapidd — ANSI S0 DA — descriere

I




alocare intrare

2. protectie maximal3 de curent tamporizatd — ANSI 51 s
I alocare intrare
DA = descriers
3. protectie maximald de curent directionata - AMSI 7
Pt alecare intrare
a. discontinuitate fazd — ANSI 46 PD e
alocare intrare
5. protectie homopolara de curent nedirectionata = ANSI DA —descriers
1N alocare intrare |
6. protecties homopolard de curent sensibild directionatd — DA —descriors
AMEIETH alocare intrare
DA —descriers
7. Protectie impatriva punerilor | it intermitent
W Frl.i ar 1a pamd Itermitenie EEI:IEHI"E' T
Db — descriers
8, protectie de minima tensiune |si ll- ANSI 27 —-1.2
. ? . - alocare intrare
9. protectie de maxima tensiune | s1l- ANSI 58~ 1,2 DA=destiere
’ slocare intrare
DA - descriers
10, protectie minimd 5 maxima frecventd — ANSI 81
alocare intrare
Alocare intrare curent B, 5, T, N 1,234,
Alocare de curent Thi-N, Th2-M 56,7
11. Furnciii protectil curent A,
min, 2
- nr. tre de reglaj
g tempaorizate
- caracteristicd de timp Independenta DA
= faracteristica de timp invers deperndentd A
a} domeniul de regla] al curentulal
0,1+201,
- breaptal
pt | pas de 0,01l
0,1+201,
- treapta il
i pas de 0,01y
= 3% din valoarea
. izle pentru treptele de curent
el s = setata sau 1%y
bj domeniu de reglaj timp caracteristica independentd
0,1+30s,
- treapta |
P | pasda0ls
0,1+30s,
= treapta Il
i pas de 0,0ds
1% din valoarea
- izig
i setata sau 10ms
d) tensiunea de alimentare pentru elermentul directional 241008

(3




- mod de functionare fatd, spate, nedirectionat DA
12, Functii protectil tensiune DA
" min.2 '
nr. trepte de reglaj independente i
a) domeniul de reglaj al tensiunil min.[10+100}W |
-precie < 3%
- pas reglaj max. 1V
b} domeniul de reglaj al temporizari min. {0,1-10)s
- precizie | = 15%
- pas reglaj | max 0,055
13, Facilitati de inregistrare A
a] Inregistrator secvential de evenimente: |
- numér de evenimente memarate | min.100
- eflchetd de timp a'ﬂ;ata B}
- afisarea functiei care a cauzat declangarea DA
- valorile curentilor In momentul d;a;:;ﬁrﬂ DA
- Memorare damaraje [
- memorare Eumenﬂﬁeiemnwn:i | DA
b} contorizare evenimente pentru fiecare functie . DA
14, Functii de comanda control i DA
- transmitere comenzl manuale [conectare/deconectare)
prin Imtermediul butcanelor de comandd de pe releu pentru (1Y
el puin 4 echipamente
- afisare pe ecranul releulul a schemei monofilare a celulel, DA
cu flgurarea stari echipamentelor in timp real |
- preluare semnale declansare sau semnalizare de la
protectii i automatizin exteme g transmitere la reles de DA
igire
- preluare semnale anclansare de |a automatizir externe g DA,
transmitere [a relee de ingire
- logica de interbloca] pentru | l_alernen'b_ah cortrolate i}
Posibifitate programare pe display a ‘unor butoane pentru
punereafscoateraa din funclie pentru anumite automatiz3ri
{ vor afisa starea In timp real). Acestea se vor comporta ca si (.}
echipamente suplimentare, Minim 3 Acestea vor fi pe
acelasl display cu echlpamentele primare
| 15.Functii de monitorizare DA
&) supravegherea circuliulul de declangare A
= falesind una sau duE I'.I:'h‘%l'l numerice | N
- temporizarea semnalizdri 1+30s, pas de 1s f-'_‘__l';; MER S
b} functionare carects echipament DA AR e Y
(i TRas]
1 :-':' crEf‘;_'i:ﬁl u._f? "‘!E .l:,
A o g
14 N e



o) tensiune auxiliard 2200

d} plauzibilitate tensiunl §l curent! de m3swrs

5|

16. Functii de masurd

- curenti pe fazd, valor instantanee, maxime, minime

17. Fecilitate testare externa

18. Semnaliziri optice bocale 5i la distantd (minim):

_~_dnmarad

- temporizare

- declansare

- autosupraveghere

= B2 EEER

19. Functie de websarver

¥

5]
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