Denumire proiect: Reamenajare strada Primdriei
Adresa: str. Primdriei

Beneficiar: Municipiul Targu Mures

Proiect nr. 02 / 2022

Faza: D.A.L.IL.

Proiectant general: S.C. FRAGMENTUM S.R.L.

STUDIU LUMINOTEHNIC
REAMENAJARE STRADA PRIMARIEI

1. SOLUTIA PROIECTATA

Calculele luminotehnice s-au efectuat folosind programul de calcul Dialux Evo, certificat CIE.

Pentru stabilirea solutiei si dimensionarea sistemului de iluminat s-au avut in vedere
respectarea urmatoarelor standarde:

SR EN 13201-2015 lluminatul public —Partea 1 - Selectarea claselor de iluminat

SR EN 13201-2015 lluminatul public —Partea 2 - Cerinte de performanta

SR EN 13201-2015 Iluminatul public —Partea 3 — Calculul performantelor

Selectarea clasei de iluminat depinde de geometria zonei (densitatea intersectiilor, precum si
de factori legati de trafic: fluxul traficului, vehicule stationate, fluxul traficului de biciclisti, dificultatea
sarcinii de navigare etc) si de conditiile ambientale si de mediu (complexitatea campului vizual, nivelul
luminos al ambientului, conditii atmosferice principale).

Din punct de vedere al standardului mai sus mentionat, pe aceaste zone de circulatie coexista
traficul pietonal si cel cu biciclete (utilizatori principali) cu traficul de vehicule lente (utilizatori admisi).
Viteza limita de deplasare a utilizatorului principal este de 20 km/h.

Tabelul 1 - Cerinte de performanta seriile M ale claselor de iluminat ( SR EN 13201/2015 )

cl Luminanta ; ; Uniformitate (Indice de [lluminatul
asa de . Uniformitate G i :
o medie o Longitudinala |orbire zonelor

luminat (F.SR- | 1 chunyey | Generala ) (TI) alaturate (EI)

EN 13201-2) (U0)

(Lave)
cd/mp - - % -

M1 2,00 0,40 0,70 10 0,35

M2 1,50 0,40 0,70 10 0,35

M3 1,00 0,40 0,60 15 0,30

M4 0,75 0,40 0,60 15 0,30

M5 0,50 0,356 0,40 15 0,30

M6 0,30 0,35 0,40 20 0,30
Tabelul 2 - Cerinte de performanta seriile P ale claselor de iluminat ( SR EN 13201/2015)

Clasa de iluminat lluminare medie mentinutd | lluminare minim mentinuta

(cf.SR-EN 13201-2) (Emed) (Emin)

Ix -

P1 15,0 3,00

P2 10,0 2,00

P3 7,50 1,50

P4 5,00 1,00

P5 3,00 0,60

P6 2,00 0,40

P7 neimpus neimpus

Mai jos sunt prezentate configuratiile calculelor luminotehnice pentru fiecare zona:

SITUATIA 1 SITUATIA 2

Clasa de iluminat pentru carosabil M3, iar pentru  Clasa de iluminat P1 pentru alee
trotuarul opus stalpului clasa de iluminat P2 i Configuratie drum: o banda de 14m;
pentru cel alaturat P1 Distanta intre stalpi: 16m
Configuratie drum: trotuar dreapta 5m + doua Amplasare: unilateral

benzi de circulatie de 5m + trotuar stanga 4,5m;  Factor de mentinere global MF=0.8
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Distanta intre stalpi: 16m Imbricaminte asfalticad CIE R3 q0=0.070
Amplasare: unilateral Inclinare aparat de iluminat 0 grade

Factor de mentinere global MF=0.8 inaltimea maxima punct luminos: 6m
Imbracaminte asfalticd CIE R3 q0=0.070 Distanta de la stalp la margimea drumului: -5m
Inclinare aparat de iluminat 0 grade Proiectie consola pe orizontald: Om

[naltimea maxima punct luminos: 4.2m
Distanta de la stalp la margimea drumului: 1m
Proiectie consola pe orizontala: Om

2. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE LUCRARILOR PROIECTATE - ECHIPAMENTE DE
ILUMINAT

Sistemele de iluminat vor fi imparti astfel:

Sistem 1 - compus din stalp de iluminat rotund, conic, zincat, cu flansa de prindere, inaltime

h=3 m si aparat de iluminat pietonal cu LED putere maxima 75W. Fixarea aparatului se va
realiza in varf de stalp cu ajutorul unui brat ornamental vertical.

Sistem 2 - compus din stalp de iluminat rotund, conic, zincat, cu flansa de prindere, inaltime

h=6m si aparat de iluminat pietonal cu LED putere maxima 90W. Fixarea aparatului se va
realiza in varf de stalp cu ajutorul unui brat orizontal.

Caracteristicile principale ale echipamentelor de iluminat propuse, sunt urmatoarele:

1. Stalp de iluminat — sistem 1

Stalp conic drept, realizat din otel rotund, rotund, sudura invizibild, galvanizat conform
standardului EN ISO 1461, vopsit in cdmp electrostatic

Inaltime utild: h =3,0 m

Diametru la varf @60 mm, diametru la baza @120 mm

Montaj cu flansa

Prevazut in partea inferioara cu usa de vizitare care permite montarea in interiorul
stalpului a unei cutii de conexiune cu urmatoarele carcateristici:

grad de protectie: IP44

clasa de izolatie | sau Il

permite racordarea prin partea inferioara a (minim) 3 cabluri cu 4 conductoare cu
sectiunea de 35 mm?, iar prin partea superioara a (minim) 4 cabluri cu 3 conductoare cu
sectiunea de 2,5 mm?

prevazuta cu protectie la descércari atmosferice de pana la 10 kV si siguranta termica
dimensionata corespunzator

2. Aparat de iluminat pietonal cu LED - sistem 1

alimentare electrica: 230V/50Hz

grad de protectie compartiment optic (minim) P66

grad de protectie compartiment accesorii electrice (min.) 1P66

rezistenta la impact (minim) IKO8

putere maxim instalata (maxim) — 75 W

flux luminos aparat de iluminat (minim) — 3900 Im

clasa de izolatie electrica: | sau Il

corpul aparatului de iluminat este realizat din aluminiu turnat sub presiune sau alt aliaj
metalic necoroziv, pentru mentinerea in timp a carcateristicilor mecanice initiale
difuzor din sticla tratata termic, securizata, plana/curbata sau policarbonat tratat UV

echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere:

temperatura de culoare Tc = 3000K+15%
indicele de redare al culorilor Ra=80
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balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa luminoasa utilizata, va avea
minim urmatoarele funcji:
« asigurarea functionérii cu factorul de putere >0,92, pentru functionare la 100%
spermite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor de control, cel putin prin
protocoalele de comunicare DALI sau 1-10V
«permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului nominal, in trepte de minim
1%
aparatul de iluminat va permite ca la 100.000 ore de functionare fluxul luminos sa nu se
deprecieze cu mai mult de 30%
sistem de prindere a aparatului de iluminat in varful stalpului cu brat tip furca
aparatul de iluminat va fi echipat cu conector standardizat pentru integrarea in sistemul
de telegestiune proiectat
echipat cu dispozitiv de control individual fara fir (parte componenta a sistemului de
control), pentru comanda si controlul independent al aparatului de iluminat, prin
utilizarea cel putin a protocoalelor de comunicare 1-10 V sau DALI; acesta va indeplini
cel putin functiile descrise ale sistemului de telegestiune
permite echiparea cu senzor de prezenta.

Mai jos sunt prezentate configuratiile calculelor luminotehnice pentru sistem 1:
Pentru shared space clasa de iluminat de sosea: C3, pentru trotuar Nord clasa de iluminat P2, pentru
trotuar Sud clasa de iluminat P1.

Rezumat:

Amplasare unilateral, trotuar Sud

Configuratie drum trotuar Nord 4,5m +
shared space 5,0m +
trotuar Sud 5,0m

Distanta stalp 16.000 m

(1) Indltimea punctului de lumina 4.225m

(2) lesirea in consold a punctului de lumind ~ -1.000 m

(3) Inclinare consola 0.0°

(4) Lungime consola 0.000m

Numar anual de ore de functionare 4000 h: 100.0 %, 75 W

Consum 4650.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensitati luminoase max. = 70°: 526 cd/klm

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu > 80°: 40.7 cd/klm

verticala in jos a corpurilor de iluminat = 90°: 0.00 cd/klm

instalate pentru utilizare.

Clasa intensitate luminoasa G*3

Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim]

pentru calculul clasei intensitatii luminoase

se refera la fluxul luminos al corpului de

iluminat, conform EN 13201:2015.

Clasa index ornamente D.6

3. Stalp de iluminat — sistem 2

Stalp conic drept, realizat din otel rotund, rotund, sudura invizibila, galvanizat conform
standardului EN ISO 1461, vopsit in camp electrostatic
[naltime util&d: h =6,0 m
Diametru la varf @60 mm, diametru la baza @150 mm
Montaj cu flansa
Prevazut in partea inferioara cu usa de vizitare care permite montarea in interiorul
stalpului a unei cutii de conexiune cu urmatoarele carcateristici:
grad de protectie: IP44
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clasa de izolatie | sau ll

permite racordarea prin partea inferioara a (mmlm) 3 cabluri cu 4 conductoare cu
sectiunea de 35 mm2 iar prin partea superioarad a (minim) 4 cabluri cu 3 conductoare cu
sectiunea de 2,5 mm?

prevazuta cu protectle la descarcari atmosferice de pana la 10 kV si siguranta termica
dimensionata corespunzator

4, Aparat de iluminat pietonal cu LED — sistem 2

alimentare electrica: 230V/50Hz

grad de protectie compartiment optic (minim) IP66

grad de protectie compartiment accesorii electrice (min.) 1P66

rezistenta la impact (minim) IKO8

putere maxim instalata (maxim) — 90 W

flux luminos aparat de iluminat (minim) — 3900 Im

clasa de izolatie electrica: | sau ll

corpul aparatulul de iluminat este realizat din aluminiu turnat sub presiune sau alt aliaj
metalic necoroziv, pentru mentinerea in timp a carcateristicilor mecanice initiale
difuzor din sticla tratatd termic, securizata, plana/curbata sau policarbonat tratat UV

echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere:

temperatura de culoare Tc = 3000K+15%

indicele de redare al culorilor Ra=80
balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa luminoasa utilizata, va avea
minim urmatoarele functii:

« asigurarea functionarii cu factorul de putere >0,92, pentru functionare la 100%

spermite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor de control, cel putin prin
protocoalele de comunicare DALI sau 1-10V

-permlte reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului nominal, Tn trepte de minim

1%

aparatul de iluminat va permite ca la 100.000 ore de funcionare fluxul luminos sa nu se
deprecieze cu mai mult de 30%

sistem de prindere a aparatului de iluminat in varful stalpului cu brat tip furca

aparatul de iluminat va fi echipat cu conector standardizat pentru integrarea in sistemul
de telegestiune proiectat

echipat cu dispozitiv de control individual fara fir (parte componenta a sistemului de
control), pentru comanda si controlul independent al aparatului de iluminat, prin
utilizarea cel putin a protocoalelor de comunicare 1-10 V sau DALI; acesta va indeplini
cel putin functiile descrise ale sistemului de telegestiune

permite echiparea cu senzor de prezenta.

Putere instalata iluminat public:

Sistem de iluminat Cantitate Putere sistem (W) | Putere totala (W)
(buc.)
Sistem 1 compus din stalp de iluminat 10 75 750

rotund, indltime h=3 m si aparat de
iluminat pietonal cu LED putere maxima
75W. Fixarea aparatului se va realiza in
varf de stalp cu ajutorul unui brat
ornamental vertical.

Sistem de telegestiune.

Sistem 2 compus din stalp de iluminat 3 90 270
rotund, indltime h=3 m si aparat de

iluminat pietonal cu LED putere maxima
90W. Fixarea aparatului se va realiza in
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varf de stalp cu ajutorul unui brat
ornamental orizontal.
Sistem de telegestiune.

TOTAL 1020

5. Sistem de telegestiune
Sistemul de telegestiune al iluminatului public are rolul de a monitoriza, comanda si controla de la
distantd aparatele de iluminat, intr-un mod facil, pentru a permite efectuarea de interventii prompte Tn
caz de defect, dar si pentru reducerea costurilor aferente consumului de energie electrica si a
mentenantei sistemului de iluminat public.
Prin realizarea unui sistem de telegestiune la nivelul proiectului, se vor indeplini cel putin urmatoarele
funciii:
- transmiterea de la distanti a comenzilor utilizand tehnologii inovatoare pe baza unor protocoale de
comunicatie radio (wireless) standardizate, de tip deschis. Nu se accepta tehnologii de comunicatie
apartinand unui singur producétor, care vor necesita costuri suplimentare de exploatare
- pornirea/oprirea/reducerea fluxului luminos la nivelul aparatelor de iluminat, individual sau in grup,
conform condiitiilor impuse prin programe de functionare prestabilite, care pot fi modificate in interfata
utilizator in functie de nevoile autoritatii contractante
- controlul cresterii fluxului luminos pe baza unor senzori, care pot fi conectati fizic la oricare dintre
aparatele de iluminat/dispozitivele de control ofertate si pe baza carora poate fi gestionat modul de
functionare al mai multor aparate de iluminat ce deservesc aceluiasi scop, fara ca toate acestea sa fie
conectate direct la acelasi senzor. De exemplu, un senzor PIR montat la primul aparat de iluminat
dintr-un sir va controla prin intermediul sistemului de telegestiune inca minim 5 aparate de iluminat din
vecinatate. Totodata, un aparat de iluminat trebuie s fie capabil sa rdspunda la comanda transmisa
de cel putin 2 senzori configurati in interfata utilizator a sistemului de control, montati in zonele
inconjuratoare ale acestuia. Pentru a fi eficient, timpul de raspuns nu trebuie sa fie mai mare de 1-2
secunde
- sistemul de control va permite integrarea iluminatului festiv, precum si a altor consumatori
permanenti sau ocazionali, pentru acestia trebuind sa poata fi controlata cel putin oprirea si pornirea,
atat dupa un program prestabilit, cat si pe baza de comenzi manuale
- sistemul de control trebuie sa fie scalabil, s& permita adaugarea in viitor si a altor dispozitive de
control /aparate de iluminat, daca va fi necesar
- colectarea centralizata a datelor de la dispozitivele de control utilizand tehnologii de comunicatie
fara fir
- reprezentarea grafica a fiecarui dispozitiv de control/aparat de iluminat si a starii acestuia, pe o
harta, in functie de coordonatele GPS ale sale
- modificarea nivelului de focalizare (zoom) in interfata grafica, putandu-se observa amplasarea
individuald a fiecarui punct luminos pozitionat in teren
- mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen Output). Aceasta permite compensarea
deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile suplimentare datorate
supradimensionadrii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii absorbite
- utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output). Aceasta permite utilizarea in
permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decat puterea nominald a acesteia,
functie necesard daca pentru obtinerea rezultatelor luminotehnice in teren se va constata ulterior ca
va fi nevoie de un flux luminos mai mic decat cel considerat in calculele luminotehnice depuse in
cadrul ofertei tehnice si financiare
- modificarea statica a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de beneficiar). Aceasta
permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul luminos nominal, pe anumite
paliere orare, in functie de densitatea traficului, durat zi-noapte sau alte conditii predefinite. Aceasta
functie trebuie sa poata fi realizata pentru cel putin 10 nivele ale puterii absorbite, cu increment de cel
putin 1 procent
- modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de beneficiar, in functie
de semnalul primit de la senzori). Aceasta permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata
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de fluxul luminos nominal, cand nu este detectata miscare/prezenta trafic urmand ca la momentul
realiz&rii detectiei trafic, pe anumite paliere orare, nivelul puterii absorbite s creasca la un alt nivel
predefinit. Aceasta functie trebuie sa poata fi realizata pentru cel putin 10 nivele ale puterii absorbite,
cu increment de cel putin 1 procent
- mentinerea constanta a fluxului luminos, utilizarea doar a fluxului luminos necesar, modificarea
statica a fluxului luminos si modificarea dinamicd a fluxului luminos trebuie sa poata fi realizate
simultan, pe oricare din aparatele de iluminat prevazute cu sistem de telegestiune
- functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise cel
putin la nivel de punct luminos si la nivel de grup de functionare selectat, in "timp real” (timp de
raspuns in teren maxim 5 mlnute in interfata datele vor fi actualizate in maxim 15 minute)
- programarea si reprogramarea facila, ori de cate ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in functle de
densitatea traficului, incadrarea viitoare a strézilor/zonelor de trafic, evenimente temporare sau de
durata lunga, sarbatori, etc
- permite configurarea a cel putin 10 de scenarii de functionare diferite (ex: M1, M2, M3, M4, M5, M6,
C1, C2, C3 intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal, etc.) la care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente n sistemul de control, in functie de aplicatia deservita (iluminat
stradal, iluminat parcari, iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). n caz de nevoie, pentru
aceste aparate de iluminat se pot incarca intr-un mod facil alte scenarii de functionare dintre cele 10
- programele de functionare (si dispozitivele de control alocate lor), definite pentru diferite scenarii de
functionare, nu vor fi condltlonate de apartenenta la o anumita locatie/ strada, la un anumit punct de
aprindere, la un anumit dispozitiv de control zonal sau de conflguratla retelei de alimentare cu energie
electrica
- fiecare program de functionare va permite cel putin 2 scenarii de functionare, care pot fi diferite
pentru anumite perioade ale anului

- interfata va permite definirea in avans a unor zile speciale, in decursul unui an, avénd scenarii de
functionare diferite fata de cel activ pentru restul anului, pentru fiecare program de functionare in
parte
- cunoasterea de la distanta a starii sistemului de iluminat public privind: starea aparatului de iluminat/
starea dISpOZItIVUIUI de control, disfunctionalitati in functionare
- cunoasterea de la distanta minim a urmétorilor parametri electrici si de functionare la nivel de
dispozitiv de control:
- putere electrica absorbita, cumulatd pentru sarcinile electrice alocate dispozitivului de control;
- tensiunea de alimentare;
- intensitatea curentului electric;
- cosd;
- energie consumata la nivel de dispozitiv de control individual, cumulaté pentru sarcinile electrice
alocate dispozitivului de control;
- numarul de ore de functionare ale sarcinilor electrice conectate
- nivelul curent de reducere a puterii si/sau a fluxului luminos
- ultima pornire si ultima oprire a aparatului de iluminat;
- starea in care se afla aparatul de iluminat — pornit/oprit
- in cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electrica a dispozitivelor de control,
dupa revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie operational in maximum 5 minute si sa
transmita date in sistem Th maxim 20 minute
- monitorizarea permanenta a aparatelor de iluminat si, la cerere sau in functie de momente
predefinite de timp, transmiterea de rapoarte cel putin prin intermediul e-mail-urilor, catre destinatarii
predefiniti in sistem cu privire cel putin la energia consumata
- monitorizarea permanenta a aparatelor de iluminat si, la cerere sau in functie de momente
predefinite de timp, transmiterea de alerte cel putin prin intermediul e-mail-urilor, catre destinatarii
predefiniti in sistem cu privire cel putin la aparatele de iluminat nefunctionale
- definire utilizatori in functie de rolurile alocate de catre administratorul sistemului (vizualizare sistem,
emitere comenzi manuale, configurare echipamente, vizualizare rapoarte de functionare,etc.)
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- permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fara alte costuri suplimentare in
perioada de garantie, prin intermediul retelei de comunicatie, de la distanta, daca acestea sunt
necesare la un moment dat ulterior montajului

- dispune de o interfati de programare a aplicatiei (API- Application Programming Interface), pentru
interactiunea viitoare cu o platformé tip Smart City

- transmisia si traficul de date, actualizarile de software, gazduirea pe server a datelor — gratuit pe
perioada de garantie si postgarantie — de minim 10 ani

6. Descrierea solutiei tehnice
1. Date tehnice
Datele de consum electroenergetice estimate sunt urmatoarele:

- putere instalata totala: Pi=1,1 kW
- putere absorbita totala: Pa=1,1 kW
- puterea aparenta totala: S=1,2kVA
- factor de putere: cosp= 0,95
- tensiune: 3x230 V/400 V

2. Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a aparatelor de iluminat stradal se va realiza din reteaua existenta
utilizata pentru iluminatul stradal din zona.

Reteaua de distributie interioara se realizeaza dupa schema de tip TN-S intre tabloul existent TE si
receptoare.

Circuitul de alimentare ale aparatelor de iluminat stradal se va realiza cu cabluri de cupru CYAbY
pozate ingropat in pamant. La traversarile drumurilor auto cablurile se vor poza in tuburi de protectie
din PVC KG.

Dimensiunile conductoarelor, cablurilor de energie, tuburilor de protectie si caracteristicile
echipamentelor de protectie se vor alege conform prescriptiilor tehnice.

3. Solutia de contorizare

Contorizarea tuturor consumurilor pentru iluminatul stradal se va realiza la nivelul BMPT-ului existent
unde sunt montate contoarele de energie activa si reactiva.

4. Tablou electric

in tabloul electric existent TE se vor adduga un intreruptor automat 3P+N de 32 A pentru protectia
circuitului nou de iluminat, si un contactor 3P de 40 A pentru comanda circuitului. Contactorul va fi
comandat de intreruptorul crepuscular existent.

Pe usa tabloului, in interior, se va prevedea noua schema monofilara pe usa acestuia.

Tabloul electric in ansamblul ui si elementele componente trebuie sa corespunda conditiilor normale
de functionare la scurtcircuit.

5. Protectla la supratensiune

in tabloul existent este prevazut dispozitiv de protectie la supratensiuni de Tip 2 (In = 15 kA/1,25 kV).
6. Protectia impotriva socurilor electrice

Schema de protectie impotriva socurilor electrice este de tipul TN-S (cu neutrul izolat pe parcursul
intregii scheme, intre TE si receptoare) Se va urmari ca N si PE sa nu fie in contact pe toata
distributia electrica.

Masuri impotriva atingerilor directe

Protectia se asigurd prin izoldri, carcasari si separari. Toate elementele cu carcasa metalica se vor
lega la priza de pamant.

Masuri impotriva atingerilor indirecte

Protectia de baza se asigura prin legarea la conductorul de protectie PE, prin al treilea/ al cincilea
conductor din componenta circuitelor de alimentare ale receptoarelor.

Conform Normativului 17-2011 art. 4.2.2.8., pentru diminuarea riscului la incendiu, intreruptorul
general al BMPT-ului este echipat cu dISpOZIth de protectie cu curent diferential rezidual DDR de 300
mA de tip S.
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Toate echipamentele si elementele metalice se vor lega la pamant fie prin platbanda OI-Zn 25x4 mm,
fie prin conductor din cupru flexibil tip LIFY. Se vor lega la pdmant: stalpii metalici pentru iluminat,
carcasele metalice ale aparatelor de iluminat, tabloul electric.
7. Instalatia de iluminat
Alegerea sistemelor de iluminat s-a facut tinandu-se cont de cerintele de calitate a iluminatului pe
care destinatia o impune.
Instalatii de iluminat exterior
Sistemele de iluminat s-au determinat pe baza cerintelor Investitorului si a nivelurilor de iluminare
impuse de normativul NP 062-2002 si SR EN 13201:2015, prin calcule luminotehnice (niveluri de
iluminare - Em [Ix]):
- Alei pietonale min. 15 Ix
- Drum auto min. 15 Ix
Instalatiile de iluminat interior vor fi realizate conform specificului functional si cerintelor de confort
ambiental impuse de Investitor. Aparatele de iluminat alese vor avea caracteristici adecvate functiunii
si ambientului arhitectural.
Pentru asigurarea unui consum de energie cat mai scazut au fost alese aparate de iluminat cu o
eficienta energetica de min. 100 Im/W. Astfel s-au prevazut aparate de iluminat echipate cu [ampi cu
LED-uri in scopul obtinerii unei eficientizari energetice. lluminatul se va realiza cu aparate de iluminat
LED echipate cu drivere DALI pentru posibilitatea controlului de la distanta (telegestiune). Aparatele
de iluminat stradal vor fi echipate cu sistem remote management pentru a se putea realiza
telegestiunea.
Comanda iluminatului se realizeaza cu ajutorul intreruptorului crepuscular insa in viitor aparatele vor
putea fi comandate si prin remote management (telegestiune).
Cablurile folosite pentru circuitele de iluminat sunt tip CYAbY 16 mmp, pozate ingropat in pamant,
respectiv CYY-F 3x1,5 mmp, montate local in interiorul stalpilor de iluminat.
In cutia de conexiune a stalpilor de iluminat pentru protectia circuitelor de iluminat se prevad
intreruptoare automate de 6 A, avand curba de protectie C.
8. Priza de pamant
Priza de pamant prevazuta este artificiala, formata din platbanda din Ol-Zn 25x4 mm montata
dealungul stalpilor de iluminat si ingropat in pamant la 0,7 m. De asemenea sunt prevézuti electrozi
verticali din OI-Zn de 2"x2500 mm.
Rezistenta de dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie sub 4 ohmi.
Mé&surarea prizei de pAmant se va face la punctele de masurare ale racordurilor de verificare.
9. Rapoarte de masurare
Se vor intocmi rapoarte de masurare pentru urmatoarele:

1. valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant

2. valorile rezistentelor de izolatie a cablurilor

3. valorile nivelurilor de iluminare din zonele reprezentative (alee pietonala si drum auto)

Avand o putere instalatd de 1 020 kW, am aproximat urmatorul consum anual:

Pa 1 1,02 kW ’ TOTAL energie: 14,688 kWh Izi
Interval orar Incarcare  Putere kW  Energie kWh 31 zile /luna
8:01 12:00 30% 0,306 1,224 0,455 MWh /luna

12:01 15:00 0% 0,000 0,000 TOTAL  /luna: 0,455 MWh /luna
156:01 17:00 0% 0,000 0,000 TOTAL /an: 5,464 MWh /an
17:01 20:00 40% 0,408 1,224 61,52 lei /MWh
20:01 23:00 100% 1,02 3,06 28,0 lei /luna
23:01 6:00 100% 1,02 7,14 12  lei p.u.
6:01 8:00 100% 1,02 2,040 336,1 lei lan
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Fisa de date privind produsul

Nu sunteti incd membru DIALux - S5a maxim 75W

o 105° 108
90° 90
------ 75 75°
200
60° 60
300
Nr.articol -
45° 400 45°
P 75.0W
500
(DLampé 7229 Im
600
q)Corp de iluminat 5903 Im
30° 15° [ 15° 30°
n 8166 % -c—dﬂn(]:o-cwo = (C90-C270 wth
Eficienta luminoasa  78.7 Im/W CDIL polar
CCT 2200 K
CRI 80
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Fisa de date privind produsul

Nu sunteti incd membru DIALux - S5b maxim 75W

105° 105°
o o
75° 75°
60° 60°
160
Nr.articol -
45° 45°
P 75.0W 20
q)Lampé 7229 1m
320
®corp de iluminat 5903 Im
30° 15° 0 15° 30*
¢ cd/kim n=82%
n 81.66 % ———C0-C180 = C90-C270
Eficienta luminoasa  78.7 Im/W CDIL polar
CCT 2200 K
CRI 80
Evaluarea orbirii conform UGR
p Tavan 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Pereti 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Podea 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
s i Directia vederii transversald Directia vederii paraleld
x"“’“ Y la axa lampil la axa lampii
2H 2H | 222 238 25 241 243 22 238 225 240 243

3H | 245 260 249 283 266 | 249 263 252 26.6 269
4H | 250 264 253 8.7 270 | 25.0 264 254 26.7 27.0
6H | 250 263 254 266 270 | 250 263 254 266 269
8H | 250 262 254 286 269 | 250 26.2 254 265 269
12H | 250 262 253 265 2.8 249 261 253 285 26.8

4H 2H | 236 250 239 253 256 | 238 252 242 255 258
3H | 258 270 262 273 2717 | 266 278 270 28.1 285

4H | 282 273 26.6 276 280 | 268 279 272 282 286

6H | 263 27.2 267 276 28.0 268 277 272 28.1 285

8H | 26.3 274 267 275 279 | 268 277 27.2 28.1 285

12H | 26.2 270 267 274 279 26.8 276 272 280 284

8H 4H | 265 273 269 217 28.1 27.0 27.8 274 282 286
6H | 266 273 270 277 282 27.0 2.7 275 28.1 28.6

8H | 266 272 271 276 281 27.0 276 275 281 286

12H | 266 271 271 275 280 | 270 275 275 28.0 285

12H 4H | 264 272 269 276 281 269 27.7 27.4 281 286
6H | 266 272 271 276 28.1 270 276 275 281 285

8H | 266 271 271 27.6 28.1 270 215 275 28.0 285

torutui pentru distaniele S ale corpurilor de duminat

+0.1 / 01 +0.1 / 01

403 / -03 +08 / 1.1

408 / -1.2 422/ 23
Tabel standard BKO5 -
Suma corectillor 87 -

Indici de orbire corectalj referitor la 7229'm Flux luminos total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



Reamenajare strada Primariei D |A Lu x

Fisa de date privind produsul

Nu sunteti incd membru DIALux - S6, maxim 90W

. 105° 105°
90° %
75 75°
60° 200 60°
Nr.articol - 5
45 45
P 90.0 W
400
CDLampé 10461 Im
500
CDCorp de iluminat 8999 Im
30° 15° [ 15° 30°
r] 8602 % ﬂ"(1:0-(2180 = C90-C270 n = 86%
Eficienta luminoasa  100.0 Im/W CDIL polar
CcCT 2200 K
CRI 70

Evaluarea orbirii conform UGR

o Tavan 70 | 70 | 50 | 50 | 30 | 70 | 70 | 50 | 50 | 30
o Pereli 50 | 30 | 50 | 30 | 30 | s0 | 30 | s | 30 | 30
o Podea 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
paoRd Dicectia vederii transversald Directia vederi paralela
R la axa lampi la axa lampii
2H 2H| 221 237 225 240 243 | 249 264 252 267 270

3H | 236 250 239 253 256 251 265 255 26.8 272
4H | 238 251 242 254 258 25.1 %5 255 268 271
6H | 241 254 245 257 26.1 251 263 255 267 211
8H | 244 256 248 260 263 251 26.3 255 266 27.0
12H | 245 257 249 260 264 252 264 256 8.7 271

4H 2H | 241 254 245 257 261 256 26.9 260 273 276
3H | 256 267 260 271 275 26.1 272 2.5 276 280
4H | 258 268 263 272 277 26.2 27.2 266 278 280
6H | 262 271 266 275 279 282 271 267 275 280
8H | 264 273 26.9 277 282 262 271 267 275 280
12H | 266 273 271 27.8 283 26.4 212 269 27.6 281

&H 4H | 28.0 288 265 2713 278 264 272 269 277 28.1
6H | 265 272 270 277 282 266 272 271 277 282

8H | 26.9 275 274 280 285 26.7 273 27.2 27.8 283

12H | 271 277 217 28.2 287 27.0 276 276 281 286

12H 4H | 26.0 268 265 27.2 217 26.4 271 269 276 281
6H | 266 272 274 276 282 26.6 27.2 271 27.7 282

8H | 270 2715 275 280 286 26.8 273 273 27.8 284

Variatia pozitiei observatorului pentru distanjele S ale corpuror de fuminat

404 /01 406 /1 08
404 1 06 +1.9 /18
+1.9 1 -18 +24 1 33

Tabel standard BKO5 BKO3

Suma corectidor 88 87

Indici de orbire corectal referitor ka 1046 1im Flux luminos total

Diagramd UGR (SHR: 0.25)



Reamenajare strada Primariei

Primariei

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

DIALux

Trotuar stg (P1), 78.40 m?

Sosea 1 (C3), 80.00 m?

‘———D Adaos: CIE R3, q0: 0.070

Trotuar dr (P2), 78.40 m*
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Primariei

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Producator Nu sunteti incd P 75.0 W
membru DIALux
cDLampe‘l 7229 1m
Nr.articol -
(DCorp de iluminat 5903 Im
Nume articol S5a maxim 75W
n 81.66 %
Dotare 1x LED
S5a maxim 75W (Pe o parte Sus)
Distanta stalp 16.000 m el
[6)
(1) Inaltimea punctului de lumina 4225m

(2) lesirea in consold a punctului de lumina ~ -1.000 m m

3) Inclinare consola 0.0°
(4) Lungime consola 0.000 m

@
Numar anual de ore de functionare 4000 h: 100.0 %, 75.0 W —
Consum 4650.0 W/km
ULR/ULOR 0.00/0.00
Intensitati luminoase max. 270°: 526 cd/kim

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain > 80°: 40.7 cd/klm
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. 5 gge: 0.00 cd/klm

Clasd intensitate luminoasa G*3
Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru

calculul clasei intensitatii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.

Clasa index ornamente D.6
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Primariei

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

Mdrime Calculat Nominal Conform
Trotuar stg (P1) Em 21.80 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv

Emin 5.94 Ix 23.00 Ix v/
Sosea 1 (C3) Em 19.94 Ix >15.00 Ix v

Uo 0.66 2 0.40 v/

m 14 % . 5
Trotuar dr (P2) Em 10.09 Ix [10.00 - 15.00] Ix v

Emin 4.66 Ix >2.00 Ix v

(1) informativ, nu este parte a evaludrii

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Marime Calculat Consum
Primariei Dp 0.018 W/Ix*m? -
S5a maxim 75W (Pe o parte  De 1.3 kWh/m? an, 300.0 kWh/an

Sus)
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Plan de pozitionare al corpuri de iluminat
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Teren 1
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Teren 1
Plan de pozitionare al corpuri de iluminat

Nu sunteti inca membru DIALux - - - S5a maxim 75W
1xLED

DIALUX

X Y In&ltime de montare MF Corp de
iluminat
59.475m 38836m  4225m 0.80
34.895m -23438 m 4225m 0.80
47.208 m -31.099 m 4.225m 0.80

Nu sunteti Tncd membru DIALux - - - S5b maxim 75W
1x LED

X Y In&ltime de montare MF Corp de
iluminat
35773m 20.539m 4225m 0.80
1.905m -0.406 m 4225m 0.80
22,497 m 45.782m 4225m 0.80
49166m  28490m 4225m 0.80
22497 m 12302 m 4225m 0.80
110,299 m 4979 m 4225m 0.80 [9]
10.307 m 8131m 4225m 0.80

Nu sunteti Tncd membru DIALUX - - - S6, maxim 90W
1% LED

X Y inaltime de montare MF Corp de
iluminat
90.040 m 59876m  6245m 0.80
74.002 m -48.957 m 6.245m 0.80 E‘
103.417 m -70.377 m 6.245m 0.80
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Teren 1
Lista corpuri de iluminat

DIALux

Protal Ptotal Eficienta luminoasa
86027 Im 1020.0 W 84.3 Im/W
buc. Producator  Nr.articol Nume articol P P Eficienta luminoasa
3 Nu sunteti - S5a maxim 75W 75.0 W 5903Im  78.7 Im/W
fncd membru
DIALuUx
7 Nu sunteti - S5b maxim 75W 75.0 W 5903Im  78.7 Im/W
ncd membru
DIALux
3 Nu sunteti - S6, maxim 90W 90.0 W 8999 Im  100.0 Im/W
ncd membru
DIALux




DIALux

Teren 1 (Scena luminii 1)
Calcul obiecte

Reamenajare strada Primariei
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Teren 1 (Scena luminii 1)

Calcul obiecte

Suprafete de calcul

DIALUX

Proprietati E Emin Emax a1 g2 Index
Str. Primariei - trotuar 19.4 I 7.56 Ix 36.4 Ix 0.39 0.21
Iluminare perpendiculard

fnalgime: 0.000 m

Str. Primariei 21.8Ix 8.72 Ix 49.0 Ix 0.40 0.18
I[luminare perpendiculara

fnaltime: 0.200 m

Str. Primariei - trotuar 10.0 Ix 3.02 Ix 209 Ix 0.30 0.14 CG3
Iluminare perpendiculard

fnaltime: 0.200 m

Str. Primariei - trotuar 22.8Ix 6.11 Ix 51.0 I 0.27 0.12

Iluminare perpendiculara
fnaltime: 0.150 m

Profil util: Presetarea DIALux, Standard (zona de circulatie in aer liber)
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Teren 1 (Scena luminii 1)
Str. Primariei - trotuar

DIALux

)

Proprietati E Ermin Emax g o Index
Str. Primariei - trotuar 19.4 Ix 7.56 Ix 36.4 Ix 039 0.21

Iluminare perpendiculard
fnaltime: 0.000 m

Profil util: Presetarea DIALux, Standard (zona de circulatie in aer liber)
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Teren 1 (Scena luminii 1)
Str. Primariei

DIALux

Proprietati

E Emin Emax g1 gz Index
Str. Primariei 21.8Ix 8.72 Ix 49.0 Ix 0.40 0.18
Tlluminare perpendiculard

fnaltime: 0.200 m

Profil util: Presetarea DIALux, Standard (zona de circulagie in aer liber)
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Teren 1 (Scena luminii 1)
Str. Primariei - trotuar

DIALux

Proprietdti E

Emin Emax [¢F]

g2 Index

Str. Primariei - trotuar 10.0 Ix 3.02 Ix 209 Ix 0.30
Tlluminare perpendiculara
fnaltime: 0.200 m

0.14

Profil util: Presetarea DIALux, Standard (zona de circulatie in aer liber)
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Teren 1 (Scena luminii 1)
Str. Primariei - trotuar

Proprietati E Emin Emax g1 gz Index

Str. Primariei - trotuar 22.8Ix 6.11 Ix 51.0 Ix 0.27 0.12 CG4
Tluminare perpendiculara
inaltime: 0.150 m

Profil util: Presetarea DIALux, Standard (zona de circulatie in aer liber)
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