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MEMORIU TEHNIC LUCRARI RUTIERE

CAP. 1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea lucrarii: AMENAJARE CENTRU PENTRU ARTA,
TEHNOLOGIE S$I EXPERIMENT — MULTIPLEXITY -
FAZA Il -C3 -C5

1.2. Obiect: LUCRARI RUTIERE

1.3. Beneficiar: MUNICIPIUL TIMISOARA

1.4. Proiectant general: B.l.A. SERBAN I. DANIEL LUCIAN Cluj-Napoca

1.5. Proiectant oSt
specialitate: PATH’S ROUT S.R.L. Timigoara /- : ;

1.6. Faza de proiectare: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE (P.T.E)

1.7. Amplasament: TIMISOARA, B-dul TAKE IONESQU,

Nr. 83, CF 443018 |\

Prezenta documentatie trateaza, in fazd de proiect tehnic de‘executie, tluc"ra'rile
rutiere propuse in faza a ll-a - C3 — C5 a proiectului CENTRU PENTRU ARTA,
TEHNOLOGIE S| EXPERIMENT — MULTIPLEXITY.

La elaborare documentatiei s-au avut in vedere si s-au utilizat datele culese de
pe teren, documentatia de avizare a lucrarilor de interventii (D.A.L.l) a investitiei
aprobata prin Hotadrarea Consiliului Local nr. 330 din 07.09.2021 privind aprobarea
Documentatiei de avizare a lucrarilor de interventi "AMENAJARE CENTRU PENTRU
ARTA, TEHNOLOGIE SI EXPERIMENT, MULTIPLEXITY - FAZA II", planul topografic
al zonei intocmit la scara 1:500 in sistem de proiectie STEREO 1970 si sistem nivelitic
Marea Neagra si studiul geotehnic intocmit de GEOSOND s.r.|. Dumbravita.

in cadrul investitiei se propune amenajarea Centrului pentru arta, tehnologie si
experiment - Multiplexity prin conversia functionald a fostelor ateliere de reparatii ale
tramvaielor si cladirilor administrative conexe, amenajari exterioare, amenajari de zone
verzi, amplasarea de mobilier urban, imbunatatirea iluminatului, etc..

Lucrarea se incadreaza, conform HG 261/94 si 766/97 in categoria de
importanta ,,C” si clasa de importanta lll, fiind supusa la verificare conform Legii nr.
10/1994 la cerintele de exigenta A.4., B.2 si D.

CAP. 2. SITUATIA EXISTENTA

MultipleXity este principalul obiectiv de infrastructurd culturalda asumat de
municipiul Timisoara in calitate de oras Capitald Europeana a Culturii 2021. Centrul
pentru Artd, Tehnologie si Experiment este propus si in Strategia culturala a orasului
pentru perioada 2014-2024 adoptata prin HCL 535/31.10.2014, constatandu-se
necesitatea unor spatii multifunctionale destinate evenimentelor culturale, precum si
potentialul pe care arhitectura industriala il reprezinta in acest sens.
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Proiectul se desfasoara pe amplasamentul depoului de tramvaie al Societatii de
Transport Public Timisoara SA, pe doua parcele, situate de o parte si de alta a
bulevardului Take lonescu.

Suprafata totala a zonei de interventie este de 19.820 mp si este impartita in
doua subzone:

- Subzona 1, avand nr. topografic 442899 si o suprafatda de 6.748 mp — face
obiectul altei documentatii — Tn aceasta subzona se afla Muzeul Corneliu Miklosi si
colectia de tramvaie din patrimoniul acestuia,

- Subzona 2 cu nr. topografic 443018 si suprafatd de 13.072 mp — face obiectul
prezentei documentatii — in aceastd subzona se afla la ora actuala atelierele de reparatii
pentru tramvaie si o serie de utilaje tehnologice cu valoare de patrimoniu.

Parcela studiata in cadrul prezentei documentatii se invecineaza pe latura de
nord cu bulevardul Take lonescu, iar pe celelalte trei laturi cu parcele private.

Pe teren se afla 6 cladiri: cladirea C1 - cladire administrativa, cladirea C2 -
fostele ateliere de reparatii tramvaie, cladirile C3 si C4 - cladiri administrative, cladirea
C5 - cladire pentru vopsitorie, centrald termica si cos de fum si cladirea C6 - post
transformare. .

Parcela este deservita rutier si pietonal din bulevardud Take lonescu, prm doua
accese: unul pentru tramvaie si pietoni si unul rutier si pletonal

I /
CAP.3. DESCRIEREA LUCRARILOR PROIECTATE { (
3.1. Plan de situatie trasare (pl. 20046 — 01D-Il) \ L QY

in cadrul investiiei se propune amenajarea Centrulun pentriy ar\ta tehnologle Si
experiment - Multiplexity prin conversia functionala a fostelor atelieré de reparatii ale
tramvaielor si cladirilor administrative conexe, amenajari exterioare, amenajari de zone
verzi, amplasarea de mobilier urban, imbunatatirea iluminatului, etc..

Interventiile pe cladirile existente presupun demolarea centralei termice (parte
a cladirii C5), inchiderea cu pereti noi a constructiilor partial demolate, asanarea,
consolidarea structurald, eliminarea infiltratiilor, repararea zidariilor si refacerea partiala
a tencuielilor, refacerea finisajelor la interior si exterior, repararea sau refacerea, unde
este cazul, a profilelor de caramida aparenta la exterior. Sunt prevazute inlocuiri ale
invelitorilor, refacerea straturilor suport, reabilitarea si protejarea structurilor portante
orizontale. Aceste lucrari fac obiectul altor specialitati din cadrul proiectului (arhitectura,
rezistenta, instalatii, etc.).

Principalele lucrari rutiere propuse in cadrul proiectului si aprobate in faza DALI
constau in:

- desfacerea platformelor cu imbracaminte asfaltica, din beton de ciment si din
pavaj de pe amplasament;

- amenajarea, pe latura de nord-est a parcelei a unei platforme de parcare
autoturisme cu 48 de locuri de parcare. Deservirea rutiera a parcajului se va face
din bulevardul Take lonescu utilizdndu-se accesul auto existent. Structura rutiera
propusa pentru drumurile de acces este alcatuitéd din pavaj din piatra naturala,
asezata pe un pat de nisip, un strat de fundatie din piatrd spartd si unul din
balast, iar platformele de parcare se vor executa cu o Tmbracaminte din
macadam asezata pe un strat de fundatie din piatrad spartd si unul din balast.
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imbracamintea din macadam se va proteja cu un strat din amestec de agregate
granulare stabilizate,

- amenajarea unei piatete intre cladirile C5 si C2 ca urmare a demolarii centralei
termice (corp apartinand cladirii C5). Structura rutiera propusa pentru
amenajarea piatetei este alcatuitd din pavaj din piatra naturala, asezata pe un
pat de nisip, un strat de fundatie din piatra sparta si unul din balast;

- amenajarea, in partea de sud-est a incintei, a unei zone multifunctionale (spatiu
pentru expozitii in aer liber sau evenimente culturale, loc de joaca). Structura
rutierd propusa pentru amenajarea zonei multifunctionale este alcatuita dintr-o
imbracaminte din macadam asezatd pe un strat de fundatie din piatra sparta si
unul din balast. imbracamintea din macadam se va proteja cu un strat din
amestec de agregate granulare stabilizate;

- refacerea zonelor dintre liniille de tramvai existente prin executarea unui pavaj din
piatrd naturala asezate pe un pat de nisip si pe fundatia existenta. Sina va fi
incadrata cu placute prefabricate din beton de 53x72 mm, amplasate in dreptul
inimii sinei, pentru a asigura o distantad intre ciuperca sinei si prima piatra,
distanta necesara buzei bandajului rotii de tramvai;

- amenajarea, in partea de nord-vest a incintei, adiacent liniilor de tramvai, a unor
platforme si alei pietonale cu o structura rutiera alcatuita dintr-o imbracaminte din
macadam asezatd pe un strat de fundatie din piatrd spartad si unul din balast.
imbracamintea din macadam se va proteja cu un strat din amestec de agregate
granulare stabilizate;

- amenajarea de drumuri de acces si alei pietonale accidental carosabile cu o
structura rutiera alcatuita din piatrd naturald, asezatad pe un pat de nisip, un strat
de fundatie din piatra sparta si unul din balast;

- lucrari de sistematizare verticald a incintei, in vederea colectarii si evacuarii
apelor meteorice de pe suprafetele drumurilor si platformelor proiectate;

- amplasarea a 72 de guri de scurgere pentru colectarea si evacuarea-apelor
meteorice de pe suprafata platformelor si aleilor proieqtéie-, guri de scufgg_re
racordate la reteaua de canalizare interioara proieqtfété (vezi' volum Iucrégi
edilitare); i / :

\ ’
| ‘ i
- amenajarea de zone verzi plantate cu arbori si plante perene.| %

Accesul pentru tramvai, accesul rutier si accesele piétonale™ existente. din
bulevardul Take lonescu, se mentin, fara modificari. N2 ;

Materializarea pe teren a lucrarilor proiectate se va realiza in baza tabelului cu
coordonate de trasare si a elementelor geometrice de trasare specificate in planul de
situatie trasare (plansa 02D-I1).

3.2. Plan de sistematizare verticala (pl. 20046 — 04D-ll)

Nivelitic, platformele proiectate au cote stabilite in functie de cotele +0,00 ale
cladirilor existente, de cotele sinelor de tramvai existente, care se mentin si de cotele
partii carosabile a bulevardului Take lonescu, la care se face racordarea.

PATH'S ROUT s.r.l. Timigoara, str. E. Zola, nr. 92, tel/fax 0256.216.933, e-mail: secretariat@pathsrout.ro 9
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Pantele transversale si longitudinale obtinute sunt relativ mici, asigurand
scurgerea gravitationala a apelor meteorice de suprafatd spre gurile de scurgere
proiectate.

Apele meteorice vor fi colectate de gurile de scurgere proiectate si racordate la
reteaua de canalizare proiectatd in incintd. Aceste lucrari sunt cuprinse in cadrul
volumului de lucrarilor edilitare.

Ca si reper de nivelment se vor utiliza statiile din care s-a Tntocmit ridicarea
topografica, statii materializate pe teren prin buloane metalice.

3.3. Alcatuirea structurilor rutiere (pl. 20046 — 03D-ll)
Structura rutiera propuséd pentru realizarea drumurilor, platformelor si aleilor

pietonale accidental carosabile din piatra naturald, cu fundatie noua este alcatuita din:

- 15 cm pavaj din piatra naturald 15x15x15 cm

- 4 cm nisip pilonat

- 15 cm strat superior de fundatie din piatra sparta impanata

- 25 cm strat inferior de fundatie din balast

59 cm grosime totala

Structura rutiera propusa pentru realizarea platformelor §Palellor pietonale din
pavaj, pe fundatia existenta, in zona liniilor de tramvai este, alcatunta din: \
- 15 cm pavaj din piatra naturala 15x15x1/é cm /‘ ) PA
- 10...15 cm nisip {: ( =
- strat de fundatie existent |\

Sina de tramvai va fi incadrata cu placute prefabrlcaie din beton de 53x72 mm,
amplasate in dreptul inimii sinei, pentru a asigura o distanta intre ctuperca sinei si prima
piatra, distantd necesara buzei bandajului rotii de tramvai.

Structura rutiera propusd pentru realizarea platformelor si aleilor pietonale
accidental carosabile din macadam, cu fundatie noua este alcatuita din:
- 5 cm protectie din amestec din agregate granulare stabilizate
- 10 cm macadam
- 15 cm strat superior de fundatie din piatra sparta impanata
- 25 cm strat inferior de fundatie din balast
55 cm grosime totala

Delimitarea suprafetor cu imbracaminti diferite si inspre zonele verzi se va face
cu un cornier metalic zincat de 10x10x8 mm fixat pe o fundatie din beton C20/25 de
30x20 cm sau cu ofel lat fixat intr-o fundatie din beton C20/25 de 30x20 cm cu bare de
12 mm sudate la intervale de 50 cm (vezi plansa S-07 Plan identificare borduri din
proiectul de arhitectura si plansa 20046-03D-I1 Detalii structura rutiera).

3.4. Terasamente
Lucrérile de terasamente presupun spargerea platformelor cu imbracdminte
asfaltica si din beton de ciment existente pe amplasament, desfacerea pavajului propus
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a se finlocui, saparea casetei structurii rutiere si pregatirea suprafetelor in vederea
asternerii unui strat de fundatie.

Surplusul de material rezultat Tn urma spargerii platformelor existente, desfacerii
pavajului si realizarii sdpaturii casetei structurii rutiere se va depozita in afara incintei,
intr-o locatie stabilitd de comun acord cu Primé&ria municipiului Timisoara.

O atentie deosebita se va acorda compactarii terenului de fundare in vederea
obtinerii unui grad de compactare conform normelor tehnice in vigoare.

La executarea lucrarilor de terasamente se va acorda o atentie deosebita
depistarii exacte (in plan si spatiu) a eventualelor retele subterane existente (telefonie,
electrice, gaz etc.). intrucat pe planul topografic nu sunt specificate retelele subterane,
este necesar ca Tnhainte de inceperea lucrarilor, sa se obtina Acordul scris de la toti
detinatorii de retele, in vederea evitarii oricarui fel de avarie pe timpul executarii
lucrarilor terasiere.

CAP. 4. EXECUTIA LUCRARILOR

Executia lucrarilor rutiere proiectate se va efectua de catre un antreprenor de
specialitate, cu respectarea solutilor tehnice prezentate in piesele desenate si a
caietelor de sarcini anexate in prezenta documentatie, pentru fiecare categorie in parte
(terasamente, fundatie balast, fundatie piatra sparta, pavaj din piatra naturala sau dale
prefabricate din beton, macadam, etc.).

Inceperea lucrérilor se va face numai dupa obtinerea Autorizatiei de construire si
intocmirea procesului verbal cu detinatorii de retele tehnico-edilitare (apa-canal,
termice, gaze naturale, electrice, telecomunicatii, etc.).

Organizarea de santier se va limita la rulote (vestiar) pentru muncitori si unelte si
se va asigura in incinta, fara a bloca caile de acces.

Materialele necesare se vor aduce pe santier numai pe masura punerii lor in
opera, fiind interzisa depozitarea acestora pe spatii verzi sau pe suprafata carosabila a
strazilor existente.

La executarea lucrarilor se vor respecta toate prevederile legale prevazute in
acte normative, STAS—uri, HG-uri, etc pentru fiecare gen de lucrare in parte precum si
prevederile cuprinse in caietele de sarcini. f’/f_: ¢ -

in cadrul lucrarilor de organizare de santier se vor lua r‘r(asurl deoseblte prlvmd
siguranta circulatiei rutiere si pietonale, prin semnalizarea pe t’mp dé zi si noapte a
obstacolelor create in timpul executiei. “

CAP. 5. MASURI P.S.l. SI DE PROTECTIA MUNCII N .

Lucrarile rutiere proiectate asigura toate elementele geometnce necesare
accesului rutier a vehiculelor de pompieri, respectandu-se toate actele normative privind
masurile P.S.l. de protectia muncii si siguranta circulatiei.

Executantul si beneficiarul lucrarii au obligatia de a respecta, pe perioada
executarii si a exploatarii obiectivului, toate normele si normativele in vigoare privind
protectia muncii, siguranta circulatiei si P.S.1.

Masurile si indicatile generale de protectia muncii, siguranta circulatiei si
prevenirea incendiilor sunt anexate prezentului memoriu, ele reprezentand doar o parte
din actele normative ce trebuiesc respectate de executant.

PATH'S ROUT s.r.l. Timigoara, str. E. Zola, nr. 92, tel/fax 0256.216.933, e-mail: secretariat@pathsrout.ro 11
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CAP. 6. CALCULUL CANTITATILOR DE LUCRARI

Calculul cantitatilor de lucrari s-a facut pe baza pieselor desenate (plan de
situatie, solutii constructive, etc), intocmindu-se listele de cantitafi de lucrari cu incadrari
in articole de deviz editia 1981.

CAP. 7. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor se va face prin grija beneficiarului cu respectarile
legale cuprinse in standarde, norme, instructiuni tehnice, specifice fiecarui gen de
lucrari.

Calitatea materialelor puse in opera va fi atestata prin buletine de calitate care
insotesc materialele livrate de furnizori.

Semifabricatele preparate in bazele de productie ale executantului sau ale altor
furnizori de specialitate vor fi verificate din punct de vedere al calitatii in laboratorul de
santier sau in laboratorul furnizorului respectiv.

Se interzice punerea in opera a materialelor sau a semifabricatelor care nu
corespund din punct de vedere calitativ.

Fazele de executie supuse in mod obligatoriu controlului, precum si actele ce se
vor intocmi in vederea atestarii calitatii lucrarilor executate, sunt prezentate fin
“Programul de control” anexat prezentei documentatii. :

La receptia lucrarilor, comisia de receptie va examma lucrarile fata d
proiectului privind conditiile tehnice si de calitate alq executlel precum
consemnate in cursul executiei de catre organele[de cpntrol benefici

revederile
i constatarile
r,' proiectant,

Inspectia in constructii, etc. =\ JR
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perloadel de garan';le si‘se va face in
conditiile respectarii prevederilor legale in vigoare. :-{\;\
Intocmit,

ing. Dan PERCEC
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N
MEMORIU TEHNIC LUCRARI RUTIERE Gl T %
CAP. 1. DATE GENERALE
1.1. Denumirea lucrarii: AMENAJARE CENTRU PENTRU ARTA,‘

TEHNOLOGIE SI EXPERIMENT - MULTIPLEXITY -
FAZA Il -C3 -C5

1.2. Obiect: LUCRARI RUTIERE

1.3. Bené€ficiar: MUNICIPIUL TIMISOARA

1.4. Proiectant general: B.l.A. SERBAN |. DANIEL LUCIAN Cluj-Napoca

1.5. Proiectant ‘
specialitate: PATH’S ROUT S.R.L. Timisoara

1.6. Faza de proiectare: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE (P.T.E)

1.7. Amplasament: TIMISOARA, B-dul TAKE IONESCU /

Nr. 83, CF 443018 o

Prezenta documentatie trateaza, in faza de proiect tehniéde‘ex:ec\:‘u'gi‘e, lucrarile
rutiere propuse in faza a ll-a - C3 — C5 a proiectului CENTRU ‘PENTRU ARTA,
TEHNOLOGIE SI EXPERIMENT — MULTIPLEXITY.

La elaborare documentatiei s-au avut in vedere si s-au utilizat datele culese de
pe teren, documentatia de avizare a lucrarilor de interventii (D.A.L.L) a investitiei
aprobata prin Hotararea Consiliului Local nr. 330 din 07.09.2021 privind aprobarea
Documentatiei de avizare a lucrarilor de interventi "AMENAJARE CENTRU PENTRU
ARTA, TEHNOLOGIE S| EXPERIMENT, MULTIPLEXITY - FAZA II, planul topografic
al zonei intocmit la scara 1:500 in sistem de proiectie STEREO 1970 si sistem nivelitic
Marea Neagra si studiul geotehnic intocmit de GEOSOND s.r.Il. Dumbravita.

in cadrul investitiei se propune amenajarea Centrului pentru artd, tehnologie si
experiment - Multiplexity prin conversia functionala a fostelor ateliere de reparatii ale
tramvaielor si cladirilor administrative conexe, amenajari exterioare, amenajari de zone
verzi, amplasarea de mobilier urban, imbunatatirea iluminatului, etc..

Lucrarea se incadreaza, conform HG 261/94 si 766/97 in categoria de
importanta ,,C” si clasa de importanta lll, fiind supusa la verificare conform Legii nr.
10/1994 la cerintele de exigenta A.4.,B.2si D

CAP. 2. SITUATIA EXISTENTA

MultipleXity este principalul obiectiv de infrastructura culturala asumat de
municipiul Timisoara in calitate de oras Capitald Europeana a Culturii 2021. Centrul
pentru Arta, Tehnologie si Experiment este propus si in Strategia culturald a orasului
pentru perioada 2014-2024 adoptatd prin HCL 535/31.10.2014, constatandu-se
necesitatea unor spatii multifunctionale destinate evenimentelor culturale, precum si
potentialul pe care arhitectura industriala il reprezinta in acest sens.

PATH’'S ROUT s.r.l. Timisoara, str. E. Zola, nr. 92, tel/fax 0256.216.933, e-mail: secretariat@pathsrout.ro 7
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Proiectul se desfasoara pe amplasamentul depoului de tramvaie al Societatii de
Transport Public Timisoara SA, pe doua parcele, situate de o parte si de alta a
bulevardului Take lonescu.

Suprafata totala a zonei de interventie este de 19.820 mp si este impartita in
doua subzone:

- Subzona 1, avand nr. topografic 442899 si o suprafatda de 6.748 mp — face
obiectul altei documentatii — Tn aceasta subzona se afla Muzeul Corneliu Miklosi si
colectia de tramvaie din patrimoniul acestuia,

- Subzona 2 cu nr. topografic 443018 si suprafatd de 13.072 mp — face obiectul
prezentei documentatii — in aceastd subzona se afla la ora actuala atelierele de reparatii
pentru tramvaie si o serie de utilaje tehnologice cu valoare de patrimoniu.

Parcela studiata in cadrul prezentei documentatii se invecineaza pe latura de
nord cu bulevardul Take lonescu, iar pe celelalte trei laturi cu parcele private.

Pe teren se afla 6 cladiri: cladirea C1 - cladire administrativa, cladirea C2 -
fostele ateliere de reparatii tramvaie, cladirile C3 si C4 - cladiri administrative, cladirea
C5 - cladire pentru vopsitorie, centrald termica si cos de fum si cladirea C6 - post
transformare. .

Parcela este deservita rutier si pietonal din bulevardud Take lonescu, prm doua
accese: unul pentru tramvaie si pietoni si unul rutier si pletonal

I /
CAP.3. DESCRIEREA LUCRARILOR PROIECTATE { (
3.1. Plan de situatie trasare (pl. 20046 — 01D-Il) \ L QY

in cadrul investiiei se propune amenajarea Centrulun pentriy ar\ta tehnologle Si
experiment - Multiplexity prin conversia functionala a fostelor atelieré de reparatii ale
tramvaielor si cladirilor administrative conexe, amenajari exterioare, amenajari de zone
verzi, amplasarea de mobilier urban, imbunatatirea iluminatului, etc..

Interventiile pe cladirile existente presupun demolarea centralei termice (parte
a cladirii C5), inchiderea cu pereti noi a constructiilor partial demolate, asanarea,
consolidarea structurald, eliminarea infiltratiilor, repararea zidariilor si refacerea partiala
a tencuielilor, refacerea finisajelor la interior si exterior, repararea sau refacerea, unde
este cazul, a profilelor de caramida aparenta la exterior. Sunt prevazute inlocuiri ale
invelitorilor, refacerea straturilor suport, reabilitarea si protejarea structurilor portante
orizontale. Aceste lucrari fac obiectul altor specialitati din cadrul proiectului (arhitectura,
rezistenta, instalatii, etc.).

Principalele lucrari rutiere propuse in cadrul proiectului si aprobate in faza DALI
constau in:

- desfacerea platformelor cu imbracaminte asfaltica, din beton de ciment si din
pavaj de pe amplasament;

- amenajarea, pe latura de nord-est a parcelei a unei platforme de parcare
autoturisme cu 48 de locuri de parcare. Deservirea rutiera a parcajului se va face
din bulevardul Take lonescu utilizdndu-se accesul auto existent. Structura rutiera
propusa pentru drumurile de acces este alcatuitéd din pavaj din piatra naturala,
asezata pe un pat de nisip, un strat de fundatie din piatrd spartd si unul din
balast, iar platformele de parcare se vor executa cu o Tmbracaminte din
macadam asezata pe un strat de fundatie din piatrad spartd si unul din balast.

8 PATH'S ROUT s.r.l. Timigoara, str. E. Zola, nr. 92, tel/fax 0256.216.933, e-mail: secretariat@pathsrout.ro
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imbracamintea din macadam se va proteja cu un strat din amestec de agregate
granulare stabilizate,

- amenajarea unei piatete intre cladirile C5 si C2 ca urmare a demolarii centralei
termice (corp apartinand cladirii C5). Structura rutiera propusa pentru
amenajarea piatetei este alcatuitd din pavaj din piatra naturala, asezata pe un
pat de nisip, un strat de fundatie din piatra sparta si unul din balast;

- amenajarea, in partea de sud-est a incintei, a unei zone multifunctionale (spatiu
pentru expozitii in aer liber sau evenimente culturale, loc de joaca). Structura
rutierd propusa pentru amenajarea zonei multifunctionale este alcatuita dintr-o
imbracaminte din macadam asezatd pe un strat de fundatie din piatra sparta si
unul din balast. imbracamintea din macadam se va proteja cu un strat din
amestec de agregate granulare stabilizate;

- refacerea zonelor dintre liniille de tramvai existente prin executarea unui pavaj din
piatrd naturala asezate pe un pat de nisip si pe fundatia existenta. Sina va fi
incadrata cu placute prefabricate din beton de 53x72 mm, amplasate in dreptul
inimii sinei, pentru a asigura o distantad intre ciuperca sinei si prima piatra,
distanta necesara buzei bandajului rotii de tramvai;

- amenajarea, in partea de nord-vest a incintei, adiacent liniilor de tramvai, a unor
platforme si alei pietonale cu o structura rutiera alcatuita dintr-o imbracaminte din
macadam asezatd pe un strat de fundatie din piatrd spartad si unul din balast.
imbracamintea din macadam se va proteja cu un strat din amestec de agregate
granulare stabilizate;

- amenajarea de drumuri de acces si alei pietonale accidental carosabile cu o
structura rutiera alcatuita din piatrd naturald, asezatad pe un pat de nisip, un strat
de fundatie din piatra sparta si unul din balast;

- lucrari de sistematizare verticald a incintei, in vederea colectarii si evacuarii
apelor meteorice de pe suprafetele drumurilor si platformelor proiectate;

- amplasarea a 72 de guri de scurgere pentru colectarea si evacuarea-apelor
meteorice de pe suprafata platformelor si aleilor proieqtéie-, guri de scufgg_re
racordate la reteaua de canalizare interioara proieqtfété (vezi' volum Iucrégi
edilitare); i / :

\ ’
| ‘ i
- amenajarea de zone verzi plantate cu arbori si plante perene.| %

Accesul pentru tramvai, accesul rutier si accesele piétonale™ existente. din
bulevardul Take lonescu, se mentin, fara modificari. N2 ;

Materializarea pe teren a lucrarilor proiectate se va realiza in baza tabelului cu
coordonate de trasare si a elementelor geometrice de trasare specificate in planul de
situatie trasare (plansa 02D-I1).

3.2. Plan de sistematizare verticala (pl. 20046 — 04D-ll)

Nivelitic, platformele proiectate au cote stabilite in functie de cotele +0,00 ale
cladirilor existente, de cotele sinelor de tramvai existente, care se mentin si de cotele
partii carosabile a bulevardului Take lonescu, la care se face racordarea.

PATH'S ROUT s.r.l. Timigoara, str. E. Zola, nr. 92, tel/fax 0256.216.933, e-mail: secretariat@pathsrout.ro 9
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Pantele transversale si longitudinale obtinute sunt relativ mici, asigurand
scurgerea gravitationala a apelor meteorice de suprafatd spre gurile de scurgere
proiectate.

Apele meteorice vor fi colectate de gurile de scurgere proiectate si racordate la
reteaua de canalizare proiectatd in incintd. Aceste lucrari sunt cuprinse in cadrul
volumului de lucrarilor edilitare.

Ca si reper de nivelment se vor utiliza statiile din care s-a Tntocmit ridicarea
topografica, statii materializate pe teren prin buloane metalice.

3.3. Alcatuirea structurilor rutiere (pl. 20046 — 03D-ll)
Structura rutiera propuséd pentru realizarea drumurilor, platformelor si aleilor

pietonale accidental carosabile din piatra naturald, cu fundatie noua este alcatuita din:

- 15 cm pavaj din piatra naturald 15x15x15 cm

- 4 cm nisip pilonat

- 15 cm strat superior de fundatie din piatra sparta impanata

- 25 cm strat inferior de fundatie din balast

59 cm grosime totala

Structura rutiera propusa pentru realizarea platformelor §Palellor pietonale din
pavaj, pe fundatia existenta, in zona liniilor de tramvai este, alcatunta din: \
- 15 cm pavaj din piatra naturala 15x15x1/é cm /‘ ) PA
- 10...15 cm nisip {: ( =
- strat de fundatie existent |\

Sina de tramvai va fi incadrata cu placute prefabrlcaie din beton de 53x72 mm,
amplasate in dreptul inimii sinei, pentru a asigura o distanta intre ctuperca sinei si prima
piatra, distantd necesara buzei bandajului rotii de tramvai.

Structura rutiera propusd pentru realizarea platformelor si aleilor pietonale
accidental carosabile din macadam, cu fundatie noua este alcatuita din:
- 5 cm protectie din amestec din agregate granulare stabilizate
- 10 cm macadam
- 15 cm strat superior de fundatie din piatra sparta impanata
- 25 cm strat inferior de fundatie din balast
55 cm grosime totala

Delimitarea suprafetor cu imbracaminti diferite si inspre zonele verzi se va face
cu un cornier metalic zincat de 10x10x8 mm fixat pe o fundatie din beton C20/25 de
30x20 cm sau cu ofel lat fixat intr-o fundatie din beton C20/25 de 30x20 cm cu bare de
12 mm sudate la intervale de 50 cm (vezi plansa S-07 Plan identificare borduri din
proiectul de arhitectura si plansa 20046-03D-I1 Detalii structura rutiera).

3.4. Terasamente
Lucrérile de terasamente presupun spargerea platformelor cu imbracdminte
asfaltica si din beton de ciment existente pe amplasament, desfacerea pavajului propus
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a se finlocui, saparea casetei structurii rutiere si pregatirea suprafetelor in vederea
asternerii unui strat de fundatie.

Surplusul de material rezultat Tn urma spargerii platformelor existente, desfacerii
pavajului si realizarii sdpaturii casetei structurii rutiere se va depozita in afara incintei,
intr-o locatie stabilitd de comun acord cu Primé&ria municipiului Timisoara.

O atentie deosebita se va acorda compactarii terenului de fundare in vederea
obtinerii unui grad de compactare conform normelor tehnice in vigoare.

La executarea lucrarilor de terasamente se va acorda o atentie deosebita
depistarii exacte (in plan si spatiu) a eventualelor retele subterane existente (telefonie,
electrice, gaz etc.). intrucat pe planul topografic nu sunt specificate retelele subterane,
este necesar ca Tnhainte de inceperea lucrarilor, sa se obtina Acordul scris de la toti
detinatorii de retele, in vederea evitarii oricarui fel de avarie pe timpul executarii
lucrarilor terasiere.

CAP. 4. EXECUTIA LUCRARILOR

Executia lucrarilor rutiere proiectate se va efectua de catre un antreprenor de
specialitate, cu respectarea solutilor tehnice prezentate in piesele desenate si a
caietelor de sarcini anexate in prezenta documentatie, pentru fiecare categorie in parte
(terasamente, fundatie balast, fundatie piatra sparta, pavaj din piatra naturala sau dale
prefabricate din beton, macadam, etc.).

Inceperea lucrérilor se va face numai dupa obtinerea Autorizatiei de construire si
intocmirea procesului verbal cu detinatorii de retele tehnico-edilitare (apa-canal,
termice, gaze naturale, electrice, telecomunicatii, etc.).

Organizarea de santier se va limita la rulote (vestiar) pentru muncitori si unelte si
se va asigura in incinta, fara a bloca caile de acces.

Materialele necesare se vor aduce pe santier numai pe masura punerii lor in
opera, fiind interzisa depozitarea acestora pe spatii verzi sau pe suprafata carosabila a
strazilor existente.

La executarea lucrarilor se vor respecta toate prevederile legale prevazute in
acte normative, STAS—uri, HG-uri, etc pentru fiecare gen de lucrare in parte precum si
prevederile cuprinse in caietele de sarcini. f’/f_: ¢ -

in cadrul lucrarilor de organizare de santier se vor lua r‘r(asurl deoseblte prlvmd
siguranta circulatiei rutiere si pietonale, prin semnalizarea pe t’mp dé zi si noapte a
obstacolelor create in timpul executiei. “

CAP. 5. MASURI P.S.l. SI DE PROTECTIA MUNCII N .

Lucrarile rutiere proiectate asigura toate elementele geometnce necesare
accesului rutier a vehiculelor de pompieri, respectandu-se toate actele normative privind
masurile P.S.l. de protectia muncii si siguranta circulatiei.

Executantul si beneficiarul lucrarii au obligatia de a respecta, pe perioada
executarii si a exploatarii obiectivului, toate normele si normativele in vigoare privind
protectia muncii, siguranta circulatiei si P.S.1.

Masurile si indicatile generale de protectia muncii, siguranta circulatiei si
prevenirea incendiilor sunt anexate prezentului memoriu, ele reprezentand doar o parte
din actele normative ce trebuiesc respectate de executant.
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CAP. 6. CALCULUL CANTITATILOR DE LUCRARI

Calculul cantitatilor de lucrari s-a facut pe baza pieselor desenate (plan de
situatie, solutii constructive, etc), intocmindu-se listele de cantitafi de lucrari cu incadrari
in articole de deviz editia 1981.

CAP. 7. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor se va face prin grija beneficiarului cu respectarile
legale cuprinse in standarde, norme, instructiuni tehnice, specifice fiecarui gen de
lucrari.

Calitatea materialelor puse in opera va fi atestata prin buletine de calitate care
insotesc materialele livrate de furnizori.

Semifabricatele preparate in bazele de productie ale executantului sau ale altor
furnizori de specialitate vor fi verificate din punct de vedere al calitatii in laboratorul de
santier sau in laboratorul furnizorului respectiv.

Se interzice punerea in opera a materialelor sau a semifabricatelor care nu
corespund din punct de vedere calitativ.

Fazele de executie supuse in mod obligatoriu controlului, precum si actele ce se
vor intocmi in vederea atestarii calitatii lucrarilor executate, sunt prezentate fin
“Programul de control” anexat prezentei documentatii. :

La receptia lucrarilor, comisia de receptie va examma lucrarile fata d
proiectului privind conditiile tehnice si de calitate alq executlel precum
consemnate in cursul executiei de catre organele[de cpntrol benefici

revederile
i constatarile
r,' proiectant,

Inspectia in constructii, etc. =\ JR
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perloadel de garan';le si‘se va face in
conditiile respectarii prevederilor legale in vigoare. :-{\;\
Intocmit,

ing. Dan PERCEC
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BREVIAR DE CALCUL PENTRU
DIMENSIONAREA STRUCTURII RUTIERE

Structurile rutiere propuse pentru realizarea drumurilor de acces, a platformelor si
aleilor pietonale accidental carosabile din incinta sunt alcatuire din:

Drumuri, platforme si aleilor pietonale accidental carosabile din pavaj din piatra
naturald, cu fundatie noua:
- 15 cm pavaj din piatra naturala 15x15x15cm

- 4 cm nisip pilonat
- 15 cm strat superior de fundatie din piatra sparta impanata
- 25 cm strat inferior de fundatie din balast

59 cm grosime totala

Platforme si alei pietonale accidental carosabile cu imbracaminte din macadam
protejat cu un strat de materiale granulare stabilizate:
- 5. cm protectie din amestec din agregate granulare stablllzate

- 10 cm macadam O
- 15 cm strat superior de fundatie din piatra sparta lmpanata ,
- 25 cm strat inferior de fundatie din balast IS/

55 cm grosime totala \ \

Avand in vedere valorile de trafic foarte reduse, grosimile straturllor d|n alcétutrea :

structurilor rutiere s-a ales constructiv si s-a efectuat doar verificarea" structurllor din
punct de vedere al rezistentei la fenomenul de inghet-dezghet, conform STAS™1709/1,
si 1709/2-1990.

in calculele de verificare s-a tinut seama de rezultatele studiului geotehnic
intocmit de GEOSOND srl Dumbravita, pus la dispozitie de beneficiar.

Pentru structura rutierd noud pentru drumurile, platformele si aleile pietonale
accidental carosabile cu imbracaminte din pavaj din piatra naturala cu fundatie noua.

1. Adancimea de inghet (STAS 1709/1-90)
- pamant coeziv (P5)
- sensibilitate la inghet: foarte sensibil
- conditii hidrologice: defavorabile
- tipul climatic: |
- zona campie

- indice de inghet (fig.5, STAS 1709/1-90) 1 =319

med

- adancimea de inghef in terenul de fundatie (curba 7) Z=62 cm
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2. Adancimea de inghet in complexul rutier
Sistemul rutier stabilit in calculul de dimensionare este format din:

3. Gradul de asigurare la inghet a complexului rutier
k = He/Zcr = 43,50/77,50 = 0,561 ?‘f.\fi\

(conform tabel 4, STAS 1709/2-90), pentru sistem rutier nerigid, fard strat stabilizat cu
lianti hidraulici, pamant tip P5 cu grad foarte sensibil la inghet, pentru tipul climatic |,
este kmin = 0,50. Pentru conditii hidrologice defavorabile, valoarea se mareste cu 10%,

— 25 cm strat de fundatie din balast

— 15 cm strat de fundatie din piatra sparta impanata

— 4 cm strat de nisip pilonat
— 15 cm pavaj din piatra naturala

Grosimea sistemului rutier este Hsr= 59 cm.

Grosimea echivalenta de calcul la inghet a complexului rutier:

- balast 25x 0,80 = 20,00 cm
- piatra sparta 15x 0,75 =11,25cm
- nisip 4 x1,00 = 4,00 cm
- pavele din piatra naturala 15 x 0,55 = 8,25cm

He = 43,50 cm

Adancimea de inghet in complexul rutier:
o =2 + Dz unde:

Z = adancimea de inghet in pamantul de fundare

Dz =Hsr- He = 59,00 — 43,50 = 15,50 cm

Zer =62,0+ 15,50 =77,50 cm

Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in combléﬁd;l-,rutiér,- 'Minim necesar

deci Kmin = 0,55.

k = 0,561 > kmin = 0,55 = complexul rutier rezista la inghet-dezghet

carosabile cu imbracaminte din macadam.

1. Adancimea de inghet (STAS 1709/1-90)

- pamant coeziv (P5)

- sensibilitate la inghet: foarte sensibil
- conditii hidrologice: defavorabile

- tipul climatic: |

- Zzoha campie

_ indice de inghet (fig.5, STAS 1709/1-90) I . =319

med

- adancimea de inghet in terenul de fundatie (curba 7) Z = 62 cm

Pentru structura rutiera noua pentru platformele si aleile pietonale accidental

14
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2. Adancimea de inghet in complexul rutier
Sistemul rutier stabilit Tn calculul de dimensionare este format din:

— 25 cm strat de fundatie din balast

— 15 cm strat de fundatie din piatra sparta impanata

— 10 cm imbracaminte din macam

— 5 cm protectie din amestec din agregate granulare stabilizate

Grosimea sistemului rutier este Hsr= 55 cm.

Grosimea echivalenta de calcul la inghet a complexului rutier:

- balast 25x 0,80 = 20,00 cm
- piatra sparta 15 x 0,75 =11,25cm
- macadam 10 x 0,75 = 7,50cm
- amestec material granular 5 x1,00 = 5,00cm

He = 43,75 cm

Adancimea de inghet in complexul rutier:

Zer=Z + Dz unde:

Z = adancimea de inghet in pamantul de fundare

Dz = Hsr- He = 55,00 — 43,60 = 11,25 cm 4
Zer =62,0 + 11,25 = 73,25 cm (9 i %)

3. Gradul de asigurare la inghet a complexului rutier , E / \: \X\,\E
k = He/Zer = 43,75/73,25 = 0,597 \ -/L;/' / o/f

b\ .,/,:

Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutler mmlm necesar
(conform tabel 4, STAS 1709/2-90), pentru sistem rutier nerigid, fari:strat’ stabilizat cu
lianti hidraulici, pamant tip P5 cu grad foarte sensibil la inghet, pentru tipul climatic I,
este kmin = 0,50. Pentru conditii hidrologice defavorabile, valoarea se mareste cu 10%,

deci Kmin = 0,55

k = 0,597 > kmin = 0,55 = complexul rutier rezista la inghet-dezghet

Intocmit,
ing. Dan PERCEC

O
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VIZAT,
Inspectoratul Judetean in Constructii Timis

PROGRAMUL DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

Investitia: AMENAJARE CENTRU PENTRU ARTA, TEHNOLOGIE Sl
EXPERIMENT, MULTIPLEXITY - FAZA Il - C3 - C5
Obiectul supus controlului: LUCRARI RUTIERE

Beneficiar : MUNICIPIUL TIMISOARA

Proiectant general: B.l.A. SERBAN [. DANIEL LUCIAN Cluj-Napoca
Proiectant specialitate: PATH’S ROUT S.R.L. Timisoara

Executant :

In conformitate cu :
Legea nr. 10/1995 — “Legea privind calitatea in constructii’;

e (56-2014, C56-85 — Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii
aferente;

e HG 925/1995 privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertiza tehnica de calitate
a proiectelor, a executiei constructiilor, completate cu indrumatorul de aplicare MLPAT nr.
77/N/1996;

HG 492/2018 referitor la Regulamentul privind controlul de stat in construcitii;

e HG 273/1994 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii $1 mstalatu
aferente; O

o OG nr. 63/2001 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in Constrdetu \\

e HG 766/1997 referitor la Hotararea pentru aprobarea unor regulamente prlvmd calltat
constructii; = '

e HG 51/1996 privind Regulamentul de receptie a Iucrarllor(de montaj utilaj ,antalgtn
tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productlé‘\ "

L\

se stabilesc urmatoarele faze de lucrari supuse controlului:

Nr. . N . N gl Doc;'c'le ateSta"re
Faza din lucrare supusa controlului ntrol |5 >
Crt. p controlulu Participa la control A

LUCRARI RUTIERE

I. LA PRELUAREA AMPLASAMENTULUI

1. Predare, primire amplasament B EP P.V.R.

Il. INFRASTRUCTURA DRUM

1. Trasare lucrari B, E P P.V.

5 Verificare cote si natura terenului de B.E P PVLA
fundare

3. Verificare grad compactare teren de fundare | B, E, P P.V.LA.

lll. SUPRASTRUCTURA DRUM

1. Verificare fundatie balast B,E P P.V.LA.

2. Verificare fundatie piatra sparta B, E P PV.LA

3 Verificavre imbracaminte pavaj piatra B.E P PVR.
naturala

4. Verificare imbracaminte din macadam B, E, P.V.R.

IV. RECEPTII

1. Receptie la terminarea lucrarilor B,E, P,I P.VR.-T.L.

2. Receptie finala B, E P P.V.R.
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NOTATII
B — beneficiar, E — executant, P — proiectant, | - inspector in constructii
P.V. - proces verbal
P.V.R. - proces verbal de receptie
P.V.C. — proces verbal de control y /4
P.V.L.A. - proces verbal de lucrari ascunse ,f"/ '
P.V.R-T.L. - proces verbal de receptie la terminarea Iucrarul I
\‘n,\
NOTA: W ! /
Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beniefL: ta;ul ar@ obllgatla de a anunta,
cu cel putin 10 zile inaintea fazei determinante pe cei care trebune 64, parhcnpe la realizarea
controlului §i intocmirea actelor.
Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i revin
conform Legii 10-1995.

Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate, precum si proiectul se
vor anexa la Cartea tehnica a constructiei.

BENEFICIAR, PROIECTANT, CONSTRUCTOR,
MUNICIPIUL TIMISOARA PATH'S ROUT S.R.L.
Timisoara

ing. PERCEC Dan

18 PATH'S ROUT s.r.l. Timigoara, str. E. Zola, nr. 92, tel/fax 0256.216.933, e-mail: secretariat@pathsrout.ro



Pr.nr. 20046 — Centru pentru art3, tehnologie si experiment — MullipleXity, Timisoara, Faza /I-C3-C5 - Lucréri rutiere  (P.T.E.)

MASURI SI INDICATII GENERALE DE PROTECTIA MUNCII

SIGURANTA CIRCULATIEI S| PREVENIREA INCENDIILOR .\

(PSI) PE TIMPUL EXECUTIEI SI AL EXPLOATARII
LUCRARILOR PROIECTATE f

1. Executantul si beneficiarul lucrarii vor respecta in tlmpul‘exec ”él si exploataru,
lucrarilor toate prevederile legale (cuprinse in legi, decrete, norme standarde;”
normative, prescriptii tehnice, instructiuni, etc.) care vor fi in vigoare la data respectiva,
privitoare la protectia muncii, siguranta circulatiei si la prevenirea incendiilor, precum si
masurile si indicatiile de detaliu cuprinse in piesele scrise si desenate ale proiectantului.

Masurile si indicatiile din proiect nu sunt limitative, executantul si beneficiarul
urmand sa ia in completare si orice alte masuri de protectia muncii, de siguranta
circulatiei si de PSI, pe care le vor considera necesare, sau pe care le vor solicita
autoritatilor locale de specialitate (detinatori de retele subterane sau aeriene, organe de
politie sau PSI, etc.) {inand seama de situatia concreta a lucrarilor din timpul executiei
sau al exploatarii.

Executantul si beneficiarul raman direct raspunzatori de neaplicarea tuturor
acestor masuri.

2. Proiectantul atrage atentia executantului si beneficiarului ca, inaintea inceperii
lucrarilor de sapatura de orice fel, beneficiarul va preda executantului o schitd de plan
continand toate datele existente privind lucrarile ce pot fi intalnite sau in apropierea
carora va trece (fundatii, conducte, canale de protectie pentru cabluri, canale de
scurgere, bazine, rezervoare, etc.) pentru asigurarea tuturor masurilor de protectie a
muncii.

De asemenea, daca vor fi depistate instalatii subterane in apropierea locului
unde se executa sapaturi, executantul va opri lucrul, va stabili precis natura instalatiilor
subterane si felul cum sunt amplasate, dupa care conducatorul procesului de munca va
lua masuri pentru evitarea avarierii acestor instalatii si pentru eliminarea pericolelor de
accidente.

3. Executantul va incepe lucrarile de terasamente numai pe baza unui acord
scris, incheiat cu toate unitatile care au instalatii subterane pe teritoriul unde urmeaza
sa se execute asemenea lucrari, si va respecta conditiile impuse de aceste unitati
detinatoare de retele.

4. La executarea lucrarilor, executantul si beneficiarul vor respecta si toate
celelalte prevederi specifice naturii lucrarilor ce se executa, cuprinse in normele
departamentale dintre care se mentioneaza:

4.1. "Regulamentul pentru protecfia muncii in constructii” aprobat prin
ordinul MLPAT nr.9/N/1992.

4.2. “Codul muncii” publicat in Buletinul Oficial nr. 140/1-12-1972.
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4.3. “Legea nr. 90/1996” cu privire la protectia muncii, republicatd Tn Monitorul
Oficial al Romaniei nr. 47/29 ian 2001.

4.4. “Norme specifice de protectia muncii pentru executarea lucrarilor de
drumuri si poduri” aprobate cu ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale
nr.357/1998.

4.5. “Norme de protectie a muncii specifice activitatii de constructii montaj
pentru transporturi rutiere, feroviare, navale” aprobate prin ordinul MTTC nr.9/1982.

4.6. “Norme generale de protectie a muncii” aprobate cu ordinul Ministerului
Muncii si Protectiei Sociale nr.578/1996.

4.7. “Norme specifice de securitate a muncii pentru exploatarea si
intretinerea drumurilor si podurilor” aprobate cu ordinul Ministerului Muncii si
Protectiei Sociale nr.357/22.06.1998.

4.8. “Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea, transportul,
turnarea betoanelor si executarea lucrarilor de beton armat gi precomprimat”
aprobate cu ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale nr.136/17.04.1995.

4.9. “Norme specifice de securitate a muncii pentru transporturi rutiere”
aprobate cu ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale nr.355/24.10.1995.

4.10. “Norme specifice de securitate a muncii pentru manipularea,
transportul prin purtare si cu mijloace mecanizate si depozitarea materialelor”
aprobate cu ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale nr.719/07.10.1997.

4.11. “Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de zidarie,
montaj prefabricate si finisaje in constructii” aprobate cu ordinul Ministerului Muncii
si Protectiei Sociale nr.116/1996.

4.12. “Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de prospectiuni
si explorari geologice” aprobate cu ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale
nr.683/1997.

4.13. “Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii si confectii
metalice” aprobate cu ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale
nr.56/29.01.1997.

5. Intocmirea documentatiei pentru protectia muncii, siguranta circulatiei si
prevenirea incendiilor pentru perioada de executie a lucrarilor, cade in sarcina
executantului si se face in cadrul proiectului de executie al organizarii lucrarilor.

6. in conformitate cu dispozitile legale in vigoare, pe timpul executiei si al
exploatarii lucrarilor proiectate, executantul si beneficiarul lucrarilor vor instala toate
indicatoarele si mijloacele de protectie si de atentionare adecvate si vor executa toate
marcajele necesare pentru protectie si avertizare, precum si cele pentru identificare in
viitor a traseelor retelelor subterane proiectate si executate.

Lucrarile periculoase trebuie sa fie semnalizate, atat ziua cat si noaptea, prin
indicatoare de circulatie sau tablii indicatoare de securitate, sau prin orice alte
atentionari speciale, in funciie de situatia concreta din timpul executiei sau a exploatarii
lucrarilor proiectate.
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7. La cartea constructiei trebuie neaparat anexate si plangele continand retele
subterane cu caracteristicile lor, asa cum ele au fost real executate.

Mijloacele financiare necesare intocmirii carfii constructiei vor fi acoperite de
beneficiar.

8. in afara de lucrarile de protectia muncii, de siguranta circulatiei si de
prevenirea incendiilor prevazute in cadrul proiectului, executantul va realiza de
asemenea toate masurile de protectia muncii, siguranta circulatiei si prevenirea
incendiilor, rezultate ca necesare pe baza proiectului de executie a organizarii lucrarilor,
acestea suportandu-se din cota de organizare de santier sau din cota de cheltuieli
indirecte.

Intocmit,
ing. PERCEC Dan
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CAIET DE SARCINI
LUCRARI DE TERASAMENTE

CAPITOLUL |_ Y4
GENERALITATI [/

ART.1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea tera%amentelor pentru Sy

modernizarea, constructia si reconstructia drumurilor publice si pruvate EI cupnnde,

conditile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea debleurjlor_ ’

rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor;: controlul
calitatii si conditiile de receptie.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si
alte standarde si normative in vigoare, la data executfiei, in masura in care acestea
completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte
unitati de specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte
verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnicA a terasamentelor
executate, cu rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini
Beneficiarul poate dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se
impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

CAPITOLUL NI
MATERIALE FOLOSITE

ART.3. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate sau plantate se
foloseste pamant vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte
suprafete locale de teren, cu pamant vegetal corespunzator.

ART.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. |dentificarea si clasificarea pamanturilor pentru terasamente este facuta
conform SR EN ISO 14688/1 SR EN ISO 14689 iar categoriile si tipurile de pamanturi
care se folosesc la executarea terasamentelor sunt date de STAS 2914-2024 in tabelul
3.

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite Tn orice conditii
climaterice si hidrologice, la orice indltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o
tehnologie adecvata.
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4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand
conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu
respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-
dezghet la lucrari de drum.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in
pamanturi rele sau foarte rele (vezi tabelul 3) sau a celor cu densitate in stare uscata
compactatd mai mica de 1,5 g/emc, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate
satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, etc.).
Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd latimea platformei, la o adancime de
minimum 20 cm in cazul pamanturilor rele si de minimum 50 cm Tn cazul pamanturilor
foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscata compactata mai mica de 1,5
g/cmc. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie
de conditiile locale concrete, de catre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu var, var-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum
15cm, sau cand pamantul din patul drumului are umiditatea relativa Wo>0,55 se va
executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si permeabil.

W - umiditate naturala

Wo =
WL - limita de curgere

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol
4d (anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului
1b este rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri
de mbunatatire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-
economice.

47. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, namoluri,
pamanturile turboase si vegetale, pamanturile cu consistentd redusa (care au indicele
de consistenta sub 0,75%), precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de
saruri solubile Tn apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pamént inghetat sau
cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

ART.5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu
trebuie sa contind materii organice in suspensie.

5.2. Apa salcie va putea fi folositd cu acordul proiectantului, cu exceptia
compactarii terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

5.3. Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu
se va face decat cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitatile
de utilizare.

ART.6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor
erodabile trebuie sa aibe calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor,
fiind excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba
elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.
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ART.7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calitatii pamantului constd in determinarea principalelor
caracteristici ale acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. Caracteristici care se Frecvente minime Metode de
crt verifica determinare
conform STAS
1 | Granulozitate In functie de eterogenitatea | 1913/5-85
pamantului utilizat, insa cel putin o
> | Limita de plasticitate determinare la 5000m3. La terenul
natural sub rambleu, cel pulin 0| ,543/4.86
. determinare la fiecare 5000 m®
3_|[ Umflare libera La deblee, cel putin o determinare
4 | Sensibilitate la inghet, | |5 fiecare 2’500 m de drum '11913/12-88
dezghet 14688-2:2018
5 | Caracteristicile de Pentru pamanturile  folosite in| 1913/13-83
compactare prin rambleurile din spatele zidurilor si
incercarea Proctor pamanturile folosite la protectia
normala rambleurilor, o incercare la fiecare
1000m?2.
6 | Umiditatea Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82

7 2 Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor
determindrilor de laborator.

CAPITOLUL Il
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART.8. PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate
punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne
de beton legati de reperi amplasati n afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si
de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei
drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

8.2. In cazul cand documentatia este ntocmita pe planuri fotogrametrice, traseul
drumului proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca
la inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate
pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala
sa, trece la restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct.8.1.
sau la executarea pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele
cazuri trebuie sa se facad o pichetare detaliata a profilurilor transversale, la o distanta
maxima intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in
profil in lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4 Odati cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul
va materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungu! axului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- finclinarea taluzelor.

8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si

reperilor si are obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa daca este necesar.
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8.6. Cu ocazia efectusrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile
Subterane si aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii
acestora.

ART.9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executs urmatoarele
lucrari pregatitoare in limita zonei expropriate:

- defrisari:

- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni:

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;
- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie s3 execute in mod obligatoriu tiierea arborilor, pomilor
si arbustilor, s& scoati radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos
rezultat, in caz ci este necesar, in conformitate cy legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu insltime
mai mica de 2 m precum si la debleuri.

9.3. Curétirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se
face pe intreaga suprafatd a amprizei.

9.4. Decaparea paméantului vegetal se face pe intrega suprafati a amprizei
drumului si a gropilor de imprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru
umpluturi vor fi transportate si depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau
impurificare a terasamentelor drumului. Pamantul vegetal va fi pus in depozite
provizorii, in vederea reutilizirii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul
sau debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care si colecteze si
sa evacueze apa in afara amprizei drumului. in general, daca se impune, se vor
executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de
1,00 m sub nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate
conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi
evacuate n groapa publici cea mai apropiat3, transportul fiind in sarcina
Antreprenoruiui.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea
buturugilor si radacinilor, etc. vor fi umplute cu pdmant bun pentru umplutura, conform
prevederilor art.4 si compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut Tn
tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Beneficiarul
sa constate si si accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie s3 fie in mod obligatoriu mentionats in registrul de
santier.

ART.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit
din sapaturi, in profilurile cu umplutura ale proiectului. Lag inceputul lucrarilor,
Antreprenorul trebuie s3 prezinte Consultantului Spre aprobare, o diagrama a cantit4tilor

informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante etc.).

10.2. Excedentul de sapaturd si pamanturile din debleuri care sunt improprii
realizarii rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum si pamantul din p7”
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drumului din zonele de debleu care trebuie Tnlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate
in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din
gropi de imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma
de supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii Beneficiarului.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din
debleuri si gropi de Tmprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de
sarcini si ale caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in
vigoare, privind calitatea si conditile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie
sa informeze Beneficiarul si sa-i supuna spre aprobare propuneri de modificare a
provenientei pamantului pentru umplutura, pe baza de masuratori si teste de laborator,
demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitatilor de pamant ce se vor
exploata.

10.6. La lucrarile importante, daca beneficiarul considera necesar, poate preciza,
completa sau modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. in acest caz,
Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de
corespondentd a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a
pamantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul paméantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor,
“Tabelul de miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala
a fiecarei cantitati izolate de pamént din debleu sau din groapa de imprumut. El tine
cont de “Tabloul de corespondenta a pamantului” stabilit de Beneficiar, daca aceasta
existd, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de
prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii Beneficiarului
in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.

ART.11. GROPI DE IMPRUMUT S| DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt
impuse prin proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face
Antreprenorul, cu acordul Beneficiarului. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu
minimum opt zile inainte de inceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a
depozitelor. Daca Beneficiarul considera ca este necesar, cererea trebuie sa fie insotita
de:

e un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru
sondajele si analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina
Antreprenorului;

e acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru
depozite si/sau pentru gropile de Tmprumut;

e un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de
refacere a mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta
urmatoarele reguli:

e pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului;

e crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
Beneficiarului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

e taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de
debleu ale drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie
nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie
ingrijit executate;
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o sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

e in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul
drumului, amenajand o banchetd de 4,00 m latime intre piciorul taluzului
drumului si groapa de imprumut;

e fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3% spre exterior
si 0 panta longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor,;

e taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinarea de 1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii
de imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut
dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in
urmatoarele moduri:

e In continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul
depozitat fiind nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile
rambleurilor drumului; suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare va
fi nivelata la o cota cel mult egala cu cota muchiei platformei rambleului drumului
proiectat;

e la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie
sau ale celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii
este necesar sa se obtina aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte
conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia
acestora sa nu se provoace inzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu
compromita stabilitatea masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor
de cétre ape sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau
bunurilor publice particulare. In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzator
de aceste pagube.

11.5. Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor,
susceptibie de a finrautati aspectul Tmprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca
Antreprenorul sa poata pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de
depozitele de pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina
Antreprenorului.

ART. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de
pregatire a amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de
sarcini speciale sa fi fost verificat si recunoscut ca satisfacator de catre Beneficiarul
lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de
santier.

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce
avanseaza, se realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe
profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental
apar asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va
prescrie Beneficiarul lucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La saparea in terenuri sensibile la umezeala, terasamentele se vor executa
progresiv, asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea
destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a
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preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate
inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi
afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixat prin proiect nu va prezenta
calitatile stabilite si nu este de portanta prevazuta, se va putea prescrie realizarea unui
strat de forma pe cheltuiala Beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va
face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru
stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Dacd acesta
difera de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta
Beneficiarului neconcordanta constatata, urmand ca acesta sa dispuna o modificare a
inclinarii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru
adancimi de maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor
existente in debleu.

Tabel 3

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA

TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau 1,0:1,5
prafoase, nisipuri argiloase sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de 1,0:1,5...1,0:1,0
alterabilitate si de adancimea debleurilor
Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea | de la 1,0:0,1 péna la
favorabild n ce priveste stabilitatea pozitia verticala sau chiar

in consola

in debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice
nefavorabile (zone umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor,
inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de stabilitate.

12.8. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de paméant care
nu sunt perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate
este incerta.

12.9. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin
instabile, Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp
Beneficiarul.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100%
Proctor Normal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).

12.11. In terenuri stancoase, la s&paturile executate cu ajutorul explozivului,
Antreprenorul va trebui sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in
asa fel incat dupa explozii sa se obtina:

e degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;
° cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a
lucrarilor.

12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod
frecvent si in special dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra
acestora, in scopul de a se inlatura partile de roca, care ar putea sa fie dislocate de
viitoare explozii sau din alte cauze.
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Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa
peste tot. Acolo unde aceasta nu este atinsad, Antreprenorul va trebui sa execute
derocarea suplimentara necesara.

12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor
sub lata de 3 m sunt date in tabelul 4.

Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/- 5 cm
Platforma fara strat de forma +/- 5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

12.14. Metoda utilizatad pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase
este lasata la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime
suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru
aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este aratat in art.14.

12.15. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile
la umezeala, Beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca
astfel:

e in perioada ploioasa: extragerea verticala
e dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in
apa va fi superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

12.16. in timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat s& conduci
lucrarile astfel ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite n realizarea rambleurilor s nu
fie degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, Tn special sa se inceapa cu
lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor,
Antreprenorul va trebui sa mentina o panta suficienta pentru scurgere, la suprafata partii
excavate si sa execute in timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii
apelor in timpul excavarii.

ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrarile pregatitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu
cat si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare.

13.1. Cand linia de cea mai mare pantad a terenului este superioara lui 20%,
Antreprenorul va trebui sa execute trepte de infratire avand o inaltime egald cu
grosimea stratului prescris pentru umplutura, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri
obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stdncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de
“‘Beneficiar”.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art.8 si
9, sau pe terenuri de portantd scazutd se va executa o compactare a terenului de la
baza rambleului pe o adancime minimad de 30 cm, pentru a obtine un grad de
compactare Proctor Normal conform tabelului 5.

ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile
terenului, indicate in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si
acceptate de dirigintele de santier. Aceasta acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu,
consemnata in caietul de santier.
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14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor
minimale definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi
compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluata decat dupa un timp fixat de “Beneficiar’” sau
reprezentantul sau, la propunerea Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia
proiectului, pe intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a
rambleului, evitdndu-se segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultatilie speciale, recunoscute de “Beneficiar’, impun ca executia
straturilor elementare sa fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va
putea fi executat din benzi alaturate, care impreuna acopera intreaga latime a profilului,
urmarind ca decalarea in inaltime intre doua benzi aldturate sd nu depadseasca
grosimea maxima impusa.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a
platformei (sau a benzii de lucru) Tn grosimea optima de compactare stabilitd, urmarind
realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optimad de
compactare, va fi plana si va avea o panta transversald de 3...5% catre exterior, iar
suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la
baza acestora, blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu
conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- Impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzatoare pe cel
putin 2,00 m grosime la partea superioara a rambleului.

14.2.4. La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima
de compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii
la sursad si se vor lua masurile in consecintd pentru punerea in operd, respectiv
asternerea si necompactarea imediata, lasand pamantul sa se zvante sau sa se trateze
cu var pentru a-si reduce umiditatea panad cat mai aproape de cea optima, sau din
contra, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor
14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de
compactare Proctor Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabel 5
Zonele din terasamente (la care se Pamanturi
prescrie gradul de compactare) Necoezive Coezive
Imbracaminti | Imbracaminti | imbracaminti | Imbracaminti
permanente | semiperman | permanente | semiperman
ente ente
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub
un rambleu, cu Tnédltimea: h <2,00 m 100 95 97 93
h>200m 95 92 92 90
b. In corpul rambleurilor, la adancimea
sub patul drumului: h<0,50 m 100 100 100 100
05<h<200m 100 97 97 94
h>200m 95 92 92 90
c. In debleuri, pe adancimea de 30 cm
sub patul drumului 100 100 100 100
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NOTA: Pentru pamanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm in
proportie mai mare de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare
uscatd a pamantului compactat nu se poate determina, se va putea
considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand
dupda un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul experimental,
echipamentul de compactare cel mai greu nu lasd urme vizibile la
controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sa supuna acordului Beneficiarului, cu cel putin
opt zile Tnainte de inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru
fiecare tip de pamént, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de
compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, nainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de
incercare de minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea
prescrisd nu poate fi obtinuta, Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua plansa de
incercare, dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit.
Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie mentionate in registrul de santier.

in cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor
succesive nu va depasi 20 cm dupa compactare.

14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile
din beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din
numarul punctelor de verificare.

14.4. Controlul compactarii

In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:
a) controlul va fi pe fiecare strat;
b) frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
Denumirea incercarii Frecvenaa minimala a Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor 11a 5.000 m? Pentru fiecare tip de
pamant
Determinarea continutului de 1 la 250 ml de platforma pe strat
apa
Determinarea gradului de 3 la 250 ml de platforma pe strat
compactare

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate
rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umiditati si a gradului de
compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de
compactare rezultate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise.
Aceasta receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

14.5 Profiluri si taluzuri

14.5.1 Lucrarile trebuie sa fie executate de asa manierd incat dupa cilindrare
profilurile din proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor
rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu
sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea
portantd corespunzatoare vor avea inclinarea 1 : 1,5 pana la inaltimile maxime pe
verticala indicate Tn tabelul 7.
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Tabel 7
Natura materialului in rambleu H
(max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asiguratd numai dupa realizarea gradului de
compactare indicat Tn tabelul 5.

14.5.3. In cazul rambleurilor cu in&ltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7,
dar numai pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in
jos, va fide 1:1,5, iar pe restul inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai Tnalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile
majore ale raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din
particule fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de
stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3....1,5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate
portanta redusa, vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime, h max. pe
verticala indicate Tn tabelul 8, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului
de fundatie.

Tabel 8

Panta Caracteristicile terenuiui de fundatie

terenului a) Unghiul de frecare interna in grade

de fundatie 50 | 100 [ 150
b) coeziunea materialului KPa
30 | 60 [ 10 | 3 [ e [ 10 | 30 | 60 [ 80
Indltimea maximé& a rambleului, h max. ™

0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1.5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt
urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3cm
- platforma cu strat de forma +/- 5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiectd este de
+50cm.

14.6. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa
14.6.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa,
Beneficiarul va putea ordona Antreprenorului urmatoarele:

- asternerea si compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de
imprumut cu un grad de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei n
exces prin evaporare;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu
exces de apa.
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Cand umiditatea naturala este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri
succesive.

Pentru aceste pamanturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului masuri
speciale pentru evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stancos

14.7.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel
incat sa se obtina o umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinaté in functie de dimensiunea
materialului si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in
nici un caz, sa depaseasca 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul
drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai
sus vor fi fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau
depozitarea lor in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie
omogena. Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase,
prezentand un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin,
sau cu utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceasta compactare va fi insotitad de o
stropire cu apa, suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:

Q- reprezinta volumul rambleului pus in operd intr-o zi, masurat in mc dupa
compactare;
S- reprezinta suprafata compactatd intr-o zi de utilajul de compactare care s-a

deplasat cu viteza stabilitd pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de incercare
controlat prin Tncercari cu placa. Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin
module de cel putin 500 bari si un raport E2/E1 inferior lui 0,15.

Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele
vor fi Tnscrise in registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si
in cazul debleurilor in material stdncos, art.12 tab.4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe
cel putin jumatate din grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu
imbracarea taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen
(U < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi
folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii
prescrise.

14.8.2. Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru
obtinerea unei umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la
art.12 tab.4. Aceste tolerante se aplica straturilor de pAméant care protejeaza platforma
si taluzurile nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta
(culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)
14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din
spatele lucrarilor de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul
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drumului, cu exceptia materialelor stdncoase. Pe o latime minima de 1 metru, masurata
de la zidarie, marimea maxima a materialului din cariera, acceptat a fi folosit, va fi de
1/10 din grosimea umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu
asigurarea integritatii lucrarilor de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii Beneficiarului sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea
zonei lor de folosire.

14.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale
si inundatiilor provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai
puternice ploi Tnregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai
apropiata statie pluviometrica.

ART.15. EXECUTIA SANTURILOR S| RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-
se sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici
un caz nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor
stancoase. Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in
proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si Tnainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi
complet degajate de bulgari si blocuri cazute.

ART.16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat
respectadnd cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea
prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv,
in tabelul 4.

Tn ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

- la latimea platformei:

+/- 0,05 m, fatd de ax

+/- 0,10 m, pe intreaga latime

- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea
terasamentelor, platforma va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil
acoperis, n doua ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. in curbe se va
aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o panta
transversala de 4%.

ART.17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta
este in prealabil taiat in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate
etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau
iarba si umectat inainte de raspandire.

Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou
usor.
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Executarea lucrarilor de Tmbracare cu pamant vegetal este in principiu,
suspendata pe timp de ploaie.

ART.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu
pot fi evacuate gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca
necesare, vor fi definite prin dispozitii de santier de catre “Beneficiar’ si reglementarea
lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform
prevederilor Clauzelor contractuale.

ART.19. INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si
pe cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s& mentina scurgerea
apelor, si sa repare toate zonele identificate cu tasari datoritd proastei executii.

in afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioad3, la
cererea scrisd a Beneficiarului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care
Antreprenorul nu este raspunzator.

ART.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de
trasare:

- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica, in registrul de laborator,
a verificarilor efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a
rezultatelor obtinute Tn urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu
a fost finalizat si aprobat de dirigintele de santier.

Antreprenorul va fintretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la
acoperirea acestora cu stratul urmator.

20.3. Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de
trasare

Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a
terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta
admisibila fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curétirea terenului,
indepartarea stratului vegetal si compactarea pamantului, se determina gradul de
compactare si deformarea terenului de fundatie.

20.4.2. Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea
gradului de compactare este de 3 fincercari pentru fiecare 2000 mp suprafete
compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m® umplutura.

20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare
a calitatii lucrarilor ascunse, specificdndu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru
cu parghii, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si
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deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide,
indicativ CD 31-2002.

20.4.5. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale
amplasate la max. 25 m unul dupa altul, in trei puncte (stdnga, ax, dreapta).

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considerd realizatd capacitatea
portantd necesara dacd deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de
115KN, se incadreaza in valorile din tabelul 9, admitandu-se depasiri in cel mult 10%
din punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie
in functie de tipul pamantului de fundatie sunt indicate in tabelul 9.

20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in
corelatie cu masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora
atesta valori de capacitate portanta scazuta.

20.5. Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici
ale pamantului, conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea
rambleului. Grosimea masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul
experimental, pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru
fiecare strat de pamant pus in opera.

in cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata,
mijlocul si baza stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la
suprafata si baza stratului cand grosimea este mai mica de 25 cm. In cazul pamanturilor
necoezitive se va preleva o singurd proba din fiecare punct, care trebuie sa aiba un
volum de min. 1000 cm?3, conform STAS 2914. Pentru pamanturile stancoase
necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare
uscata a acestor probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilita prin incercarea
Proctor, STAS 1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte
repartizate stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 m? de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului
de compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax,
dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o
lungime de maxim 250 m.

20.7.2. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor
prevazute in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si
recompactarea stratului respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea
gradului de compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau
cu deflectometrul cu parghie.

20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea
executiei terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea
deformabilitatii, cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/-
0,05 m fata de prevederile proiectului. in ce priveste suprafatarea patului si nivelarea
taluzurilor, tolerantele sunt cele aratate la pct.12.13 (Tabelul 4) si la pct.14.5.6 din
prezentul caiet de sarcini.
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Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu
deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesara la nivelul patului
drumului se considera realizatd daca, deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina
osiei etalon de 115 KN, are valori mai mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 9, in
cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Tabel 9
Tipul de pamant conform STAS 1243 Valoarea admisibila a deformatiei
elastice 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa
nisipoasa, argila 450

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este
posibila, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate,
acceptate de proiectant.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS
2914/4, frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim
250 m lungime.

CAPITOLUL IV
RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei
(receptii pe faze de excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

ART.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE
21.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza
conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG
272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996
si se va verifica dacd partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform
proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de prezentul
caiet de sarcini.
21.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
21.3. Receptia pe faze se efectueaza de catre “Beneficiar’ si Antreprenor, iar
documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.
21.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale
lucrarii:
- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;
- compactarea terenului de fundatie;
- n cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din naltimea de umplutura si la
realizarea umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;
- n cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.
21.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia
organelor de control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.
21.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va
proceda la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:
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- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de
sarcini speciale si a proiectului de executie;

- natura pamantului din corpul drumului.
21.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe
fiecare strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observa fenomene de instabilitate, Tnceputuri de crapaturi in corpul
terasamentelor, ravinari ale taluzurilor, etc.;

- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si

modul si termenele de remediere.

ART.22. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare,
conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat cu HGR 273/94.

ART. 23. RECEPTIA FINALA

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat
terasamentele si daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie
a intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR
273.

ANEXA
DOCUMENTE DE REFERINTA

CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide.

SR EN ISO 14688/1 - Cercetari si fincercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. partea 1. Identificare si descriere.

Cercetari si Tncercari geotehnice. Identificarea si

clasificarea pamanturilor. Partea 2. Principii pentru o

SR EN ISO 14688/2

clasificare.

STAS 1709/1 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii
de calcul.

STAS 1709/2 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de

drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-
dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Determinarea sensibilitatii la inghet a pamanturilor
de fundatie. Metoda de determinare.

STAS 19131 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3 - Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor.
STAS 1913/4 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.
STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si

mecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii mari.
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STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren

STAS 2914 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale
de calitate.

STAS 9824/3 - Masuratori terestre. Trasarea pe teren a drumurilor publice

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza
(stas-uri, normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii
proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul
caietului de sarcini, ca si_orice-noi prescriptii aparute dupa data elaborarii
proiectului, sunt obllgatorn cchiar daca nu concordad cu prevederile din cadrul
prezentului caiet de sar;:lnl v

Pentru refermtq/nedataté éé ap\' a ultima editie a publicatiei la care se face
referire (inclusiv eveﬁ

Intocmit,
ing. Dan PERCEC
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CAIET DE SARCINI. ;
FUNDATIE DIN BALAST $SI BALAST AMESTEC OPTIMAL

:I
¥

CAPITOLUL | - GENERALITATI ..f

ART.1. OBIECT $I DOMENIUL DE APLICARE

1.1.Prezentul caiet de sarcini se referd- la executla $i- receptla straturilor de
fundatie din balast sau balast amestec optimal: din structurtle rutiere ale drumurilor
publice, strazilor, platformelor de parcare, etc..

El cuprinde conditii tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialul folosit
conform SR EN 13242 si stratul de fundatie realizat, conform STAS 6400.

1.2.Prevederile prezentului caiet de sarcini se pot aplica si la drumurile
industriale si forestiere cu acordul proprietarului acestor drumuri.

* Standardul european SR EN 13242 stabileste proprietatile agregatelor naturale,
artificiale si obtinute prin reciclare care pot fi utilizate ca materiale stabilizate sau
nestabilizate cu lianti hidraulici pentru lucrari de inginerie civild sau constructii drumuri.

ART.2 PREVEDERI GENERALE

2.1.Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza in unul sau mai
multe straturi, functie de grosimea stabilita prin proiect si variaza, conform prevederilor
STAS 6400 de regula intre 15 si 30 cm.

2.2 Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3 Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale, si/sau prin colaborare cu un
laborator autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4 Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea Beneficiarului (prin
diriginte de santier) verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de
sarcini.

2.5.In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
Beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se
impun.

CAPITOLUL Il - MATERIALE PENTRU BALAST SI BALAST OPTIMAL

ART.3. Agregate
a) Naturale

3.1.Pentru executia stratului de fundatie de vor utiliza balast sau balast amestec
optimal, cu granuld maxima de 63 mm, conform STAS 6400.

3.2 Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau
inghet, nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn,
resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.3.Caracteristicile fizico-mecanice pentru balastul 0-63 utilizat in straturi rutiere
de fundatie trebuie si corespunda prevederilor din tabelul 1, cu zona de granulozitate
evidentiata in fig. 1.

3.4.Balastul optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-
25 si 25-63, fie direct din balast daca indeplinesc conditiile de granulozitate din Tabelul
1 sau figura 1.
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3.5.Limitele de granuiozitate ale agregatului total in cazul balastului si balastului
optimal sunt aratate in fig. 2.

3.6.Agregatul natural (balast sau balast optimal) se va aproviziona din timp in
depozit pentru a se asigura omogenizarea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea
la locul de punere Tn opera se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca
este corespunzator si dirigintele de santier si-a dat acceptul pentru folosirea materialului
respectiv.

3.7.Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului
optimal astfel:
intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor, intr-un
registru (registru pentru incercari agregate), rezultatele determinarilor efectuate de
laborator.

3.8.Depozitarea agregatelor se va face in depozitele deschise dimensionate in
functie de cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor, pe platforme care sa
Tmpiedice contaminarea balastului si amestecarea acestuia cu alte materiale.

3.9.1n cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea balasturilor.

3.10.In cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din fig 1 aceasta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute.

3.11.Laboratorul Antreprenorului sau laboratorul cu care antreprenorul are
contract va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimal astfel :

- Tntr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor ;

- Intr-un registru (registru pentru incercari agregate naturale) rezultatele
determinarilor efectuate de laborator.

* Verificarile se fac pe loturi de maximum 400 tone de materialul aprovizionat, dar
nu mai mari decat productia medie zilnica a balastierei respective pentru fiecare sort de
agregate.

b) Artificiale

3.12.Agregatele artificiale sunt de origine minerala si au rezultat printr-un proces
industrial care au suferit transformari termice sau de alté natura.

Prezentul caiet de sarcini nu se refera la conditiile de calitate a acestor materiale.
Proprietatile agregatelor usoare trebuie sa respecte prevederile SR EN 13055-2.

c) Reciclate

3.13. Agregatul reciclat a rezultat prin transformarea unui material anorganic
folosit anterior in constructii.
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Tabel 1. Caracteristicile balastului pentru straturi de fundatie

Conditii de admisibilitate
Caracteristica Balsat amestec Balast pentru Balast pentru strat
optimal straturi de fundatie de forma
Sort 0-63 0-63 0-63
Continutul de fractiuni %
sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
sub 0,2 mm 4..10 3...18 3...33
0..1 mm 12...22 4..38 4..53
0..4 mm 26...38 16...57 16...72
0...8 mm 35...50 25..70 25...80
0..16 mm 48...65 37...82 37...86
0..25 mm 60...75 50...90 50...90
0.50 mm 85...92 80...98 80...98
0..63 mm 100 100 100
Zona de granulozitate Conform fig.1
Coeficient de - 15 15
neuniformitate, min.
Echivalent de nisip, min % 30 30 30
Uzura Los Angeles, max. 30 50 50
%

Site cu ochiuri pairatea conform SR EN 933-2, mm
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Fig. 1. Zonele de granulozitate ale balastului si balastului amestec optimal.

ART.4. APA

Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate
s provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie
sa contina nici un fel de particule in suspensie.
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ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI OPTIMAL

Controlul calitatii balstului sau balastului amestec optimal se va realiza inainte de
inceperea lucrarilor, pe fiecare lot aprovizionat, de catre Antreprenor prin laboratorul
sdu sau de catre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul, n
conformitate cu SR EN 13262 si standardele europene sau nationale mentionate la
,Documente de referintd”, in conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 2.

Rapoartele de incercari proprii si certificatele de calitate care insotesc produsele
vor fi facute cunoscute beneficiarului prin dirigintele de santier al acestuia.

Antreprenorul nu trebuie sa utilizeze produse fara certificate de conformitate a
calitati. La contractarea produselor, furnizorul trebuie sa prezinte certificarea de
conformitate a calitatii produselor livrate. Fiecare lot de livrare trebuie Tnsofit de
documentul de certificare a calitatii si de rapoartele de incercari.

Referitor la granulozitate agregatele utilizate SR EN 13262 prevede
urmatoarele:

- toate agregatele trebuie notate in termeni de clasa de granulozitate, utilizand
notarea d / D, cu diametrele sitelor precizate in Tabelul 3. Aceasta identificare admite
prezenta unor particule care vor fi retinute pe sita superioara si a unor particule care vor
trece prin sita inferioard. Daca diametrul sitd cu dimensiunea cea mai mica (d) este mai
mica de 1,0 mm, se considera d= 0;

- clasele de granulozitate trebuie sa fie stabilite prin utilizarea dimensiunilor
sitelor din seria de baza, sau seria de baza plus 1, sau seria de baza plus 2. Nu este
admisa combinatia dimensiunii sitelor din seria 1 si din seria 2;

- raportul dintre cea mai mare dimensiune (D) si cea mai mica dimensiune (d) a
claselor granulare nu trebuie sa fie mai mica de 1,4;

- se defineste agregat fin materialul pentru care d= 0 si D este cel mult egal cu
6,3 mm;

- agregatul grosier ade d cel putin egal cu 1,00 mm si D mai mare de 2,00 mm;

- amestec este un amestec de agregat fin si agregat grosier, cu D > 6,30 mm;
partea fina a agregatului este fractiunea de granulozitate care trece prin sita de 6,3mm;

- agregatele provenite din diferite tipuri si dimensiuni trebuie omogenizate
fnaintea utilizarii, iar cand agregate de densitati diferite sunt omogenizate se va evita
segregarea.

Tabelul 2. Frecventa determinarilor si standarde si standardele necesare

Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de

Nr. verificare sau . )
crt. caracteristici ce se La aprovizionare La Iogu(larqée punere in deés;r;z:pr:re
verifica P
Examinarea datelor

Tnscrise Tn certificatul , -
1 de calitate sau La fiecare lot aprovizionat - -

certificatul de garantie

-Determinarea =3 =

i O proba la fiecare lot

granglozﬁatu, L aprovizionat, de 400 t, SR EN 933-1
p | “Echivalentul de nisip; pentru fuiecare sursa -

-Continutul de

impuritati (dac_é este cazul pe SR EN 933-8

-Parti levigabile fiSEanEISom) STAS 4606

O proba de schimb (si sort)
fnainte de inceperea
3 Umiditatea - lucrarilor si ori de cate ori STAS 4606
se observa o schimbare
cauzata de conditii meteo.

Rezistenta la uzura cu e Iet

4 | masina tip Los Angeles ﬁzgraor\élzsljpsaét (F; eor::)rl:a - SR EN 1097-2
(LA) fiecare 5.000 t
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Tabel 3. Seriile standardizate de site pentru determinarea granulozitatii (SR EN 13262).

Seria de baza Seria de baza + seria 1 Seria de baza + seria 2
mm mm mm
0 0 0
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5,6 (5) -
- - 6,3 (6)
8 8 8
- - 10
- 11,2 (11) -
- - 12,5 (12)
- - 14
16 16 16
- - 20
- 22,4 (22) -
31,5 (32) 31,5 (32) 31,5 (32)
- - 40
= 45 :
R 56 -
63 63 63
- - 80
R 90 -

*NOTA 1 - Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot fi folosite in aplicatii particulare.
* NOTA 2 - Dimensiunile rotunjite din paranteze pot fi folosite ca descrieri simplificate
ale claselor de granulozitate.
Cerintele generale de granulozitate pentru agregate (grosier, fin si de amestec),
conform SR EN 13262, sunt prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4. Cerintele generale de granulozitate.

Agregat Dimensiun Procent de trecere exprimat ca masa Categorie
e mm 2D2 1,4Db¢ D¢ dee d/2be G
Grosier d<1si 100 98 la 100 851a 99 0la 15 Olab Gc 85 -15
D>2 100 98 la 100 80 la 99 0la20 Olab Gc 80 -20
Fin d=0si 100 98 la 100 85 1a 99 - - Gr 85
D<6,3 100 98 1a 100 801a99 - - Gr 80
Amestec de d=0si - 100 85 1a 99 - - Ga 85
agregate D>6,3 100 98 la 100 80 la 99 - - Ga 80
100 - 751299 - - Ga75

Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 63 mm (de exemplu 80 mm si 90 mm) se
aplica numai cerintele fractiunii rAmase pe sita de 1,4 D, deoarece nu existad site de seria ISO 565/R20
mai mari de 125 mm.

b

Atunci cand sitele calculate la 1,4 D si d/2 nu se regasesc ca marimi de sita in seria ISO 565/R20, se
adopta urmatoarele dimensiuni de sitd mai mari respectiv mai mici.

Cc

Pentru utilizari speciale pot fi stabilite cerinte aditionale.

d

Procentul de trecere D poate fi mai mare de 99%, dar in astfel de cazuri, producatorul trebuie sa
documenteze si sa declare granulozitatile tip inclusiv ditele D, d, d/2 si sitele din setul de baza plus setul 1
sau setul de baza plus setul 2, intermediare intre d si D. Sitele cu un raport de 1,4 ori mai mic decéat
urmatoarea sita mai mica pot fi excluse.

e

Limitele pentru procentul de trecre d pot fi modificate de la 1 pana la 15 pentru Gc 85-15 side la 1 pana la
20 pentru Gc 85-20, cand nu este necesar sa obtina un agregat cu o granulozitate sortata bine.
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Pentru agregatele grosiere la care D/d este cel putin egal cu 2, se aplica cerinte
complementare de calitate pentru procentul de treceri pe sita de dimensiune medie,
astfel:

- toate granulozitatile sa se incadreze in limitele generale prezentate in tabelul 5;

- producatorul trebuie sd documenteze si, la cerere, sa declare granulozitatea tip
care trece prin sita mijlocie. Abaterile limita trebuie sa respecte cerintele categoriilor
selectate in tabelul 5 , in concordanta cu o anumita aplicatie sau utilizare finala;

- pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d < 2, nu trebuie sa se
prevada cerinte suplimentare fa{a de cele prezentate in tabelul 4.

Tabel 5. Categorii ale limitelor generale si toleranielor agregatelor grosiere pentru site
cu dimensiuni medii.

Limite generale si tolerante pentru
sitele cu dimensiuni medii
Site mijlocii (% de masa care trece) unde D/d= 2 Categoria
D/id Deviatiile limita
dult Limit | ale sortarii tip o
imite generale declarate de
producator
25 pana la 80 15 GTc25/15
<4 D/ 1.4 20 pana la 70 15 GTc20/15
24 D/2 20 panala 70 +17.,5 GTc20/17,5
Nu se solicita GTnr

Cand sitele cu dimensiuni medii calculate mai sus nu sunt cuprinse in seria ISO 565/R20
trebuie sa se foloseasca cea mai apropiata sita din serie.

Pentru agregatele fine si agregatele de amestec, producéatorul trebuie sa
documenteze si, la cerere, sa declare granulozitatea tip pentru fiecare material produs.
Abaterile limita trebuie sa respecte cerintele categoriilor selectate din tabelul 6, conform
cu o anumitad aplicatie sau cu utilizarea finala.

Tabelul 6. Categorii de tolerante ale granulozitatii tip declarate de producator pentru
agregatele fine si agregatele de amestec.

Abateri limita Categorie
Procent masic de trecere exprimat 9
. . . , Agregate de
Sita D Sita D/2 Sita 0,063mm Agregat fin ArEates
a
£5 £10 i GTr 10 GTA10
+5 20 + 5¢ GTr 20 GTa 20
B [, 25 - GTe 25 GTa 25
Nu se solicitd GTe NR GTa NR

Cand sita mijlocie calculata ca mai sus nu este curpinsa in seria ISO565/R20 trebuie sa se

foloseasca cea mai apropiata sita din serie.
NOTA - Abaterile limita ale sitelor D sunt limitate suplimentar prin cerintele din tabelul 2

2 Exceptie pentru categoria fa (a se vedea tabelul 8).

® Exceptie pentru categoriile f3 si fz pentru agregatele fine si fs, fs si f- pentru agregate de
amestec (a se vedea tabelul 8).

¢ Exceptie pentru categoriile f3 si f7 pentru agregate fine si f3, s , f7 si fo pentru agregate de
amestec (vezi tabelul 8).

Cand se evalueaza productia in cadrul sistemului de control al productiei in
fabrica de agregate, la cel puntin 90% din granulozitatile luate din loturi diferite pe o
perioada de maximum 6 luni, tolerantele granulozitatii tip declarata de producator
trebuie sa se incadreze in limitele standardizate.
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CAPITOLUL lll - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART.6. CARACTERISTICI OPTIME DE COMPACTARE

6.1.Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului
optimal se stabilesc de catre un laborator de specialitate inainte de inceperea lucrarilor
de executie.
Prin Tncercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabilesc:

p dmax = greutatea volumica Tn stare uscatd, maxima exprimata in kg/m?3
Wopt = umiditate optima de compactare(corespunzatoare Iui p d max ), exprimata in %.

ART.7. CARACTERISTICI EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1.Caracteristicile efective de compactare se determina de I|aboratorul
santierului sau de catre un alt laborator autorizat care are incheiat un contract cu
antreprenorul. incercérile se pot realiza prin mai mullte metode (metoda volumetrului cu
nisip, metoda densimetrului cu membrana, etc.) urmaresc determinarea urmatoarelor
caracteristici:

- pdef = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, determinatad pe intreaga
grosime a a stratului rutier realizat, exprimata in kg/m3

- W ef = umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, exprimata in %.

7.2.La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de
compactare cu ajutorul acestei relatii:
P def
gc.=—x 100 (%)

P d max

La executia stratului de fundatie din balast, gradul de compactare obtinut trebuie
sa respecte urmatoarele conditii:

- pentru drumurile publice de clasa tehnica IV si V, gradul de compactare trebuie
sa fie de minim 98 % in cel putin 93 % din punctele de masurare si de minim 95 % in
toate punctele de masurare;

- pentru drumurile publice de clasa tehnica I...1ll, gradul de compactare trebuie sa
fie de minim 100% in cel pufin 95% din punctele de masurare si de 98% in toate
punctele de masurare.

7.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast (balast amestec
optimal) se va verifica prin masuratori de deflectometrie cu parghia Benkelman:

CAPITOLUL IV — PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1.La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa
receptionarea lucrarilor de terasamente in conformitare cu prevederile caietului de
sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2.Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a balastului sau balastului optimal.

8.3.Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea
apelor din fundatii - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea precum si alte
lucrari prevazute in acest scop in proiect sau care se afla sub nivelul fundatiei.

PATH'S ROUT s.r.l. Timigoara, str. E. Zola, nr. 92, tel/fax 0256.216.933, e-mail: secretariat@pathsrout.ro 47



Pr.nr. 20046 — Centru pentru art, tehnologie si experiment — MultipleXity, Timisoara, Faza 1I-C3-C5 - Lucréri rutiere  (P.T.E.)

8.4.1n cazul straturilor de fundatie prevazute pe intrega platforma a drumului cum
este cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face
printr-un strat drenant continuu se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor
in orice punct al traseului la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor ,
deasupra terenului.

8.5.In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie
de sursa folosita si care vor fi consemnate in registrul de laborator.

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII N OPERA A BALASTULUI

9.1.[nainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze
experimentarea executarii stratului inferior de fundatie din balast (respectiv superior, din
balast amestec optimal).

Experimenatera se va reliza pe acelasi teren de fundare ca si cel folosit in cadrul
structurii rutiere (acelasi balast, aceleasi grosimi, aceleasi utilaje de compactare, etc.)

Experimentarea se va face pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m
si o latime de cel putin 3,40 m (sau dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop de a stabili pe santier in conditi de executie
curente, componenta atelierului de compactare si modul de actionare a acestuia pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini precum si reglarea
utilajelor de raspandire pentru realizarea grosimii din proiect si o suprafatare corecta.

9.2.Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Dirigintelui de santier, efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe
teren, stabilite in conformitate cu prezentul caiet de sarcini.

Se va urmari / determina, numarul minim de treceri ale fiecarui utliaj de
compactare ce urmeaza sa fie folosit pe santier pentru obtinerea cel putin a gradului de
compactare precizate de prezentul caiet de sarcini. De asemenea, se va efectua
determinarea cantitdtii de apa de adaos pentru obtinerea Wopt , cantitate care va fi
reglatad zilnic de catre laboratorul de santier, functie de conditile meteorologice si de
umiditatea naturala a agregatelor naturale folosite.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Anteprenorul
va trebui sa realizeze o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a
utilajului de compactare folosit.

Aceste Tncercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- daca grosimea proiectata a stratului de fundatie din balast poate fi compactata ca un
singur strat cu utilajele disponibile;

- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea
de compactare a utilajului).

- Intensitatea de compactare = Q/S

Q = volum balast pus in opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) eprimata in mc

S = suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafetele calcate de
fiecare utilaj se cumuleaza.

9.3.Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector
de referinta pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris, in registrul de santier,
pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor.

ART. 10. EVACUAREA APELOR DE LA NIVELUL PATULUI DRUMULUI

10.1. Evacuarea apelor din stratul inferior de fundatie se realizeazd conform
STAS 10796/1, STAS 10796/2 si STAS 10796/3, in functie de posibilitatile de scurgere,
astfel:
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10.2. In cazul in care exista posibilititi de evacuare a apelor prin dispozitivele de
colectare a apelor de suprafaid situate la marginea platformei din debleu sau pe
taluzurile de rambleu, se prevede un start drenant continuu pana la dispozitivul de
scurgere respectiv taluz, sau drenuri transversale de acostament cu latimea de 25...30
cm si adancimea 30..50 cm situate la distante de 10...20 m, in functie de panta
longitudinala a drumului;

10.3. Drenurile transversale de acostament se realizeaza cu panta de 4...5% si
vor fi normale pe axa drumului cand declivitatea este mai mica de 2%, respectiv
inclinate cu cca. 60° in directia pantei cand declivitatea este mai mare de 2%.

10.4. Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului pe taluz sau in dispozitivul
de scurgere prin stratul drenant continuu sau prin drenurile de acostament se realizeaza
la cel putin 15 cm deasupra fundului dispozitivului (sant sau rigola) sau, in cazul
rambleurilor, deasupra terenului natural sau nivelului maxim al apelor stagnate in zona.

10.5. In cazul in care drumul este situat in debleu sau la nivelul terenului natural
si nu exista posibilitatea evacuarii apelor de la nivelul patului drumului prin santuri, se
proiecteaza drenuri longitudinale sub acostamente sau subrigole, cu panta de min.
0,3%.

10.6. Pe sectoarele cu declivitati mai mari de 4% situate in debleu, se realizeaza
si drenuri transversale de interceptie amplasate sub patul drumului la distante intre ele
de 50...100 m, inclinate Tn sensul pantei cu un unghi de cca. 60° fata de axa drumului.

ART.11. REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE DIN BALAST (BALAST
AMESTEC OPTIMAL).

11.1. Realizarea stratului inferior de fundatie din balast pe intraga latime a parii
carosabile sau in casete (largiri sau supralargiri ale partii carosabile, realizarea benzilor
de incadrare, etc.) se va incepe numai dupa definitivarea lucrarilor la patul drumului, in
conformitate cu caietul de sarcini corespunzator si dupa receptionarea acestuia
(semnarea procesului verbal de lucrari ascunse).

11.2. Inainte de asternerea balastului din stratul inferior de fundatie se vor realiza
si receptiona toate eventualele lucrari de asanare a terenului de fundare (drenuri
longitudinale, transversale, spice, forate, etc.) prevazute in proiect.

11.3. Tnainte de inceperea lucrérilor se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie, pe baza realizarii unui
sector experimental.

11.4. in cazul in care existd mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor
lua masuri de a nu se amesteca agregatele naturale si de a se delimita tronsoanele de
drum in functie de sursa folositd, cu consemnarea in registrul de laborator a fiecarui
sector in parte.

11.5.Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul
optimal intr-unul sau mai muite straturi in functie de grosimea prevazuta in proiect si
grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei
prevazute in proiect. In cazul unor grosimi mai mari de 15 cm inainte de compactare,
trebuie demonstrat prin rezultate obtinute pe sectorul experimental ca utilajul (utilajele)
de compactare pot realiza gradul de compactare proiectat.

11.6.Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditati optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea
agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

11.7.Compactarea straturilor de fundatie se face in atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental respectandu-se componenta atelierului, viteza
utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.
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11.8.Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime
a platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza obligatoriu odata cu
straturile de fundatie astfel ca straturile de fundatie sa fie permanent incadrate de
acostamente asigurandu-se si masurile de evacuare a apelor.

11.9.Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau
raman dupa compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza.
Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi
compacteaza din nou.

11.10.Este interzisa executia fundatiei cu balast inghetat.

11.11.Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada
sau pojghita de gheata.

ART.12. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI

12.1. Tn timpul executiei stratului de fundatie din balast optimal se vor face pentru
verificarea compactarii Tncercarile si determinarile aratate in tabelul 7 cu frecventa
mentionata in acelasi tabel.

Tabel 7. Verificari necesare pentru determinarea calitatii startului din balast (balast
amestec optimal).

Determinarea, procedeul de | Frecvente minime la locul | Metode de
verificare sau caracteristica ce se | de punere in opera verificare
verifica conform STAS
1 | Incercare Proctor modificat - 1913/13
2 | Determinarea umiditatii de | zilnic, dar cel putin un test la | 4606
compactare fiecare 250 m de banda de
circulatie
3 | Determinarea grosimii stratului | minim 3 probe la o suprafata | -
compact de 2.000 m? de strat
4 | Verificarea realizarii intensitatii de | zilnic -
compactare Q/S
5 | Determinarea gradului de | zilnic in min. 3 puncte | 11913/15
compactare pentru suprafete < 2.000m? | 12288
si min. 5 puncte pentru
suprafete > 2.000m? de strat
6 | Determinarea capacittii portante | In cate 2 puncte situate in | Normativ CD 31
la nivelul superior al stratului de | profiluri  transversale la
fundatie distanta de 10 m unul de
altul pentru fiecare banda cu
latimea de 7,5m

aceasta se determina prin masuratori

12.2.1n ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast

cu deflectometrul cu

parghie conform

Instructiunilor tehnice departamentale pentru determinarea deformabilitatii drumurilor cu
ajutorul deflectometrelor cu parghie- indicativ CD 31.
12.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului inferior de fundatie se
considera realizatd daca valorile deflexiunii caracteristice, nu depasesc valoarea
deflexiunii admisibile prevazuta in tabelul 8. Frecventa masuratorilor este prezentata in
tabelul 3.
12.4.Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:
- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

50

PATH'S ROUT s.r.l. Timigoara, str. E. Zola, nr. 92, tel/fax 0256.216.933, e-mail: secretariat@pathsrout.ro




Pr.nr. 20046 — Centru pentru artd, tehnologie si experiment — MultipleXity, Timisoara, Faza II-C3-C5 - Lucrdri rutiere  (P.T.E.)

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portanta).

Tabel 8. Valoarea delexiunii admisibile

Valorile deflexiunii admisibile, dagm , Tn 0,01 mm
. Stratul superior al terasamentelor alcatuit din :
Grosimea — . -
stratului de Pamanturi de tipul
fundatie din Strat de (conform SR EN ISO 14688-2) _
balast amestec forma conform Nisip oraf Praf nisipos A _If\rgll_a <
optimal h, cm STAS 12253 _SIp pratos Praf argilos rgl'a nisipoasa
Nisip argilos (P3) = Argila prafoasa
raf (P4) (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Conform indicativului CD 148-2003, se considera realizata capacitatea portanta
necesara daca deflexiunea are valori mai mari decat cea admisibila in cel mult
10 % din punctele de masurare. Uniformitatea executiei stratului de fundatie se
considera corespunzatoare daca valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii
este de max. 35%.

CAPITOLUL V — CONDITII TEHNICE, REGULI S| METODE DE VERIFICARE

ART.13. ELEMENTE GEOMETRICE

13.1.Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast optimal este cea din
proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum + 20 mm. Verificarea grosimii
se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul la fiecare 200
mp de strat executat. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute
pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.

13.2.Latimea stratului de fundatie din balast sau balast optimal este prevazuta in
proiect. Abaterile limita la lattime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

13.3.Panta transversala a fundatiei de balast sau balast optimal este cea
prevazuta in proie Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

13.4.Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi
de +/- 10 mm.

ART.14. CONDITII DE COMPACTARE

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile
prezentului caiet de sarcini. Se va realiza cel putin o verificare a gradului de compactare
la o lungime de 250 m de banda de parte carosabilda (STAS 6400) sau frecventa
verificarilor va fi cea prevazuta in tabelul 7.
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Stratul se considera corespunzator din punct de vedere al compactarii daca:

- pentru drumurile publice din clasele tehnice 1, Il si Ill gradul de compactare este:

* 100% in cel putin 95% din punctele de masurare;

*98% 1n toate punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica Il i lll;

- pentru drumurile publice din clasele tehnice IV si V gradul de compactare este:

*98% in cel putin 95% din punctele de masurare;

*95% in toate punctele de masurare.

Celelalte prevederi privind calitatea compactarii stratului de fundatie din balast se
vor efectua in conformitate cu datele aratate in tabelul 7.

Verificarea calitatii materialelor se va realiza de catre laboratorul antreprenorului
sau de catre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua
verificari referitoare la calitatea materialelor puse in opera in conformitate cu cele
precizate in tabelul 2 din prezentul caiet de sarcini.

ART.15. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

15.1. Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmatoarelor
reguli si metode de verificare:

- grosimea stratului de fundatie atat pe partea carosabild, cat si in casete este
cea din proiect. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care
se strapunge stratul la fiecare 200 m? de strat executat. Grosimea stratului de fundatie
este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
Abaterea limita la grosime poate fi de mx. £ 20mm);

- latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Verificarea latimii
stratului de fundatie se realizeaza in profilurile transversale ale proiectului. Abaterile
limita la latime pot fi de max. £ 5cm;

- panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamitei prevazuta in
proiect. Deniveldrile admise sunt cu +0,5 cm diferite de cele admise pentru
imbracamintea proiectata si se masoara la fiecare 25 m distanta;

- declivitatile Tn profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limita la
cotele stratului de fundatie, fata de cotele din proiect, pot fi de £10 mm.

15.2. Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei
de 3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si
nu pot fi mai mari de + 10 mm.

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si
nu pot fi mai mari de £ 5 mm.

15.3.In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul
caiet de sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

ART.16. RECEPTIA PE FAZA

Receptia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueazad conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG273, atunci
cand toate lucrarile prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile
sunt efectuate in conformitate cu prevederile acestui caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie.
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ART.17.RECEPTIA FINALA

Inspectia preliminara si receptia, acolo unde este cazul, vor fi efectuate dupa
terminarea lucrarilor si incercarilor in concordanta cu prevederile acestor specificatii
tehnice.

Comisia de receptie va examina lucrarile si va verifica indeplinirea cerintelor de
calitate si maniera executiei conform cu plansele si specificatiile tehnice, ca si cu
rapoartele incheiate in timpul constructiei. Se vor verifica de asemenea indeplinirea
tuturor masurilor de remediere necesare dupa receptia partiala.

Dupa aceasta inspectie si receptie, daca este cazul, se va incheia un raport la
sfirsitul lucrarilor.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in
conditiile respectarii prevederilor legale in vigoare, precum si a prevederilor din
prezentul caiet de sarcini.

Standarde de referinta

SR EN 933/1:2008 (englezi)- Incercdri pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1. Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere

SR EN 933/8-2012 (engleza) Incercéri pentru  determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8. Evaluarea
partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

CD 148-2003 Ghid privind tehnologia de executie a straturilor din
balast.

AND 589-2004 Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de drum.
Executia straturilor din balast sau balast amestec
optimal.

SR EN ISO 14688/1-2004/AC-2006 Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si
clasificarea pamanturilor partea 1. Identificare si
descriere.

SR EN ISO 14688/2-2005/C91-2007
Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor partea 2. Principii pentru o

clasificare.

SR EN 13242+A1-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civila gi in constructii de
drumuri.

SR EN 13043-2003/AC-2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finisarea suprafetelor, utilizate la constructia
soselelor, a aeroporturilo si a altor zone cu trafic.

SR EN 1260+A1-2008 Agregate pentru beton.

SR EN 1097/1-2011 (englezd) incerciri pentru determinarea  caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzura ( micro-Deval).

SR EN 1097/2-2010 (englezd) Incercari pentru determinarea  caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode
pentru determinarea rezistentei la sfaramare.

STAS 1913/1-1982 Teren de fundare. Determinarea umiditaii.

STAS 1913/5-1985 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
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STAS 1913/13-1982 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. incercarea Proctor.

STAS 1913/15-1975 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe
teren.

STAS 6400-1984 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 12288-1985 Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor
rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.

STAS 10796/1-1977 Lucrari de drumuri. Constructi anexe pentru

colectarea si avacuarea apelor. Prescriptii generale
de proiectare.

STAS 10796/2-1979 Lucrari de drumuri. Constructi anexe pentru
colecatrea si evacuarea apelor, rigole, santuri i
casiuri. Prescriptii de proiectare si executie.

STAS 10796/3-1988 Lucrari de drumuri. Constructii pentru colectarea
apelor. Drenuri de asanare. Prescriptii de proiectare i
amplasare.

STAS 2914/4-1989 Lucrari de drumuri i cai ferate. Determinarea modului
de deformatie liniara.

STAS 4606-1980 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu
lianti minerali. Metode de incercare.

HG 273-1994 Regulament de receptie-a Iucrénlor de constructii si

instalatji aferente acez;tora ‘ Y N

NOTA IMPORTANTA \ ~ A4, P

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescrlpgnlor tehmce de baza
(stas-uri, normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii
proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul
caietului de sarcini, ca i orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii
proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul
prezentului caiet de sarcini.

Pentru referinte nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face
referire (inclusiv eventualele modificari).

Intocmit,
ing. Dan PERCEC
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CAIET DE SARCINI _
FUNDATII DE PIATRA SPARTA $I SAU
DE PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL--

GENERALITATI fl.
Art. 1. Obiect si domeniu de aplicare il v
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice pnvind executia $I receptta /
straturilor de fundatie din piatra sparta sau piatra spartd amested. optlmal din. snstemela
rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor. Ca. G 1N E NS
El cuprinde conditiile tehnice pe care trebuie sa le mdeplmeasca matertalele
folosite, conditii prevazute in SR EN 933-1 la 11 si in STAS 6400.

Art. 2. Prevederi generale

2.1. Fundatia din piatra spartd amestec optimal 0...63 se realizeaza intr-un singur
strat a carui grosime este stabilita prin proiect.

2.2. Fundatia din piatra sparta 40...80, se realizeaza in doua straturi, un strat
inferior de minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatra spartd de 12 cm,
conform prevederilor STAS 6400 (pct. 2.1.1 si tabelul anexat la STAS).

2.3. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau
realizarea unor masuri de imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din
pamanturi coezive, stratul de fundatie din piatra spartd amestec optimal 0...63 se va
realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi :

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare ;

- substrat drenant din balast de minim10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul izolator al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la
pct. 2.2., acesta preia si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare
privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei.

2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
Inginerul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL |

MATERIALE
Art. 3. Agregate naturale

3.1. Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele
agregate :

a). Pentru fundatie din piatra spartd mare, 40...80 mm:

- balast 0...63 mm in stratul inferior ;

- piatra sparta 40...80 mm in stratul superior;

- split 16-25 mm pentru impanarea stratului superior ,

- nisip grauntos sau savura 0...8 mm ca material de protectie.

b). Pentru fundatie din piatrad spartd amestec optimal 0...63 mm:
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Nisipul grduntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul
drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast

0...63 mm, pentru substratul drenant;
- piatra sparta amestec optimal 0...63 mm.

superior este de macadam sau de beton de ciment.

3.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa
sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
realizarea straturilor de fundatie trebuie sa
indeplineasca condifiile de admisibilitate aratate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sa
contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau

3.3. Agregatele folosite Ia

elemente alterate.

NISIP — Conditii de admisibilitate

Tabel 1

CARACTERISTICI

Conditii de admisibilitate pentru:

strat izolant

strat de protectie

Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate

- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -

- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5

- conditii de filtru invers 5d1sp<d1sf<bdssp | -
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6 x 103 -

BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii

Tabel 2

CARACTERISTICI

Conditii de admisibilitate

Sort (ochiuri pétrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:

- sub 0,02 mm 3

- 0..63mm 100

Granulozitate

Conform SR EN 933

Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 50

PIATRA SPARTA — Conditii de admisibilitate ...............cccccooiiiiiiiiiiiiiiiinnns TABEL 3
Sort Savura | Piatra sparta (split) | Piatra spartd mare

Conditii de admisibilitate
Caracteristica 0-8 8-16 | 16-25 | 25-40 40-63 63-80
Continut de granule :
- raman pe ciurul superior
(dmax), %, max. 5 5 5 5
- trec prin ciurul inferior
(dmin), %, max. - 10 10 10
Continut de granule alterate,
moi, friabile, poroase si - 10 10 -
vacuolare, %, max.
Forma granulelor :
- coeficient de formd, %, max. - 35 35 35
Coeficient de impuritati :
- corpuri stdine, %, max. 1 1 1 1
- fractiuni sub 0,1 mm, %, max. | - 3 nu este cazul
Uzura cu masgina tip Los corespunzator clasei
Angeles, %, max. - 30 rocii conf. tab. 2 si 3
din SR EN 933

Rezistenta la actiunea repetata nu este
a sulfatului de sodiu (NazSQ4) - 6 3 cazul
5 cicluri, %, max.

56

PATH'S ROUT s.r.l. Timigoara, str. E. Zola, nr. 92, tel/fax 0256.216.933, e-mail: secretariat@pathsrout.ro




Pr.nr. 20046 — Cenlru pentru arté, tehnologie si experiment — MultipleXity, Timisoara, Faza i-C3-C5 - Lucrdri rutiere  (P.T.E.)

3.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor
0-8, 8-16, 16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditiile
din tabelul 4.

Amestecul pe santier se realizeaza ntr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta
cu predozator cu patru compartimente.

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL — Conditii de admisibilitate Tabel 4

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate

Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.
- sub 0,02 mm 3
- sub0,2mm 4...10
- 0..8mm 35...55

25...45
sa se inscrie intre limitele din tabelul 5

- 20(25)...63 mm
Granulozitate
Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural)

(EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles
(LA) %, max. 30

Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu
(Na2S04), 5 cicluri, %, max.

6 pentru split
3 pentru piatraé spartd mare 40-63

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL — Granulozitate Tabel 5

Domeniu  de | .. . Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de
granulozitate Limita e LRIl
0,02 0,2 8 20 31,5 63
063 inf. 0 4 35 55 70 90
sup. 3 10 55 75 85 100

Conditile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule
alterate si continutul de impuritati pentru piatra sparta amestec optimal sunt cele
indicate in tabelul 3 (pentru piatra sparta).

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce
analizele de laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.

3.6. in timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele
trebuie ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe
sorturi i pastrate Tn condifi care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau
amestecare.

3.7. Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate
cu prevederile tabelului 6.

3.8. Laboratorul santierului va {ine evidenta calitatii agregatelor astfel :

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor ,

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor

efectuate de laboratorul santierului.

3.9. In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatra spartd amestec
optimal aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul
nr. 5, acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea
conditiilor calitative prevazute.
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Art. 4. Apa

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provind din reteaua
publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de
particule Tn suspensie.

(P.T.E)

Art. 5. Controlul calititii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie.
Controlul calitati se face de catre Antreprenor prin laboratorul sdu in
conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 6.

AGREGATE Tabel 6
Actiunea, procedeul de g I ocul d Metode de
verificare sau caracteristicile la aprovizionare aunergcu Tﬁ determinare conf.
care se verifica P gperé STAS
Examinarea datelor inscrise
in certificatul de calitate sau | la fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de garantie
Corpuri straine : ori de cite ori
- argla bucat; in cazul in care se observa . )

- argila aderenta prezenta lor apar fgcton de | 4606-80
impurificare
- continut de carbune
Continutul de granule alterate “
. = | o probd la max. 500 mc
\rgczbmafrneablle, poroase Si pentru fiecare sursi - SR EN 933
. . o probd la max. 500 mc SR EN
eyl pentru fiecare sort si sursa ) 13242+A1:2008
Forma gralulelor pentru piatra 0 prob la max. 500 t pentru SR EN
sparta . i - i
Coeficient de forma fiecare sort si fiecare sursa 13242+A1:2008
Echivglentu| de nisip (EN o probd la max. 500mc SR EN
numai  la  produse de pentru fiecare sursa ) 13242+A1:2008
balastiera)
Rezistenta la actiunea “
repetatd a sulfatului de sodiu °en'frff,’izca'fe has ROONCH o 4606-80
(NazSOs), 5 cicluri P
Rezistenta la sfaramare prin “
. - <« | 0 probd la max. 500 cm
compresiune la piatrd sparta 3 e | SR EN
in stare saturatd la presiune zegtr[; f;es%ar;; SOlAECNRIETH 13242+A1:2008
normald P ¥
- o probd la max. 500 mc
Uzura cu masina tip . - SR EN
Los Angeles ‘S’ﬁpst;” LScarersoiYsNiccarcIiF 13242+A1:2008
CAPITOLUL i

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL
INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST $I PENTRU STRATUL DE FUNDATIE
REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

Art. 6. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal
de piatra sparta se stabilesc de catre un laborator de specialitate inainte de inceperea
lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabileste :
du max. P. M. - greutate volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm?3
Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %.
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Art. 7. Caracteristicile efective de compactare

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind la laboratorul
santierului pe probe prelevate din lucrare si anume :
duef — greutatea volumica in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm3
WEer — umiditatea efectivd de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului
de compactare, gc.

gc = duef / dumax. P.M. x 100

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de
compactare aratat la art. 13.

CAPITOLUL 1l
REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

Art. 8. Masuri preliminare

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea
lucrarilor de terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor
de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate
utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

8.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa
lucrarile pentru drenarea apelor din fundatie — drenuri transversale de acostament,
drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la
acestea — precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului,
cum este cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se
face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evcuarii
apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm
deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra
sparta se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele
de drum in lucru, functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de
santier.

Art. 9. Experimentarea executiei straturilor de fundatie

9.1. nainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat si efectueze
experimentarea executarii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie — strat de
fundatie din piatra spartd mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie
din piatra sparta amestec optimal 0-63, cu sau fara substrat de nisip n functie de solutia
prevazuta in proiect.

in cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 experimentarea se va face
separat pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatra
spartd mare.

in toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime
de min. 30 m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul Iatimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier,
a componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea
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prevazutd n proiect se poate executa intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor
de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta
Inginerului, efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren,
dupa cum este cazul, stabilite de comun acord.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul
va trebui sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a
componentei utilajului de compactare folosit.

Aceste Tncercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii gi anume :

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier ;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului).

9.3.Intensitatea de compactare = Q/S

Q - volumul materialului pus in opera, in unitatea de timp (ore, zi, schimb),
exprimat in mc
S - suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp

in cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de
fiecare utilaj se cumuleaza.

9.4. In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80, se mai urméreste stabilirea
corecta a atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri
compresoare mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea
uscata pana la fixarea pietrei sparte 63-80 si in continuare a numarului minim de treceri,
dupa asternerea in doua reprize a splitului de Tmpanare 16-25, pana la obtinerea
inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminata daca rotile ruloului nu mai lasa
nici un fel de urme pe suprafata fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre cu dimensiunea
de cca. 40 mm aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt
sfaramate, fara ca stratul de fundatie sa sufere dislocari sau deformari.

9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector
de referinta pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de
santier pentru a servi la urmarirea lucrarilor ce se vor executa.

Art. 10. Executia straturilor de fundatie
A. Fundatii din piatra sparta mare 63-80 pe un strat de balast.

a.) Executia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un
singur strat, avand grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupa
compactare sa se obtina 10 cm.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apd@ pentru asigurarea umiditati optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea
agregatului si se adauga prin stropire. '
Stropirea va fi uniforma, evitdndu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime
a platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de
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fundatie, astfel ca stratul de fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente,
asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor, conform
pct. 8. 3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau
care raman dupa compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se
recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si
apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7. Este interzisa de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un
strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

b.) Executia stratului superior din piatra spartd mare 63-80

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de
balast, care, prealabil agternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la
inclestarea pietrei sparte, compactarea se executa cu cilindri compresori netezi de 6 t
dupa care operatiunea se continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14
tone. Numarul de treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul
experimental.

10.10. Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25,
care se compacteaza si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa
impanare, cu savura 0-8 sau cu nisip.

10.11. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra
spartd mare astfel executat, se acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau
savura).

In cazul cand stratul este macadam sau beton de ciment, nu se mai face
umplerea golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

B. Straturi de fundatie din piatra sparta amestec optimal.

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizarea din pamanturi coezive si pe
care nu se prevad in proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de
forma, se va executa Tn prealabil un strat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si
pantelor prevazute in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne
cu un repartizor-finisor de asfalt, cu o eventuala completare a cantitatii de ap3,
corespunzatoare umiditatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect.

10.14. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier f{indnd seama de umiditatea
agregatului i se adauga prin stropire uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza de
deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga
latime a platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul
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de fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se
totodata si masurile de evacuare a apelor conform pct. 8.3.

10.17. Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa
compactarea straturilor de fundatie din piatra sparta mare sau din piatra sparta amestec
optimal se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele de denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe
toatd grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si
apoi se cilindreaza din nou.

10.18. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec
optimal inghetata.

10.19. Este interzisad de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe
patul acoperit cu un strat de zapada sau cu o pojghita de gheata.

Art. 11. Controlul calitatii compactarii straturilor de fundatie.

11.1. Tn timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatra spartd mare 63-
80, sau din piatra sparta amestec optimal, se vor face verificarile si determinarile aratate
in tabelul 7, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie
aceasta se determind prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat :

- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat

(umiditate optima, densitate maxima uscata)
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate

portanta).
Tabel 7
Metode de
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare sau | Frecvente minime la | verificare
crt. | caracteristicile care se verifica locul de punere in lucru | conform
STAS
Incercarea Proctor modificata
1. - strat balast 1913/13-83
- strat piatrd spartd amestec optimal -
Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o
2. - strat balast suprafatd de 2000 mp | 1913/1-82
- strat piatra spartd amestec optimal de strat
: P . minim 3 probe la o
3 Determinarea gros_lmu.stratulw compactat suprafatd de 2000 mp de | -
- toate tipurile de straturi strat
Verificarea realizarii intensitatii de compactare Q/S | _., .
4. B ; zilnic =
- toate tipurile de straturi
Determinarea gradului de compactare prin m|n|mf3 pct. pgggg _
determinarea greutitii volumice pe teren SEErRIQIE” = mP 3| 1913/15-75
N - strat balast :L'"'r’:fet:) oo Fontnt | 12.288-85
- strat piatra spartd amestec optimal strzt e
6 Verificarea compactarii prin incercarea cu p.s. in | minim 3 fincercari la o 6400-84
’ fata compresorului suprafatd de 2000 mp
Determinarea capacitaiii portante la nivelul "}o(;ﬁj?i 2tr2ﬁ;vzl:::ltee :g
7 superior al stratului de fundatie gistange de 10 m unul de Normativ
. ) . . ) . 1-2002
toate tipurile de straturi de fundatie altul pt. fiecare banda cu CD 31-200
l&time de 7,5 m
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CAPITOLUL IV
CONDITII TEHNICE. REGULI §| METODE DE VERIFICARE

Art. 12. Elemente geometrice
12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum + 20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.
Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat recepfiei.
12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi £ 5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
12.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care
se executa, prevazuta in proiect.
Abaterea limita la panta este + 4 %, Tn valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25m.
12.4. Declivitatile Tn profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor
sub care se executa.
Abaterile limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi + 10 mm.

Art. 13. Conditii de compactare

13.1. Straturile de fundatie din piatra spartd mare 63-80 trebuie compactate pana
la realizarea inclestarii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la
strivire a unei pietre de aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la
executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care
se executa compactarea.

Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita
fara ca stratul sa sufere dislocari sau deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatra spartd amestec optimal trebuie compactate
pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare
uscata maxima determinata prin Tncercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-
83 :

- pentru drumurile din clasele tehnice I, I si lll

e 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare ;
e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/fin
toate punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll ;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

e 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare ;
e 95%, in toate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera
realizatd daca valorile deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea
deformatiilor elastice admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

Art. 14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de
3,00 m lungime astfel :
- n profil longitudinal, verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de
circulatie si denivelarile nu pot fi mai mari de + 2 cm fa{a de cotele proiectate ;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilurilor in proiect
si denivelarile pot fi cu £ 5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracaminti
sub care se executa.
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In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL YV
RECEPTIA LUCRARILOR

Art. 15. Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueazd conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante,
elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand
toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt
efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul
de lucrari ascunse.

Art. 16. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HG 273/94.

Art. 17. Receptia finala
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga

lucrare si se va face in condifiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu
HGR 273/94.

Standarde de referinta

SR EN 933-1:2012 incerciri  pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere

SR EN 933-2:1998 Incercdri  pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza
granulometricd. Site de control, dimensiuni hominale
gle ochiurilor

SR EN 933-3:2012 Incercari pentru determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 3. Determinarea
formei granulelor. Coeficient de aplatizare

SR EN 933-4:2008 Incercari  pentru  determinarea _ caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea
formei particulelor. Coeficient de forma

SR EN 933-5:2001 Incercari pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea
procentului de suprafete concasate si sfaramate din
agregate grosiere

SR EN 933-5:2001/A1:2015 Incercari  pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 5. Determinarea
procentului de suprafete sparte in agregate
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SR EN 933-6:2014 Incercari  pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 6: Evaluarea
caracteristicilor suprafetei. Coeficient de curgere a
agregatelor

SR EN 933-7:2001 incercéri  pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 7: Determinarea
continutului _de elemente cochiliere. Procent de
cochilii in agregate

SR EN 933-8+A1:2015 Incercéri  pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea
partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 933-9+A1:2013 Incercdri  pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 6: Evaluarea
caracteristicilor suprafetei. Coeficient de curgere a
agreqatelor

SR EN 933-10:2009 Incercéri  pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 10: Evaluarea
partilor fine. Determinarea granulozitatii filerului
(cernere in curent de aer)

SR EN 933-11:2009 Incercdri  pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 11: Incercéri
pentru clasificarea componentelor agregatului grosier
reciclat

SR EN 933-11:2009/AC:2010  Incercéri pentru  determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 11: Incercéri
pentru clasificarea componentelor agregatului grosier

reciclat

STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatii.
Conditii tehnice generale.

STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor _

STAS 9348-80 Masini si utilaje pentr, /Iucran terasnere Compactor
static, autopropulsati/ (Ve ruloun metahce‘, arametri
principali. (& O \ \

A A K \ :;[~
NOTA IMPORTANTA A /1
Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza rescriptulor tghmce de baza

(stas-uri, normative, instructiuni tehnice, etc.) in® VIgoare\~la data elaborarii
proiectului. =

Orice modificari ulterioare in continutul prescrlptulor mdlcate in cadrul
caietului de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii
proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul
prezentului caiet de sarcini.

Intocmit,
ing. Dan PERCEC

L\{@@/\J
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_CAIET DE SARCINI
PAVAJE DIN PIATRA NATURALA SAU DIN BETON PENTRU
IMBRACAMINTI DE DRUMURI, PLATFORME I TROTUARE

1. GENERALITATI
1.1. Prezentul caiet de sarcini se refera la proiectarea, executarea, verificarea, calitatii si
la receptia lucrarilor de pavaje fie din piatra naturala (pavele normale pavele abnorme
sau calupuri), fie din pavele prefabricate din beton. (.8 AN

1.2. Domeniul de utilizare

Pavajele din pavele normale si abnorme se folosesc: # \ N

— pe sectoare de drumuri sau strazi cu trafic intens §°i\§greu cu/g%blee malfe
cand sistematizarea traseului nu este inca deflnlt[vata (de ex retelele
subterane nu sunt incd executate) sau cand conditiile: tehmco \economlce
justifica folosirea lor;

— la rampele de incadrare, depozitare sau locuri de parcare unde stationeaza
vehicule grele;

— la pasajele de nivel si pe zonele de circulatie cu tramvaie sau cai ferate
urbane, cand pe aceste zone circula si autovehicule.

Pavajele din calupuri se folosesc indeosebi:

— pe strazi magistrale cu functie de tranzit si pe strazile oraselor;
— lalocurile de parcare;

— ca pavaje decorative.

Pavajele din pavele de beton se folosesc indeosebi la:

— platforme industriale sau publice in localitati;

— locuri de parcare si stationare pentru autovehicule de orice fel;

— statii de alimentare cu carburanti pentru autovehicule (statii de benzina).

1.3. Terasamente si fundatii

Terasamentele se executa conform STAS 2914-84. Pavajele din pavele se
aseaza pe fundatii pregatite conform proiectelor de executie respectdnd conditiile
generale din STAS 6400-84. Pavajele din pavele se aseaza pe fundatie prin intermediul
unui substrat de nisip. In cazuri speciale (pavaje decorative, pavaje in rigole, pavaje in
statii de autobuze, etc) pavajele se pot ageza pe un substrat de mortar marca M100.

2. CONDITH TEHNICE
2.1. Elemente geometrice

inaltimea pietrelor naturale inclusiv grosimea stratului de nisip sau mortar de
ciment trebuie sa corespunda tabelului 1 din SR 6978:1995, adica:

Felul pavajului Tnél;imea pietrelor Grosimea stratului de nisip
[cm] [cm]
Pavele normale 12...14 3..5
Pavele abnorme 11...13 2.5
Calupuri 8...10 7]
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Pavelele din beton sunt de diferite forme si dimensiuni functie de furnizor. Pentru
folosirea acestor tipuri de pavele furnizorul trebuie sad posede agrementare de la
Ministerul Lucrarilor Publice si Amenajarea Teritoriului (MLPAT).

Pavele din beton prin forma lor sunt de doua tipuri:

e pavele autoblocante;

e pavele care nu sunt autoblocante.

Grosimile minime sunt:
e 8 cm pentru pavele ca imbracaminti carosabile;
e 6 cm pentru pavele ca imbracaminti pentru trotuare (accidental carosabile).

Pavelele din beton care nu sunt autoblocante se pot folosi doar pentru trotuare i
curti unde nu circula vehicule grele.

In profil transversal bombamentul se realizeaza conform SR 6978:1995, iar in
profil longitudinal conform STAS 863-85.

Pantele transversale sunt:

e pentru pavaje din pavele normale si abnorme: 3%;

e pentru pavaje din calupuri si din beton: 2,5%;

e 1n piete, platforme si locuri de parcare: 1...2,5%.

2.2, Denivelari si abateri de la cotele prescrise in proiect
Se admit denivelari in lungul drumului si la pante transversale dupa cum
urmeaza:

Felul imbracamintii Denivelari maxime in Abateri limita la pantele
lungul drumului sub transversale
dreptar de 3 m [mm/m]
[mm]
Pavaj din pavele normale 12
Pavaj din pavele abnorme 15 4
Pavaj din calupuri 10
Pavaj din beton 8

2.3. Incadrarea pavaijelor de piatrd se face cu borduri de piatrd naturald sau cu doua
randuri de pavele asezate pe fundatii de beton conform detaliilor din SR 6978:1995. Pe
sectoarele de strazi cu trotuare, incadrarea va fi constituitd din bordurile trotuarelor.
Bordurile se agseaza pe o fundatie de beton si se rostuiesc cu mortar de ciment. _
intre pavaj de orice fel si borduri se intercaleaza 1-2 siruri de pavele asezate in
lung cu 1-2 cm mai jos decéat pavajul, formand rigola de scurgere a apelor. Aceasta
rigola se executd pe fundatie de beton si rosturile se umplu obligatoriu cu mortar de
ciment sau cu mastic bituminos. Trotuarele se executa la nivelul bordurilor spre rigola.

2.4. Agezarea pavelelor

Asezarea pavelelor fasonate se face functie de tipul lor conform SR 6978-95.
Asezarea pavelelor din beton se face conform schitelor din proiecte cu rosturile {esute
care depind de forma specifica a pavelelor autoblocante sau nu.

2.5. Materiale

Materialele folosite la pavaje trebuie sa ndeplineasca condifile de calitate
prescrise In standardele respective sau sa posede certificatul de calitate al furnizorului
in conformitate cu agrementarea MLPAT pentru cele din beton
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Astfel:

~ Piatra naturala pentru drumuri: SR EN 933-1 la 11;

— Agregate naturale neprelucrate pentru drumuri SR EN 933-1 la 11;
— Filer de calcar STAS 539-79:;

— Ciment Portland cu adaos de zgura SR 1500-96;

— Bitum pentru drumuri SR 754-99;

— Borduri din beton pentru trotuare

— Masticuri bituminoase

3. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

3.1. Pavajele nu se vor executa pe fundatii inghetate

3.2. Fundatia pavajelor se verifica inainte de agezarea pavelelor conform STAS 6400-
84. Pe fundatiile din beton pavajele se executa numai dupa ce betonul atinge cel putin
80% din rezistenta sa la 28 zile conform SR EN 12504-1:2002.

3.3. Asezarea pavajelor pe nisip

Dupa executarea incadrarilor si verificarea fundatiei, se aseaza un strat de nisip
care se niveleaza si se piloneaza, apoi se asterne un al doilea strat de nisip afanat, in
care se aseaza pavelele sortate, fixandu-le prin batere cu ciocanul.

Asezarea pavelelor normale si abnorme se face cu cel putin 3 cm mai sus decét
cota finala a pavajului s$i cu 2 cm mai sus in cazul pavajului de calupuri si a celor de
beton.

Dupa asezarea pavelelor sau calupurilor se face prima batere cu maiul la uscat,
batandu-se bucatd cu bucata, verificAndu-se suprafata cu dreptarul si sablonul si
corectandu-se eventualele denivelari. Pentru calupurile din beton se foloseste placa
vibratoare.

Se imprastie apoi nisip pe toata suprafata pavajului, se stropeste abundent cu
apa si se freaca cu peria, impingandu-se nisipul in rosturi pana la umplerea lor.

Dupa aceasta operatie se executd a doua batere cu maiul si se cilindreaza cu un
cilindru compresor de 6,,,8 tone, dupa ce s-a asternut un strat de nisip 1,,,1,5 cm
grosime.

Neregularitatile ramase dupa aceastd operatie, se suprima prin scoaterea
pavelelor si revizuirea grosimii stratului de nisip, adaugandu-se sau scotandu-se
material.

Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavele
normale si abnorme, si cu unul de 25 kg pentru calupuri. Pentru calupurile din beton se
foloseste obligatoriu placa vibratoare.

3.4. Asezarea pe mortar de ciment

Pavelele si calupurile asezate pe mortar de ciment marca M100 se implanta cu
ména inainte de inceperea prizei mortarului, batandu-se cu ciocanul la cota prescrisa.
3.5. Umplerea rosturilor
3.5.1. Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se executa cu nisip argilos care este
periat si udat.

3.5.2. Umplerea cu amestecuri bituminoase

Se poate face cu:

— mastic cu bitum;

— mortar cu suspensie de bitum filerizat;

— mortar cu emulsie cationica.

Dozajele mortarelor de suspensie din bitum sau cu emulsie cationica se stabilesc
prin incercari intr-un laborator de specialitate.

Operatia de umplere se poate face:

— prin introducerea masticului sau mortarului in rosturi.
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Dupa ce s-au golit rosturile pe adancimea indicata in proiect, s-au curatat
cu apa si s-au zvantat, se amorseaza si se toarna masticul sau mortarul, pe
jumatate din adancimea lor, apoi se completeaza si cealaltd jumatate.

Amorsarea se face fie cu bitum taiat (0,5kg/m?), fie cu suspensie de bitum
filerizat (1kg/m?) sau cu emulsie cationica (0,5kg/m?).

Masticul cu bitum se toarna atunci cand acesta are temperatura de
160,,,180°C.

— prin raspandirea masticului sau mortarului, (cu suspensie de bitum sau
emulsie cationica) pe toata suprafata pavajului.

Inainte de aceastd operatie, se curata rosturile si se amorseaza in conditiile
aratate mai sus.

Operatia de raspandire a mortaruiui cu suspensie de bitum sau emulsie cationica
se face conform prevederilor actelor normative in vigoare.

Dupa terminarea operatiei de rostuire (dupa récirea masticului sau dupa ruperea
suspensiei din bitum sau emulsiei cationice) se presara pe toata suprafata pavajului un
strat de nisip grauntos curat, in grosime de 5 mm.

3.5.3. Umplerea cu mortar de ciment

Rosturile se vor curata in prealabil, ca si rosturile umplute cu mastic.

Mortarul folosit pentru umplere este de marca M 100.

Drumul poate fi dat in circulatie numai dupa cel putin 14 zile de la data terminarii
rostuirii; Tn acest timp suprafata pavajului se va uda cu apa.

Pavajele din calupuri de beton nu se rostuiesc cu exceptia rigolelor de langa
borduri.

4. VERIFICAREA LUCRARILOR iN TIMPUL EXECUTIEI
4.1. Materialele vor fi verificate pentru a corespunde conditiilor tehnice de calitate
prevazute in standardele respective.

Verificarile si determinarile care nu pot fi executate pe santier vor fi executate de
un laborator de specialitate, pe probe luate conform prescripfilor din standardele
respective.
4.2. Controlul executarii lucrarilor trebuie facut in permanentd de organul de control
tehnic.
4.2.1. inainte de executarea pavajelor, se va verifica dacd fundatia Tndeplineste
conditiile prevazute la pct. 3.2 din prezentul standard.
4.2.2. Se vor verifica profilurile transversale si longitudinale, denivelarile, abaterile,
marimea rosturilor, incadrarea pavajelor conform prescriptiilor din prezentul standard.
4.2.3. in profilul longitudinal, verificarea se face cu un dreptar de 3 m lungime, asezat
pe axa drumului sau strazii si pe primul rand de pavele de langa bordurile de incadrare
sau de langa rigoia.
4.2.4. in profil transversal, verificarea se face cu un sablon avand profilul drumului sau
strazii. Verificarea se face din 251n 25 m.
4.2.5. Pentru masurarea denivelarilor, se va folosi o pana gradata avand lungimea de
30 cm, latimea de max. 3 cm si grosimea la capete de 1,5 cm si 9 cm.

Pana are inclinarea de 1/4.
4.2.6. Verificarea cotelor in lung se face cu ajutorul unui aparat de nivel.
4.2.7. Rezultatele verificarilor vor fi trecute in evidentele de santier (cartea constructiei,
carnet de masuratori, registru de laborator etc.) care alcatuiesc documente de control.
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5. RECEPTIA LUCRARILOR

5.1. Receptia preliminard a lucrarilor de pavaje se face in conditile respectarii
prevederilor legale in vigoare, a prevederilor din prezentul standard si a datelor din
proiectul lucrarii.

Pavajele se receptioneaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie
sunt complet terminate.

5.2. Receptia finald va avea loc dupa o perioada de doi ani de la data receptiei
preliminare i se va evalua in conformitate cu dispozitiile legale.

NOTA IMPORTANTA:

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza preséﬂpgulor tehmce de baza
(stas-uri, normative, instructiuni tehnice, etc.) in wgoare Ia data ‘elaborarii
proiectului.

Orice modificari ulterioare in confinutul prescriptiilor indicate in cadrul
caietului de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii
proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul
prezentului caiet de sarcini.

Pentru referinte nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face
referire (inclusiv eventualele modificari).

Intocmit,
ing. Dan PERCEC

e
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CAIET DE SARCINI
MACADAM

CAP. 1 GENERALITATI ; ;
Acest caiet de sarcm| cuprlnde specnflcatu pentru Iucrénle de execu’;le a

......

Standarde de referinti ({ ,

STAS 6400-84 Lucrari de drumuri: stratul de baza si de fundatle ,
SR 179-95 Lucrari de drumuri: macadam, conditii tehnice, prescrlpgu generale de
executie si conditii de receptie. R

SR EN 13242 Agregate din materiale nelegate sau legate hldrauhc pentru
utilizare in inginerie civila si in construciii de drumuiri.

CAP.2. METERIALE FOLOSITE
Calitatea macadamului ordinar executat depinde in primul rind de calitatea
agregatelor minerale folosite.

Ca agregate minerale de rezistenta se foloseste piatra sparta cu granulatie de 40
- 60 mm, conform SR EN 13242, iar ca material de impanare, split cu granulatia de 15 -
25 mm, indeplinind aceleasi conditii ale aceluiasi standard.

Piatra sparta si splitul este preferabil sa provina din roci eruptive sau din roci
sedimentare, ori metamorfice dure, avand o uzura uniforma.

Ca regula generalda, materialul de impanare (splitul) trebuie sa provina din
aceeasi roca ca si materialul din stratul de rezistenta (piatra sparta).

Ca material de agregatie (legaturd) se foloseste savura cu granulatie 0 - 16 mm,
avand caracteristicile conform SR EN 13242, sau nisip cu granulatie 0 - 8 mm,
caracteristicile conform SR EN 13242, sau ambele materiale amestecate in proportie de
50% si 50%.

Savura folositd ca material de agregatie trebuie sd aiba capacitate mare de
legatura-cimentare, adica sa provina din roci semidure sau moi, savura provenita din
aceste roci avand granulatia 0 - 15 mm sa contina cel putin 50% granule cu dimensiuni
peste 1 mm.

CAP.3. EXECUTIA LUCRARILOR
3.1. Elemente geometrice

Grosimea stratului de macadam, ca imbracaminte, este de 10 cm dupa
cilindrare.

Profilul transversal se executa cu pante transversale conform proiectului.

3.2. incadrarea macadamului
Incadrarea macadamului se face cu benzi de incadrare executate din aceleasi
straturi ca si partea carosabila.

PATH'S ROUT s.r.l. Timigoara, str. E. Zola, nr. 92, tel/fax 0256.216.933, e-mail: secretariat@pathsrout.ro 73



Pr.nr. 20046 — Centru pentru arta, tehnologie si experiment — MullipleXity, Timisoara, Faza I-C3-C5 - Lucrdri ruliere  (P.T.E.)

3.3. Terasamente si fundatii
Terasamentele se executd conform STAS 2914-2024, iar fundatiiile, conform
STAS 6400-84, sunt alcatuite din 25 cm strat de fundatie din balast.

Latimea fundatiei trebuie sa intreaca de o parte si de alta latimea imbracamintii
cu un surplus de Iatime egal cu cel putin grosimea fundatiei.

Fundatia trebuie sa aiba la suprafatd aceeasi panta in profil transversal si profil
longitudinal si aceleasi tolerante de executie ca si macadamul ce serveste drept
imbracaminte.

Pentru a asigura o suprafatd cat mai buna a fundatiei, inainte de a incepe
executia macadamului se va face o modificare a denivelarilor admisibile si corectarile
necesare se vor executa cu acelasi material din care este alcatuitd fundatia,
recomandandu-se folosirea materialului marunt (savura, split).

Pentru evacuarea apelor din corpul drumului s-au prevazut drenuri transversale
care se descarca in santurile marginale.

3.4. Asternerea si cilindrarea agregatelor minerale la uscat
Asternerea pietrei sparte se face mecanic cu autogrederul sau manual, in
grosime aproximativ uniforma, in asa fel ca sa ajungéa la 10 cm.

Asternerea mecanica se face in fasii longitudinale de 1 - 2 m de la margine spre
ax. Lungimea fasii se recomanda sa nu intreaca 150 - 300 m pentru a permite nivelarea
pietrei sparte.

Este necesard o supraveghere continud a modului cum se face asternerea
deoarece, de exactitatea si uniformitatea ei depinde in mare masura respectarea
cotelor profilului longitudinal si transversal al drumului. in acest scop, cotele profilului
longitudinal vor fi fixate si prin tarusi batuti in acostament.

Cilindrarea se executad cu rulouri compresoare de 10 t si mai grele, care se
deplaseaza de la margine spre ax, alternativ, pe o parte si alta a drumului cu viteza
constanta si fara serpuiri pentru a asigura o comportare uniforma a macadamului.

Verificarea se face cu sablonul din 5 in 5 m si cu un dreptar de 3 m, urmarindu-
se ca macadamul sa aiba marginile la acelasi nivel, profil longitudinal si transversal
conform proiectului, cu abateri care se inscriu in cele prescrise.

Dupa ce piatra spartd s-a fixat, se asterne deasupra splitului de impanare,
cilindrandu-se din nou pana la inclestarea perfecta a tuturor pietrelor.

3.5. Colmatarea macadamului
Dupa faza de fixare si impanare a pietrelor se trece la operatia de colmatare cu
materialul de agregatie care se face in doua reprize.

Inainte de asternerea materialului de agregatie se face o stropire cu apa a
suprafetei macadamului, care inlesneste patrunderea materialului respectiv intre
golurile pietrei.
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Materialul de agregatie, amestecat in mod uniform se asterne intr-un strat de
circa 15 - 18 kg/mp, raspandindu-se cu lopata si uniformizandu-se cu periile.

Se stropeste apoi abundent suprafata macadamului cu apa. Concomitent cu
stropirea se freaca suprafata macadamului cu periile, astfel ca materialul de agregatie
inmuiat cu apa sa patrunda in mod uniform in golurile dintre pietre.

Cilindrarea se continua in acest timp cu rulouri compresoare grele.
Operatia se repeta in doua reprize, raspandind din nou 15 - 18 kg/mp.

Cilindrarea se considera terminata cand mai multe pietre de aceeasi marime si
aceeasi natura cu pietrele macadamului, aruncate inaintea rotii compresorului, nu mai
patrund Tn macadam, ci sunt sfaramate de roata.

Dupa terminarea colmatarii, suprafata macadamului se acopera cu un strat de
material de protectie (savura, nisip grauntos) avand o grosime de circa 1 cm.

Dupa asternerea materialului de protectie, macadamul se da in circulatie,
materialul protector urmand a fi mentinut cu ingrijire pe suprafata macadamului cel putin
2 luni de la darea in circulatie.

CAP.4. ABATERI ADMISE

Denivelarile admise la executia pentru fundatii Tn profil transversal pot fi + 0.5 cm
mai mari decat cele ale macadamului, iar denivelarile in profil longitudinal pot fi de
maximum 2 cm sub un dreptar de 3 m.

La macadam, abaterile limitd admise la executie sunt:
- fata de profilul transversal £6 mm/m

- la denivelari locale: 20 mm sub un dreptar de 3 m

- diferentele intre marginile carosabilului: 25 mm.

CAP.5. VERIFICARI iN VEDEREA RECEPTIEI

Dupa executie, pana la darea in exploatare si receptie, macadamul ordinar care
serveste ca imbracaminte trebuie intretinut continuu folosindu-se ca material de
intretinere split 8 - 25 mm. Materialul de intretinere se asterne in grosime uniforma,
mentindndu-se Tn aceste conditii pana la fixare.

Receptia macadamului se face numai pe sectoarele cuprinzand lucrari complet
terminate (incadrari, acostamente, santuri) si dupa trecerea a 2 luni de la darea in
circulatie.

Receptia facuta la datele aratate mai sus se considera ca receptie definitiva.
La receptie se examineaza conditile de calitate si dimensiunile agregatelor
minerale, conditii de calitate ale celorlalte materiale folosite si tolerantele admise la

suprafete si profiluri.

Se verifica prin sondaj si pe bazad de acte daca s-au respectat cantitatile de
materiale introduse in lucrare.

Verificarea profilurilor transversale se face in general la intervale de 25m sau
50m.
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Daca se dispune de aparate speciale pentru masurarea si inregistrarea
profilurilor in sens longitudinal si transversal, verificarea se face cu aceste aparate.

CAP.6. RECEPTIA LUCRARILOR
6.1. Receptia pe faza

Receptia pe faza se efectueazad atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calitate impuse de proiecte si caiete de sarcini, precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma receptiei se incheie “Proces-verbal” de receptie preliminara.

6.2. Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in
conditiile respectarii prevederilor legale in vigoare, precum si a prevederilor din
prezentul caiet de sarcini.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazi
(stas-uri, normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii
proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutul prescripiiilor indicate in cadrul
caietului de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii
proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul
prezentului caiet de sarcini.

intocmit,
ing. Dan PERCEC
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CAIET DE SARCINI

STRAT RUTIER DIN AGREGATE NATURALE LEGATE
HIDRAULIC CU LIANT STABILIZER

1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea straturilor rutiere din agregate
naturale legate hidraulic cu liant STABILIZER si cuprinde conditiile tehnice care trebuie
sa fie indeplinite la prepararea, transportul, punerea in opera si controlul calitatii
materialelor si a stratului realizat, conform prevederilor din proiect.

Materialele tratate cu STABILIZER se pot utiliza in diverse scopuri: drumuri,
platforme, parcaje, piste pentru ciclisti, alei pietonale, terenuri de sport,etc.

Avantaje:
- Ecologic o
- Permeabil la apa 27\
- Elasticitate in timp 75
- Pentru toate conditiile climaterice IS /¢
- Cost de intretinere redus '
- Realizare simpla 1(
- Durata de viata lunga }g\

\\ A
"3

STABILIZER este un liant care leaga granulele §| formeaza o suprafata stabila,
foarte rezistenta si aplicabila pana la pante de 15%;

STABILIZER pastreaza intact aspectul natural al materialelor tratate. Astfel
arhitectul peisagist poate obtine aspectele estetice dorite;

STABILIZER este o pudra de origine vegetald. Nu este toxica, este incolora si
inodora deci poate fi utilizata in orice conditii fara masuri speciale de protectie.

In functie de curba granulometrica a materialelor utilizate pentru stratul portant si
pentru stratul superior, STABILIZER permite realizarea unui strat permeabil la apa care
poate retine o anumita cantitate de apa pluvialé care ulterior se evapora in atmosfera.
Un alt aspect referitor la microclimat este comportarea termica a materialului care
prezintd modificari considerabil ai mici decat imbracamintile cu lianti traditionali.

Straturile realizate cu STABILIZER sunt perfect adaptate in sectoarele unde
reducerea cheluielilor de intretinere este importanta. Realizarea suprafetelor este net
avantajoasa fata de straturile realizate din mixturi bituminoase, paveje sau dalaje, sau
straturi stabilizate cu lianti hidraulici.

2. NATURA $I CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
2.1. Agregate naturale

— Criblura dublu concasata 16 — 25 mm

— Split din roci magmatice 8 — 16 mm

—~ Nisip de concasaj
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Agregatele naturale trebuie sa indeplineasca urmatoarele condiii:
e Categoria de rezistenta inghet: F1-F4;
e Granulometrie 0/16 sau 0/22
e Continut de parte fina <0,063 mm < 7%;

2.2. Liantul

STABILIZER este un liant pe baza de pudra vegetala, incolor si inodor, si lipsit
de toxicitate.

STABILIZER este un liant care leaga particulele intr-o suprafata stabila, foarte
rezistentd, care pastreaza aspectul natural al agregatelor minerale.

2.3. Apa: conform STAS 790 — 84.

3. STABILIREA COMPOZITIEI AMESTECULUI

Compozitia materialului mineral se stabileste functie de aspectul final dorit
(culoare, granulozitate,etc.)

Dozajele de liant: 6 kg STABILIZER ka tona de material.

4. PREPARAREA AMESTECULUI

Prepararea amestecului din agregate naturale si liant STABILIZER se poate
efectua in centrale de tip continuu de dozare si malaxarea sau in centrale de beton,
folosite la prepararea betoanelor din imbracaminti.

5. MODUL DE PUNERE iN OPERA
5.1. Transportul amestecului

Amestecul din agregate naturale si liant si apa se transporta la locul de punere in
opera cu autobasculanta.

5.2. Lucrari pregatitoare

[nainte de inceperea straturilor de agregate naturale stabilizate se va verifica si
receptiona stratul suport. Deasemenea, inainte de asternere se va proceda la umezirea
stratului suport, in special daca acesta este constituit din materiale drenante.

5.3. Asternere si nivelare

Amestecul se descarca in cordoane si apoi, cu ajutorul autogrederului sau a
repartizatoarelor mecanice se repartizeaza pe jumatate, sau pe intreaga cale, cu
latimea prevazuta in proiect, in functie de tehnologia de executie adoptata si natura
lucrarilor. In cazul in care nu se poate efectua asternerea mecanica, din cauza latimii
reduse a lucrarii, aceasta se va executa manual. Asternerea si nivelarea se va face cu
respectarea cotelor din proiect.

5.4. Compactarea
Compactarea straturilor rutiere stabilizate cu ciment se efectueaza pana la
maximum o ora de la inceperea prizei cimentului, cu urmatoarele utilaje:

— compactor cu pneuri
— compactor cu rulouri netede

Compactarea se face cu compactor static de 1 — 5 tone. Numarul de treceri este
cuprins intre 8 si 10.
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in cazul executiei straturilor rutiere stabilizate Tn locuri inguste compactarea se
efectueaza cu rulou ac.

Grosimea stratului de compactat: 4 — 6 cm;

Odata cu compactarea se face stropirea cu apa a stratului pana cand se asigura
umezirea pe intreaga grosime a stratului. Cantitatea de apa necesara este de 100 —
180 litri pe tona de amestec.

Gradul de compactare al straturilor de baza si de fundatie din agregate naturale
sau pamanturi stabilizate cu ciment, in functie de clasa tehnica a drumului, trebuie sa fie
de 97%.

Caracteristicile stratului dupa compactare trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:
- modul de deformare EV2 >= 80 MN;
- grad de compactare > 97%;
- rezistenta la forfecare a suprafetei >= 50 kN/m?;
- permeabilitate la apa >= 360 i/m?/ora.

5.5. Protejarea straturilor rutiere stabilizate
Dupa compactare suprafata se pulverizeaza cu apa, se acopera si se protejeaza.

Suprafata trebuie protejata 3 — 15 zile, functie de conditile meteorologice
(temperatura, nivel de insorire, vantt, etc.).

La temperaturi negative liantul STABILIZER nu actioneaza (nu asigura legarea
structurii minerale).

Suprafata se poate da in circulatie numai dupa uscarea completd a amestecului.

6. CONDITII TEHNICE, REGULI $| METODE DE VERIFICARE

Masuratorile si controlul calitativ si cantitativ privind receptia provizorie si
definitiva a straturilor stabilizate cu ciment se efectueaza conform prevederilor STAS
6400 - 84.

6.1. Grosimile straturilor
Grosimile straturilor vor fi cele prevazute in profilul transversal tip al proiectului.
Abaterile limita locale de la grosimile prevazute in proiect, sunt de =10 mm la +20 mm.

6.2. Latimea straturilor va fi cea prevazuta in proiect
Abaterea limita locala admisa va fi de £2,0 cm.

6.3. Pantele in profil transversal

Pantele in profil transversale a stratului de material stabilizat sunt cele ale
imbracamintii prevazute in proiect. Abaterea limitd admisa pentru panta profilului
transversal este de £0,4%.

6.4. La cotele profilului longitudinal se admit abateri locale de £10 mm.
7. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia straturilor din materiale stabilizate se efectueazd in doua etape:
preliminara si finala.
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7.1. Receptia preliminara
Receptia preliminara se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrarile fatd de prevederile proiectului privind
condifiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in
cursul executiei de catre organele de control (beneficiar, proiectant, diriginte, etc.)

in urma acestei receptii se incheie procesul-verbal de receptie preliminara.

7.1. Receptia finala
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in

conditiile respectarii prevederilor legale in vigoare, precum si prevederilor din prezentul
caiet de sarcini.

8. INTRETINEREA LUCRARILOR

O imbracaminte realizatd cu STABILIZER nu are nevoie de lucrari de intretinere
diferite fata de cele stabilizate cu materiale traditionale (lian{i bituminosi, ciment, var,
zgura, etc.)

Daca apar degradari ca urmare a unei utilizari excesive, stratul realizat cu
STABILIZER poate fi reparat foarte simplu. Se scarifici si niveleaza suprafata
degradata, eventual se completeaza cu material, se umezeste si se compacteaza.
Dupa céteva zile suprafata reparata nu se va mai deosebi de restul suprafetei.

Dupa o perioada data de utilizare este normal sa se constate ca granulele nu mai
sunt fixate bine in suprafatd. Se poate face o regenerare a suprafetei prin scarificare,
adaos de liant, nivelare si compactare.

NOTA IMPORTANTA

élb/resquptlllorjtehmce de baza

(stas-uri, normative, instructiuni tehnlce\ etc) in“vigoare’, fa data elaboririi
proiectului. N, N O o A
Orice modificari ulterioare in contmutt}l\' preScrlptulor indicate in cadrul
caietului de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii
proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul

prezentului caiet de sarcini.

Intocmit,
ing. Dan PERCEC
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CALCULUL CANTITATILOR DE LUCRARI

Suprafetele si lungimile sunt determinate prin planimetrie si masuratori pe calculator.

1. Spargere platforme cu imbracaminte din beton de ciment = 1.400 m?
1.400m?2 x 0,2m3/m2 = 280 m?3
2. Decapare platforme cu imbracaminte asfaltica = 275m?
3. Desfacere platforme din pavaj = 1.320m?
4. Suprafata platforme pietruite = 4.000 m?
Din acre n zona liniilor de tramvai 1.600 m?
5. Suprafata zona verde existenta propusa a se modifica = 1.820 m?
6. Desfacere borduri = 250m?
7. Suprafata platforme cu imbracaminte din pavaj din piatra naturala
de 15x15x5 cm pe fundatie existenta, in zona liniilor = 1.530 m?
8. Suprafata platforme si alei pietonale cu imbracaminte din pavaj
din piatra naturala de 15x15x15 cm pe fundatie noua = 2.280 m?
9. Suprafata platforme si alei pietonale cu imbracaminte din macadam
protejat cu amestec din agregate granulare stabilizate = 2.690 m?
10. Lungime linii tramvai existente = 1.140m
11. Suprafaté loc de joaca cu nisip = 103 m?
103m?2 x 0,3m3/m2 = 30,9 m3
12.Marcaje rutiere
2.280m? x 5% =114 m?
13.Indicatoare de circulatie 7 buc
14. Stalpi pentru indicatoare de circulatie 4 buc

Gurile de scurgere propuse pentru preluarea apelor meteorice de suprafata sunt
cuprinse in volumul de lucrari edilitare.
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CALCULUL CANTITATILOR DE LUCRARI

Obiectul 1. TERASAMENTE

1. Desfacere borduri — lungime de la pct. 6

250 m

2. Decapare imbracaminte asfaltica
in grosime de 3 cm - suprafata de la pct. 2

275m? x 6ecm/3cm 550 m?

3. Spargere si desfacere platforme din beton de ciment
in grosime de 20 cm — suprafata de la pct. 1
1.400 m? x 0,20 m3/m?

280 m3

4. Desfacere impietruire intre contrasine — lungime linii de la pct. 10

1.140m: 2 570 m

5. Desfacere impietruire de o parte si de alta a sinelor — suprafata de la pct. 4
1.600m? — 570mx1,40m = 802 m?

6. Desfacere platforme pavaj — suprafata de la pct. 3 = 1.320 m?
7. Sapatura fundatie drumuri existente - suprafata de la pct. 1+2+3+4

(1.400+275)mpx0,40mc/mp +
1.320mpx0,45mc/mp +

2.400mpx0,30mc/mp = 1.984 mc x 0,90 (mecanizat) =1.785,6 m3

Manual: 1.984mc x 0,10 = 1984 m?3
8. Sapatura caseta - suprafata de la pct. 5+4

1.820mp x 0,60mc/mp +

0,6x4.000mpx0,30mc/mp = 1.812 mc x 0,90 (mecanizat) =1.630,8 m?

Manual: 1.812mc x 0,10 = 1812m3

Obiectul 2. PAVAJ iN ZONA LINIILOR DE TRAMVAI

1. Placute prefabricate din beton la inima sinei — lungime de la pct.10 = 1.140 m
2. Tipare scadura rasinoase

20buc x 0,15mp/buc = 3 m?
3. Pavaj din piatra naturala pe fundatie existenta — supraf. de la pct. 7 = 1.530 m?
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Obiectul 3. PLATFORME $SI ALEI DIN MACADM PROTEJAT CU AMESTEC DIN
AGREGATE GRANULARE STABILIZATE

1. Pregatirea suprafetelor in vederea asternerii

unui strat de fundatie — suprafata de la pct.9 = 2.690 m?
2. Strat de fundatie din balast
o suprafata de la pct.9 2.690mp x 0,25mc/mp = 673 m3
o se adauga pentru aducere la cota = 81m?d
Total = 754 m3
3. Strat de fundatie din piatra sparta
o suprafata de la pct.9 2.690mp x 0,15mc/mp = 404 m?
4. Macadam ordinar in grosime de 10 cm dupa cilindrare
o suprafatd de la pct.9 = 2.690 m?

5. Amestec din agregare granulare stabilizate pentru protectia macadamului
o suprafata de la pct.9 2.690mp x 0,065mc/mp = 174,85 m?

6. Amenajare loc de joaca cu nisip, 30 cm grosime
o suprafata de la pct.11 = 103 m?

Obiectul 4. DRUMURI S| PLATFORME CU PAVAJ DIN PIATRA NATURALA

1. Pregatirea suprafetelor in vederea asternerii

unui strat de fundatie — suprafata de la pct.8 = 2.280 m?
2. Strat de fundatie din balast
o suprafata de la pct.8 2.280mp x 0,25mc/mp = 570 m3
o se adauga pentru aducere la cota = 69m3
Total = 639 m3
3. Strat de fundatie din piatra sparta
o suprafata de la pct.8 2.280mp x 0,15mc/mp = 342 m3
4. Pavaj din piatra naturald 15x15x15cm -suprafata de la pct.8 = 2.280 m?
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Obiectul 5. MARCAJE $I INDICATOARE

1. Stélpi pentru indicatoare de circulatie — de la pct. 14 4 buc
2. Indicatoare de circulatie — de la pct. 13 7 buc
Din care:

Figura B1 — 1 bucata
Figura C1 — 1 bucata
Figura C2 — 1 bucata
Figura D3 — 1 bucata
Figura G1 — 1 bucata
Figura G4 — 1 bucata
Figura P18 — 1 bucata

3. Marcaje rutiere — de la pct. 12

114 m?

Intocmit,
Ing. PERCEC Dan

84 PATH'S ROUT s.r.l. Timigoara, str. E. Zola, nr. 92, tel/fax 0256.216.933, e-mail: secretariat@pathsrout.ro



Pr.nr. 20046 — Centru pentru arta, tehnologie si experiment — MultipleXity, Timisoara, Faza II-C3-C5 - Lucréri rutiere  (P.T.E.)

DOCUMENTATIE ECONOMICA

PATH'S ROUT s.r.l. Timigoara, str. E. Zola, nr. 92, tel/fax 0256.216.933, e-mail: secretariat@pathsrout.ro 85



it



i

Antet stanga

eDevize

Beneficiar:
xecutant:
Yroiectant:
Obiectivul:

Jbiectul:

null

MUNICIPIUL TIMISOARA

S.C. PATH'S ROUT S.R.L.

AMENAJARE CENTRU PENTRU ARTA, TEHNOLOGIE SI EXPERIMENT-

MULTIPLEXITY-FAZA 1 -C3 -C5
OB_LR LUCRARI RUTIERE

DEVIZ OBIECT

privind cheltuielile necesare realizarii

!
Nr cap.
Deviz
l General

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli

Valoare (fara TVA)

TVA

Valoare (cu TVA)

Lei

Lei

Lei

{ 1

I Cheltuie

li pentru investitia de baza

CAPITOL I

Constructii si instalatii

4.1.1

Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari
exterioare

4.1.1.1

OBI 1 TERASAMENTE

4.1.2

Rezistenta

4.1.2.1

OB1 2 PAVARE ZONA LINII TRAMVAI

4.1.2.2

OBl 3 PLATFORME ST ALEI STABILIZATE

4.1.2.3

OB1 4 DRUMURI SI PLATFORME PAVATE

4.1.2.4

OBl 5 MARCAJE SI INDICATOARE

4.1.3

Arhitectura

414

Instalatii

4.1.5

Alte categorii de constructii

TOTAL CAPITOL 1

Montaj

CAPITOL I1

4.2

Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

TOTAL CAPITOL 11

CAPITOL III
Procurare

4.3

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
necesita montaj

44

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesita montaj si echipamente de transport

4.5

Dotari

l4.6

Active necorporale

| TOTAL CAPITOL III

TOTAL OB_LR LUCRARI RUTIERE

Obiect "OB _LR" - DEVIZ OBIECT

Formular generat cu programul @De\lize (www.eDevize.ro)
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Nr cap. Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)

Deviz Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
General Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
Director Sef proiect Ofertant
Obiect "OB LR" - DEVIZ OBIECT Pagina 2 din 2

Formular generat cu programul @ Devize (www.eDevize.ro)



Antet stanga

eDevize

Beneficiar: MUNICIPIUL TIMISOARA
sxecutant:
roiectant: S.C. PATH'S ROUT S.R.L.
Obiectivul: AMENAJARE CENTRU PENTRU ARTA, TEHNOLOGIE SI EXPERIMENT-
MULTIPLEXITY-FAZA 11 - C3 - C5
Dbiectul: OB_LR LUCRARI RUTIERE
stadiul fizic: OB1_1 TERASAMENTE
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
'_ SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
' Pretul unitar TOTALUL
1 Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
1 2 3 4 5=3x4
{ DESFACERE BORDURI
1|DG04B1 - Desfacerea borduri de piatra sau de beton, orice dimensiune, ml 250.00
asezata pe beton; e
material:
manopera:
utilaj:
transport:
2| TRI1AAO01C1 - Incarcarca materialelor, grupa a-grele si marunte,prin tona 30.00
aruncare rampa sau teren-auto categ.1 material:
250 m x 0.05 mc x 2,4 to/mc = 30 to =
manopera:
utilaj:
transport:
3| TRAO1AOS - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 30.00
autobasculanta pe dist.=5 km. § .
material:
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL DESFACERE BORDURI
': DECAPARE IMBRACAMINTE 3 CM
! 4|DGOSA1 - Decaparea de imbracaminti cu stratul pana la 3 CM grosime, mp 550.00
formate din : covoare asfaltice permanente,betoane asfaltice material:
275 mp x 2 = 550 mp y
manopera:
utilaj:
' transport:
5[TSC35C1 - Excavat,transport,cu incarcator frontal,la distante de : 100 me 0.21
incarcare in autovehicul cu incarcator frontal pe senile de 0.5-0.99 materials
MC,roci tari si foarte tari,pana la 25 Kg la distanta < 10 M :
275 mp x 0.06 mc/mp x 1,25 = 20,63 mc manopera:
utilaj:
transport:
Deviz "OB1 1" - Formular F3 Pagina t din 5
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
6| TRAO1AOS - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 39.60
autobasculanta pe dist.= 5 km. $ material:
275 mp x 0,06 me/mp x 2,4 to/me = 39.60 to :
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL DECAPARE IMBRACAMINTE 3 CM
SPARGERE PLATFORME BETONATA
7|DGO6A1 - Spargerea si desfacerea betonului de ciment pe suprafete mc 280.00
limitate, pentru pozarea cablurilor, conductelor, podetelor si gurilor de .
L. . . material:
scurgere etc, executate in imbracamintea carosabila;
1.400 mp x 0,20 mc/mp = 280 mc manopera:
utilaj:
transport:
8| TSC35D1 - Excavat,transport,cu incarcator frontal,la distante de : 100 me¢ 3.50
incarcare in autovehicul cu incarcator frontal pe senile de 0.5-0.99 material:
MC,roci tari si foarte tari,peste 25 Kg la distanta =
280 me x 1,25 =350 mc manopera:
utilaj:
transport:
9| TRA01AO05 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 672.00
autobasculanta pe dist.= 5 km. § material:
280 mc x 2,4 to/mc = 672 to -
manopera:
utilaj:
transport:
10| TSD03D1 - Imprastierea pamantului afanat provenit din teren categoria 1 | 100 me 1.45
sau 2 si categoria 3 sau 4,executata cu buldozer pe tractor cu senile de 81- material:
180 cp,in straturi cu grosimea de : 21-30 CM,teren catg. 3 sau 4 =
manopera;
utilaj:
transport:
TOTAL SPARGERE PLATFORME BETONATA
SAPATURA CASETA IN ZONA LINIILOR DE TRAMVAI _
11|L1C45A1 - Desfacerea impietruirii intre contrasine la trecerile de nivel m 570.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
12 |L1C45B1 - Desfacerea impietruirii de o parte si de alta a sinelor la mp 802.00
trecerile de nivel material:
1600 mp - 570x1.40 = 802 mp ’
manopera:
utilaj:
transport:
Deviz "OB1 1" - Formular F3 Pagina 2 din §
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'.
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4d
13| TRI1AAO1F1 - Incarcarea materialelor, grupa a-grele si marunte,prin tona 432.00
tran.pina la 10M rampa sau teren-auto cate material:
1600 mp x 015m x1,80 to/mp = 432 to x
manopera:
‘ utilaj:
transport:
14| TRAO01A10 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 432.00
autobasculanta pe dist.= 10 km. $ -
material:
manopera:
utilaj:
transport:
[TOTAL SAPATURA CASETA IN ZONA LINIILOR DE TRAMVAI
DESFACERE PAVAJE PLATFORME
[ 15|DGO2AT1 - Desfacere de pavaje din calupuri pavale normale sau pavele mp 1,320.00
abnorme cu rosturi nebitumate .
material:
manopera:
utilaj:
transport:
16| TRI1AAO1F1 - [ncarcarea materialelor, grupa a-grele si marunte,prin tona 330.00
tran.pina la 10M rampa sau teren-auto cate material:
1.320 mp x 0,25 to/mp =330 to ]
manopera:
utilaj:
transport:
17| TRAO1A10 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 330.00
autobasculanta pe dist.= 10 km. $ .
material:
manopera:
utilaj:
transport:
‘TOTAL DESFACERE PAVAJE PLATFORME
|
SAPATURA FUNDATIE DRUMURI EXISTENTE
18| TSC03D1 - Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.40-0.70 MC,cu motor | 100 me 17.90
cu ardere interna si comanda hidraulica,in : pamant cu umiditate .
: g material:
naturala,descarcare in depozit teren catg 4
(275 + 1400) mp x 0.40 = 670 mc manopera:
1320 x 0.4§ = '594 me utilaj:
Platforme impietruite
2400 mp x 0.30 me/mp = 720 mc transport:
| Total = 1984 mc
o Executie mecanoca 90%
1984 x 0.9 = 1785.60 mc
g
1 19| DE15A1 - Sapatura in platforma drumului pentru executarea casetei de me 199.00
incadrare a imbracamintilor material:
Restul de 10% = 198,40 mc i
manopera:
utilaj:
transport:
Deviz "OB1 1" - Formular F3 Pagina 3 din 5
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SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de Incrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei- - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
20| TRB0O1C13 - Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc aruncare tona 358.00
desc rasturnare grup1-3 distanta 30M $ material:
198.40 mc x 1.8 to/mc =357.12 to :
manopera:
utilaj:
transport:
21|TSC35D1 - Excavat,transport,cu incarcator frontal,la distante de : 100 me 24.80
incarcare in autovehicul cu incarcator frontal pe senile de 0.5-0.99 material:
MC,roci tari si foarte tari,peste 25 Kg la distanta i
1984 me x 1.25 =2480 mc manopera:
utilaj:
transport:
22| TRAO1A10 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 3,580.00
autobasculanta pe dist.= 10 km. § material:
1984 mc x 1.8 to/mc = 3571.20 to :
manopera:
utilaj:
transport:
23| TSD0O3D1 - Imprastierea pamantului afanat provenit din teren categoria 1 | 100 m¢ 24.80
sau 2 si categoria 3 sau 4,executata cu buldozer pe tractor cu senile de 81- material:
180 cp,in straturi cu grosimea de : 21-30 CM,teren catg. 3 sau 4 ;
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL SAPATURA FUNDATIE DRUMURI EXISTENTE
SAPATURA CASETA
24| TSC03D1 - Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.40-0.70 MC,cu motor | 100 mc 16.30
cu ardere interna si comanda hidraulica,in : pamant cu umiditate .
. . material:
naturala,descarcare in depozit teren catg 4
Spatii verzi existente 1820 x 0.60 = 1092 mc manopera:
sub platforme impietruite 2400 mp x 0.30 =720 mc utilaj:
Total = 1812 me )
Sapatuta mecanica 90% = 1630.80 mc transport:
25|DE15A1 - Sapatura in platforma drumului pentru executarea casetei de me 182.00
incadrare a imbracamintilor material:
Restul de 10% = 181.20 mc >
manopera:
utilaj:
transport:
26| TRB0O1C13 - Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc aruncare tona 327.00
desc rasturnare grup1-3 distanta 30M $ material:
181.20 mc x 1.8 to/mc =326.16 to :
manopera:
utilaj:
transport:
27| TSC35B3 - Excavat,transport,cu incarcator frontal,la distante de : 100 mc 22.70
incarcare in autovehicul cu incarcator frontal pe pneuri de 1.5-4.0 material:
MC,pamant din teren categoria 2 la distanta < 10 M 2
1812 me x 1.25 = 2265 mc manopera:
utilaj:
transport:
Deviz "OB1 1" - Formular F3 Pagina 4 din 5
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Li—
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
r Pretul unitar TOTALUL
! Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei- - Lei -
o 1 2 3 4 5=3x4
b 28| TRA01A10 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 3,270.00
autobasculanta pe dist.= 10 km. $ material:
1812 MC X 1.8 TO/MC = 3261.60 TO .
manopera:
utilaj:
transport:
29| TSD03D1 - Imprastierea pamantului afanat provenit din teren categoria 1 | 100 mc 22,70
sau 2 si categoria 3 sau 4,executata cu buldozer pe tractor cu senile de 81- material:
180 cp,in straturi cu grosimea de : 21-30 CM,teren catg. 3 sau 4 =
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL SAPATURA CASETA
(TOTAL GENERAL (fara TVA)
Director Ofertant

~d

Deviz "OB1 1" - Formular F3

Formular generat cu programul @ Devize (www.eDevize.ro)

Pagina 5 din 5§






\ntet stanga

eDevize

stadiul fizic:

OB1_2 PAVARE ZONA LINII TRAMVALI

Formular F3

_Beneficiar: MUNICIPIUL TIMISOARA
f jExc:cutant:

|E’roiectant: S.C. PATH'S ROUT S.R.L.

Obiectivul: AMENAJARE CENTRU PENTRU ARTA, TEHNOLOGIE SI EXPERIMENT-
-y MULTIPLEXITY-FAZA I1-C3-C5

Dbiectul: OB_LR LUCRARI RUTIERE

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1(L2B21B1 - Placute beton la inima sinel sina cu canal semibuna - montare m 1,140.00
) material:
manopera:
utilaj:
transport:
2|CP26E-1# - Tipare scanduri rasin pentru elemente liniare,,prefabricate cu mp 3.00
fata beton aparent, textura neteda,preturnate sau executate in atelier pe .
. . material:
santier, pentru beton cal a i-a, etansate
20 buc x 0.15 mp/buc = 3.00 mp manopera:
utilaj:
transport:
2|5900696 - Electrod sud.OL. § 1125/2 E43.2D=2,00 MM inv R 1.2 kg 0.06
2|2904042 - Dulap molid-brad cl.a tiv. G =28-58MM L = 3-3,50M It = 7-15 me 0.00
212906959 - Rigla de rasin.38/58;48/48,48/96 L. = 3-6M stas 942-80 mc 0.01
2 (5886760 - Cuie cu cap conic tip al 1,8 X 35 OL 34 S 2111 kg 0.15
212948062 - Pervazuri baghete pt.usi cher.rasin. 24/14 MM. m 1.50
212903050 - Scindura rasin.cl.C GR =24MM L = 3-3,5M lat = 16- mc¢ 0.01
30cmlung.tiv
3|H2B03XG - Preparare si turnare bch22,5 (bh300) simplu in C-tii port in mc 10.00
elemente prefabricate pe santier material:
2x1140mx0.053x0.072x 1.1 =9,57T m¢ .
manopera:
utilaj:
transport:
3|2100012 - Ciment portland P 40 vrac S 388 kg 3,620.00
4|L1C19D1 - Pavaje intre contrasine la trecerile de nivel cu pavele normale mp 1,530.00
din roci eruptive p
material:
manopera:
utilaj:
transport:
5/DD07A1 - Umplerea cu nisip argilos a rosturilor la pavajele din : calupuri mp 1,530.00
calitatea 1; i
material:
manopera:
utilaj:
transport:
Deviz "OBI1 2" - Formular F3 Pagina 1 din 2
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei-
0 1 2 3 4 5=3x4
5(100014429 - Nisip pentru rosturi 0-2 mm mc 8.85
1530 mp x 0.0058 mc/mp = 8.85 mc
6| TRAO01AS0 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 496.00

autobasculanta pe dist.= 50 km. § (NISIP)

1530 mp x 0.21 me/mp x 1,5 to/me ) = 481.92 to materidl:

1530 mp x 0.0058 mc/mp x 1.5 to/me = 13.30 to manopera:

Total = 4935.22 to

utilaj:
transport:
7| TRAO5AO0S5 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 94.00
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5 km (apa) material:
1.530 mp x 0.061 mc/mp = 93.33 to 1
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL GENERAL (fara TVA)
Director Sef proiect Ofertant
Deviz "OB1 2" - Formular F3 Pagina 2 din 2
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Beneficiar: MUNICIPIUL TIMISOARA

-xecutant:

2roiectant: S.C. PATH'S ROUT S.R.L.

Obiectivul: AMENAJARE CENTRU PENTRU ARTA, TEHNOLOGIE SI EXPERIMENT-
\ MULTIPLEXITY-FAZA I - C3-C5

Dbiectul: OB_LR LUCRARI RUTIERE

Stadiul fizic: OBI_3 PLATFORME SI ALEI STABILIZATE

Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

I SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
l Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei- - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
I STRAT DE FORMA
1|TSE02D1 - Finisarea manuala a terenurilor si platformelor,cu denivelari 100 mp 26.90
l de 10-20 CM, in: teren foarte tarc .
material:
manopera:
utilaj:
| transport:
TOTAL STRAT DE FORMA
.[ FUNDATIE BALAST
2|DAO06BI1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia de rezidenta mce 754.00
filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu asternere mecanica; materials
2.690 mp x 0.25 me/mp = 673 me :
Pentru aducere la cota = §1 mc manopera:
Total =754 mc utilaj:
transport:
3| TRAO1AS0 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 1,680.00
autobasculanta pe dist.= 50 km. § (balast) material:
754 me x 1,311 x 1,7 to/mc = 1.680.44 to :
manopera:
utilaj:
transport:
4| TRAOSAOS5 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 175.00
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5 km (apa) material:
754 mc x 0.232 m¢/me = 174,93 mc :
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL FUNDATIE BALAST
FUNDATIE PIATRA SPARTA
5|DA12BI1 - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru mc 404.00
drumuri, cu asternere mecanica executate cu impanare fara innoroire; material:
2.690 mp x 0,15 mc/mp = 404 mc d
manopera:
utilaj:
transport:
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Antet stanga

eDevize
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
6| TRAO1AS0 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 862.00
autobasculanta pe dist.= 50 km. $ (piatra sparta) materiall
404 mc x 1,422 mc/me x 1,5 to/mc = 861,73 to .
manopera:
utilaj:
transport:
7| TRAO5A05 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 61.00
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de Skm (apa) material:
404 mc x 0.15 me/me = 60,60 mc .
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL FUNDATIE PIATRA SPARTA
MACADAM ,
8/ DA13B1 - Macadam ordinar avand, dupa cilindrare, o grosime de: 10 cm mp 2,690.00
£ros; material:
manopera:
utilaj:
transport:
9(TRA01AS50 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 747.00
autobasculanta pe dist.= 50 km. § material:
2.690 mp x 0.185 mc/mp x 1.5 to/mc = 746.48 to .
manopera:
utilaj:
transport:
10{ TRAO5A05 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 89.00
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5 .
material:
2.690 mp x 0.033 mc/mp = 88.77 mc
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL MACADAM
STRAT STABILIZAT
11|DZ01A1 - Prepararea in statii fixe a amestecurilor pentru straturi rutiere mc 175.00
stabilizate material:
2690mp x 0,065 mc/mp = 174.85 me =
manopera:
utilaj:
transport:
11]2202042 - Split din roci magmatice 8-16MM. mc 80.50
175 me x 0.460 mc/mc = 80.50 mc
11|2206098 - Criblura dublu concasata t 208.00
175 mc x 0.538 mc/mc x 2.20 to/me = 207.13 t
12|2200745 - Nisip concasare t 129.00
175 mc x 0,735 to/mc = 128,63 to
12|STB - Stabilizer (liant) kg 2,520.00
175 me x 2,4 to/me x 6 keg/to =2520 kg
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Antet stanga eDevize

r
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 3 2 3 4 5=3x4
13| DHO04C1 - Asternerea materialelor pietroase de intretinere inclusiv mc 175.00
cilindrarea,manual R
material:
manopera:
utilaj:
transport:
14| TRAO1AS50 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 415.00

autobasculanta pe dist.= 50 km. $

80,50 mc x 2.2 to/me = 177.10 to matenist

208 + 129 =237.00 to manopera:

Total = 414,10 to

s

utilaj:
transport:
15| TRAO5AO05 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 71.80
‘ autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5 (APA) material:
! 175 me x (0.13 + 0.28) m¢/me = 71.75 me =
' manopera:
utilaj:
transport:
|TOTAL STRAT STABILIZAT
| LOC DE JOACA
16| TSH32B1 - Amenajari de alei de parc si terenuri de joc pentru copii cu mp 103.00
imbracaminte de nisip de 10 cm grosime material:
manopera:
utilaj:
transport:
17|DAOG6A?2 - Strat agreg nat(nisip)cilindr cu funct rezist fil-trant izol aerisire | M.C. 30.90
anticap cu asternere manua material:
103 mp x 0.30 mc/mp = 30.9 mc .
manopera;
utilaj:
transport:
18| TRA01A50 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 81.02
autobasculanta pe dist.= 50 km. $ (NISIP) material:
103 mp x 0.40 me/mp x 1.311 x 1,5 to/mc = 81.02 to :
manopera:
utilaj:
transport:
19| TRAO5A05 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 9.56
y autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5 material:
103 mp x 0.40 mc/mp x 0.232 mc/me = 9.56 to :
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL LOC DE JOACA
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TOTAL GENERAL (fara TVA)
Director Sef proiect Ofertant
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Antet stanga

eDevize

Modd

Beneficiar: MUNICIPIUL TIMISOARA
-xecutant:
’roiectant: S.C. PATH'S ROUT S.R.L.
Obiectivul: AMENAJARE CENTRU PENTRU ARTA. TEHNOLOGIE SI EXPERIMENT-
MULTIPLEXITY-FAZA 1l -C3 -C5
Dbiectul: OB_LR LUCRARI RUTIERE
Stadiul fizic: OBl _4 DRUMURI SI PLATFORME PAVATE
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
’ SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
l Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei- - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
f
STRAT DE FORMA
| 1| TSE02D1 - Finisarea manuala a terenurilor si platformelor,cu denivelari 100 mp 22.80
de 10-20 CM,in: teren foarte tare .
’ material:
manopera:
utilaj:
| transport:
TOTAL STRAT DE FORMA
| FUNDATIE BALAST
| 2|DAO6BI1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia de rezidenta me 639.00
filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu asternere mecanica; material:
2.280 mp x 0.25 mc/mp =570 me -
Spor pentru aducere la cota = 68.40 mc manopera:
Total = 638.40 mc utilaj:
transport:
3| TRAO1AS0 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 1,430.00
autobasculanta pe dist.= 50 km. $ (balast) material:
639 mc x 1,311 x 1,7 to/mc = 1.424.14 to 2
manopera:
utilaj:
transport:
4| TRAOSAOS - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 149.00
autovehic.speciale(cisterna,beton.ctc)pe dist.de 5 km (apa) material:
639 mc x 0.232 me/mc = 148,25 mc ’
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL FUNDATIE BALAST
| FUNDATIE PIATRA SPARTA
5|DA12BI1 - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru mc 342.00
drumuri, cu asternere mecanica executate cu impanare fara innoroire; material:
2.280 mp x 0,15 mc/mp = 342 me :
manopera:
utilaj:
| transport:
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Antet stanga eDevize
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari LML Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei- - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
6| TRAO1ASO - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 730.00
autobasculanta pe dist.= 50 km. $ (piatra sparta) material:
342 me x 1,422 me/me x 1,5 to/me = 729,49 to :
manopera:
utilaj:
transport:
7| TRAO05A05 - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 51.30
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de Skm (apa) material:
342 me x 0.15 me/me = 51,30 me .
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL FUNDATIE PIATRA SPARTA
PAVAJ DE PAVELE
8|DD02A1 - Pavaj executat cu pavele normale calitatea 1 pe un substrat de mp 2,280.00
nisip =
material:
manopera:
utilaj:
transport:
9(DD07A1 - Umplerea cu nisip argilos a rosturilor fa pavajele din : calupuri mp 2,280.00
calitatea 1; R
material:
manopera:
utilaj:
transport:
9(100014429 - Nisip pentru rosturi 0-2 mm me 13.30
2.280 mp x 0.0058 mc/mp = 13.22 mc
10| TRA01AS50 - Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 256.00
autobasculanta pe dist.= 50 km. $ (NISIP) material:
2280 mp x 0.069 mc/mp x 1.50 to/mc = 235,98 to '
2280 mp x 0.0058 me/mp x 1.50 to/mc = 19.84 to manopera:
Total =255.82 to utilaj:
transport:
11| TRAOSAOS - Transport rutier materiale,semifabricate cu tona 162.00
autovehic.speciale(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5 km (apa) material:
2.280 mp x 0.010 mc/mp = 22.80 to i
2.280 mp x 0.061 mc/mp = 139.08 to manopera:
Total = 161.88 to utilaj:
transport:
TOTAL PAVAJ DE PAVELE
|TOTAL GENERAL (fara TVA)
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Director Sef proiect Ofertant
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Antet stanga cDevize

Beneficiar: MUNICIPIUL TIMISOARA

\Executant:

Proiectant: S.C. PATH'S ROUT S.R.L.

Obiectivul: AMENAJARE CENTRU PENTRU ARTA, TEHNOLOGIE SI EXPERIMENT-
MULTIPLEXITY-FAZA Il - C3 - C5

Obiectul: OB LR LUCRARI RUTIERE

Stadiul fizic: OBI1_35 MARCAJE SI INDICATOARE

Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

wd

’ SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
I Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
|[ STALPI INDICATOARE
1|DF18A1 - Plantarea stilpilor pentru indicatoare de circulatie rutiera din : buc 4.00
metal, confectionati industrial ; .
material:
manopera:
utilaj:
transport:
1/2100971 - Beton de ciment B 300-BC22,5 stas 3622 mc¢ 0.40
1/6301793 - Stilp metalic confectionat industrial buc 4.00
2| TRA06A10 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera tona 1.00
de 5,5MC dist. =10km $ material:
4 buc x 0.10 me/buc x 2,5 to/me = 1.00 =
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL STALPI INDICATOARE
INDICATOARE DE CIRCULATIE
3|DF19A1 - Montarea indicatoarclor pentru circulatia rutiera din tabla de buc 7.00
otel sau aluminiu pe : un stalp gata plantat; material:
manopera:
utilaj:
transport:
3|7100328 - Indicator circul.tbl.OL+fol.R. triunghi L. = 700MM F34 S1848 buc 1.00
3|7101138 - Indicator circul.tbl. OL+fol.R. cerc D = 600 MM F40 S1848 buc 1.00
3(7101140 - Indicator circul.tbl. OL+fol.R. cerc D = 600 MM F41 51848 buc 1.00
37101308 - Indicator circul.tbl.OL+fol.R. cerc D = 600 MM F68B s1848 buc 1.00
3(7101073 - Indicator circul.tbl.OL+fol.R. patrat L. = 600 MM F105 S1848 buc 1.00
317101097 - Indicator circul.tbl. OL+fol.R. patrat L = 600 MM F110 S1848 bue 1.00
3(7102053 - Indicator circul.tbl.al+fol.R. drept. 400X500MM F m S1848 buc 1.00
TOTAL INDICATOARE DE CIRCULATIE
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Antet stanga

eDevize
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari UM, Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
MARCAJE DIVERSE
4|DB01C1 - Curatirea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor sau mp 114.00
tratamentelor bituminoase a straturilor suport alcatuite din : suprafete .
I : - T . material:
bituminoase din beton de ciment sau pavaje din piatra bitumate, executata
cu matura mecanica fixata pe tractor; manopera:
2280 mp x 5% =114 mp utilaj:
transport:
5|DF17A1 - Marcaje longitudinale, transversale si diverse executate mp 114.00
mecanizat, cu vopsea de pe suprafete carosabile. ”
material:
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL MARCAJE DIVERSE
|TOTAL GENERAL (fara TVA)
Director Ofertant
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ANEXA 2a
Numele si prenumele verificatorului atestat: Nr. 25 015, Data 12.06.2025
Prof.dr.ing. Gheorghe LUCACI conform registrului de evidenta
Firma: S.C. INGRUT S.R.L.
Adresi, telefon, fax: Str. Narcisei, nr. 30,
307220, Giroc, jud. Timis
Tel: 0722625184
Email: gheorghe.lucacil951@gmail.com

REFERAT
privind verificarea de calitate la cerinta A4, B2, D
a proiectului: CENTRU PENTRU ARTA, TEHNOLOGIE SI EXPERIMENT - MULTIPLEXITY
-FAZAII-C3-CS

LUCRARI RUTIERE
faza: P.T.E., ce face obiectul contractului nr. 20 046/2020

1. Date de identificare:
- proiectant general: B.I.A. SERBAN I. DANIEL LUCIAN Cluj-Napoca
- proiectant de specialitate: S.C. PATH’S ROUT S.R.L. TIMISOARA
- investitor: MUNICIPIUL TIMISOARA
- amplasament: judet: Timis, localitate: Timisoara, Bdul TAKE IONESCU, Nr. 83
- data prezentérii proiectului la verificare: 11.06.2025

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
Documentatia trateazd lucrdrile rutiere aferente proiectului AMENAJARE CENTRU
PENTRU ARTA, TEHNOLOGIE SI EXPERIMENT - MULTIPLEXITY - FAXA II - C3 - C5.
Lucrérile rutiere proiectate sunt:
- sistematizarea verticali a incintei;
- desfacerea platformelor cu Imbracaminte asfalticd, din beton de ciment sau pavaj;
- platforma de parcare pentru autoturisme (48 locuri) pe latura de nord-est;
- piatetd intre cladirile C5 si C2;
- zond multifunctionald in partea de sud-est a incintei;
- drumuri de acces si alei pietonale;
- refacerea zonelor dintre liniile de tramvai existente;
- platforme si alei pietonale;
- amenajarea de zone verzi;
- lucrdri de scurgere a apelor pluviale (72 guri de scurgere, racordate la reteaua de
canalizare interioara proiectatd);
- amplasare de mobilier urban;
- lucrari de siguranta circulatiei (marcaje si indicatoare rutiere).
Structura rutierd proiectata are urmatoarea alcatuire:
+ pentru drumuri, platforme si aleile pietonale din pavaj cu fundatie noua:
- 15 cm pavaj din pavele din piatra naturala;
- 4 cm nisip de egalizare;



- 15 cm strat superior de fundatie din piatrd sparta;
- 25 cm strat inferior de fundatie din balast;

 pentru platforme si alei pietonale din pavaj pe fundatie existentd, in zona liniilor de

tramvai:

- 15 ¢cm pavaj din pavele din piatréd naturala;

- 10 ... 15 cm nisip;

- strat de fundatie din piatra spartd existent;

 pentru platforme si alei pietonale accidental carosabile, din macadam cu fundatie

noua:

- 5 cm protectie din agregate naturale stabilizate;

- 10 cm macadam;

- 15 cm strat superior de fundatie din piatra spart;

- 25 c¢m strat inferior de fundatie din balast;
Delimitarea suprafetelor cu imbraciminti diferite si inspre zonele verzi se va face cu un
cornier metalic zincat de 10 x 10 x 8 mm, fixat pe o fundatie din beton de ciment C20/25 de 30 x 20
cm, sau cu otel lat fixat pe fundatie din beton (C20/25, de 30 x 20 cm) cu bare de 12 mm sudate, la

intervale de 50 cm.

Accesele rutiere si pietonale existente, din Bdul Take Ionescu se mentin, fard modificari.

3. Documente ce se prezinti la verificare:
- memoriu tehnic;

- breviar de calcul pentru structurile rutiere;

- program de control al calitdtii lucrérilor;

- caiete de sarcini (6 buc.);

- plange desenate in care se prezinta solutiile tehnice (5 buc.).

4. Concluzii asupra verificarii:

In urma verificirii se considera proiectul corespunzitor, semnandu-se si stampilandu-se

conform indrumatorului, bara observatii.

Am primit 2/{doud) exemplare
Invgstitor/proiectant

i

Am predat 2 (doud) exemplare
Verificator fehnic atestat
Prof.dr.ing. Gl}eorgllé*LUQACI

i [—F 1’



