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REFERAT
nr. 1E198/30.06.2025

privind verificarea de calitate la cerintele,

a proiectului de:

Faza: PTh

A - Rezistenta si stabilitate

B — Siguranta in exploatare

C - Siguranta la foc

D - Igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului
E — Izolatie termica, higrofuga si economia de energie

F — Protectie impotriva zgomotului

G - Utilizarea sustenabila a resurselor naturale

INSTALATII ELECTRICE

Nr. proiect : 12/2025

1. Date de identificare

Beneficiar: PRIMARIA MUNICIPIULUI TIMISOARA
Investitie: AMENAJARE CENTRU PENTRU ARTA, TEHNOLOGIE
S| EXPERIMENT - MULTIPLEXITY, FAZA Il - C3-C5
Amplasament: Bd. Take lonescu nr. 56-58, mun. Timisoara, jud. Timis
Clasificare: Categoria de importanta a constructiei este ,C” (normala) conf. HG 766/1997
Clasa de importanta a constructiei este ,/ll” conf. P100-1/2013
Gradul de rezistenta la foc este ,/I” conf. P118/1999
Risc de incendiu ,mic” conf. P118/1999
Proiectant : QMECK WORKS S.R.L. (ATESTAT ANRE NR. 17103, Aut. MAI/IGSU/CNSIPC seria A

nr.7445/2017), Cluj-Napoca, str. Vasile Alecsandri nr.1
ing. Liviu PETREUS (Adeverinta ANRE nr. 201913031/ 06.05.2019)

2. Caracteristicile principale ale proiectului:

Alimentare cu energie electrica:
- Post trafo existent (PT) si tablou electric general (TEG);
- Tablouri electrice de distributie.
Schema de distributie energie electrica: TN-S;
Instalatiile electrice pentru iluminat normal:
- aparate de iluminat cu led montate suspendat si aparent pe tavan;
- grad de protectie IP54 exterior si spatii tehnice;
- Comanda cu intrerupatoare, comutatoare, butoane, senzori.
Instalatiile electrice pentru iluminatul de siguranta:
- lluminatul de securitate pentru evacuare, 3h;
- lluminatul de securitate de interventie,3h;
- lluminatul de securitate pentru continuarea lucrului 3h;
- lluminatul de securitate circulatie, 1h;
- lluminatul de securitate impotriva panicii, 1h;
- lluminatul de securitate local, 3h;
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Cablurile utilizate:
- Alimentare tablou general tip CYAbY-F;
- iluminat si prize tip CYY-F (N2XH pentru salile cu aglomerari de persoane);
- echipamentelor cu rol de siguranta la foc NHXH E90/FE180.
Distributie:
- trasee montate aparent/ingropat;
- cabluri montate in tuburi HFT;
Instalatii de protectie:
- dispozitiv de protectie la supratensiuni de Tip 1 in tabloul general si Tip 2 in tablouri secundare;
protectiii diferentiale 30mA,;
- legaturi de echipontetializare la BEP;
- intreruptoare automate tip C;
- priza de pamant artificiala rezistenta sub 1 Ohm;
Instalatia de paratrasnet: Intarit |, tip PDA.

Se prevede o IDSAI pentru cladirea C4, sistem autonom.

Sunt prevazute rack-uri amplasate in centrele de greutate ale retelei. Cablarea intre rack-uri se va realiza cu
cabluri de fibra optica. Nivelul fizic este format din cabluri FTP CAT6 pentru cablarea retelei intre switch-uri i
prizele de date.

Se va prevedea in fiecare corp de cladire instalatie de detectare si avertizare la efractie cu detectoare de
miscare de tip PIR+MW, contacte magnetice, tastaturi de comanda si programare, panou pentru afisarea
alarmelor pe timp de zi, unitati de armare si dezarmare in functie de spatiul protejat si de posibilitatea
patrunderii prin efractie in spatiul protejat. Instalatia de control acces este gestionata de centrala de efractie si
control acces.

Instalatia de monitorizare video are rolul de supraveghere a cladirilor in interior si exterior, a cilor de acces in
cladire, precum si a coridoarelor de circulatie.

Instalatia va fi compusa din camere video IP, cu rezolutie minima 800x600 pixeli, rezolutie maxima 2048x1536
pixeli, antivandal, dotate cu functia Pan/Tilt/Zoom (PTZ), kit de exterior inclus fara consum suplimentar de
energie, alimentare prin UPS. Supravegherea cladirii pe exterior se realizeaza prin camere echipate cu lentile
cu iluminator IR pentru supravegherea pe timp de noapte. Ele vor supraveghea intrarile principale in cladire.
Pe coridoarele de circulatie, scari, holuri si caile de acces in cladire s-au prevazut camere fixe cu functia PTZ.

Conform Normativului NP 051-2012, art. VV.6.6. toaletele publice pentru persoanele cu dizabilitati vor fi dotate
cu instalatie de alarmare monitorizare locala si centrala.

3. Documente prezentate la verificare

PIESE SCRISE

12\PTh\IE\W\001a Fisa proiectului

12\PTh\IE\W\002a Borderou

12\PTh\IE\W\003a Lista de semnaturi

12\PTh\IE\W\004a Descrierea generala a lucrarilor
12\PTh\IE\W\005a

5.1. Breviar de calcul

5.2. Cerinte fundamentale si criterii de performanta

5.3. Caiet de sarcini

5.4. Program de control al calitafii lucrarilor

5.5. Norme si reglementari

5.6. Specificatii tehnice ale echipamentelor si materialelor
12\PTh\IE\W\006a Program de control in faze determinante si in faze de executie pentru
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rezistenta si stabilitatea instalatjilor electrice
12\PTh\IE\W\007a Liste cu cantitatile de lucrari
7.1. Lista de cantitati

7.2. Fige tehnice ale utilajelor si echipamentelor
7.3. Lista cu cantitatile de utilaje si echipamente

PIESE DESENATE
12\PTh\IE\D\001a Instalatji electrice. Schema de alimentare ---
12\PTh\IE\D\002a Instalatji electrice. Plan alimentare tablouri electrice 1: 250
12\PTh\IE\D\003.1a Instalatji electrice. Plan subsol distributie jgheaburi 1: 100
12\PTh\IE\D\003.2a Instalatii electrice. Plan parter distributie jgheaburi 1: 100
12\PTh\IE\D\004.1a Instalatii electrice. Corp C3 Plan parter instalatie de iluminat 1: 100
12\PTh\IE\D\004.2a Instalatji electrice. Corp C3 Plan supanta instalatie de iluminat 1: 100
12\PTh\IE\D\004.3a Instalatii electrice. Corp C4 Plan subsol instalatie de iluminat 1: 100
12\PTh\IE\D\004 .4a Instalatii electrice. Corp C4 Plan parter instalatie de iluminat 1: 100
12\PTh\IE\D\00459a Instalatji electrice. Corp C4 Plan etaj instalatie de iluminat 1: 100
12\PTh\IE\D\004.6a Instalatii electrice. Corp C5 Plan parter instalatie de iluminat 1: 100
12\PTh\IE\D\004.7a Instalatji electrice. Plan camera pompe incendiu instalatie de iluminat 1: 100
12\PTh\IE\D\005.1a Instalatii electrice. Corp C3 Plan parter instalatie de putere 1: 100
12\PTh\IE\D\005.2a Instalatii electrice. Corp C3 Plan supanta instalatie de putere 1: 100
12\PTh\IE\D\005.3a Instalatii electrice. Corp C4 Plan subsol instalatie de putere 1: 100
12\PTh\IE\D\005.4a Instalatii electrice. Corp C4 Plan parter instalatie de putere 1: 100
12\PTh\IE\D\005.5a Instalatii electrice. Corp C4 Plan etaj instalatie de putere 1: 100
12\PTh\IE\D\005.6a Instalatii electrice. Corp C5 Plan parter instalatie de putere 1: 100
12\PTh\IE\D\005.7a Instalatii electrice. Plan camera pompe incendiu instalatie de putere 1: 100
12\PTh\IE\D\006a Instalatji electrice. Plan priza de pamant 1: 200
12\PTh\IE\D\007a Instalatji electrice. Plan instalatie paratrasnet 1: 400
12\PTh\IE\D\008a Instalatji electrice. Schema tablou TE-RV ---
12\PTh\IE\D\009a Instalatji electrice. Schema tablou TE-C3 ---
12\PTh\IE\D\0120a Instalatji electrice. Schema tablou TE-C4 ---
12\PTh\IE\D\011a Instalatii electrice. Schema tablou TE-C5 ---
12\PTh\IE\D\012a Instalatji electrice. Schema tablou TE-Ap... -
12\PTh\IE\D\013a Instalatji electrice. Schema tablou TE-Desf ---
12\PTh\IE\D\014a Instalatji electrice. Schema tablou TE-CPO ---
12\PTh\IE\D\101a Instalatii electrice. Corp C4 Plan subsol instalatie de detectare, semnalizare si alarmare
incendiu 1: 150
12\PTh\IE\D\102a Instalatii electrice. Corp C4 Plan parter instalatie de detectare, semnalizare si alarmare
incendiu 1: 150
12\PTh\IE\D\103a Instalatii electrice. Corp C4 Plan etaj instalatie de detectare, semnalizare si alarmare
incendiu 1: 150
12\PTh\IE\D\104a Instalatii electrice. Schema instalatie de detectare, semnalizare
si alarmare incendiu ---
12\PTh\IE\D\201a Instalatii electrice. Corp C4 Plan si schema instalatie de trape fum 1: 250
12\PTh\IE\D\401a Instalatii electrice. Corp C3 Plan instalatie de efractie 1: 150
12\PTh\IE\D\402a Instalatji electrice. Corp C4 Plan instalatie de efractie 1: 150
12\PTh\I[E\D\403a Instalatii electrice. Corp C5 Plan instalatie de efractie 1: 150
12\PTh\IE\D\404a Instalatii electrice. Schema instalatie de semnalizare efractie ---
12\PTh\IE\D\501a Instalatji electrice. Corp C3 Plan instalatie de control acces 1: 150

{

{

{

{

{
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12\PTh\IE\D\502a Instalatii electrice. Corp C4 Plan instalatie de control acces 1: 150
12\PTh\IE\D\503a Instalatji electrice. Corp C5 Plan instalatie de control acces 1: 150
12\PTh\IE\D\504a Instalatii electrice. Schema instalatie de control acces ---
12\PTh\IE\D\601a Instalatii electrice. Corp C3 Plan instalatie de supraveghere video 1: 150
12\PTh\IE\D\602a Instalatji electrice. Corp C4 Plan instalatie de supraveghere video 1: 150
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ii electrice. Corp C5 Plan instalatie de supraveghere video 1: 150
ii electrice. Schema instalatie de supraveghere video ---

ii electrice. Schema instalatie de voce-date-imagine ---

ii electrice. Plan instalatie de alarmare panica medicala ---

12\PTh\IE\D\603a Instala
12\PTh\IE\D\604a Instala
12\PTh\IE\D\701a Instala
12\PTh\IE\D\801a Instala

L o e LY e

4. Concluzii asupra verificarii cu conditii pentru faza urmatoare:
In urma verificarii se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata, semnandu-se si stampilandu-se.
Orice modificare adusa documentatiei si nesupusa verificarii, determina incetarea responsabilitatii verificatorului.

Am primit 1 exemplar (format digital), Am predat 1 exemplar (format digital),
Beneficiar/Proiectant Verificator tehnic atestat:
ing. Stanciu Cornel
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FISA PROIECTULUI

Cluj-Napoca, 400030 /;"5

0745964044 office@qgmeck.ro str. VasileAlecsandri, et ;:, www.gmeck.ro

OBIECTIV:

AMENAJARE CENTRU PENTRU ARTA, TEHNOLOGIE
S| EXPERIMENT - MULTIPLEXITY, FAZA Il — C3-C5

Bd. Take lonescu nr. 56-58, mun. Timisoara, jud. Timis

INVESTITOR:

PRIMARIA MUNICIPIULUI TIMISOARA
Bd. C. D. Loga nr. 1, mun. Timisoara, jud. Timis
Tel.: 0256 408 300; e-mail: primariatm@jprimariatm.ro

PROIECT NR: 12/2025

FAZA:
PROIECT TEHNIC
INSTALATII ELECTRICE SOy,
O Q
§ %

PROIECTANT GENERAL.: * =3 _ .
B.l.LA. SERBAN I. DANIEL LUCIAN E N 2 Fs

; S e 16:47:48
Bd. 21 Decembrie 1989, nr. 102, mun. Cluj-Napoca, ju&.%zaj; PN Sta NCiu el
Tel.: 0264 724 086; e-mail: dniserban@yahoo.com 2l (\\& +03'00
Arh. Daniel Serban F
PROIECTANT DE SPECIALITATE: INSTALATII ELECTRICE
QMECK WORKS S.R.L. PETREUS GAVRIL LIVIU P.F.A.
400030, Cluj-Napoca, str. Vasile Alecsandri nr.1 Atestat ANRE nr. 12380/2017-tip Bp
ing. Kiss Kristian; tel.: 0745 964 044; email: kiss.kristian@qmeck.ro Autorizatie MAI/IGSU/CNSIPC seria A

nr. 5182/2015

Licenta de functionare MAI/IGPR/DOP nr.
6132/T/2021

Email: liviu. petreus@gmail.com

DATA:
14 mai 2025
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PIESE SCRISE

Doc. nr.

12\PThIE\W\001a
12\PTh\IE\W\002a
12\PTh\IE\W\003a
12\PTh\IE\W\004a
12\PTh\IE\W\005a

12\PTh\IE\W\006a

12\PTh\IE\W\0072a

002. BORDEROU ’

Denumire document / /

Fisa proiectului =

Borderou

Lista de semnaturi

Descrierea generala a lucrarilor

5.1. Breviar de calcul

ANEXA 1 - Balanta de puteri

ANEXA 2 - Calcul instalatie de protectie impotriva descércérilor
atmosferice

ANEXA 3 - Calcul distanta de separare

ANEXA 4 — Calcul prizé de pdméant

ANEXA § - Calcule luminotehnice

ANEXA 6 — Calcul baterie condensatoare

ANEXA 7 - Calcul dimensionare capacitate generator

ANEXA 8 — Calcul curenti de scurtcircuit

ANEXA 9 - Calcul baterie ECS

ANEXA 10 - Calcul putere acustica pentru dispozitivele de semnalizare
sonora IDSAI

ANEXA 11.1 — Matrice incendiu

ANEXA 11.2 - Diagrama de baza pentru secventierea actiondrilor in
cazul declansarii unui incendiu

ANEXA 12 - Calcul baterie centrald semnalizare efractie
ANEXA 13 - Calcul baterie unitate de control acces

ANEXA 14 - Calcul capacitate stocare NVR

5.2. Cerinte fundamentale si criterii de performanta

5.3. Caiet de sarcini

5.4. Program de control al calitatii lucrarilor

5.5. Norme si reglementari

5.6. Specificatji tehnice ale echipamentelor si materialelor
Program de control in faze determinante si in faze de executie pentru
rezistenta si stabilitatea instalatjilor electrice

Liste cu cantitatile de lucrari

7.1. Lista de cantitati

7.2. Fise tehnice ale utilajelor si echipamentelor

7.3. Lista cu cantitatile de utilaje si echipamente

12\PTh\IE\W\002a
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PIESE DESENATE

Plansa nr.

12\PTRIE\D\001a
12\PTh\IE\D\002a

12\PThIE\D\003.1a
12\PThIE\D\003.2a
12\PTRAIE\D\004.1a
12\PTh\IE\D\004.2a
12\PTh\IE\D\004.3a
12\PTh\IE\D\004 .44
12\PTh\IE\D\004.5a
12\PThAIE\D\004.6a
12\PTh\IE\D\005.1a
12\PThAIE\D\005.2a
12\PTh\IE\D\005.3a
12\PThAE\D\005.4a
12\PThIE\D\005.5a
12\PTh\IE\D\005.6a
12\PTh\[E\D\006a
12\PThIE\D\007a
12\PTh\IE\D\008a
12\PThIE\D\009a
12\PThIE\D\012a
12PTRIE\D\011a
12\PThAIE\D\012a
12\PThAE\D\013a
12\PThAE\D\014a
12\PTh\IE\D\101a

12\PTh\IE\D\102a
12\PTh\IE\D\103a
12\PTh\IE\D\104a
12\PTh\IE\D\201a

12\PThAIE\D\M01a
12\PTh\IE\D\402a
12\PTh\IE\D\M03a
12\PTh\IE\D\404a

Denumire plansa

Instalatii electrice. Schema de alimentare
Instalatii electrice. Plan alimentare tablouri electrice
{

Instalatii electrice. Plan subsol distributie jgheaburi

Instalatii electrice. Plan parter distributie jgheaburi

Instalatii electrice. Corp C3 Plan parter instalatie de iluminat
Instalatii electrice. Corp C3 Plan supanta instalatie de iluminat
Instalatii electrice. Corp C4 Plan subsol instalatie de iluminat
Instalatii electrice. Corp C4 Plan parter instalatie de iluminat
Instalatji electrice. Corp C4 Plan etaj instalatie de iluminat
Instalatji electrice. Corp C5 Plan parter instalatie de iluminat
Instalatji electrice. Corp C3 Plan parter instalafie de putere
Instalatji electrice. Corp C3 Plan supanta instalatie de putere
Instalatji electrice. Corp C4 Plan subsol instalatie de putere
Instalatii electrice. Corp C4 Plan parter instalatie de putere
Instalatii electrice. Corp C4 Plan etaj instalatie de putere
Instalatii electrice. Corp C5 Plan parter instalatie de putere
Instalatji electrice. Plan priza de pamént

Instalatji electrice. Plan instalatie paratrasnet

Instalatii electrice. Schema tablou TE-RV

Instalatii electrice. Schema tablou TE-C3

Instalatii electrice. Schema tablou TE-C4

Instalatji electrice. Schema tablou TE-C5

Instalafii electrice. Schema tablou TE-Ap...

Instalatii electrice. Schema tablou TE-Desf

Instalatii electrice. Schema tablou TE-CPO

Instalatii electrice. Corp C4 Plan subsol instalatie de detectare,
semnalizare si alarmare incendiu

Instalatii electrice. Corp C4 Plan parter instalatie de detectare,
semnalizare si alarmare incendiu

Instalatii electrice. Corp C4 Plan etgj instalatie de detectare,
semnalizare si alarmare incendiu

Instalatji electrice. Schema instalatie de detectare, semnalizare

si alarmare incendiu

Instalatii electrice. Corp C4 Plan si schema instalatie de trape fum

E=r = = = = e e

Instalatii electrice. Corp C3 Plan instalatie de efractie
Instalatii electrice. Corp C4 Plan instalatie de efractie
Instalatii electrice. Corp C5 Plan instalatie de efractie
Instalatii electrice. Schemd instalatie de semnalizare efractie

Scara

1: 250
1: 100
1:100
1:100
1: 100
1:100
1:100
1:100
1: 100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1: 200
1:400

12\PThIE\WA002a
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12\PTh\IE\D\501a
12\PTh\IE\D\502a
12\PTh\[E\D\503a
12\PTh\IE\D\504a
12\PTh\[E\D\601a
12\PTh\IE\D\602a
12\PTh\IE\D\603a
12\PTh\IE\D\604a
12\PTh\IE\D\701a
12\PTh\IE\D\801a

Cluj Napoca
14 mai 2025

Instalatji electrice. Corp C3 Plan instalatie de control acces
Instalatji electrice. Corp C4 Plan instalatie de control acces
Instalatji electrice. Corp C5 Plan instalatie de control acces
Instalatji electrice. Schema instalatie de control acces

Instalatii electrice. Corp C3 Plan instalatie de supraveghere video
Instalatji electrice. Corp C4 Plan instalatie de supraveghere video
Instalatii electrice. Corp C5 Plan instalatie de supraveghere video
Instalatii electrice. Schema instalatie de supraveghere video
Instalatii electrice. Schema instalatie de voce-date-imagine
Instalatji electrice. Plan instalatie de alarmare panic& medicala

Tntocmit,
ing. Liviu PETREUS
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003. LISTA DE SEMNATURI

Sef proiect: arh. Daniel SERBAN

Proiectant instalatii electrice:  ing. Liviu PETREUS
Electrician autorizat,

Adeverinta ANRE: 201913031/ 06.05.2019 ing. Liviu PETREUS

Colaborator electrician autorizat,
Adeverinta ANRE: 20201284/ 22.10.2020 ing. Bogdan Nicolae MONDOC

Proiectant sisteme de securitate,
Certificat MMFPS/MEACTS:  Seria G, Nr. 00428377/ 2012 ing. Liviu PETREUS

Cornel Stanciu

Cornel 2025.07.01

16:47:24

Cluj Napoca Tntocmit,
14 mai 2025 ing. Liviu PETREUS
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004.DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

4.1. DATE GENERALE
4.1.1. Amplasamentul obiectivului

Prezenta documentatie stabileste solutiile tehnice si conditile de realizare a instalatiilor electrice aferente
investitiei “AMENAJARE CENTRU PENTRU ARTA, TEHNOLOGIE SI EXPERIMENT - MULTIPLEXITY, FAZA Il -
C3-C5” situatd pe bd. Take lonescu nr. 56-58, mun. Timisoara, jud. Timis, a cérei Investitor este Primaria Municipiului
Timisoara.
4.1.2. Clasificarea cladirilor
Corp C3, C4,C5
Categoria de importanta a constructiei este ,C” (normald) conf. HG 766/1997 £\
Clasa de importanta a constructiei este ,/II” conf. P100-1/2013 f
Gradul de rezistenta la foc este ,/I” conf. P118/1999 \
Risc de incendiu ,mic” conf. P118/1999 N | JE
4.1.3. Situatia propus3 N A<E
Corp C3 - Constructia are regim de inaltime P + Supanta. e,V
Functiunea cladirii: cladire pentru comert.
Corp C4 - Constructja are regim de indltime S + P + Eta].
Functiunea cladirii: cladire pentru turism si cazare.
Corp C5 - Constructia are regim de Tnaltime P + Etaj tehnic. \o”
Functiunea cladirii: cladire administrativa.
4.1.4. Topografia zonei
Se va consulta Memoriu de arhitectura.
4.1.5. Clima si fenomenele natu
Se va consulta Memoriu de arhitect
4.1.6. Geologia, seismicitatea
Se va consulta Memoriu de arhitectura.
4.1.7. Norme si reglementari

La elaborarea documentatiei s-au respectat urmatoarele normative, prescriptii, standarde, instructiuni i
decrete, care se vor respecta si la executie:
- 17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatjilor electrice aferente cladirilor, modificat si
completat conform ord. M.D.L.P.A. nr. 959/2023
- 118/1-2001 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor interioare de curentj slabi aferente cladirilor civile si de
productie
- P118/3-2015 - Normativ privind securitatea la incendiu a cosntructiilor. Partea a Ill-a - Instalatii de detectare, semnalizare,
avertizare.
- Ordinul nr. 6025/2018 pentru modificarea reglementarii tehnice "Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor,
Partea a lll-a - Instalatii de detectare, semnalizare si avertizare", indicativ P 118/3-2015, aprobaté prin Ordinul ministrului
dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 364/2015
- Ordinul 166/2010 al MAI pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind apararea impotriva incendiilor la constructii si
instalatiile aferente
- C56-2002 - Normativ pentru verificarea calitatji lucrarilor de constructii si a instalatjilor aferente
- NP 061-2002 - Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri, modificat si completat
conform ord. M.D.L.P.A. 205/2023

12/DTAC/IE/W/004a
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- NP 062-2002 - Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal, modificat si completat conform ord.
M.D.L.P.A. 2837/2022
- NP 065-02 — Normativ privind proiectarea salilor de sport (unitate functionald de baza) din punct de vedere al cerintelor
Legii 10/1995
- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice
- SR EN 61140:2002 - Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si echipamente electrice
- OUG 195/2005 si Legea 265/2006 privind protectia mediului
- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor
- Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata in 2016
- Legea 426/2002 pentru aprobarea OUG 78/2000 privind regimul deseurilor
- Legea 431/2003 privind aprobarea OUG pentru modificarea alin.(2) al art.7 din OUG 16/2001
- HGR 448/2005 privind deseurile de echipamente electrice si electronice
- HGR 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje
- HGR 349/2005 privind depozitarea deseurilor
Executia, punerea in functiune, darea in exploatare, intretinerea, repararea instalatiilor electrice, efectuarea
tuturor probelor, incercarilor si masuratorilor, instruirea personalului de exploatare si intretinere privind securitatea si
sanatatea in munca si masurile de prevenire si stingere a incendiilor tratate prin prezenta documentatie trebuie sa se
faca obligatoriu, in conformitate cu actele normative mai sus mentjonate.
Executja si intretinerea instalatjilor electrice se va face numai de personal autorizat de catre A.N.R.E. pentru
instalatiile electrice si 1.G.S.U. pentru [.D.S.A.L.
4.1.8. Obiectul documentatiei
Prezenta documentatie de instalatii electrice cuprinde urmatoarele:
Instalatii electrice
- date tehnice
- alimentarea cu energie electrica
- solutia de contorizare
- tablouri electrice
- protectia la supratensiune
- protectia impotriva socurilor electrice
- instalatia de compensare a puterii reactive
- sistemul de distributie
- instalatia de iluminat normal
- instalatia de iluminat de siguranta (de continuarea lucrului si de securitate)
- instalatia de putere si prize
- priza de pamant
- instalatia de paratrasnet
- rapoarte de masurare

Instalatii curenti slabi

- instalatia de voce-date — VD

- instalatia de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu — IDSAI

- instalatia de detectare si semnalizare efractie — EF

- instalatia de control-acces - CA

- instalatia de supraveghere video - TVCI

- instalatia de alarmare pentru toaletele persoanelor cu dizabilitati — APM
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- instalatia de automatizare a cladirii — BMS
Racordul electric, racordurile pentru curenti slabi si retelele exterioare nu fac obiectul prezentului proiect. De asemenea
instalatiile de proiectie si sonorizare din spatiul imersiv al Corpului C2 nu fac obiectul prezentului proiect.

La elaborarea documentatiei s-a avut in vedere indeplinirea urméatoarele cerinte fundamentale de calitate, conform
Legii 10/95, republicate in 2016:
A - Rezistenta mecanica si stabilitate
B - Securitate la incendiu
C - lgiena, sanatate si mediu inconjurator
D - Siguranta si accesibilitate in exploatare
E - Protectie impotriva zgomotului
F - Economie de energie si izolare termica
G - Utilizare sustenabila a resurselor naturale
4.2. MEMORIU TEHNIC
4.2.1. Date tehnice
Datele de consum electroenergetice sunt urmatoarele:

Corp C3

- putere instalata: Pi=186,7 kW
- putere absorbita: Pa =149,4 kW
- puterea aparenta: S =186,7 kVA
- factor de putere: cos¢= 0,80

- tensiune: 3x230 V/400 V
Corp C4

- putere instalata: Pi = 86,9 kW

- putere absorbita: Pa =522 kW

- puterea aparenta: S =65,2kVA

- factor de putere: cos¢= 0,80

- tensiune: 3x230 V/400 V
Corp C5

- putere instalata: Pi=101,7 kW
- putere absorbita: Pa=61,1 kW

- puterea aparenta: S=76,3 kVA

- factor de putere: cosp= 0,80

- tensiune: 3x230 V/400 V

4.2.2. Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a cladirilor se va realiza din Post de Transformare existent, alimentat din
reteaua de medie tensiune a Operatorului de Distributie la 20 kV. Postul de Transformare este amplasat intr-o cladire
distincta la limita de proprietate.

Alimentarea tablourilor electrice cu joasa tensiune se realizeaza din tabloul general TEG situat in apropierea
Postului de Transformare existent, si se face radial cu cabluri din cupru.

Lucrarile aferente asigurarii alimentarii cu energie electrica a tablourilor secundare din TEG cad in sarcina
Investitorului.
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Reteaua de distributie interioara se realizeaza dupa schema de tip TN-S, in care conductorul de protectie
distribuit este utilizat pentru intreaga instalatie, de la tabloul electric general TEG pana la ultimul punct de consum.

Coloanele de alimentare ale tablourilor electrice secundare se vor realiza prin cabluri CYAbY-F, respectiv
CYY-F, cu intarziere marita la propagarea focului, fac exceptie cablurile de alimentare ale tablourile si echipamentelor
cu rol de siguranta la foc care vor fi NHXH E90/FE180.

Cablurile se vor monta in tuburi de protectie pozate ingropat sau aparent pe pereti si tavane, sau in jgheaburi
metalice.

Dimensiunile conductoarelor, cablurilor de energie, tuburilor de protectie si caracteristicile echipamentelor de
protectie se vor alege conform prescriptiilor tehnice.

Pentru spatiile concesionate sunt prevazute coloanele de alimentare alte tablourilor electrice si instalatiile ce
tin de siguranta utilizatorilor (iluminat de siguranti si instalatie de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu).

Instalatii electrice pentru alimentarea receptoarelor cu rol de siguranta la foc

In conformitate cu prevederile Normativul 17-2011, art. 7.5.1, alimentarea cu energie electrica a tablourilor de
distributie al pompelor de incendiu cét si a tabloului pentru desfumare si exhaustarea gazelor fierbinti se va asigura pe
doua cai de alimentare, astfel:

— sursa de alimentare de baza racordata din posturile de transformare ale Operatorului de distributie
electrica

— sursa de rezerva: grup electrogen de interventie cu intrare automata in functiune. Comutarea de pe o
sursa de alimentare pe alta se va realiza prin intermediul unui AAR

Alimentarea echipamentului de control si semnalizare a incendiilor ECS se va asigura pe doua cai de
alimentare, astfel:

— sursa de alimentare de baza racordata din postul de transformare

— sursa de rezerva va fi din bateriile de acumulatoare proprii ale ECS-ului.

Aparatele folosite pentru iluminatul de siguranta vor fi echipate cu drivere electronice care vor fi alimentate din
sursa principala de alimentare a iluminatului normal (reteaua Operatorului de Distributie) dar si din sursa secundara
(bacteria de acumulatoare locala).

Se va prevede comanda automata pentru pornirea pompelor de incendiu pentru hidrantji interiori si exteriori.

Schema de comanda a pompelor de incendiu se stabileste astfel incat sa se poata alterna situatia de pompa
in functiune cu cea de rezerva pentru a se putea controla permanent starea instalatjilor.

Alimentarea cu energie electrica a ventilatoarelor de desfumare trebuie facuta astfel incat orice incident electric
sa nu le afecteze functionarea in caz de incendiu. Din acest motiv alimentarea cu energie electrica sa se faca cu
conductoare sau cabluri rezistente la foc 90 min (NHXH E90) in zonele unde aceste cabluri prezinta expunere la
incendiu.

Punerea in functiune a ventilatoarelor de desfumare si de presurizare se face atat manual, de la butoane de
pornire dispuse la intrarea in spatiile pe care le deservesc, cét si automat de la ECS.

Ascensorul folosit pentru evacuarea persoanelor cu dizabilitati se va alimenta din tabloul aferent corpului de
cladire C2, si anume TE-C21.

4.2.4. Solutia de contorizare

Contorizarea tuturor consumurilor este realizata la nivelul postului de transformare PT unde este montata
celula de medie tensiune pentru contorizare.

Suplimentar se vor monta multimetre digitale cu interfata de comunicare ModBus in tablourile electrice de
distributie pentru a se putea monitoriza consumurile de energie electrica.

4.2.5. Tablouri electrice
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Tablourile de distributie vor fi realizate pornind de la componente de instalare si racordare standard si vor fi
testate in laborator. Constructorul de tablouri va prezenta Buletine de incercari care sa ateste aceasta conformitate.

Fiecare tablou va avea schema monofilara pe usa acestuia, in interior.

Tablourile generale de distributie vor fi de tipul TTA (Type Tested Assembly) in conformitate cu normativele
EN 61439-1 si EN 61439-2.

Tablourile electrice se comanda pentru executie la Furnizori specializati si autorizati in executia acestora.
Comanda pentru tablouri va fi insotita de desene cu scheme electrice monofilare si specificatii de aparataj.

Tablourile electrice in ansamblul lor si elementele componente trebuie s& corespunda conditiilor normale de
functionare la scurtcircuit.

4.2.6. Protectia la supratensiune

Se vor prevedea dispozitive de protectie la supratensiuni de Tip 1/SPD1 (In = 25/75 kA/1,5 kV) in tabloul TE-
RV si Tip 2/SPD2 (In = 15 kA/1,25 kV) in tablourile secundare.

4.2.7. Protectia impotriva socurilor electrice

Schema de protectie impotriva socurilor electrice este de tipul TN-S (cu neutrul izolat pe parcursul intregii
scheme, intre TEG, tablourile electrice secundare si receptoare). Se va urmari ca N si PE sa nu fie in contact pe toata
distributia electrica.

Mésuri impotriva atingerilor directe

Protectia se asigura prin izolari, carcasari, separari si protectie diferentiala pe circuitele de iluminat si priza.
Toate echipamentele cu carcasa metalicd se vor lega la priza de pamant a cladirii.

Mésuri impotriva atingerilor indirecte

Protectia de baza se asigura prin legarea la conductorul de protectie PE, prin al treilea/ al cincilea conductor
din componenta coloanelor si circuitelor de alimentare ale tablourilor sau receptoarelor. Ca masura suplimentara se
prevede protectia diferentiald 30 mA pe grupurile de circuite, de iluminat si prize.

Conform Normativului 17-2011 art. 4.2.2.8. la cladirile cu sali aglomerate, pentru diminuarea riscului la incendiu,
intreruptoarele generale al tablourilor vor fi echipate cu dispozitive de protectie cu curent diferential rezidual DDR de
300 mA.

Toate echipamentele si elementele metalice din instalatia electrica se vor lega la priza de pamant (prin barele
de egalizare potentiale) fie prin platbanda Ol-Zn 25(40)x4 mm, fie prin conductor din cupru flexibil tip LiFY, pozate
aparent pe elementele de constructie. Se vor lega la pamant: jgheaburile metalice pentru cablurile electrice, tevile
metalice, tablourile electrice, carcasele metalice ale echipamentelor.

4.2.8. Instalatia de compensare a puterii reactive

Compensarea puterii reactive se va realiza la nivelul tabloului TEG. Bateria de condensatoare nu face obiectul
prezentului proiect.

4.2.9. Sistemul de distributie

In tavanele false, daca sunt mai mult de patru cabluri ce urmaresc acelasi traseu, tuburile de protectie aferente
acestor circuite vor fi inlocuite cu jgheaburi metalice. Jgheaburile cu inaltimea de 60 mm vor avea grosimea tablei de
minim 0,75 mm si cele cu inaltimea de 110 mm vor avea grosimea tablei de minim 1,0 mm. Aceste jgheaburi vor fi
dotate cu separatoare pentru delimitarile dintre cablurile circuitelor de curenti slabi fata de cei de siguranta sau
instalatiile electrice.

Toate jgheaburile metalice se vor lega la conductorul de protectie PE.

Toate golurile traversarilor jgheaburilor metalice dintr-un compartiment de incendiu in altul sau prin perefi si
plangee se vor inchide cu spume antifoc de aceasi rezistenta la foc ca si peretele respeciv plangeul pe care il
traverseaza.
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Golurile create la trecerea jgheaburilor, cablurilor si @ conductoarelor electrice prin pereti si plansee se vor
inchide cu materiale CO(CA1), asigurandu-se rezistenta la foc egala cu cea a peretelui.

Ghenele verticale se vor separa de restul constructiei prin pereti CO(CA1) cu rezistenta la foc minim 30 min EI 30,
iar trapele (usile) de vizitare vor fi realizate din materiale CO (CA1) sau C1(CA2a), cu rezistenta la foc minim 30 min El 30.

Pe fluxurile ce contin cabluri cu intérziere la propagarea flacarii, care in manunchi nu satisfac conditiile cerute
de standardul SR CEI 332-3, se vor prevedea separari transversale rezistente la foc cel putin 20 min, pentru limitarea
propagarii flacarii, dispuse la distante de cel mult 25 m in plan orizontal, respectiv 10 m atunci cand sunt dispuse in
plan vertical si la ramificatjile din fluxurile principale, in corelare cu NTE 007/08/00 si P118/99.

in peretii rezistenti la foc se vor monta doze de aparat si ramificatie rezistente la foc.

4.2.10. Instalatia de iluminat normal

Alegerea sistemelor de iluminat s-a facut tinéndu-se cont de cerintele de calitate a iluminatului pe care
destinatia cladirii o impun.

Sistemele de iluminat s-au determinat pe baza cerintelor Investitorului i a nivelurilor de iluminare impuse de
normele si standardele in vigoare, prin calcule luminotehnice (niveluri de iluminare medie Emed):

- Birouri 500 Ix
- Coridoare 100 - 200 Ix
- Vestiare 200 Ix
- Coridoare de circulatie publica 150 - 200 Ix
- Spatii tehnice 200 Ix
- Grupuri sociale 200 Ix

Pentru iluminatul interior al spatiilor s-au prevazut aparate de iluminat echipate cu lampi LED.

Comanda iluminatului se va asigura pe zone si trepte de iluminare. Aparatele de comanda iluminat se vor
monta la o naltime de minim 1 m fata de nivelul pardoselii finite.

Comanda aparatelor de iluminat se face cu intrerupatoare, comutatoare, comutatoare de capat, butoane,
senzori de ocupare — prezenta umana si miscare.

Aparatajul de comanda al iluminatului se monteaza in doze de aparataj incastrate in elementele de
constructie (pereti), iar unde nu este posibil acest lucru se vor monta aparent pe tencuiala.

Cablurile folosite pentru circuitele de iluminat sunt de tip CYY-F (N2XH pentru salile cu aglomerari de
persoane), cu intarziere marita la propagarea focului, de sectiune 1,5 mmp sau 2,5 mmp, montate in jgheaburi sau in
tuburi de protectie pozate aparent deasupra tavanelor false i ingropat pentru coborarile la aparatele de comanda.

in tablourile electrice pentru protectia circuitelor de iluminat se prevad intreruptoare automate de 6 A si 10 A,
avand curba de protectie C.

4.2.11. Instalatia de iluminat de siguranta (de continuarea lucrului si de securitate)

Instalatiile electrice pentru iluminatul de siguranta s-au stabilit in concordanta cu prevederile Normativului I7-
2011, cap. 7.23.

Aparatele folosite pentru iluminatul de siguranta vor fi echipate cu drivere electronice care vor putea fi
alimentate din sursa principala de alimentare a iluminatului normal (reteaua Operatorului de Distributie) dar si din
bateriile de acumulatoare locale.

Toate aparatele de iluminat folosite pentru iluminatul de siguranta vor fi executate din materiale clasa de reactie
la foc B.

lluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului si iluminatul de securitate pentru interventie se
prevede in locurile de munca dotate cu receptoare care trebuie alimentate fara intrerupere si la locurile de munca
legate de necesitatea functionarii acestor receptoare (iluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului se
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prevede in camera echipamentului de control si semnalizare incendiu ECS, camerele electrice, camerele
echipamentelor de curenti slabi, statia de pompare apa pentru incendiu si sursele de rezerva; iluminatul de securitate
pentru interventie se prevede in zona de amplasare a mecanismelor de actionare manuala a trapelor de desfumare
si in camerele centralelor termice). Functionarea iluminatului de siguranta sau securitate pentru aceste spatji trebuie
s& asigure continuarea lucrului sau interventia in tot timpul necesar pentru luarea unor masuri in vederea continuarii
pe 0 perioada de timp, fara pericol, a activitatii. Conform clasei de importanta si gradului de rezistenta la foc a cladirii
s-a stabilit timpul de functionare pana la terminarea activitatii cu risc ca fiind de 3 h.

Aparatele de iluminat de siguranta pentru continuarea lucrului si cele de securitate pentru interventie sunt
integrate in iluminatul normal al spatiilor respective. Aceste aparate vor fi alimentate din bateriile locale de
acumulatoare la lipsa tensiunii de la retea.

Timpul de punere in functiune a iluminatului de sigurantd pentru continuarea lucrului la intreruperea
iluminatului normal este de 0,5s + 5 s.

Conform SR EN 1838:2014, art. 4.4.1. in locurile de munca periculoase, iluminarea mentinuta pe planul de
lucru este mai mare de 10% din iluminarea mentinuta necesara pentru acea sarcina de lucru, fara sa fie inferioara
valorii de 15 Ix.

lluminatul de securitate pentru evacuare este destinat sa asigure identificarea si folosirea, in condiii de
securitate, a cailor de evacuare. Aparatele pentru iluminatul de securitate pentru evacuare sunt prevazute cu lampi
LED de 5 W, si alimentate din bateriile locale. Acestea trebuie sa respecte recomandarile din SR EN 60598-2-
22:2004 si tipurile de marcaj stabilite prin H.G. nr. 971/2006 si SR EN 1838:2014 privind distantele de identificare,
luminanta si iluminare a panourilor de semnalizare de securitate.

Instalatiile electrice pentru iluminatul de securitate pentru evacuare se prevad in:
- Incéperi cu mai mult de 50 de persoane
- Incéperile amplasate la nivelurile supraterane cu suprafata mai mare de 300 mp
- toaletele cu suprafatd mai mare de 8 mp si cele destinate persoanelor cu dizabilitati

lluminatul de securitate pentru evacuare trebuie sa functioneze permanent cat timp exista personal in
cladire. Aparatele de iluminat pentru evacuare trebuie amplasate astfel incat sa se asigure un nivel de iluminare
adecvat (conform reglementarilor specifice referitoare la proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din
cladiri) langa fiecare usa de iesire si in locurile unde este necesar sa fie semnalizat un pericol potential sau
amplasamentul unui echipament de siguranta, dupa cum urmeaza:

- langa scari, astfel incat fiecare treapta sa fie iluminata direct

- langa orice alta schimbare de nivel

- la fiecare usa de iesire destinata a fi folosita in caz de urgenta

- la panourile/ indicatoarele de semnalizare de securitate

- la fiecare schimbare de directie

- in exteriorul si langa fiecare iesire din cladire

- langa fiecare echipament de interventie impotriva incendiului (stingatoare) si fiecare punct de alarma
(declansatoare manual de alarma in caz de incendiu), panoul repetor de semnalizare si comanda in caz de incendiu.

Aparatele de iluminat pentru evacuare se monteaza la maximum 15,0 m distanta intre ele.

Punerea in functiune a sistemului de iluminat de securitate pentru evacuare la intreruperea iluminatului
normal se face in max. 5 s, iar timpul de functionare este de cel putin 1 h pentru corpurile de cladire C3 si C5, 2 h
pentru corpul de cladire C4 si 3 h pentru corpul de cladire C2.

Conform SR EN 1838:2014, art. 4.2.1. si art. 4.2.2. pentru caile de evacuare de pana la 2 m latime, iluminarea
orizontala pe pardoseala, de-a lungul liniei centrale pe calea de evacuare va fi mai mare de 1 Ix. Zona centrala,
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constituitd din cel putin jumatatea caii de evacuare va fi iluminata la minimum 50% din aceasta valoare. Caile de
evacuare mai largi pot fi considerate ca mai multe benzi de 2 m latime sau ca necesitand un iluminat de ambianta
(impotriva panicii). Raportul de variatie ‘Ud’ dintre iluminarea minima si iluminarea maxima va fi mai mic de 1:40 de-a
lungul liniei centrale a caii de evacuare.

lluminatul de securitate pentru circulatie se prevede pentru completarea iluminatului de securitate pentru
evacuare in Sélile expozitionale. S-a prevazut un sistem de iluminat pentru circulatie realizat cu aparate de iluminat
LED si alimentate din bateriile locale.

Timpul de punere in functiune a iluminatului de securitate pentru circulatie la intreruperea iluminatului normal
este de max. 5 s., iar timpul de functionare este de cel putin 1 h.

lluminatul de securitate impotriva panicii este parte a iluminatului de securitate destinat sa evite panica si
sa asigure nivelul de iluminare care sa permita persoanelor sa ajunga in locul de unde calea de evacuare poate fi
identificata.

Instalatiile electrice pentru iluminatul de securitate impotriva panicii se prevad in:

- incaperi cu suprafata mai mare de 60 mp, cum sunt sélile expozitionale, atelierele de lucru, depozitele

lluminatul de securitate impotriva panicii se prevede cu comanda automata de punere in functiune dupa
caderea iluminatului normal dar si cu comanda manuala realizata din butoanele Bp.

Aparatele de iluminat de siguranta de securitate impotriva panicii sunt independente de iluminatul normal al
spatiilor respective, alimentate din bateriile locale cu autonomie de minim 1 h. Timpul de punere in functiune a
iluminatului de securitate impotriva panicii la intreruperea iluminatului normal este de 5 s.

Conform SR EN 1838:2014, art. 4.3.1. si art. 4.3.2. iluminarea orizontala va fi mai mare de 0,5 Ix la nivelul
pardoselii pe totalitatea suprafetei goale a incaperii, excluzand o banda perimetrald de 0,5 m. Raportul de variatie ‘Ud’
dintre iluminarea minima si iluminarea maxima (conform SR EN 12665:2019) nu va fi mai mica de 1:40.

Nivelul de iluminare va fi de cel putin 0,5 Ix.

4.2.12. Instalatia de putere si prize

Circuitele de prize

Prizele utilizate vor fi cu montaj aparent in spatiile tehnnice si depozite si montate in plintd PVC sau ingropat
in celelalte spatii.

Cablurile folosite pentru circuitele de prize sunt de tip CYY-F (N2XH pentru sélile cu aglomerari de
persoane), cu intérziere marita la propagarea focului, de sectiune 2,5 mmp, montate aparent in jgheaburi sau in
tuburi de protectie PVC, respectiv HFT, pozate aparent deasupra tavanelor false i ingropat pentru coborarile la
aparaj.

Dozele de derivatie vor fi montate aparent deasupra tavanelor false.

Repartizarea cicuitelor de prize a fost proiectata astfel:

— intoalete vor fi circuite pentru uscatoarele de maini

— in zona de studiouri sunt prevazute circuite de prize cu rol de uz general

— in spatiile tehnice sunt prevazute circuite de priza monofazate si trifazate cu rol de uz general

— in coridoare sunt prevazute circuite de priza cu rol de uz general

— circuite pentru alimentarea echipamentelor HVAC

— circuite pentru alimentarea boilerelor electrice

Repartizarea cicuitelor de prize in apartamente a fost proiectata astfel:

— un circuit separat pentru alimentarea plitei electrice

— un circuit separat pentru alimentarea hotei, a frigiderului si a celorlalte receptoare electrice din bucatarie

— un circuit separat pentru prizele din dormitor si living
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Repartizarea cicuitelor de prize in Sélile de expozitie a fost proiectata astfel:

— 1n zona de circulatie sunt prevazute circuite de priza cu rol de uz general

— la pupitru s-au prevazut doze de pardoseala echipate cu prize

Repartizarea cicuitelor de prize in bioruirle administrative a fost proiectata astfel:

— in zona de circulatie sunt prevazute circuite de priza cu rol de uz general

— lafiecare post de lucru s-au prevazut doze de pardoseala echipate cu prize

I tablourile electrice pentru protectia circuitelor de priza se prevad intreruptoare automate de 16 A, avand
curba de protectie C.

Coloanele de putere

Coloanele de alimentare ale tablourilor electrice se vor executa cu cabluri CYY-F montate in tuburi de protectie
pozate aparent in spatii de deasupra tavanelor false sau in spatiile tehnice si ingropat la coborari, sau in jgheaburi
metalice.

4.2.13. Priza de pamant

Priza de pamént este artificiala, montata ingropat in paméant la 0,8 m adancime, si este pozitionata in incinta
consumatorului. Priza de paméant este formata dintr-o banda de Ol-Zn 40x4 mm si electrozi verticali din otel zincat
2"x2500 mm. Priza de pamént se va definitiva in proiectul de retele incinta.

in camerele electrice principale se vor monta platbande de OI-Zn 20x4 mmp pe conturul incaperilor. La aceasta
platbanda se vor lega elementele metalice ce pot intra in contact cu conductoarele active.

Sinele metalice pe care culiseaza ascensoarele vor fi legate la pamant.

Racordarea instalatiei electrice la priza de pamant se va face prin borna principala de legare la pamant.

Rezistenta de dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie mai mica 1 Ohm, fiind comuna pentru instalatia
electrica si instalatia de protectie impotriva descarcarilor atmosferice.

Masurarea prizei de pamant se va face la punctele de masurare ale racordurilor de verificare, respectiv la
borna principala de legare la pamant.

4.2.14. Instalatia de paratrasnet

Nivelul de protectie al instalatiei de paratrasnet este | (intarit).

Instalatia exterioara de protectie impotriva trasnetului IEPT este alcatuita dintr-un dispozitiv de amorsare
(PDA), dispus pe tija suport cu inaltimea utila de 5,0 m, montat pe cosul de fum existent, care, in prezent, nu este
utilizat. Cele doua conductoare de coborare sunt montate aparent pe structura cosului de fum si sunt din Ol-Zn D8mm.
Fiecare coborare se va conecta la priza de pamént prin intermediul racordurilor de verificare montate in cutii de vizitare
din polipropilena la cota terenului amenajat. Pozitiile racordurilor de verificare sunt indicate in plansa pentru priza de
pamint: IEQ6 Plan priza de pdmant.

Caracteristicile dispozitivului de amorsare ce se monteaza pe cladire sunt:

- avansul propriu de amorsare At =60 us

- raza de protectie, la 5,0 m sub PDARp =79,0 m

Instalatia interioara de protectie impotriva trasnetului lIPT este alcatuitad din bare de echipotentializare
BEP, montate in incaperile tehnice (camerele eletrice si curenti slabi, camerele tehnice ale echipamentelor mecanice)
si legaturi echipotentiale intre toate elementele de instalatii realizate din materiale conductoare. Barele pentru
egalizarea potentialelor sunt din cupru, de dimensiuni 20x10x500 mm prevazuta cu borne pentru racordarea
conductoarelor de echipotentializare. La aceste bare se conecteaza prin conductoare de cupru de sectiune 16 mmp,
conductele de apa rece, conductele de apa calda, conductele de incalzire (tur, retur), instalatia de curenti slabi (prin
dispozitive de protectie la supratensiuni), instalatia electrica (prin dispozitive de protectie la supratensiuni montate in
tablourile electrice). Conductoarele de echipotentjalizare se conecteaza la conducte prin intermediul unor bratari
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metalice, prin contact direct. Barele de egalizare a potentialelor, montate langa tablourile electrice, se vor lega la cele
situate la subsolul cladirii prin conductoare LiFY de minim 16 mmp, montate in tuburi de protectie, pozate aparent pe
elementele de constructie. Barele de la subsol cladirii se vor lega la priza de pamant a instalatiei electrice prin
conductoare din otel zincat 40x4 mm pozate aparent pe elementele de constructie.
4.2.15. Rapoarte de masurare
Se vor intocmi rapoarte de masurare pentru urmatoarele:
1. valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant
2. valorile rezistentelor de izolatie a cablurilor
3. valorile nivelurilor de iluminare din zonele reprezentative (salile expozitionale, ateliere de lucru, birouri,
bucéatarie)
4.2.16. Instalatia de voce date - VD
Toata cablarea si prizele de date vor fi realizate in CAT6. Solutia aleasa implementeaza o retea de transmisie
de date deschisa, reconfigurabila hard si soft. Sunt prevazute rack-uri amplasate in centrele de greutate ale refelei.
Cablarea intre rack-uri se va realiza cu cabluri de fibra optica.
Punctul de concentrare al instalatiei va fi in incaperea Camera intretinere situata la parterul cladirii corpului C2.
Echipamentele din aceasta incapere se vor conecta la refeaua Furnizorului de servicii IT cu cabluri de fibra optica.
Traseele fizice se integreaza in sistemul celorlalte trasee de curenti slabi. Astfel cablurile sunt pozitionate in
jgheaburi comune instalatiilor electrice. Coborérile spre prizele de date se vor realiza in tuburi de protectie pozate
ingropat, recomandat la distanta de minim 30 c¢m fata de circuitele electrice. Toate cablurile folosite in instalatia de
voce-date sunt ecranate.
Proiectul propune o solutie care asigura o retea deschisa de transmisie de date si voce, posibila de extins i
reconfigurat ulterior instalarii.
Dupa ce circuitele au fost realizate ele vor fi testate si certificate pentru a detecta si localiza eventualele defecte
in cablare.
Toate prizele de date vor avea noua contacte.
Nivelul fizic este format din cabluri FTP CAT6 pentru cablarea retelei intre switch-uri si prizele de date.
Un canal de date este format dintr-un calculator, cablu de legatura (maxim 5 m), priza RJ45 (CAT6), cablu
FTP (maxim 90 m), priza RJ45 in patch-panel, cordon RJ45-RJ45 (patch-cord), switch.
Se recomanda ca intre prizele de date si prizele de 230 V sa fie o distanta minima de 30 cm.
4.2.17. Instalatia de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu — IDSAI
Se prevede o IDSAI pentru cladirea C4, sistem autonom.
Instalatia va fi executata in conformitate cu standardul SR EN 54 si cu prevederile de completare ale brigazii
locale de pompieri.
4.2.19. Instalatia de detectare si semnalizare efractie -EF
Se va prevedea in fiecare corp de cladire instalatie de detectare si avertizare la efractie cu detectoare de
miscare de tip PIR+MW, contacte magnetice, tastaturi de comanda si programare, panou pentru afisarea alarmelor pe
timp de zi, unitafi de armare si dezarmare in functie de spatjul protejat si de posibilitatea patrunderii prin efractie in
spatiul protejat.
Instalatia propusa are urmatoarele caracteristici:
- 16 zone de intrare simplu sau dublu EOL, complet programabile pe centrala
- extensibila cu module de extensie conectate pe cablu bus
- la afisarea unui mesaj sa se indice si natura acestuia (defect, alarma, stand by, sabotaj)
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- sa permita administrarea a 32 partitii independente, armarea/dezarmarea acestora sa poata fi realizata de tastaturi
si unitati de armare/dezarmare

- sa aiba o memorie nevolatila de 3000 de mesaje (evenimente) care trebuie tiparite cu ajutorul unei imprimante

- sa fie prevazuta cu iesiri programabile pentru realizarea de comenzi catre alte sisteme colaterale

- permite conectarea de module de control acces pentru 32 de usi.

Zonele unde sunt instalate tastaturi pentru armarea/dezarmarea instalatiei vor fi programate cu temporizare la
declansarea alarmei. Daca nu a fost tastat corect codul de acces sau daca timpul de prealarma a expirat, centrala
porneste alarmarea. Sistemul poate fi armat numai cand detectoarele din cdmp nu sesizeaza nici un semnal si cand
toate usile sunt inchise. In cazul de alarma de efractie, se va semnaliza automat firma de paza. in exteriorul cladiri
este montata o sirena cu flash luminos.

Instalatia va fi echipata cu acumulatoare tampon amplasate in cutia metalica a centralei, protejata cu contact
antitamper, care in lipsa tensiunii retelei de alimentare vor asigura alimentarea instalatiei cca. 24 h in conditiile cele
mai grele de consum ale detectoarelor si sirenelor. Modulul de avertizare exterior va fi de asemenea, pentru siguranta,
echipat cu un acumulator tampon 2,8 Ah/ 12 Vcc, asigurand alarmarea opto-acustica chiar in cazul sabotérii cablului
de conexiune cu centrala.

Traseele fizice se vor integra in sistemul celorlalte trasee de curenti slabi. Toate cablurile folosite in instalatia
de semnalizare efractie sunt ecranate.

Instalatia de semnalizare efractie trebuie periodic verificata si intretinutd de personalul specializat al firmei
instalatoare, sau dupa caz, de firma care asigura service-ul. Contractul incheiat in acest sens, va prevedea ca durata
de interventie la deranjamente sa fie de maxim 24 h de la primirea sesizarii.

Modificarile si completarile instalatiei de alarma se vor efectua numai de firme autorizate de IGP Directia de
Ordine Publica si se vor anexa proiectului initial avizat, iar executarea se va face dupa ce au fost anuntate cadrele de
politie locale.

Zonarea de principiu, pentru activarea instalatiei, se face prin soft, din centrald, si va cuprinde:
- zone active 24/24 h pentru butoanele de panica
- zone active instantaneu pentru detectoarele de miscare PIR, contacte magnetice
Zonele de protectie sunt urmatoarele:
Zona (partitia) 01 — Corp C2
Zona (partitia) 02 - Corp C3
Zona (partitia) 03 - Corp C4
Zona (partitia) 04 — Corp C5
Zona (partitia) 05 — Centrala termica
Zona (partitia) 06 - Partitia sistem
Descrierea instalatiei
Instalatia are doua stari de functionare si anume:
- starea normala
- starea de alarma
1. Functionarea in stare normala
in starea normala de functionare (nici o semnalizare de la reteaua de detectare si semnalizare) centrala supravegheaza
starea sistemului:
- continuitatea retelei de interconectare
- integritatea si buna functionare a sursei de alimentare (de baza din reteaua de 230 V si rezerva din
acumulatoarele proprii)
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2. Functionarea in stare de alarma
Scenariu de functionare
Orice tentativa de patrundere prin efractie in oricare din zonele protejate este sesizata instantaneu prin elementele
prezentate anterior i transmisa la centrala de supraveghere. Sistemul localizeaza si indica locul exact in care are loc
tentativa de patrundere prin efractie si este transmis la dispeceratul de paza. in acelasi timp centrala comanda
avertizarea acustica. Evenimentele sunt memorate si stocate in memoria centralei.
Dupa rezolvarea problemei, instalatia se reseteaza si revine in starea normala de functionare.
Instalatia va contine urmatoarele elemente principale:
- detectoare de prezenta persoane tip PIR, care executd supravegherea automata a spatiilor in care pot aparea
tentative de efractie
- contacte magnetice, care monitorizeaza starea usilor
- unitati de armare/dezarmare pentru armare/dezarmare individuala a partitiilor
- sirene de interior/exterior pentru alarmare in cazul unei tentative de efractie
- centrala de efractie amplasata la parterul corpului de cladire C2 in Camera intretinere
- alarmarea in cazul detectarii unei tentative de efractie se face:
e optic si sonor, la nivelul sirenelor exterioare
e sonor, la nivelul sirenelor interioare de alarmare instalate
Structura instalatiei
Instalatia de detectare si alarmare la efractie a fost constituitd, din punct de vedere functional, din urmatoarele
componente:
- sistemul senzorilor de detectare — echipamente de detectare (senzori PIR+AM, contacte magnetice montate
pe usi de acces
- echipamente de centralizare date - o unitate centrala de efractie/control acces montata in Camera de curenti
slabi
- echipamente de armare/dezarmare locala - tastaturi armare/dezarmare
- sistemul informatic bazat pe o statie de management model PC pentru raportarea si afisarea alarmelor si
managementul tuturor activitatilor instalatiei, amplasata in Camera portar
Instalatia a fost configurata pe baza a unei centrale de efractie si control acces. La acest echipament s-au conectat
liniile de detectare specifice zonei protejate.
Centrala are interfata IP pentru interconectarea la statia de management din Camera portar.
4.2.20. Instalatia de control-acces - CA
Instalatia de control acces este gestionata de centrala de efractie si control acces. Instalatia are ca scop
identificarea si restrictionarea accesului in anumite spattii in functie de drepturile acordate fiecarui utilizator. La fiecare
punct de intrare in zona protejata, exista un dispozitiv care citeste un identificator aflat in posesia solicitantului,
analizeaza drepturile lui de acces si deschide usa sau semnalizeaza interdictia. Daca persoana a trecut usa se inchide
in mod automat cu ajutorul unui brat amortizor. Instalatia se conecteaza la un PC (acelasi de la instalatia de detectare
efractie), de unde poate fi programat si unde vor putea fi inregistrate intr-o baza de date toate tranzactiile (intrarefiesire,
fortari ale usilor). De la Camera supraveghere se poate accesa aceasta baza de date si se pot obtine informatii despre
fiecare element de restrictionare a accesului. Restrictionarea se poate face in functie de zilele lucratoare, zile
nelucratoare, concedii, personal tehnic, vizitator.
Unitatile de gestiune a controlului accesului vor fi montate in Spatiile tehnice sau in locurile cu tavan fals in
cutii prevazute cu surse si acumulatoare. Alimentarea cu energie electrica a acestora se va face cu cablu de alimentare
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de tip CYY-F si/sau N2XH cu sectiune de 3x2,5 mmp; pentru comunicatia intre uniatile de gestiune si intre unitatea
centrala si interfata cu PC-ul se va folosi cablu FTP CAT.5e.

Butoanele de cerere de iesire, butoanele de urgenta si cititoarele se vor monta la inaltimea de 1,07 m si se
vor conecta la unitatea de gestiune a controlului aferenta usii respective cu cablu de tip 6x0.22 + 3x0,75.

Elementele de blocare (yale electromagnetice) se vor monta incastrat in tdmplaria usii la usile cu canat mai
mare de 4 cm si aparent la celelalte usi. Elementele de blocare (yale electromagnetice) se vor conecta la unitatea de
gestiune a controlului afentd usii prin intermediul butonului de urgentad (de unde se va putea intrerupe alimentarea
zavorului).

Fiecare filtru de control al accesului va avea in componenta si contacte magnetice aparente pentru fiecare
canat al tmplariei de usa. Contactele magnetice se vor conecta la unitatea de gestiune a controlului aferent usii.

Unitatile de control acces se vor lega in comunicatie lant si se vor conecta la calculatorul din Camera intretinere
de la parterul corpului C2, care va asigura supravegherea si monitorizarea.

Alimentarea instalatiei se va face din circuite separate dedicate si protejate (sa aiba dispozitive de protectie
dedicate care sa fie etichetate si accesibile numai personalului autorizat) din tabloul de nivel.

Pentru alimentarea de rezerva se prevad acumulatoare tampon, astfel dimensionate incat sa asigure o
functionare normala, conform legislatiei in vigoare. Sursa de rezerva trebuie sa preia in mod automat alimentarea
instalatiei, atunci cand sursa de baza cade sau nu mai asigura tensiunea nominala de functionare. Comutarea de pe
0 sursa pe alta nu trebuie sa conduca la modificari in starea instalatiei (alarme false, pierderi de informatii, initierea de
comenzi de actionare a dispozitivelor de protectie).

Atat centrala cat si unitatile de control al accesului, sunt prevazute fiecare cu surse de alimentare individuale,
precum si cu acumulatoare tampon, dimensionate conform Breviarului de calcul.

4.2.21. Instalatia de supraveghere video - TVCI

Instalatia de supraveghere video trebuie sa indeplineasca conditile specificate in Legea 333/2003, HG
1010/2004 Anexa 3 Art. 45 — Art. 47.

Instalatia de monitorizare video are rolul de supraveghere a cladirilor in interior si exterior, a cailor de acces in
cladire, precum si a coridoarelor de circulatie.

Instalatia va fi compusa din camere video IP, cu rezolutie minima 800x600 pixeli, rezolutie maxima 2048x1536
pixeli, antivandal, dotate cu functia Pan/Tilt/Zoom (PTZ), kit de exterior inclus fard consum suplimentar de energie,
alimentare prin UPS. Supravegherea cladirii pe exterior se realizeaza prin camere echipate cu lentile cu iluminator IR
pentru supravegherea pe timp de noapte. Ele vor supraveghea intrarile principale in cladire.

Pe coridoarele de circulatie, scari, holuri si caile de acces in cladire s-au prevazut camere fixe cu functia PTZ.

Toate camerele video vor fi de tip IP conectate la Rack-urile de curenti slabi. Conexiunea se face prin
intermediul cablurilor de date FTP CAT6. Pentru vizualizare se va folosi unitatatea PC din camera supraveghere.
Stocarea imaginilor se va face pe NVR-uri.

Instalatia de monitorizare va fi dispecerizata din Camera supraveghere.

Instalatia de monitorizare video trebuie sa permita extinderea facila a numarului de camere video, si unitafilor
de stocare, trebuie sa permita vizualizarea imaginilor simultan din mai multe locatji (dispecerate multiple), precum si
posibilitatea de a inregistra si/sau de a urmari imagini live la rezolutji si cadre pe secunda diferite, individual pe fiecare
camera.

Vizualizarea imaginilor se realizeaza pe monitoarele sistemului, existand posibilitatea configurarii modului de
afisare (numarul camerelor afisate simultan la sistemul de 16 camere, full screen, “switch” intre camere). Prin
intermediul tastaturii cu joystick se vor putea selecta camerele dorite si se vor accesa functiile Pan/Tilt/Zoom. Modul
de exploatare a instalatiei va fi structurat logic dupa categoria celor care il folosesc: utilizator si administrator de sistem.
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Mod de lucru programabil: instalatia poate functiona in mod “full” (inregistrare 24 h) sau poate fi programat sa
inregistreze in perioade de timp stabilite de utilizator.

Solutia aleasa pentru supravegherea video poate functiona independent sau poate fi interconectata cu alte
dispozitive, intr-un sistem integrat de securitate, pentru realizarea unei protectii avansate.

Instalatia de supraveghere video trebuie integrata la nivel hardware si software cu celelalte instalatii de
securitate, pentru a permite vizualizarea, inregistrarea si atentionarea automata a operatorilor, in cazul aparitiei
alarmelor generate de catre acestea.

Traseele fizice de cabluri pentru alimentare cu energie electrica si transmisie de date la si de la camerele video
se integreaza in sistemul celorlalte trasee de curenti slabi.

4.2.22. Instalatia de alarmare panica medicala pentru toaletele persoanelor cu dizabilitati - APM

Conform Normativului NP 051-2012, art. V.6.6. toaletele publice pentru persoanele cu dizabilitati vor fi dotate
cu instalatie de alarmare monitorizare locald si centrald. Astfel se va monta o unitate centrala de supraveghere,
pozitionata in camera Supraveghere de la subsol cladirii C4, si unitati locale in fiecare toaletd pentru persoane cu
dizabilitati.

Se vor prevedea butoane langa fiecare lavoar si butoane cu snur de 2 m I&nga fiecare obiect WC. De
asemenea langa obiecul WC se va prevedea butonul de resetare/anulare apel. Deasupra usilor grupurilor sanitare
pentru persoane cu dizabilitati se vor prevedea lampi si sonerii pentru alarmare.

4.2.23. Instalatia de automatizare a cladirii - BMS

Pentru corpul de cladire C2 s-a prevazut instalatie de automatizare, in special pentru controlul iluminatului.
Suplimentar se vor centraliza consumurile de utilitati pentru toate corpurile de cladire. Echipamentele HVAC din corpul
C2 se vor monitoriza. Comunicatia standard este de tip KNX pentru toate controller-ele.

Sistemul propus include controlere cu funciii de timp, fotocelule si panouri de control pentru accesarea
"scenariilor".

Se recomanda implementarea unui software pentru PC de control al iluminatului pentru intreaga cladire C2.
Instalatia BMS propusa va utiliza protocolul KNX si va realiza controlul global al iluminatului. Interfata utilizator se va
realiza prin interfata Touch Panel.

Instalatia de automatizare a cladirii (BMS) este un sistem de achizitie si procesare date, bazat pe aplicatii si
programe, configurat in statii locale de automatizare cu functionare independenta si cu posibilitatea comunicarii cu
Dispecerul central.

Instalatia BMS are o structura modulara si flexibila, si asigura extinderea statilor locale si aplicatiilor
acestora, in concordanta cu cerintele ulterioare.

Statiile locale comunica intre ele si cu dispecerul central folosind transmisia digitala de date pe cablu LON cu
patru perechi de conductoare torsadate.

Astfel sistemul BMS este structurat pe trei niveluri ierarhice dupa cum urmeaza:

e nivelul dispecer de tip Touch Panel ce se ocupa cu managementul, gestiunea si arhivarea datelor primite din
instalatie, precum si configurarea de nivel superior (programe de timp) ale controllerelor.

e nivelul controllere preconfigurabile (KNX) care se ocupa cu operarea independenta a sistemului de control
iluminat, tastaturi

e nivelul de intrari/iesiri si echipamente de cdmp care se ocupa cu achizitia/executia procedurilor, conforme cu
programarea controllerelor si a interfetelor (getway) care se ocupa cu preluarea informatiilor din centrala
termica, chillere si centralele de tratare aer.

12/Pth/IE/W/004a

14/15



Dispecerul central este Touch Panel-ul montat la Pupitru Corp C2. Acesta permite interfatarea tuturor
controller-lor comunicante KNX printr-o interfata grafica liber programabila.

Conexiunea intre elementele de camp si controllere este realizata prin protocol KNX TP. Legatura la reteaua
BMS este realizata printr-un port de comunicatie LAN, utilizénd protocolul KNX over TCP/IP.

Instalatiile din intreaga cladire C2 se monitorizeaza si controleaza in timp real.

Pe ecranul dispecerului central se succed periodic toate instalatiile cu valorile, curbele de control, starile de
functionare si avarie specifice. De la dispecerul central se pot monitoriza set-point-urile, starea de functionare a
echipamentelor (pompe, ventilatoare). in acest fel monitorizarea instalatjilor se poate realiza si de la dispecerul central.

4.3. VERIFICAREA PROIECTULUI
in conformitate cu normativul 17-2011 art. 3.0.1.2, proiectul de instalatii electrice si de curenti slabi se verific

la toate cerintele de calitate fundamentale (A, B, C, D, E, F, G) de catre Verificator de proiecte specialitatea le,
atestat conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii, republicate in 2016, interzicdndu-se inceperea lucrarilor
de instalatii electrice si de curenti slabi cu Proiect tehnic si Detalii de executie neverificate.

Cluj Napoca Tntocmit,
14 mai 2025 ing. Liviu PETREUS
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005.1. BREVIAR DE CALCUL

5.1.1. DIMENSIONAREA COLOANELOR ELECTRICE PRINCIPALE

Dimensionarea coloanelor de cabluri se face astfel incat sa fie indeplinite conditiile pentru protectia la
suprasarcina, protectia la scurtcircuit si conditiile pentru caderile de tensiune admise pe traseul de cablu.

5.1.1.1 Conditiile pentru protectiile la suprasarcina

Relatia generala pentru curentul de calcul este:

- la coloanele si circuitele trifazate:

P
[.=——%—r
\/§ -U -cosgp
- la coloanele si circuitele monofazate:
Pa
cC =7,
Uf -cosg

Conditiile pentru protectia la suprasarcina sunt:
lc < In < ladm, si
12 <1,45 ladm, unde
Ic = curtentul de calcul al distributiei [A]
In = curentul nominal al dispozitivului de protectie [A]
ladm = curentul admisibil in conductorul distributiei [A]
12- curentul care asigura efectiv declangarea dispozitivelor de protectie (cel mai mare curent de
incercare - curent conventional) [A]
Calculele pentru coloanele de alimentare ale tablourilor electrice sunt prezentate in ANEXA 1 — Balanta de
puteri.
5.1.1.2 Conditiile pentru protectiile la scurtcircuit
Dispozitivele de protectie la scurtcircuit trebuie sa indeplineasca urmatoarele doua conditii:
a) Capacitatea de rupere a dispozitivului trebuie sa fie cel putin egala cu valoarea celui mai mare curent de
scurtcircuit prezumat in punctul in care este instalat dispozitivul
b) Timpul de rupere a curentului de scurtcircuit aparut intr-un punct oarecare al circuitului, trebuie sa fie mai
mic decét timpul “t” in care curentul respectiv incalzeste conductorul pana la limita admisa la scurtcircuit.

Pentru scurtcircuitele cu durata maxima de 5 s, “t" se determina din relatia
2 2

I* t=K*-§* t=

IZ unde

t = timpul [s];

S = sectiunea coductorului [mmp];
| = curentul de scurtcircuit [A];

K = constanta cu valorile:

- Cablu de cupru, izolat cu PVC: K=115
- Cablu de cupru, izolat cu cauciuc G: K=135
- Cablu de aluminiu, izolat cu PVC: K=76

5.1.1.3 Calculul curentilor de scurtcircuit
Curentul de scurtcircuit trifazat Isc in orice punct al unei instalatji electrice este dat de relatia:
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Isc =

U
NERY 2

U = tensiunea de linie, in gol, aferenta infasurarilor secundare ale transformatorului
Zt = impedanta totala, pe faza, a instalatiei din amonte de locul producerii defectului
Relatia de calcul pentru impedanta totala Zt este:

Zt =\ Rt* + Xt* ,

in care Rt si Xt sunt rezistenta echivalentd, respectiv reactanta inductiva echivalenta a instalatiei din amonte
de locul defectului (reactanta capacitiva nu este relevanta pentru calculul curentilor de scurtcircuit).

In particular, curentul de scurtcircuit la bornele de joasa tensiune ale transformatoarelor de distributie MT/JT
este dat de relatia:

3
Isc:ln-m,cu In=S- 10

Usc J3-U

unde:

S = puterea nominala a transformatorului [kVA]

U = tensiunea de linie in secundarul transformatorului, in gol [V]

In = curentul nominal [A]

Isc = curentul de scurtcircuit [A]

Usc = tensiunea de scurtcircuit a transformatorului [%]
Calculele curentilor de scurtcircuit sunt prezentate in ANEXA 8 — Calcul curenti de scurtcircuit.
5.1.1.4 Verificarea la caderi de tensiune
Relatia generala pentru calcul caderii de tensiune este:

AU[%]=100-£
Un
- la coloanele si circuitele monofazate:
: Y P, -1
AU[%] = 2 102 * k&
y-Uf i3 S_fk
- la coloanele si circuitele trifazate:
1 P, -1
AU[%]: 002 Z ik k’
y-Ur S S,
sau

AU[V]=k-(R-cosp+ X -sing)- 1, unde:
AU = caderile de tensiune [V/km]
K= 1,73 pentru sistem trifazat si 2 pentru sistem monofazat
R = rezistenta pe faza [Q/km]
X = reactanta pe faza [Q/km)]
| = curentul de faza [A]
Constructiv, conductoarele se aleg astfel incat curentul de calcul Ic < 1z’ curent maxim admisibil corectat si
caderile de tensiune AU [%)] sa se inscrie in limitele admise de 17-2011, art. 5.2.5.
Caderile de tensiune admise in cazul alimentarii dintr-un post de transformare propriu sunt in instalatia
electrica de iluminat <6% si pentru alte tipuri de receptoare <8%, conform Normativ 17-11, art. 5.2.5.2.
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Calculele pentru caderile de tensiune ale coloanelor de alimentare ale tablourilor electrice sunt prezentate in
ANEXA 1 - Balanta de puteri.

5.1.2. DIMENSIONAREA CONDUCTORULUI DE NEUTRU

Conform 17-2011 si a standardelor in vigoare, sectiunea transversala a conductorului de neutru (N),

pentru circuite polifazate, poate fi mai mica decét cea a conductorului de faza, atat timp cat sunt indeplinite

urmatoarele conditji:

e secliunea transversala a conductorului pe faza este mai mare decat 16 mmp

e curentul maxim prin conductorul neutru nu depaseste Imax adm. a conductorului

In cazul circuitelor monofazice sau circuitelor polifazate, unde conductorul de faza are sectiunea transversala
mai mica decat 16 mmp pentru conductoarele de cupru, sau mai mica decat 25 mmp pentru conductoarele de
aluminiu, conductorul de neutru va avea aceeasi sectiune transversala ca si conductorul de faza.

Astfel vom avea:

S; <16mm’: S, =S,
16<S, <35mm’: S, =16mm’
S, >35mm’: S,=8,/2

Aceste valori vor fi corelate cu datele rezultate referitoare la curentul pe conductorul de neutru.

5.1.3. DIMENSIONAREA CONDUCTOARELOR DE PROTECTIE

Conform 17-2011 si a standardelor in vigoare, sectiunea transversala a conductorului de protectie (PE),
pentru circuite polifazate, poate fi mai mica decét cea a conductorului de faza, atat timp cat sunt indeplinite
urmatoarele conditji:

e sectiunea transversala a conductorului pe faza este mai mare decat 16 mmp

e curentul maxim prin conductorul de protectie (PE) nu depaseste Imax adm. a conductorului

in cazul circuitelor monofazice sau a circuitelor polifazate, unde conductorul de faza are sectiunea
transversala mai mica decat 16 mmp pentru conductoarele de cupru, sau mai mica decat 25 mmp pentru
conductoarele de aluminiu, conductorul de protectie (PE) va avea aceeasi sectiune transversala ca si conductorul de
faza.

Astfel vom avea:

S, <16mm’: S, =5,
16<S, <35mm’: S, =16mm’
S, >35mm’: S, =35, /2

De asemenea sectiunea conductorului de protectie se poate determina si cu formula:

2

1
S = , unde:
K

p
Sp = este sectiunea transversala a conductorului de protectie (mm?)
| = este valoarea efectiva a curentului care trece prin conductorul de protectie ca rezultat al unei
defectiuni [A]
t = este timpul de actionare a dispozitivului de protectie (s)
K = este un factor al carui valoare este dependentd de materialul conductorului de protectie, a izolatiei etc.
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Daca rezultatul formulei de mai sus nu este o sectiune transversala standardizata, va fi luata in considerare
secfiunea transversala standardizata imediat superioara.

Sectiunea conductorului de protectie, din cupru, care nu este parte din cablul de alimentare al circuitului nu
va fi mai mica de:

- 2,5 mm? daca este asigurata o protectie mecanica

- 4 mm? daca protectia mecanica nu este asigurata

5.1.4. INSTALATIA DE PROTECTIE IMPOTRIVA SOCURILOR ELECTRICE
Rezistenta de dispersie a prizei de pamént trebuie sa fie mai mica de 1 ohm, fiind comuna pentru instalatia
electrica si instalatia de protectie impotriva descarcarilor atmosferice.

5.1.5. COMPENSAREA PUTERII REACTIVE

Puterea reactiva este compensata la nivelul tabloului general TEG.

Pentru corpurile de cladire proiectate s-a dimensioinat informativ capacitatea bateriei de compensare a
puterii reactive.

Calculul baterie de condensatoare este prezentat in ANEXA 6 — Calcul baterie condensatoare.

5.1.6. INSTALATIA DE PROTECTIE iIMPOTRIVA DESCARCARILOR ATMOSFERICE

Calculele privind Necesitatea instalatiei de protectie impotriva descarcarilor atmosferice sunt prezentate in
ANEXA 2 - Calculul instalatiei de protectie impotriva descarcarilor atmosferice.

Calculele distantelor de separare sunt prezentate in ANEXA 3 - Calcul distante de separare.

5.1.7. PRIZA DE PAMANT

Priza de pamant este artificiald. Platbanda folosita pentru priza de pdmant este din otel zincat 40x4 mm si se
monteaza ingropat in pamant, la minim 0,8 m adancime fata de cota terenului amenajat, in incinta.

Rezistenta de dispersie a prizei de pamént trebuie sa fie mai mica de 1 ohm, fiind comuna pentru instalatia
electrica si instalatia de protectie impotriva descarcarilor atmosferice. Daca sunt necesare Detalii de executie pentru
priza de pamant, ele vor fi realizate de Proiectant.

Calculul valorii rezistentei de dispersie este prezentat in ANEXA 4 — Calcul priz& de pdmént.

5.1.8. INSTALATIA DE ILUMINAT
Calculele luminotehnice sunt realizate cu software-ul Dialux si sunt prezentate in ANEXA 5 — Calcule
luminotehnice.

5.1.9. DIMENSIONARE CAPACITATE GENERATOR
Calculele dimensionarii capacitatii generatorului sunt prezentate in ANEXA 7 — Calcul dimensionare
capacitate generator.

5.1.10. INSTALATIA IDSAI

Calcul baterie pentru ECS este prezentat in:

ANEXA 9 - Calcul baterie ECS.

Calculul puterii acustice pentru dispozitivele de semnalizare sonora este prezentat in
ANEXA 10 - Calcul putere acustica pentru dispozitivele de semnalizare sonora IDSAI.
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ANEXA 11.1 — Matrice incendiu.

ANEXA 11.2 - Diagrama de baza pentru secventierea actiondrilor in cazul declangarii unui incendiu.

5.1.11. INSTALATIA DE SEMNALIZARE EFRACTIE

Calculul pentru capacitate baterie centrala efractie si zonarea instalatiei sunt prezentat in:

ANEXA 12 — Calcul baterie centrala semnalizare efractie

5.1.12. INSTALATIA DE CONTROL ACCES
Calculul pentru capacitate unitate de control acces este prezentat in:
ANEXA 13 - Calcul baterie unitate de control acces

5.1.14. INSTALATIA DE SUPRAVEGHERE VIDEO
Calculul pentru capacitate stocare NVR este prezentat in:
ANEXA 15 - Calcul capacitate stocare NVR

Cornel Stanciu

Cornel 3550701
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005.2. CERINTE FUNDAMENTALE $I CRITERII DE PERFORMANTA

Conform Legii 10/95, republicate in 2016, privind calitatea in constructii, pe toatd durata de existenta a
instalatjilor este obligatorie asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor fundamentale si ale criteriilor de
performanta. Tindnd cont de specificul instalatjiilor electrice, evaluarea performantelor realizata prin proiect este
prezentatd in tabelul de mai jos:

Nr. Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori Referinte
crt. cerintei performanta prescrise
0 1 2 3 4
1. | Rezistenta mecanica
si stabilitatea
1.1 | Rezistenta mecanica | - efortul maxim - se verifica lipsa deformarilor, | - SR EN 60669-2-1:2005-
a elementelor admis, fara rupturilor, crapaturilor la intreruptoare pentru instalatii
instalatjilor electrice la | deteriorari aplicat | invelisurile de protectie pentru | fixe, intrerupatoare electronice;
eforturi exercitate in pe elementele aparatele electrice; - 17-2011 - privind proiectarea,
cursul utilizarii instalatjilor - organele de manevra la executarea si exploatarea
electrice intreruptoare, trebuie sa instalatjilor electrice aferente
reziste timp de 1 minla 100 N | cladirilor;
pe directia normala si 50 N pe
directia defavorabila;
- fixarile aparatelor de
manevra trebuie sa reziste la
20-60 N
- numar minim de | - se verifica lipsa
manevre deteriorarilor;
mecanice Si - intreruptoare, comutatoare
electrice 16 A, 250 Vca, 50.000
manevre la aparatele
monopolare si 20.000
manevre la aparate tripolare;
- intreruptoare, comutatoare
40 A, 250 Vca; 8000-10.000
manevre;
- prize: 1000 manevre
- Idampi LED: 50.000 h
1.2 | Rezistenta - temperatura - intreruptoare, comutatoare, | - SR EN 61386-1:2009- tuburi
materialelor utilizate | maxima aplicatd | prize din materiale de protectie pentru instalatji;
(suporturi, carcase, elementelor termoplaste (parti exterioare | - P 118-99 — normativ de
capace, izolatji) la instalatiei fara contact cu partile active): | siguranta la foc a constructiilor;
temperaturile maxime | electrice, care nu | 75 °C sau cu 40 °C peste
de utilizare produc temperatura mediului ambiant
deteriorari; sau 125 °C pentru alte
materiale;
- cabluri si conductoare cu
izolatie din material
termoplast maxima pe
conductor 70 °C
1.3 | Rezistenta - energia maxima | - in conformitate cu normele | - SR EN 60529:1995/ A1:2003

elementelor instalatjei

a socului pentru

in vigoare si in funciie de

— grade de protectie asigurate
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la socuri produse de

care seccuritatea

gradul de protectie — gradul

prin carcase;

corpuri solide in electrica a de protectie este IP 20, IP 30,
cursul utilizarii aparatelor el. este | IP 31, IP 44, IP 54;
asigurata;

1.4 | Instalatiile electrice - asigurarea - prinderile, fixarile, suportii si
trebuie sa nu afecteze | solutiilor care s& | traversarile prin elementele de
rezistenta si nu afecteze constructie ale instalatjilor
stabilitatea rezistenta si electrice trebuie sa nu
constructiei stabilitatea afecteze rezistenta

constructiei; elementelor de constructie

1.5 | Protectia antiseismica | - amplasarea - asigurarea tablourilor - P100-1/2013 - normativ
a utilajelor si aparatelor electrice contra rasturnarii; pentru proiectarea antiseismica
elementelor electrice in cadrul a cladirilor;
componente ale cladirii si luarea
instalatiei electrice masurilor de

stabilitate

2. | Securitate la
incendiu

2.1 | Riscul de izbucnire a | - adaptarea - elementele conductive ale - P118-99 — normativ de
unui incendiu datorita | instalatiei instalatjilor electrice nu se siguranta la foc a constructiilor;
instalatiei electrice electrice la gradul | monteaza pe elemente

de rezistenta la combustibile;
foc al elementelor | - instalatie electrica grad de
de constructie protectie IP 20, IP 31, IP54
- incadrarea - instalatiile electrice au fost - SR EN 60529:1995/ A1:2003
instalatjilor prevazute pentru functionare | — grade de protectie asigurate
electrice in in mediu de categorie BE2 prin carcase;
categorii privind | functie de amplasare
pericolul de
incendiu si de
explozie
- dotarea - instalatja exterioara de - 17-2011 — Cap. 8 - verificarea
constructiilor cu protectie impotriva trasnetelor | si intretinerea instalatjilor
instalatie de I[EPT electrice si a sistemului de
protectie contra - instalatie protectie impotriva trasnetului
loviturilor de interioara de protectie
traznet impotriva trasnetelor [IPT

(bare de egalizare potential si

descarcatoare electrice de

supratensiuni)

2.2 | Reactia lafoc a - nivelul - cabluri si conductoare cu - SR EN 60228:2005-
materialelor combustibilitatji intarziere la propagarea conductoare pentru cabluri
constituente ale materialelor flacarii; izolate;
instalatie electrice constituente ale | - aparatele electrice cu - SR EN 60669-2-4:2005-

instalatjei rezistenta marita la intreruptoare electronice;

electrice la un
incendiu exterior;

propagarea flacarii;

- carcasele tablourilor i
tuburile de protectie sunt
realizate din materiale

- P118-99- normativ de
siguranta la foc a constructjilor;
- NTE 007/08/00 — normativ
pentru proiectarea si executia
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incombustibile;

- instalatia electrica prevazuta
a se realiza in zone ferite de
incendiu;

retelelor de cabluri

- nivelul de
combustibilitate,
la foc, de origine
interna, a partilor
componente ele
instalatiei
electrice

- limitarea incendiilor de
origine interna ale instalatiei
este realizata prin
intreruptoare automate care
asigura protectia la
suprasarcina si scurtcircuit

- SR CEI 60083:2003- fise si
prize;

- SR EN 60947-2:2007-
intreruptoare automate;

2.3

Dotarea cu mijloace
de interventie in caz
de incendiu

- echiparea i
dotarea

cu mijloace fixe si
mobile de
interventie incaz
de incendiu

- la posturi de transformare se
utilizeaza pentru stingerea
incendiilor spuma, apa
pulverizata, gaze inerte;

- la tablouri se utilizeaza
stingatoare portabile cu praf si
bioxid de carbon;

- in caz de incendiu, inainte
de a se actiona pentru
stingerea acestuia se vor
scoate de sub tensiune
instalatjile electrice;

- personalul de interventie va
fi dotat cu mijloace de
protectie a cailor respiratorii Si
impotriva socurilor electrice;

- mijloace de prima interventie
in caz de incendiu trebuie sa
fie in stare de utilizare in
permanenta, amplasate in
locuri vizibile, usor accesibile;

Igiena, sanatate si
mediu inconjurator

3.1

Igiena incaperilor;
evitarea riscului de
producere sau
favorizare a
dezvoltarii de
substante nocive sau
insalubre de inst. el.
(gaz, lichide, ciuperci,
praf, mucegai)

- prezenfa sau
lipsa substantelor

- prin constructie instalatjile
electrice permit curatirea i

- Legea 319/2006 - Legea
securitatii si sanatatji in munca

nocive sau intretinerea usoara

insalubre pe - gradul de protectie adoptat
instalatjile si si inaccesibilitatea fac
echipamente instalatia rezistenta la agentji
electrice; externi

- limitarea - se verifica continuitatea
producerii de electrica si presiunea de
descarcari contact in instalatji;

electrice care sa
furnizeze aparitia
si propagarea
incendiului care
ar afecta

- se verifica calibrarea corecta
a aparatelor destinate
protectiei la suprasarcina si
scurtcircuit
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sanatatea

oamenilor i
mediului
4. | Siguranta si
accesibilitatea in
exploatare
4.1 | Securitatea electrica | - protectia - toate elementele - SR CEI 60083:2003- fise si
a utilizatorului; utilizatorului conductoare de curent ale prize;
protectia utilizatorului | impotriva instalatjilor electrice trebuie sa | - SR EN 60947-2:2007-

la socuri electrice prin

contact direct sau
indirect

socurilor electrice
prin atingere

fie inaccesibile unei atingeri
directe, cu grad de protectie IP

intreruptoare automate;
- SR EN 60529:1995/A1:2003

directd; 30, IP 31, IP 44, IP 54 — grade de protectie asigurate
- cablurile si conductele vor prin carcase;
avea rezistenta de izolatie - SR EN 60598-1:2003- corpuri
- carcasele aparatelor de iluminat;
electrice si izolatia
conductoarelor trebuie sa
reziste fara sa se strapunga la
tensiuni de 2500 Vca in apa
sau 4000 Vca in stare uscata
aplicata timp de 15 min.
- protectia - elementele instalatjei - SR HD 60364-4-41:2017
utilizatorului electrice cu neutrul legat la Instalatji electrice de joasa
impotriva pamant care in mod normal tensiune. Partea 4-41: Masuri

socurilor electrice
prin atingere

nu sunt sub tensiune dar pot
intra sub tensiune accidental

de protectie pentru asigurarea
securitatii. Protectia impotriva

indirecta; au fost prevazute cu masuri socurilor electrice
de protectie principale: - SR HD 60364-5-534:2016
- legarea la conductorul de Instalatji electrice de joasa
protectie tensiune. Partea 5-53:
- dispozitive de protectie Alegerea si instalarea
diferentiald 30 mA echipamentelor electrice.
Sectionare, intrerupere si
comanda. Articolul 534:
Dispozitive de protectie
impotriva supratensiunilor
tranzitorii
- SR HD 60364-5-54:2012
Instalatji electrice de joasa
tensiune. Partea 5-54:
Alegerea si montarea
echipamentelor electrice.
Instalatii de legare la pamant i
conductoare de protectie
- dotarea cu - instalatja exterioara de - P118-99 - normativ de
instalatie protectie impotriva trasnetelor | siguranta la foc a constructiilor;
de protectie I[EPT |7-2011-Cap. 8 — verificarea si
contra - instalatie interioara de intretinerea instalatjilor
loviturilor de protectie impotriva trasnetelor | electrice si a sistemului de
trasnet; [IPT (bare de egalizare protectie impotriva trasnetului
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potential si descarcatoare
electrice de supratensiuni)

4.2 | Securitatea electrica | - protectia la - protectia la suprasarcina i
a instalatiei electrice; | suprasarcina i scurtcircuit cu intreruptoare
protectia instalatiei la | scurtcircuit a automate si sigurante fuzibile
funct. in regim normal | instalatiei
electrice
interioare
- asigurarea - dispozitive de protectie - Legea 319/2006 - Legea
protectiei (chei) la usile tablourilor securitati si sanatatii in munca;
instalatjilor - placute avertizoare pentru
electrice la interzicerea accesului
accesul
persoanelor
neautorizate
5. | Protectia impotriva
zgomotului
5.1 | Protectia impotriva - nivelul de - valoarea nivelului de zgomot | - SR 6161-1:2020 — acustica in
zgomotului zgomot emis de | emis de instalatiile electrice constructi;
instalatiile este sub cea admisa de 5 dB
electrice
6. | Economie de
energie si izolare
termica
6.1 | Asigurarea unor - pierderea de Cand alimentarea -17-2011- Cap. 5.2.5
consumuri optime de | tensiune consumatorului se face din - Regulament de furnizare si
energie electrica post de transformare propriu: | utilizare a energiei electrice;
- instalatia electrica de - PE 116/94 — normativ de
iluminat <6% incercari si masuratori la
- alte tipuri de receptoare <8% | echipamente si instalatji
electrice
- consumul de -aparate de iluminat echipate
energie cu driver electronic;
- utilizarea de echipamente
eficiente energetic;
- utilizarea iluminatului
natural;
- lampi LED cu eficacitatea
luminoasa >100 Im/W
6.2 | Asigurarea unei - gradul de - I[P 54 pentru echipamentele
protectii eficiente la protectie la din exterior
patrunderea apei in instalatiile
echipamentele electrice

electrice
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7. | Utilizare sustenabila
a resurselor
naturale
7.1 | Utilizarea resurselor | - reutilizarea sau
naturale trebuie sa reciclabilitatea
asigure in special materialelor si
urmatoarele: partilor
componente,
dupa demolare;
- durabilitatea
materialelor
utilizate;
- utilizarea unor
materii prime si
secundare
compatibile cu
mediul.
T
Stanciu’5se.
+03'00"
Cluj Napoca Tntocmit,
14 mai 2025 irp;;_Ljyi\u PETREUS
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005.3. CAIET DE SARCINI

5.3.1. Generalitati
Prezenta documentatie are ca obiect stabilirea solutjilor tehnice si conditiilor de realizare a instalatjilor
electrice aferente investitiei CENTRU PENTRU ARTA, TEHNOLOGIE S| EXPERIMENT — MULTIPLEXITY, FAZA ||
— CORP C2, situata pe bd. Take lonescu nr. 56-58, mun. Timisoara, jud. Timis, a carei Investitor este Primaria
Municipiului Timisoara.
5.3.2. Obiectul documentatiei
Prezentul document cuprinde urmatoarele:
- generalitati
- obiectul documentatiei
- norme si reglementari
- conditii generale comune pentru echipamente
- conditii de amplasare si de montare a instalafiilor electrice. Distante minime
- conditii specifice pentru tablourile electrice
- caracteristici tehnice ale echipamentelor si materialelor instalatiei electrice
- conditii specifice pentru cablurile de energie electrica
- conditii specifice pentru montarea tuburilor de protectie
- conditii specifice pentru montarea jgheaburilor de cabluri
- conditii specifice pentru montarea aparatelor de iluminat
- conditii specifice de montare a aparatatelor de comutatie pentru instalatiile de iluminat si a prizelor
- masuri tehnice si organizatorice pentru protectia de baza (protectia impotriva atingerilor directe)
- masuri tehnice pentru protectia la defect (protectia impotriva atingerilor indirecte)
- priza de pamant
- instalatia de protectie impotriva trasnetului
- verificarea si intretinerea instalatiilor electrice si a sistemului de protectie impotriva trasnetului (SPT)
- instalarea echipamentelor de curenti slabi
- pozarea circuitelor electrice ale instalatiei de detectare si semnalizare incendiu (IDSAI)
- configurarea si verificarea instalatiei IDSAI
- utilizarea instalatiei IDSAI
- planul de verificare periodica IDSAI
- efectuarea verificarilor si punerea in functiune a instalatiei
- transportul, depozitarea, manipularea, verificarea materialelor
- urmarirea comportarii in timp a instalatiei
- masuri de securitate si sanatate in munca
- masuri de prevenire si stingere a incendiilor
- obligatiile Proiectantului
- obligatii si raspunderi ale Investitorului
- obligatiile Executantului
5.3.3. Norme si reglementari
La elaborarea documentatiei s-au respectat urmatoarele normative, prescriptii, standarde, instructiuni i
decrete, care se vor respecta si la executie:
- 17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatjilor electrice aferente cladirilor
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- 118/1-2001 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatjilor interioare de curentj slabi aferente

cladirilor civile si de productie

- P118/3-2015 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor. Partea a lll-a - Instalatii de

detectare, semnalizare, avertizare.

- Ordinul 6025/2018 pentru modificarea reglementarii tehnice "Normativ privind securitatea la incendiu a

constructiilor, Partea a lll-a - Instalatii de detectare, semnalizare si avertizare", indicativ P 118/3-2015,
aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 364/2015

- Ordinul 163/ 2007 al MAI pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor

- (C56-2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatjilor aferente

- NP 061-2002 - Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri

- NP 079-02 — Normativ privind cerintele de calitate pentru unitatile functionale (camere, garsoniere si

apartamente) in cladiri hoteliere

- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea refelelor de cabluri electrice

- SR EN61140:2002 - Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si echipamente

electrice

- OUG 195/2005 si Legea 265/2006 privind protectia mediului

- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

- Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata in 2016

- Legea 426/2002 pentru aprobarea OUG 78/2000 privind regimul deseurilor

- Legea 465/2001 pentru aprobarea OUG 16/2001 privind gestionarea degeurilor industriale reciclabile

- Legea 431/2003 privind aprobarea OUG pentru modificarea alin.(2) al art.7 din OUG 16/2001

- HGR 448/2005 privind deseurile de echipamente electrice si electronice

- HGR 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje

- HGR 349/2005 privind depozitarea deseurilor

Lista normativelor, prescriptiilor, standardelor, instructiunilor si decretelor este selectiva din cea de la cap.
005.5 Norme si reglementari.

Executia, punerea in functiune, darea in exploatare, intretinerea, repararea instalatiilor electrice, efectuarea
tuturor probelor, incercarilor si masuratorilor, instruirea personalului de exploatare si intretinere privind securitatea si
sanatatea in munca si masurile de prevenire si stingere a incendiilor tratate prin prezenta documentatie trebuie sa se
faca obligatoriu, in conformitate cu actele normative mai sus mentjonate.

Executja si intretinerea instalatjilor electrice se va face numai de personal autorizat de catre A.N.R.E. pentru
instalatiile electrice si 1.G.S.U. pentru [.D.S.A.L

5.3.4. Conditii generale comune pentru echipamente

Echipamentele utilizate in instalatiile electrice trebuie sa aibe aplicat marcajul CE ori sa fie agrementate
tehnic sau sa fie comercializate legal intr-un Stat Membru al Uniunii Europene sau Turcia ori sunt fabricate legal intr-
un stat EFTA parte la acordul privind Spatiul Economic European, corespunzator proiectului.

Toate echipamentele folosite pentru protectie, izolare, mascare, suporturi, trebuie sa fie in concordanta cu
clasa de influente externe in care se monteaza. Incadrarea in clasele de reactie la foc si rezistentd la foc a
materialelor se face in conformitate cu prevederile reglementarilor specifice.

Echipamentele electrice se aleg tinandu-se seama de tensiune, curent, frecventa, curentul de scurtcircuit,
factorul de putere, regimul de lucru (continuu) precum si alte caracteristici particulare, care trebuie luate in
consideratje la alegerea echipamentelor electrice, conform indicatjilor producatorilor. Echipamentele electrice se aleg
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respectand clasele de protectie minime necesare in funciie de categoria incaperilor, clasificate dupa influentele
externe.

Caracteristicile echipamentelor electrice alese nu trebuie sa provoace efecte daunatoare altor echipamente
electrice sau sa afecteze buna functionare a refelei de alimentare.

5.3.5. Conditii de amplasare si de montare a instalatiilor electrice. Distante minime

Cablurile electrice, tuburile de protectie se pot dispune pe trasee comune cu traseele altor instalatji cu

conditia ca instalatja electrica sa fie dispusa:
- deasupra conductelor de apa, de canalizare si de gaze petroliere lichefiate;
- sub conductele de gaze naturale si sub conductele calde (cu temperatura peste +40°C).

Trebuie evitata amplasarea instalatjilor electrice pe trasee comune cu acelea ale altor instalatii care ar putea
sa le pericliteze in functionare normala sau in caz de avarie. Nu se admite amplasarea instalatjilor electrice sub
conducte sau utilaje pe care poate sa apara condens.

Se interzice amplasarea instalatjilor electrice in interiorul canalelor de ventilare (cu exceptia instalatjilor
aferente instalatiilor de ventilatie executate din materiale fara degajare de fum si gaze toxice).

Montarea in contact direct cu materiale combustibile se admite numai pentru cabluri rezistente la foc si cu
intarziere la propagarea flacarii (definite conform NTE 007/08/00), tuburi si plinte metalice sau din materiale plastice
(omologate pentru montare pe materiale combustibile) si echipamente electrice cu grad de protectie minim P 54.

Montarea pe materiale combustibile a echipamentelor electrice cu grad de protectie inferior IP 54 se face
interpunénd materiale incombustibile intre acestea si materialul combustibil sau elementele de distantare care pot fi:

- straturi de tencuiala de minim 1 cm grosime sau placi din materiale electroizolante incombustibile cu
grosimea de minim 0,5 cm, cu o lungime care depaseste cu cel putin 3 cm pe toate laturile elementului de instalatie
electrica;

- elemente de sustinere din materiale incombustibile (de ex. console metalice) care distanteaza elementele
de instalatie electrica cu cel putin 3 cm pe toate laturile fata de elementul combustibil.

Masurile pentru evitarea contactului direct cu materialul combustibil se aplica atat la montarea aparenta cat
si la montarea sub tencuiala a elementelor de instalafii electrice.

5.3.6. Conditii specifice pentru tablourile electrice

Tablourile de distributie vor fi realizate pornind de la componente de instalare si racordare standard si testate
in laborator. Conceptia sistemului trebuie sa fie validata prin incercari de tip, conform normei SR EN 60439.1.
Constructorul de tablouri va prezenta buletine de incercari care sa ateste aceasta conformitate.

Tablourile de joasa tensiune vor permite realizarea unui montaj simplu si sigur al sistemului de bare, al
aparatajului si al racordurilor lor.

Pentru a asigura protectia personalului de exploatare si intretinere la deschiderea usilor, dulapurile vor fi
intotdeauna prevazute cu plastroane de proteciie decupate care lasa libere numai manerele de manevra ale
aparatelor.

Elementele interioare de protectie vor interzice contactele directe, accidentale, cu partile aflate sub tensiune
pana la bornele amonte ale aparatelor de plecare.

Va fi prevazut un spatiu de rezerva de 20% echipat cu toate elementele necesare pentru amplasarea si
racordarea de noi aparate modulare.

Montajul aparatelor, reperelor si subansamblurilor electrice, dispunerea sirurilor de conectori si realizarea
cablajului trebuie sa respecte documentatia tehnico-economica asigurand un nivel optim de utilizare a dulapurilor
electrice de joasa tensiune (d.p.d.v. al montajului la locul de exploatare, conectarii exterioare, intretinerii).
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Toate tablourile electrice de distributie vor fi metalice si vor fi legate la pamant prin intermediul unui
conductor de protectie carcasele metalice.

Tablourile de distributie se instaleaza astfel incat inaltimea laturii de sus a tablourilor s& nu depaseasca
2,3m.

Fixarea tablourilor pe elementele de constructie se va face cu ajutorul diblurilor si suruburilor. Trebuie
acordata o importanta deosebita fixarii tablourilor, pentru a se evita desprinderea lor de pe elementele de constructie,
desprindere care ar pune in pericol sanatatea si confortul personalului.

La iesirile din tablouri se vor monta presetupe pentru fiecare cablu ce pleaca din acestea, realizandu-se
gradele de protectie prescrise in schemele monofilare. Fiecare cablu electric ce pleaca din tablouri va trebui sa fie
etichetat la ambele capete. De asemenea se vor eticheta toate aparatele din tablouri.

Aparatele de conectare trebuie sa fie astfel montate incat sa intrerupa toate fazele circuitului pe care il
deservesc. Nu se admite intreruperea conductorului de protectie. Aparatele de conectare se vor amplasa astfel incat
arcurile sau scanteile electrice, ce apar in timpul exploatarii normale s& nu fie periculoase si sa nu poatd cauza
scurtcircuite, puneri la paméant sau deteriorarea obiectelor inconjuratoare.

Toate circuitele din tablouri vor fi prevazute cu inscriptii vizibile si neechivoce in care sa se indice destinatia
fiecarui circuit. Inscriptile se amplaseaza cu vedere din directia de deservire a tablourilor. Nu se accepta etichete
metalice ambutisate.

Tablourile electrice trebuie montate perfect vertical si fixate bine pentru a nu fi supuse vibratiilor sau
deplasarilor ce pot surveni in caz de scurtcircuitare pe bare sau in caz de cutremur.

5.3.7. Caracteristici tehnice ale echipamentelor si materialelor instalatiei electrice
1. Aparate electrice pentru tablouri

Echiparea tablourilor electrice se va realiza conform schemelor elaborate de proiectant, cu aparate
de tipul indicat in desene.

Tablourile electrice de distributie de joasa tensiune vor include un intreruptor sau separator principal,
intreruptoare MCCB in carcase turnate, intreruptoare miniaturda MCB sau sigurante fuzibile pentru fiecare circuit, si
trebuie asamblate in fabrica, conform SR EN 60439-3/2001, SR EN 60439-3:2001/A1/2001, SR EN 60439-
3:2001/A2/2002.

Tablourile de distributie trebuie echipate cu intreruptoare automate pe circuitele de intrare si cu intreruptoare
automate cu protectie selectiva pentru alimentarea fiecarui receptor. Circuitele de prize trebuie sa fie protejate in
tablouri prin dispozitive de protectie diferentiale cu sensibilitate de 30 mA.

Tablourile care intra in dotarea anumitor echipamente trebuie sa corespunda cerintelor din Specificatiile
(fisele) tehnice ale acestora.

2. Aparate electrice de mica comutatie

Aparatele vor fi marcate cu gradul de protectie si valoarea curentului maxim pe care il suporta si valoarea
tensiunii nominale. Echipamentele se aleg in functie de curentul din circuit si tensiunea nominald. intreruptoarele
MCCB (Molder Case Circuit-Breaker) trebuie sa corespunda SR EN 60947-2/2007, SR EN 60947-2:2007/A1/2010.

Toate partile mecanice si electrice sub tensiune, cu exceptia terminalelor trebuie montate in casete
electrolitic argint/tungten fara sudare.

Intreruptoarele MCCB trebuie sa fie cu declansare liberd. Mecanismul de declansare va fi cu declansare
termica pentru suprasarcina 100%.

Intreruptoarele MCCB trebuie echipate cu dispozitive de protectie la suprasarcin si scurtcircuit reglabile
care sa asigure selectivitatea protectiei, trebuie sa aiba o caracteristica curent/timp temporizata invers proportional
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cu curentul. Acolo unde este specificat, se va prevedea declansator suplimentar de deschidere la un semnal de
comanda.

Toate intreruptoarele MCCB trebuie prevazute dispozitive de indicare clara la declansarea prin protectie.

intreruptoarele MCB (Mini Circuit-Breaker) trebuie s& corespunda SR EN 60898-1:2004 +A1:2004+A11:2006
+A12:2009, SR EN 60898-2:2007, SR HD 384.5.537 S2:2003 sau echivalent.

Partile mecanice si partile electrice sub tensiune, cu exceptia terminalelor trebuie montate in casete turnate de nalta
rezistenta mecanica.

Contactele de sarcina trebuie sa fie pe suporii de cupru de finalta conductivitate acoperite electrolitic cu
argint/tungsten, fara sudare. Declansatorul trebuie sa aib& indicate clar pozitile ON-OFF. intreruptoarele RCBO
(Residual Circuit-Breaker) trebuie sa aiba caracteristica de declansare la supracurent si protectie la curent diferentjal
conform 17-2011, SR CEI 60755+A1+A2:1995.

Toate partile mecanice si electrice sub tensiune, cu exceptia terminalelor trebuie montate iin casete turnate
de inalta rezistentd mecanica. Intreruptoarele RCBO trebuie s& aiba un mecanism basculant de deschidere rapida cu
declangare libera.

Intreruptoarele RCBO trebuie sa fie tetrapolare pentru receptoarele trifazate si bipolare pentru cele
monofazate. Intreruptorul va fi interblocat intern astfel incat o scurgere de curent la p&mant pe oricare faza sa
declanseze simultan toate fazele.

Detectarea curentului de atingere trebuie sa utilizeze un transformator diferential de curent pentru activare
bobinei de sare, iar timpul total de operare trebuie sa nu fie mai mare de 0,1 s in orice situatie. Declansgatorul trebuie
s aiba poxzitii distincte pentru DESCHIS, INCHIS si ARMAT. Pozitiile DESCHIS si INCHIS trebuie etichetate in mod
clar.

Intreruptoarele RCBO trebuie etichetate cu contacte durabile de argint/tungsten si contactate
auxiliare de semnalizare.

Intreruptoarele trebuie previzute cu buton de testare pentru a simula punerea la pAmant, pentru a activa
testarea mecanismului de declangare. Trebuie prevazut de asemenea un indicator cu buton de resetare manuala
pentru indicarea vizuald a declansarii datorate unei scurgeri de curent la pamant.

3. Circuite electrice

Circuitele electrice se vor executa in conformitate cu prevederile normativelor 17-2011, NTE 007/08/00, SR
HD 384.5.52 S1:2004+ A1:2004.

Caracteristici generale:

- Toate cablurile electrice de joasa tensiune trebuie sa fie conform SR HD 603 S1:2001 +A1:2002+A2:2004
+A3:2007 si trebuie sa fie folosite in aplicatii corespunzatoare, definite in normativele in vigoare;
- lzolatia si mantaua PVC sau (PE) trebuie sa aiba caracteristici de intarziere la propagarea flacarii, conform

CEl 60331 -11:1999 si CEI 60331 -21:1999 si trebuie sa fie folosite in aplicatii corespunzatoare, definite in

17-2011 si NTE 007/08/00;

- Cablurile electrice trebuie sa aiba capete terminale in forme aprobate, cum ar fi papuci presati, presetupe;
- Fiecare conductor de cablu trebuie sa fie identificat prin culoarea izolatiei codificatd dupa SR EN

60228:2005. invelisul exterior al cablului trebuie s& fie de culoare neagra sau verde in functie de producétor;

- Cablurile electrice trebuie izolate si infagurate pe tamburi astfel incat sa fie protejate impotriva loviturilor in
timpul transportului. Tamburii de cablu electric trebuie prevazute cu etichete care sa contina caracteristicile
cablului,precum tensiunea, lungimea, sectiunea conductoarelor, numarul de fire, greutatea. Toate cablurile,
accesorile si materialele trebuie supuse si vor raspunde satisfacator la verificari constructive, incercarea
continuitatji, testul cu tensiunea marita, verificarea rezistentei de izolatie, conform standardelor.
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5.3.8. Conditii specifice pentru cablurile de energie electrica

Conductoarele, cablurile electrice si tuburile de protectie se amplaseaza fata de conductele altor instalatji si
fata de elementele de constructie, respectandu-se distantele minime prevazute in normativul 17-2011, tabelul 3.1.
Pentru cablurile electrice se vor respecta distantele prevazute in normativul NTE 007/08/00 cét si celor din normativul
17-2011, tabelul 3.2.

La alegerea traseelor de cabluri se va avea in vedere:

e Alegerea celor mai scurte trasee intre echipamentele electrice.

e Evitarea zonelor care pericliteaza integritatea sau buna functionare a cablurilor prin deteriorari
mecanice, vibratii, supraincalzire sau arcuri electrice provocate de alte cabluri.

e Asigurarea accesului la cabluri pentru lucrari de montaj, intrefinere, pentru eventuale inlocuiri in caz de
incendiu.

Cablurile ce se monteaza ingropat in pamant vor fi protejate in tuburi din PVC dimensionate corespunzator.

Cablurile vor avea o rezerva de lungimea de 2-3 %, dar minim 1,5 m pentru compensarea deformarilor
datorita incalzirii si pentru inlocuirea mangoanelor cand acestea se deterioreaza. Cablurile montate pe elemente de
constructie vor fi bine fixate. La asezarea verticala cablurile vor fi prinse rigid in toate punctele de fixare, iar in cazul
asezarii orizontale prinderea rigida se face in special la capetele terminale ale cablurilor si langad mangoanele de
legatura.

Cablurile vor fi protejate cu tuburi de protectie la trecerea prin perelj si plansee, la intrarea si iesirea lor din
cladiri precum si la subtraversari de drumuri. Intr-un tub de protectie se va monta numai un singur cablu de energie.
Distanta intre doua puncte de fixare a cablurilor nearmate montate aparent nu va depasi pe trasee orizontale 0,5 m,
iar pe trasee verticale 1 m.

Razele minime de curbura ale cablurilor, ce trebuie respectate la manevrari si la fixare, se indica de catre
fabrica producatoare. Desfasurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se va face numai in conditiile in care
temperatura mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in standardele si normele interne de
fabricatie ale cablurilor. In cazul in care este necesara desfisurarea si pozarea cablurilor la temperaturi mai scézute
decat cele indicate in standardele si normele interne de fabricatie acestea trebuie incalzite.

Amplasarea conductoarelor/cablurilor se va face astfel incat sa fie posibila interventia pentru intretinere
precum si in caz de incendiu sau avarii.

Cablurile pozate in incaperi, paturi de cabluri, se vor marca cu etichete de identificare la capete, la
incrucisari cu alte cabluri. Etichetele pentru cabluri vor fi confectionate din material plastic si vor avea inscrise pe ele
urmatoarele date:

- tensiunea (V)
- marca de identificare a cablului (circuit / tablou)
- anul de pozare

1. Cabluri de energie electrica tip CYAbY

Cabluri de energie cu izolatia extrudata si accesoriile lor pentru tensiuni nominale de la 0,6/1 kV trebuie sa
fie conforme cu SR CEI 60502-1:2006/A1:2019 si SR HD 603 S1/2001.

Compozitie:

- conductoare din cupru unifilari sau multifilari, izolat cu PVC;
- culoare conforma standardelor romanesti;

- umpluturg;

- armatura cablului cu fire de otel sau lame;

- folie PVC neagra.
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Caracteristici tehnice:
- tensiune de lucru: 600/1000 V;
- temperatura de lucru: -30 °C la +70 °C;
- flexibilitate: moderata;
- razade curbura: 15xD;
- rezisten{a la umiditate: buna;
- rezistenta la socuri: foarte buna;
- rezistenta la foc: fara propagarea focului;
- rezistenta la agenti chimici: buna.

2. Cabluri de energie electrica tip CYY-F
Cablurile electrice cu manta si izolatie din PVC trebuie sa fie conforme cu SR HD 603 S1/2001, SR HD
603 S1:2001/A1/2002, SR HD 603 S1:2001/A2/2004, SR HD 603 S1:2001/A3/2007.

Cablurile electrice trebuie sa fie cu conductoare pline sau din fire rasucite din cupru calit cu izolatie PVC si
manta PVC. Cablurile electrice trebuie sa fie cu unul sau mai multe conductoare si trebuie sa corespunda modului de
pozare in tuburi de protectie, liber pe jgheaburi sau poduri de cabluri.

Compozitie:

- conductoare din cupru monofilari sau litat, izolat cu PVC;
- culoare conforma standardelor si numere pentru mai mult de 7 fire;
- umplutura daca e necesar;
- invelitoare PVC gri.
Caracteristici tehnice:
- tensiune de lucru: 500/1000 V;
- temperatura de lucru: -30 °C la +70 °C;
- flexibilitate: tolerabila (instalare la peste +5 °C);
- razade curbura: 10xD;
- rezistenta la umiditate: buna;
- rezistenta la socuri: bung;
- rezistenta la foc: fara propagarea focului;
- rezistenta la agentj chimici: buna.
3. Cabluri de energie electrica tip N2XH
Cablurile electrice cu manta si izolatie din XLPE trebuie sa fie conforme cu SR HD 603 S$1/2001, SR HD
603 S1:2001/A1/2002, SR HD 603 S1:2001/A2/2004, SR HD 603 S1:2001/A3/2007.

Cablurile electrice trebuie sa fie cu conductoare pline sau din fire rasucite din cupru calit cu izolatie din
polietilena reticulara. Cablurile electrice trebuie sa fie cu unul sau mai multe conductoare si trebuie sa corespunda
modului de pozare in tuburi de protectie, liber pe jgheaburi sau poduri de cabluri.

Compozitie:

- conductoare din cupru monofilar sau litat, izolat cu XLPE;
- culoare conforma standardelor si numere pentru mai mult de 7 fire;
- umplutura daca e necesar;
- invelitoare XLPE.
Caracteristici tehnice:
- tensiune de lucru: 500/1000 V;
- temperatura de lucru: -30 °C la +90 °C;
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- flexibilitate: tolerabila (instalare la peste +5 °C);
- raza de curbura: 10xD;
- rezistenta la umiditate: buna;
- rezistenta la socuri: bung;
- rezistenta la foc: fara propagarea focului;
- rezistenta la agenti chimici: buna.
4. Cabluri de energie electrica tip NHXH

Cablurile electrice cu manta si izolatie din XLPE trebuie sa fie conforme cu SR HD 603 S1/2001, SR HD 603
S1:2001/A1/2002, SR HD 603 S1:2001/A2/2004, SR HD 603 S1:2001/A3/2007.

Cablurile electrice trebuie sa fie cu conductoare pline sau din fire rasucite din cupru calit cu izolatie din
polietilena reticulara. Cablurile electrice trebuie sa fie cu unul sau mai multe conductoare si trebuie sa corespunda
modului de pozare in tuburi de protectie, liber pe jgheaburi sau poduri de cabluri.

Compozitie:

- conductoare din cupru monofilari sau litat, izolat cu XLPE;
- culoare conforma standardelor si numere pentru mai mult de 7 fire;
- umplutura daca e necesar;
- invelitoare XLPE.
Caracteristici tehnice:

- tensiune de lucru: 500/1000 V;
- temperatura de lucru: -30 °C la +90 °C;
- flexibilitate: tolerabila (instalare la peste +5 °C);
- razade curbura: 10xD;
- rezistenta la umiditate: buna;
- rezistenta la socuri: bung;
- rezistenta la foc: bung;
- rezistenta la agenti chimici: buna.

5.3.9. Conditii specifice pentru montarea tuburilor de protectie

Tuburi de protectie si fitingurile lor trebuie sa fie din HFT, fara degajari de halogenuri, (conform SR EN
61386: SR EN 61386-21/2004, SR EN 61386-22/2004 si SR EN 60423/2008) sau din otel (SR EN 10305-4:2011 si
SR EN 61386-21:2004/A11:2011). Tuburile din otel galvanizat trebuie sa fie filetate, sudate longitudinal, clasa 4 de
protectie contra coroziunii, prin galvanizare in baie calda, atat la interior cat si la exterior. Tuburile rigide din ofel i
intermediare ca rigiditate, trebuie sa fie folosite in urmatoarele cazuri: unde nu este permis HFT-ul, pe portiuni
verticale de protectie a cablurilor sub h=2 m. Tuburile de protectie pentru instalatjile electrice mentionate in proiect
trebuie sa fie folosite in tragerea cablurilor in cladiri, sub platforme la unele subtraversari, in medii umede i trebuie
sa fie din HFT rigid.

Tuburile trebuie sa se utilizeze in zone corozive, atat ingropat cat si aparent. Fitingurile trebuie sa fie de
clasa 4 de protectie la coroziune, galvanizate la cald la interior i la exterior. Dupa taiere, tuburile vor fi alezate pentru
a nu deterioara izolatia conductoarelor la tragere. Capetele conductoarelor se protejeaza cu tije din PVC. Cutiile de
tragere (dozele) se vor monta in aga fel incat sa se poata interveni usor in caz de necesitate. Curbele si coturile vor fi
de tip uzinat, fara bavuri, umflaturi, incretituri sau crapaturi.

Tubulatura din material plastic va fi de grosime uniforma, fara ingrosari, subtieri sau crapaturi.

Tuburile vor fi pastrate uscate si vor fi asigurate impotriva patrunderii corpurilor straine in interiorul lor.
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Tuburile cu diametru pana in 25 mm se vor curba cu arcul de incovoiere de sectiune adecvata. Pentru
diametre mai mari tuburile se incalzesc mai intai si se utilizeaza o coarda de cauciuc introdusa in tub pentru
incovoiere. Raza minima de curbura va fi de 4 diametre.

Se admite montarea tuburilor pe/sau in structura de rezistenta a constructiilor numai in conditiile prevazute
in reglementarile specifice referitoare la proiectarea antiseismica a construciiilor.

Tuburile si tevile de protectie din metal sau din material plastic, se monteaza aparent, ingropat, inglobate in
elemente de constructie din materiale incombustibile sau in golurile acestora (vezi tabelul 5.8 din normativul 17-
2011). Tuburile se monteaz4 pe trasee orizontale sau verticale. Intre tuburi si racordurile acestora la doze, la aparate
sau la echipamente se executa astfel incat sa corespunda gradului de protectie impus de categoria de mediu din
incaperea respectiva. Tuburile se fixeaza de elementele de constructie cu accesorii care sa permita realizarea unei
prinderi sigure in timp (console fixate cu dibluri metalice).

Se prevad elemente de fixare sila 10 cm de la capetele tuburilor si curbelor fata de doze, aparate,
echipamente si derivatji. Tuburile si tevile de protectie se manevreaza si se instaleaza in limitele de temperatura a
mediului ambiant prevazut de standarde de produs. imbinarea si curbarea tuburilor, tevilor precum si racordarea lor
la doze, aparate, echipamente sau utilaje electrice se face cu accesorii corespunzatoare tipului respectiv de tub sau
teava folosindu-se cu prioritate accesorii prefabricate. Acestea se realizeaza si se instaleaza impreuna cu tubul sau
{eava astfel incat sa asigure cel putin rezistenta mecanica, izolarea electrica, etanseitatea si rezistenta la coroziune,
la caldura cat si la tuburile si tevile respective. Accesoriile tuburilor si tevilor se monteaza respectandu-se conditjile
impuse pentru tuburile si tevile pentru care se folosesc. Se evita imbinarile la tuburile montate ingropat.

Curbarea tuburilor se executa cu raza interioara egala cu minim 5-6 ori diametrul exterior al tubului la montaj
aparent si egala cu minim de 10 ori diametrul exterior al tubului la montaj ingropat.

Legaturile sau derivatiile la conductele montate in tuburi se fac in doze sau cutii de derivatje.

La capetele libere ale tuburilor metalice care intra in aparatele de iluminat sau echipamente electrice se
monteaza tile pentru protejarea izolatiei conductelor electrice.

Materialele utilizate trebuie sa respecte integral prevederile din capitolul Materiale Folosite a partji scrise a
proiectului si sa fie inspectate vizual inainte de montaj.

5.3.10. Conditii specifice pentru montarea jgheaburilor de cabluri

Jgheburile perforate trebuie s fie executate din tabla de otel SR EN 50085-1/2006, SR EN50085-2-1/2007,
SR EN 50085-2-3/2011, SR EN 50085-2-4/2010 sau echivalent si se galvanizeaza la cald dupa perforare.
Jgheaburile trebuie sa aiba margini intoarse.

Grosimea metalului trebuie sa fie de 1 mm pentru [atimi Tntre 150...250 mm.

Toate curbele, teurile si flansele trebuie sa fie din acelasi material cu elementele rectilinii.

Curcubele si teurile trebuie sa aiba o raza interioara minima de 50 mm si un minimum de 100 mm portiuni
drepte.

Toate jgeaburile vor fi fixate de structura construita la intervalele ce nu depasesc recomandarile
constructorului. imbinarile nu vor depasi mai mult de 20 mm fata de punctul de fixare.

Toate fitingurile jgheaburilor (coturi, teuri) vor lasa conducta principala de la un capat la celalalt libera de
obstructii si capatul va fi complet accesibil exceptand peretii si pardoselile in ale caror puncte potrivite vor fi
prevazute bariere rezistente la foc.

In locurile unde jgheaburile traverseaza tavane, pardoseli si pereti capacul va fi fixat 150 mm pe fiecare parte
a tavanelor si pardoselilor si 30 mm pe fiecare parte a peretelui.
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Suruburile si bolturile care fixeaza capacele pe jgheab sau sectiuni ale jgheabului vor fi astfel aranjate incat
sa nu apara defectiuni ale cablului la fixarea capacului sau la instalarea cablurilor in jgheaburi.

Jgheabul nu va fi instalat cu capac pe partea inferioara decét cel specificat in scris de catre un inginer. Unde
sunt specificate capace pe partea inferioara trebuie utilizate recuperatoare adecvate care sa impiedice atarnarea
cablurilor atat in timp cét si dupa instalare.

Tot jgheabul va fi continuu electric prin intermediul legaturilor din cupru de 25 mm x 3 mm prevazute la
fiecare legatura cu sistemul. Conectarea se va face cu ajutorul bolturilor cositorite.

Numarul de cabluri instalate in jgheab va fi astfel ales incét sa permité tragerea usoara a cablurilor dar sub
nicio forma nu va exista un factor de spatiu >40%.

Cablurile de comunicatie (date si telefon) si de putere nu trebuie sa se interfereze unele cu altele si de aceea
solutia este de a le plasa in acelasi jgheab dar separate printr-un separator metalic longitudinal.

Acest separator are aceeasi inaltime ca si marginile jgheabului.

5.3.11. Conditii specifice pentru montarea aparatelor de iluminat

Contractantul trebuie sa furnizeze si sa instaleze toate aparatele de iluminat si lampile indicate pe planuri.
Aparatele de iluminat trebuie cablate pana la conector, cu conductoare omologate pentru aparate de iluminat, pentru
conexiuni corespunzatoare. Contractantul trebuie sa se asigure ca toate aparatele de iluminat sunt compatibile cu
sistemul de suspendare adoptat.

Tipul aparatelor de iluminat sunt compatibile cu sistemul de suspendare adoptat. Tipul aparatelor de iluminat
si felul de montaj sa fie conform planurilor si conform SR HD 60364-5-559/2013.

Contractantul trebuie sa puna la dispozitie datele fotometrice, numele furnizorului, codul de catalog si tipul
lampilor, impreund cu planurile de executie, pentru aprobare inainte de a se da comanda la Fabricant.

Dispozitivul de suspendare pentru aparatele de iluminat (dibluri metalice) trebuie sa suporte fara deformari o
greutate egala cu de 5 ori a aparatelor de iluminat, dar nu mai putin de 10 kg.

Aparate de iluminat pentru interior

Aparate de iluminat pentru interior sunt echipate cu lampi LED, ele trebuie sa fie conform SR HD 60364-5-
559:2013, SR EN 60598-2-22/2015. Daca nu e altfel specificat, toate aparatele de iluminat trebuie sa fie prevazute
cu lampi.

Aparate de iluminat cu carcase metalice trebuie sa fie legate la pamant.

Aparate de iluminat pentru iluminatul de securitate

Aparatele de iluminat pentru iluminatul de circulatie, pentru evcuare, pentru marcarea hidrantilor si cele
impotriva panicii trebuie sa fie de tip luminobloc si trebuie sa fie realizate si omologate conform SR EN 60598-2-
22/2015 si trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:

- Protectie la intemperii si lovituri, avand gradul de protectie de minim IP42;

- Carcasa, reflector si difuzor din material plastic fixat cu suruburi captive sau clicheti;

- Lampa LED de 5 W, cu 250 Im;

- Acumulator Ni-Cd etans 3,6 V// 4 Ah pentru autonumie de minim 1 ora (cele cu alimentare din bateria locala);

- Montajul electronic care asigura atat incarcarea acumulatoarelor (12 ore) in prezenta tensiunii de retea cét si
alimentarea de la acumulatoare in cazul absentei tensiunii de la retea;

- Comutatia automata de la retea pe acumulator in cazul disparitiei tensiunii retelei si revenire pe retea dupa
revenirea tensiunii pe retea;

- Semnalizarea incarcarii acumulatoarelor prin LED;

- Folie adeziva pentru inscriptionarea difuzorului, cu grafica in functie de rolul fiecarei lampi, culoare alba pe
fond verde;
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- Livrare cu dibluri pentru montajul pe perete;
- Presetupe pentru intrare cablu electric asezate incat sa nu conduca in interior apa sau umezeala.
5.3.12. Conditii specifice de montare a aparatatelor de comutatie pentru instalatiile de iluminat si
a prizelor
Caracteristici generale:

Accesoriile pentru circuite trebuie furnizate de acelasi fabricant, culorile sau designul trebuie s& corespunda
pentru alimentarile in curent alternativ.

Toate accesoriile pentru circuite trebuie sa corespunda pentru montaj in doze conform SR EN 61558-2-
6:2010, SR CEI 60884-1/2003 si SR EN 61058-1/2003 si trebuie sa asigure protectia impotriva contactului direct
involuntar cu partile active periculoase conform SR EN 50274/2003.

Intreruptoare Si comutatoare pentru iluminat

Intreruptoarele si comutatoarele pentru iluminat trebuie sa fie cu blansier cu interstitiu mic, cu un pol pe
contact, operabile |a actionare fizica, dupa SR EN 61058-1/2003.

Prize bipolare cu contact de protectie

Prizele standard cu contact de legare la pamant trebuie sa aiba curentul nominal pentru tensiunea de 230
Vca, tip universal, cu 3 pini conform SR CEI 60884-1:2003.

Prizele standard trebuie s fie in montaj ingropat pentru fixarea in doze ingropate sau in montaj aparent,
respectiv de constructie normald, dupa cum este specificat pe planuri.

Prizele trebuie sa aiba terminale pentru 3 conductoare, fiecare cu sectiunea de 2,5 mm?

Prize bipolare si tripolare etanse

Prize etanse la apa trebuie s fie in montaj ingropat pentru fixarea in doze ingropate sau in montaj aparent,
de constructie etansa. Dupa cum este specificat pe planuri, avand clapeté si garnitura de cauciuc.
Prizele etanse trebuie sa aiba grad de protectie de minim IP44, comform SR EN 60529/1995 sau BS 5490.

Prizele tripolare etanse care alimenteaza circuite de putere trebuie execuatate de producatori experimentati
si trebuie sa fie de tip aparent cu montare pe un suport la inaltimea de 1,5 m usor accesibile.

Prizele de putere trebuie sa fie echipate cu un capac izolant si trebuie sé fie trifazice 3x400/230V, 50 Hz,
3L+N+PE, de 16 A, de 32 A, respectiv 63 A, dupa cum este specificat pe planuri.

Prizele de putere trebuie sa aiba conductoare din cupru, dimensionate la curent nominal.

Pentru fiecare tip de priza trebuie prevazuta fisa de conectare potrivita.

5.3.13. Masuri tehnice si organizatorice pentru protectia de baza (protectia impotriva atingerilor
directe)

Masurile tehnice de protectie sunt:

- izolatia de baza a partilor active

- bariere sau carcase

- obstacole (destinate protejarii persoanelor calificate sau instruite — nu sunt destinate persoanelor obisnuite)

- amplasarea in afara zonei de accesibilitate la atingere

- limitarea tensiunii de alimentare, care sa nu depaseasca limitele TFJ (conform recomandarilor

din SR CEI/ TS 61201)

- folosirea mijloacelor individuale de protectie electroizolante certificate

- alte masuri ce respecta regula fundamentala

Ca masura tehnica suplimentara se utilizeaza protectia cu dispozitive de curent diferentjal rezidual (DDR) de
cel mult 30 mA pe circuitele secundare si 300 mA pe intreruptoarele generale alte tablourilor corpurilor de cladire.

Masurile organizatorice sunt:
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- scoaterea de sub tensiune a instalatjei la care se lucreaza
- executarea interventiilor la instalatjile electrice numai de catre persoane calificate
- executarea interventiilor in baza uneia dintre formele de lucru, conform prevederilor HG nr. 1146/2006.
Partile active trebuie sa fie acoperite complet cu o izolatie care se poate indeparta numai prin distrugere.
Pentru echipament izolatia trebuie sa indeplineasca prescriptiile din standardele relevante pentru echipamentul
electric. Parti simultan accesibile care sunt la potentjale diferite nu trebuie sa fie in zona de accesibilitate la atingere.
5.3.14. Masuri tehnice pentru protectia la defect (protectia impotriva atingerilor indirecte)
Protectia in caz de defect (protectia la atingere indirectd) se realizeaza numai prin masuri tehnice. Acestea
sunt:
- masuri tehnice principale:
- legarea la pamant a partilor conductoare accesibile (ce accidental ar putea fi puse sub tensiune) in
conditiile specifice fiecarui sistem de alimentare: TN-S
- izolarea dubla sau intarita a echipamentelor electrice — clasa Il de izolatie
- masuri tehnice suplimentare:
- deconectarea automata la aparitia unui curent electric de defect periculos, prin utilizarea dispozitivelor de
curent diferential rezidual DDR
- legatura de echipotentializare de protectie suplimentara la carcasele motoarelor si ventilatoarelor
- izolarea zonei de manipulare a omului (izolarea amplasamentului)
- folosirea mijloacelor individuale de protectie electroizolante certificate
- alte masuri tehnice suplimentare ce respecta regula fundamentala
Masurile de protectie diferite aplicate in aceeasi instalatie pentru protectie la defect (la atingere indirecta) nu
trebuie sa se influenteze sau sa se anuleze reciproc.
5.3.15. Priza de pamant
Priza de pamént este artificiala, montata ingropat in pamant la 0,8 m adancime, si este pozitionata in incinta
consumatorului. Priza de pamant este formata dintr-o banda de OI-Zn 40x4 mm si electrozi verticali din otel zincat
2"x2500 mm. Priza de pamént se va definitiva in proiectul de retele incinta.
In camerele electrice principale se vor monta platbande de OIl-Zn 20x4 mmp pe conturul incaperilor. La
aceasta platbanda se vor lega elementele metalice ce pot intra in contact cu conductoarele active.
Sinele metalice pe care culiseaza ascensoarele vor fi legate la priza de pamant.
Racordarea instalatiei electrice la priza de pamant se va face prin rocordurile de verificare.
Rezistenta de dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie sub 1 Ohm, fiind comuna pentru instalatia electrica
si instalatia de protectie impotriva descarcarilor atmosferice.
Masurarea prizei de pamant se va face la punctele de masurare ale racordurilor de verificare.
5.3.16. Instalatia de protectie impotriva trasnetului
Instalatia exterioara de protectie impotriva trasnetului IEPT este alcatuité dintr-un dispozitiv de amorsare
(PDA), dispus pe tija suport cu inaltimea utila de 5,0 m, montat pe cosul de fum existent, care, in prezent, nu este
utilizat. Cele doua conductoare de coborare sunt montate aparent pe structura cosului de fum si sunt din Ol-Zn
D8mm. Fiecare coborére se va conecta la priza de pamant prin intermediul racordurilor de verificare montate in cutii
de vizitare din polipropilena la cota terenului amenajat. Pozitile racordurilor de verificare sunt indicate in plansa
pentru priza de pamint: IE06 Plan priza de pamant.
Caracteristicile dispozitivului de amorsare ce se monteaza pe cladire sunt:
- avansul propriu de amorsare At = 60 s
- raza de proteciie, la 5,0 m sub PDARp =79,0 m
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Instalatia interioara de protectie impotriva trasnetului IIPT este alcatuita din bare de echipotentializare BEP,
montate in incaperile tehnice (camerele eletrice si curenti slabi, camerele tehnice ale echipamentelor mecanice) i
legaturi echipotentiale intre toate elementele de instalaii realizate din materiale conductoare. Barele pentru
egalizarea potentjalelor sunt din cupru, de dimensiuni 20x10x500 mm prevazuta cu borne pentru racordarea
conductoarelor de echipotentializare. La aceste bare se conecteaza prin conductoare de cupru de sectiune 16 mmp,
conductele de apa rece, conductele de apa calda, conductele de incalzire (tur, retur), instalatia de curenti slabi (prin
dispozitive de protectie la supratensiuni), instalatia electrica (prin dispozitive de protectie la supratensiuni montate in
tablourile electrice). Conductoarele de echipotentjalizare se conecteaza la conducte prin intermediul unor bratari
metalice, prin contact direct. Barele de egalizare a potentialelor, montate langa tablourile electrice, se vor lega la cele
situate la subsolul cladirii prin conductoare LiFY de minim 16 mmp, montate in tuburi de protectie, pozate aparent pe
elementele de constructie. Barele de la subsol cladirii se vor lega la priza de pdmant a instalatiei electrice prin
conductoare din ofel zincat 40x4 mm pozate aparent pe elementele de constructie.

5.3.17. Verificarea si intretinerea instalatiilor electrice si a sistemului de protectie impotriva
trasnetului (SPT)

Instalatiile electrice si de paratrasnet trebuie sa fie supuse in timpul executiei si inainte de punerea in
functiune verificarilor initiale si apoi verificarilor periodice. La verificari se va tine seama de prevederile din SR HD
60364-6:2017 si a reglementarilor specifice referitoare la incercéri, masuratori, verificarea calitétii lucrarilor de
instalatii electrice pentru a se stabili daca componentele instalatiilor sunt in stare de utilizare.

Verificarea instalatiilor electrice este prevazuta in conformitate cu recomandarile din standardul SR HD
60364-6:2017.

Verificarea initiala a instalatiilor electrice se face in timpul montarii si la finalizarea constructiei unei instalatii
noi sau finalizarea unei extinderi sau a unei modificari a unei instalatii existente inainte de a fi puse in functiune de
catre utilizator. Verificarea initiald a instalatiilor electrice trebuie efectuata de o persoana calificatd, competentd in
verificari.

Verificarea initiala se face prin inspectie si incercare.

Inspectia trebuie sa preceada incercarea si trebuie efectuata inainte de a pune instalatia sub tensiune.

Inspectia trebuie sa confirme ca echipamentul electric montat este:

- in conformitate cu prescriptiile de securitate ale standardelor de echipament corespunzatoare;
- ales si montat in mod corect conform normativelor si instructiunilor fabricantului;
- fara deteriorari vizibile astfel incat sa afecteze siguranta.
Inspectia trebuie sa stabileasca daca instalatiile electrice corespund proiectului si notelor de santier emise pe
durata executiei si sa includa urmatoarele verificari:
a) masurile de protectie impotriva socurilor electrice prin atingere directa;
b) prezenta barierelor pentru oprirea focului si alte masuri impotriva focului precum si masuri impotriva
efectelor termice;
c) alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibila a curentului si caderea de tensiune;
d) alegerea si reglarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere;
e) prezenta si amplasarea corecta a dispozitivelor corespunzatoare de separare si de comutare;
f)alegerea echipamentului si a masurilor de protectie corespunzatoare pentru influentele externe;
g) identificarea corecta a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre;
h) intreruptoarele de pe circuitele de iluminat trebuie sa fie montate pe conductoarele de faza;
i) existenta schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informatii similare;
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j)identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurenti, intreruptoare, borne, doze, tablouri
electrice, etc.
k) conectarea corespunzatoare a conductoarelor (in doze, tablouri electrice etc.);
) prezenta si utilizarea corecta a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor pentru legatura de
echipotentializare de protectie;
m) posibilitatea de acces la echipamente pentru usurinta actionarii, a identificarii si a mentenantei.
Incercarile trebuie efectuate (atunci cand sunt aplicabile) de regulé in urmétoarea ordine:
a) continuitatea conductoarelor;
b) rezistenta izolatiei instalatiei electrice;
c) protectia prin intreruperea automata a alimentarii;
d) protectia suplimentara;
e) verificarea secventei succesiunii fazelor;
f) incercari functionale;
g) caderea de tensiune.

Verificarea periodica are rolul de a determina daca tot echipamentul din componenta instalatiei electrice este
in stare de utilizare. Verificarile periodice, care includ o examinare detaliata a instalatiei, trebuie efectuate fara
demontare sau cu demontare partiala, pentru a arata ca timpii de deconectare a echipamentelor de protectie sunt
respectati si confirmati prin masurari si asigura cumulativ:

a) securitatea persoanelor si animalelor impotriva efectelor socurilor electrice si a arsurilor;

b) protectia impotriva deteriorarii bunurilor prin focul si céldura dezvoltata de un defect al instalatiei;

c) confirmarea ca aceasta instalatie nu este avariatd sau deterioratd asa incat sa afecteze siguranta in
functionare;

d) identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptii care pot conduce la un pericol.

Trebuie luate masuri pentru a se asigura ca verificarea nu constituie un pericol pentru persoane sau animale
si nu produce deteriorari de bunuri si echipamente, chiar daca circuitul este in stare de defect.

Instrumentele de masurare si echipamentul de supraveghere si metodele trebuie alese conform
recomandarilor din SR EN 61557-5:2007.

Avria de verificare si rezultatul unei verificari periodice a instalatiei, sau a oricarei parti a instalatiei trebuie sa
fie inregistrate. Orice avarie, deteriorare, defecte sau conditii periculoase trebuie inregistrate. Verificarea trebuie
efectuata de o persoana calificatd competenta in verificari.

Frecventa verificarilor periodice ale unei instalatii trebuie sa fie determinata de tipul instalatiei si de
echipamentele folosite, de frecventa si calitatea mentenantei si de influentele externe la care acestea sunt supuse. In
conditii normale de functionare verificarile pentru securitatea si sanatatea in munca sunt indicate in Normativul |7-
2011, tabelele 8.3 si 8.4.

Frecventa verificarilor functionale pentru echipamentele electrice se face conform instructiunilor furnizorilor.
In lipsa acestora se pot utiliza recomandarile din PE 116/2002.

in cazul unei instalatii aflate intr-un sistem de management efectiv, pentru mentenanté preventiva in utilizare
curenta, verificarea periodica poate fi inlocuita cu un regim adecvat de monitorizare si mentenanta continua a
instalatiei si a tuturor echipamentelor sale de persoane competente. Pentru monitorizarea si mentenanta continua
trebuie sa fie pastrate inregistrari.

Verificarile periodice ale unei instalatii se finalizeaza cu un raport periodic. Raportul trebuie sa contina detalii
ale acelor parti ale instalatiei si limitele verificarii, acoperite de documentatii, impreuna cu o consemnare care include
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orice defectiune si rezultatele incercarilor. Raportul trebuie s& consemneze rezultatele incercarilor. Rapoartele
trebuie redactate si semnate sau autentificate de o persoana sau de persoane competente.
Intretinerea si verificdrea pentru iluminatul de siguranta

Utilizatorul sau proprietarul instalatiei iluminatului de siguranta trebuie sa denumeasca o persoana
competentd pentru a supraveghea, intretine si verifica iluminatul de siguranta. Incercarile instalatiei de iluminat de
siguranta trebuie s fie efectuate fara a afecta functionarea instalatiei. Zilnic vor fi controlati vizual indicatorii
alimentarii de la sursa centrald pentru verificarea functionarii lor corecte. Lunar se va verifica fiecare aparat de
iluminat si fiecare semnalizare de iesire iluminata din interior de la acumulatoare prin simularea unui defect in
alimentarea iluminatului normal pentru un interval de timp suficient, pentru a se asigura ca fiecare aparat de iluminat
este functional. Atunci cand alimentarea iluminatului de siguranta se face de la o sursa centrala (baterie, generator)
aceasta din urma va fi monitorizata. Anual fiecare aparat de iluminat si fiecare semnalizare iluminata din interior
trebuie s fie incercate la toate intervalele de timp stabilite in conformitate cu informatiile producatorului. Alimentarea
iluminatului normal si toti indicatorii luminosi vor fi controlati pentru a verifica functionarea lor corecta. Toate
incercarile si rezultatele trebuie sa fie consemnate in Registrul de control pentru instalatiile de detectare,
semnalizare, alertare, limitare si stingere a incendiilor.

Verificarea echipamentelor electrice de joasa tensiune

La punerea in functiune a echipamentelor electrice de joasa tensiune in concordanta cu precizérile din HG
nr. 457/2003 se va verifica dacé ele au asigurate protectia impotriva riscurilor ce pot rezulta ca urmare a montarii Si
utilizarilor lor si protectia impotriva riscului cauzat de influente externe asupra lor.

Pentru protectia impotriva riscurilor ce pot rezulta ca urmare a montarii si utilizarii echipamentului electric de
joasa tensiune se va verifica daca:

a) persoanele sunt protejate fata de pericolul ranirii fizice sau de alta natura care pot fi cauzate de atingerile

directe sau indirecte;

b) nu se produc incalziri, radiatii sau arcuri electrice periculoase;

c) persoanele si bunurile mobile si imobile sunt protejate impotriva pericolelor de natura neelectrica ce pot fi

cauzate de echipamentul electric de joasa tensiune;

d) rezistenta electrica de izolatie respecta valorile din Normativului 17-2011, tabelul 8.1.

Pentru protectia impotriva riscului cauzat de influente externe asupra echipamentului electric de joasa
tensiune se va verifica daca:

a) echipamentul electric satisface cerintele de natura mecanica astfel incat persoanele, animalele domestice

si proprietatea sa nu fie puse in pericol;

b) echipamentul electric este rezistent la influente de natura nemecanica in conditii de mediu astfel incét

persoanele, animalele domestice si proprietatea sa nu fie puse in pericol;

c) echipamentul electric nu pericliteaza persoanele si proprietatea in conditii de suprasarcini.

Veerificarea si intrefinerea instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT)

Scopul verificarilor este de a constata ca IPT este conform cu standardele in vigoare sub toate aspectele i
ca este in stare functionala. Verificarea IPT trebuie realizata de o persoana competenta in protectia impotriva
trasnetului. Acesta trebuie sa primeasca proiectul SPT si rapoartele anterioare de intretinere si verificari ale IPT.
Proiectul IPT trebuie sa contina descrierea SPT-ului, criteriile de proiectare si desenele tehnice.

Verificarea unui IPT se va face:

a) in timpul instalarii [PT, in special in timpul instalarii elementelor care sunt inglobate in structura si care

vor deveni inaccesibile, ce se vor mentiona in procesele verbale pentru lucrari ascunse;

b) dupa finalizarea instalarii IPT;
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c) dupa un program conform Normativul 17-2011, tabelul 8.2.

Ori de céte ori se fac modificari sau reparatii la structura protejata sau in urma oricarei descarcari de trasnet
pe IPT trebuie facuta o inspectie. Sistemele de protectie impotriva trasnetului utilizate pentru structuri cu risc de
explozie trebuie verificate vizual la fiecare 6 luni.

Verificarea cuprinde controlul documentatiei tehnice, verificarile vizuale, incercarea si inregistrarea
rezultatelor intr-un raport de verificare.

Persoana competentd va verifica documentatia tehnica pentru a constata dacé este completa si conforma
cu Normativul 17-2011, cap. 6.

5.3.18. Instalarea echipamentelor de curenti slabi

- instalare socluri detectoare, dispozitive de alarmare

- formarea capetelor de cablu si conectarea lor la aparatele mentionate

- instalarea detectoarelor in socluri

- instalarea echipamentelor de control si semnalizare incendiu - ECS, alimentarea si verificarea lor fara liniile
de detectoare conectate

- instalarea echipamentelor de control acces la usi (cititoare de proximitate, butoane, electromagneti, contacte
magnetice, dispozitive amortizoare)

- instalarea extensiilor si controlerelor, alimentarea si verificarea lor

- verificarea instalarii echipamentelor conform planurilor

- conectarea liniilor de detectoare la ECS

- verificarea functionarii sistemelor, incercari, masuratori i reglaje pentru punerea in functiune

5.3.19. Pozarea circuitelor electrice ale instalatiei de detectare si semnalizare incendiu (IDSAI)

Alegerea traseelor circuitelor electrice destinate IDSAI trebuie sa permita montajul usor al acestora,
introducerea si scoaterea cu usurinta a cablurilor electrice. Montajul circuitelor electrice ale IDSAI se poate face in
tuburi, canale, ghene.

Circuitele electrice destinate IDSAI trebuie pozate astfel incat sa fie evitate efecte adverse asupra acesteia.

La pozarea circuitelor electrice ale IDSAI trebuie luate in considerare urmatoarele aspecte:

a) protectia impotriva perturbatiilor electromagnetice care pot afecta functionarea corecta a instalatiei;

b) protectia impotriva incendiilor;

c) protectia impotriva deteriorarilor mecanice.

Circuitele IDSAI se separa de alte circuite electrice prin intermediul ecranelor izolate sau legate la priza de
pamant sau prin pozarea acestora la o distanta adecvata (min. 30 cm).

Pentru protectia mecanica, protectia la foc si reducerea perturbatiilor electromagnetice din cauza apropierii
de circuitele electrice de joasa tensiune, circuitele IDSAI se separa prin:

a) montarea in tuburi, canale, ghene distincte;

b) elemente despartitoare mecanice continue si rigide din materiale care au clasa de reactie la foc min. B-sf,
dO clasificate conform SR EN 13501-1+A1:2010/C91:2014;

c) distante de minim 30 cm de cablurile altor instalatii;

d) utilizarea cablurilor ecranate electric.

Circuitele electrice ale IDSAI trebuie:

a) sa aiba mantaua sau invelisul exterior colorat distinctiv (rosu sau portocaliu) pe intreaga lor lungime; sau

b) marcate adecvat sau etichetate la intervale nu mai mari de 2 m pentru a indica functia si cerinta de
separare; sau

c) pozate in tuburi, canale rezervate pentru IDSAI si marcate astfel incat sa se indice aceasta rezervare; in
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acest caz, circuitele trebuie sa fie inchise complet, iar capacele canalelor de cablu trebuie fixate ferm.

Toate cablurile si partile metalice ale instalatiei trebuie separate corespunzator de orice componenta metalica
care face parte din instalatia de protectie impotriva descarcarilor atmosferice. Masurile de protectie impotriva
trasnetului trebuie sa respecte normele si reglementarile tehnice specifice in vigoare.

In cazul in care circuitele electrice destinate IDSAI traverseaza plansee sau pereti rezistenti la foc, golurile
trebuie asigurate impotriva incendiului astfel incat rezistenta la foc a elementului de separare traversat sa nu se
reduca.

Instalarea circuitelor electrice destinate IDSAI in lungul conductelor calde (t > 40°C) sau pe suprafete calde
trebuie evitata. De asemenea, se evita traseele expuse la umiditate.

Pe portiuni reduse ale traseelor apropiate de suprafete calde (t > 40°C) sau la incrucisari cu acestea,
distanta intre circuitele electrice ale IDSAI trebuie sa fie de min. 12 cm sau se iau masuri de izolare termica.

Nu este admisa trecerea cablurilor electrice prin spatii cu pericol de explozie sau zone in care exista pericol
de scurgere a unor lichide ce ar putea deteriora invelisul de protectie al circuitelor electrice ale IDSAI destinate altor
spatii (zone). Atunci cand nu este posibil sau justificat tehnic trecerile respective vor fi realizate in canalizari proprii
executate din materiale incombustibile, clasa de reactie la foc A1 sau A2-s1,dO0.

Se recomanda sa se stabileasca traseele pe peretii exteriori acestor spatii (cu conditia protejarii impotriva
deteriorarilor mecanice si de mediu), si anume, in spatiile de circulatie, anexe tehnice sau alte spatii fara pericol de
incendiu.

5.3.20. Configurarea si verificarea instalatiei IDSAI

Persoana responsabild cu configurarea IDSAI trebuie sa efectueze verificarea necesara pentru a se asigura
ca au fost realizate satisfacator toate lucrarile de montare, cd metodele, materialele si componentele utilizate
corespund normelor si normativelor in vigoare si ca documentatia finala si instructiunile de utilizare sunt adecvate
instalatiei.

Persoana responsabild cu configurarea trebuie sa testeze si sa verifice ca IDSAI functioneaza corect si daca:
a) detectoarele si declansatoarele manuale de alarmare sunt functionale;

b) orice conectare la un dispecerat de receptie a alarmelor in caz de incendiu sau a avertizarilor de deranjament este
in functiune, iar mesajele sunt clare si corecte;

c) dispozitivele de alarmare functioneaza conform normelor si normativelor in vigoare;

d) toate functiile auxiliare pot fi activate;

e) au fost furnizate documentele si instructiunile privind pozitia tuturor reperelor instalate, traseelor de cabluri, cutii de
conexiune etc.

Tnainte de verificarea IDSAI, trebuie prevazuté o perioada de functionare preliminara pentru a observa
stabilitatea instalatiei in conditiile de mediu.

Verificarea si receptia IDSAI va fi realizata de catre o comisie de receptie si se executa in conformitate cu
prevederile legale in vigoare.

Receptia consta in efectuarea etapelor prevazute de legislatie si reglementarile specifice, precum si in
realizarea urmatoarelor verificari:

a) verificarea ca a fost furnizata documentatia tehnica ceruta de normele si normativele in vigoare;

b) verificarea vizuala ca instalatia este conforma documentatiei tehnice elaborate si verificate;

c) testele privind functionarea corecta a instalatiei, inclusiv interfetele cu echipamentele suplimentare si reteaua de
transmisie, efectuate prin actionarea unui numar de detectoare agreat din cadrul instalatiei.

Anumite parti din instalatie pot s& nu corespunda cu definitile componentelor specificate in Proiect. in acest
caz, zona in care dispozitivul urmeaza a fi instalat va determina incercarile de mediu corespunzatoare.
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Componentele care se instaleaza in aceleasi conditii cu echipamentul de comanda si semnalizare trebuie
supuse acelorasi incercari de mediu.
Orice componenta a IDSAI trebuie sa corespunda conditiilor de mediu impuse detectoarelor.
Persoana responsabila cu configurarea trebuie sa furnizeze comisiei de receptie instructiuni adecvate de
exploatare, intretinere si testare a instalatiei si un document care sa ateste efectuarea configurarii.
Atunci cand verificarea a fost finalizata fara observatii, se poate face receptia IDSAI.
Din acest moment Investitorul preia responsabilitatea asupra exploatarii i intretinerii IDSAI.
5.3.21. Utilizarea instalatiei IDSAI
Proprietarul sau utilizatorul cladirii deservite de IDSAI este responsabil pentru:
a) asigurarea conformitatii initiale si continue a instalatiei cu cerintele reglementative in vigoare;
b) asigura aplicarea procedurilor pentru abordarea diferitelor alarme, avertizari si a altor evenimente aparute in
instalatie;
c) pregatirea ocupantilor cladirii pentru recunoasterea diferitelor situatii, alarme si pentru evacuare;
d) pastrarea instalatiei in conditii de functionare;
e) mentinerea unui spatiu liber de minim 0,5 m in jurul si sub fiecare detector de incendiu;
f) asigurarea ca nu exista obstacole care sa impiedice propagarea produselor incendiului catre detectoare;
g) asigurarea ca accesul la declansatoarele manuale de alarmare nu este obstructionat;
h) prevenirea alarmelor false, prin luarea de masuri adecvate pentru impiedicarea activarii detectoarelor prin operatii
de sudare, taiere metale, fumat, incalzit, evacuare gaze;
i) asigurarea cd instalatia este modificata corespunzator daca apar schimbari semnificative de utilizare sau
configurare a cladirii;
j) tinerea unui registru de evidenta a interventiilor la instalatie si inregistrarea tuturor evenimentelor care afecteaza
sau au ca sursa instalatia;
k) asigurarea ca instalatia este intretinuta la intervale corespunzatoare si dupa aparitia unui defect, incendiu sau alt
eveniment care o poate afecta;
) numirea uneia sau mai multor persoane pentru indeplinirea acestor functii; numele lor trebuie scrise in registrul de
evidenta a interventiilor la instalatie;
m) schimbarea periodica a codurilor de acces a utilizatorilor si personalizarea acestora.
Registrul de control al instalatiei trebuie tinut intr-un loc accesibil persoanelor desemnate, in conditiile legii,
pentru control, de reguld, in incaperea in care se amplaseaza ECS.
5.3.22. Planul de verificare periodica IDSAI
Pentru a asigura functionarea corecta si continua a instalatiei, aceasta trebuie verificata si intretinuta
periodic. Procedura pentru intretinerea IDSAI trebuie aplicata imediat dupa receptie, indiferent daca cladirea este
ocupata sau nu. Procedura pentru intretinerea IDSAI stabilita de catre Proprietarul sau Utilizatorul cladirii si
Executant sau o Firma atestata pentru intretinerea IDSAI, trebuie sa specifice modul de acces la instalatie si timpul
in care instalatia trebuie repusa in functiune dupa un deranjament.
Datele de contact ale organizatiei responsabile cu intretinerea trebuie afisate vizibil la echipamentul de
control si semnalizare.
Trebuie adoptata o procedura de intretinere care sa cuprinda: periodicitatea (zilnic, lunar, trimestrial, anual)
si elementele care se urmaresc.
Prin ,verificarea zilnica” se controleaza daca:
a) fiecare echipament de control si semnalizare indica conditia de repaus, daca exista abateri de la conditia de
repaus acestea sunt inregistrate si comunicate Furnizorului de servicii de intretinere;
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b) fiecare alarma inregistrata din ziua precedenta a fost tratata in mod corespunzator;
c) IDSAI a fost restabilita corespunzator dupa deranjament, testare sau suspendare a alarmei sonore.
Prin ,verificarea lunar@” se controleaza daca:
a) grupul electrogen (sursa de rezerva) porneste in timp;
b) nivelul combustibilului este corespunzator, completandu-se daca este necesar;
c) consumabilele imprimantelor din cadrul instalatiei sunt adecvate;
d) indicatoarele optice si sonore ale ECS sunt functionale, iar in cazul aparitiei unui defect acesta este inregistrat.
Prin ,verificarea trimestriala” se controleaza daca:
a) sunt analizate toate inregistrarile din registrul jurnal si sunt luate masurile corective necesare pentru a aduce
instalatia Tn stare corecta de functionare;
b) se actioneaza cel putin un detector sau declansator manual de alarmé in fiecare zona, pentru a testa daca
echipamentul de control si semnalizare primeste si afiseazd semnalul corect, porneste alarma sonora si actioneaza
oricare alta indicatie sau dispozitiv suplimentar;
c) sunt verificate functiile de monitorizare a deranjamentelor ale echipamentului de control si semnalizare;
d) sunt verificate functiile de retinere sau eliberare ale usilor din cadrul instalatiei;
e) acolo unde este permis, actionarea liniei de comunicare catre brigada de pompieri sau dispeceratul de
monitorizare;
f) sunt efectuate toate testele si verificarile specificate de Producator, Furnizor sau Executant;
g) este analizata orice modificare structurala sau de destinatie care poate afecta cerintele privind amplasarea
detectoarelor, declansatoarelor manuale de alarmare si sirenelor de alarmare.
Prin ,verificarea anuald” se controleaza daca:
a) au fost efectuate rutinele de verificare zilnice, lunare, trimestriale;
b) a fost verificat fiecare detector privind functionarea corecta in conformitate cu recomandarile Producatorului;
c) echipamentul de control si semnalizare poate actiona fiecare dintre dispozitivele suplimentare;
d) sunt inspectate vizual toate echipamentele si cablurile pentru a se asigura ca sunt sigure, neafectate si protejate
corespunzator;
e) este analizata orice modificare structurala sau de destinatie care poate afecta cerintele privind amplasarea
detectoarelor, declansatoarelor manuale de alarmare si sirenelor de alarmare;
f) sunt examinate si testate bateriile.
Trebuie adoptata o procedura de intretinere care sa se asigure ca in cazul unor functii cu potential de
avariere, precum eliberarea agentului de stingere, acestea nu sunt initiate.
Proprietarul sau Utilizatorul cladirii trebuie sa informeze atunci cand exista circumstante speciale in care sunt
necesare activitati de intretinere speciale, pentru:
a) incendiu (indiferent daca a fost detectat automat sau nu);
b) incidenta unor alarme false neobignuite;
c) extinderea, modificarea sau zugravirea cladirii;
d) modificari in ocuparea si activitatile derulate in zona acoperita de IDSAI;
e) modificari ale nivelului de zgomot ambiental sau atenuare a sunetului care sa duca la schimbarea cerintelor privind
sirenele de alarmare;
f) deteriorarea instalatiei chiar daca aparent aceasta functioneaza corect;
g) orice modificare a echipamentelor suplimentare;
h) utilizarea instalatiei inainte de finalizarea lucrarilor si predarea catre Beneficiar.
sau pentru:
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a) indicatii privind un deranjament al instalatiei;

b) deteriorarea oricarei parti a instalatiei;

c) oricare modificare in structura sau destinatia cladirii;

d) oricare modificare a activitatii in zona protejata care poate modifica riscul de incendiu.
5.3.23. Efectuarea verificarilor si punerea in functiune a instalatiei

In timpul executiei se va face o verificare preliminard. Dupa executarea instalatiei se va face verificarea
definitiva, inainte de punerea in functiune, pe baza dosarului de instalatji de utilizare prezentat de catre executant la
furnizorul de energie electrica si cu solicitarea scrisa a verificarii instalatiei de catre acesta.

Verificarea preliminara presupune:

- verificarea inainte de montaj a calitaii materialelor si continuitatii electrice a conductoarelor;
- verificarea aparatelor electrice.
Verificarea definitive presupune:
- verificari prin examinari vizuale;
- verificari prin incercari.

Verificarile prin examinari vizuale se vor executa pentru a stabili daca:

- au fost aplicate masurile pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere directa (distante
prescrise, bariere, invelisuri);

- au fost instalate bariere contra focului;

- alegerea si reglajul echipamentelor au fost facute corect, conform proiectului;

- dispozitivele de separare si comanda au fost prevazute si amplasate in locurile corespunzatoare;

- materialele, aparatele si echipamentele au fost alese si distributiile au fost executate conform proiectului;

- culorile de identificare a conductoarelor electrice au fost folosite conform conditiilor din normativ [7-2011 art.

5143,

- conexiunile conductoarelor au fost realizate corect.

Verificarile prin incercari, in masura in care acestea sunt aplicabile, se vor executa de preferinta in
urmatoarea ordine:

- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si secundare;
- rezistenfa de izolatie a conductoarelor si cablurilor electrice;

- separarea circuitelor;

- protectia prin deconectarea automata a alimentarii;

- incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica.

Punerea in functiune se va face obligatoriu numai dupa efectuarea verificarilor mentjonate si intocmirea
buletinelor corespunzatoare de verificare. Dupa realizarea punerii in functiune se va verifica modul de functionare a
tuturor instalatjilor de iluminat si prize din cladire.

5.3.24, Transportul, depozitarea, manipularea, verificarea materialelor

Transportul, depozitarea materialelor, echipamentelor si aparatelor electrice se va face fara deteriorarea
acestora, cu respectarea conditiilor de temperatura si umiditate impuse de furnizor.

Constructorul va asigura spatiile de depozitare a materialelor, paza acestora si incadrarea in norme PSI.

Manipularea materialelor, echipamentelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii muncii,
asigurandu-se totodata sa nu existe pericolul de deteriorare prin lovire a acestora.

Materialele ce pot fi deteriorate de conditiile atmosferice se vor depozita sub soproane si vor fi acoperite cu
prelate sau foi de polietilena.

Materialele pretentioase, echipamentele se vor pastra in magazii inchise.
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Inainte de inceperea lucrarilor se va verifica cu atentie starea materialelor si aparatelor pentru a depista
eventualele deteriorari ale acestora datorate transportului sau depozitarii necorespunzatoare.
5.3.25. Urmarirea comportarii in timp a instalatiei
- se va urmari respectarea parametrilor care au stat la baza proiectarii si executiei instalatiei;
- controlul pentru constatarea starii echipamentelor electrice se va face de personal calificat
- accesul la circuitele si elementele cu tensiuni periculoase este permis numai dupa deconectarea
intreruptorului principal
- aparatelor de iluminat si lampile vor fi curatite la anumite perioade de timp
- pentru curatenie se va utiliza iluminatul natural sau, daca nu este posibil, un iluminat redus si numai unde
se lucreaza
- lampile cu durata de functionare expirata se vor schimba cu altele noi, chiar daca mai functioneaza
- pentru economia de energie electricd se va folosi iluminatul electric numai in lipsa celui natural
corespunzator
- se vor deconecta imediat aparatele racordate la prize in caz de accidente, aparitia fumului sau a flacarilor,
vibratii neadmisibile, defectarea mecanismului actionat, incalziri neadmise, reducerea turatiei insofita de incalzirea
rapida a motoarelor
5.3.26. Masuri de securitate i sanatate in munca
La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii privind securitate i
sanatate in munca:
- Legea securitatii si sanatatii in munca Nr. 319/2006;
- HG nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitatii si
sanatatjii in munca nr. 319/2006;
- HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau
mobile;
- HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul
de munca.
5.3.27. Masuri de prevenire si stingere a incendiilor
- P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
- MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si soluji de aplicare a prevederilor normativului P118-
99, Siguranta la foc a constructiei
- C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii i
instalatji aferente acestora
- CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in
exploatare
- Ord. MI 163/2007 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor
- OG nr.114/2000 pentru modificarea OG nr.60/1997 privind apararea impotriva incendiilor, modificata si
aprobata de Legea nr.212/1997.
Pe tot parcursul execufiei lucrarilor, precum si in activitatea de exploatare si intretinere a instalatjilor
proiectate se va urmarii respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative mentionate.
Raspunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in intregime Executantului lucrarii in
perioada de realizare a investitiei si Investitorului pe perioada de exploatare normald, intretinere curenta si reparatji
(dupa receptionarea lucrarilor i a punerii in functiune).
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5.3.28. Obligatiile Proiectantului

— saurmareasca pe tot parcursul executiei corectitudinea aplicarii solutiilor proiectului;

— saraspunda tuturor solicitarilor Investitorului legate de executarea sau modificarea

proiectului;

— sa analizeze si sa solutioneze toate neconformitatile aparute pe parcursul executiei;

— sa participe la programul de verificare pe faze determinante;

— sa acorde asistenta tehnica la punerea in functiune a instalatjilor proiectate, la cererea Investitorului.

5.3.29. Obligatii si raspunderi ale Investitorului

— obtinerea acordurilor si a avizelor prevazute de lege, precum si a autorizatjei de construire;

— asigurarea verificarii proiectului prin Verificator de proiecte atestat;

— asigurarea verificarii executiei corecte a lucrarilor prin Diriginti de specialitate sau Agenti economici de
consultanta specializatj, pe tot parcursul lucrarilor;

— actionarea in vederea solutionarii neconformitatilor, a defectelor aparute pe parcursul executiei lucrarilor,
precum si a deficientelor proiectelor;

— sa asigure receptia lucrarilor la terminarea acestora si la terminarea perioadei de garantje.

5.3.30. Obligatiile Executantului

- studierea proiectului pe baza pieselor scrise si desenate din documentatie precum si a legislatiei,
standardelor si instructiunilor tehnice de executie la care se face trimitere, astfel ca pana la inceperea executiei sa
poata fi clarificate toate lucrarile ce urmeaza a fi executate;

- se va sesiza Proiectantul in termen legal asupra eventualelor neconcordante intre elementele grafice i
numerice sau va prezenta obiectiuni in vederea rezolvarii si concilierii celor prezentate.

- in timpul executiei se va asigura aprovizionarea ritmic cu materialele si produsele cuprinse in proiect in
cantitatile si sortimentele necesare, se va asigura forta de munca si mijloacele de mecanizare ritmic in concordanta
cu graficul de executie si termenele partiale sau finale stabilite.

- se va respecta cu strictete tehnologia de lucru.

- sa inceapa executia numai dupa obtinerea tuturor acordurilor si avizelor prevazute de lege;

- sa convoace factorii ce trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ce devin ascunse sau ajunse in faze
determinante ale executjei, in scopul obtinerii acordului de continuare a lucrarilor;

- Executantul va garanta buna functionare a instalatiei electrice conform contractului incheiat de acesta cu
Investitorul, dar nu mai putin de doi ani de la darea in folosinta a obiectivului.

Executantul este obligat sa pastreze intreaga documentatie pe baza careia se executa lucrarile respective,
inclusiv dispozitiile de santier date pe parcurs, pe santier, la punctul de lucru, pe toata perioada de executie si de
probe. Aceasta documentatie va fi pusa la dispozitia organelor de indrumare - control impreuna cu procesele verbale
de lucrari ascunse si documentele care sa ateste calitatea materialelor instalatjilor, celelalte documente care atesta
buna executie sau modificarile stipulate de proiectant in urma deplasarilor din teren.

Modificérile consemnate in Caietul de > procese verbale vor fi stipulate si in partea desenata a documentatiei,
in scopul cunoasterii de cétre In ve Hi{’)r a elemenTeTcxgreale din teren la punerea in functiune. In caz contrar,
Executantul devine direct rasp te’rd&u, uﬁ!@l& oo secinte negative cauzate de nerespectarea documentatjei.

Intocmit,
ing. LiViu/PETREU$

Cluj Napoca
14 mai 2025

12\PTh\IE\W\005.3a

Stancrbh:ti@g' 14 +03'00°

22/22


ThinkPadC
Draft


005.4. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

In conformitate cu prevederile:

Legea nr. 10/1995, republicata in 2016 privind calitatea in constructii;

HG 742/2018 - Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei constructiior;
ORDIN 1370/2014 pentru aprobarea Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie
determinante pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructjilor

C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor

HG 492/2018 - pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii;

HG 343/2017 - modificare HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora;

HG 278/1994 - Regulamentul privind certificarea calitatii produselor folosite in constructii;

HG 766/1997 - Regulamente privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;

17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatjilor electrice aferente cladirilor;

se stabileste urmatorul program de control al calitatii lucrarilor de santier pentru instalatii electrice:

Nr | Faza de executie supusa controlului Participa Faza | Documente scrise conform carora se efectueaza

Ari i ; | ntrol ntrolul
(Faze de lucrari, inclusiv faze a contro controlu

determinante care se verifica sau se
receptioneaza calitativ si pentru care se
intocmesc documente scrise de atestare

a calitatii)
1 Predare-primire amplasament +E FN Se va intocmi:
1) Proces-Verbal de Predare-Primire amplasament;
2 Verificarea caracteristicilor si calitatji I+E FN Executantul va prezenta copii dupa buletinele de
materialelor, aparatelor si calitate a materialelor

echipamentelor puse in lucru

3 Verificarea montarii tuburilor/ tevilor de

protectie si a accesoriilor acestora 1) Proces-Verbal de Verificare-Constatare a calitatii

treceri, mansoane elastice, doze): ‘. . o
( ’ i L ) . lucrarilor cu specificarea tuturor verificarilor (pct. a,
a) Traseul tuburilor/ tevilor de protectie b, o)

b) Aspectul si natura materialului
c) Tipul de imbinare

I+E+P FN* | Se va intocmi:

2) Proces-Verbal pentru proba de etanseitate a
tuburilor (daca este cazul) (pct. ¢)

4 Verificarea tragerii conductelor i I+E FN Se va intocmi:
cablurilor electrice prin tuburi sau 1) Proces-Verbal de Verificare-Constatare a calitatii
canalizatii (plinte sau jgheaburi): lucrarilor cu specificarea tuturor verificarilor (pct. b,
a) Tipul si aspectul ¢, d)
b) Dimensiuni 2) Proces-Verbal de Verificare-Constatare a calitatii
c) ldentificare lucrarilor ce devin ascunse (pct. a, b, ¢, d)
d) Legaturile electrice 3) Proces-Verbal de control a continuitatii electrice si
e) Continuitatea electrica a rezistentei de izolatie a conductorilor (pct. e, f)
f) Rezistenta de izolatie

5 Verificarea montarii cablurilor de energie | I+E FN | Se va intocmi:
si semnalizare sia accesoriilor acestora: 1) Proces-Verbal de Verificare-Constatare a calitatii
a) Trasee si suporti lucrarilor cu specificarea tuturor verificarilor (pct. b,
b) Modul de fixare si distantele intre ¢, d)

elementele de sustinere 2) Proces-Verbal de Verificare-Constatare a calitatii

c) Distantele intre cabluri si elementele lucrarilor ce devin ascunse (pct. a)

de constructie
d) Pozitia si distantele intre tuburi/ tevi si
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elementele de constructie

6 Verificarea montarii apartelor de I+E FN | Se va intocmi:
conectare si actionare ce nu se afla in 1) Proces-Verbal de Verificare-Constatare a calitatii
tablourile electrice: lucrarilor cu specificarea tuturor verificarilor (pct.
1. Aparate de conectare in instalatia de 1.a,1b,1.c, 1.d)
iluminat si putere:
a) Tipul si aspectul
b) Amplasarea
¢) Modul de fixare
d) Modul de racordare
7 Verificarea montarii aparatelor de I+E FN Se va intocmi:
iluminat: 1) Proces-Verbal de Verificare-Constatare a calitatii
a) Tipul si aspectul lucrarilor cu specificarea tuturor verificarilor (pct. a,
b) Amplasarea b, c, d)
¢) Modul de fixare
d) Modul de racordare a aparatelor
de iluminat
8 Verificarea montarii instalatjilor de I+E+P+ISC | FD | Se va intocmi:
protectie a omului impotriva socurilor 1) Proces-Verbal de Verificare-Constatare a calitafji
electrice (tensiunilor accidentale de lucrarilor cu specificarea tuturor verificarilor (pct.
atingere): a,b)
a) Verificarea instalatie de protectie 2) Proces-Verbal de incercare a prizei de pamant
impotriva atingerilor indirect (prize (pct. a, b)
de pamant)
b) Instalatia de paratrasnet (instalatia
de captare, instalatia de coborare)
9 Verificarea montarii echipamentelor: I+E FN | Se va intocmi:
a) Tablouri electrice de distributie 1) Proces-Verbal de Verificare-Constatare a calitatii
lucrarilor cu specificarea tuturor verificarilor (pct.
a)
2) Proces-Verbal de incercare a prizei de pamant
(pct. a)
10 | Verificarea legaturilor in tablourile I+E FN | Se va intocmi:
corpurilor de cladire: 1) Proces-Verbal de Verificare-Constatare a calitatii
a) Amenajarea spatjului/locului, tipul lucrarilor cu specificarea tuturor verificarilor (pct.
de echipament, postamentul a, b, c d)
b) Pozarea cablurilor
c) Aparatura de masura si control
d) Executarea legaturilor intre postul
de transformare si tablourile
generale
11 | Proba de functionare a instalatjei I+E+P FN* | Se va intocmi:
1) Proces-Verbal pentru proba de functionare a
instalatiei
12 | Receptia la terminarea lucrarii I+E+P FN* | Se va intocmi:
1) Proces-Verbal de receptie la terminarea lucrarilor
13 | Receptia finala la expirarea perioadei de | I+E+P FN | Seva intocmi:

garantie

1) Proces-Verbal de receptie finala

FN = Faza normala de executie
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FN* = Faza normala de executie dar de importanta in derularea executjei
FD = Faza determinanta a executjei

Participantii care concura la realizarea planului de control a urmaririi executiei, astfel incat lucrarile executate sa fie
conforme cu prevederile normelor in vigoare, iar instalatia executata sa se incadreze in parametrii normali de
performanta, calitate si fiabilitate sunt:

| = Investitor (Dirigintele de santier desemnat de acesta)

E = Executant (Responsabilul tehnic cu executja)

P = Proiectant (Seful de proiect)

ISC = Inspectoratul de Stat in Constructii (Inspector de specialitate)

Prezenta proiectantului si certificarea de catre acesta a calitatii lucrarilor executate este obligatorie pentru
urmatoarele faze:
e trasarea lucrarii (montarea tuburilor de protectie si a accesoriilor acestora)
montarii instalatiilor de protectie a omului impotriva socurilor electrice
la proba de functionare a instalatiei
la receptia la terminarea lucrarii
ori de cite ori conditiile obiective de pe santier impun modificarea solutiilor proiectului

Receptia lucrarilor se face de catre Investitor, in prezenta Proiectantului si a Executantului si/sau reprezentantilor de
specialitate, legal desemnati de acestia.

Receptia lucrarilor se va efectua in stricta conformitate cu prevederile HG 343/2017, a normativelor si a legislatiei in
vigoare si se realizeaza in doua etape:

e receptia la terminarea lucrarilor

e receptia finala la expirarea perioadei de garantie

Note:

1) In conformitate cu normativul 17-2011 art. 3.0.1.2, proiectul de instalatii electrice se verificd de ctre
Verificator de proiecte atestat conform Legii 10/1995, republicate in 2016 cu modificarile ulterioare,
interzicandu-se inceperea lucrarilor de instalatii electrice fara proiecte si detalii de executie neverificate

2) In conformitate cu normativul 17-2011 art. 3.0.1.3, inceperea executiei instalatiilor electrice este permisé
numai dupa ce investitorul a obtinut Avizul Tehnic de Racordare

3) Instalatiile electrice se executa, verifica si se pun in functiune numai de catre unitati atestate

4) Trecerea la executie se va face numai dupa insusirea si semnarea de catre Executant si Investitor a
Programului de control

5) Pe parcursul executiei lucrarilor se vor respecta intocmai prevederile proiectului de executie, ale
standardelor si normativelor in vigoare si ale tehnologiilor moderne de executie. Echipamentele utilizate in
instalatiile electrice vor fi insotite de declaratia de conformitate si trebuie sa aiba aplicat marcajul CE, potrivit
dispozitiilor HG 457/2003 cu modificérile si completarile ulterioare, ori sa fie agrementate tehnic sau sa fie
comercializate legal intr-un Stat Membru al Uniunii Europene sau Turcia ori sunt fabricate legal intr-un stat
EFTA parte la acordul privind Spatiul Economic European, corespunzator proiectului

6) Inainte de montare, toate echipamentele si materialele folosite vor fi inspectate vizual de citre Executant,
pentru a putea depista din aceasta faza eventualele defecte, neconcordante cu nivelul de calitate prescris in
certificatele de calitate si conformitate, sau cu prevederile prezentei documentatii

7) Tnainte de verificarea si intocmirea Procesului Verbal de Receptie in fazd determinanta, Executantul
impreuna cu Investitorul au obligatia de a avea efectuata verificarea si intocmirea la zi a Procesului Verbal
de lucrari ascunse la toate operatiunile executate in faza premergatoare si cea in verificare, cu respectarea
prevederilor din prescriptiile tehnice in vigoare

8) Executantul nu este indreptatit a face inlocuiri de materiale sau aparate fara avizul scris al Proiectantului
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9) La Receptia finala a obiectivului, un exemplar din prezentul Program impreuna Procesele-Verbale de
Receptie (la terminarea lucrarilor si cel final), precum si alte acte anexate acestora - pe care Comisia de
Receptie finala le considera necesare a fi pastrate se vor anexa la Cartea Tehnica a Constructiei

10) Acest Program nu este limitativ, el putédnd a fi completat cu masuri suplimentare de control si verificare
prevazute de legislatia in vigoare

Intocmit,
Proiectant: PETREUS GAVRIL LIVIU P.F.A
ing. Liviu PETREUS

Acceptat,
Investitor: PRIMARIA MUNICIPIULUI TIMISOARA

Verificator de proiecte atestat MDLPA specialitatea Instalatii Electrice - le:
dr. ing. POP Florin Radu

Cornel Stanciu

Cornel 350701
~-“1651 02

Up

Cluj Napoca Tntocmit,
14 mai 2025 ing. Liviu PETREUS
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005.5. NORME S| REGLEMENTARI

17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor

118/1-2001 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor interioare de curenti slabi aferente cladirilor civile
si de productie

P 118/3-2015 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a Ill-a - Instalatii de detectare,
semnalizare si avertizare

Ordinul 6025/2018 pentru modificarea reglementarii tehnice "Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor,
Partea a lll-a - Instalatii de detectare, semnalizare si avertizare", indicativ P 118/3-2015, aprobata prin Ordinul
ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 364/2015

NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

PE 116-94 - Normativ pentru incercari si masuratori la echipamente si instalatji electrice

Ord.MAI 163/28.02.2007 - Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor

P 118-99 - Normativ de siguranta la foc a constructjilor

MP 008-2000 - Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor normativului P 118-99,
siguranta la foc a constructiei

C 300-94 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatji
aferente acestora

NP 061-2002 - Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri

C56-2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatji aferente constructiilor

HG 766/1997 - Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii

ME 005-2000 - Manual pentru intocmirea instructiunilor de exploatare privind instalatiile aferente constructjilor

SR CEI 60755+A1+A2-95 - Reguli generale pentru dispozitive de protectie la curent rezidual

SR CEI 60050-195:2006 - VVocabular Electrotehnic International. Partea 195: Legare la pamént si protectie impotriva
socurilor electrice

SR CEI 60050-826:2006 - \Vocabular Electrotehnic International. Partea 826: Instalatji electrice

SR CEI 60364-2-1997 - Instalatii electrice ale cladirilor. Definitji.

SR CEI 60364-4-45:2000/A00:2002 - Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Masuri de protectie pentru
asigurarea calitaii. Cap. 45: Protectia impotriva reducerilor de tensiune.

SR CEI 60364-4-44:2005 - Instalatji electrice in constructji. Partea 4-44: Protectie pentru asigurarea securitatji.
Protectie impotriva perturbatjilor de tensiune si perturbatiilor electromagnetice.

SR HD 60364-5-54:2012 - Instalatji electrice ale cladirilor. Alegerea si punerea in opera a materialelor i
echipamentelor electrice Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: Alegerea si montarea echipamentelor
electrice. Sisteme de legare la pamént, conductoare de protectie si conductoare de echipotentializare.

SR HD 60364-5-51:2010 - Instalatji electrice in constructii. Partea 5-51: Alegerea si montarea echipamentelor
electrice. Reguli generale

SR HD 60364-4-41:2007/A11:2018 - ver.eng. Instalaiii electrice de joasa tensiune. Partea 4-41: Masuri de proteciie
pentru asigurarea securitafii. Protectia impotriva socurilor electrice

SR EN 60446-2008 - |dentificarea conductoarelor prin culoare sau prin reper numeric

SR EN 60598-1:2015 — Aparate de iluminat

SR HD 193 S2:2002 - Domenii de tensiuni pentru instalatjile electrice in constructji
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SR EN 50083-8:2014 - ver.eng. Sisteme de distributie prin cablu pentru semnale de televiziune, sunet si multimedia
interactiv. Partea 8: Compatibilitate electromagnetica pentru retele

SR EN 50130-4:2012/A1:2015 - Sisteme de alarma. Partea 4: Compatibilitate electromagnetica. Standard familie de
produse. Prescriptii referitoare la imunitatea componentelor din sistemele de detectie incendiu, efractie si de alarma
sociala

SR EN 60529:1995/A1:2003 - Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

SR EN 60849:2003 - Sisteme electroacustice pentru servicii de ajutor in caz de urgenta

SR EN 61140:2016 - Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatji si echipamente electrice
SR EN 54-2+AC:2000/A1:2007**) - Sisteme de detectare si de alarmare la incendiu. Partea 2: Echipament de
control si semnalizare

SR EN 54-3:2019) - Sisteme de detectare si de alarmare la incendiu. Partea 3: Dispozitive

sonore de alarma la incendiu. Sonerii

SR EN 54-7:2002/A2:2007**) - Sisteme de detectare si de alarmare la incendiu. Partea 7: Detectoare de

fum. Detectoare punctuale care utilizeaza dispersia luminii, transmisia luminii sau ionizarea.

SR EN 54-17:2006**) - Sisteme de detectare si de alarmare la incendiu. Partea 17: Izolatori de scurtcircuit

SR EN 54-23:2010**) - Sisteme de detectare si de alarmare la incendiu. Partea 23: Dispozitive de alarmare la
incendiu - Dispozitive de alarmare vizuala

SR HD 60364-1:2009 - Instalatii electrice in constructii. Partea 3: Determinarea caracteristicilor generale

SR HD 60364-5-52:2011 - Instalatji electrice in constructji. Partea 5: Alegerea si montarea

echipamentelor electrice. Capitolul 52: Sisteme de pozare

SR EN 61140:2016 - Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatji si echipamente electrice
OUG 195/2005 si Legea 265/2006 - privind protectia mediului

Legea 333/2003 - privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor, republicaté in 2004

HG 1010/2004 - privind aprobarea normelor metodologice si a documentelor prevazute la art. 69 din Legea 333/2003
privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor

Legea 307/2006 - Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea 319-2006 - Norme metodologice de aplicare a legii securitatii, sanatatji si protectia muncii

Legea 426/2002 - pentru aprobarea OUG 78/2000 privind regimul deseurilor

Legea 465/2001 - pentru aprobarea OUG 16/2001 privind gestionarea deseurilor industriale reciclabile

Legea 431/2003 - privind aprobarea OUG pentru modificarea alin.(2) al art.7 din OUG 16/2001

HGR 448/2005 - privind deseurile de echipamente electrice si electronice

HGR 621/2005 - privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje

HGR 349/2005 - privind depozitarea deseurilor

\(;ornel Stanciu
202§ 07.01

Tntocmit,
ing. Liviu PETREUS

Cluj Napoca
14 mai 2025
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005.6. SPECIFICATII TEHNICE ALE ECHIPAMENTELOR SI MATERIALELOR
Materialele folosite la realizarea instalatiilor care fac obiectul prezentului proiect trebuie sa intruneasca

urmatoarele conditji:
5.6.1 LISTA ECHPAMENTE

Echipamentele si utilajele aferente prezentului proiect sunt prezentate in Fisele Tehnice din cap. 7.2. Fige tehnice ale

utilajelor si echipamentelor
5.6.2 SPECIFICATII TEHNICE

Nr. Denumire
crt.

Caracteristici

1 Tub de protectie

- cu proprietati de intarziere a propagarii flacarii

_ - dinHFT
gy
:\,‘M “ #
, , - din cupru
2| Cablun electrice - cuizolatie din XLPE
- cuintarziere la propagarea flacarii
- tensiunea nominala 0,6/1 kV
- conductoare multifilare
- temperatura mediului ambiant -5 °C la +90 °C
3 Doze de derivatie - montaj apparent/ingropat

- Gintrari

- cu proprietati de intarziere a propagarii flacarii

4 Doze de derivatie

- montaj ingropat in pereti de zidarie

- 4intrari

- cu proprietati de intarziere a propagarii flacarii

- montaj ingropat

5 Doze aparataj _ dintrare
-, - cu proprietati de intarziere a propagarii flacarii
Ly g
" o ;
6 Intreruptoare - montaj ingropat

- grad de protectie IP 30/44
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culoare alba

montaj ingropat

! Comutatoare grad de protectie IP 30
—_—— culoare alba
, montaj ingropat
8 Prize grad de protectie IP 30/44
culoare alba
||
9 Intreruptor automat bipolar
monobloc
-
-
ke
o - s sensibilitate 30 mA
10 Dispozitiv de protectie diferentiala intensitate maximal 25 A
lo LI "I. . .-
s ]
11 | Dispozitive de protectie Ia morta} I tabloul electrc
supratensiune pistip
i
.
®
12| Tablou distributie montaj ingropat/aparent

cutie din metal
grad de protectie min. IP 31
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Conform normativului 17-2011 art. 1.4 si 3.0.2.1 echipamentele electrice trebuie sa fie insotite de declaratia
de conformitate si au aplicat marcajul de conformitate CE potrivit dispozitiilor Hotararii Guvernului nr. 457/2003 cu
modificarile si completarile ulterioare sau poseda performante echivalente cu cele mentionate i sunt comercializate
legal intr-un Stat Membru al Uniunii Europene sau Turcia ori sunt fabricate legal intr-un stat EFTA, parte la acordul

privind Spatiul Economic European, corespunzator proiectului.
De asemeni, trebuie sa se respecte instructiunile producatorilor pentru alegerea s$i montarea echipamentelor

utilizate.

Cluj Napoca
14 mai 2025
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ANEXA 1
1. BALANTA DE PUTERI
1.1. GRUPARE PE TABLOURI

Tablou TE-C21 Tablou Corp C2
Simbol  [Numar Destinatie i Ic Tip cablu/sectiune Ireg,prot Observatii
circuit | circuit Al Tmmp] TAl
[CaLIsE 1_|[lluminat de siguranta. N2XH 3xL.
[CaLIsE lluminat de siguranta N2XH 3xL.
[CaLIsE 3 [lluminat de siguranta. N2XH 3xL.
CaLisP 4 luminat de siguranta ¥ N2XH 4xL. Bp
CaLisP 5 [lluminat de siguranta. 4 N2XH 4xL. Bp
[CaLIsE 6 |Rezerva N2XH 3xL.
CaLiL 7__[tluminat subsol 2XN2XH 3x15 TKIT
CaLiL 8 _|[lluminat subsol 1 N2XH 3xL. DAL
CaLiL 9 [tluminat subsol N2XH 3xL. DAL
CaLiL 10_|lluminat supanta ¥ N2XH 3xL. DAL
CaLiL 11| lluminat parter ; § 3 04 N2XH 3xL. DAL
CaLiL 12| lluminat parter 5 El 9 91 N2XH 3xL. DAL
CaLiL 13| lluminat parter 0 0! 0 35 N2XH 3xL. DAL
CaLiL 14| lluminat parter .7 7 7 N2XH 3xL. DAL
CaLiL 15| lluminat parter .7 7 7 N2XH 3xL. DAL
CaLiL 16| lluminat parter .7 7 7 N2XH 3xL. DAL
CaLiL 17_|luminat parter .7 7 7 N2XH 3xL. DAL
CaLiL 18| lluminat parter .7 7 7 N2XH 3xL. DAL
CaLiL 9| Hluminat parter 5 ¥ N2XH 3xL. DAL
CaLiL 0 luminat parter 4 74 N2XH 3xL. DAL
CaLiL 1 luminat parter 87 N2XH 3xL. DAL
CaLiL 2_|Rezerva 17 N2XH 3xL.
CaLiL 3 |Rezerva N2XH 3xL.
CaLiL 4_|Rezerva N2XH 3xL.
C21.PCP 1_|Prize parter N2XH 3x2. 16
C21.PCP 2_|Prize parter N2XH 3x2. 8
C21.PCP 3 |Prize parter N2XH 3x2. 9
C21.PCP 4_|Prize parter N2XH 3x2. 8
C21.PCP 5 _|Prize parter N2XH 3x2. 125
C21.PCP 6 _|Prize parter N2XH 3x2. 100
C21.PCP 7__|Prize parter N2XH 3x2. 60
C21.PCP 8 _|Prize parter N2XH 3x2. 80
C21.PCP 9 |Prize parter N2XH 3x2. 100
C21PCP_| 10 |Prize parter N2XH 3x2.
C21PCP_| 11 |Prize parter N2XH 3x2.
C21PCP_| 12 |Prize subsol 1 1 N2XH 3x2.
C21PCP_| 13 |Prize subsol 2 2 N2XH 3x2.
C21PCP_| 14 |Rezerva N2XH 3x2.
C21PCP_| 15 |Rezerva N2XH 3x2.
C21PCP_| 16 |Rezerva N2XH 3x2.
C21PCP_| 17 |Rezerva N2XH 3x2.
C21PCP_| 18 |Rezerva N2XH 3x2.
C2L.UMI_| 19 |Priza uscator de main N2XH 3x2.
C21.UM2_| 20 |Priza uscator de main N2XH 3x2.
C21.UM3_| 21 |Priza uscator de main N2XH 3x2.
C21.UM4_| 22 _|Priza uscator de main N2XH 3x2.
C21.UM5 | 23 |Priza uscator de main N2XH 3x2.
C21PBE | 24 |Priza boiler electric N2XH 3x2.
C21PBE | 25 |Priza boiler electric N2XH 3x2.
C21PBE | 26 |Priza boiler electric N2XH 3x2.
C21.RSB 27_|Al baterii senzori bai N2XH 3x2.
C21R 28_|Rezerva N2XH 3x2.
C21R 29 |Rezerva N2XH 3x2.
C21R 30 |Rezerva N2XH 3x2.
C21UEC1 | 31 N2XH 3x [2XH 4x2,5mmp
C21UEC2 | 32 N2XH 3x 9 [2XH 4x2,5mmp
C21.UEC3 | 33 N2XH 3x T [2XH 4x2,5mmp
C2LUECA | 34 N2XH 3x 9 [2XH 4x2,5mmp
C21.UEC5 | 35 N2XH 3x 9 [2XH 4x2,5mmp
C21.UEC6 | 36 N2XH 3x 9 [2XH 4x2,5mmp
C21UECT | 37 N2XH 3x T [2XH 4x2,5mmp
C21R 38 |Rezerva N2XH 3x2.5
C21R 39 |Rezerva 7 N2XH 3x2.5
C21L.GPM1 | 40 |Ali qrup pompare menajer N2XH 5x4
C21R 41_|Rezerva 4 N2XH 5x2.
C21R 42_|Rezerva 4 N2XH 5x2.
C21RAscl | 43 _|Alimentare ascensor N2XH 5x1
C21R 44_|Rezerva 7 N2XH 3x2.
C21R 45 _|Rezerva 7 N2XH 3x2.
C21R 46 _|Rezerva 7 N2XH 3x2.
C21R 47_|Rezerva 3 N2XH 5x2.
C21R 48_|Rezerva 2 N2XH 5x4
C21R 49 |Rezerva 3 N2XH 5x6
C21.CPT1 | 68 priza trifazata .7 N2XH 5x2.
C21.CPT2 | 69 priza trifazata .7 N2XH 5x2.
C21.CPT3 | 70 priza trifazata .7 N2XH 5x2.
C21.CPT4 | 71 priza trifazata .7 N2XH 5x2.
C21.CPTs | 72 priza trifazata .7 N2XH 5x2.
C21.CPT6 | 73 priza trifazata .7 N2XH 5x2.
TE-RA 74 tablou rack-uri N2XH 4x70+35 T
C21.UPCP | 50 |Prize parter N2XH 3x2.
C21.UPCP | 51 |Prize parter N2XH 3x2.
C21.UPCP | 52 |Prize parter N2XH 3x2. ¥
C21.UPCP | 53 |Prize parter N2XH 3x2. 67
C21L.UPCP | 54 |Prize parter N2XH 3x2. 23
C21L.UPCP | 55 |Prize parter N2XH 3x2. 64
C21.UPCP | 56 |Prize parter N2XH 3x2. 67
C21.UPCP | 57 |Prize subsol 1 N2XH 3x2. 25
C21.UPCP | 58 |Prize supanta N2XH 3x2. 83
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C21.UPCP 59 |Rezerva Lo 230 12XH 3x2. -C:
C21.UPCP 60 |Rezerva Lo 230 12XH 3x2. -C:
C21.UPCP 61 |Rezerva Lo 230 12XH 3x2. -C:
C21.RR1 62 rack Lo 230 12XH 3x2. -C:
C21.RR2 63 rack Lo 230 12XH 3x2. -C:
C21.RR3 64 rack Lo 230 12XH 3x2. -C:
C21.RR4 65 rack Lo | ) A y 230 12XH 3x2. . -C:
C21.RRS 66 rack Lo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 230 4.35 N2XH 3x2.5 85 25 118 25 16 16 TE-C21
C21.RR6 67 rack Lo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 230 4.35 N2XH 3x2.5 85 25 118 25 16 16 TE-C21
Tablou TE-C21 TOTAL 226.55 0.60 1.00 0.80 135.93 101.95 169.91 400 24525 CYAbY-F 4x185+95 160 185 136 364 320 260 TEG AAR si din TE-RV
Tablou TE-C22 Tablou Corp C2
Simbol  [Numar Destinatie Amp. Pi Cs ci cos ¢ Pa Q S u Ic Tip Lungime | Sectiune DU ladm.cab | fintrer | treg.prot | Alim. din Observatii
circuit_| circuit : TkW] - - - TkW] [KVAT] [KVA] ™ Al [mmp] cablu | faza [mmp] [ [95] Al Al [A] | TraforTablou
C22.1SE 1 Iluminat de siguranta Lo 0.60 1.00 1.00 1.00 0.60 0.00 0.60 230 2.61 N2XH 3x2.5 320 25 267 25 6 6 E-C22
C22.1SE 2 Rezerva Lo 0.20 1.00 1.00 1.00 0.20 0.00 0.20 230 0.87 N2XH 3x1.5 0 15 0.00 185 6 6 TE-C22
C22.1SE 3 Rezerva Lo 0.20 1.00 1.00 1.00 0.20 0.00 0.20 230 0.87 N2XH 3x1.5 0 15 0.00 185 6 6 TE-C22
C22.1SP 4 Iluminat de siguranta Lo 0.10 1.00 1.00 1.00 0.10 0.00 0.10 230 0.43 N2XH 4x1.5 240 15 0.56 185 6 6 TE-C22 Bp
C22.1SE 5 Rezerva Lo 0.20 1.00 1.00 1.00 0.20 0.00 0.20 230 0.87 N2XH 3x1.5 0 15 0.00 185 6 6 TE-C22
C22.1SE 6 Rezerva Lo 0.20 1.00 1.00 1.00 0.20 0.00 0.20 230 0.87 N2XH 3x1.5 0 15 0.00 185 6 6 TE-C22
C22.1L 7 Iluminat parter Lo 0.80 1.00 1.00 1.00 0.80 0.00 0.80 230 3.48 N2XH 3x1.5 120 15 223 185 10 10 TE-C22 DALI
C22.1L 8 Iluminat parter Lo 0.50 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.50 230 217 N2XH 3x1.5 105 15 122 185 10 10 TE-C22 /DALI
C22.1L 9 Iluminat parter Lo 0.40 1.00 1.00 1.00 0.40 0.00 0.40 230 174 N2XH 3x1.5 50 15 0.46 185 10 10 TE-C22 DALI
C22.1L 10 |lluminat parter Lo 0.60 1.00 1.00 1.00 0.60 0.00 0.60 230 2.61 N2XH 3x1.5 130 15 181 185 10 10 TE-C22 DALI
C22.1L 11 |lluminat parter Lo 0.80 1.00 1.00 1.00 0.80 0.00 0.80 230 3.48 N2XH 3x1.5 115 15 213 185 10 10 TE-C22 /DALI
C22.1L 12 |lluminat parter Lo 0.50 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.50 230 217 N2XH 3x1.5 85 15 0.99 185 10 10 TE-C22 /DALI
C22.1L 13 |lluminat parter Lo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 230 4.35 N2XH 3x1.5 120 15 278 185 10 10 TE-C22 DALI
C22.1L 14 |lluminat parter Lo 0.40 1.00 1.00 1.00 0.40 0.00 0.40 230 174 N2XH 3x1.5 90 15 0.83 185 10 10 TE-C22
C22.1L 15 |lluminat parter Lo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 230 4.35 N2XH 3x1.5 120 15 278 185 10 10 TE-C22 DALI
C22.1L 16 _|lluminat supanta L1 0.50 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.50 230 217 N2XH 3x1.5 80 15 0.93 185 10 10 TE-C22 DALI
C22.1L 17 _|lluminat supanta L1 0.40 1.00 1.00 1.00 0.40 0.00 0.40 230 174 N2XH 3x1.5 40 15 0.37 185 10 10 TE-C22 DALI
C22.1L 18 |Rezerva Lo 0.50 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.50 230 217 N2XH 3x1.5 0 15 0.00 185 10 10 TE-C22
C22.PCP. 1 Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 70 25 195 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 2 Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 145 25 4.03 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 3 Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 40 25 111 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 4 Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 20 25 0.56 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 5 Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 15 25 0.42 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 6 Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 45 25 125 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 7 Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 55 25 153 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 8 Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 35 25 0.97 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 9 Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 70 25 195 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 10 |Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 65 25 181 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 11 |Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 70 25 195 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 12 |Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 70 25 195 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 13 |Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 70 25 195 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 14 |Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 125 25 348 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 15 |Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 90 25 2.50 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 16 |Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 90 25 2.50 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 17 __|Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 95 25 2.64 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 18 |Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 110 25 3.06 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 19 |Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 45 25 125 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 20 _|Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 55 25 153 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 21 |Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 95 25 264 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 22 _|Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 70 25 195 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 23 _|Prize parter Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 75 25 2.09 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 24 _|Prize supanta L1 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 105 25 292 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 25 |Prize supanta L1 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 115 25 3.20 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 26 |Prize supanta L1 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 75 25 2.09 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 27 __|Prize supanta L1 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 115 25 3.20 25 16 16 TE-C22
C22.PCP. 28 |Prize supanta L1 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 75 25 2.09 25 16 16 TE-C22
C22.PCP 29 _|Rezerva Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 25 16 16 TE-C22
C22.PCP 30 |Rezerva Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 25 16 16 TE-C22
C22.PCP 31 |Rezerva Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 25 16 16 TE-C22
C22.PCP 32 __|Rezerva Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 25 16 16 TE-C22
C22.PCP 33 |Rezerva Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 25 16 16 TE-C22
C22.PCP 34 |Rezerva Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 25 16 16 TE-C22
C22.PCP 35 |Rezerva Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 25 16 16 TE-C22
C22.PCP 36 __|Rezerva Lo 2.00 1.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 230 8.70 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 25 16 16 TE-C22
C22.R2.1 37 _|Alimentare rack Lo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 230 4.35 N2XH 3x2.5 10 25 0.14 25 16 16 TE-C22
C22.R2.2 38 |Alimentare rack Lo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 230 4.35 N2XH 3x2.5 10 25 0.14 25 16 16 TE-C22
C22.RCCTV| 39 |Alimental CCTV. Lo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 230 4.35 N2XH 3x2.5 15 25 021 25 16 16 TE-C22
C22.RCA 40 _|Alimenta control acces Lo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 230 4.35 N2XH 3x2.5 75 25 104 25 16 16 TE-C22
C22.RCEF 41 |Alimentar efractie Lo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 1.00 230 4.35 N2XH 3x2.5 15 25 021 25 16 16 TE-C22
C22.RSO 42 __|Alimental sonorizare Lo 1.0 1 1. 1. 1.0 1.00 2 4. N2XH 3x2. 1 2. 21 2! 1 1 TE-C22
C5.UM1 43 | Priza uscator de maini Lo 1.4( 1 1. 1. 1.4 1.4( 2 N2XH 3x2. 1 2. 2 2! 1 1 TE-C22
C5.UM2 44 | Priza uscator de maini Lo 1.4( 1 1. 1. 1.4 1.4( 2 N2XH 3x2. 1 2. 2 2! 1 1 TE-C22
C5.UM3 45 | Priza uscator de maini Lo 1.4( 1 1. 1. 1.4 1.4( 2 N2XH 3x2. 3 2. 2! 1 1 TE-C22
C5.UM4 46__|Priza uscator de maini Lo 1.4( 1 1. 1. 1.4 1.4( 2 N2XH 3x2. 3 2. 2! 1 1 TE-C22
C5.UMS 47__|Priza uscator de maini Lo 1.4( 1 1. 1. 1.4 1.4( 2 N2XH 3x2. 3 2. 2! 1 1 TE-C22
C22.R 48 |Rezerva LO 1 1 1. 1. 1. 1 2 4. N2XH 3x2. 0 2. 2! 1 1 TE-C22
C22.CVC1 49 | Alimental I Lo 1 1. 2 1. N2XH 3x2. 90 2. 2! 1 1 TE-C22
C22.CVC2 50 _|Alimenta I Lo 1 1. 2 2 1. N2XH 3x2. 110 2. 4 2! 1 1 TE-C22
C22.CVC3 51 |Alimenta I Lo 1 1. 2 2 1. N2XH 3x2. 55 2. 2 2! 1 1 TE-C22
C22.CVC4 52 _|Alimenta I LO A 1 1. A4 3 2 2 N2XH 3x2. 75 2. 4 2! 1 1 TE-C22
C22.CVC5 53 _|Alimenta I L1 1 1. 2 2 163 N2XH 3x2. 135 2. 5 2! 1 1 TE-C22
C22.cV. 54 | Alimentare ventilator Lo 1 1. 2 272 N2XH 3x2. 2. 4! 2! 1 1 TE-C22
C22.CV. 55 | Alimentare ventilator Lo 1 1. 2 217 N2XH 3x2. 2. 2! 1 1 TE-C22
C22.RSB 56 _|Alimentare baterii senzori bai Lo 1 1. 1. 2 7 N2XH 3x2. 2. 2! 1 1 TE-C22
C22.RFI 57 _|Alimentare fir incalzitor Lo 2. 1 1. 1. 2 2. 2 7 N2XH 3x2. 2. 1. 2! 1 1 TE-C22
C22.R 58 |Rezerva Lo 2. 1 1. 1. 2 2. 2 7 N2XH 3x2. 2. 2! 1 1 TE-C22
C22.R 59 |Rezerva Lo 2. 1 1. 1. 2 2. 2 7 N2XH 3x2. 2. 2! 1 1 TE-C22
C22.R 60 |Rezerva Lo 2. 1 1. 1. 2 2. 2 7 N2XH 3x2. 2. 2! 1 1 TE-C22
C22.CTAL 61 |Alimentare CTA L1 16.60 1 1. 16.60 12.45 20.75 A 29.9¢ N2XH 5x1 1 8 6 TE-C22
C22.CTA2 62 _|Alimentare CTA L1 24.20 1 1. 24.20 18.15 30.25 A 43.66 N2XH 5x16 105 16 183 8 6 TE-C22
C22.CTA3 63 |Alimentare CTA L1 2.70 1 1. 2.70 2.03 3.38 A 4.87 N2XH 5x6 110 6 0.57 4 3. TE-C22
C22.CPT1_| 64 _|Alimentare priza trifazata L0 300 | 1 1 300 225 375 A 541 N2XH 5x2.5 30 25 042 2 6 16 TE-C22
C22.CPT2_| 65 |Alimentare priza trifazata L0 300 | 1 1 3.00 2.25 375 400 541 N2XH 5x2.5 30 25 042 2 6 16 TE-C22
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C22.CPT3 | 66 priza trifazata L0 .7 400 12XH 5x2. -C22
C22.CPT4 | 67 priza trifazata L0 .7 400 12XH 5x2. -C22
C22.CPT5 | 68 priza trifazata L0 .7 400 12XH 5x2. -C22
C22.CPT6 | 69 priza trifazata L0 .7 400 12XH 5x2. -C22
C22.CPT7 | 70 priza trifazata L0 .7 400 12XH 5x2. -C22
C22.cPT8 | 71 priza trifazata L0 .7 400 12XH 5x2. ¥ -C22
C22.CPT9 | 72 priza trifazata L0 X X 3 .7 400 12XH 5x2 5: -C22
C22.CPTI0| 73 priza trifazata. L0 300 100 | 100 | 080 3.00 225 375 400 541 N2XH 5x2.5 65 25 090 2 16 16 TE-C22
C22.CPTIL| 74 priza trifazata. L0 300 100 | 100 | 080 3.00 225 375 400 541 N2XH 5x2.5 60 25 083 2 16 16 TE-C22
C22.CPT12| 75 priza trifazata L0 300 100 | 100 | 080 3.00 225 375 400 541 N2XH 5x2.5 5 25 062 2 16 16 TE-C22
C22R 76_|Rezerva ) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 2 16 16 TE-C22
C22R 77_|Rezerva ) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 2 16 16 TE-C22
C22R 78_|Rezerva ) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 2 16 16 TE-C22
C22R 79_|Rezerva ) 300 100 | 100 | 080 3.00 225 375 400 541 N2XH 5x2.5 0 25 0.00 2 16 16 TE-C22
C22R 80 |Rezerva ) 5.00 100 | 100 | 080 5.00 375 625 400 9.02 N2XH 5xd 0 4 0.00 34 2 2 TE-C22
C22R 81 |Rezerva ) 7.50 100 | 100 | 080 750 563 938 400 1353 N2XH 546 0 6 0.00 43 32 32 TE-C22
C22.UPCP | 82 _|Prize parter ) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 50 25 139 2 16 16 TE-C22
C22.UPCP | 83 _|Prize parter ) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 40 25 111 2 16 16 TE-C22
C22.UPCP | 84 _|Prize parter ) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 80 25 2.23 2 16 16 TE-C22
C22.UPCP | 85 _|Prize parter ) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 %0 25 250 2 16 16 TE-C22
C22.UPCP |86 _|Prize parter ) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 % 25 264 2 16 16 TE-C22
C22.UPCP |87 _|Prize parter ) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 5 25 125 2 16 16 TE-C22
C22.UPCP |88 _|Prize parter ) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 55 25 153 2 16 16 TE-C22
C22.UPCP | 89 _|Prize supanta. 5} 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 130 25 362 2 16 16 TE-C22
C22.UPCP | 90 _|Prize supanta. [5Y 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 % 25 264 2 16 16 TE-C22
C22.UPCP | 91 |Prize supanta [5Y 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 100 25 278 2 16 16 TE-C22
C22.UPCP | 92 |Rezerva L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 2 16 16 TE-C22
C22.UPCP | 93 |Rezerva ) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 2 16 16 TE-C22
Tablou TE-C22 TOTAL 23250 050 100 080 11625 87.19 14531 400  209.74 CYADY-F 4x185+95 185 185 134 364 320 250 TEG AARsi din TE-RV
Tablou TE-C3 Tablou Corp C3

simbol [ Numar Destinatie Amp. Pi cs [ Ci [eose Pa Q s u Ic Tip Lungime | Sectiune DU [ladmcab | lintrer | Iregprot [ Alim. din Observatii

circuit | circuit ) Tkw] - - - kW] [KVAT] KVA] W] Al [mmp] cablu | faza [mmp] %] Al [ Al Trafo/Tablou
C3.ISE 1__[lluminat de siguranta Lo-L1 020 100 | 100 | 100 020 0.00 020 230 087 CYY-F 315 165 15 077 185 6 6 X
C3.15P 2__|[lluminat de siguranta Lo-L1 0.10 100 | 100 | 100 0.10 0.00 010 230 043 CYY-F ax15 120 15 028 185 6 6 TE-C3 Bp
C3.ISE 3 [Rezerva ) 020 100 | 100 | 100 020 0.00 020 230 087 CYY-F 3«15 0 15 0.00 185 6 6 TE-C3
C3lL 4 luminat parter L0 050 100 | 100 | 100 050 0.00 050 230 217 CYY-F 3«15 80 15 093 185 10 10 TE-C3
C3lL 5 _[lluminat parter L0 0.70 100 | 100 | 100 0.70 0.00 0.70 230 304 CYY-F 3«15 145 15 235 185 10 10 TE-C3
C3lL 6 _[lluminat parter L0 0.60 100 | 100 | 100 0.60 0.00 0.60 230 261 CYY-F 3«15 75 15 104 185 10 10 TE-C3
C3lL 7__[lluminat supanta 5} 050 100 | 100 | 100 050 0.00 050 230 217 CYY-F 3«15 60 15 0.70 185 10 10 TE-C3
C3lL 8 |Rezerva ) 050 100 | 100 | 100 050 0.00 050 230 217 CYY-F 3«15 0 15 0.00 185 10 10 TE-C3
C3lL 9 [Rezerva 1) 050 100 | 100 | 100 050 0.00 050 230 217 CYY-F 3415 0 15 0.00 185 10 10 TE-C3
C3.PCP 1_|Prize parter 1) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 100 25 278 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 2 _|Prize parter 1) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 30 25 083 2 16 16 TE-C3
C3.PCP 3 |Prize parter 1) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 35 25 097 2 16 16 TE-C3
C3.PCP 4_|Prize parter 1) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 2 25 0.70 2 16 16 TE-C3
C3.PCP 5 _|Prize parter 1) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 30 25 083 2 16 16 TE-C3
C3.PCP 6 _|Prize parter 1) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 30 25 083 2 16 16 TE-C3
C3.PCP 7__|Prize supanta 5} 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 120 25 334 2 16 16 TE-C3
C3.PCP 8 |Rezerva ) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 0 25 0.00 2 16 16 TE-C3
C3.PCP 9 [Rezerva 1) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 0 25 0.00 2 16 16 TE-C3
C3.PCP 10_|Rezerva 1) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 0 25 0.00 25 16 16 TE-C3
C3.UML 11_|Priza uscator de maini L0 140 100 | 100 | 100 140 0.00 140 230 6.09 CYY-F 325 40 25 078 25 16 16 TE-C3
C3.um2 12_|Priza uscator de maini L0 140 100 | 100 | 100 140 0.00 140 230 6.09 CYY-F 325 40 25 078 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 13| Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 20 25 056 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 14| Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 20 25 056 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 15_|Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 20 25 056 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 16| Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 15 25 042 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 17_|Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 20 25 056 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 18| Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 15 25 042 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 19| Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 20 25 056 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 20_|Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 2 25 0.70 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 21_|Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 30 25 083 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 22_|Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 2% 25 0.70 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 23_|Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 20 25 056 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 24_|Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 2 25 0.70 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 25_|Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 30 25 083 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 26| Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 2% 25 0.70 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 27_|Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 25 25 0.70 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 28| Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 20 25 056 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 29 |Rezenva ) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 0 25 0.00 25 16 16 TE-C3
C3.PCP 30 |Rezerva ) 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 0 25 0.00 25 16 16 TE-C3
C3R3.L 31_|Alimentare rack L0 100 100 | 100 | 100 1.00 0.00 100 230 435 CYY-F 325 10 25 0.14 25 16 16 TE-C3
C3R32 32| Alimentare rack L0 1 1 1 1 1 1 2 4 CYY-F 32 1 2 14 2 1 1 TE-C
C3RCCTV | 33 |Alimenta ccTv L0 1 1 1 1 1 1 2 4 CYY-F 32 1 2 14 2 1 1 TE-C
C3RCEF | 34 |Alimenta efractie L0 1 1 1 1 1 1 2 4 CYY-F 32 1 2 14 2 1 1 TE-C
C3RCA 35| Alimenta control acces L0 1 1 1 1 1 1 2 4 CYY-F 32 3 2 42 2 1 1 TE-C
C3RSB 36| Alimentare baterii senzori bai L0 1 1 1 1 1 1 2 4 CYY-F 32 5 2 70 2 1 1 TE-C
C3.CPT1 37_|Circuit priza trifazata L0 110 |1 1 1110 1388 4 20.03 CYWW-F 5 2 4 4 34 2 2 TE-C
C3.CPT2 38_|Circuit priza trifazata L0 1640 | 1 1 16.40 12.30 2050 4 2959 CYY-F 546 2 6 4 TE-C
C3.CPT3 39 _|Circuit priza trifazata. L0 2390 |1 1 23.90 17.93 2988 4 4312 CYY-F 5x10 2 10 6 0 0 TE-C:
C3CPT4_| 40 |Circuit priza trifazata L0 590 1 1 590 44 7.38 4 1064 CYY-F 546 2 6 4 2 2 TE-C
C3CPT5 | 41 |Circuit priza trifazata L0 1080 |1 1 10.80 8.1 1350 4 19.49 CYY-F 546 2 6 4; 4 2 2 TE-C
C3CPT6 | 42 |Reerva L0 1000 |1 1 10.00 7 1250 4 18.04 CYY-F 546 0 6 4 2 2 TE-C
C3.VHL 43_| Alimentare ventilator hota 5} L1 1 1 L 13 4 198 CYW-F 5 20 4 34 6 6 TE-C BH
C3CTA 44_| Alimentare CTA 5} 34 1 1 3.4 4 2 14.78 CYY-F 346 80 6 43 32 32 TE-C:
C3R 45 |Rezerva L0 301 1 1 1 30 0 4 433 CYY-F 525 0 25 0 25 1 1 TE-C
C3UEC1 | 46 |Alimentare unitate de climatizare L1 25 1 1 0 25 1 2 1359 CYW-F3d 85 4 1 34 2 2 TE-C 4x2.5 mmp
C3CVCI |47 |Alimenta L1 0.4 1 1 0 0.4 2 217 CYY-F 32 115 2 4 2 1 1 TE-C
C3R 48_|Rezerva L0 201 1 1 1 2.0 2 870 CYY-F 32 0 2 0 2 1 1 TE-C
C3.PBE 49_| Alimentare boiler electric L0 2.5 1 1 1 25 2 2 1087 CYY-F 32 1 2 2 2 1 1 TE-C
C3.PBE 50 _| Alimentare boiler electric L0 12! 1 1 1 1.2 1 2 22 CYY-F 32 4 2 7 2 1 1 TE-C
C3.PBE 51 | Alimentare boiler electric L0 12! 1 1 1 1.2 1.2 2 22 CYY-F 32 4 2 7 2 1 1 TE-C
C3.PBE 52__| Alimentare boiler electric L0 12! 1 1 1 1.2 1.2 2 22 CYY-F 32 2 2 2 1 1 TE-C
C3R 53 |Rezerva L0 201 1 1 1 2.0 2.0 2 70 CYY-F 32 0 2 2 1 1 TE-C
C3R 54_|Rezerva L0 2.0 1 1 1 2.0 2.0 2 70 CW-F3x2 0 2 2 [T T TE-C:
C3R 55 |Rezerva L0 2.0 1 1 1 20 2.0 230 70 CW-F3x2 0 2 2 T T TE-C:
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[car [ 56 [Rezerva Lo 3.0( 3.0( .75 | 400 | 54 | CYY-F5x2.5 0 25 25 16 16
|car | 57 |Rezerva Lo 5.0( 5.0 .25 | 400 | 9.0: | CYY-F5x4 0 4 34 25 25
|car | 58 |Rezerva Lo 7.5( 7.5 .38 |_400 135 CYY-F 5x6 0 6 43 32 32
Tablou TE-C3 TOTAL  186.70 14936 18670 400 269.48 CYADY-F 4x1x240+1x120 155 240 485 400 360
Tablou TE-Ap... Tablou Apartament
simbol [ Numar Destinatie Amp. Pi Ccs | Ci [cose Pa Q S u Ic Tip Lungime | Sectiune DU |[ladmcab | lintrer | Iregprot [ Alim. din Observatii
circuit_ | circuit Tkw] - - - [kw] [kVAr [kVA] ™ TA] [mmp] cablu__| faza [mmp] ™[9] TA] ] [A] | Trafo/Tablou
AL 1_[lluminat apartament Lo-L1 0.70 100 | 100 | 100 070 0.00 0.70 230 304 N2XH 3x1.5 75 15 122 185 10 10 TE-Ap
A.PCP 1_|Prize apartament Lo-L1 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 50 25 139 2 16 16 TE-Ap
A.PCP 2 _|Prize apartament Lo-L1 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 15 25 042 2 16 16 TE-Ap
A.PCP 3 |Prize apartament Lo-L1 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 15 25 042 2 16 16 TE-Ap
A.PCP 4_|Prize apartament Lo-L1 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 15 25 042 2 16 16 TE-Ap
ARL 5 |Rezerva L0-LL 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 2 10 10 TE-Ap
Tablou TE-Ap TOTAL 1070 050 100 100 535 0.00 535 230 2326 N2XH 346 30 6 074 3 25 25 TE-C4
Tablou TE-C4 Tablou Corp C4
simbol  [Numar Destinatie Pi Cs Ci [ cosg Pa Q s u Ic Tip Lungime | Sectiune DU [ladmcab | lintrer | Iregprot [ Alim. din Observatii
circuit__ | circuit Tkw] - - - Tkw] [kVAr [kVA] ™ TA] [mmp] cablu__| faza [mmp] ™[9] TA] ] [A]__| Trafo/Tablou
[N 1__[tluminat subsol 020 100 | 100 | 100 020 0.00 020 230 087 N2XH 4xL5 65 15 030 185 10 10 TE-C4 Bpl
[N 2__|[lluminat subsol, parter si etaj 0.40 100 | 100 | 100 0.40 0.00 040 230 174 N2XH 3x1.5 175 15 162 185 10 10 TE-C4
[N 3 [tuminat parter 050 100 | 100 | 100 050 0.00 050 230 217 N2XH 3x1.5 75 15 087 185 10 10 TE-C4
[N 4_|Rezerva 050 100 | 100 | 100 050 0.00 050 230 217 N2XH 3x1.5 0 15 0.00 185 10 10 TE-C4
[N 5 |Rezerva 050 100 | 100 | 100 050 0.00 050 230 217 N2XH 3x1.5 0 15 0.00 185 10 10 TE-C4
caiL 6 |Rezerva 050 100 | 100 | 100 050 0.00 050 230 217 N2XH 3x1.5 0 15 0.00 185 10 10 TE-C4
C4.PCP 1__|Prize subso 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 30 25 083 2 16 16 TE-C4
C4.PCP 2__|Prize subso 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 60 25 167 2 16 16 TE-C4
C4.PCP 3 |Prize subso 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 40 25 111 2 16 16 TE-C4
C4.PCP 4_|Prize subsol 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 40 25 111 2 16 16 TE-C4
C4.PCP 5 _|Prize subso 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 40 25 111 2 16 16 TE-C4
C4.PCP 6 |Rezerva 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 25 16 16 TE-C4
C4.PCP 7__|Prize parter 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 80 25 2.23 2 16 16 TE-C4
C4.PCP 8 _|Prize parter 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 55 25 153 2 16 16 TE-C4
C4.PCP 9 [Prize parter 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 45 25 125 2 16 16 TE-C4
C4.PCP 10_|Prize parter 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 5 25 125 2 16 16 TE-C4
C4.PCP 11_|Prize eta 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 75 25 2.0 2 16 16 TE-C4
C4.PCP 12_|Rezerva 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 2 16 16 TE-C4
CaR4L 13| Alimentare rack 100 100 | 100 | 100 1.00 0.00 100 230 435 N2XH 3x2.5 10 25 0.14 2 16 16 TE-C4
CaR42 14| Alimentare rack 100 100 | 100 | 100 1.00 0.00 100 230 435 N2XH 3x2.5 10 25 0.14 2 16 16 TE-C4
CARCCTV |15 _|Alimenta ccv 100 100 | 100 | 100 1.00 0.00 100 230 435 N2XH 3x2.5 10 25 0.14 2 16 16 TE-C4
C4RCA 16_|Alimenta ontrol acces 100 100 | 100 | 100 1.00 0.00 100 230 435 N2XH 3x2.5 75 25 104 2 16 16 TE-C4
CARCEF | 17 _|Alimenta fractie 100 100 | 100 | 100 1.00 0.00 100 230 435 N2XH 3x2.5 15 25 021 2 16 16 TE-C4
CiR 18_|Rezerva 100 100 | 100 | 100 1.00 0.00 100 230 435 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 2 10 10 TE-C4
C4RPM 19_|Alimentare pompa menajer - 0.70 100 | 100 | 100 0.70 0.00 0.70 230 304 N2XH 3x2.5 35 25 034 2 16 16 TE-C4
TE-ApL 20| Alimentare tablou apartament L0 1070 [ 050 | 1.00 | 100 535 0.00 535 230 2326 N2XH 346 20 6 062 43 32 32 TE-C4
TE-Ap2 21| Alimentare tablou apartament L0 1070 | 050 | 1.00 | 100 535 0.00 535 230 2326 N2XH 346 20 6 062 43 32 32 TE-C4
TE-Ap3 22| Alimentare tablou apartament L0 1070 | 050 | 1.00 | 100 535 0.00 535 230 2326 N2XH 346 2 6 078 43 32 32 TE-C4
TE-Apd 23| Alimentare tablou apartament 5} 1070 | 050 | 1.00 | 100 535 0.00 535 230 2326 N2XH 316 30 6 093 43 32 32 TE-C4
TE-ApS 24| Alimentare tablou apartament 5} 1070 [ 050 | 1.00 | 100 535 0.00 535 230 2326 N2XH 346 30 6 093 43 32 32 TE-C4
TE-Ap6 25| Alimentare tablou apartament 5} 1070 | 050 | 1.00 | 100 535 0.00 535 230 2326 N2XH 346 2 6 078 43 32 32 TE-C4
[ 2 _|Rezerva L1 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 2 16 16 TE-C4
CiR 27_|Rezerva L1 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 2 16 16 TE-C4
CiR 28_|Rezerva L1 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 N2XH 3x2.5 0 25 0.00 25 16 16 TE-C4
CiR 29 _|Rezerva L1 300 100 | 100 | 080 3.00 225 375 400 541 N2XH 5x2.5 0 25 0.00 25 16 16 TE-C4
CiR 30 |Rezerva L1 5.00 100 | 100 | 080 5.00 375 625 400 9.02 N2XH 5xd 0 4 0.00 34 25 25 TE-C4
CiR 31 |Rezerva L1 7.50 100 | 100 | 080 7.50 563 938 400 1353 N2XH 546 0 6 0.00 43 32 32 TE-C4
Tablou TE-C4 TOTAL 8690 060 100 080 52.14 3911 65.18 400 94.07 CYAbY-F 4x95+50 155 % 098 238 160 130 TEG
Tablou TE-C5 Tablou Corp C5
simbol [ Numar Destinatie Amp. Pi Cs Ci [cosg Pa Q s u Ic Tip Lungime | Sectiune DU [ladmcab | lintrer | Iregprot | Alim. din Observatii
circuit | circuit ) kW] - - - kW] [ KVA] ™ Al [mmp] cablu | faza [mmp] %] Al Al Al Trafo/Tablou
C5.ISE 1_|[lluminat de siguranta L0 010 100 | 100 | 100 0.10 0.00 010 230 043 CYY-F 3«15 165 15 038 185 6 6 X
C5.15P 2__|[lluminat de siguranta L0 0.10 100 | 100 | 100 0.10 0.00 010 230 043 CYY-F 4x15 120 15 028 185 6 6 TE-C5 Bp
C5.ISE 3 [Rezerva ) 020 100 | 100 | 100 020 0.00 020 230 087 CYY-F 315 0 15 0.00 185 6 6 TE-C5
C5.L 4__[lluminat parter L0 0.90 100 | 100 | 100 090 0.00 0.90 230 391 CYY-F 4x15 115 15 240 185 10 10 TE-C5
C5.L 5 _[luminat parter L0 0.60 100 | 100 | 100 0.60 0.00 0.60 230 261 CYY-F 315 85 15 118 185 10 10 TE-C5
C5.L 6 _[lluminat parter L0 0.60 100 | 100 | 100 0.60 0.00 0.60 230 261 CYY-F 315 80 15 111 185 10 10 TE-C5
C5.L 7__|Rezerva ) 050 100 | 100 | 100 050 0.00 050 230 217 CYY-F 315 0 15 0.00 185 10 10 TE-C5
C5.L 8 |Rezerva ) 050 100 | 100 | 100 050 0.00 050 230 217 CYY-F 315 0 15 0.00 185 10 10 TE-C5
C5.L 9 [Rezerva ) 050 100 | 100 | 100 050 0.00 050 230 217 CYY-F 315 0 15 0.00 185 10 10 TE-C5
C5.PCP 1__|Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 65 25 181 25 16 16 TE-C5
C5.PCP 2 _|Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 % 25 250 25 16 16 TE-C5
C5.PCP 3 |Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 15 25 042 25 16 16 TE-C5
C5.PCP 4_|Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 2 25 0.70 25 16 16 TE-C5
C5.PCP 5 |Prize parter L0 2.00 100 | 100 | 100 2.00 0.00 2.00 230 870 CYY-F 325 30 25 083 25 16 16 TE-C5
C5.PCP 6| Prize parter L0 2 1 1 1 2 2 2 7 CYY-F 32 2 2 5 2 1 1 TE-C
C5.PCP 7| Prize parter L0 2 1 1 1 2 2 2 7 CYY-F 32 2 2 7 2 1 1 TE-C
C5.PCP 8 | Prize parter L0 2 1 1 1 2 2 2 7 CYY-F 32 2 2 7 2 1 1 TE-C
C5.PCP 9| Prize parter L0 2 1 1 1 2 2 2 7 CYY-F 32 3 2 8 2 1 1 TE-C
C5.PCP 10 _|Prize parter L0 2 1 1 1 2 2 2 7 CYY-F 32 3 2 9 2 1 1 TE-C
C5.PCP 11_|Prize parter L0 2 1 1 1 2 2 2 7 CYY-F 32 4 2 11 2 1 1 TE-C
C5.PCP 12_|Prize etaj 5} 2 1 1 1 2 2 2 7 CYY-F 32 110 2 06 2 1 1 TE-C
C5.PCP 13_|Prize parter L0 2 1 1 1 2 2 2 7 CYY-F 32 15 2 42 2 1 1 TE-C
C5.PCP 14_|Prize parter L0 2 1 1 1 2 2 2 7 CYY-F 32 15 2 42 2 1 1 TE-C
C5.PCP 15 |Rezerva L0 2 1 1 1 2 2 2 7 CYY-F 32 2 2 1 1 TE-C
C5.PCP 16_|Rezerva L0 2 1 1 1 2 2 2 7 CYY-F 32 2 2 1 1 TE-C
C5.PCP 17_|Rezerva L0 2 1 1 1 2 2 2 7 CYY-F 32 2 2 1 1 TE-C
C5.PCP 18 _|Rezerva L0 2 1 1 1 2 2 2 7 CYY-F 32 2 2 1 1 TE-C
C5.R5.1 19 _|Alimentare rack L0 1 1 1 1 1 1 2 4 CYY-F 32 1 2 4 2 1 1 TE-C
C5R52 20| Alimentare rack L0 T 1 1 1 1 1 2 4 CYY-F 32 1 2 14 2 1 1 TE-C
C5RCCTV |21 _|Alimenta ccTv L0 T 1 1 1 1 1 2 4 CYY-F 32 1 2 21 2 1 1 TE-C
C5.RCA 22| Alimenta control acces L0 1 1 1 1 1 1 2 4 CYY-F 32 1 2 21 2 1 1 TE-C
C5RCEF | 23 |Alimenta efractie L0 T 1 1 1 1 1 2 4 CYY-F 32 5 2 7 2 1 1 TE-C
C5R 24_|Rezerva L0 T 1 1 1 1 1 2 4 CYY-F 32 0 2 [ 2 1 1 TE-C
C5.UML 25_|Priza uscator de maini L0 T4 1 1 1 14 14 2 CYY-F 32 1 2 1 2 1 1 TE-C
C5.UM2 26| Priza uscator de maini L0 T4 1 1 1 14 14 2 CYY-F 32 1 2 1 2 1 1 TE-C
C5 PBE 27| Alimentare boiler electric [} 12! 1 1 1 1.2 1.2 2 CYW-F 32 1 2 2 2 1 1 TE-C
C5.PBE 28| Alimentare boiler electric L0 12 1 1 1 1.2 12 230 2 CW-F3x2 I 2 2 2 T T TE-C:
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C5.PBE 29 boiler electric L0 ¥ X X § 230 522 CYY-F 325 25 ¥ TE-C
cs.cveL 30 il L1 ¥ X ¥ X 230 217 CYY-F 325 25 E TE-C
C5.CTA 31 CTA L1 . X X . 230 4.7 CYY-F 3x6 6 . TE-C
C5.RSB 32 baterii senzori bai L0 X X X Y 230 7 CYY-F 3x2. § TE-C
C5R 33 [Rezerva L0 X X X Y 230 7 CYY-F 3x2. I TE-C
C5R 34 [Rezerva Lo X X X Y 230 7 CYY-F 3x2. X TE-C
C5R 35 [Rezerva ) . X ¥ . 400 4 CYY-F 5x2. X TE-C
C5R 36 [Rezerva Lo 500 100 | 100 | 080 500 375 625 400 902 CYY-F 5x4 0 4 0.00 34 25 25 TE-C5
C5R 37 [Rezerva Lo 7.50 100 | 100 | 080 750 563 938 400 1353 CYY-F 5x6 0 6 0.00 43 32 32 TE-C5
C5UPCP_| 38 |Prize parter Lo 200 100 | 100 | 100 200 000 200 230 870 CYY-F 325 10 25 028 25 16 16 TE-C5
C5UPCP_| 39 |Prize parter Lo 200 100 | 100 | 100 200 000 200 230 870 CYY-F 325 15 25 0.42 25 16 16 TE-C5
C5.UPCP_| 40 _|Prize parter Lo 200 100 | 100 | 100 200 000 200 230 870 CYY-F 325 30 25 083 25 16 16 TE-C5
C5UPCP_| 41 |Prize parter Lo 200 100 | 100 | 100 200 000 200 230 870 CYY-F 325 15 25 0.42 25 16 16 TE-C5
C5UPCP_| 42 |Prize parter Lo 200 100 | 100 | 100 200 000 200 230 870 CYY-F 325 25 25 070 25 16 16 TE-C5
C5UPCP_| 43 |Prize parter Lo 200 100 | 100 | 100 200 000 200 230 870 CYY-F 325 20 25 056 25 16 16 TE-C5
C5UPCP_| 44 |Prize parter Lo 200 100 | 100 | 100 200 000 200 230 870 CYY-F 325 25 25 070 25 16 16 TE-C5
C5.UPCP_| 45 |Prize parter Lo 200 100 | 100 | 100 200 000 200 230 870 CYY-F 325 30 25 083 25 16 16 TE-C5
C5.UPCP_| 46 _|Prize parter Lo 200 100 | 100 | 100 200 000 200 230 870 CYY-F 325 35 25 097 25 16 16 TE-C5
C5UPCP_| 47 |Rezerva Lo 200 100 | 100 | 100 200 000 200 230 870 CYY-F 325 0 25 0.00 25 16 16 TE-C5
C5UPCP_| 43 |Rezerva Lo 200 100 | 100 | 100 200 000 200 230 870 CYY-F 325 0 25 0.00 25 16 16 TE-C5
C5UPCP | 49 |Rezerva Lo 200 100 | 100 | 100 200 000 200 230 870 CYY-F 325 0 25 0.00 25 16 16 TE-C5
Tablou TE-C5 TOTAL 1070 060 100 080 61.02 4577 7628 400 11009 CYADY-F 4x95+50 145 95 108 238 160 130 TEG
Tablou TE-Desf Tablou i

Simbol  {Numar Destinatie A, Pi Cs Ci Cos @ Pa Q S u Ic Tip cablu/sectiune Lungime | Sectiune bu ladm.cab | _lintrer Ireg.prot Alim. din Observatii

circuit | circuit g [ N N N [ KVAT KVA] ™ Al ~ [mmp] cablu__ | faza [mmp] % A A A Trafo/Tablou
RECS 1 ECS Lo .S . .| . 230 7 HXH F180/E90 3x2.! 5 X TE-Desf
RRECS 2 tablou repetor ECS L1 .S . .| . 230 7 HXH F180/E90 3x2.! 14 . -Desf
CTF1 3 centrala trape fum depozit X 230 7 HXH F180/E90 3x2. 5 ¥ ~Des
CTF2 4 centrala trape fum sala expo L A | .| A 230 HXH F180/E90 3x2. El . -Desf
CTF3 5 centrala trape fum sala expo X X X X X 230 HXH F180/E90 3x2. 1 X ~Des
CTF4 6 centrala trape fum sala expo X 230 HXH F180/E90 3x2. 14 § ~Des
CTF5 7 centrala trape fum sala expo X 230 HXH F180/E90 3x2. 14 § ~Des
CTF6 8 centrala trape fum depozit L1 230 HXH F180/E90 3x2. 161 X -Desf
RUCL 9 dispozitive actionare usi compensare| _L( 230 HXH F180/E90 3x2. 90 . -Desf
RUC2 10 dispozitive actionare usi compensare| _L( 230 HXH F180/E90 3x2. 120 X -Desf
CAF1 11 clapete antifoc L 230 HXH F180/E90 3x2. 0 X -Desf
CAF2 12 clapete antifoc L 230 HXH F180/E90 3x2. 0 X -Desf
RSAL 13 L 230 HXH F180/E90 3x2. 200 5 -Desf
RSA2 14 L 230 HXH F180/E90 3x2. 200 5 -Desf
RSA3 15 L 230 HXH F180/E90 3x2. 200 5 -Desf
RSA4 16 L A | .| A 230 HXH F180/E90 3x2. 200 . -Desf
RSAS 17 L A | .| A 230 HXH F180/E90 3x2. 200 . -Desf
RSA6 18 L 230 HXH F180/E90 3x2.! 200 . -Desf
VP1 9 ventilator presurizare L. 400 NHXH F180/E90 5x2.5/Olflex 5G2,5 140 . 16-25 | -Desf Convertizor de frecventa
REVH 0 electrovane hidranti L 230 N2XH 3x2.5 150 .34 -Desf
R 1 _|Rezerva L 230 HXH F180/E90 3x2. X -Desf
R 2__|Rezerva L 230 HXH F180/E90 3x2. X -Desf
R 3 _|Rezerva L 230 HXH F180/E90 3x2. X -Desf
R 4 _|Rezerva L 230 HXH F180/E90 3x2. X -Desf
R 5 [Rezerva L . | .| .| 230 HXH F180/E90 3x2. X -Desf
R 26 [Rezerva L0 . X . . 400 4 HXH F180/E90 5x2 X ~Des

TOTAL 24 2, 186 113 400 4 NHXH F180/E90 4x35+16 X 1 R

Tablou TE-CPO Tablou camera pompe incendiu

Simbol | Numar Destinatie Amp. Pi Cs Ci [cose Pa Q S 1] Ic Tip Lungime | Sectiune DU [ladmcab| lintrer | Iregprot | Alim. din Observatii

circuit_| circuit kW] - - - kW] kVAT] kVA] ™ TA] Tmmp] cablu__|faza[mmp] [ [%] TA] TA] [A]__| Trafo/Tablou
CPO.IL 1__[1uminat camera pompe L1 020 100 | 100 | 100 020 000 020 230 087 CYY-F 315 20 1 007 185 10 10 TE-CPO
CPO.PCP 1__[Alimentare prize L1 200 100 | 100 | 100 2.00 000 200 230 870 CYY-F 325 20 2 045 25 16 16 TE-CPO
CPO.PCP 2__|Alimentare priza radiator L1 200 100 | 100 | 100 2.00 000 200 230 870 CYY-F 325 20 2 045 25 16 16 TE-CPO
CPOEVH | 3 |[Circuit de alim. electrovana hidranti (rez) L1 010 100 | 100 | 100 0.10 000 010 230 043 NHXH F180/E90 3x1.5 0 1 0.00 185 10 10 TE-CPO
CPO.CO 4__[Circuit de alimentare compresor (rez) L1 200 100 | 100 | 080 2.00 150 250 400 361 CYY-F5x25 0 2 0.00 25 20 20 TE-CPO
TE-HI 5 __[Circuit e alimentare tablou hidranti interiori L1 550 100 | 100 0 550 413 6.88 400 992 NHXH F180/E90 5x6 20 6 021 43 2 2 TE-CPO
TE-HEL 6__[Circuit de alimentare tablou hidranti exteriori | L-1 1850 | 100 | 100 | 080 1850 1388 2313 400 33.38 NHXH F180/E90 4x25+16 20 25 017 101 0 0 TE-CPO
TE-HE2 7__[Circuit de alimentare tablou hidranti exteriori | L-1 1850 | 100 | 100 | 080 1850 1388 2313 400 33.38 NHXH F180/E90 4x25+16 20 25 017 101 0 0 TE-CPO
CPO.PBL 8 __|[Circuit de alimentare pompa basa L1 220 100 | 100 | 080 220 165 275 400 397 CYY-F5x25 20 2 020 25 6 6 TE-CPO
CPO.Nivi 9 [Circuit de alimentare releu nivel L1 010 100 | 100 | 100 0.10 000 010 230 043 CYY-F5x15 20 1 004 185 6 6 TE-CPO
CPO.Vin 10 _[Circuit de alim. ventilator introducere (rez) L1 152 100 | 100 | 080 152 114 190 230 826 CYY-F 3x25+3x2.5 0 2 0.00 2 16 16 TE-CPO
CPO.Vev 11_[Circuit de alim. ventilator evacuare (rez) L1 055 100 | 100 | 080 055 041 069 230 299 CYY-F3x2. 0 2 0.00 16 16 TE-CPO
R 12_|Rezerva L1 200 100 | 100 | 100 2.00 000 200 230 70 CYY-F3x2. 0 2 0.00 2 16 16 TE-CPO
R 13 |Rezerva L1 200 100 | 100 | 100 2.00 0.00 200 230 70 CYY-F3x2. 0 2 0.00 2 16 16 TE-CPO
R 14_|Rezerva L1 200 100 | 100 | 100 2.00 000 200 230 70 CYY-F3x2. 0 2 0.00 2 16 16 TE-CPO

TOTAL 5917 100 100 080 59.17 4438 73.96 400 106.76 NHXH F180/E90 4x70+35 185 70 181 19 160 150 AAR din TEG si TE-RV
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1.2. GRUPARE PE TABLOURI GENERALE
Tablou TE-RV

Tablou receptoare vitale

simbol [ Numar Destinatie Amp. Pi Ccs | Ci [cose Pa Q B u Ic Tip Lungime | Sectiune DU |[ladmcab | lintrer | Iregprot | Alim. din
circuit | circuit kW] - - - W] KVAT] KVA] ™ Al [mmp] cablu_ | faza [mmp] 1 Al Al [A] | TrafolTablou
TE-CPO Alimentare tablou camere pompe incendiu L1 5017 | 100 | 1.00 | 080 5017 2438 7396 400 106.76 NHXH F180/EQ0 4x70+35 185 70 81 196 160 160 TE-RV
TE-C21 Alimentare tablou Corp C2 L2 22655 | 060 | 100 | 080 | 13503 10195 16901 | 400 24505 CYADY-F 4x185+95 160 185 36 364 320 320 TE-RV
TE-C22 Alimentare tablou Corp C2 ) 23250 | 050 | 100 | 0.80 | 116.25 87.19 14531 | 400 200.74 CYADY-F 4x185+95 185 185 34 364 320 320 TE-RV
R1 Rezerva ) 3000 | 100 | 1.00 | 080 30.00 2250 3750 400 54.13 NA2XH ax1x150+1x70 0 150 0.00 274 250 250 TE-RV
R2 Rezerva ) 2500 | 100 | 1.00 | 080 25.00 1875 3125 400 4511 NA2XH 4x95+50 0 95 0.00 183 160 160 TE-RV
R3 Rezerva ) 1000 | 100 | 1.00 | 080 10.00 7.50 1250 400 18.04 NA2XH 4x50+25 0 50 0.00 117 100 100 TE-RV
R4 Rezerva ) 7.50 100 | 100 | 080 750 563 938 400 1353 CYY-F 5x10 0 10 0.00 60 50 50 TE-RV
TOTAL 38385 090 100 080 34547 259.10 43183 400 62329 2xNHXH FI80/E90 4x150+70 5 300 0.60 888 800 650 GEA
Circuite in TEG Tablou electric general
simbol  [Numar Destinatie Amp. Pi cs [ Ci [cose Pa Q s u Ic Tip Lungime | Sectiune DU [ladmcab | lintrer | Iregprot | Alim. din
circuit | circuit i kW] - - - W] KVAT KVA] ™ Al [mmp] cablu | faza [mmp] [~ [og] Al Al [A] | TrafolTablou
TE-CPO tablou camere pompe incendiu L1 5017 | 100 | 1 080 59.17 4438 73.96 400 106.76 NHXH FI80/EQ0 4x70+35 185 70 181 196 160 160 TEG
TE-C21 tablou Corp C2 L1 22655 | 060 | 1 080 | 13503 101.95 16901 | 400 24505 CYADY-F 4x185+95 160 185 136 364 320 320 TEG
TE-C22 tablou Corp C2 L0 23250 | 050 | 1 080 | 11625 87.19 14531 | 400 200.74 CYADY-F 4x185+95 185 185 134 364 320 320 TEG
TE-C3 tablou Corp C3 ) 18670 | 080 | 1 080 | 14936 112.02 18670 | 400 269.48 CYADY-F 4x1x240+1x120 155 240 111 485 400 400 TEG
TE-C4 tablou Corp C4 L1 8690 | 060 | 1 080 52.14 3911 65.18 400 94.07 CYADY-F 4x95+50 155 95 098 238 160 160 TEG
TE-C5 tablou Corp C5 L0 10170 | 060 | 1 080 61.02 4577 7628 400 11009 CYADY-F 4x95+50 145 95 108 238 160 160 TEG
TE-CHL tablou chiller ) 16370 | 100 | 1 085 | 163.70 10145 10259 | 400 277.98 CYADY-F 4x1x240+1x120 20 240 015 471 400 400 TEG
TE-CH2 tablou chiller ) 16370 | 100 | 1 085 | 163.70 10145 10259 | 400 277.98 CYADY-F 4x1x240+1x120 15 240 011 471 400 400 TEG
TOTAL 84210 080 100 090 67368 326.28 74853 400 108041 3XNA2XH 3x1x300+1x150 25 900 019 1641 1600 1250 PT
1.3. CONSUM TOTAL
Pi = 8421 [
Pa 673.7 [
Q = 3263 KVAr
S 7485 KVA
cos o = 0.80
Clui Napoca. INTOCMIT,
20 mai 2022 ina. Liviu PETREUS
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ANEXA 2

CALCUL INSTALATIE DE PROTECTIE IMPOTRIVA DESCARCARILOR ATMOSFERICE

EVALUAREA RISCURILOR CONFORM 17-2011

CLADIRE / INSTALATIE:
NUMAR DE IDENTIFICARE CLADIRE
DENSITATEA TRASNETELOR LA SOL

STRUCTURA
Lungime L(m)

49/2020

Multiplexity.

o~ (375 ]

VALORI COEFICIENTI

Latime W(m) Adl 15342.604126  Nd 0.028844096
Inaltime H(m) Ad2 0.000000  Ni 0.012408
Cos de fum/Inaltime turn (m) Ad 15342.604126
TIP DE PERICOL SPECIAL h= Nivel ridicat de panica (> 1000 persoane) | h 10.000000 Rd1 0.000005768819
R1 0.0000070096192 RT1 0.00001
TIP DE OCUPARE A STRUCTURII Lfl= | Structura normal ocupata | Lf1 0.100000 Ril 1.2408E-06
INSTALATIE DE PARATRASNET Pd= | Nivel de protectie | I)I Pd 0.020000 Rd2 0.000000576882
R2 0.0000007009619 RT2 0.001
LINIE ELECTRICA A= [ Ingropata ]| A 6600.000000 Ri2 1.2408E-07
AMPLASAREA RELATIVA A STRUCTURII Cd= | Obiect inconjurat de obiecte sau de copaci de aceeasi inaltime sau mai mici | Cd 0.500000 Rd3 0.000000576882
R3  0.0000007009619 RT3 0.001
RISC DE INCENDIU rf= | Mediu | rf 0.010000 Ri3 1.2408E-07
SERVICII Lf2= [ Gaz, apa | | Lf2 0.100000
PROTECTIE LA SUPRATENSIUNE - SPD pi= [ Necesar | - | imp = 100/(m x n) ]| Pi 0.010000
REZULTATELE EVALUARII RISCULUI
Risc de pierdere de vieti omenesti  R1= [ ACCEPTAT |
Risc de pierdere a unui serviciu ~ R2= | ACCEPTAT |
Risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural R3= | ACCEPTAT |
Nota:
Cluj Napoca, iNTOCMIT,
20 mai 2022 ing. Liviu PETREU
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ANEXA 3
CALCULUL DISTANTEI DE SEPARARE

Ipoteze de calcul:

- Calculul se efectueaza pe baza “Normativului pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor

electrice aferente cladirilor”, 17-11 - Anexa 6.8

s - distanta de separare:

.k0.|
k

m

unde:

- ki - factor ce depinde de clasa aleasa pentru SPT
- ke - factor ce depinde de curentul electric de trasn
prin conductoarele de coborare [tabel A6.8.2/17-11]

[m]

[tabel A6.8.1/17-11]
et care circula

- km - factor ce depinde de materialul izolatiei electrice [tabel A6.8.3/17-11]
- | - lungimea, in metri, de-a lungul dispozitivului de captare sau a
conductorului de coborare, de la punctul din care este considerata distanta de

separare, pana la cel mai apropiat punct al legaturii

de echipotentializare

(m]

Tabel A6.8.1 din 17-11
Izolatia unei IPT exterioare — Valori ale factorului kj

Clasa SPT

ki

0,08

0,06

I 5i IV

0,04

Tabel A6.8.2 din 17-11
Izolatia unei IPT exterioare — Valori ale factorului &,

Numiir de conductoare de coborire

Valori specifice
(a se vedea tabelul A6.29)

n k(_'
1 1
2 1...05
4 si peste 1...1n
Tabel A6.8.3 din 17-11
Izolatia unei IPT exterioare — Valori ale factorului k,,
Material km
Aer 1
Beton,carimizi 0,5

mica pentru ky;.

Daca sunt mai multe materiale electroizolante in serie, o buna practici este sa se utilizeze valoarea cea mai

Tabel A6.8.4 din 17-11
Valori ale factorului k¢

Tip
de dispozitiv de captare

Numir de conductoare
de coboriire
n

ke

Dispunere de tip A a
prizei de piméint

Dispunere de tip B a prizei
de pimint

Tija singulara

1

Conductor intins 2 0,66 4) 0,5... 1 (a se vedea
figura A6.8.1) @)
Retea de conductoare 4 si mai multe 0.44 d) 0,25... 0,5 (a se vedea
ficura A6.8.2) b)
Retea de conductoare 4 si mai multe conectate | (.44 d) 1/n... 0,5 (a se vedea
prin conductoare in bucla figura A6.8.3)¢)
orizontale
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1.

Valorile h, ey si ¢ sunt presupuse pentru domeniul de la 5 m péni la 20 m.

d) Domeniul valorilor de la k; = 0,5 unde ¢ << h pani la k¢ = | cu i << c (a se vedea figura A6.8.1).

b) Relatia pentru marimea k. , conform figurii A6.8.2 este o aproximatie pentru structuri cubice si pentru n > 4.

€) Dacd conductoarele de coborire sunt conectate orizontal prin conductoare in bucld, divizarea curentului
electric este mai omogena in partile inferioare ale conductoarelor de coborire si k.. este redus in continuare.
Acest lucru este valabil in mod particular pentru structurile inalte.
d) Aceste valori sunt valabile pentru electrozi de paméant singulari cu rezistente electrice de pamant comparabile.
Daci rezistentele de dispersie ale electrozilor de pamént singulari sunt in mod clar diferite, se presupune k.=

Legenda

Figura A6.8.2 din 17-11

e
e
r
~
— 2
F ,/
b
n
Fa
S e
h //
e
s
-
s
s
4
-
0 0 o G
= oY o s = v a3,
o e R e T R R
1 c
k, =—+01+02x3—
2n h

n este numirul total de conductoare de coborire
¢ — distanta intre doud conductoare de coborire
h — distanti (sau indltime) intre conductoarele in bucla

Dacé existd conductoare de coborire interioare, acestea ar trebui sa fie luate in considerare pentru caleulul k.

Fig. A6.8.2 — Valori ale factorului k_ in cazul unei retele de captare si a unei prize de pimént cu

dispunere de tip B

Tabel cu valorile distantelor de separare calculate

Nr. Crt. |[Denumire distanta de ki ke km | Valoare distanta
separare [m] |de separare

1 V1 0.08 0.50 |1.00 15.0 |0.60

2 V2 0.08 0.50 [1.00 15.0 |0.60

Cluj Napoca, INTOCMIT,

20 mai 2022 ing. Liviu PETREUS
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ANEXA 4
CALCULUL PRIZA DE PAMANT

1. Rezistenta de dispersie a unui electrod vertical ingropat la adancimea q, se calculeaza cu relatia:

"70.366 £ (log 2 + 1 log 4

p= Rezistivitatea de calcul a solului [Qm];
I= Lungimea unui electrod vertical [m];
d= Diametrul unui electrod vertical [m];

[l

g= Distanta de la partea superioara a electrodului pana la suprafata solului [m];

uv,uo= Coeficienti de utilizare;

nv,no= Numarul de electrozi verticali, respectiv orizontali;
h= Adancimea de ingropare a electrodului vertical;

h= g+l/2 [m];

e= Distanta dintre electrozii verticali in raport cu lungimea lor;

Sol: Pamant arabil
Nr. de electrozi verticali 2
Distanta "e" e=3l
Asezare electrozi verticali " _ R

Electrozii verticali asezati liniar

Tip priza Priza verticala ul
| rv=| 14.932][Q]
2. Rezistenta prizei verticale multiple se calculeaza cu relatia:

rRv=| Iy Q]

anV
Rv=] 2.620][Q]
ANEXA 4

50 [Qm]
2.5 [m]
0.0625 [m]
0.8 [m]
2.05 [m]
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3. Rezistenta de dispersie a unui electrod orizontal ingropat la adancimea g, se calculeaza cu relatia:

roJ

Mo =

0,366 2 log 81
| b

[l

p= Rezistivitatea de calcul a solului [Qm];
I= Lungimea unui electrod orizontal [m];

b= Diametrul exterior al barei [m];
g= Adancimea de ingropare a prizei orizontale [m];
uv,uo= Coeficienti de utilizare;
nv,no= Numarul de electrozi verticali, respectiv orizontali;

Sol: Pamant arabil

Nr. de electrozi orizontali

Tip priza

Priza orizontala u2

ro=| 0.787][Q]
4. Rezistenta prizei orizontale multiple se calculeaza cu relatia:
Ro=| _To Q]
UgNg
[ Ro=] 0.656][Q]

5. Rezistenta prizei de pamant complexe se calculeaza cu relatia:

Rp=

Rv

- Ro

Rv

+ Ro

[Ql

Rp

0.525][Q]

Cluj Napoca,

20 mai 2022

Corn eI Cgmélftancm\\\

/2025 07
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|=
b=

uo=
no=

50 [Qm]
100 [m]
0.04 [m]
0.5 [m]
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ANEXA 6

CALCUL BATERIE CONDENSATOARE

Ipoteze de calcul:

- Calculul se efectueaza pe baza “Normativului pentru proiectarea, executia si

exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor”, 17-11, cap. 7.21

Puterea reactiva se calculeaza astfel:

Qcomp

Pa- (tggp,

—tgw, )

unde:

- Pa - puterea absorbita [kW]
- tg ¢1 - factor de putere rezultat
- tg 2 - factor de putere limita

Pa=
cosyl=
cosy2=

Qcomp=

Calcule putere TEG

673.70

0.85

0.90

|91.23

Bateria de compensare a puterii reactive va fi de:
Bateria va avea urmatoarele trepte automate:

Cluj Napoca,
20 mai 2022

ANEXA 6

tgy 1=
tgy2=

Propunere capacitate baterie TEG

0.62

0.48

[KVAR]

[kw]

[KVAR]

100 [KVAR]

2x12,5+1x25+1x50 [KVAR]
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ANEXA 7
1. CALCUL DIMENSIONARE CAPACITATE GENERATOR - RECEPTOARE INCENDIU

Tensiunea instalatiei (L-L) 415 Volt Sarcina liniara: Echipamente in general, Incalzitor
Tensiunea instalatiei (L-N) 230 Volt Sarcina neliniara: UPS, Invertor, Balast, VFD
Extindere viitoare 0% % 1
Utilizarea medie a echipamentului 0.8 (0.7 To 1.0) 0.8
Sarcina totala pe Grupul electrogen Conditii de pornire Conditii de functionare
. Incarcare Factor de Factor de Factor de Tip de Curent Putere Putere | Incarcare Incarcare
S Echipament Tip sarcina G Buc putere la putere la | simultaneit | pornire pornire | pornire | pornire | maxima Inc_arcare maxima
b are MeEreEe || [P pornire functionare ate motor Amp kVA kw kVA TR Amp REZULTATE
1 [FTTTETIATE (IOt Lalliere pormpe Motor 3Ph 1 59.17 [ 0.8 0.8 0.9 Soft. 111 80 64 67 53 93 Pornire kVA 518
2|Alimentare tablou Corp C2-TE-C21 Motor 3Ph 1 135.93 kw 0.8 0.8 0.9 Soft. 255 184 147 153 122 213 Pornire kW 415
3|Alimentare tablou Corp C2-TE-C22 Motor 3Ph 1 116.25 kw 0.8 0.8 0.9 Soft. 218 157 126 131 105 182 Pornire Amp 721
4|Rezerva Motor 3Ph 1 30 kw 0.8 0.8 0.9 Soft. 56 41 32 34 27 47 Functionare kVA 432
5|Rezerva Motor 3Ph 1 25 kw 0.8 0.8 0.9 Soft. 47 34 27 28 23 39 Functionare kW 345
6|Rezerva Motor 3Ph 1 10 kw 0.8 0.8 0.9 Soft. 19 14 11 11 9 16 Functionare Amp 601
7|Rezerva Motor 3Ph 1 7.5 kw 0.8 0.8 0.9 Soft. 14 10 8 8 7 12 Detalii alternator
0 0 0 0 0 0 Tensiune (L-N) 230
0 0 0 0 0 0 Randament
0 0 3 0 3 0 Suprasarcina motor (Intre 130% si 150%)
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 Generator kVA 415 |(Generatorul va fi in jurul acestei valori)
0 0 0 0 0 0 Motor kW 359
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
o o 0 0 0 0 Calculul randamentului generatorului Calcul Aproxi Consum Cc
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 Capacitate GEA (kVA) 450
0 0 0 0 0 0 Factor de putere GEA 0.80 e = 450
0 0 0 0 0 0 Numar de ore de functionare 20 EE SRS 0.8
0 0 0 0 0 0 Consum GEA (Litri) 400 Mod de operare Full Load
0 0 0 0 0 0 Citire contor kWh 400
0 0 0 0 0 0 Abatere contor 1 Necesar combustibil
0 0 0 0 0 0 Rata GEA /Litri (Rs) 40 Litri/Ore 95.08
0 0 0 0 0 0 Randament GEA 6%
0 0 0 0 0 0 kWh/Litri (Unitate Per Litru) 1
0 0 0 0 0 0 Rata pe putere (Rs) 40.0
0 0 0 0 0 0
Cluj Napoca, INTOCMIT,
20 mai 2022 ing. Liviu PETREUS
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ANEXA 8
CALCU

L CURENTI DE SCURTCIRCUIT

— TEG

67 A
23 A
1.
lcu=55 kA
3WA11162FE110AA0/LSIN
TEG
Ikmax24,870 A
1 1 1 1 1 1 1 1 1
CB 1.2a CB 1.3a CB 1.4a CB 1.5a CB 1.6a CB 1.7a CB 1.8a CB 1.9a CB 1.10a
lcu =55 kA lcu=36 kA lcu=36 kA lcu =55 kA lcu=25 kA lcu =55 kA lcu=55 kA lcu=55 kA lcu =25 kA
3VA21165HM460AA0/LIGN 3VA12254GF420AA0/LIN 3VA12254GF420AA0/LIN 3VA23405HL420AA0/LIN 3VA11103GE460AA0/LIN 3VA21165HM460AA0/LIGN 3VA23405HL420AA0/LIN 3VA23405HL420AA0/LIN 3VA11163EE360AA0 /LI
K/L 1.2 K/L 1.3 K/L 1.4 K/L 1.5 K/L 1.6 K/L 1.7 K/L 1.8 K/L 1.9 K/L 1.10
TE—-CPQ TE-C21 TE-C22 TE-C3 TE-C4 TE-C5 TE—CH1 TE—-CH2 BC
lkmax=3,416 A lkmax=8,036 A lkmax=6,488 A lkmax=8,246 A lkmax=2,940 A lkmax=,274 A lkmax20,284 A lkmax=21,171 A lkmax22,704 A
Ikmin= 812 A Ikmin =2,688 A Ikmin=2,074 A lkmin=2,512 A Ikmin= 643 A Ikmin=1,031 A lkmin=12,664 A Ikmin=33,846 A Ikmin=14,895 A
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ANEXA 9
1. CALCUL BATERIE ECS1

Curent absorbit in Standby

Tip echipament Buc X Curent necesar [mA] |= Total

Detector optic de fum FAP-425-0 110 X 0.6 = 60.5

Detector multicriterial de fum si caldura FAP-OT-420 19 X 0.6 = 10.5

Detector de caldura FAH-T-420 0 X 0.6 = 0.0

Declansator manual FMC-420RW-GSRRD 44 X 04 = 17.6

Semnalizator optic paralel FAA-420-RI-ROW 8 X 0.0 = 0.0

Modul adresabil 2xIN FLM-420-12 0 X 10.4 = 0.0

Modul adresabil 2xOUT FLM-420-02 3 X 4.9 = 14.7

Modul adresabil 1xIN/1xOUT FLM-420-0111 16 X 1.9 = 304

Modul adresabil 4xIN/4xOUT FLM-420-14R4 2 X 25 = 5.0

Modul adresabil 8xIN/1xOUT FLM-420-18R1-S 9 X 55 = 49.5

Modul adresabil 8xOUT FLM-420-RLV8-S 0 X 3.6 = 0.0

Dispozitiv de alarmare de interior FNM-420-A-RD 25 X 1.0 = 25.0

Dispozitiv de alarmare de exterior FNM-420-B-RD 3 X 1.0 = 3.0

Semnalizator optic pentru dispozitivele de alarmare |FNS-320-R 3 X 0.5 = 1.5

Total necesar in Standby = 217.7 mA

Total necesar in Standby suplimentat cu 25% = 282.9 mA

Curent absorbit in Alarma

Tip echipament Buc X Curent necesar [mA] |= Total

Detector optic de fum FAP-425-0 110 X 0.6 = 60.5

Detector multicriterial de fum si caldura FAP-OT-420 19 X 0.6 = 10.5

Detector de caldura FAH-T-420 0 X 0.6 = 0.0

Declansator manual FMC-420RW-GSRRD 44 X 0.4 = 17.6

Semnalizator optic paralel FAA-420-RI-ROW 8 X 3.0 = 24.0

Modul adresabil 2xIN FLM-420-12 0 X 10.4 = 0.0

Modul adresabil 2xOUT FLM-420-02 3 X 4.9 = 14.7

Modul adresabil 1xIN/1xOUT FLM-420-0111 16 X 1.9 = 304

Modul adresabil 4xIN/4xOUT FLM-420-14R4 2 X 25 = 5.0

Modul adresabil 8xIN/1xOUT FLM-420-18R1-S 9 X 55 = 49.5

Modul adresabil 8xOUT FLM-420-RLV8-S 0 X 3.6 = 0.0

Dispozitiv de alarmare de interior FNM-420-A-RD 25 X 3.9 = 97.5

Dispozitiv de alarmare de exterior FNM-420-B-RD & X 45 = 13.5

Semnalizator optic pentru dispozitivele de alarmare |FNS-320-R 3 X 88.0 = 264.0

Total necesar in Alarma = 587.2 mA

Total necesar in Alarma suplimentat cu 25% = 763.3 mA

Timp Standby h
Total necesar in Standby 283 mA X 48 = 13581 mAh
Timp Alarma 30 min

Total necesar in Alarma 763 mA X 0.5 = 382 mAh

Total Standby + Alarma 14.0 Ah

Factor de depreciere 1.2

Marime baterie de acumulatoare 16.8 Ah
Nr. acumulatoare Total

Alegere baterii de acumulatoare 12 V [12V] Ah [24 V]

Se aleg: 2 X 20.0 = 20.0 Ah

Verificare

Numar ore in standby 71 h

Numar ore in alarma 26 h

Cluj Napoca, iNTOCMIT,
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ANEXA 10

CALCUL PUTERE ACUSTICA PENTRU DISPOZITIVELE DE SEMNALIZARE SONORA IDSAI

1. Baza de calcul

Conform tabelului 32 din Normativul privind acustica in constructii si zone urbane - Indicativ C 125-2013,

nivelul de zgomot echivalent interior in unitati functionale, datorat unor surse de zgomot exterioare unitatilor functionale pentru Foyere
si holuri este de: 65 dB

Conform articoului 3.8.2.5 din Normativul privind securitatea la incendiu a constructiilor Partea a lll-a - Instalatii de detectare,
semnalizare si avertizare incendiu - P118/3-2015, cu completarile din Ordinul 6025 din 2018, sunetul alarmei de incendiu va avea un
nivel de 5 dB deasupra oricarui alt sunet care ar putea sa dureze pe o perioada mai mare de 30 s, dar nu mai mic de 65 dB. Acest
nivel minim va fi atins in oricare punct in care sunetul de alarma trebuie sé fie auzit.

Avénd in vedere ca, pentru Foyere si holuri, nivelul de zgomot cel mai defavorizat este de 65 dB la care addugam sunetul de alarma de
5 dB peste acest zgomot, rezulta 70 dB care este mai mare decat nivelul minim de 65 dB indicat in articolul 3.8.2.5 din Ordinul 6025
din 2018 pentru P118/3-2015.

Tn cazul surselor punctiforme sau cvasi-punctiforme scaderea teroretic a nivelului de sunet este de 6 dB la dublarea distantei.

3 Sy,

L
2
)
| ®

Fig. 1 - Propagarea sunetului

2. Alegerea dispozitivului acustic pentru Camerele de cazare

Nume echipament Producator Cod produs Putere acustica minima | Putere acustica maxima
SIRENA ADRESABILA DE
INTERIOR BOSCH FNM-420-A-RD 95.00 dB 110.00 dB

Puterea acustica este masurata la 1 m fatd de sursa

Puterea acustica reglata 95.00 dB

3. Nivelul acustic in functie de distanta pentru Camerele de cazare

Distanta fata de sursa Putere acustica Scaderea sunetului
1.0 m 95.00 dB 0.00 dB v
20m 88.98 dB -6.02 dB v
3.0m 85.46 dB -9.54 dB v
4.0 m 82.96 dB -12.04 dB v
50m 81.02 dB -13.98 dB v
6.0 m 79.44 dB -15.56 dB v
7.0m 78.10 dB -16.90 dB v
8.0m 76.94 dB -18.06 dB v
9.0 m 75.92 dB -19.08 dB v
10.0 m 75.00 dB -20.00 dB v
11.0 m 74.17 dB -20.83 dB v
12.0 m 73.42 dB -21.58 dB v
13.0 m 72.72 dB -22.28 dB v
14.0 m 72.08 dB -22.92 dB v
15.0 m 71.48 dB -23.52 dB v
16.0 m 70.92 dB -24.08 dB v
17.0 m 70.39 dB -24.61 dB v
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Nota:

Pentru fiecare usa uzuald se va lua in considerare -20 dB iar pentru cele rezistente la foc -30 dB. In cazul in care usile sunt antifonate
valoare va fi cea indicata de Producator.

Dupa instalarea dispozitivelor acustice se vor face masuratori prin care se vor verifica puterile acustice. n cazul in care in anumite
zone nu se realizeaza valoarea minima indicata in tabelul de mai sus instalatia se va suplimenta cu dispozitive acustice care sa
acopere si aceste zone.

Cluj Napoca, INTOCMIT,
20 mai 2022 ing. Liviu PETREUS
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ANEXA 11
1. MATRICE INCENDIU

INSTALATIE DE SEMNALIZARE INCENDIU IESIRI SISTEM
MATRICEA DE INTRARI/IESIRI Anunturi pe centrala Notificari Multiplexity
ECS To-T T1-12 T2-13 T4 | T4

normale

Dl

energie electrica

@
8
8
8
&

2

=
§
8
3
3

B
3

{Anunturi prin sistemul de Adresare Publica

< [Transmitere semnal de alarma incendiu la serviciu de pompieri
= Transmitere semnal de instalatia de sonorizare/public address

@ [Actionare indicator alarma de zona sau adresa echipament
— [Transmitere semnal de defect la tabloul repetitor

> [Actionare indicator semnal de alarma uzuala
w [Actionare semnal audio de alarma uzuala

m [Actionare indicator semnal de defect
 [Actionare indicator semnal audio de defect
= [Semnal de incendiu

— |Afisare schimbare stare

= [Transmitere semnal de defect la BMS

© [Semnal de incendiu

@ (inchidere usi rezistente la foc

7 (Oprire ventilatie normala din zona cu incendiu
@ [Coborare si blocare ascensoare la parter

— [Comanda oprire

< [Deschidere geamuriltrape desfumare

= |Comanda inchidere clapete antifoc

N IPornire sirene acustice

£ Deschidere voleti desfumare

@ [Pornire ventilatie desfumare/presurizare

INTRARI SISTEM

1|Lipsa tensiune echipament de control si semnalizare incendiu ECS
Baterie slaba echipament de control si semnalizare incendiu ECS
Circuit deschis

>

AC

e | = [Transmitere semnal de supraveghere la tabloul repetitor

e | o |Actionare indicator semnal de supraveghere
e | o |Actionare indicator semnal audio de supraveghere

Defect legare la pamant (ground fault)
Notificare aparat in scurtcircuit .

Multiplexity
enjenfem]emfen)en) en| en| ®n | ®n| emn| *1) Cornel

2
3
4
5

1[Actionare declansatoare manuale de incendiu o|e ole) @ .

2|Detectoare de fum si/sau caldura LK oo o . o] o[ o1)| o)| oy| oy] o) | o) *n|em|em H
3|Detectoare de fum montate in putul liftului oo oo @ . ° C O r n e I Sta nCI U
4|Butoane actionare trape fum BTR o| e . . . .

5|Buton actionare ventilator compensare/presurizare ol e ° ° ° o2 p—— ?\g 02 5 °O 7 'O 1
6|Functionare pompa de incendiu oo o|leo|eo|e|e . t’a n_C Iu\TB;§ 7.41
7|Functionare in mod manual pompa de incendiu o|eo o] e . . . . s _~ \\\°

8|Nivel apa in rezervorul de incendiu of e . oo e W) wf ::’ é!:\’e\3l !
9[Senzor de curgere Flow Switch instalat pe coloana de sprinklere ol e oo @ ° o)l o o| o] oo o . . . . . ‘y A
10

Nota:

(1) — a doua intrare de alarma detector de fum sau caldura din aceasi zona de detectare reprezinta confirmarea incendiului si porneste Scenariul de Securitate la Incendiu SSI

Prima intrare de alarma asteapta confirmarea Personalului permanent in timpul alocat de confirmare; dupa expirarea timpului alocat de cornfirmare porneste automat Scenariul de Securitate la Incendiu SSI
TO-T4 - sunt timpii pentru actionari conform Diagramei de baza a SSI pentru secventierea actionarilor in cazul declansarii unui incendiu.

(2) — oprire venti de b
Cluj Napoca, iNTOCMIT,
20 mai 2022 ing. Liviu PETREUS
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ANEXA 11

2. DIAGRAMA DE BAZA PENTRU SECVENTIEREA ACTIONARILOR IN CAZUL DECLANSARII UNUI INCENDIU

DIAGRAMA DE BAZA PENTRU SECVENTIEREA ACTIONARILOR IN CAZUL DECLANSARII UNUI INCENDIU

TO

T

T2 T3

T4

Pornire ventilatie
desfumare/presurizare

Deschidere voleti

|
desfumare :
|
Deschidere I :
geamuriftrape | I
desfumare + inchidere | |
clapete antifoc + | |
Inchidere usi rezistente | deschidere ventil : :
la foc + oprire ventilatie | hidranti uscati + pornire I I
normala + coborare si 1 anunturi evacuare 1 1
blocare ascensoare la | 1 1
Declansare incendiu | parter + deconectare | | |
: receptoare normale : : :
| | | |
| | | |
| | | |
| | | | |
Cluj Napoca, INTOCMIT,
20 mai 2022 ing. Liviu PETREUS
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ANEXA 12

CALCUL BATERIE CENTRALA SEMNALIZARE EFRACTIE

Curent absorbit in Standby
Tip echipament Buc X Curent necesar [mA] |= Total
Echipament de control si semnalizare efractie 1 X 45 = 45
Detector de miscare PIR 76 X 24 = 1824
Contact magnetic 73 X 0.8 = 58
Detector de vibratii 0 X 15 = 0
Tastatura 6 X 75 = 450
IModul de extensie 20 X 30 = 600
Sirena de interior 6 X 0 = 0 Acumulator local
Sirena de exterior 1 X 0 = 0 Acumulator local
Total necesar in Standby = 2977 mA
Total necesar in Standby suplimentat cu 5% = 3126 mA

Curent absorbit in Alarma
Tip echipament Buc X Curent necesar [mA] |= Total
Echipament de control si semnalizare efractie 1 X 45 = 45
Detector de miscare PIR 76 X 30 = 2280
Contact magnetic 73 X 0.8 = 58
Detector de vibratii 0 X 27 = 0
Tastatura 6 X 135 = 810
IModul de extensie 20 X 60 = 1200
Sirena de interior 6 X 0 = 0 Acumulator local
Sirena de exterior 1 X 0 = 0 Acumulator local
Total necesar in Alarma = 4393 mA
Total necesar in Alarma suplimentat cu 5% = 4613 mA

Timp Standby 1 zi
Total necesar in § 3126 mA X 24 = 75030 mAh
Timp Alarma 30 min

Total necesar in A 4613 mA X 0.5 = 2307 mAh
Total Standby + Alarma 77.3 Ah
Factor de depreciere 1.2
[Marime baterie de acumulatoare 92.8 Ah
Alegere baterii de acumulatoare Nr. acumulatoare Ah Total
Se aleg: 4 X 25 = 100 Ah
Verificare
INumar ore in standby 32 h
[Numar ore in alarma 22 h

Cluj Napoca,
20 mai 2022

INTOCMIT,
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ANEXA 13

CALCUL CAPACITATE ACUMULATOARE INSTALATIE CONTROL ACCES

1. CALCUL CAPACITATE ACUMULATOR CENTRALA CONTROL ACCES

Curent absorbit in Standby
Tip Buc X Curent necesar [mA] |= Total
Centrala control acces 1 X 200 = 200
Interfata pentru conectare la PC 1 X 25 = 25
Modul comunicare prin protocol TCP/IP 1 X 80 = 80
Total necesar in Standby = 305 mA

Curent absorbit in Alarma
Tip echipament Buc X Curent necesar [mA] |= Total
Centrala control acces 1 X 250 = 250
Interfata pentru conectare la PC 1 X 150 = 150
Modul comunicare prin protocol TCP/IP 1 X 80 = 80
Total necesar in Alarma = 480 mA

Timp Standby 1 zi
Total necesar in
Standby 305 mA X 24 = 7320 mAh
Timp Alarma 30 min

Total necesar in
Alarma 480 mA X 0.5 = 240 mAh
Total Standby + Alarma 7.6 Ah
Factor de depreciere 1.2
Marime baterie de 9.1 Ah
Alegere baterii de acumulatoare Nr. acumulatoare Ah Total
Se aleg: 2 X 7 = 14 Ah
Verificare |
Numar ore in standby 46 h
Numar ore in alarma 29 h
2, CALCUL CAPACITATE ACUMULATOR UNITATE DE CONTROL ACCES - USA SIMPLA

Curent absorbit in Standby
Tip p Buc X Curent necesar [mA] |= Total
Unitate de control acces 1 X 200 = 200
Electromagnet 1 X 550 = 550
Contact magnetic 1 X 0.8 = 1
Tastatura + cititor card 1 X 80 = 80
Total necesar in Standby = 831 mA

Curent absorbit in Alarma
Tip echij Buc X Curent necesar [mA] |= Total
Unitate de control acces 1 X 250 = 250
Electromagnet 1 X 0 = 0
Contact magnetic 1 X 0.8 = 1
Tastatura + cititor card 1 X 80 = 80
Total necesar in Alarma = 331 mA
Timpul de functionare cu acumulator standard de 12V/7Ah (cu o limitare a capacitatii sale la 80% din valoarea nominala),
in lipsa alimentarii cu energie electrica, este:
T [h] = Cnom [Ah] x 0,833/Csstand-by [A] - Csalarma [A] x 0,5/Csstand-by [A]
Consum stand-by [ [ [ [= 083 [A
Consum alarma | | [ [= 033 [A
Acumulator 12V [ [ [ 70 [Ah

T[h][= 68 |h

3. CALCUL CAPACITATE ACUMULATOR UNITATE DE CONTROL ACCES - USA DUBLA

Curent absorbit in Standby
Tip echip Buc X Curent necesar [mA] [= Total
Unitate de control acces 1 X 200 = 200
Electromagnet 2 X 550 = 1100
Contact magnetic 2 X 0.8 = 2
Tastatura + cititor card 1 X 80 = 80
Total necesar in Standby = 1382 mA

Curent absorbit in Alarma
Tip echij Buc X Curent necesar [mA] |= Total
Unitate de control acces 1 X 250 = 250
Electromagnet 2 X 0 = 0
Contact magnetic 2 X 0.8 = 2
Tastatura + cititor card 1 X 80 = 80
Total necesar in Alarma = 332 mA
Timpul de functionare cu acumulator standard de 12V/7Ah (cu o limitare a capacitatii sale la 80% din valoarea nominala),
in lipsa alimentarii cu energie electrica, este:
T [h] = Cnom [Ah] x 0,833/Csstand-by [A] - Csalarma [A] x 0,5/Csstand-by [A]
Consum stand-by [= 138 |A
Consum alarma = 033 |A
Acumulator 12V 70 [An
Th[= 41 |h
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ANEXA 14

CALCUL CAPACITATE STOCARE NVR

Formula de calcul:

(KB) = bitrate (kbps): 8 x 3600 (1 oré) x 24 (1 zi) x DM

DM - Detectare de Miscare - timpul efectiv de inregistrare la detectare de miscare (se alege intre 0,2 si 0,4);

Se multiplicd acest rezultat cu numarul de canale ale DVR-ului si se obtine capacitatea necesara pentru 1 zi de inregistrare pentru sistemul de supraveghere
video.

Tn functie de numérul de zile dorit pentru stocarea inregistrarilor se alege capacitatea HDD-ului.

SPATIU (KB) = | 1024 (kbps): 8 (fps)x | 3600 (1ora)x 24 (1zi)x |20 (1luna)x | 0.3 (DM)x | 34 (camere)=  2,256,076,800.00 KB

2,256.08 GB
La valoarea calculata se adauga coeficientul de eroare de 1,2 1.20

2,707.29 GB
Valoarea minima de stocare va fi de: 271 TB

Cornel Stanciu
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