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1. Sinteza expertizei tehnice 
Denumirea 

lucrării: 

MODERNIZARE, EXTINDERE SI CONSOLIDARE  PAVILION 

ADMINISTRATIV CORP A  - PENITENCIARUL SPITAL TARGU 

OCNA din Str. Crizantemelor nr. 3, Targu Ocna, jud. Bacau. 

Scopul expertizei: Restaurare cladire monument istoric Sp+P+E 

Data expertizei: decembrie 2023 

Ing. Adrian Zecheru Legitimație: 09625 / 14.06.2016 

Adresa: Str. Crizantemelor nr. 9, Targu Ocna, jud. Bacau. 

Categoria de importanță (HG 766/1997):  B 

Clasa de importanță și expunere la cutremur (P 100-1):  II 

Anul construirii: 1851 

Funcțiunea clădirii: Corp administrativ penitenciar  

Înălțimea supraterană totală (m): 11.60m Număr de niveluri: Sp+P+ E 

Suprafața construită la sol (mp):1250 Suprafața utila desfășurată (mp): 2504 

Sistemul structural: Structura cu pereti portanti din zidarie de piatra si caramida cu 

elemnete rare de beton armat, planseu din zidarie peste demisol, de 

beton armat peste parter, lemn peste etaj si sarpanta de lemn la 

nivelulul podului. 

Componente nestructurale: Nu 

Acțiunea seismică (probabilitate de depășire în 50 de ani) SLS: 70% ULS: 20% 

Verificarea la Starea Limită Ultimă: 

Metodologia de evaluare folosită (P 100-3): 1 2 3 

Gradul de îndeplinire a condițiilor de alcătuire seismică, R1 : 73 

Gradul de afectare structurală, R2 : 80 

Gradul de asigurare structurală seismică, R3: 83(72) 

Clasa de risc seismic în care a fost încadrată construcția, Rs: I II III IV 

Descrierea clasei de risc 

seismic: 

In clasa de risc seismic RsIII, fac parte construcţiile care sub 

efectul cutremurului de proiectare pot prezenta degradări 

structurale care nu afectează semnificativ siguranţa structurală,dar 

la care degradările nestructurale pot fi importante. 

Verificarea la Starea Limită 

de Serviciu: 

 

Concluzii: Cladirea nu are nevoie de consolidari generale, aceasta 

incadrandu-se in clasa III de risc seismic, totusi datoita inexistentei 

legaturii la partea superioara a peretilor se propune realizarea unor 

centuri din beton armat peste peretii etajului. 

Lucrarile propuse nu afecteaza proprietatile si cladirile invecinate 

si nici nu pun in pericol cladirea existenta. 

Necesitatea lucrărilor de intervenție: Da Nu 

Clasa de risc seismic după efectuarea lucrărilor de intervenție, Rs: I II III IV 

Ing. Adrian ZECHERU 

Certificat de atestare MDRAP: 09625 / 14.06.2016 

Exigențe: A1 

EXPERT MCC: 

Ing. MIHAI URSACHESCU 
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2. Copie după actul de atestare al expertului 
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3. Scopul efectuării expertizei 
In vederea reabilitarii si modernizarii imobilului, beneficiarul doreste realizarea unei expertize 

tehnice care sa stabileasca stadiul actual al constructiei, examinarea implicatiilor modificarilor 

solicitate, precum si lucrarile necesare pentru aducerea constructiei la nivelul actual al cerintelelor 

de rezistenta, stabilitate si siguranta in exploatare. 

Având in vedere cele aratate mai sus, tinind cont de art.18 din Legea nr.10 privind calitatea in 

constructii, care precizeaza ca interventiile la cladirile existente se fac numai in baza unei expertize 

tehnice intocmite de un expert tehnic atestat, beneficiarul a solicitat efectuarea acestei expertize.   

 

4. Legislatia în vigoare la data întocmirii expertizei 
4.1. Standarde și normative 

- SR EN 1990-2004 – Eurocod 0: Bazele proiectării structurilor 

- SR EN 1990-2004_A1-2006 – Eurocod 0: Bazele proiectării structurilor 

- SR EN 1990-2004_NA-2006 – Eurocod 0: Bazele proiectării structurilor. Anexa națională 

- SR EN 1991-1-1-2004 – Eurocod 1: Acțiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Acțiuni 

generale. Greutăți specifice, greutăți proprii, încărcări utile pentru clădiri 

- SR EN 1991-1-1-2004_NA-2006 – Eurocod 1: Acțiuni asupra structurilor. Partea 1-1: 

Acțiuni generale. Greutăți specifice, greutăți proprii, încărcări utile pentru clădiri. Anexa națională 

- SR EN 1992-1-1-2004 – Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli 

generale si reguli pentru cladiri 

- SR EN 1992-1-1-2004_AC-2008 – Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: 

Reguli generale si reguli pentru cladiri 

- SR EN 1992-1-1-2004_NB-2008 – Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: 

Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala 

- P100-1 / 2013 – Cod de proiectare seismică. Prevederi de proiectare pentru clădiri 

- P100-3 / 2019 - Cod de proiectare seismică – partea a III-a – Prevederi pentru evaluarea 

seismică a clădirilor existente 

- CR 0 – 2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectării construcțiilor 

- CR 1-1-3 / 2012 – Cod de proiectare. Evaluarea acțiunii zăpezii asupra construcțiilor 

- CR 1-1-4 / 2012 – Cod de proiectare. Evaluarea acțiunii vântului asupra construcțiilor 

- CR 6 / 2013 – Cod de proiectare pentru structuri din zidărie 

- NP 005-2003 , NE 018 - 2003 - Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn 

 

4.2. Legislație 

- Legea 10 din 18 ianuarie 1995 privind calitatea în construcții 

- O.G. nr. 20 din 27 ianuarie 1994 privind punerea în siguranță a fondului construit 

existent 

- O.G. nr. 67 din 28 august 1997 privind modificarea si completarea O.G. nr. 20 din 1994 

privind punerea în siguranță a fondului construit existent 

- Legea nr. 72 din 8 aprilie 1998 privind aprobarea O.G. nr. 67 din 1997 pentru 

modificarea și completarea O.G. nr 20 din 1994 privind punerea în siguranță a fondului 

construit existent 

- H.G. nr. 925 din 20 noiembrie 1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare și 

expertizare tehnică de calitate a proiectelor, a execuției lucrărilor și a construcțiilor 

- H.G. nr. 486 din 23 septembrie 1993 privind creșterea siguranței în exploatare a 

construcțiilor și instalațiilor care reprezintă surse de mare risc 

- H.G. nr.766 din 21 noiembrie 1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea 

în construcții. Regulament privind stabilirea categoriei de importanță a construcțiilor 

 



 ENERGOPROIECT 

J40/5226/2000 
Expertiză tehnică 

Serie de modificare 
Pag. 6/ 32 

      

 

Obiectiv: Expertiza tehnica pentru MODERNIZARE, EXTINDERE SI CONSOLIDARE  PAVILION 

ADMINISTRATIV CORP A  - PENITENCIARUL SPITAL TARGU OCNA din Str. Crizantemelor nr. 

3, Targu Ocna, jud. Bacau. Beneficiar: SPITALUL PENITENCIAR TARGU OCNA 

5. Activitati desfasurate pentru intocmirea expertizei 
o Activități de birou:  

- analiza reglementarilor tehnice in vigoare 

- studierea planurilor cu relevee  

- calcule si verificari ale elementelor structurale 

o Activități de teren:  

- inspecție vizuală și relevare foto imobil existent 

o Întâlniri de lucru 

o Elaborarea expertizei și formularea recomandărilor și a concluziilor  

 

6. Documentatia tehnica avuta la dispozitie de expert 
Pentru intocmirea expertizei tehnice, expertul a avut la dispozitie urmatoarele documente: 

- studiu geotehnic cu dezvelire de fundatie efectuat de  Eco Geo Prest SRL in anul 2023, 

ing. geolog Adriana Nicolaides si verificator Af ing. BOTU V.Nicolae, atestat nr. 06617 

- incercari de laborator efectuate de catre NDT Laboratory SRL asupra elementelor 

structurale componente ale imobilului efectuate in 2023 de catre dr. ing, Theodor Pavlu; 

- releveele actuale elaborate de ARHILAB SRL; 

- inspectia constructiei efectuata de intocmitorul prezentului document. 

 

7. Descrierea amplasamentului 
7.1. Date privind amplasarea cladirii  

Construcția analizată este amplasată în Str. Crizantemelor nr. 9, Targu Ocna, jud. Bacau. 

Imobilul are ca functiune locuinte colective cu regim de inaltime Sp+P+E. 

 
Localizarea cladirii  (sursa: Google maps) 

 

7.2. Date generale privind conditiile seismice ale amplasamentului  

 In conformitate cu P 100-1/2013 pct. 3.1(2), hazardul seismic pentru proiectare este descris 

ca fiind valoarea de vârf a acceleraţiei orizontale a terenului ag determinată pentru intervalul mediu 

de recurenţă de referinţă (IMR) corespunzător stării limită ultime, valoare numită în continuare 

“acceleraţia terenului pentru proiectare”. 

 Acceleraţia terenului pentru proiectare, corespunzătoare zonei de hazard seismic, 

corespunde unui interval mediu de recurenţă de referinţă de 225 ani. Zonarea acceleraţiei terenului 

pentru proiectare ag în România, pentru evenimente seismice având intervalul mediu de recurenţă 
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(al magnitudinii) IMR = 225 ani, este indicată în P 100-1/2013 fig 3.1 şi foloseşte pentru proiectarea 

construcţiilor la starea limită ultimă (SLU). 

Activitatea seismică de pe teritoriul ţării noastre este dominată de cutremure de adâncime 

intermediară (subcrustrale cu adâncimi între 60-170 km) din zona Vrancea. Această zonă constituie 

o sursă activă şi persistentă de cutremure. Cele mai importante seisme (magnitudine peste 6) din 

ultimii 200 ani, care au fost simtite si in Bucuresti au fost, conform prof. dr. ing. Dan Lungu din 

lucrarea “Hazardul seismic din sursa Vrancea”, cele din: 

• 26.10.1802 M = 7.7 (estimare dată de Mârza – 1995), 

• 23.01.1838 M = 6.7, 

• 06.10.1908 M = 6.5, 

• 10.11.1940 M = 7.4 ( 7.5 estimare dată de Mârza – 1995), 

• 07.09.1945 M = 6.5 

• 04.03.1977 M = 7.2  

• 31.08.1986 M = 7.0, 

• 30.05.1990 M = 6.7 

• 31.05.1990 M = 6.1 

 Magnitudinea (M) este definită în conformitate cu Ch. Richter ca măsura obiectivă a 

energiei totale a cutremurului eliberată la focar (focarul este definit ca locul de origine a alunecării 

sau fracturării blocurilor). 

 Intensitatea seismică (I) este un parametru calitativ ce ţine seama de complexitatea 

fenomenului seismic, atât ca mişcare a terenului cât şi a efectului asupra oamenilor, animalelor şi 

construcţiilor (MSK).  

 Principalul focar este zona Vrancea care se află la confluenţa şi sub influenţa subplăcii 

panonice (la vest), a plăcii eurasiatice (la nord est) şi a subplăcii moesice (la sud est).  

 Prima zonare a teritoriului României se face abia în 1942 în cadrul “Instrucţiunilor 

Ministerului Lucrărilor Publice”, iar prima hartă cu izoseiste se legiferează în anul 1952 (STAS 

2923).  

 Primul normativ referitor la proiectarea clădirilor în regiuni seismice a apărut în 1963   

“Normativ condiţionat pentru proiectarea construcţiilor civile şi industriale din regiuni seismice” 

indicativ P13. Scara intensităţilor seismice MSK 64 era definită prin STAS 3684, în cadrul căruia 

gradele de intensitate seismică se stabileau pe baza efectelor acţiunii mişcărilor seismice asupra 

oamenilor şi mediului înconjurător, asupra clădirilor şi asupra scoarţei terestre. (trecerea de la scara 

MSK 64 la alte scări de intensităţi se explicita în anexa 3). 

 Scara de magnitudini utilizată în cataloagele Radu, Constantinescu şi Mârza era scara 

Gutenberg-Richter. 

 Mai nou scara de magnitudini promovată ca cerinţă de sistematizare de Programul Global 

de Evaluare a Hazardului Seismic în Europa (GSHAP) este scara magnitudinilor moment. 

In cadrul normativului P 13/1963 unul din parametrii, respectiv coeficientul ß(T), care 

caracterizează compoziţia spectrală a mişcării terenului corespundea efectelor date de cutremurele 

de suprafaţă, concept infirmat de cutremurele având sursa Vrancea. 

 Luând în considerare datele de mai sus, se poate aprecia ca riscul seismic este o sursa de 

hazard natural ce ameninţă întreaga zonă urbană a Municipiului Bucuresti. 

 In concluzie, în condiţiile ţării noastre cu accent pe unele zone inclusiv pentru oraşul 

Bucuresti, principalul factor de risc natural îl constituie activitatea seismică cu sursa Vrancea, 

pentru care estimarea magnitudinii maxim credibile şi rezonabile a sursei, făcută de Mârza, Kijko şi 

Mäntyniemi în anul 1991 a fost de Mmax = 7.75~7.8, cu o deviaţie standard de 0,20. 

 



 ENERGOPROIECT 

J40/5226/2000 
Expertiză tehnică 

Serie de modificare 
Pag. 8/ 32 

      

 

Obiectiv: Expertiza tehnica pentru MODERNIZARE, EXTINDERE SI CONSOLIDARE  PAVILION 

ADMINISTRATIV CORP A  - PENITENCIARUL SPITAL TARGU OCNA din Str. Crizantemelor nr. 

3, Targu Ocna, jud. Bacau. Beneficiar: SPITALUL PENITENCIAR TARGU OCNA 

8. Conditii de amplasament 
Amplasamentul studiat se găsește în intravilan, în partea de vest a orașului Târgu Ocna și se 

află în Valea Trotușului la poalele dealurilor Cărbunaru și Măgura la adresa Strada Crizantemelor 

nr.9.  

Clima zonei in care se afla localitatea Targu Ocna este cea specifica zonelor depresionare si 

dealurilor joase din Culoarul Trotusului. Aceasta se caracterizeaza printr-un numar redus de zile de 

vara ( cca. 90 de zile cu temperaturi peste 250C ) si ierni blande, cu temperaturi medii de – 2 – 3°C. 

Valoarea medie lunara a lunii ianuarie este de – 2,1°C, iar valoarea medie lunara a lunii iulie este de 

20,2°C. Valoarea maxima pozitiva inregistrata in oras este de 38,6°C (25.07.1987) iar valoarea 

maxima negativ` este de – 26,7°C (14.01.1985). Temperatura medie multianuala se situeaza in jurul 

valorii de 9,4°C.  

Precipitatiile au o valoare medie multianuala de 584 mm, din care cea mai mare parte cad in 

sezonul cald si au cunoscut o valoare maxima de 959 mm in 1955 si o valoare minima de 323 mm 

in 1990.  

 

8.1. Caracterizarea terenului de fundare 

Conform studiului geotehnic efectual pe amplasament, stratificatia terenului este urmatoarea: 

- 0.00m-0.40m – umplutura din pamant, pietris si material organic; 

- 0.40m-1.90m – praf argilos cafeniu 

deschis, putin umed, plastic vartos 

– tare; 

- 1.90m-2.40m – praf argilos cafeniu 

deschis in amestec cu pietris marunt 

si mic, nerulat, uscat si tare; 

- 2.40m-4.00m – aluviuni grosiere 

necoezive de glacis proluvial, 

formate din pietria putin rulat, cu 

bolovani ai matrice argiloasa. 

 

In urma efectuarii unei dezveliri a fundatiei 

imobilului s-a constatat ca aceasta are adancimea 

de 1.40m de la cota terenului, asezata pe stratul 

de praf argilos cafeniu deschis, putin umed si 

plastic tare cu o presiune conventionala de 

cca.235kPa. 

Fundatie tip talpa continua din piatra zidita 

su o latime aproximaticu cu aceea a peretilor. 

 

8.2. Apa subterana 

Nivelul hidrostatic nu a fost intalnit la 

adancimea forajului acestea depasind adancime 

de 4.00m de la CTN si neinfluentand fundatiile 

existente. 

 

8.3. In conformitate cu NP074/2007 

Din punct de vedere geotehnic in conformitate cu NP 074 / 2007, tinand cont de stratificatia 

existenta pe amplasament si de nivelul panzei freatice,prin studiul geotehnic terenul pe care se 

gaseste cladirea a fost incadrat in categoria geotehnica 2 cu risc geotehnic mediu. 
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8.4. Adancimea de inghet 

 Adancimea de inghet este de cca. 1.10m pentru zona Targu Ocna (conform NP112-2014, 

anexa C). 

 
Zonarea dupa adancimea maxima de inghet (NP112-2014, anexa C) 

 

8.5. Incarcarea data de zapada 

 Din punct de vedere al solicitarilor climatice in conformitate cu CR 1-1-3-2012 – “Cod de 

proiectare - Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor” amplasamentul prezinta o incarcare 

caracteristica de sk = 2,0 kN/mp pentru intervalul mediu de recurenta de 50 ani. 

 
Zonarea valorilor caracteristice ale încărcării din zăpadă pe sol sk, kN/m2 

 



 ENERGOPROIECT 

J40/5226/2000 
Expertiză tehnică 

Serie de modificare 
Pag. 10/ 32 

      

 

Obiectiv: Expertiza tehnica pentru MODERNIZARE, EXTINDERE SI CONSOLIDARE  PAVILION 

ADMINISTRATIV CORP A  - PENITENCIARUL SPITAL TARGU OCNA din Str. Crizantemelor nr. 

3, Targu Ocna, jud. Bacau. Beneficiar: SPITALUL PENITENCIAR TARGU OCNA 

8.6. Incarcarea data de vant 

Intensitatea normata a incarcarii data de vant a fost calculata conform CR 1-1-4/2012 - “Cod 

de proiectare – Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”, avand valoarea de referinta a 

presiunii dinamice qb = 0,60 kPa (mediate pe 10 minute la inaltimea de 10m) pentru IMR=50 ani. 

 

 
Zonarea valorilor de referintă ale presiunii dinamice a vântului qb în kPa 

 

8.7. Condiții seismice 

  In conformitate cu SR 11100/1 - 1993 Zonarea seismica a teritoriului Romaniei, 

amplasamentul se gaseste in zona de intensitate seismica “71“ (caracterizata de scara de intensitate 

MSK cu perioada medie de revenire de 50 ani). 

 
Zonarea seismica a teritoriului Romaniai SR 11100/1-1993 

 

  Codul P100-1/2013 incadreaza aceasta cladire in clasa a II- a de importanta si de expunere la 

cutremur pentru care factorul de importantǎ este γI = 1,2 (conf. tab. 4.2).  

Din punct de vedere al incadrarii constructiei in functie de zona seismica (Targu Ocna) 

sunt urmatoarele date: 
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- acceleratia de varf a terenului pentru proiectare (PGA pentru amplasamentul dat) este 

ag=0.35g  pentru cutremure cu intervalul mediu de recurenta de 225 ani; 

- perioadele de control (colt) ale spectrului de raspuns, specifice amplasamentului sunt : 

TB = 0,14 s; TC = 0,70 s; TD = 3,00 s; 

- factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei orizontale a terenului de catre 

structura este β = β0 = 2.50 pentru TB < T < TC.  

 

 
Perioada de control (colt), TC a spectrului de răspuns (P100-1/2013) [sec] 

Perioada de control (colt), Tc, a spectrului de raspuns, reprezinta granita dintre zona de 

valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de vaori maxime in spectrul de 

viteze relative. 

 
Valoarea de vârf a accelerației terenului pentru proiectare ag pentru 

cutremure având IMR = 225 ani  (P100-1/2013) 
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8.8. In conformitate cu HG766/1997 

Conform HG 766/ 21.11.1997 si H.G.R. 261/1994, prin care s-au aprobat unele regulamente  

privind calitatea in constructii si stabilirea categoriei de importanta a constructiilor, cladirea  cu 

destinatia de spatii cladire administrativa, face parte din categoria de importanta B (cladiri 

monument).   

 

9.  Descrierea constructiei 
Terenul în suprafață de 20.396 mp se încadrează în categoria de folosință „curți construcții” 

și se identifică prin numărul cadastral 62500, fiind înscris în Cartea Funciară nr. 62500 Târgu Ocna. 

Pe teren există corpurile de clădire C1÷C24, cu rolul de construcții administrative și social 

culturale (C1, C8, C10), construcții industriale și edilitare (C2), construcții-anexă (C3-C7, C9, C11-

C24). 

Parcela are o formă pentagonală, cu o extensie liniară de-a lungul căii ferate spre Nord unde 

se află accesul și parcarea. Pe direcția N-S terenul are o dimensiune de max 170m iar pe direcția E-

V de 200m. 

Accesul pe amplasament se face din str. Crizantemelor, dinspre Nord. 

 

9.1. Din punct de vedere arhitectural 

Investitia presupune modernizarea, extinderea și consolidarea Pavilionului Administrativ 

Corp A, monument istoric din 1851 cu codul BC-II-m-A-21188.01 situat în Ansamblul-monument 

istoric Penitenciarul-Spital Târgu Ocna cu codul BC-II-a-B-21188. 

 
                                                            Plan amplasare cladire analizata 

 

Ansamblul care a funcționat pe toată perioada ca închisoare, cu excepția a 20 de ani între 

1977 si 1997 când a avut funcțiunea de spital de neuropsihiatrie 

Valoarea de monument istoric a ansamblului și a clădirii Pavilionului Administrativ 

coroborată cu funcțiunea de cazare a deținuților și de spații administrative (birouri) care în prezent 
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nu respectă normele naționale și europene în domeniu impun luarea unor măsuri de urgență pentru 

adaptarea clădirii la legislație, inclusiv extinderea cu două noi corpuri, precum și pentru punerea în 

valoare a monumentului, niciodată restaurat în cei 172 de ani de existență și care a suferit reparații 

artizanale și adaosuri parazitare. 

 

9.2. Din punct de vedere structural 

Structura este formata din pereti structurali de tip emplecton avand 2 randuri din zidarie de 

piatra de cariera fiecare avand grosime de ccam 25cm. Grosimea pereților este diferită, dar există o 

anumită dispunere regulată care oferă o echilibrare a rigidității pereților. Pereții longitudinali sunt 

dispuși după trei axe majore. Primele axe, din fațada principală și planul imediat următor reprezintă 

pereții inițiali ai clădirii și au grosimea de 95 cm. Al treilea ax longitudinal a fost executat ulterior, 

el reprezentând de fapt o închidere a unui balcon ce se întindea pe lungimea clădirii mai puțin zona 

de capăt dreapta, unde se afla și scara de acces la etaj. Grosimea zidurilor principale este de 95 cm. 

Se mai regăsesc grosimi de 85cm, 80cm și 70cm 

Planseul de peste subsolul partial este format din arce si bolti din caramida. 

Initial planseul de peste parter era din lemn, alcatuit din grinzi si dusumea de lemn, acesta a 

fost inlocuit ulterior cu grinzi si planseu din beton armat.  

Odata cu inlocuirea planseului de lemn de peste parter au fost executate si anumite 

consolidari ale arcelor din subsol dar si  

In urma investigatiilor efectuate in teren au fost gasite elemente verticale de inramare a 

zidariei (stalpisori de beton armat cu sectiune de 30x30cm si grinzi continue inclusiv pe zona casei 

scarii). 

Planseul de peste etaj a ramas din lemn.  

Conform dezvelirilor efectuate sistemul de fundare este alcatuit din fundatii continue din 

blocuri de piatra, ce coboara sub cota pardoselii subsolului cca.30m, iar acolo unde nu exista subsol 

fundatiile au adamcime de 1.40m de la cota trotuarului. 

Acoperișul este de tip șarpantă cu două ape cu învelitoare din tablă.  

 

 
Plan subsol partial - releveu 

 

 
Plan parter - releveu 
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Plan etaj – releveu 

10.  Stabilirea obiectivelor de performanta 
Obiectivul de performanţă este determinat de nivelul de performanţă structurală / 

nestructurală al clădirii evaluat pentru un anumit nivel de hazard seismic. 

Nivelul de hazard seismic este caracterizat de intervalul mediu de recurenţă, în ani, a valorii 

de vârf a acceleraţiei orizontale a terenului (asociat cu probabilitatea de depăşire în 50 de ani a 

valorii de vârf a acceleraţiei terenului). 

Nivelurile de performanţă ale clădirii descriu performanţa seismică aşteptată a acesteia prin 

descrierea degradărilor, a pierderilor economice şi a întreruperii funcţiunii acesteia. 

Se recomandă considerarea a trei niveluri de performanţă ale clădirii, şi anume: 

1. Nivelul de performanţă de limitare a degradărilor, asociat stării limită de serviciu (SLS); 

2. Nivelul de performanţă de siguranţă a vieţii, asociat stării limită ultime (ULS); 

3. Nivelul de performanţă de prevenire a prăbuşirii, asociat stării limită de pre-colaps 

(SLPP). 

Explicitarea exigenţelor de performanţă conform P 100-1/2013 este următoarea : 

• cerinţa de siguranţă a vieţii: Structura va fi proiectată pentru a prelua acţiunile seismice de 

proiectare stabilite conform P 100-1/2013 cap. 3, cu o marjă suficientă de siguranţă faţă de 

nivelul de deformare la care intervine prăbuşirea locală sau generală, astfel încât vieţile 

oamenilor să fie protejate. Nivelul forţelor seismice din cap. 3 corespunde unui cutremur cu 

intervalul mediu de recurenţă de referinţă de IMR = 225 ani. 

• cerinţa de limitare a degradărilor: Structura va fi proiectată pentru a prelua acţiuni 

seismice cu o probabilitate mai mare de apariţie decât acţiunea seismică de proiectare, fără 

degradări sau scoateri din uz, ale căror costuri să fie exagerat de mari în comparaţie cu 

costul structurii. Acţiunea seismică considerată pentru cerinţa de limitare a degradărilor 

corespunde unui interval mediu de recurenţă de referinţă de 30 de ani pentru clădiri noi şi 40 

ani pentru clădiri existente. Nivelul de baza al hazardului seismic este cel corespunzator 

nivelului de performanţă de siguranţă a vieţii din codul P 100-1/2013; pentru nivelul de 

baza al hazardului seismic la evaluarea construcţiilor existente valoarea de vârf a 

acceleraţiei orizontale a terenului este definită cu un interval mediu de recurenţă de 40 de 

ani (70% probabilitate de depăşire în 50 de ani). 

 

Principalele caracteristici ale nivelurilor de performanta structurale si nestructurale pe care 

trebuie sa le indeplineasca cladirea analizata sunt urmatoarele : 

             a. nivelul de performanta de limitare a degradarilor  

• Condiţii structurale 

După cutremur apar doar degradări structurale limitate. Sistemul structural de preluare a 

încărcărilor verticale şi cel ce preia încărcările laterale păstrează aproape în întregime rigiditatea şi 

rezistenţa iniţială.  Riscul de pierdere a vieţii sau de rănire este foarte scăzut. Pot fi necesare unele 

reparaţii structurale minore. 

 

 



 ENERGOPROIECT 

J40/5226/2000 
Expertiză tehnică 

Serie de modificare 
Pag. 15/ 32 

      

 

Obiectiv: Expertiza tehnica pentru MODERNIZARE, EXTINDERE SI CONSOLIDARE  PAVILION 

ADMINISTRATIV CORP A  - PENITENCIARUL SPITAL TARGU OCNA din Str. Crizantemelor nr. 

3, Targu Ocna, jud. Bacau. Beneficiar: SPITALUL PENITENCIAR TARGU OCNA 

• Condiţii nestructurale 

Apar numai degradări nestructurale limitate. Căile de acces şi sistemele de siguranţă a vieţii, 

cum sunt uşile, scările, sistemele de conducte sub presiune rămân funcţionale, dacă alimentarea 

generală cu electricitate este în funcţiune. Ocupanţii clădirii pot rămâne în siguranţă în clădire, deşi 

pot fi necesare operaţii de curăţare. Alimentarea cu energie electrică, cu apa, cu gaze naturale, 

liniile de comunicaţie pot deveni temporar indisponibile. Riscul de pierdere a vieţilor sau de rănire 

datorită degradărilor nestructurale este foarte mic. 

 

             b.nivelul de performanţă de siguranţă a vieţii 

• Condiţii structurale 

Acest nivel de performanţă are în vedere o stare post-seism a structurii cu degradări 

semnificative, dar pentru care rămâne o marjă de siguranţă faţă de prăbuşirea parţială sau 

totală.Unele elemente structurale sunt serios avariate, fără însă ca acestea să pună în pericol viaţa 

ocupanţilor clădirii prin căderea unor părţi degradate. Deşi unele persoane pot fi rănite, riscul 

general de pierdere de vieţi rămâne scăzut. Construcţia este reparabilă, dar repararea construcţiei 

poate să nu fie uneori indicată din raţiuni economice. 

Clădirea avariată rămâne stabilă. Ca o măsura de precauţie suplimentară pot fi prevăzute sprijiniri şi 

reparaţii structurale de urgenţă. 

• Condiţii nestructurale 

Pot apărea degradări semnificative şi costisitoare ale elementelor nestructurale, dar acestea 

nu sunt dislocate şi nu ameninţă, prin cădere, viaţa oamenilor, înăuntrul sau în afara clădirilor.Căile 

de acces nu sunt blocate total, dar circulaţia poate fi afectată. Instalaţiile pot fi avariate,putând 

rezulta inundaţii locale şi chiar ieşirea din funcţiune a unora dintre acestea. Deşi se pot produce 

răniri ale ocupanţilor clădirii prin căderea unor fragmente de elemente, riscul global de pierdere de 

vieţi din acest motiv rămâne foarte redus. Repararea elementelor nestructurale necesită un efort 

considerabil şi costisitor.     

                 

           c. nivelul de performanţă de prevenire a prăbuşirii 

• Condiţii structurale 

Structura este în pragul prăbuşirii parţiale sau totale. Apar avarii substanţiale cărora le 

corespund degradarea semnificativă a rigidităţii şi rezistenţei la forţele seismice, deformaţii 

remanente importante şi o degradare limitată a rezistenţei la încărcări verticale, astfel încât structura 

poate susţine încărcările verticale. Riscul de rănire este semnificativ. Structura nu poate fi practic 

reparată şi nu permite reocuparea ei pentru că eventualele replici seismice pot produce prăbuşirea 

acesteia. 

Considerarea primelor două niveluri de performanţǎ este obligatorie, cu excepţia cazului în 

care se utilizeazǎ metodologia de evaluare simplificatǎ (metodologia de nivel 1). 

Obiectivul de performanţă se obţine din asocierea nivelului de performanţă al clădirii, 

exprimat prin exigenţele stărilor limită considerate, cu nivelul de hazard seismic, exprimat prin 

intervalul mediu de recurenţă, IMR. 

 Se recomanda considerarea urmatoarelor obiective de performanta: 

- OPB – obiectivul de performanta de baza (constituit din satisfacerea exigenţelor 

nivelului de performanţă de Siguranţă a vieţii pentru acţiunea seismică având IMR = 

40 ani) 

- OPS – obiectivul de performanta superior (se recomandă pentru construcţiile din clasele 

I şi II de importanţă) 

Obiectivul de performanţă de bază este obligatoriu pentru toate construcţiile. Pentru 

construcţiile din clasele I şi II de importanţă şi expunere la cutremur se recomandă să se satisfacă  
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obiective de performanţă superioare ce se obţin din combinarea nivelurilor de performanţă cu 

niveluri de hazard seismic superioare nivelului de hazard seismic corespunzător OPB. 

Astfel se stabileste pentru aceasta cladire obiectivul de performnata superior (OPS). 

Obiectivul de performanţă stabilit va determina costul şi complexitatea lucrărilor de 

intervenţie, dar şi beneficiile ce se pot obţine în ceea ce priveşte siguranţa, reducerea degradărilor 

fizice şi de aspect ale elementelor clădirii şi reducerea întreruperii utilizării acesteia în cazul unui 

eveniment seismic major. 

 

11.      Starea actuala a constructiei 
Cunoscand anul ridicarii constructiei, putem consemna cateva seisme importante ca 

magnitudine pe perioada de exploatare a acestei constructii : 

- 06.10.1908 M = 6.5, 

- 10.11.1940 M = 7.4 ( 7.5 estimare dată de Mârza – 1995), 

- 07.09.1945 M = 6.5 

- 04.03.1977 M = 7.2  

- 31.08.1986 M = 7.0, 

- 30.05.1990 M = 6.7 

- 31.05.1990 M = 6.1 

 

In urma vizitelor la fata locului, contructia prezinta se prezinta corespunzator fiind 

identificate cateva fisuri pe calcanul din axul 1 dar si pe peretele fatadei principale la intersectia cu 

axul 14. 

 

12. Lucrarile de interventie executate pana la data efectuarii prezentei 

expertize 
Nu exista documente, proiecte sau expertize, legate de interventiile efectuate in timpul 

exploatarii imobilului, sau alte expertize de incadrare in clasa de risc seismic.  

 

13. Lucrari de amenajare solicitate 
Avand in vedere modernizarea si reabilitarea imobilului, beneficiarul, cunoscand starea 

cladirii, a solicitat realizarea unei expertize tehnice in vederea stabilirii stadiului actual al 

constructiei, incadrarea acesteia intr-o clasa de risc seismic si precum si lucrarile necesare pentru 

aducerea constructiei la nivelul actual al cerintelelor de rezistenta, stabilitate si siguranta in 

exploatare, precum si interventiile necesare in vederea realizarii lucrarilor de modernizare solicitate, 

lucrari care constau in: recompartimentari interioare, amenajari interioare, refacere instalatii,  

lucrari de restaurare, reconstructie turla, demolarea unor corpuri anexa si realizarea unor extinderi. 

Interventiile de arhitectura propuse la cladirea existenta pentru modernizarea imobilului 

constau in: 

- desfiintarea unor pereti interiori si construirea unora noi din gipscarton 

- marirea unor goluri pe fatada posterioara 

- inchiderea unor usi si deschiderea altora  

- relocarea a doua scari interioare cu desfaceri si completari de plansee  

- remediere locala cu inlocuire elemente degradate sarpanta 

- se va îndepărta umplutura din unele goluri zidite pentru a câștiga lumină naturală 

- se vor închide unele dintre goluri parazitare de data recentă din corpurile fără valoare 

istorica  
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- se va înlocui complet placa de sub parter și cea de sub subsol, cu introducerea stratului de 

rupere a capilarității, a unui strat de termoizolație, turnarea unei noi plăci și finisarea cu 

încălzire în pardoseală (doar în cazul parterului) și finisaj din microbeton 

- se va desface planșeul de peste etajul 1 cu păstrarea grinzilor de lemn care se ignifughează, 

se va realiza o centură perimetrală la planșeul dintre etajul 1 și pod și se va realiza un nou 

plafon rezistent la foc intre etajul 1 si pod 

- se vor elimina treptele dintre gangul de acces și circulația nou propusă pe latura vestică a 

corpului C1d (cea care reia funcțiunea inițială de cursivă), înlocuindu-se cu rampe accesibile 

tuturor categoriilor de utilizatori (diferenta de nivel cca 70cm) 

- se va renunța la timpanul și la zona de învelitoare construită artizanal deasupra acestuia în 

centrul fațadei posterioare a clădirii (fațada vestică a corpului C1d) 

- se va reconstrui identic turla capelei (paraclisului) de deasupra gangului de intrare principal 

conform fotografiilor de epocă existente 

- se va dimensiona structural, confecționa și monta o cruce metalică cu glob la bază, de cca 

2.00m înălțime, pe turla refăcută conform imaginilor istorice. Crucea va avea materialul și 

finisajul compatibil cu tabla de titan-zinc pentru a nu o păta  

- redeschidere poarta zidita in imprejmuirea de piatra perimetrala 

 

 
Plan parter – interventii 

 

 
Plan etaj – interventii 
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14. Stabilirea nivelului de cunoastere 
Factorii utilizati in stabilirea nivelului de cunoastre sunt: 

1) geometria structurii(dimensiunile de ansamblu, ale elementelor structurale si 

nestructurale); 

2) alcatuirea elementelor structurale si nestructurale (cantitatea si detalierea armaturii in 

elementele de beton armat, mortarul si natura elementelor de zidarie); 

3) materialele utilizate in structura (proprietatile mecanice). 

În vederea selectării metodei de calcul şi a valorilor potrivite ale factorilor de încredere, se 

definesc următoarele niveluri de cunoaştere: 

KL1: Cunoaştere limitată (CF=1,35) 

KL2: Cunoaştere normală (CF=1,20) 

KL3: Cunoaştere completă (CF=1,00) 

 În funcţie de nivelul de cunoaştere se stabilesc metodele de calcul admise precum şi 

valoarea factorilor de încredere. În tabelul de mai jos sunt indicate nivelurile de cunoaştere şi 

metodele corespunzătoare de calcul conform P100-3/2019. 
Nivelul 

cunoasterii 

Geometrie Alcătuirea de detaliu Materiale Calcul CF 

KL1 Din proiectul de 

ansamblu original 

şi verificarea 

vizuală prin sondaj 

în teren sau dintr-

un releveu complet 

al clădirii 

Pe baza proiectării simulate 

în acord cu practica la data 

realizării construcţiei şi pe 

baza unei inspecţii în teren 

limitate 

Valori stabilite pe baza 

standardelor valabile în 

perioada realizării 

construcţiei şi din teste 

în teren limitate 

LF-MRS 1,35  

KL2 

Din proiectul de execuţie 

original incomplet şi dintr-

o inspecţie în teren limitată 

sau dintr-o inspecţie pe 

teren cuprinzătoare 

Din specificațiile de 

proiectare originale şi 

din teste limitate în 

teren sau dintr-o testare 

extinsă a calității 

materialelor în teren 

Orice 

metodă, 

conform 

P100-

1/2013 

1,2  

KL3 

 Din proiectul de execuţie 

original complet şi dintr-o 

inspecţie limitată pe teren 

sau dintr-o inspecţie pe 

teren cuprinzătoare 

Din rapoarte originale 

privind calitatea 

materialelor din lucrare 

şi din teste limitate pe 

teren sau dintr-o testare 

cuprinzătoare 

Orice 

metodă, 

conform 

P100-

1/2013 

1,0 

LF – metoda forţei laterale echivalente; MRS – calcul modal cu spectre de răspuns 

 Nivelul de cunoaştere realizat determină metoda de calcul permisă şi valorile factorilor de 

încredere (CF).    

În urma nivelului de colectare a informaţiilor: 

o geometria structurii – din relevee; 

o alcătuirea elementelor structurale şi nestructurale – pe baza masuratorilor unei 

inspectii limitate in teren. 

o teren si fundatii - au efectuate dezveliri de fundatii si studiul geotehnic 

o materialele utilizate în structură şi CNS, respectiv proprietăţile mecanice ale 

materialelor – beneficiarul datorita interventiei pe care o propune, pastrarea peretilor 

exteriori cu consolidarea acestora in vederea extinderii, nu a dorit efectuarea 

incercarilor pe materiale, astfel calculul a fost efectuat pe baza unor buletine de 

analiza pe materiale de la alte constructii realizate in aceeasi perioada. 

 Apreciem că putem să încadrăm clădirea în clasa de cunoaştere KL1 – cunoaştere limitata 

(conform P 100-3/2019 pct. 4.3 si tabel 4.1). 

 Nivelul de cunoaştere realizat determină metoda de calcul permisă şi valorile factorilor de 

încredere (CF), care in aceasta situatie, expertul apreciaza factorul de incredere CF = 1,35.     
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S-a atins acest nivel de cunoastere prin faptul ca s-a putut inspecta aproape intreaga cladire, 

a fost posibila dezvelirea fundatiilor si s-a dispus intocmirea unui studiu geotehnic pe terenul 

aferent constructiei si au fost efectuate teste pe materialele componente ale sistemului structural. 

 

15.  Evaluarea sigurantei seismice a imobilului 
Evaluarea siguranţei seismice a clădirii se face prin coroborarea rezultatelor obţinute prin 

două categorii de procedee:  

- evaluare calitativă (realizata pe baza criteriilor de conformare, de alcătuire si de detaliere a 

construcţiilor. Rezultatele examinării calitative se înscriu într-o lista, care arată dacă, şi în ce 

măsură, construcţia şi elementele ei satisfac criteriile de alcătuire corectă); 

- evaluare prin calcul (verificări prin calcul, utilizând metode si programe de calcul 

structural şi verificări ale stării de eforturi (ale efectelor acţiunii seismice) în elementele 

esenţiale ale structurii). 

 

15.1. Selectarea metodei de evaluare 

Codul P100-3/2019 prevede trei metodologii de evaluare a construcţiilor, functie de metoda 

aleasa definind nivelul de rafinare a metodelor de calcul şi nivelul de detaliere a operaţiunilor de 

verificare, astfel avem: 

- Metodologia de nivel 1 (metodologie simplificată); 

- Metodologia de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru construcţiile obişnuite de orice tip); 

- Metodologia de nivel 3 (metodologia utilizează metode de calcul neliniar şi se aplică la 

construcţii complexe sau de o importanţă deosebită, în cazul în care se dispune de datele 

necesare).  

Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii, cum sunt: 

- cunoştintele tehnice în perioada realizării proiectului şi execuţiei construcţiei; 

- complexitatea clădirii, în special din punct de vedere structural, definită de proporţii  

(deschideri, înălţime), regularitate etc.; 

- datele disponibile pentru întocmirea evaluării (nivelul de cunoaştere); 

- funcţiunea, importanţa şi valoarea clădirii; 

- condiţiile privind hazardul seismic pe amplasament; valorile acceleraţiei seismice pentru 

proiectare  (ag), condiţiile locale de teren; 

- tipul sistemului structural; 

- nivelul de performanţă stabilit pentru clădire. 

Metodologia de evaluare selectata este metodologia de nivel 2 - metodologie de tip curent 

pentru construcţiile obişnuite de orice tip.  

 

15.2. Evaluarea calitativa 

Evaluarea calitativă urmăreşte să stabilească măsura în care regulile de conformare generală 

a structurilor şi de detaliere a elementelor structurale şi nestructurale sunt respectate în construcţiile 

analizate. Natura deficienţelor de alcătuire şi întinderea acestora reprezintă criterii esenţiale pentru 

decizia de intervenţie structurală şi stabilirea soluţiilor de consolidare. 

Lista de condiţii pentru structuri de zidarie portanta în cazul aplicării metodologiei de 

nivel 2 pentru clădirea ce face obiectul expertizei: 

Criteriu 

Criteriul este 

îndeplinit 

Criteriul nu este îndeplinit 

Neîndeplinire 

minora 

Neîndeplinire 

moderata 

Neîndeplinire 

majora 

10 8÷10 4÷8 0÷4 
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(1) Calitatea sistemului structural Punctajul maxim: 10 puncte 

•  Conlucrarea spatiala a structurii 

prin conlucrarea peretilor pe cele 

doua directii 

•  Conlucrarea intre plansee si pereti 

•  Existenta ariilor de zidarie 

suficiente si aproximativ egale pe 

cele doua directii 

Exista partial elemente verticale de inramare a zidariei. 

Punctaj total realizat 8 

(2) Calitatea zidariei Punctajul maxim: 10 puncte 

• Calitatea elementelor 

•  Omogenitatea teserii 

•  Regularitatea rosturilor 

•  Gradul de umplere cu mortar 

•  Existenta zonelor slabite de slituri/ 

nise 

Zidaria vizibila arata ca au fost utilizate piatra de cariera si caramida de 

calitate buna dar cu mortar de calitate proasta (argila). 

 

Punctaj total realizat 5 

(3) Tipul planseelor Punctajul maxim: 10 puncte 

• Rigiditatea planseelor in plan 

orizontal 

•  Eficienta legaturilor planseelor cu 

peretii 

 Prezenta golurilor care slabesc 

semnificativ rezistenta si rigiditatea in 

plan orizontal     

Planseul de peste parter poate asigura mobilizarea uniforma a spaletilor de 

zidarie in cazul unui seism, dar peste etaj este planseu de lemn. 

Nu sunt goluri mari in plansee. 

 

Punctaj total realizat 5 

(4) Configuratia in plan  Punctajul maxim: 10 puncte 

•  Compactitatea  si simetria 

geometrica si structurala in plan 

• Existenta bowindow-urilor 

Constructia are disimetrii moderate in plan. 

Punctaj total realizat 5 

(5) Configuratia in elevatie Punctajul maxim: 10 puncte 

• Uniformitate geometrica si 

structurala in elevatie 

•  Existenta retragerilor etajelor 

succesive 

•  Existenta unor proeminente la 

ultimul nivel 

•  Discontinuitati create de sporirea 

ariei golurilor din pereti la parter/ la 

un nivel intermediar 

Constructia nu prezinta disimetrii importante pe verticala.  

Regimul de inaltime al cladirii este Sp+P+E+Pod 

Punctaj total realizat 10 

 (6) Distante intre pereti Punctajul maxim: 10 puncte 
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• Distantele intre peretii structurali pe 

fiecare dintre directiile principale 

ale cladirii/ sistem fagure 

•  Existenta stalpisorilor in cazul 

sistemului cu pereti rari 

Constructia are pereti din zidarie la distante medii si mici, fara stalpisori din 

beton armat., au fost introdusi anumiti stalpi in zona parterului 

Punctaj total realizat 5 

 (7) Elemente care dau impingeri 

laterale 
Punctajul maxim: 10 puncte 

• Existenta arcelor, boltilor, 

sarpantelor cu/fara elemente care 

preiau / limiteaza efectele 

impingerilor 

•  Existenta stalpisorilor in cazul 

sistemului cu pereti rari 

Acoperisul este de tip sarpanta si aduce impingeri laterale peretilor. 

Punctaj total realizat 5 

 (8) Tipul terenului de fundare si al 

fundatiilor 
Punctajul maxim: 10 puncte 

• Natura terenului de fundare  

•  Capacitatea fundatiilor de a prelua 

si transmite  la teren incarcarile 

verticale, eforturile provenite din 

tasari diferentiale si din actiunea 

cutremurului 

Terenul de fundare este bun. Fundatiile sunt continue, din blocuri de piatra si 

nu se observa tasari 

Punctaj total realizat 10 

 (9) Interactiuni posibile cu cladirile 

adiacente 
Punctajul maxim: 10 puncte 

• Distanţele până la clădirile vecine 

depăşesc dimensiunea minima de 

rost, conform P100-1/2013 

•  Inaltimile cladirilor vecine 

•  Existenta riscului de cadere a unor 

componente ale cladirilor vecine 

Nu exista cladiri adiacente, acolo unde se vor executa extinderi vor exista 

rosturi. 

Punctaj total realizat 10 

(10)Elemente nestructurale Punctajul maxim: 10 puncte 

• Existenta unor elemente de zidarie 

majore (calacane, frontoane, 

timpane), placaje grele, elemente 

decorative importante ce prezinta 

risc de prabusire. 

Cladirea nu prezinta risc de prabusire a unor elemente de constructii. 

Punctaj total realizat 10 

Punctaj total pentru ansamblul 

conditiilor 
R1= 73 puncte 

Total punctaj realizat pentru cele zece condiţii ce se aplica structurilor din zidarie în cazul 

aplicării metodologiei de nivel 2 este de 100 puncte. Punctajul obţinut pentru construcţia analizată 

este de R1 = 73 puncte, ceea ce incadreaza cladirea in clasa III de risc seismic. 

 

Evaluarea starii de degradare a elementelor pentru structuri de zidarie în cazul aplicării 

metodologiei de nivel 2 pentru clădirea ce face obiectul expertizei: 

Categoria Elemente verticale ( Av) Elemente orizontale ( Ah) 
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avariilor Suprafata afectata Suprafata afectata 

≤1/3 1/3÷2/3 >2/3 ≤1/3 1/3÷2/3 >2/3 

Nesemnificative 70 70 70 30 30 30 

Moderate 65 60 50 25 20 15 

Grave 50 45 35 20 15 10 

Foarte grave 30 25 15 15 10 5 

 

Gradul de avariere seismica a cladirii este dat de indicatorul R2. 

R2 =Av+ Ah= 65+15 = 80 

S-au constatat urmatoarele avarii grave: 

 - plansee de lemn cu sageti importante si grinzi degradate datorita infiltratiilor de apa prin 

acoperis  

-  peretii de la etaj degradati in totalitate datorita asezarii lor pe planseele de lemn 

Din punct de vedere al indicatorului R2=80, imobilul poate fi asociat clasei de risc seismic 

RsIII. 

 

 

15.3. Evaluarea prin calcul 

Evaluarea efectelor acţiunii seismice de proiectare (eforturi şi deformaţii) se face 

considerând structura încărcată cu forţa laterală echivalentă (conform P100-1/2013) utilizând 

metoda fortelor seismice statice echivalente. 

 

    Date generale  : 

Amplasamentul cladirii : Tangu Ocna 

Anul constructiei : 1851. 

Functiune existenta/propusa : penitenciar spital 

Clasa de importanta /expunere : II 

Inaltime max la coama : H = 11.60 m  

Inaltime parter : Hi= 3.60 m inaltime utila (cota de la terenului amenajat 4.30m) 

Inaltime medie structura (deasupra terenului natural): Hm= 7.80 m 

In urma incercarilor pe materiale avem caramida 270x50x130mm C10, mortar M 2-4 (argila) 

si blocuri de piatra cu rezistenta Rc = 40-50 MPa (40-50 N/mmp)  

 

Materiale 

Conform rezultatelor buletinelor de incercari, caracteristicile materialelor luate in calcul sunt 

urmatoarele 

❖ Zidarie/piatra 

Zidarie nearmata cu caramizi pline C10, avand caracteristicile: 

▪  Rezistenta medie a zidariei la compresiune  conform incercari:   finc=10 N/mm2;  

▪  Rezistenta caracteristica initiala la forfecare (lunecare in rost)   fʋk0=0.20 N/mm2  (conform 

Tabel 4.3 CR 6/2006); 

▪  Rezistenta unitara de proiectare la lunecare in rost orizintal  fʋd= (1.33 fʋk0+0.7σd)/ɣMCF  

(conf. erata) 

▪  Coeficientul partial de siguranta pentru zidarie  ɣM=2.75 (tine cont de anul constructiei) 

▪ Rezistenta medie la compresiune a mortarului  fmed = 5 N/mm2. 

▪ Rezistenta caracteristica la compresiune :  fk= Kfb
0.70fmed

0.03 = 2.80 N/mm2 (conform Tabel 

4.2a CR 6/2006) 

▪ Rezistenta medie la compresiune a zidariei: fm = 1.3fk = 3.64 N/mm2 

▪  Ez=500* fk=1400 N/mm2; 
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Caracteristicile de proiectare :   

▪  Rezistenta de proiectare la compresiune   fd = fm/CF = 3.03 N/mm2; 

 

Incarcari si combinatii de incarcari 

Evaluarea incarcarilor 

➢ greutate proprie acoperis (pane, capriori, astereala, sipci, tigla/tabla) : 0.85 kN/m2 

➢ Utila la nivelul acoperisului necirculabil  : 0.8 kN/m2; 

➢ Utila  placa peste parter: 1.50 kN/m2; 

➢ Greutate perete de caramida :     ɣzidarie = 19 kN/m2 

➢ Încarcarea din zăpadă 

Încărcarea din zăpadă (Z) se calculează conform CR 1-1-3/2012. 

  Ski=ɣI μi Ce Ct S0k=1.1*0.8*1.0*1.0*2.0=1.76N/m2  

                           Ska=ɣI μi Ce Ct S0k
  

Unde: 

ɣIs =1.2 , factorul de importanta-expunere pentru actiunea zapezii, clasa II 

μ1=0.8 , coeficientul de forma al acoperisului pentru pante α<30˚ 

Ce =1.0,  coeficientul de expunere al amplasamentului pentru expunere normala; 

Ct =1.0, coeficientul termic pentru termoizolatie uzuala; 

Sk=2.0 kN/m2 valoarea caracteristica a incarcaturii din zapada in amplasament; 

Ska - incarcarea din zapada in cazul aglomerarii cu zapada. 

 

➢ Încarcarea seismica 

Conform P100-3/2019 – Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente cu 

trimitere la P100-1/2013, forţa orizontală dată de cutremur este următoarea: 

  Fb = γ1 * Sd(T1) * m * λ 

unde: 

▪ Factorul de importanta al cladirii:  γ1 = 1.2 -> Catergoria II, cladiri penitenciar 

▪ Coeficient ce depinde de zona seismică: ag = 0,35g; Tc=0,70sec;  

▪ Coeficient de amplificare dinamica:β = 2.00 pentru  pereti din zidarie Tb <T1  ≤ Tc; 

▪ Factorul de comportare care tine seama de capacitatea de disipare a energiei in structura prin 

reducerea coeficientului seismic:  q= 1,50; 

▪ Factorul de corecţie: λ = 1 pentru clădire cu 2 niveluri; 

▪ Masa totala a cladirii calculata ca suma maselor de nivel, m. 

▪ Factorul de corectie pentru amortizarea structurala ɳ=0.88  

▪ Ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzatoare perioadei fundamentale:  

   Sd(T1) = ag * β(T)/q = 0.35g *2.00/1.5=0.46g; 

 Forta seismica orizontala:  Fb = 1.2 x 0.46 g x m x 0.88 = 0.49 *G ;  

 

Masele participante in actiunea seismica 

Masele participante în stabilirea forţei seismice includ: 

➢ 100% din greutate proprie, 

➢ 100% alte încărcări permanente (pereţi compartimentare, echipamente, etc), 

➢ 40% din încărcarea utilă,  

➢ 40% din încărcarea dată de zăpadă.  

 

Combinatii de incarcari pentru calculul structurii 

 Structura a fost calculata sub combinatiile de incarcari gravitationale si seismice dupa cum 

urmeaza: 

 



 ENERGOPROIECT 

J40/5226/2000 
Expertiză tehnică 

Serie de modificare 
Pag. 24/ 32 

      

 

Obiectiv: Expertiza tehnica pentru MODERNIZARE, EXTINDERE SI CONSOLIDARE  PAVILION 

ADMINISTRATIV CORP A  - PENITENCIARUL SPITAL TARGU OCNA din Str. Crizantemelor nr. 

3, Targu Ocna, jud. Bacau. Beneficiar: SPITALUL PENITENCIAR TARGU OCNA 

I. Incarcari gravitationale 

1. Gruparea Fundamentala (GF): combinatia care cuprinde numai actiunile gravitationale cu 

valori maxime probabile: GF=1.35*ΣGi+1.50*Qk,i+1.05*Z; 

SLU F1 = 1.35*ΣGi+1.50*φ0* Qk,i+1.50*Z+1.05*Vx; 

SLU F2 = 1.35*ΣGi+1.50*φ0* Qk,i+1.50*Z+1.05*Vy; 

 

2. Gruparea Speciala (GS): cuprinde actiunea gravitationala de lunga durata 

GS=1.00*ΣGi+0.40*Qk,i; 

SLS 1 = 1.00*ΣGi+ φ0* Qk,i+0.70*Z+1.00*Vx; 

SLS 2 = 1.00*ΣGi+ φ0* Qk,i+0.70*Z+1.00*Vy; 

SLS 3 = 1.00*ΣGi+ φ0* Qk,i+0.70* Vx +1.00*Z; 

SLS 4 = 1.00*ΣGi+ φ0* Qk,i+0.70* Vy +1.00*Z; 

 

II. Combinatiile seismice: 

 Structura nu indelipneste criteriile de regularitate, astfel este nevoie de toate combinatiile 

efectelor actiunii seismice. 

 Actiunea sesimica este considerata pe cele doua directii principale( X si Y) si se tine cont de 

sensul reversibil al fortei seismice („+”  si „-“), precum si de incarcarea orientarii excentricitatii 

accidentale la stanga sau la dreapta fortei seismice. Se definesc 8 combinatii de incarcare seismica.  

 

Combinatiile sesimice de proiectare sunt: 

1.SLU S1 = 1.00*ΣGi+ φ2* Qk,i+0.40*Z+1,00*Sx; 

2.SLU S2 = 1.00*ΣGi+ φ2* Qk,i+0.40*Z+(-1,00)*Sx; 

3.SLU S3 = 1.00*ΣGi+ φ2* Qk,i+0.40*Z+1,00*Sy; 

4.SLU S4 = 1.00*ΣGi+ φ2* Qk,i+0.40*Z+(-1,00)*Sy; 

5.SLU S5 = 1.00*ΣGi+ φ2* Qk,i+0.40*Z+1,00*(Sx+0.30*Sy); 

6.SLU S6 = 1.00*ΣGi+ φ2* Qk,i+0.40*Z+(-1,00)*(Sx+0.30*Sy); 

7.SLU S7 = 1.00*ΣGi+ φ2* Qk,i+0.40*Z+1,00*(Sy+0.30*Sx); 

8.SLU S8 = 1.00*ΣGi+ φ2* Qk,i+0.40*Z+(-1,00)*(Sy+0.30*Sx); 

 
Aria peretilor de la parter 

 

Aria peretilor de la parter: A=190.50mp 
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Aria planseului de peste parter 

 

Aria planseului de peste parter: A=910.27mp 

 

Evaluarea greutatii constructiei: 

- greutate acoperis 0.85 kN/mp x 910.27 mp =  773.73 kN 

- utila pe acoperis 0.80 kN/mp x 910.27 mp =  728.22 kN x 0.4 = 291.29 kN 

- greutate planseu etaj 1.5 kN/mp x 910.27 mp = 1365.40 kN 

- greutate planseu parter 0.15m x 25 kN/mc x 910.27 mp = 3413.51 kN 

- incarcare utila peste parter 2.0kN/mp x 910.27mp = 1820.54kN x 0.4 = 

728.22kN 

- greutate pereti parter si etaj 190.50mp x 7.80m x 20 kN/mc = 29718.00 kN 

        TOTAL 36293.15 kN 

 

Efort mediu de compresiune in pereti σ0 = 36293.15/190.50=190.51 kN/mp 

Forta taietoare de baza: Fb=36293.15 x 0.49 = 17783.64 kN 

 

 
Aria peretilor longitudinali 

 

 
Aria peretilor transversali 

 

Aria peretilor longitudinali: 135.31mp 

Aria peretilor transversali: 116.28mp 
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Calculul fortei taietoare capabile  

 
 Forta taietoare capabila pe directie longitudinala  

Fb longit = 135.31 x 45 x (sqrt (1+2/3 x 190.51/45)) = 14790.01 kN 

R longit = Fb cap/Fb = 14790.01/ 17783.64 = 0.83 (RsIII) 

 

Forta taietoare capabila pe directie transversala  

Fb transv = 116.28 x 45 x (sqrt (1+2/3 x 190.51/45)) = 12709.94 kN 

R transv = Fb cap/Fb = 12709.94 / 17783.64 =0.72 (Rs III) 

 

Calculand greutatile si incarcarile aferente imobilului si raportandu-le la ariile peretilor pe 

ambele directii se poate observa ca imobilul se incadreaza in clasa de risc seimic RsIII. 

 

15.4. Sinteza evaluarii 

 Evaluarea siguranţei seismice şi încadrarea în clasele de risc seismic se face pe baza a 3 

categorii de condiţii care fac obiectul investigaţiilor şi analizelor efectuate în cadrul evaluării. 

Pentru orientarea în decizia finală privitoare la siguranţa structurii (inclusiv la încadrarea în clasa de 

risc a construcţiei) şi la măsurile de intervenţie necesare, măsura în care cele 3 categorii de condiţii 

sunt îndeplinite este cuantificată prin intermediul a 3 indicatori. Aceştia sunt: 

- gradul de îndeplinire a condiţiilor de conformare structurale, de alcătuire a elementelor 

structurale şi a regulilor constructive pentru structuri care preiau efectul acţiunii 

seismice. Acesta se notează cu R1 şi se denumeşte prescurtat gradul de îndeplinire al 

condiţiilor de alcătuire seismică;  

Clasa de risc seismic 

I II III IV 

Valori R1 (%) 

<30 30-60 61-90 91-100 

 

- gradul de afectare structurală, notat cu R2, care exprimă proporţia degradărilor 

structurale produse de acţiunea seismică şi de alte cauze. 

Clasa de risc seismic 

I II III IV 

Valori R2 (%) 

<40 40-70 71-90 91-100 

 

- gradul de asigurare structurală seismică, notat cu R3 reprezintă raportul între 

capacitatea şi cerinţa structurală seismică, exprimată în termeni de rezistenţă  

Clasa de risc seismic 

I II III IV 

Valori R3 (%) 

<35 35-65 66-90 91-100 
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Valorile  celor  trei  indicatori  se  asociază  cu  o  anumită  clasă  de  risc  şi  orientează  expertul 

tehnic  în  stabilirea  concluziei  finale  privind  răspunsul  seismic  aşteptat  şi  încadrarea  într-o 

anumită clasă de risc seismic, precum şi în stabilirea deciziei de intervenţie. 

Imobilul se incadreaza in clasa de risc seismic RsIII, clasa in care sunt cuprinse construcţiile 

care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta degradări structurale care nu afectează 

semnificativ siguranţa structurală,dar la care degradările nestructurale pot fi importante. 

 

16. Stabilirea solutiei de interventie si de realizare a lucrarilor solicitate 
 

Pentru aducere cladirii la cerintele de astazi privind rezistenta si stabilitatea sunt necesare 

urmatoarele lucrari: 

- injectarea fisurilor existente in peretii de caramida/piatra si in planseele de beton armat; 

- realizarea unei centuri de beton armat peste peretii etajului in vederea legarii acestora la 

partea superioara; 

- intarirea stalpilor de pe fatada posterioara, datorita desfacerilor de pereti prin realizarea unor 

lamele din beton armat adiacent stalpilor; 

- acolo unde se desfac goluri de usi este necesar realizarea unor buiandugi; 

- golurile nou realizate in placi se vor borda  

 

17.      Urmarirea in timp a constructiei 
 Beneficiarul va lua toate masurile pentru urmarirea comportarii in exploatare a cladirii si a 

urmaririi in timp a starii tehnice a constructiei, in vederea mentinerii aptitudinii la exploatare pe 

toata durata de existenta a acesteia, in conformitate cu "Regulamentul privind urmarirea 

comportarii in exploatare, interventiile in timp si post utilizare a constructiilor", aprobat cu HGR 

nr.766/21.11.97, precum si cu “ Normativul privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor 

"indicativ P 130/99 . 

 Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata perioada de viata a 

constructiei incepand cu executia ei si este o activitate sistematica de culegere si valorificare (prin 

urmatoarele modalitati: interpretare, avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor,etc.) a 

informatiilor rezultate din observare si masuratori asupra unor fenomene si marimi ce 

caracterizeaza proprietatile constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambiant si 

tehnologic. 

 Scopul urmaririi comportarii in timp a constructiilor este de a obtine informatii in vederea 

asigurarii aptitudinii constructiilor pentru o exploatare normala, evaluarea conditiilor pentru 

prevenirea incidentelor, accidentelor si avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de 

pierderi de vieti si degradare a mediului cat si obtinerea de informatii necesare perfectionarii 

activitatii in constructii. Efectuarea actiunilor de urmarire a comportarii in timp a constructiilor se 

executa in vederea satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si 

durabilitate ale constructiilor cat si ale celorlalte cerinte esentiale. 

 Urmarirea comportarii in timp a constructiilor este de doua categorii : 

• urmarire curenta; 

• urmarire speciala. 

 In cazul  imobilulului analizat, expertul considera ca urmarirea curenta este suficienta 

pentru urmarirea comportarii cladirii. Urmarirea speciala ar fi fost necesara daca era vorba 

despre o constructie noua, de importanta deosebita sau daca constructia in exploatare ar avea o 

evolutie periculoasa.  

 Urmarirea comportarii in exploatare a cladirii se face in vederea depistarii din timp a unor 

degradari care conduc la diminuarea aptitudinii in exploatare. Urmarirea comportarii in exploatare a 

cladirii se face prin urmarirea curenta, care are un caracter permanent, durata ei coincizind cu 
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durata de serviciu efectiva a cladirii. Urmarirea curenta se realizeaza prin examinare vizuala directa 

si daca este cazul cu mijloace de masurare de uz curent permanent sau temporare.  

 Beneficiarul are obligatia verificarii comportarii cladirii, o data pe semestru, precum 

si dupa orice eveniment deosebit (cutremur, inundatie, ploi torentiale, caderi masive de 

zapada, explozii, incendii, etc.). 

 In categoria fenomenelor supuse urmaririi curente intra:  

▪ deplasari vizibile orizontale, verticale sau inclinate, sau prin efecte secundare vizibile ca 

de exemplu deplasari ale scarilor si a altor elemente; 

▪ aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri etc.; 

▪ distorsionarea traseului conductelor; 

▪ alterari ale gradului de protectie si etansare fonica, termica, infiltratii de apa; 

▪ exfolierea sau craparea straturilor de protectie de tencuiala, condens, ciuperci, mucegai; 

▪ infundarea scurgerilor. 

Urmarirea curenta se face la urmatoarele capitole de lucrari, analizindu-se : 

▪ situatia terenului de fundare (tasare, umplere, umezire avansata, alunecare); 

▪ fundatii (fisurare, deplasare, rotire); 

▪ structura de rezistenta (fisurare, coroziune, deformare, defecte la imbinari, distrugeri de 

elemente );  

▪ peretii exteriori, interiori si finisaje (fisurare, coroziune, exfoliere, condens); 

▪ disconfort (hidrotermic, acustic, vibratoriu); 

▪ instalatii (electrice, sanitare, incalzire, gaze). 

 Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta, va intocmi rapoarte ce vor 

fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei. In 

cadrul urmaririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta 

rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructiei proprietarul sau utilizatorul va comanda o 

inspectare extinsa asupra constructiei respective urmata, daca este cazul, de o expertiza 

tehnica. 

 Obligatiile beneficiarului, asa cum rezulta din anexa 4 din HGR nr.766, constau in efectuarea 

unor lucrari de intretinere periodica, a unor remedieri sau reparari ale partilor vizibile ale 

elementelor de constructie (finisaje, straturi de uzura, invelitori de protectie).  

 

18. Concluzii 
Pentru evaluarea structurii nivelul de cunoastere actual este KL1. Evaluarea structurii s-a 

facut avand la dispozitie relevee complete ale structurii, studiul geotehnic si accesul la o inspectie 

cuprinzatoare a imobilului. 

Lucrarile de interventie enumerate la cap.16  se vor face in baza unui proiect de executie, care 

trebuie insusit de catre expertul tehnic si verificat de catre un verificator de proiectare atestat, 

conform prevederilor legale. 

Lucrarile prevazute la cap. 16 nu afecteaza proprietatile si cladirile invecinate si nici nu pune 

in pericol cladirea existenta. 

 

octombrie 2023    Ing. ZECHERU ADRIAN 

      Expert tehnic nr. 09625, în domeniile A1  

    Adresa : Bucureşti, sector 1 

      Str. Alexandru Serbanescu  nr.8, bloc XIV, sc.A, ap.1 

      Telefon : 021 232 85 67 

EXPERT MCC: 

Ing. MIHAI URSACHESCU 
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ANEXA 1 – Releveu foto 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fatada principala (se va reconstrui turla centrala) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fatada posterioara (se vor revizui golurile si demola timpanul central din cornisa) 
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Fatada laterala stanga (fisuri) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fatada principala (fisuri) 
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Scări relocate / desfiintate   Planseu lemn degradat intre etaj 1 si pod 
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Redeschidere poarta zidita adiacent foisorului 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Stâlpi fatada posterioara care necesită întărire cu lamele din beton armat adiacente 
 






		2026-05-08T13:56:55+0300
	Rotariu Razvan-Mihaita




