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1. Introducere

1.1. Date generale

Denumirea proiectului propus: REABILITARE S| EFICIENTIZARE TERMOENERGETICA A COLEGIULUI TEHNIC
»HARALAMB VASILIU” DIN ORASUL PODU ILOAIEI, JUDETUL IASI.

Amplasament propus pentru implementare: Soseaua Nationald nr.88, oras Podu lloaiei, jud. lasi.

Beneficiar: Oras Podu lloaiei, Judetul las

Proiectant general: S.C. PRO CONSULTING S.R.L., IASI, sat Rediu Aldei, com. Aroneanu, judetul lasi,
Tel.:+40332418244, e-mail: office@proconsultingexpert.ro.

Sef Proiect: ing. Florea Georgiana

n vederea atingerii obiectivului general de neutralitate climatici asumat de Comisia Europeana pentru anul
2050 (in baza Acordului de la Paris) si a dezvoltirii de activitdti durabile in directia adaptdrii la schimbarile
climatice, existd o serie de obligatii care trebuie respectate pentru proiecte finantate din fonduri nerambursabile.
in conformitate cu prevederile art. 9 din Regulamentul 1060/2021, obiectivele fondurilor sunt urmérite in
conformitate cu obiectivul de promovare a dezvoltarii durabile, astfel cum este prevazut la articolul 11 din TFUE,
tindand seama de obiectivele de dezvoltare durabilda ale ONU, de Acordul de la Paris si de principiul de ,a nu
prejudicia in mod semnificativ’ (do no significant harm — DNSH). De asemenea, obiectivele fondurilor sunt
urmdrite cu respectarea deplind a acquis-ului Uniunii in domeniul mediului.
in conformitate cu prevederile art. 73 din Regulamentul 1060/2021, autoritatea de management stabileste si
aplica criterii si proceduri nediscriminatorii si transparente care tin seama de principiul dezvoltarii durabile si de
politica Uniunii Europene in domeniul mediului.
Criteriile si procedurile asigura faptul ca operatiunile care urmeaza sa fie selectate sunt prioritizate, astfel incat sa
se maximizeze contributia finantarii din partea Uniunii la indeplinirea obiectivelor programului.
Privitor la aspectele de mediu, la selectarea operatiunilor, autoritatea de management:

- se asigurd c3 operatiunile selectate care intra sub incidenta Directivei 2011/92/UE a Parlamentului
European si a Consiliului ( 51) fac obiectul unei evaluari a impactului asupra mediului sau al unei proceduri de
verificare si cd evaluarea solutiilor alternative a fost luata in considerare in mod corespunzator, pe baza cerintelor
directivei respective;

- asigura imunizarea la schimbarile climatice a investitiilor In infrastructura care au o duratd de viatd
preconizata de cel putin cinci ani.

Astfel, pentru a se alinia cerintelor de mediu la nivel european, autoritatea de management trebuie sd asigure, la
selectarea operatiunilor, respectarea urmatoarelor aspecte privind mediul:

- conformitatea cu principiul DNSH;

- imunizarea la schimbarile climatice;

- evaluarea impactului asupra mediului, acolo unde este cazul.

1. Conformitatea cu principiul DNSH constd in evaluarea celor sase obiective de mediu, asa cum sunt interpretate
la art.17 din Regulamentul (UE) 852/2020. Ca abordare generald, la nivelul ghidului solicitantului este introdus
criteriul de eligibilitate a proiectului si activitdtilor referitoare la respectarea principiului DNSH. Acest criteriu va fi
probat si evaluat in evaluarea tehnica si financiara de cdtre un evaluator care detine expertizd de specialitate in
domeniul mediului si pentru care proiectul va primi un punctaj.
Pentru respectarea criteriilor se impune includerea in documentatia tehnica, daca este cazul, a masurilor

identificate in analiza de fond efectuata la nivelul Programului de Finantare din Fonduri Nerambursabile, respectiv a:

- masurilor privind atenuarea emisiilor GES, cu respectarea legislatiei in vigoare;

- masurilor de adaptare la schimbarile climatice a infrastructurii vizate, cu respectarea legislatiei in

vigoare;
- masurilor de limitare a generarii deseurilor, precum si solutiilor de reutilizare, reciclare si valorificare a
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deseurilor rezultate in procesul de executie, cu respectarea legislatiei in vigoare;
- masurilor de reducere a emisiei poluantilor in aer si/sau in apd si/sau in sol, cu respectarea legislatiei in
vigoare;
- m3surilor privind utilizarea durabil3 si protejarea resurselor de apa, cu respectarea legislatiei in vigoare;
- masurilor privind protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor, cu respectarea legislatiei in
vigoare;

Punctarea acestor masuri se va efectua in corelare cu specificul si activitatile propuse prin proiect.

2. Asigurarea imunizarii la schimbarile climatice

Pentru findeplinirea acestei cerinte, la nivelul ghidului solicitantului de finantare prin fonduri europene
nerambursabile este introdus un criteriu de eligibilitate privind intocmirea si depunerea, odatd cu cererea de
finantare, a unei documentatii de imunizare la schimbarile climatice pentru acele proiecte in infrastructura care
au o durata de viatad preconizata de, cel putin, cinci ani . Scopul acestei documentatii este evaluarea impactului

proiectului din punctul de vedere a emisiilor de gaze cu efect de serd si evaluarea rezistentei in fata dezastrelor
pentru investitiile care vizeazd constructii/ extinderi/ modernizari/ reabilitdri. Documentatia va fi intocmita in
conformitate cu ghidul elaborat la nivelul MIPE si va cuprinde doi piloni (atenuare, adaptare) si fiecare pilon
cuprinde cate doud etape (examinare, analizd detaliatd). Concluzile documentatiei privind imunizarea la
schimbdrile climatice vor fi incluse si in documentatia tehnicd si cererea de finantare.

3. Cu privire la evaluarea impactului asupra mediului, in ghidul solicitantului va fi prevdzutd obligativitatea
depunerii documentelor care dovedesc parcurgerea procedurii de evaluare de mediu, in conformitate cu
prevederile Legii nr.292/ 2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului,
astfel:

(a) Odatd cu depunerea cererii de finantare se va anexa Decizia etapei de incadrare emisa de autoritatea
competenta pentru protectia mediului.

(b) in etapa de contractare este obligatorie Decizia finald a autorititii competente pentru protectia mediului
privind evaluarea impactului asupra mediului, dacad nu a fost atasata in etapa anterioara.

Obiectivul prezentului studiu de imunizare este de a evalua respectarea principiului DNSH conform Metodologiei
si de a propune solutii de adaptare la variabilitatea climei actuale si de a integra viitoare schimbadri climatice in
solutiile tehnice propuse pentru proiectul (faza de proiectare PTH+DE): ,REABILITARE $I EFICIENTIZARE
TERMOENERGETICA A COLEGIULUI TEHNIC ,HARALAMB VASILIU” DIN ORASUL PODU ILOAIEI, JUDETUL IASI”,
respectiv evaluarea riscurilor actuale si viitoare ce pot afecta succesul proiectului schimbadrile climatice,
identificarea, evaluarea si alegerea optiunilor de adaptare potrivite si rentabile pentru a asigura rezistenta la
schimbdrile climatice si integrarea masurilor de adaptare in ciclul de viata al proiectului.

Prezentul studiu s-a elaborat in conformitate cu:

. Metodologia recomandatd pentru respectarea principiului “Do Not Significant Harm”;

. Metodologia elaboratd de Directia Generala Actiuni Climatice a Comisiei Europene (DG Climate Action)
“Non-paper Guideline for Project Managers: Making vulnerable investments climate change resilient” si

. Comunicarii Comisiei (2021/C 373/01) Orientdri tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la
schimbarile climatice in perioada 2021-2027;

o Prevederile strategiilor nationale si europene privind schimbarile climatice, riscul la inundatii, riscul al

dezastre cum ar fi:

Strategia UE privind adaptarea la schimbarile climatice;

Evaluarea riscurilor din statele membre ale UE si orientarile pentru gestionarea dezastrelor;
Strategia Nationala privind Schimbadrile Climatice;

Planul National de Actiune privind Schimbdrile Climatice 2016-2020;

Strategia Nationald pentru Dezvoltare Durabila a Romaniei 2030;

Hotédrdrea Guvernului nr. 791/2024 privind aprobarea Strategiei nationale de reducere a
riscurilor de dezastre 2024—2035.

0O 0 o0 oo
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1.2. Descrierea proiectului

1.2.1 AMPLASAMENTUL PROIECTULUI, INCLUSIV VECINAT/V\TILE SI ADRESA OBIECTIVULUI

Terenul pe care este amplasata clddirea propusa pentru reabilitare termica si eficientizare energetica are suprafata
de 48,388.00 mp si este parte a domeniului public aflat in administrarea Primariei Orasului Podu lloaiei,
conform inventarului.

Identificare: nr. cad. 60300-C2

Folosinta actuala: curti constructii.

Destinatia stabilita prin documentatiile de urbanism : curti constructii.

Terenul studiat nu se afld in raza de protectie de monumentelor istorice sau a altor tipuri de situri sau constructii
ce impun limite de protectie.

Pe terenul studiat exista 12 corpuri de cladire cu o suprafata construita totala Sc= 3428,55 mp, cu o suprafata
desfasuratd Sd=7345 mp.
-C1-Teatru de vara, cu regim de inaltime P, Suprafata construita=45.00 mp (din acte)-Nr.cad. 60300-C1
-C2-Scoala, cu regim de inaltime Sp+P+2E, Suprafata construita=781.00 mp (din acte)-Nr.cad. 60300-C2 -
cladire care face obiectul prezentului proiect
-C3-Cémin, cu regim de inaltime P+2E, Suprafata construita=826 mp (din acte)-Nr.cad. 60300-C3
-C4- Camin, cu regim de inaltime P+E, Suprafata construita=539 mp (din acte)-Nr.cad. 60300-C4
-C5-Casa poarta, cu regim de indltime P, Suprafata construita=25.00 mp (din acte)-Nr.cad. 60300-C5
-C7-WC, cu regim de tndlfime P, Suprafata construita=18 mp (din acte)-Nr.cad. 60300-C7
-C8-Parc auto, cu regim de ndltime P, Suprafata construita=232.00 mp (din acte)-Nr.cad. 60300-C8
-C9-Depozit, cu regim de inaltime P, Suprafata construita=187.00 mp (din acte)-Nr.cad. 60300-C9
-C14- Depozit, cu regim de indltime P, Suprafata construita=327.00 mp (din acte)-Nr.cad. 60300-C14
-C17-Cantind, cu regim de indltime P, Suprafata construita=391.00 mp (din acte)-Nr.cad. 60300-C17
-C18- Teren de sport, cu regim de Tnaltime P, Suprafata construita=924.00 mp (din acte)-Nr.cad. 60300-C18
-C19- Anexa — grupuri sanitare, cu regim de naltime P, Suprafata construita=63.20 mp (din acte)-Nr.cad.
60300-C19- clddire care face obiectul prezentului proiect

Vecinatati:

¢ spre Nord — nr. cad. 64701, Domeniul Public;
e spre Est - teren proprietate privata;

e spre Vest — Drum, Domeniul Public;

e spre Sud — DE583, Domeniul Public.

Parcela este accesibild auto si pietonal direct din DE583, cu cate o banda de circulatie pe fiecare sens cu circulatie
pietonala delimitata.

OBIECTIVELE INVESTITIEI

Clidirea propusa asupra cireia se intervine are functiunea de SCOALA, cu regim de Tnéltime Sp+P+2E, cu
suprafata construita propusa de 838,55 mp si suprafata desfasurata totala de 2565,00 mp (suprafata desfdsurata
ca intra in calculul CUT este de 2565,00 mp).

Scopul prezentului proiect este reabilitarea si eficientizare termoenergetica a Colegiului Tehnic ,,Haralamb Vasiliu,
Oras Podu lloaiei, judetul lasi.

Imobilul va avea urmétoarea organizare functional spatiald, rezultata in urma analizei Certificatului de Urbanism

si a temei de proiectare intocmita de beneficiar:

SUBSOL
IND. DENUMIRE INCAPERE SUP. FINISAJ PARDOSELI
CAM. (mp)
S1 Sp. Dep. 3,15 beton sclivisit
S2 Cam. Th. 45,27 beton sclivisit
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PARTER

IND. DENUMIRE INCAPERE SUP. (mp) FINISAJ PARDOSELI

CAM.
P1 Hol acces 15,94 gresie
P2 Hol 123,80 gresie
P3 Casa scarii 27,04 gresie
P4 Magazie 4,83 gresie
P5 GS 15,82 gresie
P6 GS 15,26 gresie
P7 Hol 7,42 gresie
P8 GS baieti 27,68 gresie
P9 GS dizabilitati 5,85 gresie
P10 Hol 7,56 gresie
P11 Sala de clasa 53,38 parchet
P12 Sald de clasd 52,50 parchet
P13 Laborator biolologie 53,07 gresie
P14 Laborator agricultura 51,13 gresie
P15 Sala de clasa 52,81 parchet
P16 Sala de clasa 53,08 parchet
P17 Antecamera 15,24 gresie
P18 Birou dir. 17,35 parchet
P19 Hol acces 15,55 gresie
P20 Secretariat 12,46 parchet
P21 Arhiva 2,79 gresie
P22 TEG 1,61 gresie
P23 Casa scarii 26,28 gresie
P24 Magazie 4,83 gresie
P25 Hol acces 17,70 gresie
P26 Caserie 17,28 parchet
P27 Birou 17,86 parchet

ETAJ 1
IND. DENUMIRE INCAPERE SUP. (mp) FINISAJ PARDOSELI

CAM.
Ell Casa scarii 32,61 gresie
EI2 Hol 123,80 gresie
EI3 Hol 7,42 gresie
El4 Hol 7,56 gresie
EIS GS prof. 16,52 gresie
El6 GS fete 16,83 gresie
EI7 Casa scarii 31,42 gresie
EI8 Sald clasa 53,38 parchet
EI9 Sala clasa 48,02 parchet
EI10 Antecamera 17,67 gresie
El11 Sala de clasa 52,93 parchet
ElI12 Sald de clasa 52,50 parchet
El13 Sala de clasd 52,81 parchet
El14 Sald de clasa 53,08 parchet
EI15 Laborator chimie 51,53 gresie
EI16 Cancelarie 52,25 parchet
EI17 Contabilitate 15,23 parchet
EI18 Birou dir. Adj. 16,71 parchet
EI19 Depozitare 17,48 parchet
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ETAJ 2
IND. DENUMIRE INCAPERE SUP. (mp) FINISAJ PARDOSELI
CAM.
Elll Casa scarii 31,92 gresie
Ell2 Hol 123,80 gresie
Ell3 Hol 7,42 gresie
Ell4 Hol 7,56 gresie
EIIS GS fete 16,52 gresie
Ell6 GS fete 16,83 gresie
ENl7 Casa scarii 30,93 gresie
EN8 Sala clasa 53,38 parchet
EN9 Sala clasa 48,02 parchet
EN10 Antecamera 17,67 gresie
El11 Sala de clasa 52,93 parchet
EN12 Sala de clasd 52,50 parchet
EN13 Sald de clasa 52,81 parchet
Ell14 Sald de clasd 53,08 parchet
EN15 Sald de clasa 53,88 parchet
EN16 Laborator VET. 51,53 gresie
ENl17 Sald de clasd 51,13 parchet

SISTEMUL CONSTRUCTIV ‘

Infrastructura - Infrastructura este alcatuita din fundatii continue din beton ciclopian sub peretii structurali din
zidarie si din fundatii izolate (bloc simplu si cuzinet din beton armat) sub stalpii din zona fatadei. Latimea fundatiilor
continue variaza intre 0,40-0,95 m..

Suprastructura - Suprastructura clidirii este realizat3 din pereti structurali din zidarie de c3rimid3 plin3 ars3. Peretii
perimetrali exteriori sunt realizati din zidarie de cdramida cu grosimea de 25-37,5cm cm, iar peretii interiori de
compartimentare au grosimea de 25-30 cm. Acestia sunt local confinati cu elemente din beton armat (stalpisori si
centuri). Planseele sunt realizate din beton armat cu grosimea de aproximativ 8-12cm..

Structura acoperisului - de tip sarpanta, alcdtuita din lemn ecarisat cu imbinari metalice, care descarcd prin popi
pe elemente de lemn sprijinite pe ziduri

Indici urbanistici propusi
Indicator Suprafata
Suprafata de teren (St) 48.388 mp
Corp C1- corpul la care se intervine
Suprafata construita (Sc) 838,55 mp
Suprafata desfasuratd (Sd) 2565,00 mp
Regim de indltime Sp+P2E
néltimea maxima la coama de la cota 0,00 13,63 m
Tnéltimea la streasind de la cota +0,00 10,56 m
Clasa de importanta (conform legii 10/1995) Il
Categoria de importanta (conform anexei A1) C-normala
Grad de rezistenta la foc v
Indici urbanistici propusi pe intreaga parcela
Suprafata construita totala (Sc) 3457,10 mp
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Suprafata desfasurata totala (Sd) 7432 mp
POT (Sc/St ma3surata x 100) 7,14%
CUT (Sd/St madsurat) 0,15

CERINTE ESENTIALE DE CALITATE (stabilite prin Legea nr. 10/1995, respectiv legea nr. 177/2015 pentru
modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii)
I Rezistentd mecanica si stabilitate
. Securitate la incendiu
. Igiend, sandtate si mediu inconjurdtor

V. Siguranta si accesibilitate in exploatare
V. Protectia impotriva zgomotului

VL. Economie de energie si izolare termica

ViL. Utilizare sustenabilad a resurselor naturale

ORGANIZAREA DE SANTIER $I MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Lucrarile de reabilitare si eficientizare energetica a constructiei se vor executa integral in incinta proprietatii, fara
a afecta proprietatile vecine, domeniul public sau drumurile perimetrale.

La executarea lucrarilor se vor respecta toate masurile de protectie a muncii prevazute in legislatia in vigoare, in
special din Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, Norme generale de protectie a muncii,
precum si Norme specifice de securitate a muncii pentru diferite categorii de lucrari.

Organizarea executiei se va face conform proiectului atasat, faza DTOE (Documentatie Tehnica pentru Organizarea
Executiei)

Se atrage atentia asupra faptului ca mdsurile de protectie a muncii prezentate in normele si legile enumerate, nu
au caracter limitativ, constructorul avénd obligatia de a lua toate mdsurile necesare pentru prevenirea eventualelor
accidente de muncd (masuri previzute si in Norme specifice de securitate a muncii pentru diferite categorii de
lucrari).

1.3. Descrierea modului in care proiectul abordeaza schimbarile climatice

Proiectele finantate din fonduri europene nerambursabile trebuie sd prevada masuri de rezilienta la schimbdrile
climatice, eficientd energeticd si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera. Astfel, investitiile in cladirile de
utilitate publicd in vederea asigurarii/cresterii eficientei energetice si masuri pentru utilizarea unor surse
regenerabile de energie care pot fi finantate sunt:
o imbunatitirea izolatiei termice a anvelopei clddirii (pereti exteriori, ferestre, tamplarie, planseu peste
ultimul nivel, planseu peste subsol), a sarpantelor si invelitoarelor, inclusiv masuri de consolidare a
cladirii si reabilitare a sistemelor de incalzire, a retelelor si instalatiilor (cu respectarea art. 7.1, h
Regulament FEDR);
o sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau termice pentru consum propriu (pompe de
caldura, panouri solare, panouri fotovoltaice);
o sisteme de climatizare si/sau ventilare mecanica pentru asigurarea calitatii aerului interior;
o lucréri de reabilitare/ modernizare a instalatiilor de iluminat in cladiri;
o sisteme de management energetic integrat pentru cladiri, avand ca scop imbunatatirea eficientei
energetice si monitorizarea consumurilor de energie;
o orice alte activitati care conduc la imbunatatirea performantei energetice;
o masuri conexe care contribuie la implementarea componentei care nu conduc la cresterea eficientei
energetice si includ lucrdri de interventie/activitati aferente investitiei de baza, inclusiv masuri de
consolidare structuralad in functie de nivelul de expunere si vulnerabilitate la riscurile identificate.

Pentru a raspunde cerintelor si recomandarilor de mai sus, proiectul privind “REABILITARE Sl EFICIENTIZARE

TERMOENERGETICA A COLEGIULUI TEHNIC ,HARALAMB VASILIU” DIN ORASUL PODU ILOAIEI, JUDETUL IASI”,

abordeaza schimbdérile climatice prin masuri concrete care tin atat de Atenuarea schimbadrilor climatice cat si de

Rezilienta la schimbdrile climatice, astfel:

- eficientizarea utilizarii resurselor materiale prin reciclarea deseurilor rezultate in urma desfasurarii lucrarilor
de constructie, prin colectare separata a acestora si predarea catre firme autorizate in valorificarea deseurilor;
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- pentru reducerea emisiilor de GES si atenuarea schimbarilor climatice sunt propuse masuri de izolare a
cladirilor cu materiale cu eficienta energetica ridicata, astfel:

v

v

Izolatie termicé din vatd mineral3 bazaltica cu grosimea de 15 cm la peretii exteriori, protejata cu tencuiala
decorativa siliconica;

Izolatie termica din polistiren extrudat cu grosimea de 10 cm la soclul cladirii, protejata cu tencuiald
decorativa siliconic; Reparatii la nivelul trotuarelor de protectie, in scopul elimindrii infiltratiilor la
infrastructura cladirii.

Izolare termica la planseul de sub acoperisul sarpanta cu placi rigide de vata minerala bazaltica cu grosimea
de 35 cm protejat cu o sapa slab armata.

Tampl&ria exterioara si interioara din PVC va fi inlocuitd cu tdmplarie din aluminiu cu rupere termica, foi de
sticla securizata si stratificata de sigurantd LOW-e4mmm-FLOAT-4S 4mm si gaz argon;

Izolarea hidrofugd a peretilor exteriori ai fundatiei se realizeaza, conform NP 040/2002, cu membrana
bituminoasa, protejata la exterior cu folie de protectie.

Perimetral constructiei se realizeazd un trotuar de gardd cu latimea de 100 cm. Acesta are prevazuta,
pentru evacuarea apelor pluviale, o panta de 2% spre exterior spre rigola perimetrala.

Pentru asigurarea necesarului de aer proaspat, s-a adoptat un sistem de ventilare cu recuperare de

caldura in sistem descentralizat care asigura urmatoarele procese: filtrare, recuperarea energiei termice
(cald/rece), introducere aer curat, evacuare aer viciat.

Pentru prepararea apei calde menajere s-a propus montarea unui boiler termoelectric conectat la o
centrala cu combustibil gazos;

Pentru asigurarea energiei din surse regenerabile se va monta un sistem fotovoltaic de tip Hybrid, cu
stocarea energiei electrice si va fi montat pe acoperisul cladirii.

Solutia recomandata prin studiul ”"Audit energetic pentru investitia Reabilitarea si eficientizarea energeticd a
COLEGIULUI TEHNIC ,,HARALAMB VASILIU” DIN ORASUL PODU ILOAIEI, JUDETUL IASI”, intocmit de Auditor energetic
Gr. | = Dr. Ing. Vladimir Corobceanu, cuprinde urmatoarele interventii:

- lzolarea termica a peretilor exteriori, cu un strat de placi rigide de vatd minerald de 15 cm ;

- lzolare termica planseu superior - vata minerald 35 cm A<=0,038;

- lzolare termica placa peste sol- polis ren 10cm A<=0,038-daca permit conditiile constructive;

- Tnlocuirea tamplériei exterioare cu tdmplarie aluminiu si geam termoizolant;

- Sistem izolant elemente de soclu, cu polis ren extrudat rugos XPS, 10 cm, A<=0,038;

- Reabilitarea instalatiei de iluminat prin Tnlocuirea circuitelor de iluminat deteriorate sau
subdimensionate, inclusiv prize; inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent,
inclusive suplimentarea numarului acestora, dupa caz, cu corpuri de iluminat cu eficientad energetica
ridicatd si duratd mare de viat3, inclusiv tehnologie LED, echipate cu senzori de miscare/prezenta
acolo unde acestea se impun pentru conditii sporite de confort si economie de energie;

- Inlocuirea instalatiei interioare de distributie a agentului termic si al apei de consum, inclusive
izolarea termicd a acesteia, in scopul reducerii pierderilor de cdldurd si masd; instalarea unui nou
sistem de incalzire/nou sistem de furnizare a apei de consum, in scopul cresterii randamentului si al
reducerii emisiilor echivalent CO2; inlocuirea/dotarea cu corpuri de incdlzire statice;

- Repararea sarpantei si inlocuirea invelitorii, inlocuirea sistemului de evacuare a apelor meteorice;

- Instalare sistem de ventilare cu recuperare de caldur3;

- Instalare sistem panouri fotovoltaice+kituri operare;

- Refacere trotuarele cu intreg sistemul de preluare ape pluviale, si hidroizolarea soclului pand la
adancimea fundatiilor;

2. Procesul de imunizare la schimbarile climatice

Procesul imunizarii la schimbdrile climatice cuprinde doi piloni, pentru fiecare dintre acestia parcurgandu-se doud

etape:

e Atenuarea schimbdrilor climatice (neutralitate climaticd) care asigura compatibilitatea infrastructurii cu

obiectivul de neutralitate climatica pana in 2050;

¢ Adaptarea la schimbdrile climatice (rezilienta climatica) a infrastructurii la riscurile climatice prognozate

pe durata de viata.

v Etapa 1 — Examinare include o prima evaluare a emisiilor de GES: daca infrastructura propusa poate

determina emisii sau absorbtie/sechestrare semnificative de GES3 (Pilonul 1) si dacd ar putea fi vulnerabild la
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conditiile climatice actuale si viitoare (Pilonul II).
-/ Etapa 2 — Analiza detaliatd se realizeazd numai in cazul in care rezultd necesitatea unei astfel de analize
dupi finalizarea etapei 1 (pentru ambii piloni).

—{ Etapa 1 - Examinare ﬁtapa 1 - Examinare

|

" Etapa 2 - Analiza = 'E{gﬁé“z"?iﬁﬁﬁi’ -
__ defallats | detaliata

v

Figura 1 Pilonii si etapele privind ,,neutralitatea climaticd” si ,rezilienta la schimbdrile climatice”
Din perspectiva atenudrii schimbarilor climatice, este important ca proiectul sd fie compatibil cu o traiectorie
credibild de reducere GES, in conformitate cu noile obiective climatice ale UE pentru 2030 si cu obiectivul
neutralitatii climatice pand in 2050. Din perspectiva adaptarii la schimbarile climatice, este important sa se
demonstreze ci infrastructura nu va fi afectatd de modificarea conditiilor climatice si fenomenele de risc asociate
sau, Tn cazul in care se identifica astfel de riscuri, sunt propuse masuri de adaptare pertinente.

" Procesul de imunizare se integreaza in toate etapele proiectului, de la strategie/planificare, pregatire a proiectului,
pana la achizitie/implementare, operare/intretinere si dezafectare.
Integrarea in etapele incipiente ale pregatirii proiectului:

(a) in etapa analizei de optiuni - integrarea in analiza si decizia asupra opfiunii preferate (pe lang3
considerentele tehnice, economice etc.) si a considerentelor legate de impactul optiunilor in ceea ce priveste (i)
atenuarea si (ii) vulnerabilitatea fata de schimbarile climatice.

(b) Tn etapa detalierii/proiectarii optiunii preferate — integrarea masurilor adecvate pentru (i) atenuarea
si (i) adaptarea (in masura n care este necesara) la schimbarile climatice in designul proiectului.

2.1. Pilonul | — Atenuarea schimbarilor climatice (Neutralitatea climatica)

2.1.1. ETAPA 1 — EXAMINARE/INCADRARE
Conform Comunicdrii Comisiei (2021/ C 373/01) Orientdri tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la
schimbirile climatice in perioada 2021-2027, pentru toate proiectele de infrastructurd este necesar3 o verificare
prealabild pentru a se determina daci este necesari o analizi detaliata. Tn Tabelul urmitor sunt redate categoriile
orientative de proiecte de infrastructurd pentru care evaluarea se limiteazd la Etapa 1 — Examinare si cele pentru
care este necesara si parcurgerea Etapei 2 — Analiza detaliata.
Pot exista Tnsd cazuri, in care chiar si proiectele de infrastructurd incluse in prima categorie (proiecte pentru care
nu este necesara evaluarea amprentei de carbon), ar putea necesita o analiza detaliatd dacd se depaseste pragul
de emisii GES (emisii absolute si/sau relative mai mari de 20.000 de tone de CO,e/an (pozitive sau negative)). Tn
acest context, este responsabilitatea beneficiarului s3 determine dacd pragul de emisii de GES este depasit si,
prin urmare, este necesara o analiza detaliata.
Rezultatele fazei de examinare pot fi:
» daca proiectul nu necesitd o evaluare a amprentei de carbon, se prezinta o justificare in acest sens;
» daca proiectul necesitd o evaluare a amprentei de carbon, se trece la etapa 2, analizd detaliatd.
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Categorii de proiecte pentru care, in
genoral, NU ESTE NECESARA
evaluarea amprentei de carbon.
Pentru aceste categorii de proiects,
procesul de imunizare la schimbérile
climatice (Pilonul | — Atenuarea
schimbariler climatice), se incheie cu
etapa 1 (examinare).

In general, pentru aceste categorii de
proiscte ESTE NECESARA o
a o i de carb

Pentru aceste categori de proiecte,
1 de i 2 12 schimbaril

Contact
tel/fax +40 332/418.244

Tabel 1. Lista de examinare — amprenta de carbon — exemple de categorii de proiecte

Serviciile de telecomunicatii

office@proconsultingexpert.ro

Retsie de alimentare cu & tabild

Retete de colectare a or ale si a or reziduale
Tratarea la scard mica a apelor raziduale industriale §i tratarea
urbane reziduale

Proiecte de dezvoltare lmobuiara

Statii de tratare mecanicé/ ica a de: ilor
Activitéiti de cercetare si dezvoltare

Substante farmaceutice si bioteh:

Zite muni de degseuri solide

Instalatii de incinerare a deseurilor municipate
Statii mari de tratare a apelor reziduale

industria prelucrétoare

Produse chimice gi rafinare

Minerit si metale de baz&

Celuloz4 si hartie

Achizitii de material rulant, nave, flote de transport
Infrastructura rutierd si feroviard ortul urban

Porturi i platforme logistice

Linii de transport ai ensergiei electrice

| Surse regenerabile de energie
ductia, prelucrarea, depozitarea $i transportul combustibiltor

dimatice (Plonul | — A

) va
etapa 1 (exeminare) si etapa 2
{analiza detaliata).

| Productia de ciment si var

Productia sticlei

| Centrale de producers a energiei termice si electrice
Retele de termoficare

infrastructura de tran: al

s e = Comisie

2021iC 37301

instalatii de lichefiere si de regazeificare a gazelor naturale
naturale

2.1.2 ETAPA 2 - ANALIZA DETALIATA
Analiza detaliatd include cuantificarea si monetizarea emisiilor de GES (metodologia BEI privind amprenta de

carbon), precum si evaluarea compatibilitatii cu obiectivele climatice asumate pentru 2030 si 2050 la

european si national.
Cuantificarea emisiilor de GES

nivel

Asa cum se precizeazd in Orientdrile tehnice, metodologia privind amprenta de carbon utilizeaza
conceptul ,domeniului de aplicare” (Figura 2).

Metodologia privind amprenta

de carbon include urmatoarele etape principale:

Vv Definirea limitelor proiectului;

V Definirea perioadei de evaluare;

Vv Domeniile de aplicare ale emisiilor care trebuie incluse;
Vv Cuantificarea emisiilor absolute ale proiectului (Ab);

V Identificarea si cuantificarea

emisiilor de referinta (Be);

v Calcularea emlsulor relatlve (Re = Ab - Be).

i

Emisii directe de GES

Emisiile indirecte de GES

= emisiile produse prin arderea combustibilitor fosili, pnn procese industriale 3i prin emisii fugmve cum
ar fi agentii frigorifici sau scurgerile de metan.

- emisiile asociate consumului de enex'gae (energwe electncé incélzire, racire 31 abur), dar care nu
sunt produse in cadrul proiectubui.

Alte emisii indirecte de gaze cu efect de sera

« emisiile care pot fi considerate o consecinta a activitdtilor proiectului (emisiile provenite din productia
sau extractia materiilor prime si emisiile vehiculelor rezultate din utilizarea infrastructurii rutiere etc.).

Sursa: Comunicarea Comisiei Europene 2021/C 373/01

Figura 2. Prezentare generald a celor trei domenii de aplicare care fac parte din metodologia privind

amprenta de carbon

Limita proiectului descrie ce trebuie inclus in calculul emisiilor absolute si relative de GES. Conform metodologiei,
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acestea se calculeaza pentru un an tipic de functionare a proiectului. Emisiile absolute si relative sunt definite ca:

> Emisiile absolute (Ab) de GES sunt emisiile anuale produse intr-un an tipic de functionare a proiectului
(varianta ,,cu proiect”);

> Emisiile relative (Re) reprezintd diferenta dintre emisiile absolute si emisiile de referinta.

> Emisiile de referintd (Re) de GES sunt emisiile care ar rezulta din scenariul de referinta estimat care s-
ar produce in absenta proiectului pentru un an tipic de functionare (varianta ,fara proiect”).

Monetizarea emisiilor de GES
n cazul in care emisiile de GES depdsesc pragul de 20.000 de tone COze/an (emisii absolute sau relative), se va
face monetizarea emisiile de GES utilizdnd costul fictiv al carbonului si integrarea principiului ,eficienta energetica
nainte de toate” in conceperea proiectului, in analiza optiunilor si in analiza cost-beneficiu.
Costul fictiv al carbonului reprezinta o valoare minima care trebuie utilizatd pentru a monetiza emisiile si reducerile
de gaze cu efect de sera. Costul fictiv al carbonului care urmeaza sa fie utilizat pentru proiectele de infrastructura
pentru perioada 2021-2027 este prezentat in Tabelul urmator:

Tabel 2. Costul fictiv al carbonului pe an in EUR/tCO2e, preturi pentru 2016
Anul 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Sursa: Comunicarea Comisiei Europene 2021/C 373/01 apud. Foaia de parcurs 2021-2025 a EIB Group Climate Bank (Anexa 5}

Verificarea compatibilitdtii cu o traiectorie credibild a GES bazatd pdnd in 2030 si 2050

Initiatorul proiectului trebuie sd demonstreze cd emisiile de gaze cu efect de serd generate de proiect vor fi
limitate intr-un mod care sa fie in concordanta cu obiectivele generale ale UE pentru 2030 si 2050 si cu alte tinte
mai ambitioase pentru sectorul din care face parte proiectul. Pentru Romania, Planul National Integrat in domeniul
Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 reprezinta o referinta adecvatd pentru efectuarea verificarii
compatibilitatii. Acesta a fost modificat in 2023 pentru a include noile tinte ale UE pentru 2030 si cele de
neutralitate climatica pana in 2050, in conformitate cu Legea europeana a climei.

2.2 Pilonul Il — Adaptarea (rezilienta la schimbarile climatice)

Infrastructura poate fi expusa modificarilor climatice si fenomenelor extreme asociate. Ca urmare, evaluarea
vulnerabilitatii si a riscurilor climatice contribuie la identificarea riscurilor climatice semnificative. Evaluarea
reprezinta baza pentru identificarea, examinarea si punerea in aplicare a unor masuri de adaptare specifice, care
vor ajuta la reducerea riscului rezidual la un nivel acceptabil.

Pentru a efectua analiza rezistentei la schimbarile climatice, s-au parcurs 7 etape principale, $i anume:

ETAPA 1 Evaluarea sensibilitdtii (SA);

ETAPA 2 Evaluarea expunerii prezente si viitoare (EE);

ETAPA 3 Evaluarea vulnerabilitdtii (VA);

ETAPA 4 Evaluarea riscului (RA);

ETAPA 5 Identificarea optiunilor de adaptare (IAO);

ETAPA 6 Evaluarea optiunilor de adaptare (AAO);

ETAPA 7 Plan de actiune privind adaptarea si integrarea acestuia in proiect (IAAP).

e o o o o o o

in ETAPA 1 Evaluarea sensibilititii s-a analizat sensibilitatea proiectului de investitie propus in raport cu evolutia
parametrilor climatici si aparifia fenomenelor extreme. Parametri climatici in raport cu care s-a evaluat
sensibilitatea proiectului sunt:

. Efecte primare ale schimbarilor climatice: precipitatii si temperaturi extreme maxime, medii, umiditatea,
viteza maxima si medie a vantului, secete,
° Efecte secundare/pericole asociate: furtuni, inundatii, furtuni de praf, eroziune sol, salinitatea solului,

incendii forestiere, calitatea aerului, alunecari de teren si cutremure, efectul de insuld urbana de caldur3, marirea
sezoanelor, disponibilitatea resurselor de ap3, valurile de frig, daune prin inghet-dezghet.

Evaluarea s-a realizat fard a considera zona de amplasare a viitoarelor investitii, scopul fiind de a identifica
potentialele pericole relevante pentru tipul investitiilor care se vor realiza prin proiect.
Pentru a evidentia mai clar potentialul impact, in analizd, s-au avut in vedere toate componentele:
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» Clidirea propusa asupra careia se intervine are functiunea de scoald, cu regim de inaltime subsol partial
+Parter+2 etaje, cu suprafata construita propusa de 844,20 mp si suprafata desfisuratd totala de
2570,65 mp (suprafata desfasurata ca intra in calculul CUT este de 2570,65 mp).

» La nivel functional, sunt propuse realizarea urmatoarelor lucrari:

o amenajarea unui cabinet medical, a unor grupuri sanitare si a unei camere tehnice in interiorul
constructiei existente, dimensionate conform legii in vigoare;
o amenajarea unor spatii de depozitare (cornul si laptele, biocide),

¢ Suprafata teren = 48.388 mp;

e Suprafata construitd = 844,20 mp;

e Suprafata desfasurata constructii = 2.570,65 mp.

Evaluarea nivelului de sensibilitate este apreciat pe baza unui punctaj definit
astfel:

ca urmare a aparitiei pericolului climatic (de exemplu intreruperea accesului la infrastructura
din cauza inundatiilor), activitatea se inchide pentru mai mult de 2 zile, incident major cu impact
asupra desfasurarii activitatilor in cadrul unitatii

Mediu ¢a urmare a aparitiei pericolului climatic (de exemplu, intreruperi in alimentarea cu energie
(2 puncte} electrica si afectdri ale structurilor n cazul unor furtunifvant in rafale), activitatea se inchide
pentru 1-2 zile, incident cu impact mediu asupra desfasurdrii activitatilor th cadrul unitatii
Hedus ca urmare a aparitiei pericolulul climatic (de exemplu, in constructii, in cazul unei ploi
(1 purnict) torentiale activitatea este sistatd pe durata acesteia), activitatea se inchide pentru maxim 24
- ore, incident minor cu impact redus asupra desfasurdrii activititilor Tn cadrul unitstii
hu aparitia pericolului climatic nu are impact asupra activitatii desfdsurate in cadrul unitatii si
{0 puncte}) nici asupra componentelor proiectului

in ETAPA 2 Evaluarea expunerii. Scopul analizei expunerii este identificarea riscurilor care sunt relevante pentru
amplasamentul proiectului (indiferent de tipul investitiei). Aceasta se realizeaza atdt pe baza datelor istorice si
actuale disponibile {expunere la clima actuald), cit si pe modele de proiectie pentru hazardurile analizate pe
durata de viatd a proiectului {30 — 50 de ani sau mai mult, in functie de infrastructurd) (expunere la conditiile
climatice viitoare).
Pentru modelele utilizate se vor prezenta si incertitudinile privind modelarea {temperaturd, precipitatii, emisii
etc.). Este important ca in etapele de prefezabilitate, alegerea locatiei proiectului si fezabilitatea s fie luate in
considerare aceleasi modele pentru a asigura consecventa n abordare.
Pentru conditiile ciimatice viitoare, sunt utilizate patru scenarii de evolutie a emisiilor GES — RCP (Representative
Concentration Pathways): un scenariu strict de atenuare (RCP2.6, concentratie CO, 421 ppm), doud scenarii
intermediare {(RCP4.5 concentratie CO; 538 ppm si RCP6.0 concentratie CO, 670 ppm) si un scenariu cu emisii GES
foarte mari (RCP8.5 concentratie CO; 936 ppm) (IPCC, 2014). Conform datelor furnizate de Observatorul Mauna
Loa, n 2021, concentratia de CO: echivalent Tn atmosferd a atins 508 ppm, dintre care 415 ppm sunt doar COz,
restul provenind din alte gaze.
Pentru analiza expunerii se vor utiliza scenariul intermediar RCP4.5 pentru proiectiile climatice pand n jurul anului
2060 si RCP8.5 pentru proiectiile climatice pand anul 2100, in functie de durata de viatd a infrastructurii finantate.
in functie de rezultatele obtinute, se va acorda ,ridicat”, ,mediu” sau ,scizut” (un model de atribuire a
calificativelor este redat mai jos atat pentru clima actuald, cat si pentru clima viitoare.
Pentru evaluarea evolutiei parametrilor climatici s-au acordat puncte, astfel:

— expunere ridicatd (scor 3);

— expunere medie (scor 2);

— expunere scazutd (scor 1);

— expunere 0 (scor Q).
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n prezent riscul s-a produs cel putin odat3 pe an.
in viitor riscul va apdrea mai frecvent ca urmare a schimbérilor climatice.
Temperaturi extreme:
- Tmax (vara): >35°C/>15 zile/an
- Tumin (iarna): <-15°C/>15 zile/an
Val de cilduri/frig :
- Numadr: 1/an in ultimii 5 ani in zona proiectului sau
- Duraté: 10 -15 zile/an in ultimii 5 ani in zona proiectului
Furtund: > 5 furtuni/an
Precipitatii abundente: >10 zile cu PP >20 mm;
Inundatie:
- PP max. 24 h: >50 mm (in special pentru mediul urban) sau
- Conform hartilor de risc la inundatii
Viteza maxima la rafald: >20 m/s
Incendii: >15 zile cu risc de incendiu.
in prezent riscul s-a produs o dat3 o dati la 5 ani.
n viitor riscul ar putea si apdrea mai frecvent ca urmare a schimbirilor climatice.
Temperaturi extreme:
- Tmax (vara): >35°C/>10-15 zile/an
- Tmin (iarna): <-15°C/>10-15 zile/an
Val de cildurd/frig :
- Numar: 2 in ultimii 5 ani in zona proiectului sau
- Duratd: 5 -10 zile/an in ultimii 5 ani in zona proiectului
: Furtuni: 3-4 furtuni/an
) Precipitatii abundente: 5-10 zile cu PP >20 mm;
Inundatie:
- PP max. 24 h: 30-50 mm (in special pentru mediul urban) sau
- Conform hartilor de risc la inundatii
Viteza maxima la rafald: 15-20 m/s
S Incendii: 10-15 zile cu risc de incendiu.
n prezent riscul s-a produs o data n ultimii 25 de ani.
Tn viitor evenimentul (riscul) este putin probabil s apard mai frecvent ca urmare
a schimbarilor climatice.
Temperaturi extreme:
- Tmax (vara): >35°C/<10 zile/an
- Twmin (iarna): <-15°C/<10 zile/an
Val de cildurd/frig :
- Numadr: 1 in ultimii 5 ani in zona proiectului sau
- Durata: <5 zile/an in ultimii 5 ani in zona proiectului
Furtuna: 1-2 furtuni/an
Precipitatii abundente: 1-5 zile cu PP >20 mm;
Inundatie:
- PP max. 24 h: 10-30 mm (in special pentru mediul urban) sau
- Conform hartilor de risc la inundatii
Viteza maxima la rafali: <15 m/s
Incendii: <10 zile/an cu risc de incendiu.
n prezent riscul nu s-a produs niciodats.
Nu in viitor evenimentul (riscul) nu se va produce niciodat.

ETAPA 3 Evaluarea Vulnerabilitdtii combina rezultatele evaludrilor de sensibilitate si expunere pentru a furniza o
evaluare globald a vulnerabilitdtii respectiv:

SENSIBILITATE X EXPUNERE = VULNERABILITATE
Aceastd analiza furnizeaza informatii privind vulnerabilitatea la pericole specifice legate de schimbdrile climatice
avand in vedere amplasamentul/zona unde se vor realiza investitiile si permite prioritizarea pericolelor pentru a
identifica care sunt pericolele cele mai semnificative si pentru care ar trebui continuata pentru evaluarea riscurilor.
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ETAPA 4 Evaluarea riscului se realizeaza pentru parametrii climatici identificati in etapa 3 ca generdnd o
vulnerabilitate mare si medie pentru proiect. Evaluarea riscului presupune evaluarea probabilitdtii de aparitie si a
gravitatii efectelor asociate cu pericolele identificate in sectiunile anterioare, precum si evaluarea importantei
riscului pentru succesul proiectului.

Pentru a aprecia probabilitatea de aparitie a unui risc identificat in etapa anterioara, se utilizeaza scdri de la 1 la 3,
a cdror semnificatii este redata in tabelul de mai jos.

Tabel 3: Scara probabilitatii de aparitie a unui risc identificat
1-  Putin probabll : | 2~ Probabil ___3- Aproape sigur

Putm probab|I ca evemmentul sa se Impactul este posubll sa f| aparut in Impactul a apdrut in trecut cu
producd: nu a aparut in trecut in zona = trecut in zona studiatd cu impact un impact major si este sigur
studiatd, posibil sa apard in viitor, dar minor sau este posibil sa se producd = ca va aparea pana anii 2070

nu mai devreme de anii 2070). pana anii 2070)

in functie de riscurile identificate in etapele anterioare, pentru aprecierea magnitudinii consecintelor asupra
proiectului s-au acordat puncte de la 1 la 3, a cdror semnificatii este redata in tabelul de mai jos.

Tabel 4: Scara magnitudinii consecintelor
i MAGNITUDINEA CONSEC|NTELOR =

1. Mmor 2- Moderat 3- Semnlflcatlv
Impact minim din punct de vedere Impact economic, de mediu si Impact catastrofic: inchiderea
economic, de mediu si/sau social si social care necesita investitii ca unitatii de politie de frontiera sau
care poate fi rezolvat prin urmare a daunelor operationale impact economic, de mediu si
intretinerea sau modificarea uzuald — poate necesita masuri de social major — necesita masuri de
a operatiunilor. adaptare. adaptare.

Riscul este evaluat, ca functie a probabilitdti de producere a wunei pagube si a consecintelor
probabile/magnitudine, fiind inteles astfel ca masura a marimii unei amenintari naturale.

PROBABILITATE x MAGNITUDINE = RISC

Fara risc

ETAPA 5 Identificarea optiunilor de adaptare si ETAPA 6 Evaluarea optiunilor de adaptare, pentru prezentul
proiect sunt tratate impreund. Pentru parametrii climatici identificati in etapa 4 si la care proiectul este vulnerabil
sunt analizate si evaluate masuri de adaptare.

ETAPA 7 Plan de actiune cuprinde informatii privind madsurile de adaptare, costul implementdrii acestora si
responsabilititile actorilor relevanti. in cazul in care evaluarea riscurilor concluzioneaz3 ci exista riscuri climatice
semnificative pentru proiect, riscurile trebuie gestionate si reduse la un nivel acceptabil. Pentru fiecare risc
semnificativ identificat, ar trebui evaluate masuri de adaptare specifice. Masurile preferate ar trebui apoi integrate
in conceperea proiectului si/sau in functionarea acestuia in vederea imbunatatirii rezilientei la schimbarile
climatice. Adaptarea va implica adesea adoptarea unei combinatii de masuri structurale si nestructurale:

- Mésurile structurale includ modificarea proiectarii sau specificatiilor activelor fizice si a infrastructurii
sau adoptarea de solutii alternative sau imbunatatite.

- Masurile nestructurale includ amenajarea teritoriului, programe imbunatdtite de monitorizare sau de
raspuns in situatii de urgentd, activitati de formare a personalului si de transfer de competente.
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3. Atenuarea schimbarilor climatice (Neutralitatea climatica)

3.1.Etapa 1 — Examinare / Incadrare

Conform Comunicdrii Comisiei (2021/C 373/01) Orientdri tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la
schimbadrile climatice in perioada 2021-2027, pentru toate proiectele de infrastructurd este necesard o verificare
prealabila pentru a se determina daca este necesard o analiza detaliata.

Avand in vedere ca proiectul propus ,,REABILITARE S| EFICIENTIZARE TERMOENERGETICA A COLEGIULUI TEHNIC
»HARALAMB VASILIU” DIN ORASUL PODU ILOAIEI, JUDETUL IASI”, se incadreazd in categoria ,Proiecte de
dezvoltare imobiliard” nu este necesara evaluarea amprentei de carbon.

Estimarea nivelului de emisii de gaze cu efect de sera

Conform ”Audit energetic pentru investitia Reabilitarea si eficientizarea energeticd a COLEGIULUI TEHNIC
»HARALAMB VASILIU” DIN ORASUL PODU ILOAIEI, JUDETUL IASI, intocmit de Auditor energetic Gr. | — Dr. Ing.
Vladimir Corobceanu, prin aplicarea solutiilor recomandate, pe baza indicatorilor de realizare/de proiect — CU
REGENERABILE, s-a determinat energia primara consumata pentru asigurarea confortului in cladire, de 38,04
MWh/an cu 72,62% mai putin decat in prezent, iar emisiile de CO, echivalent de 6,78 tCO»/an, cu 69,88% mai
putin decat in prezent. Conditiile pentru clidirea NZEB, zona climatici Ill: energie primara 136skWh/m?-an si
emisii de CO, < 37 kg/ m2-an, sunt respectate.

Proiectarea la nivel NZEB a unei cladirii trebuie realizata pe principiile conceptelor de cladiri performante energetic
construite cat mai ecologic si monitorizate pe durata utilizarii (de exemplu: Casa Pasiva, Casa Activd, Cladiri Verzi
etc.). Tn acest sens, o deosebiti atentie trebuie acordatd urméatoarelor aspecte, cu conditia prioritara de asigurare
a conditiilor interioare de confort si sdnatate pentru utilizatori.

- Prevederea unui strat termoizolant continuu pe conturul anvelopei cladirii si realizarea unui nivel de
izolare termicé care sa asigure valorile rezistentelor termice cerute pentru nZEB, inclusiv un impact minim
al puntilor termice prin tratarea adecvati a detaliilor de imbinare care reprezinta punti termice.

- Tamplarie exterioard cu performanta termica ridicatd: rama termoizolanta si vitraj dublu sau triplu (doua
sau trei foi de geam), cu tratare low-e si/sau de protectie solard, cu aer sau cu gaze rare intre foile de
geam si, cu baghetd calda), permeabilitate la aer redusa; pozitionarea corectd a acestora in raport cu
alcatuirea constructivd a partii opace si etansarea corecta pe contur, alegerea unui factor de transmisie
a energiei solare, g, adaptat la conditiile particulare ale fiecarei fatade in functie de destinatie, procent
de vitrare, conditii de confort, orientare etc. precum si prevederea de dispozitive de protectie solara
termicd adecvate;

- Prevederea unui strat continuu de etansare la aer a anvelopei;

- Evaluarea solutiilor de anvelopa la transferul de mass;

- Materiale ecologice sau cu impact minim asupra sanatatii utilizatorilor cladirii;

- Surse de energie regenerabild.

- Utilizarea unor materiale si/sau solutii constructive care sd permita economia circulard dupa terminarea
duratei de viata a acestora;

- Utilizarea unor materiale si sisteme tehnice cu valori cat mai scdzute de energie inglobata (si cu amprentd
de carbon cat mai redusa).

- Prevederea de sisteme tehnice adaptate corespunzator pentru incdlzirea, racirea si ventilarea aerului.

Analiza de sensibilitate, conform definitiei incluse in ghidul “Non-paper Guideline for Project Managers: Making
vulnerable investments climate change resilient”, are ca scop determinarea masurii in care investitiile propuse a
se realiza prin proiect pot fi influentate, atat din punct de vedere al efectelor adverse cat si din cel al beneficiilor
generate de variatia sau schimbarea parametrilor climatici. Efectul poate fi direct (ex. cresterea cererii de gaze
naturale ca urmare a schimbarii mediei sau variatiei temperaturi) sau indirect (ex. daunele provocate de cresterea
nivelului apelor de suprafata ca urmare a cresterii frecventei inundatiilor).

a

identifica potentialele pericole relevante pentru proiect.
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n tabelul de mai jos, sunt prezentati parametrii climatici si efectele pe care le genereaza, variatia acestora fiind
relevante pentru investitiile prevazute a se realiza prin proiect si analizate in cadrul prezentului studiu.

Tabel 3: Efectele primare si secundare ale schimbdrilor climatice incluse in analizad

Motorul schimbarilor climatice Efecte secundare/Pericole asociate schimbarilor
climatice

1. Temperaturi extreme (inclusiv caldurd) 1. Furtuni (deplasare si intensitate)

2. Cresterea temperaturi medii a aerului 2. Inundatii (fluviale)

3. Evenimente pluviometrice extreme 3. Furtuni de praf

4. Modificarea precipitatiilor medii 4. Eroziunea solului

5. Umiditate . 5. Salinitatea solului

6. Secete 6. Incendii forestiere

7. Viteza maximd a vantului 7. Calitatea atmosferei

8. Viteza medie a vantului 8. Instabilitatea solului/Alunecéri de teren/

avalanse
9. Insula de cildura urbana
10. Schimbari pe durata sezonului de crestere
11. Disponibilitatea surselor de apa
12. Valurile de frig
13. Daune prin inghet-dezghet

Sensibilitatea proiectului la variatia parametrilor climatici si a pericolelor asociate este analizatd considerand toate
componentele proiectului privind ” REABILITARE $I EFICIENTIZARE TERMOENERGETICA A COLEGIULUI TEHNIC
»HARALAMB VASILIU” DIN ORASUL PODU ILOAIEI, JUDETUL IASI”.
Tinand cont de cele mai de sus, in continuare este analizatd sensibilitatea componentelor proiectului la variatia
parametrilor climatici si efectele acestora.

Tabel 4: Analiza sensibilitatii proiectelor de infrastructurd la variatia climei

Parametri Evaluarea sensibilitatii la variatia parametrilor climatici
climatici
Punctaj Justificare
Temperaturi 2 Cresterea numdrului de zile cu temperaturi ridicate ori scazute si, in special,
extreme temperaturile extreme pot avea efect direct asupra imobilului prin influentarea
(inclusiv regimului optim de functionare (solicitarea sistemului de climatizare/incilzire,
caldur3d) cresterea consumului de energie electricd, combustibil) si in timp accentuarea

fenomenului de imbatranire termicd a anumitor componente ale proiectului
(aparitia de defecte produse prin solicitari climatice la acoperis, imprejmuire,
conducte aeriene, etc.). Sensibilitatea se apreciaza a fi cu intensitate medie.

| Cresterea Cresterea temperaturilor medii produc efecte similare cu aparitia temperaturilor
temperaturi extreme insd cu o intensitate mai mica. Sensibilitatea se apreciaza a fi redusa.

| medii

| Evenimente 2 Cresterea cantitatii si intensitatii precipitatiilor conduce la cresterea debitelor pe

rduri si pe cursurile de ap3d nepermanente (torenti) care pot afecta integritatea
elementele constructive (curti, fundatii, subsoluri). Tn aceste situatii, activitatea
desfasuratd in cadrul unitdtii ramane in functionare insd la parametri adaptati
situatiei si.la o capacitate redusd sau se opresc temporar, pana la stabilizarea
conditiilor climatice.

pluviometrice
extreme
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Parametri
climatici

Modificarea
precipitatiilor
medii

| Umiditate

Secete

‘ Viteza maxima

a vantului

Viteza medie
vantului
Furtuni
(deplasare
intensitate)

| Inundatii
fluviale
pluviale

Furtuni praf

Eroziune sol

Salinitate sol

si |

si

DN L

2

Evaluarea sensibilitatii la variatia parametrilor climatici
Justificare

Cresterea precipitatii medii produc efecte similare cu aparitia precipitatiilor
extreme maxime actuale insa cu o intensitate mai mica. Scaderea precipitatiilor
medii produc efecte similare cu aparitia precipitatiilor extreme minime insad cu o

| intensitate mai micd. Sensibilitatea se apreciaza a fi redusa.

Aparitia fenomenului are impact asupra imobilului prin aparltla mucegaiului si |

accentuarea coroziunii (oxidarea metalului) si accentuarea fenomenului de
disconfort termic in combinatie cu temperatura ridicata pe durata sezonului cald.
Tnsd, tindnd cont cd in interiorul imobilului sunt respectate conditile de
microclimat iar elementele sensibile sunt prevazute in general cu un sistem de

protectie impotriva umiditdtii/coroziunii iar pe de altd parte riscul nu apare |

spontan, putand fi anticipat si remediat din timp, sensibilitatea se apreciaza a fi
redusa.

Aparitia fenomenului poate avea impact asupra imobilului prin restrictionarea |

volumului de apa care poate fi asigurat din sursa proprie si cresterea consumului
de apad (de ex. pentru irigarea spatiilor verzi). Apreciem sensibilitatea ca fiind
redusa.

Vantul puternic poate provoca deteriorarea partiala a structurilor sensibile ale
imobilului (invelitoare, cabluri aeriene, etc.) si distrugeri ca urmare a prabusirii
unor arbori. Tipurile de elemente care pot fi afectate sunt urmatoarele: acoperis,
elemente de sustinere/sprijin - cabluri de vént, cabluri de rigidizare, cabluri de
pretensionare, tiranti si piese de legatura, baterii cu role de dirijare a cablurilor din
compunerea supratraversarilor pe cabluri, sisteme de ancorare ale
supratraversdrilor - scaune de ancorare si elemente auxiliare: eclise, articulatii,
gusee de rigidizare, bolturi etc.), elemente de sustinere panouri fotovoltaice,
jgheaburi, burlane.

Sensibilitatea este apreciatd a fi medie, remedierea defectiunilor constatate
implica intotdeauna suspendarea activitatii in cadrul unitatii.

Aparitia fenomenului genereazd efecte similare vitezei maxime a vantulu: insd cu o
intensitate mai micd. Sensibilitatea se apreciaza a fi redusa.

Furtunile pot provoca oprirea activititilor desfisurate in incintd. Tn situatii majore

n care viata si sandtatea cetdtenilor sunt puse in pericol, cum ar fi fenomene meteo |

extreme (furtund puternicd) sunt transmise de autoritdti mesaje de atentionare
prin sistemul RO-alert. Reluarea activitatii se poate realiza intr-un interval de

. maxim 48 ore.

Inundatiile pot provoca deteriorarea structurilor apar{inand imobilului, eroziuni ale
terenului de sub fundatie, coroziunea elementelor metalice ale cladirii in contact
cu apa, deteriorarea elementelor structural din lemn care se pot umeazi si fsi pot
pierde capacitatea portanta, deteriorare elemente de finisaj. Aparitia fenomenului

poate duce la imposibilitatea desfasurarii activitdtii in cadrul unitatii. Reluarea |

activitatii se poate realiza intr-un interval de maxim 48 ore.

Furtunile de nisip pot provoca deteriorarea partiald a componentelor proiectului.
Reluarea activitatii si reabilitarea structurilor afectate se poate realiza intr-un |

interval de 48 ore.

- Aparitia fenomenului poate afecta calitatea spatiului verde aferent imobilului sau

poate genera particule de praf in suspensie prin procesul de eroziune si transport
al sedimentelor prin actiunea curentilor, afectand astfel calitatea aerului.
Sensibilitatea este apreciata a fi redusa.

Aparitia fenomenului se apreciaza a nu avea un impact asupra acestei componente.
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Parametri
climatici

Incendii
forestiere

Calitate aer

Instabilitatea
solului/
alunecari de
teren/

| avalange

| Insuld urband

| de cdldura

I Schimbari pé |

durata
sezonului  de
| crestere
Disponibilitate
a surselor de
L apd

Valurile de frig

| vitrate, etc. Sensibilitatea este apreciata a fi redusa.

' Fenomenul se |ntalne$te n metropolele mari si cu o populatle densi si se
' caracterizeaza prin temperaturi mai mari in comparatie cu localitdtile din jur.
- Efectele sunt similare cu cele descrise in cazul cresterii temperaturilor medii si deci

- cresterea consumului de energie electrica si a cererii de apd. Impactul asupra
' activitafii desfasurate este apreciat a fi redus.

. desfdsurate este apreciat a fi redus.

" imobilului prin influentarea regimului optim de functionare (solicitarea sistemului
| de fincalzire, cresterea consumului de energie electricd, combustibil, costuri

~ Aparitia fenomenului poate avea impact asupra unor componente ale proiectului
~ ce necesitd remedieri. Impactul asupra activitdtii desfasurate este apreciat a fi
| redus.

Evaluarea sensibilitatii la variatia parametrilor climatici
Justificare

Aparitia fenomenului in vecinatatea imobilului implica oprirea activitdtii din cadrul i
unitatii. ;
Incendiul poate provoca o explozie care conduce la aparitia imediatd sau intarziatd
a unor pericole grave asupra sanatatii populatiei si/sau asupra mediului.
Sensibilitatea este apreciatd a fi majora putdnd avea consecin{e grave asupra
sanatatii oamenilor si mediului nconjurdtor si impune interventie in regim de
‘urgentd.

Calitatea aerulw poate avea efect asupra conditiilor de microclimat si provoaca
fnfundarea filtrelor echipamentelor de aer conditionat, murdarirea suprafetelor

Aparitia fenomenului de exemplu ca urmare a cutremurelor de pamant, poate
afecta amplasamentul imobilului si conduce la oprirea activitatii desfasurate in
acesta mai mult de 2 zile. Prin urmare sensibilitatea este apreciata a fi mare.

sensibilitatea se apreciaza a fi redusa. e .y
Marirea sezoanelor, in special prelungirea perioadelor de |arna poate duce la

|
!
Aparitia fenomenului poate avea impact asupra imobilului prin oprirea temporard |
a activitdtii pana la asigurarea apei din surse alternative. Impactul asupra activitatii |

|

Cresterea numarului de zile cu temperaturi scdzute poate avea efect direct asupra

crescute de functionare si intretinere). Sensibilitatea se apreciaza a fi cu intensitate
medie.

3.2. Etapa 2 - Analiza detaliata

Nu este necesara parcurgerea Etapei 2 Analiza Detaliata, deoarece estimarea de emisii de gaze cu efect de sera
nu depéseste pragul de 20000 de tone de CO ; eq/an, in conditiile in care valoarea GES, prin aplicarea solutiilor
recomandate in ”“Audit energetic pentru investitia REABILITARE $I EFICIENTIZARE TERMOENERGETICA A
COLEGIULUI TEHNIC ,HARALAMB VASILIU” DIN ORASUL PODU ILOAIEI, JUDETUL IASI, intocmit de auditor energetic
Gr. | Dr. ing. Vladimir Corobceanu, emisiile de CO, echivalent sunt de 54,52 tCO,/-an.

Proiectul prevede incd din fazd incipientd utilizarea de solutii constructive si materiale care atenueazd /
compenseaza a impactului pentru asigurarea neutralitdtii climatice, acestea sunt:

- asigurarea unui nivel ridicat de etanseitate la aer a cladirii, atat prin montarea adecvata a tampldriei
termoizolante in anvelopa clddirii, cat si prin aplicarea de tehnologii adecvate de reducere a
permeabilitdtii la aer a elementelor de anvelopa opace si asigurarea continuitatii stratului etans la
nivelul anvelopei clddirii (montare tdmplarie etans cu burete expandabil, cu profil solbanc pentru
fixare glafuri interior si exterior);
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- izolarea termicd a fatadelor — parte vitratd, prin inlocuirea tdmpldriei exterioare existente, inclusiv a
celei aferente accesului in clddirea publicd, cu tdmplarie eficientd energetic (tdmplarie din aluminiu
cu geam termopan tristrat);

- izolare termica a fatadei — parte opacd — pereti exteriori (vata bazalticd 15 cm);

- reabilitarea/modernizarea instalatiei de iluminat prin inlocuirea circuitelor electrice;

- montare corpuri de iluminat cu LED;

- instalare corpuri de iluminat cu senzori de miscare/prezenta, acolo unde acestea se impun pentru
economia de energie;

- prevederea de solutii de ventilatie mecanica cu recuperare de energie termica in sistem
descentralizat in proportie de minim 75%;

- instalatii cu panouri solare fotovoltaice;

- montarea echipamentelor de masurare a consumurilor de energie din clddire pentru energie
electrica si termica (contoare gaz si energie);

- refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie (pereti, pardoseli, glafuri interioare, glafuri
usi, zonele de interventie pentru refacerea instalatiilor); .

- repararea trotuarelor cu sistem de preluare ape pluviale si refacerea intregului sistem de trotuare
dupd termoizolarea si hidroizolarea soclului pana la adancimea fundatiilor.

4. Adaptarea (rezilienta la schimbarile climatice)

fn aceastd sectiune este prezentatd starea actuald a factorilor de mediu si evenimentele extreme naturale la
nivelului Orasului Podu lloaiei, jud. lasi:

. PREZENTE, in perioada 2010-2030 precum si
° VIITOARE respectiv estimarea evolutiei climei in perioada 2030-2070.

Spre deosebire de evaluarea sensibilitatii unde a fost analizatad sensibilitatea componentelor proiectului la factorii

climatici indiferent de amplasamentul acestora, evaluarea expunerii presupune analiza expunerii zonelor
studiate la parametri climatici, indiferent de investitiile propuse a se realiza.

Intelegerea ariilor expuse si a modului in care vor fi afectate este important3, deoarece in aceste locatii beneficiile
unei adaptari proactive vor fi cele mai mari.

4.1 Evaluarea expunerii in cazul situatiei de referinta

Estimarea expunerii s-a realizat pentru anii 2030. Pentru evaluarea evolutiei parametrilor climatici s-au acordat
puncte, astfel:

o Mare: evenimentul (riscul) s-a produs cel putin odata pe an,

o Mediu: evenimentul (riscul) s-a produs o datd o datd la 5 ani,

o Redus: evenimentul (riscul) s-a produs o data in ultimii 25 de ani,
o No: evenimentul (riscul) nu s-a produs niciodata.

Pentru o mai bund intelegere a efectelor schimbérilor climatice din Orasului Podu lloaiei, jud. lasi, informatiile au
fost structurate in doud subsectiuni, una in care este prezentatd evolutia parametrilor climatici si alta in care
este prezentat istoricul fenomenelor extreme (efecte secundare).

4.1.1 EVALUAREA VARIATIEI PARAMETRILOR CLIMATICI iN PERIOADA 2010-2030

Descrierea geografica si relieful Orasului Podu lloaiei,

Orasul se afld in centrul judetului, pe malurile Bahluiului, la varsarea Bahluietului in acesta. Este strabdtut de soseaua
nationald DN28, care leaga lasul de Roman. La Podu lloaiei, din acest drum se ramificd soselele judetene DJ281 si
DJ282D. Prima duce spre nord la Erbiceni, Belcesti, Cotnari, Ceplenita, Scobinti (unde se intersecteazd cu DN28B) si
Siretel. Al doilea duce spre sud la Popesti si Madarjac.[3] Orasul este un mic nod feroviar, avand gara pe calea feratd
Pascani-lasi, de la aceastd gara ramificandu-se o linie secundara ce duce la Harlau.
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Figura 2. Harta geografica a judetului lasi

Caracteristici Climatice

Clima are un pronuntat caracter continental, apartindnd tinutului climatic al Pod. Moldovei, marcat prin
amplitudini termice (lunare si anuale) mari. Regimul climatic, influentat in mare masurd de prezenta maselor de
aer ale anticicloanelor atlantic si siberian, se caracterizeaza prin veri cilduroase si secetoase si ierni friguroase,
bantuite frecvent de viscole puternice. Continentalismul pronuntat al regimului climatic mai este scos in evidentd
si de prezenta secetelor, brumelor tarzii de primavara si timpurii de toamnd, a averselor de ploaie din timpul verii,
insotite adeseori de cideri de grindind etc. Regimul termic inregistreaza valori medii multianuale ce variaza intre
8°C in reg. deluroase si 9,6°C in cdmpie. Temp. max. absolute (40°C) s-a inregistrat la lasi (27 iul. 1909), iar minima
absolutd (-36,3°C) tot la lasi (1 febr. 1937). Vanturile predominante bat dinspre NV, cu o frecventa medie anuald
de 21,5%, urmate de cele dinspre SE (13,0%) si N (9,5%). Cu toate ca vanturile care bat dinspre N, NE si E au o
frecventd mai redusd, ele se manifesta foarte activ, mai ales in anotimpul rece, sub forma Crivatului ce Tsi are
originea in anticiclonul euro-asiatic si care sufld uneori cu viteze ce pot depdsi 40 m/s.

Temperatura aerului este direct influentatd de latitudine, pozitie geograficd precum si de relief. Astfel, in zona
studiatd, variatia temperaturii medii multianuale este destul de micd, dupa cum reiese din valorile inregistrate la
statia meteorologicad analizatd, dar este evidentd tendinta de crestere a acesteia. Se observd cd luna cu
temperaturi medii negative este ianuarie, in timp ce cele mai cdlduroase luni sunt iulie si august, unde inregistram
si episoade caniculare (cu temperaturi peste 35 C).

Temperaturi medii lunare si anuale ale aerului (°C) la statia lasi, pentru perioada 2015-2024:

An Lunile Anuald
| 1l 11 \% \' VI Vi Vill IX X Xl Xl
2015 | -0,2 1,3 5,8 10,9 17,4 | 21,4 | 24,0 23,6 20,0 | 100 | 6,7 2,5 11,9
2016 | -2,6 5,5 7,1 13,8 16,2 | 21,2 | 23,3 22,4 19,1 | 8,7 4,1 0,7 11,6
2017 | -47 | 0,8 8,6 106 | 16,5 | 215 | 22,2 | 229 180 | 11,3 | 58 3,0 11,3
2018 | -1,1 -1,6 1,4 15,4 18,7 | 21,8 | 224 23,6 180 | 13,1 | 3,5 -0,7 11,2
2019 | -2,7 2,7 7,7 10,9 16,9 | 23,1 21,9 22077, 17,7 12,2 | 8,9 2,7 12,0
2020 | 1,2 4,7 7,9 11,1 149 | 21,6 | 23,0 23,5 20,0 14,7 | 4,9 2,7 12,5
2021 | 0,3 -0,1 4,2 8,6 15,5 | 20,6 | 23,8 21,5 15,5 | 9,6 6,9 0,7 10,6
2022 | 0,7 4,1 3,6 10,8 | 16,6 | 21,9 | 23,5 23,8 16,6 | 12,4 | 59 1,8 11,8
2023 | 3,0 2,7 7,0 8,8 16,1 | 20,8 | 23,7 | 24,9 20,7 | 145 | 6,9 2,8 12,6
2024 | -0,9 | 6,6 7,6 143 | 16,3 | 22,7 | 25,3 | 24,7 19,4 | 116 | 4,1 2,6 12,9
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Nota: pentru perioada analizata, maxima temperaturii s-a inregistrat in luna iulie 2024 - +39,9 C, anul 2024 fiind
cel mai calduros.

Precipitatiile atmosferice, prin durata si intensitatea lor, reprezintd un parametru climatic important ce
influenteaza calitatea aerului, un exemplu in acest sens fiind reducerea concentratiilor de particule in suspensie si
scaderea concentratiilor de poluanti (de ex. SO2).

n privinta cantitatii medii a precipitatiilor multianuale se observd o crestere a acestora de la sud la nord (o data
cu altitudinea), dar si de la vest la est (concomitent cu cresterea gradului de continentalism). Cantitatile de
precipitatii cazute au fost neuniform repartizate pe durata anului calendaristic: lunile caracterizate prin ploi
abundente, dar de scurtd durata au fost iunie, iulie, august. Vara sunt cele mai multe ploi torentiale. Precipitatiile
inregistreazi cantititi relativ mici pe intreg arealul jud. lasi, insumand, in medie, 500 mm anual pe cea mai mare
suprafetei a teritoriului iesean si 600 mm anual in partea de V a acestuia. Precipitatiile solide din timpul iernii cad
in mod neuniform la diferite altitudini, asigurand un strat de zapadd in grosimi variate care dureaza in functie de
temperaturile inregistrate in zond (circa 17-47 zile). Maxima de precipitatii se inregistreaza in lunile septembrie
(169,6 mm), iar cea mai scazutd medie este august (0 mm). Se poate aprecia astfel cd, o parte din sfarsitul
primaverii si lunile de varad sunt cele mai bogate in precipitatii. Vara precipitatiile pot avea caracter torential si
datorita temperaturilor ridicate, mare parte din apa se pierde prin evaporatie, neputand fi folositd de plante.
Precipitatiile medii lunare si anuale (mm) la statia meteo lasi, pentru perioada 2015-2024:

An Lunile Anuala
| 1l 11 [\ Vv Vi VIl VIl IX X Xl Xl
2015 14,7 19,7 | 57,3 32,3 7,7 51,8 25,7 46,5 18,7 48,2 46,6 0,5 369,6
2016 19 21,2 | 23,8 56 74,3 | 1114 | 13,4 56,9 12,8 | 153,1 | 389 | 13,7 594,4
2017 18,1 22,7 | 51,8 89,1 71,0 46,6 47,8 39,0 13,1 41,8 25,4 44,1 510,5
2018 36,9 37,0 | 76,8 6,4 10,9 | 167,2 | 136,7 0 17,2 2,4 459 | 37,6 575,0
2019 49,9 28 8,1 41,3 72,3 | 101,4 | 20,6 35,1 51,0 24,8 9,3 21,8 463,6
2020 3,4 32,0 | 15,7 1,8 132,0 98,4 30,4 5,8 26,3 80,1 13,0 41,0 479,9
2021 19,1 28,2 | 45,4 40,2 67,4 109,4 40,5 132,8 6,6 3,5 10,3 61,2 564,6
2022 9,1 10,8 8,4 52,7 21,5 35,1 28,4 61,3 85,6 13,5 54,4 18,9 399,7
2023 15,5 23,1 5,9 135,9 19,8 25,9 80,1 21,3 10,1 20,9 80,4 10,1 449,0
2024 61,3 149 | 425 | 315 58,1 59,5 61,2 58,3 | 169,6 | 30,9 | 44,7 | 382 670,7

Regimul eolian arata vanturi dominante din sectorul ENE si de cea mai mare intensitate, urmate de vanturile din
sectorul de V.

Umiditatea medie a aerului este de 87% iar minima de 54%.

Numarul de zile cu ploi cu caracter torential se situeaza intre 17-47 zile/an (perioada analizati: 2015-2024), iar
numirul de zile cu inghet (temperaturi negative) se situeaza in intervalul 57-113/zile-an.

Evolutia temperaturilor in zona de amplasare a proiectului (Oras Podu lloaiei, jud. lasi)

Informatii privind evolutia temperaturilor au fost preluate din studiul ,,Scenarii de schimbare a regimului climatic
in Romania pe perioada 2001-2030” elaborat de Administratia Nationalda de Meteorologie din Romania (ANMR).

in studiu sunt prezentate informatii privind schimbdrile in regimul climatic din Romania in perioada 2001-2030
fatd de perioada 1960-1990, in conditiile scenariului IPCC de emisie A1B, care presupune o ratd ponderatd de
crestere a concentratiei gazelor cu efect de sera pentru secolul 21.

Conform acestui raport, diferentele intre scenariile climatice pentru inceputul secolului 21, bazate pe diferite
scenarii de emisie a gazelor cu efect de serd sunt nesemnificative. Aceste diferente cresc pe mdsura ce ne
apropiem de sfarsitul secolului 21. Schimbdrile parametrilor climatici mentionati pentru perioada 2001-2030 sunt
calculate ca diferente intre media acestora pe intervalul 2001-2030 si media pe intervalul 1961-1990.

Din figurile de mai jos se poate observa ca in luna lulie in zona Oras Podu lloaiei se inregistreaza cele mai mari

cresteri de temperaturd (intre 1,07-1,13 grade Celsius), urmeaza luna Octombrie (cresteri >0,68 grade Celsius), iar
cele mai mici cresteri sunt in luna lanuarie (valori cuprinse intre 0,36 - 0,45 grade Celsius).
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Figura 4. Schimbarile in temperatura medie lunara a aerului, pentru perioada 2001-2030 fatd de 1961-
1990, calculate prin medierea ansamblului obtinut prin proiectarea la scara Romaniei a scenariilor climatice
globale realizate cu 3 modele (BCM2, INGV, FUB), in conditiile scenariului de emisie A1B — sursa ANM
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Figura 5. Cresterea temperaturii medii multianuale (in °C) in intervalul 2001-2030,
comparativ cu intervalul de referinta 1961-1990

Sursa: ANM

Astfel, in zona proiectului se asteaptd o crestere a temperaturii medii anuale fata de perioada 1980-1990 de circa
0,92-0,93 °C, pentru perioada 2020-2030;
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La nivelul ultimilor 9 ani (2015-2024), evolutia temperaturii in zona proiectului pastreaza tendinta crescdtoare, asa
cum se poate observa si din tabelul de mai jos:
Tabelul nr. 5 — Temperaturi inregistrate in zona proiectului

Statia meteorologicd lasi
An Media Maxima Minima
anuala absoluta absoluta
2015 11,9 37,4 -21,0
2016 11,6 36,8 -17,1
2017 11,3 37,8 -21,7
2018 11,2 33,5 -19,7
2019 12,0 35,1 -14,6
2020 12,5 36,5 -8,7
2021 10,6 35,9 -16,5
2022 11,8 36,6 -9,5
2023 12,6 39,0 -14,4
2024 12,9 39,9 -17,0

Numérul de ore din zi cu temperaturi maxime mai mari de 35 °C a inregistrat de asemeni o tendinta crescatoare
la statia meteorologica lasi:

Statia 2019 2020 2021 2022 2023 2024
meteorologicd
lasi 2 2 2 5 8 20

Temperaturi extreme

Conform Site-ului ANM, la nivelul tarii pana in prezent, anul 2023 se situeaza pe primul loc in topul celor mai calzi
ani din Romania, top realizat pe baza datelor de la 129 de statii meteorologice cu sir complet in perioada 1961 —
2023. Acest clasament este confirmat si de analiza realizatd pe baza temperaturii medii pe tara calculata din datele
de la 29 statii meteorologice cu sir complet in perioada 1900 — 2023*.
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Figura 6. Tendinta de evolutie a temperaturii medii anuale pe taral, din perioada 1961 — 2023

in ceea ce priveste temperaturile extreme, conform informatiilor prezentate in studiul ”Schimbéri climatice — de
la bazele fizice la riscuri si adaptare” elaborat de ANM, in perioada 1961-2013 la nivelul judetului lasi se observa o
scddere a numiarului de zile de inghet si o crestere a valurilor de cdldura, dupa cum este evidentiat in figura de mai
jos.
Tendintele semnificative de crestere sunt reprezentate cu rosu, iar cele de scadere, cu albastru.

Sursa : Studiul ”Schlmban cllmat/ce - de la bazele ﬂz:ce Ia riscuri si adaptare” pe pagina web :

4 https://www.meteoromania.ro/clim/caracterizare-anuala/cc_2023.html
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Nr. zile din an cu temperatura maxima
sub 0°C

Nr. zile de inghet (nr. zile din an cu temperatura
minima sub 0°C)

Nr. zile din an care fac parte dintr-un val de caldurd
(durata de sase sau mai multe zile consecutive in
care temperatura maximad zilnicd depaseste
percentila de 90 a temperaturii maxime zilnice din
perioada de referinta)
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Nr. zile din an care fac parte dintr-un val de frig
(durata de sase sau mai multe zile consecutive in care
temperatura maxima zilnicd depaseste percentila de
90 a temperaturii maxime zilnice din perioada de
referintd)

Figura 7. Reprezentarea spatiald a extremelor termice anuale.

Evolutia precipitatiilor

Similar temperaturii, informatii privind evolutia precipitatiilor au fost preluate din studiul ,Scenarii de schimbare
a regimului climatic in Romania pe perioada 2001-2030” elaborat de Administratia Nationald de Meteorologie din

Romania (ANMR).

in cadrul proiectului s-au realizat scenarii climatice pentru perioada 2001-2030 si efectele cuantificabile asupra
temperaturii medii multianuale si precipitatiilor medii multianuale in Romaénia.
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Figura 8. Diferenta dintre cantitatea medie multianuald de precipitatii (in %) in intervalul 2001-2030 si normal
climatologicd standard (1961-1990)
Sursa: ANM ;

Conform studiului realizat de Administratia Nationald de Meteorologie, indica existenta, in special dupa anul 1961,
a unei tendinte generale descrescdtoare a cantitdtilor anuale de precipitatii la nivelul intregii tari si in special o
crestere accentuatd a deficitului de precipitatii in zonele situate in sudul si estul Romaniei.

Din figura de mai sus, se poate observa ci la nivelul Oras Podu lloaieiexistd o scadere a precipitatiilor in intervalul -
0,9 + -0,0%.

Precipitatii extreme

Conform informatiilor prezentate in studiul “Schimbari climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare” elaborat
de ANM, la nivelul Romaniei, existd schimbari in privinta extremelor anuale de precipitatii (figura 9). Din punct de
vedere spatial, se inregistreaza cresteri ale cantitdtilor anuale de precipitatii in bazinele principale ale Siretului,
Trotusului si Bistritei si scideri in Delta Dundrii. Tn zona jud. lasi nu se observd abateri privind cantitatea de
precipitatii.
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Suma anuald precipitatii c3zute in zlele In care Suma anuald precipitatii cdzute in zilele in care
precipitatia maxim3 zilnicd depaseste percentila de 95 precipitatia maxima zilnicd depdseste percentila de 99
a cantitatii zilnice de precipitatii (din perioada 1961- a cantitdtii zilnice de precipitatii (din perioada 1961-
2010) 2010)

Nr. anual de zile in care se inregistreaza minim 10 Nr. anual de zile in care se inregistreaza minim 20
mm de precipitatii mm de precipitatii
Figura 9. Reprezentarea spatiala a extremelor anuale de precipitatii.
Tendintele semnificative de crestere sunt reprezentate cu rosu, iar cele de scadere, cu albastru.

Viteza vantului. Viteza medie a vantului

in conformitate cu studiul “Schimbérile climatice — de -la bazele fizice la riscuri si adaptare” elaborat de
Administratia Nationald de Meteorologie (ANM), in perioada 1961-2013, un procent de 93% din totalul statiilor
prezintd tendinte de scadere in viteza medie anuald a vantului. Toate tendintele semnificative sunt de diminuare.
Din punct de vedere sezonier, dupd cum este reprezentat in figura nr. 10, in zona Oras Podu lloaiei , iarna,
primdvara, vara si toamna tendinta este de scddere.

n general, rezultatele nivelurilor de semnificatie indicd o scidere consistentd la nivel de tara in ceea ce priveste
viteza medie a vantului. Aceasta este mai pronuntata in regiunile extracarpatice si in Carpatii Meridionali si de
Curbur3, ins3 este semnificativé in toate anotimpurile.
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5 http://www.meteoromania.ro/anm2/clima/adaptarea-la-schimbarile-climatice/
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Figura 10. Tendintele in functie de anotimp ale vitezei medii a vantului (1961-2013).

Tendintele semnificative de crestere sunt simbolizate prin triunghiuri rosii, iar cele de scadere sunt simbolizate prin
triunghiuri albastre.

Orasul Podu lloaiei se afld preponderent sub influenta invaziilor de aer dinspre vest-nord-vest si nord-vest in
anotimpul rece si vest in anotimpul cald.

Tabelul nr. 6. Frecvente medii anuale ale vantului pe directii la statia meteorologicd Aeroport IASI (2015-2023)

Statia Frecventavantului
crt. meteo N NN | NE | ENE E ESE SE SSE | S SS SV 'S v VN [ NV | NN | calm
E \'4 \' \ \%
1ASI 57 45 | 38 | 52 11, | 6,7 30 |21 (35 |20 |22 31 (145 | 14, (11, |62 |01
5 6 3

Noté: directia variabild a vantului a fost inregistrata la 0,1% din observatii.

Viteza maximad a vantului ,

Valoarea medie a vitezei vantului in ultimii 10 ani (2013-2023) a fost de 1,7 m/s, iar cele mai mari valori ale mediei
vitezei vantului in perioada analizats, a fost de peste 10 m/s si s-a inregistrat la data de 20.04.2018. n aceeasi
perioadd, valoarea medie a vantului la rafald a fost de 4,8 m/s, astfel putem concluziona cd zona Oras Podu
lloaieinu se afld in zonele in care se inregistreaza cele mai mari viteze ale vantului la nivelul intregii tari.

Radiatie solara

Radiatia solard este o form3 de radiatie termica ce este difuzatd sub forma undelor electromagnetice. Radiatia
solard anuald medie in Romania variaza intre 1.100 si 1.300 kWh/m?,

O hartd a radiatiei solare a fost intocmitd de Institutul National de Meteorologie si Hidrologie. Caracteristicile
climaterice de temperaturd ale aerului exterior sunt un rezultat al intensitdtii radiatiei solare si depind de
cantitatea de energie termicd radiatd de suprafat;a pamantului pe parcursul ciclurilor de zilnice si anuale.

Zona
studiatad

1250-1300
| 12001250
[ <1209

Figura 11. Harta radiatiei solare
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Sursa  https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/sites/iee-
projects/files/projects/documents/east-gsr_training_manual_romania.pdf

Tn zona Oras Podu lloaiei , se observa ci radiatia solard pe suprafatd orizontald se situeazd intre 1250 si 1300
kWh/mp/an, cu maxime in luna iulie (196,3 kWh/mp) si august (192,4 kWh/mp).

Variatia radiatiei solare totale este conditionatd, in principal, de madrimea zilei. Din punct de vedere al duratei de
stralucire a Soarelui, la nivel anual se observa aceeasi distributie spatiald a regiunilor principale de insorire la nivel
national, teritoriul Oras Podu lloaiei inscriindu-se in regiunile cu duratei de stralucire a Soarelui de 2039-2103
ore/an.

Umiditate

In Romania, conform figurii de mai jos, umiditatea relativd relevi tendinte mixte, semnificative in Muntii Carpati
(crescand in partea de sud si in scidere in nord) si in sud-est - Podisul Dobrogei (doar tendinte descendente). in
celelalte zone ale tarii, la majoritatea locatiilor, acest parametru nu indicd o tendinta semnificativa.

Astfel, in zona Oras Podu lloaiei , in perioada 1961-2013, indicatorul de umiditate relativa indica o stagnare.

Figura 12. Tendintele anuale (1961-2013) ale umiditdtii relative in Romania
Sursa: An overview of annual climatic changes in Romania: Trends in air temperature, precipitation, sunshine hours,
cloud cover, relative humidity and wind speed during the 1961-2013 period
(https://www.researchgate.net/publication/267390077

Media multianuald a umezelii relative in zona Orasului Podu lloaiei , are o valoare de 74%. Variafia anuald a
umezelii relative este in stransd legdturd cu temperatura aerului, aflindu-se ntr-un raport invers proportional cu
aceasta, astfel cresterea temperaturilor conducand la scaderea valorilor umezelii relative si invers.

4.1.2 ISTORICUL FENOMENELOR EXTREME iN ZONA PORIECTULUI (ORAS PODU ILOAIEI, JUD. 1AS1)
Tn aceastd sectiune este descris istoricul fenomenelor extreme in zona de amplasare a proiectului,
respectiv:

1. Furtuni 7. Calitatea aerului

2 Inundatii fluviale si pluviale 8. Instabilitatea solului (cutremure de
3. Furtuni de praf/nisip pamant)/Alunecdri de teren/ avalanse

4. Eroziunea solului 9 Efectul de insuld de caldura urbana
5. Salinitatea solului 10. Cresterea duratei anotimpurilor

6. Incendii spontane 19" Secete

33



@ p ro Contact
‘ & H tel/fax +40 332/418.244
CO n S U lt l ng e%aﬁx office@proconsultingexpert.ro

1.Furtuni
O furtund afecteaza o zona relativ micd in comparatie cu un uragan sau o furtuna de iarna. Furtuna tipicd este de
15 mile (24 km) 1in diametru si dureaza in medie 30 de minute.
in literatura de specialitate se considerd ci are loc o furtuna severd dacd produce grindind cu diametrul de cel
putin un centimetru, vanturi de 58 mph (25,9 m/s) sau mai puternice, sau o tornada.
Conform IGSU, se pot manifesta furtuni puternice, in mod deosebit in lunile iunie-iulie si ianuarie-februarie, avand
drept efecte pe timp de vard (cand sunt finsotite de grindind): distrugerea culturilor agricole, distrugerea
acoperisurilor, inundatii datorate scurgerii de pe versanti, avarierea retelelor de utilitati publice, iar pe timp de
iarnd: blocarea arterelor de circulatie, esecul utilitatilor publice, favorizarea producerii accidentelor de circulatie.

Tornade

Figura 14. Locatiile tuturor rapoartelor despre tornada continute in Baza de date meteorologicd europeana
severa.

Punctele portocalii sunt tornade slabe (FO, F1); punctele rosii sunt tornade puternice (F2, F3); si puncte negre
tornade violente (F4, F5). Sursa: A Climatology of Tornadoes in Europe: Results from the European Severe Weather

Database (https://journals.ametsoc.org/doi/pdf/10.1175/MWR-D-14-00107.1 )

Conform Raport de activitate al ISU ”Mihail Sturdza” al jud. IASI, in anul 2023, Inspectoratul pentru Situatii de
Urgenta al Judetului lasi, precum si serviciile voluntare si private pentru situatii de urgentd au intervenit pentru
gestionarea unui numar de 19.313 situatii de urgentd. Tn anul 2023 numirul interventiilor a scizut cu 2%, de la
19.636 interventii in anul 2022, la 19.313 interventii in anul 2023, iar pe timpul interventiilor au fost
salvate/asistate 14.940 persoane (din care 1.168 la incendii si 13.772 S.M.U.R.D.). Media zilnica a interventiilor a
fost 54. Din totalul incendiilor produse in anul 2023 in zona de competenta a inspectoratului, 61% (560 incendii)
au fost produse la gospodariile cetdtenilor, din care:

e locuinte: 299

e case individuale: 245;

e depozite de furaje: 23;

e anexe gospoddresti: 123.
Tn anul 2023 prin intermediul Sistemului RO-ALERT, au fost transmise un numdr de 11 mesaje de avertizare si
alarmare a populatiei (viscol — 4, inundatii — 3, furtuni — 1, alertd prezenta urs in judetul lasi — 3).
in anul 2024, in zona jud. lasi s-au consemnat mai multe incendii de vegetatie (lac Ciurbesti, lac Dumbrava 2, loc.
Vlddiceni, com. Tomesti, loc. Sarca, Gradina Botanica, Lunca Cetatuii).

2.Inundatii fluviale si pluviale

in scopul realizdrii unei ierarhizdri din punct de vedere al vulnerabilitdtii la inundatii a teritoriului Romaniei — la
nivel de bazin hidrografic, s-au utilizat doi dintre cei mai importanti receptori de risc: locuinte (distruse) si
suprafete (inundate).

in mod normal ar fi trebuit luate in considerare toate entitdtile care au avut de suferit de pe urma inundatiilor.
Experienta mondiald, dar si cea romaneasca arata insd ca in asezdrile umane cele mai mari pagube produse de
inundatii sunt cele aduse constructiilor si bunurilor din interiorul lor. Acestea reprezintd circa 70% din valoarea
totala a pagubelor produse de inundatii. Pagubele aduse de inundatii celorlalti receptori de risc se pot exprima ca
procente din pagubele produse de inundatii constructiilor. Aceste procente depind in special de caracteristicile

inundatiilor exprimate prin ritmul lor de producere — lent, rapid — si evident de gradul de dotare al fiecarui bazin
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hidrografic.

in cadrul Planului de Management al Riscului la Inundatii la nivelul spatiului hidrografic Siret, in Ciclul Il au fost
identificate inundatiile semnificative potentiale viitoare si evaluate consecintele potentiale ale acestora pe baza
Metodologiei privind desemnarea zonelor cu risc potential semnificativ la inundatii pentru Ciclul 11, capitolul 4.3.
Identificarea si evaluarea viitoarelor inundatii semnificative potentiale si a consecintelor negative potentiale
asociat, principiile generale in aceastd abordare au constat in:

- considerarea zonelor potential inundabile ale evenimentelor extreme viitoare pe baza informatiilor
complete si omogene posibil a fi integrate la nivel national sau a unor metodologii simplificate;

- considerarea unor indicatori care sa ilustreze expunerea la risc a cel putin patru categorii de receptori
(sdnatate umand, mediu, patrimoniul cultural si activitati economice), tindnd seama de informatiile disponibile la
momentul prezent, respectiv a populatiei potential afectate, precum si a obiectivelor socio-economice potential
afectate cu ajutorul tehnicilor GIS. :
in urma evaludrilor la nivelul bazinului hidrografic, zonele cele mai apropiate identificate cu risc potential
semnificativ la inundatii in zona Oras Podu lloaiei(ASPFR — Area with Potential Significant Flood Risk) sunt in principal
pe cursul raului Siret.
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Figura 18. Numarul de inundatii produse in intervalul 1969-2008
Sursa: ANAR — Plan national de amenajare a bazinelor hidrografice din Romania (sinteza)

Din aceasta figura, se observd ca in zona proiectului s-au nregistrat inundatii cuprinse in intervalul 6-10, in
perioada analizata.

3.Furtuni nisip
Furtuna de nisip este un fenomen meteorologic comun in regiunile aride si semi-aride. Apare atunci cand un front

atmosferic in rafale sau un alt vant puternic sufld nisipul si praful de pe o suprafatd uscatd. Particulele sunt
transportate prin séltare si suspensie, intr-un proces care misca solul dintr-un loc si-l depoziteaza in altul.

ns3, pe teritoriul Romaniei conditiile geografice si climatice nu favorizeazd aparitia acestui fenomen. Foarte rar
au fost raportate furtuni de nisip in concentratii de praf reduse (in Banat, judetul Buzdu), cauza cea mai probabild
fiind transportul de praf din Nordul Africii peste Marea Mediterana (conform unui articol publicat in revista
stiintifica a ANM’). Tn ultimii ani Tns3 s-au inregistrat depuneri de praf de origine sahariand (ca urmare a
transportului acestuia pe distante mari) fard a putea spune ca asistam la o furtund de nisip.
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4.Eroziune sol
Prin eroziune se intelege degradarea solului sau a rocilor, caracterizatd prin desprinderea particulelor
neconsolidate si Tndepartarea lor prin actiunea ploii sau a vantului. Eroziunea este un proces natural ai cdrui
principali factori sunt ploile, in special cele in aversa, morfologia terenului, continutul redus de materie organica
din sol si gradul de acoperire cu vegetatie. in zonele adiacente cursurilor de ap§, zone cu acumuliri si zonele cu
exces de umiditate la ploi abundente, se pot edifica constructii dar se impun lucrdri de regularizare sau desecari.

5.Salinitate sol
Excesul de sodiu provoaca distrugerea structurii solului, care, din cauza lipsei de oxigen, nu poate intretine nici

dezvoltarea plantelor, nici cresterea animalelor. Factorii care duc la acumularea excesivé de sdruri in sol pot fi
naturali sau antropogeni.

7 http://www.meteoromania.ro/anm/images/raport/revistastiintiﬁcazo12-2013.pdf

Factorii de mediu (naturali) care au drept rezultat salinizarea sau sodizarea:

o evenimente geologice, care pot creste concentratia de saruri din apele subterane si, prin urmare, din
soluri;

° factori naturali, care pot canaliza ape subterane bogate in saruri citre suprafatd, aproape de suprafata
sau citre straturi aflate deasupra panzei freatice;

° infiltrarea apelor subterane in zone aflate sub nivelul marii, respectiv micro-depresiuni fard scurgere sau
cu un grad redus de scurgere;

o ape care se revarsa din zone cu substraturi geologice care elibereaza cantitati mari de saruri;

o actiunea véntului, care, in zonele costiere, poate deplasa cantitdti moderate de saruri in interiorul
teritoriului.

Conform Centrului European de Date privind Solurile (ESDAC), suprafetele potential afectate de Prezenta
salinizarii/sodizarii sunt situate de-a lungul Dunarii.
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Figura 19. Harta care prezintd solurile saline si solurile sodice in UE
Sursa: European Soil Data Centre (ESDAC)

link: https://esdac.jrc.ec.europa.eu/resource-type/datasets?page=1

6.Incendii spontane
Probabilitatea producerii de incendii de vegetatie este influentatd de variabilitatea climaticd din mai multe
perioade de timp. De exemplu, variabilitatea interanuald a climei determina perioade relativ umede si perioade
relativ uscate. In perioadele umede, existd o acumulare de vegetatie, care asigurd combustibil pentru incendiile
din perioadele uscate. Cresterea preconizata a variatiei sezoniere a precipitatiilor ar putea duce la o intensificare
a conditiilor favorabile pentru incendiile de vegetatie. Frecventa acestor incendii in Romania a crescut in ultimul
timp.
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Incendiile de padure sunt favorizate in principal de urmatoarele fenomene:
- seceta prelungita;

- vantul;

- fulgere;

- lipsa fasiilor contra focului in paduri.

Cauza principald a incendiilor de padure o constituie neglijentele umane si mai rar fenomenele naturii.
Posibilitatea producerii incendiilor de padure sunt in primaverile secetoase, inaintea pornirii in vegetatie a
arboretului, in perioada recoltdrii fructelor de padure si ciupercilor comestibile, lunile iunie, iulie, august,
septembrie, n sezonul estival in special in perioadele de weekend, in parchetele de exploatare pe tot parcursul
anului, primavara in timpul curatirii pasunilor si fanetelor prin arderea resturilor vegetale.

La nivelului judetului lasi, conform datelor disponibile pe pagina web a Inspectoratului pentru Situatii de Urgenta
sunt raportate in fiecare an atat incendii provocate din cauze naturale (izbucnite la vegetatia uscatd) si din alte
cauze (neglijentd umana, sisteme electrice defecte etc.).

7.Calitate aer

n anul 2023 calitatea aerului in judetul lasi a fost monitorizatd prin mésuratori continue in 4 din cele 6 statii
automate amplasate in zone reprezentative pentru tipurile de statii existente in reteaua nationala de monitorizare
a calitatii aerului (RNMCA) realizata prin proiect PHARE RO 2002. Statiile IS-1 Podu de Piatra si IS-3 Oancea Tatarasi
au fost inchise tot anul 2023 din motive tehnice. incepand cu data de 01.06.2023 autolaboratorul din dotarea APM
lasi, achizitionat prin Contractul de furnizare nr. 143/01.10.2021 monitorizeaza calitatea aerului din intersectia
Podu de Piatra aflatd sub influenta traficului rutier. Datele obtinute in urma monitorizarii cu autolaboratorul au
caracter informativ si vor fi utilizate pentru informarea publicului prin buletinele zilnice si lunare de informare cu
privire la calitatea aerului emise de APM lasi. Precizam ca echipamentele de pe autolaborator sunt integrate in
Reteaua Nationala de Monitorizare a Calitatii Aerului (RNMCA), centralizarea si afisarea datelor si indicilor de
calitatea aerului se realizeaz doar pe interfata ANPM si APM lasi, acestea nefiind disponibile publicului pe site-ul
www.calitateaer.ro.

n zona proiectului, monitorizarea calittii aerului se efectueaz in Statia IAS 4 — Copou - Sadoveanu — statie de
fond regional, amplasata in zona Statiunii de Cercetare Dezvoltare pentru Viticulturd si Vinificatie, localizata
departe de sursele de poluare, statia monitorizeaza nivelul de poluare rezultat din transportul la distanta al
poluantilor si ofera indicii cu privire la cota de poluare regionald din poluarea inregistrata in zona urbana. Poluanti
monitorizati: S02, NO, NO2, NOx, CO, 03, Pb (din PM10), PM10, parametri meteorologici (directie si viteza vant,
temperaturd, presiune, radiatie solard, umiditate relativd). in anul 2023, la statia IAS 4 s-au inregistrat un numar
de 21 de depésiri ale valorii limitd (concentratia medie anuald a fost de 18,62 ug/mc, mai mica decéat valoarea
limitd de 40 pg/mc). La ceilalti parametri monitorizati, nu s-au Tnregistrat depésiri ale valorilor limitd. in zona
proiectului nu exista statii fixe de monitorizare a calitatii aerului dar nici surse potential semnificative de poluare.

8.Stabilitate teren/alunecdri de teren/avalanse
Tn cele mai multe cazuri, alunecirile sunt cauzate de existenta unor mase de argile sau roci argiloase, care au rolul
de suprafete de alunecare, fie pentru ele finsele fie pentru alte roci aflate pe suprafata lor. Pe ldnga panta
versantului acesta este unul din factorii care pot declansa alunecdrile de teren. Factorii care cauzeaza aceste
alunecdri sunt: apa, defrisarile, cutremurele, eruptiile vulcanilor etc. Perioada de pregatire a alunecdrilor de teren
poate fi uneori foarte lunga, alteori foarte scurta. Cele mai frecvente alunecari de teren se declanseaza primavara,
cand cantitatea de precipitatii este mai mare si mai exista si fenomenul de topire a zapezilor si toamna, un anotimp
n care se produc multe alunecéri de teren din cauza ploilor abundente.
Prin urmare, frecventa alunecdrilor de teren poate creste, ca urmare a schimbarilor climatice si a modificarilor
asociate cu acestea privind precipitatiile, modelele de debite ale apelor si vegetatia.
Conform normativului G.T.006 — 97, elaborat de ISPIF, privind zonarea teritoriului, functie de potentialul de
producere a alunecarilor de teren, Oras Podu lloaieise afld in zona caracterizata cu potential ridicat de producere a
alunecarilor de teren.
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Figura 20. Zonarea teritoriului Romaniei functie de potentialul producerii alunecérilor de teren
Sursa : Normativ G.T.006 — 97, ISPIF

CARACTERISTICI GEO-FIZICE ALE AMPLASAMENTULUI PROIECTULUI
Pe amplasamentul studiat nu au fost identificate elemente ale unor fenomene de instabilitate. Prin urmare,
elementele de geomorfologie observate si analizate pe teren, conferd zonei investigate, un caracter stabil din
punct de vedere geodinamic fard a se impune necesitatea efectudrii unor analize de stabilitate detaliate. Apa
subterani nu s-a interceptat in foraj pana la adancimea de 7,00 m de la nivelul terenului natural. Riscul geotehnic
calculat in cadrul Studiului Geotehnic intocmit de SC. TARCAN SOLUTION SRL. este MODERAT — CAT. GEOTEHNICA
2.

Cutremure
Roménia are un risc seismic major in privinta cutremurelor intre 6 - 7 grade pe scara Richter. Seismicitatea din
Roméania este grupatd in mai multe epicentre: Vrancea, Fagaras - Campulung, Banat, Crisana, Maramures si
Dobrogea de Sud.
Alte zone epicentre de important3 locala pot fi gasite in Transilvania, Galati, in zona Jibou si rdul Tarnava, in partea
de nord si de vest a Olteniei, in nordul Moldovei si in Cmpia Romana.
Dintre aceste arii, zona seismic3 Vrancea este cea mai importantd, prin energia cutremurelor produse, extinderea
ariei lor de macro-seismicitate si caracterul persistent si concentrat al epicentrelor.
Statistic, cutremure cu magnitudinea 6 si peste apar in Vrancea (aproximativ) la fiecare 10 ani, cutremure cu
magnitudinea 7 la fiecare 33 ani, in timp ce cele cu magnitudinea (peste) 7,5 la fiecare 80 de ani.
Cele mai mari magnitudini inregistrate sau estimate pentru zonele seismice principale din Romania, precum si
numiarul total de cutremure apartindnd de aceste zone au fost in anii 1802, 1940, 1977,1986, 1990, 2004.
in figurile de mai jos este evidentiate hartile de hazard seismic, care indicd probabilitate de aparitie a unui
cutremur (sau depdsire a unui parametru caracteristic precum acceleratie sau intensitate) intr-o anumita zona si
perioada de timp.
Din punct de vedere seismic orasul lasi se afld in zona de influentd a cutremurelor de ,tip moldavic” cu epicentrul
in zona Vrancea. Documentele semnaleazd ca in decursul timpului s-au produs seisme cu intensitdti apreciabile in
anii 1471, 1516, 1620, 1738, 1802, 1868, 1894, 1908. Doui seisme foarte puternice soldate cu pierderi materiale
s-au inregistrat la 10 noiembrie 1940 si 4 martie 1977, ambele cu magnitudini ce au depasit gradul 7 pe scara
Richter. Mentiondm de asemenea si cutremurul din 30/31 august 1986, apreciat de gradul 7-8 pe scara Mercali.
Se pare ci intensitatea si modul de manifestare ale cutremurelor nu au fost uniforme pe teritoriul orasului,
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probabil din cauza constructiei diferentiate a depozitelor geologice de suprafatd, ceea ce impune masuri specifice
de protectie seismica.
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Figura 21. Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare cu interval mediu de revenire de
225 ani si probabilitate de depasire de 20% in 50 de ani
Sursa: Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru fizica Pdmdntului (www.infp.ro)

Dupd cum se poate observd din figura de mai sus, in zona proiectului (Oras Podu lloaiei) valoarea
acceleratiei terenului este de 0,25 g.
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Figura 22. Harta de hazard seismic calitativ, pentru perioada de revenire 1000 ani
Sursa: Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru fizica Pdmdntului (www.infp.ro)

Din figura de mai sus se observa cd pentru Oras Podu lloaiei , hazardul seismic pentru perioada de revenire 1000
ani este ridicat.
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Harta de susceptibilitate la alunecdri de teren induse de cutremur clasifica terenul in cinci clase de susceptibilitate,
combinand informatiile privind panta, vegetatia, litologia si umiditatea solului din seturi de date globale. Greutatile
diferitilor factori de susceptibilitate au fost calibrate la informatiile disponibile in inventarele de alunecdri de teren
si procesele fizice. Conform informatiilor disponibile pe site-ul Coalition for Disaster Resilient Infrastructure, zona
proiectului nu este susceptibila la alunecari de teren induse de cutremure.

9. Insuld urband de caldura

Efectul de insuld de cdldura urbanad se manifesta in marile metropole urbane unde gradul de poluare este mai
ridicat, densitatea populatiei si suprafetele betonate/asfaltate sunt mari. Acest fenomen se manifestd prin
diferente semnificative intre valorile de temperaturad ale aerului din zonele urbane, dens construite si cele din
mediul rural. Prin urmare efectul de insuld de cdldurd urbana se poate manifesta inclusiv in Oras Podu lloaiei (in
ultimii 5 ani s-au consemnat din ce in ce mai multe zile cu temperaturi mai mari de 35 °C.

10.Crestere durata sezoane
n judetul lasi se observd o crestere a temperaturilor in lunile de iarnd si toamn3, ceea ce a condus din punct de
vedere termic la o marire a sezoanelor calde.

11.Secete
Avand in vedere climatul actual, in zona Oras Podu lloaiei durata unui eveniment de secetd ca urmare a lipsei
precipitatiilor inregistreazd in medie de 6 zile /an. Acest fenomen are influenta cea mai mare asupra
productivitatii agricole dar influenteaza si disponibilitatea rezervelor de apa pentru alimentarea populatiei.

4.1.3 ESTIMAREA EXPUNERII SI ACORDAREA PUNCTAJULUI
Tindnd cont de informatiile prezentate in aceastd sectiune privind evenimentele produse in zona Oras Podu lloaiei
ca urmare a efectelor schimbarilor climatice, s-a analizat expunerea zonei ce face obiectul studiului, la
modificirile/evenimentele climatice raportate in ultimii ani.

Tabel 6. Expunerea zonei proiectului la parametrii climatici in prezent
Oras Podu lloaiei, jud. lasi

Parametrii Punctaj Justificare
climatici
Temperaturi 2 n zona proiectului se observi o crestere a valurilor de caldura si o crestere a
extreme  (inclusiv temperaturilor medii anuale n lunile lulie si Octombrie. La nivelul intregului
céldura) judet se observd o usoard sciddere a numadrului de zile a temperaturi

maxime mai mici de 0 'C. In perioada 1961-2013 nu s-au finregistrat valuri

de frig.
Cresterea 1 Media temperaturilor anuale creste la nivelul intregului judet cu valori
temperaturi medii cuprinse in intervalul 0,92-0,93 °C.
Evenimente i Conform figurii 9, in zona studiatd se inregistreaza precipitatii de minim 10
pluviometrice mm. Nu se observa abateri privind cantitatea de precipitatii.
extreme
Modificarea a2 Tendinta generala de scddere a precipitatiilor medii se reflectd si in perioadele
precipitatiilor din ultimii ani raportate ANM ca fiind cu deficit ridicat de precipitatii. in zona
medii proiectului se poate observa o usoara scadere situata in intervalul -0,9 + 0,0%.
Umiditate 0 n zona proiectului indicatorul de umiditate relativé indica o stagnare.

|

Secete 1 n zona proiectului se pot inregistra episoade de secetd de circa 6 zile/an.
Viteza maxima 0 Zona proiectului nu se afla in culoarele de vanturi cu viteze maxime.
vant
Viteza medie vant 0 Viteza medie a vantului este in scadere ponderea cea mai mare a frecventei o

au vanturile din VNV (14,6%) si V (14,5%).
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Furtuni 2 in zonele invecinate s-au inregistrat manifestéri extreme ale vremii. Conform
ISU lasi, in ultimii 10 ani s-a intervenit la mai multe evenimente ca urmare a
fenomenelor meteo extreme.

Tn zona proiectului nu au fost raportate inundatii frecvente dar teoretic, ca
urmare a precipitatilor abundente exista un potential risc de inundatii.
Conform hartilor de risc si hazard zona de amplasare a proiectului nu prezinta
- risc la inundatii.

Fenomen prezent rar pe teritoriul Romaniei, in judetul lasi nu a fost raportat
~ nici un eveniment de acest tip.

Zonele cu erodabilitate mare corespund ariilor cu panta mare, neacoperite de
vegetatie arboricold si cu suprafata naturald deranjata de lucrari agricole
(aréturd). Tn zona proiectului nu au fost semnalate astfel de probleme, dar s-
: au consemnat astfel de probleme in zonele invecinate.

Salinitate sol ‘ 0  Suprafetele potential afectate de prezenta salinizarii/sodizdrii nu au fost
identificate n zona proiectului.

Cresterea temperaturii si a valurilor de caldura duce la cresterea incidentelor
cauzate de incendii in zona proiectului. Tn ultimii ani, in jud. lasi au fost
raportate incendii din cauze naturale, izbucnite de la vegetatia uscatd (cele mai
recente, in anul 2024).

Inundatii

Furtuni nisip

Eroziune sol

Incendii forestiere

Calitate aer Amplasamentul are deschidere direct3 la o strada ce poate avea valori mai
ridicate de trafic la anumite intervale orare.
e Ao Oras Podu lloaiei, jud. lasi

Parametrii Punctaj Justificare

climatici & i

Instabilitate Tn urma investigatiilor existente s-a concluzionat ¢ terenul nu prezintd risc
sol/alunecari 5 geotehnic major, dar conform figuri 21, in zona Oras Podu lloaiei , hazardul
teren/avalanse seismic pentru perioada de revenire 1000 ani este ridicat (fig. 21), ceea ce face

ca fenomenele sa poata fi prezente ca urmare a miscarilor telurice.

Aparitia fenomenului este redusd, aria de dezvoltare a proiectului este de tip
rural.

Fenomenul se regdseste la nivelul intregului judet.

~ Fenomenul are incidenta redusa in aria proiectului.

Insuld urbana de
caldura

Marire sezoane
Disponibilitatea
surselor de apa
Valurile de frig
Daune prin inghet-
dezghet

. Fenomenul are incidenta redusd in aria proiectului.
~ Fenomenul are incidentd redusa in aria proiectului.

4.2 Evaluarea expunerii la conditiile climatice viitoare

Estimarea expunerii la conditiile climatice viitoare (perioada 2040-2070) in zona proiectului (Oras Podu lloaiei , jud.
lasi) si acordarea punctajului s-a realizat in conformitate cu prevederile ghidului UE astfel:

in viitor evenimentul (riscul) va apdrea mai frecvent ca urmare a schimbarilor climatice

n viitor evenimentul (riscul) ar putea sd apara mai frecvent ca urmare a schimbdrilor climatice

in viitor evenimentul (riscul) este putin probabil sd apara mai frecvent ca urmare a schimbarilor
climatice

Nu in viitor evenimentul (riscul) nu se va produce niciodata

Mediu

Estimarea evolutiei parametrilor climatici in viitor s-a realizat pentru perioada 2040-2070.

4.2.1 PROGNOZA EVOLUTIEI PARAMETRILOR CLIMATICI IN PERIOADA 2040-2070

PROGNOZA EVOLUTIEI TEMPERATURILOR

Informatii privind evolutia temperaturilor in perioada 2040-2070 in zona proiectului (Oras Podu lloaiei, Jud. lasi),
au fost preluate din studiul ”Schimbérile climatice — de la bazele fizicii la riscuri si adaptare”.
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Astfel, conform acestui studiu toate scenariile analizate releva cresterea temperaturii medii anuale in Romania. O
caracteristicd comuna diferitelor tipuri de modele exploatate in conditiile tipurilor diferite de scenarii este

sezonalitatea acestei cresteri: cea mai mare vara §i, apo: iarna si semnificativ mai mica in lunile octombrie si
noiembrie.

e

Zona

(::::> studiata

4 19 22 26 28 31 34 37 4 .3 46 '9 52 55 58 &1 64

Figura 23. Cresterea medie a temperaturii aerului iarna (in tente de culoare, in °C) in anii 2060-2070 fata de
intervalul 1971-2000

23

6 19 22 25 28 31 34 37 4 4.3 4.6 49 52 55 58 61 64
Figura 24. Cresterea medie a temperaturii aerului vara (in tente de culoare, in °C) in anii 2070 fata de
intervalul 1971-2000
Sursa: Sch/mbanle cl/mat/ce - de Ia bazele fmce la riscuri si  adaptare

Din figurile anterioare se observa:
° O crestere a temperaturilor medii iarna cu circa 1,6 °C (inclusiv zona proiectului);
o O crestere a temperaturilor medii vara, cu circa 3,7 °C in zona proiectului.

Temperaturi extreme
Tendintele viitoare ale numarului de zile cu temperatura minima mai mare de 20 °C (indicele noptilor tropicale)
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indicd o crestere pe tot teritoriul Romaniei, cu diferente in magnitudine rezultate din efectul modulator al
factorilor locali. Astfel, in extremitatea sudicd a tarii, vor fi cu pana la 18 nopti tropicale mai mult pe an, fata de
intervalul de referinta — in acest caz 1971-2000.

0 3 3 ) 12 15 18 21 24 27 30

Figura 25. Diferente in numarul de zile pe an cu temperatura minimd mai mare de 20°C (indicele
noptilor tropicale) in anii 2070 faté de intervalul 1971-2000
Sursa: Schlmbarlle cllmat/ce .= de la bazele fizice la  riscuri si  adaptare

Din figura de mai sus se observa ci Tn zona proiectului { Oras Podu lloaiei, jud. lasi), vor fi comparativ cu 6-9 mai
multe zile cu temperaturi de peste 20 °C.

PROGNOZA 1EI PRECIPI ILOR

Similar, pentru temperaturi, informatii privind evolutia precipitatiilor in perioada 2040-2070 in zona de amplasare
a proiectului au fost preluate din studiul "Schimbrile climatice — de la bazele fizicii la riscuri si adaptare”.

Conform acestui studiu, in cazul precipitatiilor, analiza scenariilor relevd o imagine mai putin coerentd decét in
cazul temperaturii. Se constatd cd, in general, pe parcursul secolului XXI, in lunile de iarna si primdvard nu existd o
evolutie coerentd temporal in ceea ce priveste tendinta proiectatd a mediilor multi-ansamblu a precipitatiilor
mediate pentru teritoriul Romaniei. Tn schimb, pentru lunile sezonului cald existd o tendintd de diminuare a
precipitatiilor care se accentueaza, in general, spre sfarsitul secolului XXI.
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Figura 26. Diferente in cantitatea medie de vara a precipitatiilor
(in tente de culoare, in %) in anii 2070 fata de intervalul 1971-2000
Sursa: Schlmbar/le cllmat/ce - de la bazele ﬁz:ce la  riscuri si  adaptare

Precipitatii extreme

Pentru cazul proiectiilor viitoare ale precipitatiilor extreme, s-a analizat indicele ce ilustreazé numarul de zile pe
an cu precipitatii ce depdsesc cantitatea de 20 I/m?2 Rezultatul analizelor indicd pentru mijlocul secolului (2021-
2050), comparativ cu perioada de referint:f\ (1971-2000), o crestere a frecventei de aparitie a episoadelor cu
precipitatii care depasesc in 24 de ore cantitatea de 20 I/m% Cresterea numarului de zile cu episoade extreme de
precipitatii este mai mare in zone de deal si munte si in apropierea coastei Mdrii Negre, comparativ cu cele de
campie.
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Figura 27: Diferente in numérul cumulat de zile pe an cu precipitatii care depasesc 20 L/m? in anii 2070 fata de
intervalul 1971-2000°

Din figura de mai sus se poate observa ca in zona proiectului vor exista diferente de 1,0 zile a numarului de zile cu
precipitatii peste 20 L/m?.

PROGNOZA EVOLUTIEI VANTURILOR
Informatii privind evolutia vanturilor in zona de amplasare a proiectului au fost preluate din studiul “"Schimbarile

climatice — de la bazele fizicii la riscuri si adaptare”, elaborat de Administratie Nationald de Meteorologie (ANM).
Conform acestui studiu, rezultatele analizelor indicd modificari de mica magnitudine a vitezei vantului pentru
sfarsitul secolului fatd de perioada de referintd 1971-2000, respectiv o crestere de ordinul a 1 m/s in zonele
extracarpatice ale Romaniei precum si in cea mai mare parte a bazinului Mdrii Negre, insofitd de o usoard scadere
(-0,5m/s) in zona Muntilor Carpati si Transilvania, dar si in estul si izolat, in sudul Marii Negre.

-1 -0.5 0 0.5
Figura 28. Diferenta in viteza medie a vantului (in tente de culoare, in m/s) in intervalul anii 2070 fata de
intervalul 1971-2000.

9 Schimbdirile climatice - de la  bazele fizice la  riscuri  si  adaptare
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Sursa:  Schimbdrile  climatice - de la  bazele fizice la  riscuri si  adaptare

(http://www.meteoromania.ro/anm2/clima/adaptarea-la-schimbarile-climatice

Din figura de mai sus se observéd cd la nivelul Orasului Podu lloaiei, jud. lasi, se estimeaza o crestere a vitezei
medii a vantului in intervalul 0-0,5 m/s.

Proiectia valorilor maxime ale vanturilor

Rezultatele analizei din prezentate in ”Schimbirile climatice — de la bazele fizicii la riscuri si adaptare”, elaborat de
ANM, indic3 o usoara crestere a frecventei de aparitie a vanturilor puternice (cu viteze mai mari de 10 m/s) pentru
sfarsitul secolului comparativ cu perioada de referintd (1971-2000). Desi magnitudinea acestor schimbari este
micd (sub 2%), in zonele carpatice si intracarpatice in special ele indicd o probabilitate mai ridicata de aparitie a
evenimentelor de vreme asociate cu vant puternic pe fondul scaderii vitezei medii a vantului.

Figura 29. Diferente in frecventa de aparitie a episoadelor de vant cu viteze mai mari de 10 m/s (in tente de
culoare, in %) in anii 2070 fata de intervalul 1971-2000.
Sursa: Sch/mbarlle climatice — de la bazele fizice la nscur/ si adaptare

O altd zon3 de interes unde proiectiile climatice indicd o crestere a frecventei de aparitie a vanturilor puternice
este zona litorald a Romaniei. Aici diferentele fatd de perioada de referintd sunt de ordinul a 2-4%.

Din figura de mai sus se observd in zona proiectului (Oras Podu lloaiei, jud. lasi), o frecventd foarte pufin marita
a episoadelor de vant cu viteze mai mare de 10 m/s comparativ cu alte zone.

RADIATIA SOLARA
Avand in vedere estimarea privind cresterea temperaturilor medii in perioada 2040-2070 este de asteptat ca
radiatia solara sa creascd proportional pentru aceeasi perioada.

UMIDITATEA
n perioada 2040-2070, umiditatea este de asteptat s3 aibd o tendinta constanta (usoara scadere), similara cu cea
din perioada 2010-2030.

4.2 2 ESTIMAREA APARITIEI FENOMENELOR EXTREME

n aceasta sectiune este descrisd tendinta fenomenelor extreme in zona proiectului (Oras Podu lloaiei, jud. lasi),
pentru perioada 2040-2070, respectiv:

1. Furtuni 3. Furtuni de praf/nisip

2. Inundatii fluviale si pluviale 4. Eroziunea solului
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5. Salinitatea solului 9. Efectul de insuld de caldurd urband
6. Incendii spontane 10. Cresterea duratei anotimpurilor

7. Calitatea aerului 11. Secete

8. Instabilitatea solului (cutremure de

pamant)/Alunecdri de teren/ avalanse

1. Furtuni
Aparitia fenomenului este de asteptat s& se intensifice usor in perioada 2040-2070 ca urmare a cresterii frecventei
si intensitatii precipitatiilor extreme maxime.
2. Inundatii
Pe site-ul ANAR este disponibild harta de risc si hazard la nivel national in care sunt evidentiate zonele potential a
fi afectate de inundatii.
Harta a fost elaborati pentru mai multe scenarii de inundabilitate:
Limite de inundabilitate cu o perioadd medie de depasire de 1,25 ani (Ciclul 2);
Limite de inundabilitate cu o perioadd medie de dep3sire de 3 ani (Ciclul 2);
Limite de inundabilitate cu o perioadd medie de depasire de 10 ani (Ciclul 2);
Limite de inundabilitate cu o perioadd medie de depdsire de 100 ani (Ciclul 2);
Limite de inundabilitate cu o perioadd medie de dep3sire de 100 ani cu schimbidrile climatice (Ciclul 2);
Limite de inundabilitate cu o perioadd medie de depasire de 200 ani (Ciclul 2);
Limite de inundabilitate cu o perioadd medie de depasire de 500 ani (Ciclul 2);
Limite de inundabilitate cu o perioadd medie de dep3sire de 1000 ani (Ciclul 2);

e © o o o o o o

Prin studierea hirtilor de hazard si risc la inundatii pentru scenariul cu probabilitate medie de depasire de 100
ani (F100) si scenariul cu probabilitate medie de depésire de 100 de ani cu schimbdrile climatice (F100CC) se
poate concluziona ¢ riscul la inundatii fluviale este foarte redus.

3. Furtuni nisip
7n studiile realizate de ANM in ceea ce priveste schimbdrile climatice nu existd informatii privind furtunile de nisip
unde se poate trage concluzia ¢ nu se estimeaza nici in perioada 2040-2070 aparitia acestuia.

4. Eroziune sol
Se apreciaza c3 pana la sfarsitul anilor 2070 vor creste suprafetele degradate in lipsa masurilor de combatere.

5. Salinitate sol
Se apreciaza ca suprafetele potential afectate de prezenta salinizérii/sodizérii nu se vor mdri.

6. Incendii
Cresterea frecventei si duratei de aparitie a perioadelor cu temperaturi maxime extreme suprapusa cu perioadele
cu precipitatii extreme minime va favoriza aparitia fenomenului.

7. (Calitate aer
Tn Oras Podu lloaiei , fatd de perioada de referintd, evolutia calitatii aerului se apreciazd ca se va ameliora ca
urmare a reducerii poludrii industriale si punerii in aplicare a Planurilor de gestionare si de mentinere a calitdtii
aerului.

8. Instabilitate sol/alunecdri de teren/ avalanse
Avind in vedere existenta la momentul actual in zona proiectului a unui potential redus de producere a
alunecirilor de teren, luand in considerare si evolutia parametrilor climatici in perioada 2030-2070, nu este de
asteptat c3 acest fenomen sd se intensifice.
Cutremure
Pentru Oras Podu lloaiei , hazardul seismic pentru perioada de revenire 1000 ani este ridicat. Conform studiilor
de specialitate schimbérile climatice au impact asupra frecventei de aparitie a cutremurelor.
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9. Insuld urband de cdldura

Cresterea frecventei si intensitatii perioadelor cu temperaturi maxime extreme favorizeaza aparitia fenomenului.

10. Crestere duratd sezoane

La nivelul Oras Podu lloaieise observéd o usoard crestere a temperaturilor medii in sezoanele reci (iarna, toamna),
prin urmare schimbdrile climatice favorizeaza aparitia fenomenului.

11. Secete

Cresterea frecventei si intensitatii perioadelor cu temperaturi maxime extreme favorizeaza aparitia fenomenului.

4.2.3 ESTIMAREA EXPUNERII S| ACORDAREA PUNCTAJULUI

Tinand cont de informatiile prezentate in aceastd sectiune privind prognoza parametrilor climatici in zona de
amplasare a proiectului (Oras Podu lloaiei, jud. lasi), s-a analizat expunerea zonelor ce fac obiectul studiului, la
modificirile/evenimentele climatice viitoare. Analiza s-a realizat tinand cont de zona in care sunt propuse
investitii si de componentele proiectului.

Parametrii
climatici
Temperaturi
extreme
(inclusiv
caldura)

Cresterea
temperaturi
medii
Evenimente
pluviometrice
extreme

Tabel 7. Estimarea expunerii viitoare, zona proiectului
Oras Podu lloaiei , jud. lagi
Punctaj Justificare

Numdrul zilelor cu temperaturi mai mari de 20 °C va continua sd creascd usor
in perioada urmatoare.

in perioadele reci tendinta temperaturilor este de usoara crestere, iar
numirul zilelor cu temperaturi maxime mai mici de 0 °C sunt putin
evidentiate in Oras Podu lloaiei.

Media anual3 a temperaturilor se estimeazad cd va continua sa creascd in
viitor.

1 Tn zona proiectului vor exista diferente de 1,5 zile a numarului de zile cu
precipitatii peste 20 L/m?.
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Parametrii Punctaj
climatici

Modificarea 1
precipitatiilor '
medii

Umiditate

Secete 3 Sl

Vitezs maximi = 1
vant B R
Vitezd  medie |
vant

Furtuni
Inundatii

(=F

Furtuni nisip

Eroziune sol

Salinitate sol

Incendii 2
forestiere

Calitate aer

Instabilitate
sol/alunecari 2
teren/avalanse

Insuld  urband il
Disponibilitatea
surselor de apa

de céldurd : :
Valurile de frig “
i

Marire sezoane
Daune prin =

inghet-dezghet

Oras Podu lloaiei , jud. lasi
Justificare

Tendinta generald de scddere a precipitatilor medii se reflecta si in
perioadele din ultimii ani raportate ANM ca fiind cu deficit ridicat de
precipitatii. Tn zona proiectului se poate observa o scidere situatd in
intervalul -5%.

in perioada 2040-2070, umiditatea este de asteptat sd aibd o tendintd

constantad, similara cu cea din perioada 2010-2030.

in zona proiectului durata episoadelor de secetd pot depasi 6 zile/an pe
fondul scaderii precipitatiilor.

Se observd o crestere usoard a frecventei de aparitie a vanturilor puternice
(vezi fig. 29).

Estimérile indicd modificiri de micd magnitudine a vitezei medii a vantului
de 0-0,5 m/s (vezi figura 28).

Aparitia fenomenului este de asteptat sa se intensifice usor.

Riscul la inundatii este de asteptat sa creasca usor fata de nivelul actual ca
urmare a cresterii duratei precipitatiilor extreme. Zonele cu risc de inundatii
sunt in principal in zona cursurilor de apa si a formatiunilor torentiale (fig.
30).

Fenomen prezent rar pe teritoriul Romaniei, in judetul lasi nu a fost raportat
si nici nu este asteptat s apara prea des in viitor.

Se apreciazd cd pana la sfarsitul anilor 2070 nu vor apdrea cresteri
semnificative ale suprafetelor degradate.

Se apreciazd cd pand la sfarsitul anilor 2070 nu vor apdrea cresteri
semnificative ale suprafetelor degradate.

Cresterea frecventei si duratei de aparitie a perioadelor cu temperaturi
maxime extreme suprapusa cu perioadele cu precipitatii extreme minime va
favoriza aparitia fenomenului.

in general, calitatea aerului se apreciazd c3 se va inrdutdti ca urmare a
schimbdrilor climatice, insd in Oras Podu lloaiei , fatd de perioada de
referintd, evolutia calitdtii aerului se apreciaza ca se va ameliora ca urmare a
reducerii poludrii industriale si a aplicarii masurilor din Planul Judetean de
Mentinere a Calitatii Aerului.

Nu este de asteptat ca acest fenomen sd se intensifice ca urmare a
schimbarilor climatice dar hazardul seismic este ridicat si tendinta se
pastreaza si in viitor.

Aparitia fenomenelor climatice extreme maxime favorizeaza producerea
efectului de insuld de céldura.

Aparitia fenomenului este de asteptat sa se intensifice ca urmare a cresterii
temperaturilor in lunile de iarna si primdvara.

Fenomenul are incidenta redusa in aria proiectului.

Fenomenul va péstra o tendinta constanta in aria proiectului.
Fenomenul va pastra o tendinta constanta n aria proiectului.
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5. EVALUREA VULNERABILITATII

Evaluarea vulnerabilitatii combind rezultatele evaludrilor de sensibilitate si expunere pentru a furniza o evaluare
globalad a vulnerabilitagii:

SENSIBILITATE - EXPUNERE = VULNERABILITATE
Aceasta analiza:

° furnizeaz3 informatii privind vulnerabilitatea la pericole specifice legate de schimbrile climatice avand in
vedere amplasamentul/zona unde se vor realiza investitiile;
° permite prioritizarea pericolelor pentru a identifica care sunt pericolele cele mai semnificative si pentru

care ar trebui continuatd pentru evaluarea riscurilor.
Pentru evaluarea vulnerabilitatii, rezultatele obtinute din inmultirea punctajelor aferente sensibilitatii si expunerii,
au fost interpretate folosind urmatorul sistem:

° 0 = nu este vulnerabil

° 1 -2 = vulnerabilitate scazutd
° 3-5 = vulnerabilitate medie
° 6-9 = vulnerabilitate ridicata

Evaluarea vulnerabilititii se face pentru cele dou3 situatii prezentate in sectiunea anterioara respectiv pentru
situatia existenta si cea viitoare.

Din analiza sensibilitatii proiectului la parametri climatici si a istoricului acestora in ultimii ani in zona analizata au
rezultat evenimentele la care acesta este vulnerabil.

n continuare sunt prezentate rezultatele evaludrii vulnerabilit&tii.

5.1 EXPUNERE VULNERABILITATE TN PREZENT IN ZONA PROIECTULUI

Tabel 8. Evaluare vulnerabilitate prezent

Expunere in prezent
0 1 9 3
0 | Salinitate sol,

1 | Viteza medie vant,
Umiditate,

Sensibilitate

Furtuni,
\ Temperaturi eWne
| (inclusiv cdldura)

2 | Viteza maximad vant,
Furtuni praf

|3 Incendiiforestiere Aluneciri teren/
‘ instabilitate teren/
Cutremure
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5.2 ANALIZA DE VULNERABILITATE IN VIITOR
in continuare este prezentatd matricea privind vulnerabilitatea proiectului la parametri climatici estimati a se

manifesta in viitor.
Tabel 9. Evaluarea vulnerabilitatii in viitor

Expunere in viitor

0 1 2 3
0 | Salinitate sol

1 | Viteza medie vant,
Umiditate,

2 | Furtuni praf

Sensibilitate

3 A " [ Incendii forestiere,
~ Alunecdri teren/
'  instabilitate teren/

6. EVALUAREA RISCULUI

Evaluarea riscului presupune evaluarea probabilitdtii de aparitie si a gravitatii efectelor asociate cu pericolele
identificate in sectiunile anterioare, precum si evaluarea importantei riscului pentru succesul proiectului.

Evaluarea riscului se bazeaza pe rezultatele analizei de vulnerabilitate realizata in sectiunile anterioare,
concentrandu-se pe identificarea riscurilor si oportunitatilor asociate cu vulnerabilitdti estimate a fi medii si
ridicate.

Evaluarea riscurilor faciliteaza identificarea unor lanturi mai lungi "cauza-efect" care leaga pericolele climatice de
realizarea proiectului in mai multe dimensiuni (tehnice, de mediu, sociale si financiare) si permite interactiunile
dintre factorii considerati. Astfel, activitatea de evaluare a riscurilor poate duce la identificarea unor probleme
care nu au fost analizate in etapa de evaluare a vulnerabilitatii

Conform ghidului ,,Making vulnerable investments climate resilient”, riscul este definit ca fiind rezultatul dintre
probabilitatea producerii unui eveniment si consecintele asociate cu acel eveniment. Sistemul de notare pentru
aprecierea probabilitatii producerii unui pericol este prezentat in tabelul urmator.

Tabel 10. Sistem notare pentru evaluarea probabilitatii unui pericol de a se produce

1 2 3
Putin probabil Probabil Aproape sigur
Putin probabil ca evenimentul sa se Impactul este posibil sa fi aparut = Impactul a aparut in trecut cu
produca: nu a aparut in trecut in zona n trecut in zona studiata cu un impact major si este sigur
studiata, posibil sa apara in viitor, dar = impact minor sau este posibil sa ca va aparea pana in anii
nu mai devreme de anii 2080). se produca pana anii 2050). 2050.

Sistemul de notare pentru evaluarea magnitudini consecintelor in diferite zone de risc.
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Tabel 11. Evaluarea magnitudinii consecintelor in diferite zone de risc

MAGNITUDINEA CONSECINTELOR
2
Moderat

Impact economic, de mediu si
social care necesitd investitii ca

3

Semnificativ

Impact catastrofic:  inchiderea
instalatiilor sau impact economic,

de mediu si social major — necesitd
masuri de adaptare.

urmare a daunelor operationale —
poate  necesita mdsuri de
adaptare.

si care poate fi rezolvat prin
intretinerea  sau  modificarea
uzuald a operatiunilor.

n tabelul de mai jos sunt evidentiati parametrii climatici si efectele secundare cu vulnerabilitate medie si mare
(zona de amplasare a proiectului).

Tabel 12. Parametrii climatici/efecte secundare cu vulnerabilitate medie si mare

Nr. Parametru climatic/efecte ~ Zona are vulnerabilitate medie/mare in Zona are vulnerabilitate
secundare (pericole legate de prezent medie/mare in viitor
clima)

1. Temperaturi extreme Da Da

2. Furtuni Da Da

3. Alunecéri teren/instabilitate Da Da
sol

4. Incendii Da Da

6.1 Evaluarea riscului

n sectiunea anterioara a fost evidentiat faptul c3 vulnerabilitatea este diferita in functie de zona geograficd. Aceste
evaludri s-au realizat fir3 a considera investitiile. insd in evaluarea riscului, parametrii climatici identificati a fi cu
risc vor fi analizati in raport cu investitiile propuse a se realiza prin proiect.

Investitiile propuse a se realiza prin proiect, in raport cu care s-a evaluat sensibilitatea, expunere si vulnerabilitatea
sunt evidentiate in tabelul urmator.

Tabel 13. Investitiile in raport cu care s-a analizat sensibilitatea
»REABILITARE $! EFICIENTIZARE TERMOENERGETICA A COLEGIULUI TEHNIC ,, HARALAMB VASILIU” DIN ORASUL
PODU ILOAIEI, JUDETUL IASI”
Proiectul propus, intitulat ,REABILITARE $| EFICIENTIZARE TERMOENERGETICA A COLEGIULUI TEHNIC
»HARALAMB VASILIU” DIN ORASUL PODU ILOAIEI, JUDETUL IASI” are ca obiectiv modernizarea cladirii C2-
60300. Cladirea propusa asupra cdreia se intervine are functiunea de unitate de invatamaént, cu regim de
ndltime Sp+P+2E, cu suprafata construita propusa de 867.10 mp si suprafata desfasuratd totala de 2651,45 mp.

e  Suprafata teren = 48388 mp;

Suprafata construitd = 867.10 mp;
Suprafata desfasurata constructii = 2651,45 mp.
Regim de indlt{ime — Sp+P+2E
Tn&ltimea maxima la coama de la cota +0,00 = 13,63 m
Tnéltimea la streasing de la cota 0,00 = 10,56 m
Clasa de importanta (conform legii 10/1995) - Il
Categoria de importanta (conform anexei Al) - C-normala
Grad de rezistenta la foc - II.
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Indicatori urbanistici pe intreaga parcela:
e  Suprafata construita totala (Sc) = 3457,10 mp
e Suprafata desfasuratd totala (Sd) = 7432,00 mp
e  POT (Sc/St masuratd x 100) = 7,14%
e  CUT (Sd/St masurat) = 0,15

Constructia nu genereazi noxe sau alfi factori de poluare ai mediului. Emisiile de gaze arse se incadreaza in
prevederile Ordinului MAPPM nr. 462/1993. Pentru colectarea si depozitarea deseurilor menajere sunt
prevazute Europubele din PP, amplasate in cadrul unei platforme gospodaresti ce se va realiza pe terenul
proprietate.

Pentru protectia termicd a constructiei s-a previzut la exterior un strat de vata bazaltica de 15 cm grosime,
respectiv de 35cm grosime. TAmpliria este prevdzutd a se executa din aluminiu cu geam termoizolant. Soclul
fundatiei se va termoizola pana la adancimea de inghet cu polistiren extrudat de 10 cm.

Dup3 finalizarea constructiei se va obtine, prin grija beneficiarului, un certificat energetic, emis de un auditor
energetic atestat, care sa clasifice constructia din punct de vedere a eficientei energetice. Acoperirea este de
tip sarpantd. lzolarea hidrofugé a peretilor exteriori ai fundatiei se realizeaza, conform NP 040/2002, cu
membrand bituminoasd, protejatd la exterior cu folie de protectie. Perimetral constructiei se realizeaza un
trotuar de garda cu ltimea de 90 cm. Acesta are prevazutd, pentru evacuarea apelor pluviale, o panta de 2%
spre exterior spre rigola perimetrald. Lucrdrile de reabilitare si eficientizare energetica a constructiei se vor
executa integral in incinta proprietatii, fard a afecta proprietdtile vecine, domeniul public sau drumurile
perimetrale.

in tabelele urmitoare sunt prezentate rezultatele evaludrii de risc pentru tofi parametrii climatici/efecte

secundare (cu vulnerabilitate medie si mare in prezent si in viitor), evidentiati in tabelele 8 si 9.

6.1.1 Evaluarea riscului in cazul temperaturilor extreme (inclusiv cdldurad)

Dupd cum s-a evidentiat in tabelul 8, obiectele proiectului sunt vulnerabile la temperaturile extreme maxime.

n

tabelele urmatoare este prezentat rezultatul evaludrii riscului in cazul temperaturilor extreme maxime, in prezent

si n viitor.
Tabel 14. Evaluare risc in cazul temperaturilor extreme (inclusiv caldurd), in prezent

Parametru Temperaturi extreme

Rezultat evaluare 4

vulnerabilitate

Prag limitd impact Minim 2 zile cu temperaturi maxime cel putin egale sau mai mari decat 37 °C'

Interactiuni Impact economic: influentare regim optim de functionare, abateri de la temperatura normala
de operare a instalatiilor de climatizare, cresterea consumului de energie electricd, crestere
consum api potabild si volum de apd reziduald ce necesitd gestionare corespunzatoare.
Accentuare fenomen de imbatranire termica a elementelor sensibile.

Probabilitate (1-3) 1
Obiectivele ce urmeazd a fi realizate prin proiect sunt supuse la perioade cu temperaturi
extreme.

Magnitudine (1-3) 1

10 conform prag definit pentru valuri de c&ldurd in studiul elaborat de ANM ”Schimbari climatice — de la bazele fizicii la riscuri si adaptare.
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Parametru
Rezultat evaluare
vulnerabilitate
Prag limita
impact
Interactiuni

Probabilitate (1-
3)

Magnitudine (1-
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Temperaturi extreme

Justificare: aparitia fenomenului are impact redus asupra costurilor de operare si intretinere.
1

Nu sunt necesare alte masuri de adaptare. Cladirile, instalatiile si echipamentele tehnice ce
urmeazd a fi realizate vor fi proiectate si dimensionate conform standardelor si normativelor in
vigoare astfel incat si opereze si la temperaturi mai mari de 37 °C. Sunt asigurate conditiile de
microclimat normate conform STAS 6221 si 6646 (iluminat natural si artificial) si STAS 6472
(incélzire), astfel:
- Instalatia de iluminat interior, este realizatd cu corpuri de iluminat echipate in general cu lampi
LED dupd mediul ambiant al incdperii in care se instaleazd si respectandu-se nivelurile de
iluminare impuse de citre normativele in vigoare. Se vor respecta si cerintele caietului de
sarcini.
- Sursele de lumind vor avea culori calde si reci, cu temperatura de culoare situatd intre 3000-
5000 K si indicele de redare a culorilor 80-90. Tn grupuri sanitare s-au folosit corpuri de iluminat,
de culoare alb rece sau alb cald in functie de destinatia ncaperii, avand un grad de protectie
IP54.
- Sarcina termica interioara pentru incilzire s-a determinat conform SR 1907 /2014 cladirea
fiind amplasatd in localitatea Podu lloaiei, pentru temperatura exterioara de calcul de -18° C
(zona climatica IN).
- Coeficientii globali de transfer termic utilizati in calculul necesarului de cildura au fost
determinati conform C 107-2005 si verificati conform ordinului 2641/ 201 7, pentru cladiri
nerezidentiale, cladiri de invatdmant, in functie de structura fiecarui element de constructie.
- Se va utiliza drept agent termic apa calda cu temperatura maxima de 80 °C. Conductele se vor
izola iar radiatoarele vor fi prevazute cu méasti de protectie pentru a preintdmpina accesatul si
atingerea accidentala a acestora de cétre scalari. Modul de circulatie a apei calde in reteaua de
distributie a agentului termic: instalatie cu circulatie fortatd - pompe de circulatie.
- Alimentarea corpurilor de incdlzire se face de la centrala termica pe combustibil gazos, printr-o
retea de distributie ramificata, echilibrata hidraulic prin intermediul vanelor de echilibrare,
prevazute pe fiecare ramificatie.
- Pentru asigurarea necesarului de aer proaspat, s-a adoptat un sistem de ventilare cu
recuperare de cdldurd ce asigura urmdtoarele procese: filtrare, recuperarea energiei termice
(cald/rece), introducere aer curat, evacuare aer viciat.
- Pentru protectia termicd a constructiei s-a prevazut la exterior un strat de vata bazaltica de 15
cm grosime.
- Tampldria este prevazutd a se executa din aluminiu cu geam termoizolant. Acoperisul tip
sarpanta este izolat cu doua straturi vatd minerala bazaltica de cate 10 cm, respectiv 15 cm
grosime. Soclul fundatiei se va termoizola pana la adancimea de inghet cu polistiren extrudat
de 10 cm.

Tabel 15. Evaluare risc in cazul temperaturilor extreme (inclusiv caldura), in viitor

Temperaturi extreme maxime
6

Minim 2 zile cu temperaturi maxime cel putin egale sau mai mari decat 37 °C.

Impact economic: influentare regim optim de functionare, abateri de la temperatura normald de
operare a instalatiilor de ventilatie, cresterea consumului de energie electricd, crestere consum apa
potabild si volum de apd reziduald ce necesitd gestionare corespunzitoare. Accentuare fenomen de
imbétranire termicd a elementelor sensibile. Cresterea cheltuielilor de operare si intretinere.

2
Obiectivele ce urmeaza a fi realizate prin proiect vor fi supuse cu certitudine la perioade cu
temperaturi extreme si in viitor.
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Parametru

3)

Scor risc
Posibile masuri
deadaptare

Temperaturi extreme maxime
Justificare: aparitia fenomenului are impact moderat asupra costurilor de functionare ale imobilului.
2

Nu sunt necesare masuri de adaptare. Cladirile, instalatiile si echipamentele tehnice ce urmeazi a fi
instalate vor fi proiectate si dimensionate conform standardelor si normativelor in vigoare astfel
ncat sé opereze si la temperaturi mai mari de 37 °C. Se vor asigura mentenanta si revizia periodicd
a echipamentelor si instalatiilor aferente imobilului pentru a asigura functionarea corespunzdtoare
a acestora. Se va asigura urmarirea comportdrii in timp a constructiei conform normativelor in
vigoare.

6.1.2 Evaluarea riscului la furtuni

Dupa cum s-a evidentiat in tabelul 14, obiectivele propuse a fi realizate prin proiect vor fi vulnerabile la furtuni.
n tabelul urmétor este prezentat rezultatul evaluarii riscului in cazul furtunilor.

Parametru

Rezultatul evaluarii
vulnerabilitatii
Praguri limita
privind impactul
Interactiuni

Probabilitate
(1-3)

Magnitudine
(1-3)

Scor risc
Posibile masuride
adaptare

Tabel 18. Evaluare risc — furtuni

Furtuni

»REABILITARE $I EFICIENTIZARE TERMOENERGETICA A COLEGIULUI TEHNIC ,,HARALAMB
VASILIU” DIN ORASUL PODU ILOAIEI, JUDETUL IASI”
Prezent si viitor

4

Viteza vantului depdseste 35 m/s.
Cantitatea de ap3 depaseste 80 |/mpin cel mult o ora**
Impact economic: inundarea amplasamentelor si producere de daune de exemplu prin caderi de
arbori, desprinderea invelitorilor.
Impact de mediu: -.
Impact social: ca urmare a imposibilitatii furnizarii de servicii.

b
n Oras Podu lloaiei nu se inregistreazd frecvent. fenomene de tipul furtunilor dar aparitia
fenomenului este de asteptat s3 se intensifice in perioada 2040-2080 ca urmare a schimbirilor
climatice.

2
Justificare: aparitia fenomenului genereaza un impact economic, social si de mediu ca urmare a
daunelor operationale.

2
Utilizarea de materiale rezistente la cdderile de grindindg (mai ales in cazul finvelitorilor si
ferestrelor).

Acoperirea este de tip sarpanta. Izolarea hidrofuga a peretilor exteriori ai fundatiei se realizeaza,
conform NP 040/2002, cu membrand bituminoas3, protejata la exterior cu folie de protectie.

Perimetral constructiei se realizeaza un trotuar de garda cu latimea de 90 cm. Acesta are prevazutd,
pentru evacuarea apelor pluviale, o pantd de 2% spre exterior spre rigola perimetrala.

Aleile si suprafetele carosabile se vor realiza conform detaliilor din proiect pentru a permite accesul
facil si a dirija apele pluviale in mod controlat.

Pe amplasament nu sunt arbori, proprietatea urmand sa fie amenajata peisagistic dupa finalizarea
lucrérilor de constructie. Tn viitor, se vor toaleta arborii din incintd pentru a preveni distrugeri
cauzate de acestia.

in conformitate cu prevederile NP 17, cap. 6, a rezultat necesitatea realizérii instalatiei de
paratrasnet exterioara IPTE, astfel constructia a fost prevdzutda cu instalatie de paratrasnet
exterioara IPTE, realizatad prin dispozitiv captare pentru un nivel de protectie IV.

1 valoare care reprezintd limita superioard a pragului de Cod rosu pentru ploaie conform Meteoalarm (www.meteoalarm.eu)
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6.1.3 Evaluarea riscului la alunecéri de teren datorate unor cutremure
n tabelul urmétor sunt prezentate evaludrile riscului in cazul alunecérilor de teren datorate cutremurelor.

Parametru
climatic

Rezultat
evaluare
vulnerabilitate
Prag limita
impact

Interactiuni
Probabilitate
(1-3)

Magnitudine
(1-3)

Scor risc
Posibile masuri
de adaptare

Tabel 17. Evaluarea risc in cazul expunerii proiectului la cutremure
ALUNECARI DE TEREN/CUTREMUR

Prezent Viitor
6 6

Alunecirile de teren sunt deplasari ale maselor de roci pe versanti, datorita gravitatiei. Ele pot apdrea
pe orice tip de teren care intruneste conditiile favorabile in ceea ce priveste litologia, gradul de
umiditate si unghiul pantei.

Conform datelor disponibile pe site-ul Institutului National de Fizicd a Pamantului, cutremurele
produse la adancimi mari sunt periculoase dacd au magnitudini de peste 7 grade pe Richter, iar cele de
adancimi mici pot deveni periculoase la peste 5 grade pe scara Richter.

-Pentru Oras Podu lloaiei, hazardul seismic este unul ridicat.

Aparitia fenomenului afecteaza amplasamentele cu impact economic, social si de mediu.

3 3
Justificare: evenimentul a apérut in prezent. in cazul cutremurelor nu existd predictii precise in ceea ce
priveste perioada de producere a acestora prin urmare se considerd scenariul in care acestea s-ar
produce pana in anii 2050.

2 2
Justificare: Aparitia fenomenului poate afecta definitiv constructiile propuse a fi realizate prin proiect
cu un impact economic, social si de mediu catastrofic.

6 6
Pe amplasamentul studiat nu au fost identificate elemente ale unor fenomene de instabilitate. Prin
urmare, elementele de geomorfologie observate si analizate pe teren, conferd zonei investigate, un
caracter stabil din punct de vedere geodinamic fir a se imbune necesitatea efectudrii unor analize de
stabilitate detaliate.

Proiectarea obiectivelor in conformitate cu prevederile codului de proiectare seismicd P100/3-2019 in
vederea asigurdrii protectiei seismice a cladirilor si constructiilor cu structuri similare acestora,
respectiv in zona seismicd cu valoarea acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,25g si perioada
de colt Tc=0,7s.
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Parametru
climatic

ALUNECARI DE TEREN/CUTREMUR
»REABILITARE $I EFICIENTIZARE TERMOENERGETICA A COLEGIULUI TEHNIC ,HARALAMB
VASILIU” DIN ORASUL PODU ILOAIEI, JUDETUL IASI”

Prezent Viitor

® Se recomandd abordarea unei etapizari de executie a lucrdrilor astfel incat sa nu existe riscul de
declansare a unor alunecdri de teren in urma inceperii lucrarilor.
e Se va asigura protectia elementelor de constructie impotriva infiltrérilor apelor n raport cu
categoria de umezire admisa, conform normativ C112/86.
e Se va avea in vedere caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundare, precum si prevederile
din STAS 3300/2-85, conform céruia se vor estima valorile presiunilor plastice si critice.
e Se vor lua masuri de colectare si dirijarea apelor meteorice in afara perimetrului si sistematizarea
intregii incinte prin construirea unor trotuare perimetrale, cu o panta de 2% spre exteriorul
amplasamentului;
e Se recomanda impermeabilizarea fundatiilor proiectate/existente;
e Monitorizarea geotehnica a executiei.

6.1.4 Evaluarea riscului in cazul incendiilor spontane
n tabelul urmator este prezentata evaluarea riscului in cazul incendiilor.

Parametru de
mediu

Rezultatul evaludrii
vulnerabilitatii
Praguri limita
privind impactul
Interactiuni

Probabilitate (1-3)

Maghnitudine (1-3)

Scor risc
Posibile masuride
adaptare

Tabel 19. Evaluarea risc in cazul expunerii proiectului la incendii
Incendii
,REABILITARE $I EFICIENTIZARE TERMOENERGETICA A COLEGIULUI TEHNIC ,HARALAMB
VASILIU” DIN ORASUL PODU ILOAIEI, JUDETUL IASI”
Prezent Viitor
3 6

‘Temperaturi maxime cel putin egale sau mai mari decat 37 °C si vanturi cu viteze peste 10 m/s.

Cost economic semnificativ pentru refacerea sau reconstruirea unor elemente afectate.
Impact social: impact prin imposibilitatea desfasurarii activitatii specifice.
Impact asupra mediului si sdntatii umane: risc de explozie, pagube materiale.

1 ) 2
Justificare: avand in vedere cresterea frecventei de aparitie a zilelor cu temperaturi maxime
extreme in judet, una din principalele cauze care cauzeazd incendierea vegetatiei uscate, se
apreciaza ca riscul este posibil s3 se produca pana n anii 2050.

3 | 3
Justificare: impact catastrofic, genereaza oprirea activitdtii specifice, evacuarea persoanelor si
bunurilor.
Impact economic, social si de mediu major.

3 | 6

Echiparea amplasamentelor cu sisteme adecvate de prevenire si interventie in caz de incendiu.
Respectarea Normativului P 118-99, de siguranta la foc al constructiilor.

Toate elementele principale ale constructiei, functie de rolul acestora, trebuie si indeplineasca
conditiile minime de combustibilitate si rezistentd la foc previzute pentru incadrarea in gradul
respectiv de rezistenta la foc, caracterizand stabilitatea la foc a constructiei.

in proiect s-a urmirit prevederea de solutii tehnice care si nu favorizeze declansarea sau
extinderea incendiului, precum si materiale de prima interventie necesare localizdrii si stingerii
eventualelor incendii declansate din alte motive.

Pentru a evita riscul de aparitie a incendiilor determinate de componentele instalatiilor electrice,
acestea nu se vor monta pe suporturi combustibile.
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6.2 Centralizare rezultatelor evaluarii de risc
Rezultatele evaluarii din sectiunea anterioara pentru fiecare parametru de mediu care ar putea reprezenta un
pericol sunt prezentate in tabelul de mai jos, unde:

Incendii (prezent si viitor)

Alunecari de
~ teren/Cutremure
(prezent si viitor)

7. IDENTIFICAREA SI EVALUAREA OPTIUNILOR DE ADAPTARE

Din sectiunea anterioara a rezultat ca sunt necesare masuri de adaptare pentru aparitia potentiald a urmatoarelor
pericole:

° Alunecdri de teren ca-urmare a producerii unor cutremure

° Incendii spontane.

n continuare sunt descrise optiunile analizate pentru fiecare din cele 2 riscuri.

7.1 Identificare si evaluarea optiunilor de adaptare pentru riscul privind

alunecarile de teren ca urmare a producerii unui cutremur

Romania are un risc seismic major in privinta cutremurelor intre 6 - 7 grade pe scara Richter. Astfel, elementele
de constructie, structurale si nestructurale ale noilor instalatii propuse a se realiza prin proiect vor fi proiectate in
conformitate cu Norma metodologicd de aplicare a Ordonantei Guvernului nr. 20/1994 privind masuri pentru
reducerea riscului seismic al constructiilor existente, cu toate modificarile ulterioare.

Normativul P100-2019 stabileste prevederile de proiectare antiseismica si cuprinde principiile pentru evaluarea
nivelului de asigurare la actiuni seismice a constructiilor existente si stabilirea masurilor de interventie.

Eliminarea cauzelor care au pot conduce la aparitia alunecarilor:

e studierea atentd a naturii terenului din zona amplasamentelor; se verificd dacd in zona au fost alunecari
initiale, precum si daca pe parcursul desfasurarii lucrarilor apare o alunecare noud si/sau o tasare declansaté
datoritad interventiilor;

e functionarea necorespunzdtoare a sistemului de drenare, ce permite migrarea si infiltrarea apei spre
suprafata terenului, afectdnd comportarea umpluturilor dar si a pamanturilor deloc favorabile din punct de vedere
fizic si mecanic;

e nerespectarea ordinii de atacare a lucrarilor de infrastructura;

e verificarea valorii coeficientului de sigurantd privind stabilitatea amplasamentelor, Fs (seism si nivel
hidrostatic).

7.2 ldentificare si evaluarea optiunilor de adaptare pentru riscul privind incendiile

spontane

Posibilele optiuni de adaptare pentru reducerea riscului la incendii de vegetatie spontane sunt:

° utilizarea unor materiale de constructii ignifuge;

° crearea unui spatiu de protectie in jurul amplasamentului prin plantarea unor copaci rezistenti la foc;
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intretinerea si gestionarea adecvatd a arborilor (toaletare regulatd si indepdrtarea materialelor

combustibile cum ar fi crengile uscate, frunzele si ierburile din zona);

nlocuirea arborilor sensibili la incendii cu specii de copaci mai rezistente la foc, cum ar fi stejarii si platanii

sau evitarea speciilor care au continut ridicat de uleiuri volatile;

incadrérile constructiei proiectate:

Categoria de importantd a lucrdrii: ,,C" — constructii de importan{a normala

Clasa de importanta: il

Gradul de rezistentd la foc: Il

Risc de incendiu: mic

Cladirea va fi dotata cu toate mijloacele de stingere conform avizului de securitate la incendiu.
Se interzice folosirea focului deschis in locuri cu pericol de incendiu si pe timp de vant.
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Contact

tel/fax +40 332/418.244
email office@proconsultingexpert.ro

9. MASURI RECOMANDATE PENTRU ATENUAREA IMPACTULUI
ASUPRA OBIECTIVELOR DE MEDIU

Obiectiv de mediu

Masuri minime obligatorii de atenuare/reducere a riscului identificat

Atenuarea schimbarilor climatice

n etapa de constructie a proiectului de investitii, emisiile de GES provin din
schimbarile in utilizarea terenului (de exemplu, prin curdtarea terenului si
pierderea de copaci, perturbarea solului), din utilizare combustibilului, a
energiei electrice necesare realizdrii constructiei, din deplasarea
lucrdtorilor din constructii la santier si transportul materialelor de
constructie si al deseurilor.

Se vor avea in vedere:

Utilizarea de materiale de constructii eficiente din punct de vedere
ecologic.

Utilizarea de materiale izolante cu eficienta energetica ridicata care poate
reduce consumul de energie necesar pentru incalzirea sau rdcirea cladirii si
implicit, emisiile de gaze cu efect de serd.

Utilizarea de sisteme de iluminat alimentate din surse regenerabile de
energie.

Aceste masuri vor fi corelate cu rezultatele analizei privind imunizarea la
schimbdrile climatice.

Adaptarea la schimbarile climatice

Utilizarea de materiale si tehnici de constructie care sa imbunatateasca
rezistenta cladirii in fata dezastrelor naturale.

Instalarea de sisteme de ventilatie eficiente care s& mentind o temperaturi
constantad in cladire (sisteme de ventilatie cu recuperare de cdldura pentru
a mentine temperatura interioara confortabila in timpul iernii si a reduce
necesitatea de incalzire).

Aceste masuri vor fi corelate cu rezultatele analizei privind imunizarea la
schimbdrile climatice.

Utilizarea durabild si protejarea
resurselor de apa si a celor marine

In timpul lucrdrilor de executie, conform legislatiei nationale privind
protectia mediului nu vor fi deversate ape uzate, reziduuri sau deseuri de
orice fel in apele de suprafatd sau subterane, pe sol sau in subsol.
Instalarea de sisteme de colectare ape menajere adecvate pentru a preveni
scurgerile de apa si poluarea solului si a resurselor de apa.

Utilizarea de materiale de constructie durabile si reciclabile, cum ar fi
lemnul, sticla si betonul pot ajuta la reducerea impactului asupra mediului
si la protejarea resurselor de apa si marine.

Utilizarea de echipamente care consuma mai putinad apa.

Tranzitia cdtre o economie
circulara, inclusiv  prevenirea
generdrii de deseuri si reciclarea
acestora

Proiectare: Utilizarea de materiale durabile care sa creasca longevitatea
cladirii si sa reduca necesitatea de interventii de reabilitare in viitor.
Executie: Tn timpul desfasurarii lucrarilor de constructie pe amplasament
va fi generata o cantitate relativa de deseuri. Aceste deseuri trebuie sa fie
gestionate corespunzator prin reciclare sau eliminare in conformitate cu
legislatia Tn vigoare. Executantul lucrdrii va incheia contracte cu societati
autorizate ce vor asigura eliminarea/valorificarea tuturor tipurilor de
deseuri generate. Toate deseurile generate in urma proiectelor de
investitii, in toate etapele acestuia, vor fi depozitate temporar doar pe
suprafete special amenajate in acest sens.

Se vor face raportari ale cantitdtii de deseuri generate atat in perioada de
executie cat si in cea de exploatare.
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STUDIU PRIVIND IMUNIZAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE

Obiectiv de mediu

Masuri minime obligatorii de atenuare/reducere a riscului identificat

- Executantul lucrdrii va semna un contract cu un operator pentru
reciclarea deseurilor rezultate din investitiile in reabilitare energeticd ca
masura de atenuare a criteriului economiei circulare aferent DNSH.

-Tn cazul achizitiei de echipamente noi solicitantul este obligat sd semneze
un contract cu un operator pentru reciclarea deseurilor de hartie, metal,
materiale  plastice, sticld, DEEE-uri provenite din finlocuirea
echipamentelor.

70 % (in greutate) din deseurile nepericuloase provenite din activititi de
constructie si demolari si generate pe santier sunt pregatlte pentru
reutilizare, reciclare si alte operatiuni de valorificare.

Deseurile de echipamente electrice si electronice, de exemplu
echipamente informatice si de telecomunicatii de dimensiuni mici (nicio
dimensiune externa mai mare de 50 cm), sunt gestionate in conformitate
cu Directiva 2012/19/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 4
iulie.2012 privind deseurile de echipamente electrice si electronice (DEEE),
transpusd in legislatia nationald prin OUG 5/2015 privind deseurile de
echipamente electrice si electronice.

Exploatare:

Deseurile rezultate din activitatile de operare/intretinere vor fi gestionate
similar cu deseurile generate in perioada de constructie. Se vor incheia
contracte cu societdti autorizate care vor asigura eliminarea/valorificarea
tuturor tipurilor de deseuri generate in etapa de operare/intretinere a
investitiei.

Prevenirea si controlul poluarii

Identificarea de solutii pentru limitarea suprafetelor de teren ocupate pe
perioada constructiilor pentru a limita impactul negativ asupra solului.
Refacerea amplasamentelor afectate de lucrdri si organiziri de santier
imediat dupa finalizarea lucrarilor de constructie.

Utilizarea de materiale adecvate care nu contin materiale radioactive si
care nu favorizeazi acumularea de radon. Evitarea utilizarii materialelor de
constructie care contin substante toxice (de ex exemplu plumbul).
Instalarea de sisteme de filtrare adecvate pentru a preveni poluarea
aerului si apei (de exemplu filtre pentru emisiile de gaze sau filtre pentru
apa uzata).

Protectia si refacerea biodiversitatii
si a ecosistemelor

Utilizarea materialelor ecologice si durabile care nu afecteaza negativ
biodiversitatea (de exemplu materiale de constructie reciclabile sau
biodegradabile, care nu au un impact negativ asupra mediului)
Implementarea proiectelor prin pastrarea procentajului de spatii verzi si
elementelor de cadru natural aferente zonei.
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