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6.CAIETE DE SARCINI - REZISTENTA

ANEXA A

REGLEMENTARI LEGISLATIVE $I TEHNICE

GENERALE
1.1.Legislatie

Legea nr. 10/1995
Legea nr. 50/1991

Legea nr. 90/1996
Legea nr. 125/1995
Ordonanta nr. 60/1997

Legea privind autorizarea executa\
masuri pentru realizarea Iocumte*lo (
Legea privind igiena si protectla muNCiM S

Legea privind modificarea gi completare Legn 50/1991
Privind apé&rarea impotriva incendiilor, aprpbata cu Legea nr.
212/1997 "

1.2.Hotéarari Guvernamentale

HGR nr. 766/1997
HGR nr. 5561/1996
HGR nr. 766/1997

Regulament privind intocmirea si pastrarea “Cartii tehnice a
constructiei”

Avizarea constructiilor din punct de vedere al sigurantei la
foc (completare, modificare si republicare HGR 551/1992)
Regulamente privind incadrarea in categorii de importanta,
intrefinere, exploatare, urmarire in timp si postutilizare

1.3.0rdine/Decizii ministeriale. Norme generale

Ord. MLPAT nr. 77N/1996

Ord. MLPAT nr. 91/1991

indrumatoare privind verificarea proiectelor si testarea
specialigtilor

Pentru aprobarea formularelor, a procedurii de
autorizare si a continutului documentatiilor prevazute
de Legea nr. 50/1991

2.REGLEMENTARI TEHNICE NATIONALE

Normative, Norme Tehnice, Instructiuni Tehnice

P-100/1-2013 Cod de proiectare seismica -Partea |- Prevederi de proiectare pentru

cladiri

NP 112-04 Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directa
P130-99 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor
C167-77 Normativ privind intocmirea “Cartii Tehnice a constructiei”
C170-87 Normativ privind protectia anticoroziva a constructiilor din beton.
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C56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii

ANEXA B
CAIET DE SARCINI
PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR STRUCTURII
DE REZISTENTA
-REZISTENTA CONSTRUCTII-
CUPRINS

Nota de prezentare

CAIET DE SARCINI - pentru realizarea lucrarilor de terasamente si fundatii directe
CAIET DE SARCINI - cofraje

CAIET DE SARCINI - betoane

CAIET DE SARCINI — armaturi

PROTECTIA MUNCII

CAIET DE SARCINI
PENTRU REALIZAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE SiI FUNDATI DIRECTE

CUPRINS

Cap. 1.Generalitati-domeniu de utilizare
Cap.2.Trasare si terasamente

Cap.3.Fundatii directe
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1. GENERALITATI - DOMENIUL DE UTILIZARE

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice de executie, verificarile si receptia
lucrérilor de trasare, terasamente si fundatii pentru realizarea constructiei ce face obiectul
prezentului proiect, in conformitate cu Legea 10/1995, privind calitatea in constructji.

Categoria lucrarilor de executie specifice prezentului caiet de sarcini nu necesita masuri
deosebite sau suplimentare fatd de cele indicate in standardele sau normativele in vigoare ce
sunt obligatorii executiei. Beneficiarul si executantul lucrarii sunt obligati s& se conformeze
tuturor prevederilor acestui caiet de sarcini pe parcursul executiei, precum si la verificarea
lucrarilor specifice.

La executie se vor respecta indicatiile studiului geotehnic ce face parte integranta din
prezentul caiet de sarcini.

2. TRASARE §l TERASAMENTE

2.1 Normative de referinta

« C83-75 - Indrumator pentru executarea trasarii de detaliu in constructii

* C169-88 - Normativ pentru executarea lucrdrilor de terasamente pentru
realizarea constructiilor civile si industriale

» C56-02 - Caiet |, anexa 1.1

« £56-02 - Caiet I, cap. 1 — anexele 11.2.2 si 1.2.3Normativ pentru verificarea

calitatii si receptia lucrarilor de constructii.

2.2. PREVEDERI SPECIFICE GENERALE:

Amplasarea si trasarea obiectului de constructii se va face conform planului general de
situatie si trasare. Lucrarile de sapatura vor fi incepute dupé efectuarea operatiilor de primire~
receptie a amplasamentului constructiei, trasarii topometrice, stabilirea cotelor gl reperelor de
nivelment. Confirmarea executarii trasérii si operatiilor de nivelment se va face prin,procesul
verbal de trasare a lucrérii”, ce va fi semnat de beneficiar, constructor si proiectant.

Abaterile admise la trasare i nivelment sunt cele indicate in normativul C56/02 — anexa
[1.2.2., avand valorile de + 2 cm, respectiv + 1 cm.

lucrdrile de sapéaturad se realizeazd conform planurilor de detalii, respectandu-se cu
strictete indicatiile si conditile tehnice de executie specificate in aceste planuri si in studiul
geotehnic.

La deschiderea sapaturilor se va chema geotehnicianul lucrarii, pentru verificarea calitatii
si a caracteristicilor terenului de fundare, urmand ca numai cu acordul acestuia si al
proiectantului de specialitate (rezistentd) sa se freaca la realizarea fundatjilor.

Sapaturile pentru lucrarile de constructii vor fi .

— sapatura cu taluz cu panta 2 :1, pentru sapatura pentru fundarea diafragmelor.
- sapatura cu taluz vertical, nesprijinit, pentru fundatiile echipamentului electric si de ventilatii

Turnarea betoanelor sunt lucrari care se vor executa in uscat.

Acolo unde semnaleaza prezenta apei, se va epuiza apa prin pompare directa din incinta
sapaturii, cu prevederea unei base de colectare a apei.

Sie mentioneaza in mod special urmatoarele :
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o Daca nivelul cotei de fundare a fost, din eroare, sapat mai adanc de cat este necesar,
adancimea suplimentara va fi umpluta cu beton simplu clasa C2,8/3,5 (marca B 50) pe
cheltuiala Antreprenorului.

o Atacarea sapaturilor se va face numai dupa remiterea de catre investitor a planului de
retele si instalatii subterane din zona amprizei sapaturilor. Orice stricaciuni cauzate instalatiilor
subterane din ampriza sapaturilor vor fi remediate si platite integral de antreprenor.

Inainte de inceperea executarii fundatilor se va incheia un proces verbal de lucréri
ascunse in care se vor inscrie toate observatiile privind realizarea sapaturilor.

Diferenta intre volumul total al excavatiei pentru un obiect si volumul exterior al acestuia,
considerat pana la nivelul terenului, se va umple cu materialul rezultat din sapatura, in cazul in
care acesta este corespunzator, conform prevederilor proiectului.

Umpluturile se vor realiza cu pamant local, rezultat din sapéatura .

Compactarea se va face in straturi succesive de 20 - 30 cm grosime, la umiditatea optima
a materialului pus in opera, pentru a se preintdmpina producerea in timp a unor taséri de
consolidare importante si a se asigura reducerea permeabilitatii rambleului la patrunderea
apelor de infiltratie.

Gradul de compactare ce se va asigura este de 95% abaterea admisa medie fiind de -5%,
iar cea minima de —8%.

Nu se accepta umpluturi executate cu :

] pamanturi cu umflaturi si contractii mari;
maluri si argile moi;
materiale cu continut de teren vegetal sau substante organice;
materiale eterogene rezultate din demolari, cu resturi de lemn;
materiale cu bulgari etc.

Umpluturile pentru constructiile civile si industriale se vor executa in conformitate cu
prevederile C 169-88 — cap. 5 ~ paragrafele 5.1. — 5.17 “Normativ privind executarea lucrarilor
de terasamente, pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale (Buletinul
Constructiilor nr. 5/1988).

Gradul de compactare al umpluturilor va fi conform prevederilor C 56-02 - caietul Il - cap. 1 —
paragrafele 1.1 — 1.7, inclusiv prevederile proiectului.

Antreprenorul este obligat sa organizeze pe santier un laborator, echipat si incadrat cu
personal instruit, cu atestare de calificare, pentru a indeplini toate testele necesare, pentru
controlul dupa instructiunile actelor normative in vigoare si ale consultantului, emitand buletine
de analize pe tot parcursul executarii umpluturilor.

Copiile buletinelor, certificate de laborator, vor fi remise Consultantului.

Umpluturile care nu indeplinesc gradul de compactare cerut vor fi inlocuite sau recompactate.
Pentru orice testare a umpluturii, constructorul este responsabil si va excava in consecinta
lungimea tasata pana la adancimea determinata de proiectant si va reface umplutura in straturi
conform cerintelor actelor normative.

Toate stricaciunile cauzate cablurilor, retelelor de cabluri, tevi etc. sau note de plata care
ar putea fi adresate pentru pierderi de electricitate, apa etc. din cauza oricaror tasari ale
umpluturilor, vor cadea in seama Antreprenorului si el va plati toate cheltuielile sau notele de
plata in legatura cu aceste pagube.

[ R R W
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2. FUNDATH DIRECTE

3.1 Normative de referinta

* NP 112-04 Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directa

NE-012-1999 Normativ privind executarea lucrarilor din beton armat.

C 56 - 02- Anexa 1.1 + caiet |

* C 56 — 02- Caiet | — cap. 1 — anexa V. 1.1.; Normativ pentru verificarea calitafii si receptia
lucrarilor de constructii

(-]

3.2 Prevederi specifice generale

l.ucrdrile de fundatii vor fi incepute numai dupa verificarea si receptia ca ,,faza de lucru” a
naturii terenului de fundare a sapaturilor si dupa retrasarea generalad a axelor fundatiilor si a
tuturor elementelor geometrice ale fundatiilor. Dupa atingerea cotei de fundare se va trece
imecdliat la turnarea betonului simplu pentru evitarea umezirii terenului.

Abaterile privind precizia amplasamentului si a cotelor de nivel sunt:

- pozitia in plan orizontal a axelor fundatiitor £10 mm,
- pozitia in plan vertical a cotelor de nivel :t10 mm.

Abaterile dimensionale ale cofrajului elementelor de fundare se vor incadra in cadrul

abaterilor limita, indicate de normativul C £6-02- anexa IV.1.1

l.ucrérile aferente fundatiilor se vor realiza conform planurilor, respectandu-se cu strictete
indicatiile si conditiile tehnice de execuiie, specificate Tn aceste planuri.

Fazele proceselor de executie a elementelor fundatiilor din beton si beton armat, constituie
tn majoritate lucrari care devin ascunse, astfel incat verificarea calitafii acestora trebuie, in
mod obligatoriu, sa fie consemnatd in procese verbale de lucrari ascunse. Nu se admite
trecerea la o noua fazd de executie Tnainte de intocmirea proceselor verbale de receptie
pentru faza precedenta (executatd), daca aceasta urmeaza sa fie ascunsa. Procesele verbale
de receptie calitativd (locale) se vor intocmi, in general, intre constructor si beneficiar,
rezultatul consemnarilor aducandu-se la cunogtinfa proiectantului. Este obligatorie verificarea
calitatii lucrarilor in urméatoarele faze de executje:

- la terminarea executérii cofrajelor;
- dupa montarea armaturilor in cofraje;
- la decofrarea cofrajelor.
Sunt admise defecte privind aspectul si integritatea elementelor de fundatie din beton
armat, dupa cum urmeaza:

- defecte de suprafata (pori, segregéri superficiale) avand adéncimea de maxim 10 mm,
pe o suprafaii de maxim 400 cm?defect, cu o pondere de maxim 10% din suprafata fetei
respectivului element pe care sunt situate;

- defecte in stratul de acoperire a armaturilor, avand adancimea de maxim 20 mm, pe o
lungime de maxim 50 mm, cu o pondere de maxim 5% din lungimea elementului respectiv.

Defectele ce se incadreaza in aceste limite nu se vor consemna in procesele verbale.
Pentru defecte ce depdgesc aceste limite se vor stabili masuri de remediere, conform normativ
C149/87.
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Receptia lucrarilor de fundatii se va face inaintea realizarii peretilor de inchidere si
compartimentare, fiind consemnata in procese verbale de receptie (pe pani de constructie)
incheiate intre beneficiar, constructor si proiectant.

Aceasta receptie are la bazé examinarea directd efectuata de catre cei doi factori a
urmatoarelor:

* Existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativa privind:

- natura terenului de fundare;
- sapatura;
- cofrajul $i armarea fundatiilor;
- aspectul elementelor dupa decofrare;
- aprecierea calitdtii betoanelor puse in opera.
» Existenta si continutul certificatelor de calitate a betonului livrat de statiile de betoane, inclusiv
respectarea conditilor tehnice de calitate privind materialele utilizate (beton, otel beton,
confectii rnetalice, etc.).
« Constatérile consemnate pe parcursul executiei de cétre beneficiar, proiectant, verificator de
executie sau alte organe de control.
 Dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel, precum si dimensiunile diferitelor elemente in
raport cu prevederile din proiect.
* Incadrarea in abaterile prescrise sau, in lipsd, incadrarea acestor abateri in cele
cuprinse de normativele NE 012-1999 si NP 112-04.
Verificarile efectuate si constatarile rezultate se consemneaza in procesele verbale,
precizandu-se daca receptia se atesta sau se respinge.

In cazul In care se constata deficiente de executie, se vor propune masuri de remediere
si se va proceda la o noua receptie.

CAIET DE SARCINI COFRAJE
1. Generalitati

1.1. Cofrajele se vor confectiona din lemn, produse pe baza de lemn sau metal.
Materialul utilizat la confectionarea cofrajului i grosimea acestuia trebuie sa asigure realizarea
unei suprafete de beton plane si de calitatea ceruta.

1.2. Cofrajele si sustinerile lor vor fi astfel alcatuite incat sa indeplineascé urméatoarele
conditii :

- & asigure obtinerea unor elemente cu forma si dimensiunile prevézute in proiect;

- sub actiunea presiunii betonului proaspét si a incarcarilor care apar in procesul de
executie s3 nu permita deforméri care sa depégeasca abaterile admise pentru elementele care
se toarna.

2. Normative de referinta

Normative
- NE 012-99 Cod de practicd pentru executarea lucrarilor de beton gi beton armat.

3. Conditii de montaj

3.1. Inainte de montarea cofrajelor pentru fundatii stalpi si pereti se va proceda la:
- verificarea si receptionarea arméturilor montate;,
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- pregatirea rostului de betonare, respectiv a suprafefei de beton vechi care urmeaza sé
vind Tn contact cu betonul nou, prin sprituire si suflare cu aer comprimat, sau spélare cu jet de
apa.

3.2. Inchiderea cofrajelor pentru stalpi se va face cu cel mult 24 ore inainte de betonare
si dupa acceptarea de catre dirigintele de santier a modului de pregétire a rostului de turnare.

3.3. La montarea cofrajelor se vor respecta urmatoarele conditii :

- pozitionarea in plan conform proiectului;

- asigurarea respectarii dimensiunilor sectiunilor care se betoneaza;

- asigurarea grosimii prevazute in proiect pentru stratul de acoperire a arméaturilor,

- pozitionarea conform proiectului a golurilor i pieselor inglobate.

4. Conditii de exploatare

4.1. Pe parcursul betonarii se va urmari mentinerea etanseitéiii si pozitiei initiale a
cofrajelor, intrerupandu-se betonarea si adopténdu-se masuri urgente de remediere in cazurile
in care acestea se impun.

4.2. Dupa decofrare, panourile si piesele de sustinere sau sprijinire vor fi curatate
indepartandu-se laptele de ciment sau betonul aderent. Se interzice montarea de panouri de
cofraj necuratate si neunse cu substante de decofrare.

4.3. Pentru reducerea aderentei intre beton si cofraj in vederea obtinerii unor suprafete
de beton corespunzatoare, panourile de cofraj vor fi unse in prealabil utilizarii lor cu substante
de decofrare.

5. Abateri si tolerante

Abaterile admisibile sunt cele precizate prin anexa Il.1. din normativul NE 012-99.

6. Controlul si receptiia lucrarilor de cofraje

6.1. La terminarea executarii cofrajelor se va verifica :

- alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;

- incheierea corecta a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitatii acestora,;

- dimensiunile in plan gi ale sectiunilor transversale ;

- pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzéatoare situate la nivelurile
inferioare,

6.2. Inainte de turnarea betonului in cofraje se va verifica :

- corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan cét si ca nivel, cu cele din proiect;

- orizontalitatea si planeitatea cofrajelor grinzilor;

- verticalitatea cofrajelor stalpilor;

- existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea
etansgeitatji lor;

- masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere;

- rezistenta si stabilirea elementelor de sustinere, existenta si corecta montare a
contravanturilor pe cele doua directii, corecta rezemare si fixare a sustinelor, existenta penelor
sau a altor dispozitive de decofrare, a talpilor pentru repartizarea presiunilor pe teren, etc.;

- existenta in numar suficient a distansierilor si caprelor;

- montarea, conform proiectului, a pieselor care vor ramane inglobate in beton, sau care
servesc pentru crearea de goluri.

in cazul in care se constata nepotriviri fatd de proiect, sau se apreciaza c4 neasigurata
rezistentd si stabilitatea sustinerilor, se vor adopta masurile de remediere corespunzatoare.

fn urma efectuarii verificarilor si execitarii eventualelor remedieri, se va proceda la
consemnarea celor constatate intr-un proces verbal de lucrari ascunse.
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Daca pana la inceputul betondrii intervin unele evenimente de natura sa modifice
situatia constatatd, se va proceda la o noua verificare conform prevederilor mentionate si la
incheierea unui nou proces verbal.

6.3. In cursul operatiunilor de decofrare se vor respecta urmétoarele :

- desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de conducatorul lucrarii;

- sustinerile cofrajelor se desfac incepénd din zona centrala a deschiderii elementelor gi
continuand simetric catre reazeme;

- slébirea pieselor de fixare (pene, vincluri, etc.), se va face treptat, fara gocuri;

- decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor din
greutatea proprie a elementului care se decofreaza.

7. Masuratori si decontari

Cofrajele si sustinerile acestora se masoara si se platesc la mp.

CAIET DE SARCINI BETOANE

1. Generalitati

Betoanele folosite in realizarea constructiilor care fac obiectul prezentului proiect sunt
de clase curent folosite la noi in tara.

Cerintele de calitate impuse de legislatia tehnica in vigoare, stabilesc anumite exigente
privind calitatea materialelor ce intra in componenta betonului realizat, modul de punere in
opera si urmarirea lucrérilor de executie.

2. Normative de referinta
Normative

- NE 012-99 Cod de practica privind executarea tucrarilor din beton si beton armat.
3. Materiale folosite la prepararea betoanelor

3.1. Cimentul

3.1.1. Cimenturile folosite la prepararea betoanelor vor fi cimenturi portland si portland
cu adaosuri ale céror conditii tehnice de receptie si livrare sunt reglementate prin prevederile
standardului SR 388-1995.

3.1.2. Depozitarea cimentului la stafia de betoane se va face in silozuri. Se va {ine
obligatoriu evidenta silozurilor in care a fost depozitat fiecare transport de ciment.

3.1.3. Durata depozitarii in silozurile statiei de betoane nu va depasi 30 de zile de la
data expedierii de la furnizor. Daca in mod exceptional se depaseste aceasta durata de
depozitare, cimentul in cauza va putea fi utilizat numai cu acordul proiectantului gi
beneficiarului si n functie de rezistentele mecanice obtinute conform SREN 196-1-1995
“Metode de incercari ale cimenturilor. determinarea rezistentelor mecanice. ”, la varsta
de 2 zile, pe probe prelevate (la evacuarea din siloz) cu cel mult 5 zile inainte de acceptarea
utilizarii.
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3.1.4. Verificarea calitatii cimentului aprovizionat se va face conform prevederilor din
normativ NE 012-99. Darea in consum a fiecérui transport de ciment se va face numai cu
avizul laboratorului si in baza rezultatelor incercarilor privind priza, constanta de volum si
rezisteniele mecanice la varsta de 2 zile.

3.2. Agregate

3.2.1. Sorturile de agregate trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in
STAS 1667 - 76. Se vor utiliza sorturile : 0 - 3; 3 - 7; 7 - 20; 20 - 31, cu specificatiile respective
pentru diferite clase de beton.

3.2.2. Adoptarea altor surse sau sorturi de agregate este admisa numai cu acordul
prealabil al proiectantului si beneficiarului.

3.2.3. Din punct de vedere al granulozitatii, sorturile de agregate trebuie sa respecte
urmatoarele conditji :

- rest pe ciurul inferior care delimiteaza sortul maxim 10 %

- trecere prin ciurul superior care delimiteaza sortul  minim 90 %

- pentru sortul 0 - 3 mm trecerea prin site de 1 mm trebuie sa fie cuprinsa intre
35-75 %.

Tn cazurile in care se constata ca sorturile aprovizionate nu respects conditiile
mentionate, laboratorul va reanaliza proportia dintre diferitele sorturi astfel incat agregatul total
sa se Inscrie n limitele acceptate prin prezentui caiet de sarcini. In asemenea situatji
laboratorul va urmari mentinerea constanta a continutului de agregate mai mari de 3 mm.
determinarea se va face prin cernerea pe ciurul de 3 mm sub jet de apa a unei cantitati de 10
kg beton proaspat si cantéarirea in stare umeda a agregatelor ramase pe ciur. Daca intre doua
determinéri succesive efectuate la intervalul de 3 - 4 ore diferenta este mai mare de 10 % se
va corecta proportia intre sorturi.

3.2.4. Sorturile de agregate trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii, in ceea ce
priveste continutul de impuritati :

- corpuri straine (animale si vegetale) nu se admit
- pelicula de argila sau alt material aderent de granulele

agregatului nu se admit
- argila in bucai nu se admit
- continut de mica max. 2,0 %
- continut de carbune max. 0,5 %
3.2.5. Continutul de péarii levigabile nu va depasi
- pentru nisip max. 2,0 %
- pentru pietrig max. 0,5 %
- pentru total agregat max. 1,0 %

3.2.6. Respectarea continutului limita de parte levigabila este strict obligatorie la sursa
de aprovizionare. In mésura in care este necesar se va recurge la spalarea agregatului,
reciuruire, etc.

3.2.7. Humusul determinat cu solutie NaOH va da o solutie incolora sau galben deschis.

3.2.8. Pietrisul si criblura trebuie sa indeplineasca in ceea ce priveste forma granulelor
urmétoarele conditii minime : b/a = 0,66; c/a = 0,33

3.2.9. Metodele de verificare a calitdtii agregatelor sunt cele stabilite prin prevederile
STAS 4606 - 80.

3.2.10. Pentru cantitatea livrata in cadrul unui transport, furnizorul este obligat ca odata
cu documentul de expeditie, sa trimita si certificatul de calitate cu rezultatele determinarilor
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efectuate. Laboratorul executantului este obligat sa examineze datele inscrise in certificatul de
calitate. Daca acestea garanteaza calitatea agregatului,

laboratorul va proceda in continuare la verificarile prevazute in anexa l. Daca nu garanteazad
calitatea agregatului, transportul va fi refuzat.

3.2.11. In timpul transportului de la furnizor, precum si al depozitarii la statia de
betoane, agregatele trebuie ferite de impurificari $i trebuie evitata amestecarea sorturilor.

3.2.12. Depozitele la statia de betoane se vor realiza pe platforme betonate avand
asigurata evacuarea rapida a apei rezultate din precipitatii sau stropirea agregatelor.

3.2.13. Laboratorul fabricantului de betoane are obligatia de a efectua verificarea
conditiilor de calitate pentru fiecare sort de agregate la aprovizionarea acestuia. Se vor face
verificari pentru :

- corpuri straine;

- argila in bucati;

- parte levigabila;

- granulozitate;

- forma granulelor (pentru pietrig si criblura).

Deteminarea se va face pentru fiecare lot aprovizionat, dar cel putin cate o proba
pentru fiecare 200 m®. Daci rezultatele se Tnscriu in conditiile prevézute, agregatul se va da in
consum, dacé nu, se va interzice utilizarea lui. In termen de 48 de ore se va sesiza furnizorul i
beneficiarul.

3.2.14. Intrate in utilizare si pe parcursul utilizarii la statia de: betoane, laboratorul va
verifica granulozitatea sorturilor i umiditatea, odata pe schimb si de cate ori se considera
necesar, ca urmare a modificérii acestor caracteristici. Rezultatele modificarilor vor fi folosite la
corectarea retetelor de betoane.

3.2.15. Laboratorul va tine evidenta verificarii calitatii agregatelor astfel :

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru - caiet de agregate vor fi mentionate toate rezultatele determinarilor
efectuate de laborator, la aprovizionarea agregatelor;

- intr-un registru (caiet de agregate) vor fi cuprinse toate rezultatele determindrilor
efectuate de laborator in cursul utilizarii agregatelor.

3.3. Apa

3.3.1. Apa folosita la prepararea betonului va proveni din refeaua publica de alimentare.

3.4. Aditivi

3.4.1. Pentru imbunétatirea lucrabilitatii betonului proaspat de clasa minim Bc15, se
poate utiliza aditivul complex ADCOM, in conformitate cu prevederile instructiunilor tehnice C
237 - 92 si C 140 - 86 anexa V.3.2.

3.4.2. Utilizarea altor tipuri de aditivi este admisa numai cu acordul prealabil al
proiectantului.

4. Conditii tehnice

4.1. Tipurile de betoane care se vor utiliza sunt aratate in tabelul de mai jos :

Beton tip | Marca Clasa Domeniul de utilizare

| B 50 C2,8/35 Beton in egalizare,umplutura

Il B 150 C 8/10 Beton simplu

i B 200 C 12/15 Beton armat in fundatii

v B 250 C 20/25 Beton armat diafragme, cadre
compensatoare,drum
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[V | B 350 | C 25/30 | Sapa beton armat d<16 mm ]

4.2. Pentru asigurarea conditiilor de rezistenta si durabilitate, compozitiile diferitelor
tipuri de betoane trebuie sa respecte parametrii specificati in normativul
NE 012-99 in cazul in care nu se folosesc aditivi plastifianti.

4.3. Granulozitatea agregatului total se va inscrie in limitele prescrise prin normativul
NE 012-99 atat pentru betoanele care se vor turna n infrastructura, cat si pentru betoanele
care se vor turna in suprastructura.

5. Compotzitia betonului

5.1. Stabilirea compozitiei betoanelor se va face pe baza incercarilor preliminare de
laborator. Pentru fiecare clasa de beton se va intocmi un program de Tncercari care va lua in
consideratie urmatoarele :

- asigurarea lucrabilitéitii impuse prin normativul NE 012-99 si stabilirea cantitatilor
necesare de apa de amestecare;

- incadrarea granulozitatii agregatului in limitele prevederilor normativului
NE 012-99;

- adoptarea dozajului optim de ciment;

- adoptarea procentului optim de aditiv (daca se utilizeaza);

- urmarirea rezistentelor in primele 7 zile de la turnare;

- obtinerea unei rezistente medii la varsta de 28 de zile care sa depaseascad marca cu 10 - 15
%.

5.2. Dupa stabilirea retetelor, acestea se vor transmite statiei de betoane, fiind
considerate compozitii de baza. Adaptarea retetelor se va face conform precizarilor din anexa
1.

6. Prepararea betonului

6.1. Statia de betoane trebuie sa fie atestatd conform normativului NE 012-99,
executantului revenindu-i obligatia de a nu introduce n opera decét betoane preparate la o
statie atestata.

6.2. Dozarea materialelor componente ale betoanelor se va face gravimetric,
admitandu-se urmatoarele abateri :

- ciment - 1 %

- agregate dozate individual - 2 %

- agregate dozate cumulat - 1 %

-apa-1%

- aditiv (daca se foloseste - 0,1 litru/litru).

6.3. Se va verifica saptdmanal si ori de céte ori se considerd necesar, functionarea
corecta a mijloacelor de dozare, folosindu-se greutati etalonate cel putin pana la 200 kg (de
exemplu 8 greutafi a 25 kg fiecare). Este interzisa prepararea betonului in instalatji care nu
asigura respectarea abaterilor prevazute la punctul 1.4.6.2. in acest sens se va avea in vedere
respectarea prevederilor regulamentului privind asigurarea activitatii metrologice in
constructii, aprobat prin HGR nr. 256/1994.

6.4. Dozarea aditivului se va face cu dozatoare corespunzatoare care sa permita o
masurare cat mai exacta a cantitatilor.

6.5. Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face conform
cartii tehnice a utilajului respectiv. In cazul folosirii aditivului ADCOM se introduc initial
componente solide si circa jumatate din cantitatea de apa, doar dupa o malaxare de circa 30
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sec. se introduce restul de apa iin care se include si cantitatea corespunzatoare de aditiv. Se
continua malaxarea minim 90 de secunde. Durata de malaxare fara aditiv va fi de minim 60
secunde.

6.6. In perioada de timp friguros executantul trebuie s3 ia toate masurile, astfel incat
temperatura betonului proaspat sa nu fie mai micid de + 7 ° C.

Aceste masuri vor include :

- indepartarea ghetii si a bulgarilor de agregate inghetate;

- acoperirea cu prelate gi incalzirea lor cu abur sau cu aer circulant prin registre de {evi;

- utilizarea apei calde, etc.

Agregatele nu se vor incalzi la temperaturi mai mari de + 30° C.

Dacé la prepararea betoanelor se utilizeaza apa calda cu temperatura mai mare de +
40° C, se va evita contactul direct al apei cu cimentul. In acest caz se va amesteca mai intai
apa cu agregatele si numai dupa ce temperatura amestecului a coborat sub +40° C se va
adauga si cimentul.

6.7. In perioada de timp calduros (temperaturi mai mari de + 25° C) dac4 se executé
elemente cu grosimi mai mari de 1,00 m, executantul va lua toate masurile necesare
producerii betonului sub temepratura de + 25° C. Aceste masuri vor cuprinde stropirea
depozitului de agregate cu apa rece, folosirea apei reci la prepararea betoanelor, sau
betonarea in perioade cu temperaturi mai scazute.

7. Transportul betonului

7.1. Transportul betoruiui de la statia de betoane la locul de punere in opera se va face
cu autoagitatoare. Transportul local al betonului se va face cu pompe, bene, akipuri,
tomberoane si alte mijloace.

7.2. Fiecare transport de beton, va fi insotit de un bon (figa) de transport (livrare) in care
vor fi mentionate :

- numarul bonului si data intocmirii;

- statia la care s-a preparat betonul;

- tipul de beton si volumul;

- destinatia betonului, obiectul,

- ora plecarii din statie;

- ora inceperii i terminarii descarcarii la santier.

Datele referitoare la statia de betoane vor fi completate de seful statiei, iar datele din
santier vor fi completate de rmaistrul lucrérii.

Bonul de transport se va intocmi in dublu exemplar, un exemplar va ramane la santier,
iar celalalt se va introduce la statie.

7.3. Durata de transport, care se considera din momentul plecarii de la statie, pana la
sosirea la santier, nu va depasi 45 minute.

8. Controlul calitatii betonului

8.1. Regulile care trebuie respectate Tn cadrul activitatii de control si asigurare a calitaii
betoanelor, sunt precizate in detaliu, in normativul NE 012-99.

8.2. Rezultatele incercarilor efectuate pe serii de catre trei epruvete, la varsta de
28 zile trebuie sa satisfaca conditiile de la punctele 1.4.8.3. si 1.4.8.4.

8.3. Conform metodologiei prescrise de normativul NE 012-99, laboratorul, autorizat
conform Regulamentului privind autorizarea si acreditarea laboratoarelor de incercari in
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constructii, aprobat prin HGR 393/94, va intocmi o sinteza a rezuitatelor inregistrate pe
probele de beton, de clasa mai mare de C 12/15, incercate in cursul fiecarui trimestru.

8.4. Rezultatele incercarilor efectuate pe probele recoltate la santier trebuie sa respecte:
conditiile impuse de normativul NE 012-99. Pentru stabilirea operativa a realizarii clasei
betonului pus in opera, ca prim indiciu, se va satisface conditia ca oricare rezultat al incercarii
la rezisten{a pe cub sa fie cel putin egal cu rezistenta miniméa admisibila, conform tabelului de
mai jos.

Tip beton Marca Clasa Rmin. admi-
sibil
N/mm?

I B 50 C 2,835 3

I B 150 C 8/10 9

11 B 200 C 12/15 13,5

W B 250 C 20/25 22.5

V B350 C25/30 27.5

Aceasté conditie este echivalentd cu conditia | din anexa X.6. din normativul NE 012-99.

Clasa betonului nu se considera realizatd daca nu sunt satisfacute toate conditiile din
respectiva anexa.

9. Turnarea betonului

9.1. Pentru fiecare categorie de elemente, fundatii, stalpi, plangee, etc., se va elabora
de cétre executant figa tehnologica de betonare care va fi in prealabil prezentatd beneficiarului
spre acceptare.

Figa tehnologica va cuprinde :

- ordinea i ritmul de betonare,

- utilaje de transport si punere in opera a betonului si corelarea capacitatii acestora cu
ritmul de betonare stabilit;

- masurile preconizate pentru asigurarea calitatii lucrarilor.

9.2. Inainte de turnarea betonului in cofraje se va face controlul si receptia lucrérilor de
cofraje conform punct 1.5.6. si a armaturilor conform pct. 1.6.1.4.

9.3. Betonarea va fi supravegheata permanent de un inginer numit de conducerea
unitétii executate. Acesta va intocmi o figa de betonare in care se va consemna :

- data si ora inceperii i terminarea betonarii;

- volumul de beton pus in lucrare;

- indicativele seriilor de probe prelevate;

- masurile adoptate in cazul unor dificultéti aparute in cursul betonarii (intemperii,
intreruperi de betonare, defectiuni ale cofrajelor, etc.).

9.4. Reguli generale de betonare

9.4.1. Punerea in opera a betonului se va face in maxim 1, 1/2 ore din momentul
plecérii betonului din statie.

9.4.2. Inaltimea de cadere liberd a betonului s& nu fie mai mare de 1,50 m.

9.4.3. Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului.

9.4.4. Turnarea noului strat se va face inainte de inceperea prizei betonului din stratul
turnat anterior.

9.4.5. Turnarea se va face continuu panaé la rosturile tehnologice de lucru.
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9.4.6. Durata maxima a intreruperilor de betoane, pentru care nu este necesara luarea
de masuri speciale la reluarea turnarii nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei
betonului.

9.4.7. Pentru alte reguli generale se vor respecta prevederile cuprinse In normativul NE
012-99.

9.5. Turnarea fundatiilor din beton armat

9.5.1.Turnarea betonului se va face continuu si in straturi de maxim 50 cm. grosime.
Acoperirea cu un nou strat de beton se va face dupa un interval de maxim 2 ore.

9.5.2. Vor fi prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii pentru a nu
se acumula in zonele unde se betoneaza.

9.5.3. Pentru alte reguli de turnare a betonului in fundatii se vor avea in vedere
reglementarile prevazute in normativul NE 012-99.

9.6. Turnarea betonului in suprastructura se va face in conformitate cu regulile
prescrise in normativul NE 012-99.

9.7. Turnarea betonului pe timp friguros

9.7.1. In conditiile in care temperatura aerului este mai mic& sau egala cu +5° C sau
exista posibilitatea ca in intervalul de 24 ore s& scada sub limita amintita, se recomanda ca
temperatura betonului proaspét s4 fie 15° - 20°C.

9.7.2. La turnarea betonului pe timp friguros se vor lua masurile necesare pentru
curatirea suprafetei de betonare de zdpada si gheata. Este interzisa folosirea clorurii de calciu
ca agent de dezghetare.

9.7.3. Daca temperatura suprafetei care urmeaza sa fie acoperita cu beton este mai
micé de + 5° C betonarea nu va incepe.

9.7.4. Pentru alte reglementari privind turnarea betonului pe timp friguros, a se vedea
normativul NE 012-99.

9.8. Turnarea betonului pe timp calduros

9.8.1. La turnarea betonului pe timp calduros, executantul va lua masurile necesare
protejarii corespunzatoare a betonului impotriva evaporarii rapide a apei din beton. Se
recomanda betonarea in timpul noptii, daca in cursul zilei se inregistreaza temperaturi mai
mari de + 25°C.

9.9. Tratarea betonului dupa turnare

9.9.1. In conditii normale de temperatura :

- betonul va fi {inut permanent umed timp de minim 7 zile;

- mentinerea in stare de umiditate se va realiza fie prin stropire permanenta, fie prin
acoperirea cu prelate, rogojini sau panza de sac, mentinute permanent umede.

9.9.2. In conditii de timp friguros :

- masurile de protectie pe timp friguros se vor lua cand temperatura mediului ambiant
(masurata la ora 8 dimineata) este mai mica de + 5° C;

- se vor asigura conditii normale de priza si intarire;

- 8@ va asigura o rezistenta suficientd pentru a evita deteriorarea prin actiunea
inghetului si dezghetului;

- evitarea de fisuri cauzate de contractarea prin racire brusca a stratului superficial de
beton;

- protectia se va asigura prin acoperirea cu saltele executate din rogojini cuprinse intre
doud folii de polietilena;

- protectia se va mentine pe o durata de minim 7 zile de la turnarea betonului;
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- Tn cazul elementelor cu grosimi mai mari de 1,00 m inlaturarea protectiei este admisa
numag daca diferenta dintre temperatura suprafetei betonului si cea a mediului este mai mica
de 12",

9.9.3. In conditii de timp calduros :

- toate suprafetele vor fi mentinute umede fie prin stropire continua, fie prin acoperire cu
materialele mentionate la punctul 1.4.9.9.1. si stropire manuals;

- durata de tratare va fi de minim 14 zile.

10. Compactarea betonului

10.1. Compactarea betonului se va face cu vibratoare interne (pervibratoare cu lance)
sau de cofraj

10.2. Se vor crea la intervale de maxim 3,00 m spatii libere intre armaturile de la partea
superioar care s& permitéd patrunderea libera a betonului sau a furtunurilor prin care se
descarca betonul.

10.3. Crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului la intervale de maxim & ori
grosimea elementului.

10.4. Personalul care efectueaza vibrarea va fi instruit in prealabil pentru a respecta
urmatoarele reguli :

- introducerera vibratorului se va face cat mai vertical fara a atinge armaturile si pentru
a patrunde in stratul turnat anterior pe o adancime de 10 - 15¢cm;

- durata de vibratie pe o pozitie va fi de 10 - 30 sec., aceasta prelungindu-se daca
suprafata betonului nu este orizontala, sau continua sa se degajeze bule de aer din masa
betonului;

- extragerera vibratorului se va face lent, pentru a se evita formarea de goluri;

- pozitia urmatoare de introducere a vibratorului nu va depasi distanta de 1,00 m.

11. Rosturi de turnare

11.1. Rosturile de betonare vor fi dispuse n pozitiile recomandate de normativul
NE 012-99 articolele 6.36; 6.38; 6.39.

11.2. Reluarea betonérii se va face la intervalul prevazut in proiect si dupa indepartarea
laptelui de ciment si a eventualului beton necompactat.

11.3. La rosturile de turnare ale fundatiilor se va asigura un spor de armare
longitudinald, astfel incét procentul de armare in sectiunea transversala in care se face
intreruperea sa fie de aproximativ 0,5 %. Locul acestora si modul de dispunerea a arméaturilor
suplimentare se stabileste la propunerea executantului si cu acordul proiectantului.

11.4. Pentru alte reguli privind tratarea rosturilor de turnare se vor respecta cele
prevazute in normativul NE 012-99.

12. Decofrarea

12.1. Dac3 prin proiect nu se fac alte precizari termenele minime pentru decofrare vor fi
cele previzute in tabelul de mai jos :

Operatiunea de decofrare Termenul minim de decofrare in zile
pentru temperatura mediului de :
+5° C- | +10% +15°C | peste +15°C

+9°C
Decofrarea partilor laterale 4 3 2
Decofrarea fetelor Plangee si grinzi, cu | 10 8 6

inferioare ale cofra desschiderea de
jelor cu mentinerea max. 6,00 m.
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popilor de siguran- Grinzi cu deschi- 14 12 8
ta deri mai mari de
6,00 m
Indepéartarea popi- Plangee si grinzi cu
lor de siguranta deschiderea de 24 18 12
max. 6,00 m.
Grinzi cu deschide | 32 24 16
ri mai mari de
6,00 m

Temperatura mediului se considera temperatura minima pe intervalul de mentinere a
cofrajului, masurata la ora 8 dimineata.

12.2. In cursul operatiei de decofrare se vor respecta indicatjiile de la 1.5.6.3.

12.3. Pentru alte reguli se vor respecta cerinele impuse de normativul
NE 012-99.

13. Abateri si tolerante
Abaterile maxime admise la executarea lucrarilor de beton si beton armat monolit sunt
aratate in anexa ll.1. din normativul NE 012-99.

14. Controlul calitatii lucrarilor de beton armat

14.1. Fazele procesului de executie a lucrarilor de beton si beton armat constituie in
majoritatea lor lucrari ascunse, astfel incat verificarea si controlul calitagii acestora trebuie sa
fie consemnate in Registrul de procese verbale de lucrari ascunse.

14.2. Procesele verbale de lucrari ascunse vor fi incheiate intre reprezentantii
beneficiarului si executantului si vor fi aduse la cunostin{a proiectantului.

14.3. In procesele verbale de lucrari ascunse se vor preciza :

- elementul sau lucrarea supusa verificarii ;

- verificarile efectuate;

- constatarile rezultate;

- acordul pentru trecerea la executarea fazei urmatoare.

14.4. Dac4 se constata neconcordante fatd de proiect sau caietul de sarcini, se vor
preciza masurile necesare de remediere, care vor fi supuse spre acceptare proiectantuiui.
Dupi executarea remedierilor se va proceda la incheierea unui nou proces verbal de lucrari
ascunse.

14.5. In cazurile in care, pe parcursul executiei se constaté abateri fata de proiect,
caietul de sarcini sau de reglementarile tehnice in vigoare, reprezentantul beneficiarului va
dispune intreruperea executiei lucrérii in cauza si va intocmi 0 nota de constatare, intr-un
registru special. in asemenea situatii, reprezentantul beneficiarului va incunostiinfa in mod
operativ proiectantul, care va stabili si consemna masurile care se impun a fi luate, inainte de
continuarea lucrarilor de constructii.

14.6. Pentru principalele faze de executie, reprezentantul benericiarului va
verifica :

14.6.1. Calitatea lucréarilor de cofraje.

14.6.2. Calitatea lucrarilor de montare a armaturilor.

14.6.3. Inainte de inceperea lucréarilor de betonare se va verifica daca sunt pregatite
in mod corespunzétor suprafetele de beton turnate anterior si care urmeaza sa vina in contact
cu betonul nou si ih mod deosebit daca :
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- s-a Tndepartat stratul de lapte de ciment;
s-au indepartat zonele de beton necompacitat;

- suprafetele de contact prezinta rugozitatea necesara asigurarii unei bune aderente
intre betonul nou si cel vechi.

14.7. Calitatea betonului livrat se va verifica trimestrial prin prelucrarea statistica a
rezultatelor incercarilor efectuate pe probele prelevate la statia de betoane.

14.8. Calitatea betonului pus in lucrare pentru fiecare element de structura, se
precizeaza tinand seama de :

- constatarile examinarii vizuale a elementelor de constructie;

- analizarea rezultatelor incercarilor efectuate pe epruvete confectionate la santier.

14.9. Calitatea betonului pus in lucrare se considera corespunzatoare daca :

- nu se constata defecte de turnare sau compactare (goluri, segregari, discontinuitati,
etc.);

- rezultatele incercarilor efectuate pe cuburile de proba sa indeplineasca conditiile
impuse de normativ.

14.10. Pentru alte exigente se vor respecta prevederile normativului NE 012-99.

14.11. In cazurile in care rezult o calitate necorespunzitoare a betonului pus in
lucrare, proiectantul va analiza si stabili masurile care se impun.

16. Masuratori gi decontari

- Betonul preparat in statiile centralizate se masoara si se plateste la mc.
- Punerea in opera a betonului se masoara si se plateste la mc.

CAIET DE SARCINI ARMATURI

1. Generalitati

Tipurile de armaturi folosite, conform proiectului, pentru realizarea structurii de
rezistenta din beton armat, sunt curent folosite la noi in tara.

In prezentul caiet de sarcini sunt incluse unele prevederi legate de aprovizionarea,
fasonarea si montarea armaturilor, in vederea realizarii unei calitati a lucrarilor de constructii -
montaj corespunzatoare exigentelor normelor tehnice n vigoare pentru zone seismice.

2.Normative
-NE 012-99 Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat.

3. Materiale folosite
Ofelurile folosite pentru armarea betonului trebuie sa respecte conditiile tehnice
prevazute in Eurocod 2.

4. Aprovizionare i livrare

4.1. Fiecare lot aprovizionat trebuie sa fie insofit de certificatul de calitate eliberat
anterior.

4.2. La aprovizionare se va proceda la :
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- constatarea existentei certificatului de calitate;

- verificarea prin indoirea la rece;

- verificarea prin incercarea la tractiune. Cel putin o proba la 50 t.

5. Depozitare

Pentru depozitare se vor respecta prevederile cuprinse in normativul NE 012-99.

6. Controlul calititii armaturilor de ofel beton

Controlul calitaii arméturilor de otel se va face conform prevederilor cuprinse in
normativul NE 012-99 si anexa |l.

7. Fasonarea barelor

7.1. Fasonarea barelor se va face in stricta conformitate cu prevederile cuprinse in
detaliile de executie.

7.2. Barele taiate gi fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate in aga fel incat sa
se evite confundarea lor gi sd se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul
montarii.

7.3. Etrierii se vor confectiona cu ciocuri la 45° (135%), lungimea acestora pe portiunea
dreapta fiind de minim 10 cm sau 10 diametre.

7.4. Pentru alte cerinte se vor respecta cele prezentate Tn normativul NE 012-99.

8. Montarea armaturilor

8.1. Montarea va incepe dupa receptia calitativa a cofrajelor.

8.2. Armaturile vor fi montate in pozitia prevazuta in proiect si In detaliile de armare.
Mentinerea la pozitie trebuie asigurata in tot timpul turnarii betonului.

8.3. Pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton a armaturilor, se vor utiliza
distantieri confectionati din mase plastice sau prisme din mortar de ciment prevazute cu o
sarma pentru a fi legate de armaturi. Se interzice folosirea cupoanelor din ofel beton.

8.4. Daca prin proiect nu se specifica altfel, legarea armaturilor se va face cu doua fire
de s&rma neagra de 1,5 mm diametru, la fiecare incrucisare de bare.

8.5. Executantul va lua toate masurile necesare amplasarii tuturor pieselor inglobate Tn
conformitate cu detaliile din proiectul de executie.

La montarea pieselor inglobate, se vor lua mésurile necesare pentru fixarea lor, astfel
incat sa se asigure mentinerea pozitiei corecte a acestora in tot timpul turnarii betonului. La
montarea pieselor inglobate se vor respecta tolerantele prevdzute in proiect.

8.6. Pentru alte cerinfe se vor aplica cele prevazute in normativul NE 012-99.

8.7. La rosturile (intreruperile) de turnare ale fundatiilor se va asigura un spor de armare
longitudinald, astfel incat procentul de armare in sectiunea transversala in care se face
intreruperea sa fie de aproximativ 0,5 %. Locul si modul de dispunere a armaturilor
suplimentare se stabilesc la propunerea executantului si cu acordul proiectantului.

9. Tolerante si abateri

Abaterile limitd admise la fasonarea si montarea armaturilor sunt cele indicate prin
anexa ll. din normativul NE 012-99.

10. Prevederi constructive
Prevederile constructive care trebuie respectate la armarea elementelor de beton armat
sunt cele indicate in anexa ll. din normatovul Nz 012-99.

11. Stratul de acoperire cu beton
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Daca prin proiect nu s-au prevazut alte acoperiri, se vor respecta cele prevazute prin
anexa ll. din normativul NE 012-99.

12, innédirea barelor

12.1. Se vor respecta prevederile din proiect i din normativele care stabilesc aceste
reguli.

12.2. Referitor la innddirea barelor ce depésesc lungimea de 12,00 m pentru diametre
mai mari de 12 mm se precizeazé ca acestea se vor face in sectiuni decalate cu minim 50 de
diametre, iar In aceiasi sectiune se vor jonta maxim 1/3 din sectiunea totald de armare.
Pentru aceste situatii se va obtine in mod obligatoriu acordul scris al proiectului.

13. inlocuirea armaturilor previdzute in proiect

in cazul in care nu se dispune de sortimentul i diametrele prevazute in proiect, se
poate proceda la inlocuirea acestora, numai cu acordul proiectantului si cu respectarea
regulilor prevazute in normativul NE 012-99.

14. Conditii de receptie ale armaturilor

La terminarea montérii arméaturilor, beneficiarul, prin reprezentantul sau, va verifica :

- numarul, diametrul gi pozitia armaturilor in diferite sectiuni transversale ale
elementelor structurii;

- distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;

- lungimea portiunilor de bare care depagesc reazemele sau care urmeaza a fi
inglobate Tn elemente care se toarna ulterior;

- lungimile de petrecere la innadiri;

- calitatea sudurilor;

- numarul si calitatea legéturilor intre bare;

- dispozitivele de mentinere a armaturilor in timpul betonarii;

- modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire;

- pozitia, modul de fixare i dimensiunile pieselor inglobate.

3 PROTECTIA MUNCII

A. Generalitati

Avand Tn vedere sarcinile ce decurg din Legea nr.90/1996 a Ministerului Muncii si
Protectiei Sociale precum si Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii -
1993 - elaborat de M.L.P.A.T., in scopul executarii lucrarilor in deplind sigurantd de securitate
a muncii si prevenirii incendiilor, se impun masuri de protecfie pe santierul de executie a
lucrérilor de constructii-montaj.

In vederea asigurarii conditiilor de protectie a muncii si pentru prevenirea accidentelor
de munca executantul are urmatoarele obligatii:

- s& solicite Inspectoratului de Stat Teritorial Pentru Protectia Muncii, autorizarea
functionarii din punct de vedere al protectiei muncii, s& mentina conditiile de lucru pentru care
s-a obtinut autorizatia;

- &3 stabileascd masurile tehnice, sanitare si organizatorice de protectie a muncii,
corespunzétoare conditiilor de munca si factorilor de mediu;
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- & stabileasca pentru salariati atributiile si raspunderile ce le revin in domeniul
protectiei muncii, corespunzétor functiilor exercitate;

- s& adopte echipamente tehnice la elaborarea tehnologiilor de fabricatie; sa adopte
solutii conform normelor de protectia muncii, prin a caror aplicare sa fie eliminate riscurile
de accidentare si de imbolnévire profesionala a salariatilor;

- s& elaboreze reguli proprii pentru aplicarea normelor de protectie a muncii,
corespunzator conditiilor in care se desfagoara activitatea la locul de munca;

- s& asigure informarea fiecarei persoane, asupra riscurilor la care aceasta este expusa
la locul de munca, precum si asupra masurilor de prevenire necesare;

- 84 tina evidenta locurilor de munca cu conditii deosebite;

- sa prezinte documentele si sa dea relatiile solicitate de inspectorii de protectia muncii
in timpul controlului;

- 8a utilizeze echipamentul individual de protectie din dotare, corespunzator scopuluii
pentru care a fost acordat ;

- sa imprejmuiasca toate zonele de lucru cu plasa de protectie .

Toate echipamentele si utilajele tehnice utilizate in  timpul proceselor de constructii
montaj, trebuie sa satisfacd cerintele esentiale de securitate si sanatate, transpuse total in
standardele si normele de protectia muncii.

Conduciatorii santierelor si punctelor de lucru sunt obligati s& organizeze instructajele
pe linie N.T.S. si P.S.l., in conformitate cu reglementarile in vigoare, prin organizarea de
cabinete de tehnica securitatii muncii si paza centra incendiilor.

Nu se va primi la lucru nici un angajat fara a avea instructajul N.T.S. si P.S.l. facut gi
insusit .

Obligatia efectuarii instructajului N.T.S. si P.C.. 0o au cei care organizeaza,
controleaza si conduc procesele de muncé, pentru care raspund in fata legilor si disciplinar,
material gi penal in functie de gravitatea abaterii savarsite.

Instructajul se va efectua in 3 etape:

- instructajul introductiv general (8 ore pana la 2 zile cu verificari in figa de instructaj);

- instructajul la locul de munca efectuat de catre conducatorul respectiv, durata fiind de
cel putin 8 ore si verificat de seful ierarhic;

- instructajul periodic se face la locul de munca cel putin o data pe luna de conducétorul
locului de muncé, care se va consemna in mod obligatoriu in fisa individuala la instructa;.

Conform normelor specifice de protectia muncii, se vor respecta in cadrul executiei,
urmétoarele capitole de norme specifice de protectie a muncii:

- organizarea santierului;

- executarea transporturilor;

- electrosecuritatea ;

- scule si dispozitive;

- sudare;

- lucrari de terasamerite;

- lucrari de zidarie;

- schele si esafodaje;

- lucrari de preparare a betoanelor i materialelor;

- lucrari de beton armat;

- lucrul la Thalfime.
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Se mentioneazd ca aceastd enumerare a capitolelor ce trebuiesc insusite nu este
limitativa, constructorul si beneficiarul avand obligatia de a le completa si cu alte masuri
specifice conditiilor locale de executie sau exploatare pe care le vor considera necesare.

Se face cu deosebitd atentie prelucrarea P.S.l. si a instructiunilor de prevenire gi
combatere a incendiilor precum si in mod cu totul special si insistent s& se acorde o deosebita
atentie lucrarilor de sudura si eliberarea perimetrului de foc la locurile de munca cu materiale
inflamabile.

Se atrage atentia ca prevederile de mai sus sunt absolut obligatorii, ele insd nu au
caracter limitativ, in sensul ca executantul in plus va trebui sa tind seama de prevederile
tuturor instructiunilor si legilor in vigoare, precum si sa ia méasuri pe care le gaseste necesare
in vederea asigurarii securitatii muncii atata timp cat acestea nu contravin normativelor in
vigoare.

B. Acte normative si instructiuni

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii - M.L.P.AT. 1993
Buletinul Constructiilor 5,6,7,8 din 1993.

- Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor - completare la N.G. 1977 Ordin
381/1219 M.C. al M.I. si M.L.P.AT. 1994,

- P11& - Norme tehnice de proiectare si realizare a constr. privind proteciia la actiunea
focului

- HG r.51/1992 - Hotérare privind unele masuri pentru imbunétatirea activitati de
prevenire i ¢ lingere a incendiilor.

Intocmit
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CAIET DE SARCINI

INSTALATH ELECTRICE

1 DATE GENERALE
Prezentul caiet de sarcini trateazé elementele tehnice cu precizari i prescriptii complementare planselor si
memoriului din proiectul tehnic faza P.T. pentru investitia “"EXTINDEREA S| DOTAREA CU UTILAJE A
LICEULUI TEHNOLOGIC NR.1 PRUNDU, iN VEDEREA iIMBUNATATIRII CONDITIILOR DE
DESFASURARE A ACTIVITATII DIDACTICE, TEORETICE S| PRACTICE” situata in JUD. GIURGIU,
COMUNA PRUNDU, NC 32164.

2 STANDARDE $I NORMATIVE

Documentatia a fost Tntocmitd in conformitate cu normele si normativele europene precum si urmatoarele
reglementari in vigoare in Romania:

Legea nr. 10/1995, modificatad prin Legea nr. 177/2015, privind calitatea in constructii;

Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor;

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sdndtatea In munca, inclusiv Hotarérea Guvernului
Romaniei nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii nr. 319/2006;

Legea nr. 123/2012 - Legea energiei electrice si gazele naturale;

Legea nr. 137/1995 privind protectia mediului;

Legea nr. 333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor;
Legea nr/ 608/2001, cu modificarile ulterioare, privind evaluarea conformitatii produselor;
Ordinul nr. 691/1459/288 din 2007 al MDLPL, MEF si MIRA pentru aprobarea Normelor
metodologice privind performanta energetica a cladirilor;

HGR nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea unor reglementari privind calitatea in constructii;
Regulamentul privind controlul de stat al calitdtii in constructii, aprobat prin H.G.R. nr.
272/1994;

Regulamentul de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
H.G.R. nr. 273/1994;

Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ 17-2011;

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de curenti slabi
aferente cladirilor civile si de productie, indicativ | 18/1-01,;

Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor Partea-a lll-a-— Instalatii de detectie,
semnalizare si avertizare incendiu, Indicativ P118/3-201%5; R ’
Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelo '
NP-061-02; ¢
Normativ privind proiectarea cladirilor civile din PUhCS /d
exploatare, indicativ NP-068-02; oot
Regulament privind racordarea utilizatorilor la reﬁ
HG nr. 867/2003;
Norme de prevenire si stingere a incendiilor pentru ram“
001/03/00;
Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cab

e sigurantd n

! aprobat prin

"""erglel electrlc indicativ NTE

/7
tnce mducatnv NTE 007/08/00;

CAIET DE SARCINI Pagina 1 din 14



R&T - Birou de Arhitectura
CUI Ro16938291 J40/18377/12.11.2004
www.rtba.ro office@rtba.ro
0767.800.677, 0767.800.678, Tel/Fax 031/411.62.39

- Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice, indicativ NTE
002/03/00;

- Normativ privind limitarea regimului nesimetric si deformant in retelele electrice, indicativ PE
143/94;

- Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant, indicativ 1RE-Ip30-04;

- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor,
indicativ C 56-02;

- Norme generale de apdrare impotriva incendiilor, aprobate prin Ordin MAI nr,
163/28.02.2007;

- Normativ de sigurantd la foc a constructiilor, indicativ P 118-99;

- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, indicativ C300-1994;

- Normativ pentru protectia antiseismicd a constructilor de locuinte, social-culturale,
agrozootehnice si industriale, indicativ P100/1-2006;

- Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatiile electrice din cladiri, indicativ GT-059-03;

- STAS 12604/87 — Protectia impotriva electrocutarii. Prescriptii generale;

- STAS 12604/5-90 — Protectia mpotriva electrocutdrilor prin atingere indirecta. Instalatii
electrice fixe. Prescriptii de proiectare si executie;

- SR CEI!364-1...7 — Instalatii electrice ale cladirilor;

- SR EN 60439-1 — Ansambluri prefabricate de aparataj de joasa tensiune.

3 CONSIDERATII REFERITOARE LA EXECUTIA LUCRARILOR
3.1  Generalitati

Instalatiile electrice se vor executa cu respectarea normativelor si standardelor in vigoare. Inainte de
inceperea lucrului, Executantul trebuie sa confirme Tn scris ca toate cerintele privind spatiile, deschiderile
structurale sau nestructurale pentru accesul echipamentelor sau instalatiilor, cadminele, etc. indicate in
proiectele de arhitectura sau de alt tip, sunt indeplinite corespunzator. Oriunde se impune, Executantul va
furniza informatii suplimentare de lucrari structurale necesare.

in oferta vor fi incluse toate lucrdrile, echipamentele si accesorile acestora, materialele de baza si
auxiliare necesare realizarii si punerii in functiune a instalatiilor electrice proiectate, inclusiv cele care nu sunt
mentionate explicit in lista de cantitati.

n oferta facuta se considera c& au fost prevazute de catre Executant toate costurile pentru montarea si
manipularea materialelor, a echipamentelor si a accesoriilor acestora, in zonele sau spatiile finale destinate
pentru acestea.

Executantul trebuie sa& cunoasca toate datele despre incarcare si dimensiunile limitative impuse.
Pozitile exacte ale echipamentelor trebuie stabilite la fata locului de catre Executant si trebuie aprobate de
Dirigintele de santier (responsabil cu executia lucrdritor de instalatii electrice), tindnd cont de ultima varianta a
proiectului de arhitectura si structura, ca si de cerintele impuse de alte lucrari.

3.2 Coordonarea lucrarilor

Executantul trebuie sa aiba toate informatiile tehnice, detaliile despre desfasurarea celortaltor lucrari,
ultimele planuri de arhitecturd si structura si trebuie sa-si coordoneze lucrdrile cu celelalte specialitati.
Coordonarea trebuie sa fie reflectatd in desene de executie gi instalarea efectiva.

Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucrdrilor de instalatii
electrice) si beneficiarului, pentru aprobare, programul de lucru, informatiile tehnice, detalii si modul de
amplasare a instalatiilor, realizand coordonarea continué a executiei lucrarilor pe gantier.

3.3 Depozitarea materialelor, intretinerea santierului

Executantu! trebuie sa fie la curent cu spatiile si posibilitatile de depozitare disponibile pe santier si
trebuie sa organizeze livrarea echipamentelor si materialelor astfel incat sa fie concordantéd cu planificarea
constructiei si in acelasi timp cu spatiile de depozitare alocate pe santier pentru echipamentele gi materialele
sale.

Depozitarea si manipularea pe sortimente si categorii, pe suprafete plane, in incaperi amenajate
special pentru depozitare. Se vor respecta temperaturile maxime si minime de depozitare indicate de
producétor. Materialele, lucrarile finalizate sau nu de pe sgantier, vor fi protejate Tmpotriva accesului
neautorizat, a influentelor datorate vremii sau a altor factori care pot produce deteriorarea materialelor sau a
lucrarilor deja executate. La terminarea lucrdrilor, Executantul va indeparta toate ambalajele provizorii gi va
curdta eventualele pete, semnalizéri sau insemnari facute Tn timpul executiei, pentru a preda lucrarea gata de
functionare.
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3.4 Diferente, neconcordante
Pentru ofertare va fi studiat proiectul si vor fi semnalate beneficiarului sau proiectantului orice
neconcordanfa dintre proiect si listele cu cantitati de lucréri si specificatii.

3.5 intretinerea in perioada de garantie

In perioada de garantie se va inlocui orice material care se defecteaza in conditile unei utilizari
normale. Perioada de garaniie va fi stipulata In contractul de executie incheiat de executant. Pentru
interventiile n perioada de garantie va fi stipulat prin contract timpul maxim in care executantul se prezinta la
beneficiar pentru constatarea problemelor aparute.

Toate lucrarile de reparatii se vor inscrie in “jurnalul de bord” al fucrarii.

3.6 Informatii tehnice
Orice informatii tehnice necesare vor fi puse de catre Executant la dispozitia Dirigintelui de santier
(responsabil cu executia lucrarilor de instalatii electrice).

3.7 Planificarea lucrarilor

Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucrérilor de instalatii
electrice), spre aprobare, planificarea lucrarilor in conformitate cu specificatiile tehnice. Planul va include
etapele, ordinea de executie Tmpreund cu estimarea timpului necesar pentru fiecare etapd. Planificarea
comengzilor si a livrarilor echipamentelor majore, a materialelor si locul de depozitare pe santier a acestora vor
fi de asemenea specificate.

Executantul va fi responsabil cu verificarea si realizarea programului propus de el si de coordonarea
acestui program cu celelalte lucrari.

3.8 Mostre

Executantul va pune la dispozifia beneficiarului, Dirigintelui de santier (responsabil cu executia
lucrarilor de instalatii electrice) si a proiectantului, spre aprobare, cu cel putin 30 zile inainte de procurare, fise
de catalog cu datele tehnice ale produselor care urmeaza sa fie utilizate. Daca este posibil gi acest lucru este
stipulat Tn contract, se vor prezenta si mostre ale produselor. Fiecare mostra va fi etichetata si va fi in stare
buna, astfel incéat sa poata fi demontata pentru examinare.

Aprobarea produselor (conform fisei de catalog sau a monstrelor prezentate) nu-l absolva pe Executant
de responsabilitatea de a furniza materiale conforme cu cerintele acestei specificatii si a normativelor n
vigoare.

3.9 Desene de executie

Dispunerea in proiect a tuburilor, jgheaburilor, cablurilor, etc. nu indica neapdrat pozitia exacta pentru
executie. Detalile de executie prezente in proiect au la baza informatiile din aceasta faza de proiectare.
Pentru executie, aceste detalii se verificA si confrunta cu situatia reald din teren, urmand ca lucrarile sa fie
executate conform acestora, sau, dupa caz sa fie intocmite prin grija executantului alte desene de executie.

Desenele de executie se vor baza pe proiectul tehnic dar vor fi completate pentru a corespunde
oricaror modificari ale constructiei sau instalatiilor care ar fi putut avea loc si pentru orice adaptare datorata
echipamentelor efectiv oferite.

3.10 Testarea si receptia lucrarilor

Toate echipamentele trebuie testate. Executantul va asigura instrumentele, forta de munca si alte
facilitati necesare pentru aceste teste pe cheltuiala lui.

Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucrérilor de instalatii
electrice), spre aprobare, procedura de testare (cu 14 zile inainte de efectuarea testului).

Dupa ce lucrarile de instalatii au fost executate, echipamentele au fost montate si au fost realizate
circuitele aferente acestora, Executantul va efectua testele necesare, in prezenfa Dirigintelui de santier
(responsabil cu executia instalatiilor electrice). Defectele aparute vor fi remediate pentru a obtine cerintele din
contract.

3.11 Desene conforme cu executia (as built)

In functie de clauzele stipulate in contract, in termen de 30 zile dupa incheierea procesului verbal de
receptie la terminarea lucrérilor, Executantul va intocmi “documentatia conforma cu executia” sau va pune la
dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucrarilor de instalatii electrice) datele necesare
(scheme, dispozitii de santier, etc.) intocmirii acestei documentatii.
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4 NIVELUL DE PERFORMANTA AL LUCRARILOR

Solutiile tehnice au fost elaborate cu respectarea cerintelor esentiale de calitate prevazute in Legea
177/2015

O rezistenta mecanica si stabilitate
securitate la incendiu

igiend, sanatate si mediu;
siguranta in exploatare;
protectia impotriva zgomotului;

O economie de energiei si izolatie termica.
Executia lucrdrilor se va face cu respectarea cerintelor esentiale de calitate ( Legea 10/1995+ 123/05.2007)

O OO0 O

5 MATERIALE SI PRODUSE

TABLOURI ELECTRICE
Tablourile electrice prevazute in cadrul documentatiei vor indeplini conditiile minimale generale de
exigenta, printre care:
- tensiunea nominala - 1 kV
- protectie climatica - N
- protectie mecanica IP54 pentru cele exterioare si IP31 pentru cele instalate in interior.
- ambient local (-15°C ... +40°C)
- montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect
- acces frontal
Carcasa tablourilor trebuie s fie executatd din materiale incombustibile Co sau greu combustibile
Cisi Ca.
Constructia tablourilor va permite racordarea cablurilor si tuburilor de protectie, in zonele de acces
(panoul superior si/sau inferior), prin asigurarea de presetupe corespunzatoare si spatiu suficient in interior
pentru desfasurarea conductoarelor.
Conductoarele interioare nu trebuie sa fie supuse la solicitari Tn exploatare (deschidere usi acces,
desfacere panouri protectie).
Tablourile electrice trebuie sa fie astfel construite Incat sa respecte schema electrica si gradul de
protectie al instalatiei.
Tablourile vor fi prevézute cu usé frontald, asigurata cu sistem special de Thcuiere, care sa permita
numai accesul personalului specializat.
Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru.
Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie sa fie montata 1anga bornele fazelor asociate
ale circuitului respectiv si marcata prin semnul de protectie.
Tablourile electrice vor fi prevazute cu infrerupatoare generale a caror pozitie de conectare -
deconectare va fj vizibila.
Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie sa fie de tipul cu legaturi fata.
in interiorul tabloului, aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil si marca in
consecinta.
Aparatele, conectorii si conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate si etichetate
incat sa fie usor accesibile si de identificat, pentru manevre, verificari si interventii.
Componente auxiliare.
Tablourile electrice vor fi insotite in mod obligatoriu de:
- dispozitive auxiliare de manevré;
- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transportd separat, pentru a fi montate
la fata locului;
- piese de rezerva a caror frecventa de inlocuire reclama acest lucru;
- date tehnice despre aparatajul de masura, comanda si automatizare din componenta tabloului,
inclusiv certificatele de calitate de la furnizorii acestora;
- cartea tehnicid a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si desfasurate,
buletinele de incercare, certificatul de calitate, si elemente de identificare a tabloului (denumire, furnizor, data
fabricatiei, etc.).

APARATE LOCALE

Pentru executarea instalatiilor electrice se vor utiliza numai aparate si materiale omologate.
Fiecare aparat trebuie sa fie prevazut cu o placutd indicatoare care sa cuprinda datele sale tehnice si un
indicator de semnalizare.
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Aparatele electrice individuale care se instaleaza n teren, conform proiectului (intrerupétoare,
butoane de comandd, prize, corpuri de iluminat,etc.) vor fi insotite In cazul celor de fatd, de certificat de
calitate si dupa caz de garantie.

Se vor verificam, la fiecare aparat, tensiunea nominald si ceilalti parametri prevazuti in mod expres
n proiect si Tn mod special gradul de protectie.

Se vor utiliza ca materiale de protectie, de izolare sau pentru suporturi, materiale incombustibile
sau greu combustibile, incadrarea acestora in aceste categorii stabilindu-se pe baza prescriptiilor specifice in
vigoare.

Aparatele vor corespunde conditiilor de Thcarcare termica a circuitelor in care sunt instalate si de
scurtcircuit al retelei interioare.

CORPURI DE ILUMINAT

- sursa de tip LED

- tensiunea de alimentare 220-240V

- frecventa 50 Hz

- temperaturile de culoare 4000 K pentru spatiile tehnice, holuri, etc

- grad de protectie IP44 si IP54

- carcasa corpului de iluminat - tabla subtire din otel, emailaté la cald,

- izolatie si protectie mecanica corespunzatoare locului de montaj (interior sau exterior, prezenta
umiditate, etc.)

- legaturi electrice cu conectori (4 conectori pentru faza si neutru) si borna pentru PE.

- s& permita racord conductoare de maximum 2,5 mm?

- dispersor conform prevederilor proiectului

Corpurile pentru iluminatul de sigurantd vor avea prevazut suplimentar:

- acumulator incorporat pentru autonomie de 3 ore.

- sistem de comanda pentru trecerea automata pe sursa de rezerva in cazul disparitiei
tensiunii din sistem.

- aparataj pentru testarea trecerii pe sursa de rezerva.

- set colaje pentru diferite situatii de utilizare (evacuare in diverse directii, hidrant incendiu).

INTRERUPATOARE SI COMUTATOARE

intrerupatoarele si comutatoarele vor avea urmatoarele caracteristici minimale:

- curent si tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 10A, 250V.

- protectie mecanica — IP20 sau 1P44 la interior

- intrerupere unicd, in cazul circuitelor trifazate

- dispozitiv cu arc atenuator pe fiecare pol

- capacitate de rupere corespunzatoare curentului de circuit din retea.

- etanse, cu capac de protectie in cazul celor montate in zone cu risc de stropire.

PRIZE

- curent si tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 16A, 250V.

- etanse, cu capac de protectie in cazul celor montate in zone cu risc de stropite
- contact de PE, atat la cele unipolare cét si la cele tripolare.

- prizele tripolare vor fi prevazute cu 5 contacte (L1,L2,L3,N,PE).

CONDUCTE SI CABLURI ELECTRICE

Alegerea materialelor se va face in functie de prevederile proiectului si vor corespunde sectiunilor din
schemele electrice.

Cablurile si conductele electrice vor corespunde conditiilor de incarcare termica a circuitelor in care
sunt instalate si de scurtcircuit al retelei interioare.

Conducte electrice

Conductele de legatura se vor alege astfel ca sa aiba tensiune de izolatie corespunzatoare, sa fie
rezistente la solicitarile cauzate de efectul termic si electrodinamic al curentului de scurtcircuit la locul de
montare.

Sectiunea conductorului de nul de lucru, in cazul circuitelor monofazate de iluminat introduse in
tuburi de protectie va fi egald cu aceea a conductorului de faza.

Conductele electrice se vor monta cu respectarea stricta a codului culorilor $i anume:

- verde - galben, pentru conductele de protectie (PE si PEN).

- albastru deschis, pentru conductorul NEUTRU.

- rosu, albastru, maro, pentru conductele de faza (L1, L2, L3).
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Conductorul NEUTRU, va avea aceeasi sectiune cu cel de faza, in circuitele monofazate si in
circuitele trifazate cu sectiuni ale celor de faza pana la 16mm?2 cupru si 26mm? aluminiu.

Cabluri electrice

Pentru instalatiile de iluminat, fortd si comanda, se utilizeaza cabluri cu conductoare de cupru, cu
izolatie si manta de PVC.

In interior si exterior (in zone cu posibilitati reduse de expunere la lovituri mecanice), se vor utiliza
cabluri nearmate. Pe portiunile unde existd probabilitatea de lovire (ex. sub cota de +2.50m fata de
pardoseald), cablurile nearmate se vor proteja in tevi de otel.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supra tensiuni si are valorile
indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea mai ridicata a retelei. in cazul
de fatd, aceasta tensiune se considera de maximum 1,2 kV.

Sectiunea cablurilor va fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea conditiilor de
verificare la caderea de tensiune si incarcarea termica.

Caracteristicile principale ce vor fi respectate de cablurile ce urmeaza a se instala:

- tensiunea de lucru 1000V

- temperatura de lucru -159C ... +700C

- flexibilitate tolerabila (raza de curbura 6D)

- rezistenta la umiditate

- rezistenta la socurile mecanice

- rezistenta la agenti chimici.

TUBURI DE PROTECTIE

Tubulatura din material plastic va fi de o grosime uniforma, fara ingrosari, subtieri sau crapaturi.

Tuburile de protectie fara halogenuri vor fi pdstrate uscate si vor fi asigurate impotriva patrunderii
corpurilor straine n interiorul lor.

Tuburile cu diametrul pana la 25 mm se vor curba cu arcul de incovoiere de sectiune adecvata.
Pentru diametre mai mari tuburile se incélzesc intai si se utilizeazd o coarda de cauciuc introdusa in tub
pentru Tncovoiere.

Raza minima de curbura va fi de 4 diametre.

Tuburile inglobate se monteaza Tnainte de Tnchiderea cofrajului, fiind bine fixate.

La grosimi mici si mijlocii ale stratului de tencuiald se recomanda montarea in mijlocul stratului.

Tubul izolant etans lacuit PEL este constituit din tabla subtire din otel, sudata pe generatoare, protejat
cu un strat de lac negru. Este utilizat n zonele cu risc ridicat de incendiu (cladiri realizate din lemn).

PATURI DE CABLURI

Paturile de cabluri vor fi fixate de structura constructiei, la intervalele prescrise in recomandarile
constructorului.

Suruburile care fixeaza capacele pe jgheab sau madificarile de sectiuni ale jgheabului vor fi astfel
aranjate incat sa nu afecteze integritatea cablului la fixarea sau la instalarea acestuia Tn jgheab.

Patul de cablu nu va fi instalat cu capac pe partea inferioara decét cel specificat in scris prin proiect.

in locul unde lungimea jgheabului depaseste 2 m in cazul montajului vertical, vor fi prevazute puncte
de fixare la distante de 2 m pentru a suporta greutatea cablurilor.

Patul de cablu va avea asiguratd continuitatea electricd prin intermediul legaturilor de cupru de
25x3mm. Conectarea se va face cu ajutorul suruburilor cositorite (cap ingropat), minimum M6, cu piulita plata
si zincata.

Numarul de cabluri instalate in jgheab va fi astfel ales incat s& permitd montarea usoaréa a acestora si
asigurarea unei rezerve pentru instalari ulterioare de maximum 30%.

Cabiurile vor fi fixate pe poduri cu bride recomandate de producator si fixate cu ajutorul suruburilor de
alama, saibe, buloane si suruburi de lungime adecvata.

INSTALATIA DE LEGARE LA PAMANT

Instalatia de legare la padmant este constituita din:

- priza exterioara (naturald si artificiald)

- conductele principale de legare la pamant

- conductele de ramificatie

Priza exterioard naturald este formata din elementele de rezistenta (armatura si betonul fundatiillor
stalpilor, confectia metalica propriu-zisa a constructiilor).

Priza artificiald se va realiza numai in cazul in care priza naturaléd nu asigura rezistenta miniméa de
dispersie cerutd de proiect. Aceasta va fi constituita din:
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- tevi de otel zincat, cu diametru 2 1/2", lungimea 3m (2,5m) si grosimea materialului de minimum
3,5mm. Tevile se vor planta vertical in pAmant cu partea superioara la minimum 0,5m.

- elemente de legatura intre electrozi si intre celelalte elemente de priza naturald sau artificiala,
constituite din platbanda de otel zincat 40x4mm sau de Cu 30x2mm, montata ingropat la H=-0.8m.

Conductele de ramificatie de la priza exterioara la echipamentele ce pot aparea sub tensiune prin
defecte de izolatie, se va face cu conducte din otel zincat OL-Zn 25x4mm sau conductor de cupru cu
sectiunea de 16mm? legate prin piesa de separatie.

Protectie impotriva trasnetului se va asigura printr-o instalatie de tip PDA (paratrasnet cu dispozitiv
de amorsare) sau retea de captare formata din platbanda OL-Zn sau din conductor de Cu, ®8mm cu prizé
independenta sau comuna. Montarea si instalarea circuitelor se vor realiza in conformitate cu prevederile
furnizorului de echipament.

6 CONDITII DE LIVRARE/TRANSPORT/MANIPULAR/ DEPOZITARE

Transportul si depozitarea materialelor se vor efectua in conditii care s& asigure integritatea si
funtionalitatea lor, luandu-se masuri pentru a nu se deterioara si patrunde apa in ambalaje.

Toate materialele si echipamentele vor fi insotite de certificate de atestare a calitétii emise de
furnizorii acestora.

Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie prevazute cu o placutd indicatoare pe care se
marcheaza vizibil cel putin urmatoarele date:

a).- marca de fabrica a Intreprinderii producatoare

b).- modul de identificare al tabloului (tip, denumire).

¢).- seria si data fabricatiei.

d).- tensiunea, frecventa, curentul nominal.

Ambalarea tablourilor se face individual n folie de polietilena.

Ambalajele trebuie sa fie prevazute cu etichete contindnd urmatoarele date:

- marca de fabrica a intreprinderii furnizoare.
- date de identificare (tip, denumire).
- semnul avertizor pentru produse fragile.

Manipularea se face cu grija, evitandu-se loviturile si zdruncinaturile.

Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face in locuri lipsite de agenti
corozivi, respectand instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face in incaperi cu atmosfera neutrd, la
o temperaturd cuprinsa ntre 0 si +40°C si umiditate relativa a aerului de max 80% la +20 °C.

Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi la exterior, cu lungimi pe cat posibil apropiate
celor necesare la instalare. La transport si manipulare se va evita deteriorarea cablurilor pe tamburi.

7 CONDITII DE EXECUTIE
La amplasarea instalatiilor electrice se va urmari:
- evitarea amplasarii In zone in care integritatea lor ar putea fi periclitatd sau acestea sa pericliteze
existenta altor instalatii sau procese;
- sa se asigure acces facil in exploatare, pentru verificari reparatii, interventii.

Instalatii electrice aferente constructiilor

Distantele minime de apropiere si traversare intre elementele de instalatii electrice si alte instalatii
si constructii sunt cele reglementate de Normativele PE107 si 17. in cazul nerespectdrii acestor distante, din
motive obiective, se vor lua masuri suplimentare de protectie.

Se va evita amplasarea instalatiilor electrice pe acelasi traseu cu alte instalatii care ar pune in
pericol coexistenta, conducand la daune materiale sau consecinte mai grave.

Legaturile electrice ale conductoarelor, intre ele sau la aparate, se executa prin metode si mijloace
care sa asigure realizarea unor contacte electrice cu rezistenta de trecere minima, sigure in timp si usor de
verificat.

Legaturile pentru Tmbindri sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac prin rdsucire si
matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule speciale si accesorii corespunzatoare.

Legaturile conductoarelor de protectie se executd, de preferinta, prin sudare sau lipire si, in mod
izolat, prin contacte prin suruburi si saibe stelate alamite si bine curétate.

Conexiunile intre conductoarele platbanda, in cazul legarii la pamant, se executa cu minimum
doua suruburi M8 sau M10, iar suprafata de contact va fi de cel putin 10cm?.
in cazul sudurilor, se va realiza un cordon de sudurd de minimum 10cm, realizat pe 3 laturi.

Se va evita amplasarea elementelor instalatiilor electrice (tuburi, conducte, etc.) in structura de
rezistenta a constructiilor. Se excepteazd situatile prevazute in proiect, unde s-au luat masurile
corespunzatoare de inglobare a instalatiilor electrice.
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Se interzice spargerea de santuri, goluri, etc., in elementele de beton, dacad nu este prevazut in
proiect, in vederea amplasarii instalatiei electrice, afectand structura de rezistenta a constructiei.

Corpurile de iluminat cu elemente metalice se vor lega la conductorul de nul de protectie, sau la
instalatia de legare la pamént din imediata apropiere.

Prizele dintr-o instalatie electrica, utilizate pentru tensiuni diferite, trebuie sa fie distincte ca forma sau culoare,
si se marcheaza deosebit cele cu tensiune redusa.

Este obligatorie folosirea prizelor cu contact de protectie Tn Tncaperi cu pardoseald buna
conducatoare de electricitate.

Aparatele si echipamentele electrice care degaja caldura in serviciu normal de functionare se
amplaseaza la o distantd de cel putin 150mm pe orizontald si 300mm pe verticald, fatd de elemente
combustibile.

Aparatele si echipamentele locale se vor amplasa in locuri vizibile si ferite de posibilitatea loviturilor
mecanice si actiunii agentilor corozivi.

Montarea cablurilor pozate in pamént

Indicatii generale de instalare

La constructia retelelor de cabluri ingropate in padmént se va avea in vedere ca:

- adoptarea solutiilor de utilizare a cablurilor s& se faca in conditiile respectarii prevederilor de
rattionalizare a consumului acestor materiale,

- traseele adoptate sa nu intre in zonele de extindere a cladirilor, ale cailor de comunicatii, etc.,
prevazute in planurile de sistematizare si dezvoltare sau pe cat posibil, s& evite zonele care cer
protectii speciale (zone cu curenti vagabonzi, cu pamant agresiv, expuse loviturilor mecanice, etc.);

- in general, pentru pozarea cablurilor electrice de energie, comanda si control se vor utiliza zonele
necarosabile (sub trotuare), spatii verzi, etc.

Executia lucrarilor

Lucrarile de pozare a cablurilor ingropate in pamant este indicat sa fie executate in urmatoarea
ordine:

- stabilirea traseelor;

- executarea traversarilor;

- executarea santurilor;

- desfasurarea si pozarea cablurilor, inclusiv tragerea lor in tuburi la traversari;

- introducerea cablurilor in instalatiile care se racordeaza;

- executarea profilelor;

- astuparea santurilor si refacerea pavajelor.

Organizarea si conducerea acestor lucrari vor avea in vedere asigurarea masurilor de protectie a
muncii, iar pe timpul executiei se vor respecta cu strictete, de catre intregul personal, regulile de protectie a
muncii.

Stabilirea traseelor retelelor electrice de cabluri se face prin proiect.

Aceste trasee sunt identificate pe teren de cétre executant, impreuna cu delegatul beneficiarului; in
cazul in care se constatd imposibilitatea respectarii proiectului, se poate schimba traseul cu avizul
proiectantului.

Pozarea cablurilor pe trasee cu cabluri existente sau cu alte instalatii subterane, precizarea
traseului trebuie facutd cu deosebitd atentie, prin sondaje executate de constructor in prezenta delegatului
exploatarii.

Sondajele se fac prin santuri de ldtimea unei lopeti, s@pate perpedincular pe directia liniei de
cabluri sau conducts, luandu-se masuri corespunzatoare pentru evitarea deteriorarii cablurilor existente si a
conductelor.

Odata cu stabilirea traseului se mai stabilesc:

- modul in care se vor proteja cablurile si celelalte instalatii existente pe timpul sapaturilor;
- locurile de amplasare a mansoanelor de legétura si de derivatie (daca este cazul), tindnd seama de
lungimea cabilurilor;

- locurile de amplasare a tamburilor in vederea desfasuréarii cablurilor.

Executarea traversérilor se face tinand seama de:

- lucrarile de montare a tuburilor de protectie a cablurilor vor fi terminate naintea Tnceperii saparii
restului santurilor din traseu, pentru evitarea unor intreruperi indelungate pe timpul pozarii cablulurilor;
- lucrarile in locurile unde circulatia nu poate fi intrerupta trebuie executate intr-o anumité ordine, in
doua faze succesive pe cate o jumatate din tronson.

Executarea santurilor se incepe numai dupa primirea autorizatiei de sépare si a dispozitiei de lucru
(ultima conditie este necesara numai dacé saparea urmeaza sa se faca pe trasee cu instalatii subterane
existente).
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Realizarea sapaturilor trebuie s& fie coordonata cu restul lucrarilor pregatitoare, astfel ca pozarea
cablului pe un tronson sa fie terminata in cel mult doua zile de la saparea santului.

Executarea santurilor comportd urmatoarele operatii principale:

a. Desfacerea pavajelor cu unelte speciale, prin taiere cu dalti, cu electrocompresoare sau
motocompresoare $i cu ciocane pneumatice.

b. Saparea santurilor manual cu lucrdtori necalificati; in zonele In care exista deja instalatii
subterane, pana la 0,4m adancime se poate utiliza tarnacopul iar mai jos, numai casmaua si lopata.

in cazul sapaturilor pe trasee cu cabluri existente, care se fac cu respectarea riguroasa a regulilor
si masurilor corespunzatoare de protectie a muncii, pamantul de deasupra materialelor de protectie a
cablurilor se curata cu atentie, iar aceste materiale se scot din sant si se depoziteaza in stive.

Desfasurarea si pozarea cablurilor se Tncep numai dupa asigurarea tuturor conditiilor de executare
neintrerupta a intregii lucrari si fara pericol pentru personal si cabluri, Tn acest scop fiind necesare:

- verificarea traseului de pozare pe toatd lungimea lui, acordandu-se atentie deosebitd starii
traversarilor (sd nu aiba tuburi infundate);

- transportarea si instalarea tamburilor de cablu in locurile din care va trece la operatia de
desfdsurare si pozare a cablului;

- admiterea pentru pozare numai a cablurilor cu rezultate corespunzatoare la verificarea calitétii.

Desfasurarea cablurilor se va face manual.

Tragerea cablurilor in tuburi si tevi de protectie

Instalarea cabilurilor Tn tuburi si tevi de protectie se va face:

- la traversarea drumurilor si aleilor;

- la intersectii cu alte conducte subterane.

in fiecare tub de protectie se pozeaza céate un cablu. in mod cu totul exceptional, cand nu exista
altd posibilitate si tensiunile sunt identice, se admite pozarea in acelasi tub a mai multor cabluri, pe distante
mici (la treceri prin pereti, fundatii), cu crearea unor posibilitati de tragere corespunzatoare.

8 FAZE DE EXECUTIE

Instalatiile electrice se executd in urmatoarea ordine:

8.1.Instalatii interioare

- fixarea pozitiei tablourilor electrice;

- montarea tuburilor de protectie si dozelor de tragere si derivatie;

- montarea dozelor de aparate

- trasarea pozitiei paturilor de cabluri, inclusiv verificarea si adaptarea acestora la numarul de circuite,
pentru care este dimensionat;

- montarea conductelor electrice (conductoare si cabluri)

- trasarea instalatiei interioare de protectie impotriva electrocutarilor;

- fixarea corpurilor de iluminat pe pozitia finala;

- montarea aparatelor locale (intrerupdtoare, prize, etc.)

- racordarea aparatelor, inclusiv corpurilor de iluminat la circuite

- montarea tablourilor electrice pe amplasament;

- racordarea circuitelor la tablouri cu verificarea fazelor;

- racordarea restului receptorilor cu verificarea fazelor;

- verificarea continuitatii circuitelor si rezistentei de izolatie

- punerea, partiald si esalonat, sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe fara sarcina;

- efectuarea de probe si masurétori la instalatiile de legare la pamant si a continuitatii electrice a
ansamblului instalatiei, pana la piesele de masuratori, amplasate in exteriorul cladirii;

- efectuarea de probe in sarcing, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pana la incarcarea maxima
a circuitelor si tablourilor,

8.2.Instalatii exterioare si de protectie impotriva trasnetului si electrocutarilor

- determinarea traseului si pozarea instalatilor de protectie impotriva trasnetului (conducte de captare
si de coborare)

- amplasarea pieselor de separatie pentru masuratori;

- realizarea sapaturilor pentru priza extarioara de legare la pamant si pozarea cablurilor, inclusiv
decopertari de drumuri, alei, trotuare;

- realizarea lucrarilor de protectie si amplasarea elementelor necesare de protectie a instalatiilor
exterioare, in cazul subtraversdrilor,

- montarea instalatiilor (conducte de protectie, electrozi, cabluri, etc.)

- acoperirea santurilor si reparatia trotuarelor, drumurilor si aleilor.

- racordarea instalatiilor exterioare la circuite interioare si tablouri.
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- verificarea continuitatii circuitelor racordate;

- punerea sub tensiune, fara sarcing;

- verificarea rezistentei de dispersie a prizei exterioare de legare la pamant;

- punerea sub tensiune n sarcind a instalatiilor, in acordanta cu instalatiile interioare.

8.3.Lucrari finale 5

- depunerea dosarului definitiv la filiala de distributie locald a SC ENEL SA, in vederea racordarii la
sistem.

- punerea sub tensiune si predarea lucrarii catre beneficiar.

9 TOLERANTE, LIMITE ADMISIBILE , CONDITII DE CALITATE

La alegerea materialelor si aparatelor aferente instalatiilor electrice se vor avea in vedere:

- cerintele de calitate

- posibilititile de aprovizionare cu materiale de cea mai buné calitate, cu perfomante optime si
fiabilitate ridicata.

Toate materialele, aparatele si echipamentele electrice utilizate vor fi omologate, vor prezenta
agrement tehnic, conform prevederilor Legii 10/1995, privind calitatea in constructii.

La alegerea materialelor si aparatelor electrice se va avea in vedere incadrarea acestora in limitele
admisibile ale parametrilor electrotehnici, de mediu si protectie.

Parametri de functionare:

- tensiune nominald si nivel de izolatie corespunzatoare cerintelor din specificatia proiectului;

- curentul nominal sau de calcul s& fie incadrat in limita maxima de 0,8 din curentul maxim
admisibil al aparatelor si materialelor din circuitele electrice.

- puterea nominala sa fie in concordanta cu receptoarele din circuitele prevazute in proiect

- factorul de putere al receptoarelor electrice, si in special corpuri de iluminat, s& se situeze pe cat
posibil spre valoarea de 0,92, pentru evitarea introducerii de instalatii de compensare.

Se vor respecta conditiile de calitate si tolerante stabilite de normatvele:

- 17 -2011, pentru ansamblul instalatiilor electrice interioare
- PE 107-1993, pentru cablurile electrice

De-asemenea, materialele si aparatele electrice trebuie sd corespunda din punct de vedere

calitativ standardelor de produs, care sté la baza executiei acestora de catre furnizori.

10 OPERATIUNI AUXILIARE/ MASURI DE PROTECTIE

Conductorul de protectie - PE

Toti receptorii de energie electricd se racordeazé la conductorul de protectie (PE). Cand acesta
este inclus in cabluri, sectiunea minima va fi de 1,5mm? iar daca se utilizeaza circuite din conductori,
sectiunea minima va fi de 2,5mm?2.

Pana la tabloul general de joas tensiune din postul de transformare, conductorul de protectie PE
de protectie va fi distinct fata de NEUTRU. in tabloul general de joasa tensiune din postul de transformare, PE
si NEUTRU se vor racorda impreund la centura de impamantare.

Legarea suplimentard la pdmant

Ca mijloc suplimentar de protectie, a fost prevazutd o instalatie de protectie impotriva
electrocutarilor prin legare la pamant. Toate partile metalice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar
care pot sa ajunga in mod accidental sub tensiune, se racordeaza la instalatia interioara de legare la pamant.
Aceasta se racordeaza la priza de impamantare in doud puncte.

Instalatia de paratrasnet

Pentru protectia impotriva trasnetului, se prevede o instalatie tip PDA (paratrasnet cu dispozitiv de
amorsare) sau retea de captare care se racordeaza la priza de !mpamantare (comuna cu cea a cladirii sau
separatad) printr-o p!atbanda de OL-Zn 25x4mm sau conductor de Cu, ®8mm, montat& aparent. in punctul de
racord esta prevézuta o piesd de separatie, montatd pe peretele exterior al cladirii, la inaltimea de 2m, fata de
cota trotuarului.

Priza de impdméntare

Instalatia interioara de protectie si instalatia de paratrésnet se racordeaza la prize de impamantare
separate sau comune.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de impaméntare trebuie sa fie mai mica de 4 ohm pentru
priza de pamant si mai mica de 10 ohm pentru instalatia de paratréznet, in cazul Tn care sunt separate. Daca
priza de pamant este comuna, valoarea rezistentei de dispersie trebuie sa fie mai mica de 1 ohm. Aceasta
valoare se va verifica prin masuratori. Daca nu se realizeaza nivelul prescris, priza de impamantare se
suplimenteaza cu electrozi suplimentari pana la realizarea lui.

Protectia muncii si protectia contra incendiilor
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Prezenta documentatie a fost intocmita in conformitate cu IPl 65/2007 — Norme de protectia muncii
pentru activitati in instalatii electrice, PE 006 — Instructiuni generale de protectia muncii pentru unitatile MEE,
PE 009 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor, pentru producerea, transportul si
distributia energiei electrice si termice si C 300 — Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata
executiei lucradrilor de constructii si instalatii.

inainte de inceperea lucrarilor, executantul va lua legatura cu personalul de exploatare al
intreprinderilor care detin instalatii in apropiere si va lucra pe baza autorizatiilor de lucru, emise de organele
competente, care vor specifica instalatiile din apropiere precum si masurile de protectia muncii ce trebuie
luate.

In situatia Tn care, simultan cu executia lucrarilor de retele electrice, se constatd deschiderea de
alte santiere, se va lua legatura cu conducerea santierului respectiv cu care se va incheia o intelegere scrisa
prin care se vor stabili masurile de protectia muncii ce trebuie luate si respectate in zona respectiva,
indicandu-se si modul de asigurare a asistentei tehnice de specialitate.

11 VERIFICARI S| RECEPTII

11.1.Prevederi generale

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupd ce s-au executat lucrarile principale de
organizare si exploatare, si anume:

- verificarea ca beneficiarul este dotat cu personal tehnic corespunzator, instruit asupra atributiunilor ce-i revin
si dotat cu echipamentul si aparatura necesara exploatarii;

- intocmirea si afisarea la locurile de muncé a instructiunilor de exploatare;

- asigurarea documentatiilor tehnice, care sa contina realitatea executiei,

- asigurarea unui stoc de rezerva minimal de aparataj pentru intretinere;

Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor electrice se face in conformitate cu
precizérile din regulamentele de exploatare tehnica al MEE si departamentale.

Verificarile, incercdrile si probele premergétoare punerii in functiune, se fac dupa cum urmeaza:

- la inceput, in timpul si la terminarea montajului se fac dupad caz, probe mecanice si electrice
individuale si de ansamblu, care intrd in volumul lucrarilor de constructii - montaj;

- in timpul perioadelor de punere in funtiune si exploatare de proba, se face rodajul in ansamblu si
probele tehnologice;

- la inceputul perioadei de exploatare continud, se verifica principalii indicatori tehnici la nivelul
proiectului.

fnainte de Tinceperea fiecarei probe se vor verifica cu minutiozitate conditile tehnice si
organizatorice in care urmeaza sa se desfasoare proba, astfel incat sa fie exclusa posibilitatea defectarii si
avariei instalatiilor sau accidentarii personalului.

Verificarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000V, c.a. ale constructiilor, in timpul executiei
si Tnainte de punerea in functiune se face in conformitate cu prevederile Normativului privind verificarea
lucrarilor de constructii si instalatii aferente, indicativ C56.

La verificarea sistemelor de protectie impotriva electrocutdrilor trebuie respectate si prevederile
STAS 12604/4,5.

Punerea sub tensiune a instalatiei electrice se poate face numai dupéd verificarea ei de cétre
furnizorul de energie electricd, conform prevederilor din regulamentul ANRE-CRED.

11.2.Verificéri, incercdri si probe in perioada de la inceputul, din timpul si dupéa terminarea
montajului

Scopul acestor operatii este de a se constata calitatea montajului si de a se lua masurile necesare
inlaturarii eventualelor diferente, precum si de a stabili ca lucrarile de montaj sunt terminate si corect
executate, putdndu-se trece astfel la receptia provizorie a instalatiilor.

Probele se fac de catre societatea de constructi-montaj; se verifica, Tncearcd si probeaza
materialele si echipamentele care vor fi folosite la executarea instalatiilor, si anume: ‘

- pe baza certificatelor de calitate emise de organele competente ale furnizorului, sau prin verificari
de specialitate conform normelor in vigoare si intelegerii intervenite Tntre cumparator si furnizor.

- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie emise de organele
de control ale furnizorului sau prin verificari si probe la furnizor in prezenta delegatului cumparatorului.

in timpul si la terminarea lucradrilor de constructii - montaj se vor face verificarile, incercarile si
probele corectitudinii si calitatii executiei In conformitate cu normele tehnice in vigoare pentru categoria de
instalatie respectiva.

Beneficiarul va asigura, cand este necesar, personalul calificat propriu, pentru efectuarea probelor.
Coordonarea si raspunderea executarii acestor probe revin integral, dupa caz executantului sau furnizorului.

Dupa terminarea de catre executant a lucrdrilor de constructii-montaj, inclusiv a Tncercarilor,
verificarilor si probelor aferente perioadei de executie, se face receptia preliminara a lucrarilor. in acest scop
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beneficiarul va urmari si convoca din timp comisia de receptie si punere in functiune. Sarcina tehnica a
acestei comisii este de a stabili daca instalatia poate trece la o perioadd urmatoare de punere in functiune si
exploatare de probd, in conditile de securitate deplind atat pentru instalatia respectiva, cat si pentru cele la
care se racordeaza.

La receptia preliminard, executantul si furnizorii vor trebui s& probeze prin documente tehnice
calitatea corespunzatoare a bazei de materiale, introduse in lucrdri si executia corectd a tuturor lucrarilor
ascunse, precum si rezultatele probelor prevazute a se executa inaintea, in timpul si la terminarea lucrarilor.

Daca instalatiile au fost admise la receptie si lucrérile de constructii - montaj sunt terminate, se va
incheia un act unic de receptie cu constructorul si montorul, precizandu-se obligatiile fiecaruia.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor, executantii rdman numai cu obligatia eventualelor
completari si remedieri, stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie sau ivite ulterior, ca urmare a unor
vicii ascunse, respectiv cu raspunderea realizarii probelor de garantie.

Instalatia trebuie sa fie in stare de functionare inainte de data verificarii preliminare. inainte de
aceasta data, antreprenorul va comunica pr0|ectantuIU| rezultatele tuturor testelor pe care le-a executat.
Programul pentru teste va fi comunicat beneficiarului si proiectantului spre aprobare preliminara.

in timpul vizitelor de control ale instalatiilor, In special pentru receptia preliminara, antreprenorul va
executa daca proiectantul ii solicita, orice teste prevazute in lista de teste propuse.

Perioada de garantie

Perioada de garantie va fi de un an si va incepe la data receptiei preliminare. Aceasta garantie
trebuie sa acopere orice defect al materialelor, manoperei si functionarii. in timpul perioadei de garantie,
antreprenorul trebuie sa viziteze instalatia la fiecare trei luni si va verifica toate echipamentele, purtand
responsabilitatea pentru toate costurile necesare, inclusiv de inlocuirea partilor defecte.

Antreprenorul nu va avea responsabilitatea cheltuielilor cu reparatiile sau inlocuirea, daca el poate
dovedi ca defectul este cauzat de folosirea anormald sau de deficiente de exploatare. Antreprenorul poate
angaja un service pentru intretinere n timpul perioadei de garantie. Sumarul serviciilor prevazute va fi pregatit
de antreprenor si o copie va fi trimisa proprietarului.

Receptia finala

Aceasta va avea loc atunci cand se termina perioada de garantie prevazuta n raportul receptiei
preliminare. Raportul receptiei finale nu poate contine nici un comentariu care are legatura cu
responsabilitatea antreprenorului.

11.3. Verificari, incercdri si probe in perioada de punere in funtiune si exploatare de proba.

Scopul acestor operatii este de a verifica si regla functionarea Th ansamblu a instalatiei in vederea
atingerii regimului normal de lucru proiectat, pentru a se trece la proba tehnologica de 72 de ore.

Trecerea la perioada de punere in functiune si exploatare de proba a intregii instalatii sau a partilor
functionale ale acesteia se face pe baza concluziilor comisiei de receptie si de punere in funtiune.

Responsabilitatea manevrelor si aplicarii normelor de protectia muncii revine personalului de
exploatare, care va lua masurile necesare impuse de norme.

in urma efectuérii probei finale se incheie procesul verbal de punere in funtiune, semnat de
membrii comisiei, dupa care se poate incepe activitatea de exploatare.

Verificari, incercdri si probe la garantie

Probele de garantie se fac obisnuit la un interval de 2-3 luni de la trecerea instalatiilor n
exploatare, In vederea verificarii parametrilor si performantelor din proiect. Se executa de catre organizatia de
exploatare, singurd sau cu ajutorul altor intreprinderi de specialitate si in prezenta delegatior executantului si
furnizorului de echipamente.

Daca rezultatele probelor aratd ca instalatia nu realizeazd parametrii garantati, beneficiarul are
dreptul sa ceara remedierea defectelor, daune de la furnizor sau respingerea facturilor.

Daca probele de garantie sunt incheiate, se efectueaza receptia contractuald a echipamentelor si
instalatiilor, incheindu-se un proces verbal, prin care se confirma ca furnizorii si exacutantii si-au :ndepllnlt
cantitativ si calitativ obligatiile asumate. in cazul ca réman sau apar unele def|0|ente nerezolvate in perioada
de garantle, se vor prevedea in procesul verbal, modul si termenul de rezolvare, precum si sarcinile partilor
responsabile.

Daca la sfarsitul perioadei de garantie nu exista litigii, se incheie de catre beneficiar cu delegatii
furnizorilor si executantului un proces verbal de receptie definitivd, Tn care se trec rezultatele probelor de
garantie, si se confirma ca deficientele consemnate in procesul verbal de receptie provizorie sau in cursul
perioadei de garantie au fost remediate.

12 MASURATORI S| DECONTARI

Decontarea se face pe baza unor situatii de lucrari, acceptate de beneficiar, care au la baza cantitatile
masurate in teren si preturile unitare din antecalculatie.
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Tuburile si jgheaburile metalice se masoara la metru liniar;
Dozele de conexiuni si de aparat sunt calculate la bucata;
Cablurile si conductoarele se masoara la metrul liniar;
Echipamentele sunt calculate la bucata.

13 CONDITII DE RECEPTIE

Receptia lucrérilor se va efectua in urmatoarele faze:
a) Receptia la punerea in functiune
b) Receptia la finalizarea lucrérilor

C) Receptia finala
La receptie se va verifica aspectul estetic si functional al lucrarilor prevazute.
Procesul verbal de intocmit cu ocazia receptiei, trebuie sa cuprinda:

- data efectuarii receptiei
- functia, calitatea si numele persoanelor care au efectuat receptia

- problemele constatate la receptia si modul de rezolvare a acestora

Componenta si functionalitatea comisiei de receptie preliminara se stabileste de catre beneficiar.

Verificarile de calitate prevazute pentru receptia preliminara vor fi efectuate de comisia de receptie
care Tsi va exercita atributiile conform ,Regulament de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente
acestora’( HGR nr. 444/014).

La incheierea unei faze de lucrdri, respectiv la terminarea unor portiuni de instalatie, care pot
functiona independent, verificarile si probele se fac cu participarea delegatului beneficiarului, iar rezultatele se
inscriu n registrul de procese verbale. A

La receptia finald a lucrarilor, beneficiarul va solicita constructorului cartea tehnica a lucrarii in care
s fie evidentiate cu cea mai mare precizie modul de executie, eventualele modificari acceptate de proiectant
si beneficiar, inclusiv marcarea lucrarilor.

Receptia finald se va face de catre comisia de receptie care isi va exercita atributiile conform
,Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora”, "( HGR nr. 444/014).

14 SANATATEA OAMENILOR. PROTECTIA MEDIULUI

Se vor respecta gi aplicd toate prevederile de securitate si sénatate in munca in vigoare, in scopul
asigurarii conditiifor normale de munca si evitarii accidentelor.

Planu! de securitate si sanatate este un document scris care cuprinde ansamblul de masuri ce
trebuie luate Tn vederea prevenirii riscurilor care pot aparea in timpul desfasurdrii activitatilor pe santier.
Planul propriu de securitate si sanatate cuprinde ansamblul de mdsuri de securitate si sanatate specifice
fiecarui antreprenor sau subantreprenor. Pe durata lucrarilor se va intocmi un registru de coordonare care
cuprinde ansamblul de documente redactate de catre coordonatorii in materie de securitate si sanatate,
informatii privind evenimentele care au loc pe santier, constatarile efectuate si deciziile luate.

Lucratorii si/sau reprezentantii lor trebuie sa fie informati asupra masurilor ce trebuie luate privind

securitatea si sanatatea lor.

Factorii de risc sunt lucrul la inaltime, lucrul cu unelte de mana, contact cu corpuri ascutite, caderi

de obiecte, electrocutare prin atingeri directe sau indirecte.
Pentru evitarea accidentelor se vor lua urmatoarele masuri(fara a fi limitative):

® Dotarea personalului cu echipament de protectie adecvat mediului de lucru si activitatii
desfasurate;

Protectia impotriva electrocutarii
Instruirea personalului pentru lucrul la inaltime

Instruirea personalului pentru lucrul cu unelte de mana;

® Alte instructiuni stabilite de antrepenorul general;
Beneficiarul {direct sau prin reprezentatii sai) isi va Tndeplini toate obligatiile rezuitate din legislatia de
securitate a muncii, pe toatad durata derularii investitiei.
Executantul 1si va ndeplini toate obligatiile rezultte din legislatia de securitate a muncii, pe toata durata
deruladrii investitiei.
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15 SECURITATEA LA INCENDIU

In proiectare, s-au respectat prevederile din P118-2013 — “Normativ de siguranta la foc a
constructiilor” si “Norme generale de apdrare Tmpotriva incendiilor”, OMAI 163/2007. In consecini{a, la
executia instalatiei se vor utiliza, conform proiectului:

Cabluri de alimentare cu Intérziere la propagarea flacarii

Protectii la suprasarcina si scurtcircuit dimensionate in concordanta cu sectiunile traseului si lungimea
acestuia

Legaturi de echipotentializare pentru toate carcasele metalice ale echipamentelor
Materiale si echipamente electrice omologate

Trecerile traseelor de cabluri intre compartimente cu functiuni diferite vor fi realizate “rezistente la
foc”o perioada de timp egala cu rezistenta la foc a elementului traversat.
Proiectarea si executarea constructiilor, instalatiilor si ale altor amenajari se realizeaza astfel incat
Tn cazul unui incendiu produs Tn faza de utilizare a acestora sa asigure urmatoarele cerinte:
a) protectia si evacuarea utilizatorilor, tindnd seama de varsta si de starea lor fizica

b) limitarea pierderilor de bunuri ;

¢) preintampinarea propagarii incendiului

c) protectia pompierilor si a altor forfe care intervin pentru evacuarea si salvarea persoanelor,
protejarea bunurilor periclitate, limitarea si stingerea incendiului gi inlaturarea unor efecte negative
ale acestuia.

Criteriile de performanta privind cerinta de calitate "SECURITATE LA INCENDIU »" sunt: riscul de
incendiu, rezistenta la foc, preintampinarea propagarii incendiilor, comportarea la foc, stabilitatea la foc, caile
de acces, de evacuare si de interventie. Nivelurile de performantd, modalitdtile de evaluare a factorilor de
determinare si limitele medii sau extreme sunt stabilite prin reglementari tehnice.

Obligatia si raspunderea pentru realizarea deplind a masurilor de prevenire si stingere a incendiilor,
a instructajului si pregatirii personalului, potrivit atributiilor ce le revin, o au cei ce conduc, organizeaza i
controleaza executia.

Lista de prescriptii mentionate nu este limitativa, executantul avand obligatia s& cunoasca toate
actele normative in vigoare.

in conformitate cu standardele in vigoare in Roménia la punerea in functiune a instalatiilor se va
aplica urmatoarea procedura:

O se va verifica existenta buletinelor de verificare a prizelor de pdmant si conformitatea valorilor
continute cu normativele n vigoare

O se va verifica continuitatea conductoarelor $i conectarea corecta la echipamente

O se va verifica legarea conductorului de protectie si legarea la prlza de pamant (unde este cazul) a
echipamentelor electrice «

O se va verifica ca tensiunea de alimentare a echipamentelor s
pe etichetd aparatajului sau a echipamentului electric

O se va verifica functionarea corecta a tuturor instalatiilor si

Lista de activitdti mentionate nu este limitativa, executan
execute toate verificarile specifice impuse de prescriptiile normative
respecta prevederile de aparare impotriva incendiilor din legislatia te

YVVV VYV

16 CONSIDERATII FINALE

Pentru lucrarile de instalatii electrice executantul va efectua verificarile .necesare, conform 17-2011.
Vor fi respectate metodele si valorile cuprinse in normativ. Toate aceste verificari se fac in mod obligatoriu de
cétre persoane autorizate, intocmindu-se buletine de verificari sau procese verbale.

Intocmit,
lng Razvan Ganea

T
N, o nmg)\}}t .
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CAIET DE SARCINI
INSTALATII SANITARE

1. GENERALITATI

GIURGIU, COMUNA PRUNDU NC 32164 .
Proiectul a fost intocmit conform Normativelor si STAS-urilor in vigoare pentru acest
gen de constructii, precum si pe baza pIanurllor de arhitectura.

In sensul respectarii legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, modificata
si completata prin Legea 177/2015, instalatiile sanitare interioare au fost proiectate si
vor fi executate, incat s& se respecte minim urmatoarele cerinte de calitate:

- rezistenta mecanica si stabilitatea;

- securitatea la incendiu;

- igiena, sanatatea si mediul inconjurator;

- siguranta si accesibilitate in exploatare;

- protectia impotriva zgomotului;

- economia de energie si izolarea termica,

- adaptarea la utilizare

In cadrul fiecarei categorii de lucréari se vor specifica:

- standarde, normative si prescriptii de executie;

- materiale;

- probe, verificari;

- conditii de livrare si depozitare pentru materiale gi utilaje;

- defecte admise si neadmise;

verificari in vederea receptiei

Executantul si beneficiarul vor solicita certificate de calitate si garantie
furnizorilor — care vor fi ulterior prezentate Comisiei de Receptie. in timpul executiei,
daca este cazul, se vor intocmi dispozitii de santier prin care se dau derogari sau
modificari la solutia proiectantului.

La executarea lucrarilor se vor utiliza materiale sau utilaje specificate prin
proiect (sau similare), cu respectarea caracteristicilor principale indicate si cu
aprobarea beneficiarului.

Inainte de punerea in opera, se vor face verificari vizuale, iar materialele
necorespunzatoare se vor inlatura.
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Toate aparatele fabricate care au sigilii de protectie vor fi montate ca atare,
pastrand intact sigiliul in vederea receptiei.

Pastrarea materialelor noi de instalatii se face in magazii sau spatii de
depozitare, organizate in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare
si securitate deplina.

La manipularea materialelor se vor lua masuri pentru evitarea deteriorarii lor.

Prezentul Caiet de sarcini nu are caracter limitat dar orice modificari sau
completari ale instalatiilor se vor face cu avizul proiectantului si coordonat cu celelalte
instalatii.

Se vor respecta Normele de tehnica securitatii muncii, Norme de protectia
muncii, masuri de protectia muncii, Norme P.S.1., masuri P.S.I.

Acestea vor fi indicate in finalul prezentului CAIET DE SARCINL.

2. MATERIALE UTILIZATE $I ECHIPAMENTE PENTRU INSTALATII
SANITARE, OBIECTE SANITARE

Pentru executarea lucrarilor de instalatii sanitare din cadrul acestui obiectiv, se
folosesc urmatoarele materiale si echipamente:

2.1. Instalatii de apa rece, calda si recirculatie

Se utilizeaza tevi din polipropilena reticulata ( PP-R ) si polietilena de inalta
densitate, Pn 10 bar, atat pentru conductele de apa rece cét si pentru cele de apa
calda menajera; se asigura astfel pentru instalatiile amintite o mai mare stabilitate si
rezistenta in timp.

imbinarea tevilor si a fitingurilor (coturi, teuri, mufe, reductii) se face prin
polifuziune. Tnainte de imbinare tevile se vor taia in unghi drept fata de axa lor cu
foarfeci speciale.

La imbinarea armaturilor se vor folosi fitinguri si piese mixte cu filet din bronz.

Pentru instalatiile sanitare robinetii vor fi cu mufe, maneta si valva sferica, Pn
10 bar si conectorii specifici pentru tevi din polipropilena reticulata ( PP-R ) si tevi din
polietilena de inaltd densitate (PEHD).

Sustinerea si fixarea tevilor se va face prin intermediul bridelor metalice
specifice prevazute cu inele de cauciuc, realizate special pentru a nu deteriora
suprafata tevilor .

Preluarea dilatarilor la conductele de distributie si la punctele de consum se va
face prin schimbari de directie sau (,lire”) de dilatatie.

Punctul de sustinere al tevii poate fi fix (preia forta de dilatare ale tevii) sau de
alunecare (permite miscarea axiala a tevii).

La amplasarea lor se tine seama de pozitia fitingurilor sau armaturilor de pe
conducta.

La amplasarea acestora se vor avea in vedere si prevederile din Normativul
N.P. 005 - 96.

Determinarea intervalelor dintre bridele de fixare pentru tevile din
polipropilena, in functie de temperaturd si diametrul exterior, se face conform
tabelului de mai jos:
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Diferenta de Diametru teava (in mm)
temperatura (C°)

16 20 | 25 32 40 |50 |63 |75 |90 |11
0

Intervale in cm.
0 130 |15 | 170 | 195 |22 (24 (27 |28 {30 |32
5 0 5 0 5 0 5
20 100 |12 {130 |[150 |17 (19 (21 {22 |23 |25
0 0 0 0 0 0 0
30 100 |12 [130 [150 |17 |19 |21 |22 |23 |24
0 0 0 0 0 0 0
40 100 |11 | 120 [ 140 |60 {18 |20 |21 |22 |23
0 0 0 0 0 0

Lucrarile pentru acest tip de instalatii se vor executa numai de catre personal
special instruit.

2.2. Instalatii de canalizare menajera

2.2.1. Conducte pentru canalizare.
S-au prevazut conducte din P.P. pentru scurgere la apele uzate menajere de
la obiectele sanitare, astfel:
- de la obiectele sanitare la coloane (conducte montate sub tencuieli);
- de la coloane la conducta colectoare din canalul sub pardoseala (conducte
montate in nise de instalatii).
Tubulatura trebuie sa corespunda normelor de calitate standardelor de forma
DIN si prevederilor din Normativul NP — 003 — 96. Ansamblarea tuburilor de scurgere
din PP, se face prin mufe avand inel de cauciuc pentru etansarea imbinarilor.
La instalarea conductelor de canalizare se vor respecta urmatoarele conditii:
- reducerea la strictul necesar a schimbarilor de directie;
- racordarea la coloane sau colectoare la un unghi de 45°;
La imbinarea conductelor de canalizare se vor avea in vedere si instructiunile
de
montaj ale furnizorului de tubulatura.
Orice modificari de trasee se vor face cu avizul proiectantului.

2.2.2. Scurgeri de pe pardoseli
Se monteaza sifoane de pardoseala si recipienti de pardoseala pe pozitiile prevazute
in proiect.

2.2.3. Montarea conductelor de canalizare
La montarea conductelor de scurgere se vor utiliza sustineri si bratari
prefabricate.
Sustinerile propuse de contractantul lucrarii vor fi supuse aprobarii.
La conductele din PP se vor monta sustineri :
- la trasee orizontale, la fiecare imbinare, minim una pe metru de
traseu;
- la trasee verticale, coloanele;
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- la piesele de curatire;

Diametrul Dn - mm Distante dintre sustineri - m
50 1,1
110 1,3

2.3. Obiecte sanitare si accesorii specifice

Se vor prevedea obiecte sanitare din portelan vitrifiat alb, fara defecte, cu
smaltul dens, lucios, conform specificatiilor din ANTEMASURATOARE.

Toate armaturile prin care se asigura folosirea obiectelor sanitare din portelan
vor fi:

- robinete simple cu mufe si valva sferica (gen fluture);

- baterii amestecatoare de apa rece si calda;

- ventilele de scurgere si sifoanele de legatura la canalizare trebuie sa fie din

alama nichelata, cu finisaj corespunzator;

Toate obiectele sanitare si armaturile de utilizare trebuie asigurate de un
singur furnizor, ale carui referinte sa ateste calitatea produselor furnizate.

Accesorile propuse pentru obiectele sanitare se regasesc In
ANTEMASURATOARE.

2.4. Verificari, incercari, la instalatii sanitare interioare
Toate conductele sistemelor instalate :
- apa rece ;
- apa calda ;
- canalizarea gravitationala ;
de la punctul cel mai de jos pana la terasa( inclusiv ), vor fi supuse
incercarilor:
- de etansgeitate ;
- de rezistenta ;
- de functionare;

2.4.1. Conductele de alimentare cu apa potabila

Proba de etanseitate se va face inainte de racordarea punctelor de consum
ale caror
pozitii vor fi busonate si va fi egalad cu 1,5 x presiunea maxima din instalatie timp de
20 min., timp in care nu se admit pierderi de apa.

Presiunea se va citi pe manometrul asezat la punctul cel mai de jos al
instalatiilor.

Proba de rezistentd se repeta cu apa rece pentru conductele de apa rece si cu
apa calda pentru conductele de apa calda.

Incercarea de functionare a instalatiilor se va efectua avand aparatele de
preparare a apei calde, pompele de presurizare, precum si aparatele consumatoare
in functiune.

Incercari de functionare la conductele de apa :

- apa de consum sa fie limpede ;

- armaturile sa fie usor accesibile ( manevrare, interventii), etanse si cu
inchidere perfecta ;

- in functionare sa nu apara zgomote ;
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- montajul estetic al conductelor si armaturilor fatéd de suprafata finita a

peretilor ;
- posibilitatea de golire a instalatiei i de evacuare a aerului.
La montarea sifoanelor de pardosealda se vor respecta instructiunile
furnizorului. Tnainte de racordarea instalatiilor sanitare existente, se va verifica starea
fizica a acestora.

2.4.2. Probe la care va fi supusa instalatia de canalizare
Instalatiile interioare de canalizare vor fi supuse la urméatoarele incercari:
- incercarea de etanseitate;
- incercarea de functionare.

Incercarea de etanseitate se va face controland traseele conductelor si
punctelor de imbinare. in timpul incercarii de etanseitate instalatiile se umplu cu apa,
dupa cum urmeaza:

- instalatia de canalizare menajera pe inaltimea dintre nivelele la care

se face  racordarea obiectelor sanitare si a sifoanelor de pardoseala.

incercarea de functionare se va face prin punerea in functiune a obiectelor
sanitare capabile sa realizeze debitul de calcul al instalatiei.

Numarul si tipul obiectelor care vor functiona simuitan se precizeaza de catre
proiectant. Cu prilejul inceperii functionarii se vor controla si pantele, sustinerile etc.

Toate incercéarile se organizeaza si se efectueaza de catre constructor in
prezenta
reprezentantului beneficiarului si a proiectantului. Rezultatele vor fi consemnate intr-
un proces-verbal.

2.4.3. Obiecte sanitare — cerinte de indeplinit:

- obiectul trebuie fixat estetic si solid;

- armaturile de serviciu sa fie etanse, sa asigure un jet continuu i o
inchidere usoara;

- sifoanele sa asigure scurgerea rapida a apei din obiect;

- preaplinul sa asigure scurgerea surplusului de apa;

- robinetul cu flotor de la rezervorul vasului de closet sa se inchida

complet,
fara scurgere continua de apa ;

2.4.4. Verificarea in vederea efectudrii receptiei lucrarilor de instalatii sanitare
Receptia lucrarilor de instalatii sanitare se efecteaza in conformitate cu
prescriptiile privind verificarea calitatii si receptiei lucrarilor gi anume :
- normativ C.6
- incercari 1-25.
in vederea receptiei se va urmari daca executarea lucrarilor s-a facut in
conformitate cu
" documentatia tehnico-economica si cu prescriptiile tehnice in vigoare cu privire la
executarea lucrarilor si anume :
- echiparea cu obiecte sanitare, aparate si agregate corespunzatoare;,
- respectarea traseelor conductelor;
- functionarea normala:
. a obiectelor sanitare instalate si a armaturilor;
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- rigiditatea fixarii in elementele de constructie a conductelor si a
aparatelor,
- asigurarea dilatarii libere a conductelor;
- modul de dispunere a armaturilor si a aparatelor de control si
accesibilitatea acestora;
- aplicarea masurilor pentru diminuarea zgomotului;
- calitatea izolatiilor si a vopsitoriilor;
- aspectul estetic general al montarii instalatiilor .
Pentru lucrarile ascunse se vor respecta prescriptile privind modul de
verificare si
receptionarea lucrarilor ascunse, la executarea lucrarilor de instalatji .
Executarea lucrarilor si a calitafii acestora se vor consemna in scris gi se vor
anexa la CARTEA CONSTRUCTIEL.

3. IZOLATII

Izolarea conductelor de distributie pentru apa se va face cu cochilii tip
Armaflex (sau similar). Toate dispozitivele de sustinere (nenichelate), se vor proteja
anticoroziv prin aplicarea a 2 straturi de miniu de plumb gi se vor vopsi.

4, PRODUCATORI PROPUSI

Pentru materiale se recomanda producatori interni, autorizati si care desfac
produse de buna calitate.

in cazul in care calitatea nu este cea necesard, se va apela la producéatori
externi.

Pentru electropompe si echipamente se recomanda producatori performanti,
de pe piata externa, care desfac in Romania produse performante, agrementate.

5. DOTARIP.S.L.

Conform Normelor generale de aparare impotriva incendiilor aprobate cu
Ordinul
nr. 163/2007 privind echiparea si dotarea constructiilor, se prevede un stingator la
200 mp, dar nu mai putin de 1 stingatoare pe nivel.

S-au prevazut stingatoare portabile cu pulbere tip P6. Numarul acestora sc
regaseste in LISTA CU DOTARIP.S.|

6 NORME DE PROTECTIA MUNCII, MASURI DE PROTECTIA MUNCII,
NORME $! MASURI P.S.I.

6.1. NORME DE PROTECTIA MUNCII

a) Norme Generale De Protectia Muncii -Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii
1995

b) Norme de Protectia Muncii aprobate de M.C.Ind.

6.2. NORMEP.S.I

a) Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor P.118/1999

b) Normativ P118/2-2013 — Normativ privind securitatea la incendiu a

constructiilor

C) Normativ NP-003/1996 - pentru exeuctarea instalatiilor cu conducte din
material plastic (prin asimilare si la conductele din P.P.)
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d) Norme generale de aparare impotriva incendiilor aprobate cu Ordinul nr.
163/2007.

6.3. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

a) Locul de munca va fi curatat de materialele nefolositoare, luminat si bine
ventilat.

b) Uneltele folositoare vor fi in perfecta stare.

C) Aparatele electrice vor fi legate la instalatia de punere la pamant.

d) lluminarea locului de munca cu lampi portative se va face de la sursa de 24 V.

e) Lucrarile de sudurd se vor executa de muncitori specializati, care vor folosi
echipamente de protectie.

f) Spargerea gaurilor in plansee, pereti, precum si realizarea de santuri in pereti
se va executa cu echipamente adecvate (ochelari de protectie).

9) Uneltele pneumatice folosite la indltime mai mare de 1,5 m., vor fi folosite
numai cu schele construite in conformitate cu normele in vigoare

h) Rezemarea materialelor lungi (tevi, profile etc.) de pereti estefinterzis

6.4. MASURI P.S.l.

a) Instructajul tuturor muncitorilor din santier [

b) Formarea unei echipe de pompieri civili cu instructaj

normelor.

c) Echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiul

d) Asigurarea unui post telefonic pentru anuntarea pompierilo

incendiu.
Celelalte piese scrise si desenate completeaza prezentul CAIET DE SARCINI.
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Amplasament: JUD. GIURGIU, COMUNA PRUNDU, NC 32164

Beneficiar: COMUNA PRUNDU, JUD. GIURGIU

Proiectant general: S.C. R&T BIROU DE ARHITECTURA S.R.L.

Proiect Nr: A602/25

Faza: P.T.
INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE
A INSTALATIILOR SANITARE

1. PRESCRIPTII GENERALE

1.1. Organizarea exploatirii instalatiilor sanitare: | V.0

Exploatarea instalatiii sanitare incepe dupa receptia ucranlor"
instalatii aferente acestora, cand investitorul certifica realizare A
lucrarilor in conformitate cu prevederile contractuale si cerint
si instalatia poate fi data in folosinta.

Exploatarea instalatiilor sanitare se face pe intreaga duratd
mentinerea urmatoarelor cerinte de calitate, care sunt obligatorii :

- rezistenta mecanica si stabilitatea;

- securitatea la incendiu;

- igiena, sanatatea si mediul inconjurator,

- siguranta si accesibilitate in exploatare;

- protectia impotriva zgomotului;

- economia de energie si izolarea termica,

- adaptarea la utilizare

La exploatarea instalatiilor sanitare se vor respecta pe langa indicatiile din
prezentele instructiuni si prevederile incluse in normativele si prescriptiile din lista
anexata.

Prin exploatarea unei instalatii sanitare se inteleg urmatoarele operatii care se
aplica la toate partile componente ale instalatiei :

- controlul si verificarea instalatiei pentru asigurarea functionarii in regim
normal ;

- revizia instalatiei ;

- reparatii curente ;

- reparatii capitale ;

- reparatii accidentale.

Controlul si verificarea instalatiei au caracter permanent facand parte din
urmarirea curenta privind starea tehnica a constructiei, care impreuna cu activitatea
de intretinere si reparatii au ca obiectiv mentinerea instalatiei la parametrii proiectatj.

Controlul si verificarea instalatiei se fac pe baza unui program intocmit de
beneficiarul (administratorul) instalatiei, de catre personalul de exploatare.
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Revizia instalatiei se face periodic, conform indicatiilor mentionate la fiecare
categorie de elemente ale instalatiei si are ca scop cunoagterea starii tehnice a
instalatiei la un anumit moment in vederea luarii unor eventuale masuri pentru ca
instalatia sa functioneze la parametrii proiectati.

Reparatiile curente se fac la unele elemente ale instalatiei sau la o parte din
acestea pe baza constatarilor facute la revizii sau preventiv pentru buna functionare
a instalatiei.

Reparatiile capitale cuprind lucrari de inlocuire a unor elemente de instalatie
cu scopul de a asigura functionarea instalatiei la parametrii proiectati sau lucrari de
modernizare pentru functionare la parametrii superiori.

Perioada si data reparatiilor capitale se stabilesc in functie de constatarile
facute cu ocazia verificarilor si reviziilor in decursul exploatarii, de durata de viata
normata, de gradul de uzura si influenta in exploatare frecventa aparitiei defectiunilor,
etc.

Reparatiile accidentale sunt determinate de aparitia neasteptata a unor
defectiuni, deteriorari sau avarii a caror inlaturare imediata se impune pentru
mentinerea instalatiei in stare normala de functionare si de siguranta.

1.2. Responsabilii cu exploatarea si obligatiile acestora

Responsabilitatea exploatarii instalatiilor sanitare revine proprietarului,
utilizatorului sau administratorului cladirii.

Proprietarii constructiilor precum si administratorii gi utilizatorii constructiilor au
obligatia, prin lege, sa efectueze la timp lucrarile de intrefinere si reparafii.

Exploatarea instalatiilor sanitare se poate face cu personal de exploatare
propriu, avand sarcini permanente in acest scop, sau cu personal apartinand unor
unitati specializate, pe baza de contract sau intelegere.

Personalul de exploatare si cel al unitatilor specializate trebuie sa fie autorizat
pentru activitatea pe care o desfagoara.

Pentru mentinerea instalatiei la parametrii proiectati, persoanele care se
ocupéa cu intretinerea si exploatarea instalatiilor au obligatia sa remedieze la timp
orice defectiune, limitdnd astfel pierderile de apa, de energie, scaderea gradului de
confort, de siguranta, etc.

Lucrarile de reparatii se vor executa de catre unitati de specialitate sau de
personalul propriu de intretinere atunci cand acesta este calificat si autorizat pentru
astfel de lucrari si dispune de utilaje necesare

Receptionarea lucrarilor efectuate in timpul exploatarii (reparatii capitale,
modificari, modernizari, extinderi, etc.) se va face in conformitate cu prevederile
“Normativului pentru proiectarea si executarea instalatilor sanitare™ 1.9., si a
“Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora”
aprobate prin H.G. nr.343/2017.

Dupa receptie, lucrarile de reparatii vor fi consemnate conform reglementarilor
in vigoare, in cartea tehnica a constructiei.

Lucrarile de modernizari, modificari, extinderi si reparatii capitale trebuie
facute pe baza unui proiect cu respectarea reglementarilor tehnice in vigoare si a
avizelor oganelor in drept, cand este cazul.

1.3. Echipamente si materiale
La efectuarea reparatiilor, echipamentele, accesoriile si materialele folosite
pentru remedieri trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii :
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- sa fie insotite de certificatul de calitate si de garantie al producatorului

- echipamentele standardizate sa respecte toate caracteristicile dimensionale,
de calitate si fiabilitate prevazute in standardele de produs respective

- echipamentele care funciioneazd sub presiune sa corespunda
reglementarilor tehnice ISCIR ;

- echipamentele sau materialele produse in tara sau provenit din import, care
nu au la baza un standard privind calitatea produsului, sa fie insotite de agrementul
tehnic sau de certificatele de omologare.

1.4. Principalii parametrii care caracterizeaza starea tehnica
si modul de intretinere si de utilizare a instalatiei

Principalii parametrii care pot fi influentati de existenta unor defectiuni sau/gi
deficiente in exploatarea instalatilor sanitare, avand drept urmare cresterea
cheltuielilor de exploatare si scaderea gradului de confort si siguranta si care
trebuiesc urmariti permanent pentru asigurarea functionarii instalatiei la parametrii
proiectati, sunt :

- nivelul consumurilor de apa ;

- nivelul zgomotului in instalatie ;

- starea constructiei in zona conductelor si echipamentelor ;

- aparitia unor anomalii Tn alimentarea cu apa a unor puncte de consum.

1.4.1. Nivelul consumului de apa
Cresterea consumului de apa, peste valoarea normald, poate avea urmétoarele
cauze .

- cresterea numarului consumatorilor ;

- defectiuni in instalatie ;

- exploatare nerationala ;

- calitatea necorespunzatoare a apei.
Defectiunile in instalatie, care pot produce pierderi importante de apa pot fi

- pe retelele de distributie (defectare imbinari fisuri sau crapaturi,

corodari, defecte de fabricatie, etc.)

- la armaturile de serviciu (uzura garniturilor, uzura pieselor in frecare,

blocari tijle, manevre repetate, etc.)

- la pompe (dezamorsarea pompei, sorburi defecte, robinete blocate, sens de
rotatie

inversat, uzura avansata,etc.)

- la rezervorul tampon

- in instalatia de preparare a apei calde.
Exploatarea nerationala consta , in principal, in :

- mentinerea robinetelor deschise pe tot timpul unei utilizéri, cand nu este
necesar ;

- presiune prea mare la punctele de consum, datoritd nereglarii presiunii in
instalatie ;

- prepararea apei calde la o temperaturd prea mare sau prea mica in
comparatie cu cea

de utilizare ;

- furnizarea cu intermiten{a a apei (calda si rece) ;

- inlaturarea cu intarziere a defectiunilor ;

- nereglarea retelei de circulare a apei calde ;
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- racordarea directa a instalatiei de apa cu cea de incalzire.

1.4.2. Cresterea nivelului de zgomot
Cregterea nivelului de zgomot in instalatie poate avea urmatoarele cauze :

- defectarea garniturii la armaturile de retinere ;

- defectiuni la armaturile de serviciu ;

- viteza mare de scurgere a apei in conducte.

Pentru mentinerea nivelului de zgomot in limitele admisibile se vor lua, dupa
caz, urmatoarele masuri :

- se vor Tnlocui garniturile defecte ;

- se vor inlocui racordurile elastice defecte cu unele noi, iar daca acestea
lipsesc, se

vor introduce cu ocazia unor reparatii ;

- se vor reface instalatiile defecte ;

- se va reduce presiunea la armaturile de serviciu la valoarea minima de
utilizare ;

- se vor folosi armaturi de serviciu silentioase si se vor dota cu perlator.

1.4.3._Starea constructiei si terenului in zona conductelor si echipamentelor

Aparitia unor zone umede pe pereti si plangee si/sau tasarea locala a
terenului poate avea urmatoarele cauze :

- conducte de alimentare cu apa defecte ;

- conducte de canalizare defecte ;

- distrugerea hidroizolatiei la sifoanele de pardoseala

- condensarea umiditatii din aer pe suprafaia rece a conductelor neizolate
sau izolate

necorespunzator ;

- infundarea retelelor de canalizare si refulare la nivelul superior ;

- existenta unui robinet deschis, care debiteaza o cantitate de apa mai

mare decat poate prelua conducta de canalizare a obiectului racordat.

Dup4 depistarea cauzelor, se vor remedia defectiunile dupa caz, prin :

- refacerea hidroizolatiei ;

- inlocuirea garniturilor defecte ;

- lipirea sau inlocuirea conductelor fisurate ;

- izolarea corespunzatoare a conductelor ;

- desfundarea retelei de canalizare si inlaturarea cauzelor (curatirea

periodica de depuneri a retelelor de canalizare).

1.5. Reglarea hidraulica a instalatiei de alimentare cu apa (rece si
calda)

Pentru reducerea pierderilor de apa si energie precum si a zgomotului in
instalatie, este necesara reglarea instalatiei, astfel incat presiunea disponibila la toate
punctele de consum sa fie cat mai aproape de valoarea presiunii minime de utilizare.

1.5.1. Reglarea hidraulica a instalatiei de alimentare cu apa rece si calda

In cazul unui excedent de presiune in instalatie la intrarea in cladire, se va
reduce presiunea disponibild prin inchiderea partiala a robinetului de la intarea in
cladire.
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inchiderea se va face in perioada de consum maxim, asigurand presiunea de
uzilizare la obiectele sanitare cele mai defavorizate.

Pentru reducerea presiunii la valoarea presiunii de utilizare la toate punctele
de consum, se vor folosi robinetele de inchidere si cele de reglaj de la obiectele
sanitare.

Pentru fiecare baterie amestecatoare se va verifica presiunea disponibila,
reglandu-se cu ajutorul celor doua robinete de inchidere aferente obiectului sanitar
respectiv presiunea, astfel incat presiunea disponibila a apei reci si apei calde sa fie,
pe cat posibil egala.

in cazul asigurarii presiunii cu ajutorul statiilor de hidrofor, se va verifica, in
momentul pornirii pompelor, in conditiile unui consum maxim, disponibilul de
presiune la obiectele plasate cel mai defavorabil.

Daca in acest caz exista, la aceste puncte de consum, o presiune disponibila
mai mare decét presiunea de utilizare, se va regla presostatul pentru o presiune de
pornire mai mica, reducandu-se corespunzator si presiunea de oprire.

Pentru celelalte puncte de consum reglajul se va face cu ajutorul robinetelor
de inchidere si cele de reglaj de la obiectele sanitare.

1.6. Prevenirea si stingerea incendiilor pe durata exploatarii
instalatiilor sanitare

Respectarea reglementarilor de prevenire si stingere a incendiilor precum si
echiparea si dotarea cu mijloace si echipamente de prevenire gi stingere a incendiilor
la constructii este obligatorie pe intreaga duratd de exploatare a instalatiilor sanitare
aferente constructiilor.

in exploatarea instalatiilor sanitare se vor respecta prevederile din “Normele
generale de prevenire si stingere a incendiilor” aprobate cu Ord. M.L
nr.775/22.07.1998 si “Normativul de prevenire si stingere a incendiilor pe durata
executarii lucréarilor de constructii si instalatii aferente acestora” - C.300.

Obligatiile si raspunderile privind prevenirea si stingerea incendiilor revin atat
proprietarilor si administratorilor instalatilor in functiune, cat si unitatilor si
personalului care efectueaza exploatarea acestor instalatii.

Pe durata reviziilor, reparatiilor, inlocuirilor si dezafectarilor instalatiilor, vor fi
respectate toate masurile specifice de prevenire si stingere a incendiilor.
Réaspunderile privind prevenirea si stingerea incendiilor revin unitatilor si persoanelor
care efectueaza aceste operatii.

fnainte de executarea unor operatii cu foc deschis se va face un instructaj
special personalului care efectueaza aceste lucrari. Lucrarile cu foc deschis vor fi
executate numai dupa obtinerea permisului de lucru cu foc.

1.7. Scoaterea din functiune a instalatiilor de alimentare cu apa calda
si rece

Instalatiile de alimentare cu apa, care, dupa receptie nu sunt puse in functiune
pana la patru saptamani sau care sunt in conservare, se vor inchide si se vor goli
prin obiectele sanitare si robinetele de golire.

Daca receptia se face in sezonul rece, iar instalatia de fincélzire nu
functioneaza in perioada respectiva, instalafile de alimentare cu apa se vor goli
imediat dupa receptie indiferent de marimea perioadei de intrerupere.
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fnainte de inchiderea instalatiei de alimentare cu apa de la robinetul general,
de dupa apometru sau cel de pe coloand sau ramificatii, se va controla daca
robinetele si bateriile de la punctele de consum sunt inchise.

Nu se recomanda mentinerea sub presiune si fara supraveghere a instalatiilor
de alimentare cu apa nefolosite pe o perioada mai lunga de timp deoarece se poate
ajunge la agravarea unor defectiuni, avand drept urmare degradarea si/sau
inundarea cladirii, precum si deprecierea calitatii apei prin stagnare.

1.8. Repunerea in functiune a instalatiilor de alimentare cu apa rece si
calda

La repunerea in functiune a instalatiilor de alimentare cu apa se va urmari :

- eliminarea aerului din instalatie

- spalarea instalatiei

- verificarea si remedierea eventualelor defectiuni
- reglarea instalatiei

Repunerea in functiune se va face respectand urmatoarele operatii :

- deschiderea partiala a armaturii folosite pentru inchiderea instalatiei si
deschiderea progresiva a robinetului, respectiv bateriei aflate in
pozitia cea
mai departata si la cea mai mare inal{ime, pentru eliminarea aerului
Si evitarea
loviturii de berbec.
Operatia se va repeta pentru toate coloanele si ramificatiile ;
- deschiderea completd, dupa eliminarea aerului, a armaturilor de
inchidere si
umplerea instalatiei cu apa;
- spalarea instalatiei dupa umplere se face lasand apa sa curga sub
forma de
jet, cateva minute, pe fiecare robinet in parte. In acest timp se
recomanda ca
celelalte robinete (baterii) sa fie inchise ;
- verificarea instalatiei, care se face cu instalatia sub presiune si toate

robinetele si bateriile inchise.
Verificarea consta in controlul vizual al etanseitatii armaturilor, imbinarilor si
conductelor si a starii generale a instalatiei.

2.EXPLOATAREA INSTALATIILOR DE ALIMENTARE CU APA RECE Sl APA
CALDA

2.1. Generalitati

Exploatarea instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece si calda se
efectueaza asupra instalatiei din interiorul cladiri, de la limita cladirii pana la
punctele de consum.

2.2. Controlul si verificarea
Controlul si verificarea instalatiilor interioare se face_zilnic si consta in :
- controlul vizual al etanseitatii instalatiei (conducte, imbinari, armaturi
de inchidere si de serviciu)
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- controlul modului de alimentare cu apa a punctelor de consu
(presiune, debit)
- controlul direct al calitatii apei (culoare, miros, continut de suspensii,
etc.);
- verificarea integritatii termoizolatiei.
Eventualele defectiuni sesizate cu ocazia controlului, se vor remedia imediat.
Pana la remedierea defectiunilor, datorate neetanseitatii instalatiei, portiunile
de instalatie defecte vor fi scoase din folosinta, izolandu-se.

2.3. Revizia

Revizia instalatiei se face periodic, de regula o data pe an si consta in :

- controlul etanseitatii instalatiei (conducte, imbinari, armaturi de inchidere si
de

serviciu) ;

- verificarea gradului de corodare sau depunere prin demontarea unor

armaturi de pe
traseu si controlarea capetelor conductelor ;

- verificarea modului de fixare a suportilor conductelor si armaturilor si a

gradului de
uzura a garniturilor aferente ;

- verificarea mansoanelor de trecere prin pereti si plansee si a izolatiei dintre

manson
si conducta.

Golurile din pereti si planseele cu rol de protectie la foc, vor fi etangate
obligatoriu cu materiale rezistente la foc.

- verificarea modului de functionare a armaturilor de inchidere (usurinta in
manevrare,

gradul de inchidere si deschidere, starea garniturilor).

In cazul blocarii sau reducerii sectiunii de trecere din cauza depunerilor,
armaturile se vor demonta si se vor curata, iar pentru etansare se vor folosi garnituri
noi.

- verificarea reglajului instalatiei.

Dupa fiecare revizie sau dupa fiecare interventie, la care s-au folosit robinetele
de inchidere pentru reglajul hidraulic al instalatiei, se va efectua din nou reglarea
instalatiei.

Rezultatele constatarilor facute cu ocazia verificarilor si reviziilor vor fi trecute
intr-un proces-verbal pentru a fi avute in vedere cu ocazia reparatiilor curente si
capitale.

2.4. Reparatii curente

Reparatile curente se fac pentru remedierea defectiunilor constatate cu
ocazia verificarilor si a reviziilor si au drept scop mentinerea sigurantei in functionare
a instalatiilor. '

2.5. Reparatii capitale

Reparatiile capitale constau in Tnlocuirea partiala sau totala a unor parti din
retea sau a intregii retele interioare de alimentare cu apa rece si calda.

Reparatiile capitale sunt, de regula, planificate si tin seama de durata de
folosinta a elementelor instalatiei si de rezultatele verificarilor anterioare.
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2.6. Reparatii accidentale

Reparatiile accidentale sunt reparatile care trebuie efectuate indatd ce a
aparut o defectiune care pericliteaza siguranta in functionare a instalatiei.

Pana la remedierea defectiunii, porfiunea de instalatie care contine avaria
trebuie scoasa din funciiune.

2.7. Prescriptii specifice

Pentru mentinerea potabilitatii apei in instalatia interioara de alimentare cu apa
rece si calda, este interzisa racordarea directa a conductelor de apa potabilad cu cele
nepotabile sau cele de ape uzate precum si racordarea la retea a unor aparate care
pot contamina apa din instalatie.

In cazul in care este necesard spalarea unor conducte sau armaturi de
scurgere, aceasta se va face folosind jetul unui furtun, pe o perioada cat mai scurta
de timp.

Nu se va lasa furtunul in contact cu tubul de scurgere, sifonul de pardoseala
sau caminul de spalare. La pariile din instalatii care sunt utilizate numai rareori este
necesar sd se reimprospateze continutul de apa al conductelor in mod regulat, minim
o data pe luna.

3.EXPLOATAREA INSTALATIILOR INTERIOARE DE CANALIZARE MENAJERA

3.1. Controlul si verificarea
Controlul si verificarea instalatiilor de canalizare consta in :
- verificarea aspectului general al instalatiei ;
- depistarea unor anomalii in functionarea retelei de canalizare (refulari
periodice,
reducerea debitului evacuat, emanatii de mirosuri provenite din refeaua de
canalizare,
etc.);
- urmérirea gradului de etanseitate al instalatiei si depistarea eventualelor
pete de
umezeala pe pereti, plansee, conducte, tasarea pardoselii, etc. ;
- integritatea izolatiei fonice specifice (garnituri de cauciuc la prinderi,

garnituri sau franghie gudronata si mastic bituminos la traversarea peretilor
Si
planseelor) ;
- integritatea dispozitivelor de sustinere a conductelor ;
- existenta caciulilor de protectie la coloanele de ventilare.

3.2. Revizia

Revizia instalatiei se face anual si se refera la calitatea apelor uzate si la
functionarea in ansamblu, astfel :

- controlul calitativ al apei uzate se face pe baza analizelor de laborator

- controlul calitativ se realizeaza folosind metode si mijloace specifice ;

- verificarea aspectului general al instalatiei ;
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- verificarea gradului de etangeitate al instalatiei (imbinari, starea tuburilor,
sifoane si
recipienti de pardoseala,coloane de ventilare, etc.) ;
- verificarea legaturii directe a retelei de canalizare cu atmosfera pentru a
evita
suprapresiunile si depresiunile in retea ;
- verificarea sistemului de prindere si sustinere a coloanelor gi
colectoarelor si modul de conservare a pantelor colectoarelor ;
- verificarea dispozitivelor de sustinere si fixare a obiectelor sanitare.

3.3. Reparatii curente

Reparatiile curente constau in remedierea defectiunilor constatate cu ocazia
controalelor si verificarilor. Principalele deficiente curente care se semnaleaza la
tuburile de scurgere si obiectele sanitare sunt :

- pierderea etanseitatji la imbinari ;

- smulgerea coturilor de la baza coloanelor ;

- fisurarea sau spargerea conductelor ;

- infundarea conductelor ;

- scurgeri de apa pe langa ventilul de scurgere al obiectelor sanitare ;

- infundarea sifoanelor de scurgere.

3.4. Reparatii capitale
Reparatiile capitale constau in inlocuirea unor elemente din instalatie, uzate
sau deteriorate, in vederea asigurarii functionarii instalatiei la parametrii proiectati.

3.5. Reparatii accidentale

Reparatiile accidentale constau in remedierea operativa a defectiunilor i
avariilor aparute, pentru a mentine in permanentd sigurantd in functionare a
instalatiei si evitarea unor urmari grave.

3.6. Curatirea si spalarea instalatiei interioare

Pentru a evita formarea de depozite intarite in instalatia interioara de
canalizare se recomanda sa se efectueze periodic, curatirea si spalarea instalatiei.

Curatirea si spalarea instalatiilor interioare de ape uzate se face anual sau de
cate ori se impune.

Spalarea si curatirea instalatiei se incepe din amonte de la obiectele sanitare,
folosind unelte si dispozitive adecvate.

Dupa colectarea si evacuarea depunerilor scoase din instalatie se curata locul
de munca si se etanseaza dispozitivele de curatire.

4. LISTA NORMATIVELOR $I1 PRESCRIPTIILOR PRIVIND EXPLOATAREA
INSTALATHLOR SANITARE

4.1. Prescriptii privind proiectarea si executarea instalatiilor sanitare

P118-2/2013—-Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de stingere a incendiilor
1.9 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare
C.16 - Normativ pentru executarea lucrarilor de constructii pe
timp friguros
1.1 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor
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tehnico-sanitare si tehnologice cu tevi din PVC neplastifiat.
.30 - Instructiuni tehnice pentru calculul loviturii de berbec si
stabilirea masurilor pentru prevenirea efectelor negative ale
acesteia la instalatiile hidraulice.
NTPA 002/ - Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in
2015 retelele de canalizare ale localitatilor.

4.2 Prescriptii privind protectia termica si fonica a cladirilor
si instalatiilor

C.107 - Normativ pentru proiectarea si executarea lucrarilor de
izolatii termice la cladiri.
C.142 - Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea
termoizolatiilor la elementele de instalatii.
C.125 - Instructiuni tehnice de proiectare i executie privind
protectia fonica a cladirilor.
PE924/E - Prescriptii pentru calculul izolatiilor termice ale instalatiilor.
4.3. Prescriptii privind protectia instalatiilor contra agentilor agresivi
C.139 - Instructiuni tehnice pentru protectia anticoroziva a elementelor
de constructii metalice.
[.14 - Normativ pentru protectia contra coroziunii a
constructiilor metalice ingropate.

4.4. Prescriptii privind protectia antiseismica a instalatiilor sanitare
P.100 - Normativ pentru proiectarea antiseismicd a constructiilor de
locuinte, social-culturale, agrozootehnice si industriale.

4.5. Prescriptii privind verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
instalatii sanitare si constructiilor aferente
C.56 - Normativ pentru verificarea calitatii $i receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente.
4.6. Prescriptii privind protectia contra incendiilor
P118-2/2013—-Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de stingere a incendiilor
Ord.nr.163/2007 - Norme generale de aparare |mpot v
4.7. Prescriptii si norme privind protectia muncii
NRPM- Norme republicane de protectia muncii.

in constructii.
4.8. Legi, ordonante, hotarari de guvern
Legea 10/95 - Legea privind calitatea in constructii',
Legea 50/91 - Legea privind autorizarea executarii c%
modificarile din Ord.G.nr.4/1994.
H.G.266/94 - Hotararea pentru aprobarea clasificatiei si
normale de functionare a mijloacelor fixe.

Intocmit,
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Titlu proiect: “EXTINDEREA S| DOTAREA CU UTILAJE A LICEULUI TEHNOLOGIC NR.1
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Proiectant general: S.C. R&T BIROU DE ARHITECTURA S.R.L.

Proiect Nr: A602/25

Faza: P.T.

CAIET DE SARCINI

INSTALATII TERMICE

1. GENERALITATI!

CONDITIILOR DE DESFASURARE A ACTIVITA]‘II DIDACTICE TEOR
PRACTICE”, situata in JUD. GIURGIU, COMUNA PRUNDU, NC 32164.

e Categoria de importanta a cladirii conform P118: C (normala);

e Clasa de importanta, conform Legii 10 - 1995: Iil;

e Riscul de incediu: In ansamblu, imobilul este cu risc mic de incendiu;

e Gradul de rezistenta la foc: Imobilul se incadreaza in gradul Il de rezistenta la
foc;

e Existenta zonelor cu risc de explozie determinat de amestecuri explozive de
gaze sau praf combustibil, conform NP 099 - 2005 - Nu exista spatii cu risc de
explozie.

Proiectul a fost intocmit conform Normativelor si STAS-urilor in vigoare pentru acest
gen de constructii, precum si pe baza planurilor de arhitectura.

Executarea instalatiilor de incalzire se va face coordonat cu celelalte instalatii precum i
cu elementele de arhitecturda si rezistentd, tindnd cont de sectiunile coordonatoare ale
proiectului. Aceasta coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei incepand de la
trasare, iar eventualele neconcordante vor fi semnalate fara intarziere proiectantului.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificari sau completari la
documentatia initiala vor fi facute numai cu avizul proiectantului.

Prescriptii tehnice de baza ce trebuie riguros respectate in timpul executiei:

Norme, normative, masuri P.S.I. si protectia muncii ce trebuie respectate in proiectarea

si executia instalatiilor termice:
- Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare
- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin HG nr. 343/2017
- NP 068-2002, Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintei de siguranta in exploatare
- NGPM - Norme Generale de Protectia Muncii-1998



- C300-1994, Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executiei
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora

- P118/1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor

- 113/2023, Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire

- SR 1907/1-2014 si 1907/2-2014 privind calculul necesarului de caldura pentru
instalatiile de incalzire

- MLPAT-CTS, 1997 , Ghid de performanta pentru instalatii termice

- C107 - 2017 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la
cladirile de locuit (tinand cont de ordin nr. 2641 din 04.04.2017),

Executarea instalatiilor de incélzire se va face coordonat cu celelalte instalatii precum si
cu elementele de arhitectura si rezistenta, tindnd cont de sectiunile coordonatoare ale
proiectului. Aceastd coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei incepand de la
trasare, iar eventualele neconcordante vor fi semnalate fara intarziere proiectantului.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificari sau completari la
documentatia initiala vor fi facute numai cu avizul proiectantului.

Prescriptii tehnice de baza ce trebuie riguros respectate in timpul executiei:

Norme, normative, masuri P.S.1. si protectia muncii ce trebuie respectate in proiectarea
si executia instalatiilor termice:

- Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii, republicata

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin HG nr.343/2017 si HGR 237-1994

- NP 068-02, Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintei de siguranta in exploatare

- NGPM - Norme Generale de Protectia Muncii-1998

- C300-94, Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executiei
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora

- P118/1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor

- 113/2023, Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire

- SR 1907/1-2014 si 1907/2-2014 privind calculul necesarului de caldura pentru
instalatiile de incalzire

- MLPAT-CTS, 1997 , Ghid de performanta pentru instalatii termice

- C107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la
cladirile de locuit (tinand cont de ordin nr.2513 din 22.11.2010)

2. OBLIGATII S| RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR

Asigurarea executarii lucrdrilor instalatiei de incalzire la un nivel calitativ corespunzator
standardelor, prin responsabili tehnici cu executia, atestati.

Obtinerea tuturor avizelor si aprobarilor necesare executiei.

Utilizarea in executia lucrarilor numai a materialelor, utilajelor si echipamentelor
omologate in Romania, corespunzatoare din punct de vedere tehnic prevederilor proiectului si
din punct de vedere calitativ cerintelor standardelor europene. Toate materialele autohtone vor fi
insotite de certificate de calitate, cele produse in tarile Uniunii Europene vor avea marcaj
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european de conformitate CE, iar cele de import (din tari necomunitare) de certificat de
omologare in {ara noastra.

Orice propunere de finlocuire trebuie motivatd de antreprenor, avizatd de proiectant si
aprobata de catre beneficiar.

Verificarea atentd a documentatiei tehnice intocmite de proiectant si puse la dispozitie de
catre beneficiar in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditile din teren, trasee, goluri in
elementele de constructie, coordonare cu celelalte specialitati, dupa care vor fi facute observatii.

Odata conciliate aceste observatii, proiectul va fi insusit de catre antreprenor, care il va
pune in opera intocmai si la termenele convenite.

Respectarea in totalitate a proiectului ce urmeaza a fi executat, eventuale modificari sau
abateri de la acesta urmand a fi aplicate numai pe baza solutiilor oferite de proiectant cu acordul
beneficiarului.

Remedierea pe propria cheltuiald a defectiunilor aparute din vina proprie, atat in perioada
santierului cat si in perioada de garantie stabilitd conform legii.

Sesizarea in termen de 24 de ore, a Inspectoratului de Stat in Constructii, Lucrari Publice,
Urbanism si Amenajarea Teritoriului, in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul
executiei lucrarilor.

Respectarea riguroasa a prevederilor “Normativului de prevenire si stingere a incendiilor”
pe durata executarii lucrarilor de constructii gi instalatii aferente acestora.

Respectarea riguroasa a prevederilor privind igiena si protectia muncii in constructii.

Lucrarea trebuie executatd in modul cel mai corect si complet, pentru indeplinirea
conditiilor beneficiarului, care va avea dreptul sa respinga orice lucrare sau material ce nu
corespunde specificatiilor din proiect sau standardelor de calitate.

Dupa contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozifia proiectantului
documentatia tehnica de selectie si montaj obtinuta de la furnizor, necesara pentru verificare,
avizare si intocmirea eventualelor modificari fata de proiectul initial. Executantul si beneficiarul
vor solicita certificate de garantie de la furnizor si agremente tehnice.

Acestea vor fi prezentate comisiei de receptie.

Supunerea la receptie numai a lucrarilor terminate, care corespund intocmai proiectului i
indeplinesc standardele de calitate.

Aduccrea la indeplinire intocmai si la termen a masurilor si hotararilor dispuse prin acte de
control sau dispozitii de santier.

Respectarea cu strictete a termenelor stabilite.

3. VERIFICAREA, DEPOZITAREA $! MANIPULAREA MATERIALELOR $lI
ECHIPAMENTELOR

Vor fi verificate certificatele de calitate si de omologare puse la dispozitie de furnizori.

fnaintea punerii in opera, toate materialele, echipamentele si utilajele vor fi supuse unui
control vizual, in vederea depistarii defectiunilor evidente care ar putea sa le compromita tehnic
si calitativ (deformari sau blocari la aparate, starea filetelor, a flangelor, functionarea
necorespunzatoare a armaturilor, stuturi deformate sau lipsa) in vederea remedierii defectiunilor.

Tevile vor fi verificate sd nu contina la interior corpuri straine si sa aiba o secfiune
constanta.

Materialele, piesele sau aparatele la care defectiunile constatate depasesc posibilitatile de
remediere ale santierului, vor fi inlocuite.
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Toate aparatele si materialele pot fi introduse n lucrare numai daca au fost livrate cu
certificate de calitate si daca in cursul depozitarii sau manipularii gi-au pastrat integritatea.

n toate cazurile in care nu exista prescriptii tehnice specifice se vor efectua probe directe
pe santier (ex: probe de etanseitate la armaturi, probe la presiune pentru corpurile de radiatoare
etc.)

Toate aparatele si piesele vor fi examinate de seful de echipa inainte de montare.

Acesta va lua masuri de curatire si inlaturare a eventualelor resturi de murdarie sau pete de ulei.

La transport si manipulare se vor lua masuri pentru evitarea deteriorarii lor.

O atentie deosebita va fi acordata materialelor casante sau ugor deformabile.

De asemenea vor fi respectate normele de protectia muncii.

Pastrarea materialelor, echipamentelor si utilajelor de instalatii de incalzire se va face in
conditii care sa asigure buna lor conservare in deplina siguranta.

Materialele si instalatile, asupra carora conditile atmosferice nu au practic influenta
nefavorabild, pot fi depozitate in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme betonate sau
balastate, special amenajate in acest scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica
securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de agenti climatici (radiatoare, armaturi) se vor depozita in
soproane si vor fi acoperite cu prelate sau foi de polietilena.

4. EXECUTIA INSTALATIILOR DE INCALZIRE
4.1. Conductele si montarea lor

Conductele vor fi montate dupa o prealabild trasare conform proiectului. Se vor insemna
pozitille de montaj pentru tevi, atat in plan vertical, cat si orizontal, pante, ramificatii, etc. Unde nu
este specificat in documentatie in mod expres altceva, se va considera panta min. 2%o,
asigurandu-se atat golirea cat si dezaerisirea instalatiei.

Devierile de la traseu vor fi facute numai cu avizul proiectantului. Daca din conditii
obiective, aceste devieri implica si o majorare a consumului de materiale, este necesara
aprobarea beneficiarului.

Conductele instalatiei termice vor fi tevi din PP-R.

Conducte din polietilena reticulata PP-R:

Constructorul va avea obligatoriu in dotare utilajele, ustensilele si aparatura necesara
recomandate de furnizori pentru montarea acestor conducte.

Conductele prevazute prin proiect se imbina prin urméatoarele procedee:

> sudura cap la cap (imbinare nedemontabila);
> electrofuziune (imbinare nedemontabila);
> imbinare cu flange (imbinare demontabila).

Cel mai economic mod de a valorifica avantajele tehnice pe care le prezintd un sistem
integrat din PP-R, capabil s& preia sarcini de capat, consta in electrofuziunea conductelor.
Sudura cap-la-cap este cea mai frecvent utilizatd metoda, totusi electrofuziunea ar putea fi
preferata prioritar, din cauza lipsei de spatiu.

Tmbinarea conductelor prin fuziune se executa de personal calificat, cu echipamente
adecvate si prin metoda corespunzatoare materialelor de asamblat. Procedurile corecte de
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asamblare a elementelor realizate din materiale diferite si avand grosimi diferite ale peretilor
sunt indicate in figura de mai jos.

Sudarea cap la cap

Sudarea cap la cap se va aplica doar pentru asamblarea elementelor din materiale
similare si avand aceeasi grosime a peretelui. Sudarea cap la cap este adecvata pentru
asamblarea tuburilor si armaturilor cu diametre mai mari de 63 mm.

Tuburile cu grosimea peretelui mai mica de 20 mm pot fi asamblate prin sudare cap la
cap si cu ajutorul echipamentelor manuale cu functionare intr-un singur ciclu. Tuburile cu
grosimea peretelui de 20 mm sau mai mare trebuie asamblate numai cu ajutorul tehnologiei de
sudare cap la cap, prin intermediul echipamentelor automatizate avand ciclu dublu de
functionare.

Sudura cap la cap se realizeaza cu ajutorul unei placi electrice cu suprafata incalzita.
La aceasta tehnologie este esentiala verificarea independenta a temperaturii la suprafata.

Pentru asamblarea cap la cap a elementelor din PP-R se vor respecta instructiunile
producatorului echipamentelor de sudura.

Mai jos sunt enuntate etapele procedurii de sudare cap la cap prin presare manuala:

1. Se verifica daca echipamentul este complet, curat, fara defectiuni si in stare de
functionare.

2. Prima sudura va fi una de incercare. Pentru diametre mai mari de 180 mm se
executa doua suduri de incercare. Astfel se asigura faptul ca placa de incalzire este curata.

3. Se verifica daca tuburile (sau tubul si fitingul) ce urmeaza sa fie asamblate au acelasi
diametru interior, presiune de calcul si sunt realizate din acelasi material.

4. Se curata tuburile (sau tubul si fitingul) care urmeaza sa fie asamblate.

5. Se separa complet colierele de fixare si se pozitioneaza echipamentul de taiere.

6. Se pozitioneaza tuburile (sau tubul si fitingul) chiar in dreptul lamei echipamentului de
taiere si se strang colierele de fixare. Se pune in functiune echipamentul de taiere si se
preseaza capetele tuburilor (sau ale tubului si fitingul) contra lamei dispozitivului, pana ce
extruziunea incepe sa se detaseze continuu din ambele componente de asamblat.

7. Se continua talerea, pe masura ce tuburile (sau lubul si armatura) se separa. Se
opreste cchipamentul de taiere si se indeparteaza, dupa ce lamele de taiere s-au oprit.

8. Se indeparteaza bavurile. Nu se ating capetele tuburilor (sau ale tubului si fitingului).
Se verifica daca diferentele sunt in limite acceptabile.

9. Se aduc in contact capetele tuburilor (sau ale tubului si fitingului) si se verifica daca
intre ele nu este un interstitiu vizibil. Piesele se reajusteaza, daca este necesar. Se verifica
daca diferentele sunt in limite acceptabile.

10. Se verificd nivelul combustibilului In generatorul electric. Capetele sunt in contact
strans (fara joc).

11. Se pune in functiune generatorul si se asteapta ca placa de incélzire sa ajunga la
temperatura de operare.

12. Se selecteaza regimul adecvat de crestere a presiunii de sudare. Se preseaza
piesele contra placii de incalzire utilizand acest nivel de presiune.

13. Se verifica dimensiunea initiala a bordurii de sudat.

14.Dupa bordurarea initiald, presiunea din sistem trebuie adusa la nivelul corespunzator
termofuziunii. Capetele tuburilor (sau ale tubului si fitingului) trebuie sa& ramana in contact cu
placa de incalzire pe o durata corespunzatoare timpului de termofuziune.
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15. Se deschid colierele, se indeparteaza placa de incalzire si se verifica daca pe ea a
ramas material topit. Daca se constata existenta acestuia, nu se efectueaza imbinarea.

16. Daca placa de incalzire este curata, cele doua capete se aduc imediat in contact,
timp de 10 secunde, printr-o migcare lind. Materialul topit trebuie sa se ruleze in mod uniform
Tnapoi, fata de linia de contact.

17. Se lasa imbinarea sa se raceasca pe durata specificatd, mentinadnd-o in tot acest
timp la presiunea de racire.

18. Dupa racire (temperatura sudurii trebuie sa fie mai mica de 40°C), se desfac
colierele.

19. Se scot din coliere tuburile asamblate.

20. Se verifica imbinarea.

21. Daca este necesar, dupa racire se indeparteaza materialul in exces.

22. Se indeparteaza orice impuritate de pe fetele de incalzire.

imbinarea prin electrofuziune

Realizarea imbinarii necesita folosirea unor racorduri sau mangoane electrosudabile,
precum si a unui echipament special.

Atunci cand acestea sunt conectate la o sursa de curent corespunzatoare, mangonul se
topeste in tub fara a fi nevoie de echipamente suplimentare de incalzire.

Echipamentele de sudurd moderne sunt unitati portabile total automatizate care permit
un control precis al tuturor parametrilor ceruti de procesul tehnologic (pozitie, temperatura,
timp etc.). Suplimentar, echipamentul are posibilitatea de inregistrare a urmatorilor parametri:

> identificarea operatorului;

> numarul operatiei;

> data si ora efectuarii acesteia;

> originea si tipul racordului sau mangonului folosit la imbinare;
> parametrii ciclului de sudare.

Este foarte important ca cei care efectueaza asamblarea sa acorde o mare atentie
procedurilor astfel incat:

> Suprafata oxidata a tubului pesle adancimea mangonului sa fie inlalurala.

» Toate partile imbinarii trebuie mentinute curate si uscate inainte ca acestea sa
fie asamblate, deoarece orice impuritate poate conduce la o asamblare defectuoasa. Daca se
foloseste procedeul de stergere, este foarte important sa existe asigurarea ca suprafata care
urmeaza sa fie asamblata este uscata.

» Dispozitivele de fixare trebuie sa fie folosite corect, pentru a nu exista deplasari
in timpul procesului de imbinare si a ciclului de incalzire si racire.
> Protectile pentru sudurd sunt utilizate astfel incat praful si ploaia sa nu

contamineze imbinarea.

Elementele de cuplare prin electrofuziune ajung in mod uzual pana la dimensiuni de
400 mm.

Uneori tevile livrate in colaci pot avea o ovalizare prea mare pentru a se potrivi in
elementele de cuplare (mansoane electrosudabile), sau coturile tuburilor pot face ca alinierea
capetelor s fie imposibild. Solutiile de abordare in acest caz pot fi:

(i) Utilizarea sculelor mecanice de indreptare sau rotunjire de capete de tuburi
sau fitinguri;

(ii) Tmbinarea prin fuziune a unui tronson drept de tub in capatul colacului, inainte
de imbinare.
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Imbinarea prin electrofuziune a conductelor si fitingurilor parcurge urmatoarele etape:
Etapa 1: Stabilirea reperelor de prelucrare

1a. Se indreapta prin taiere capetele de conducta in vederea imbinarii.

1b. Se curadta capetele tubului pe o portiune de aproximativ 500 mm folosind o carpa
curata.

1c. Se marcheaza zona, de pe care stratul oxidat de suprafata trebuie inlaturat, prin
plasarea mansonului necesar fixarii, de-a lungul capatului de tub unde va avea loc imbinarea.
Se traseazi o linie in jurul circumferintei la o distantd adecvata de capatul tubului, folosind un
marker potrivit.

In acest stadiu, nu se scoate incd mansonul din ambalajul s3u.

Etapa 2: Pregatirea capetelor conductelor

2a. Cu ajutorul unui dispozitiv de aschiere mecanic se indeparteaza in mod uniform
materialul aflat in exces fatd de adancimea de insertie de pe suprafata identificata a tubului,
pana la o adancime de 0,2 - 0,4 mm.

2b. Se asigura faptul ca tot materialul de polietilena in exces a fost indepartat.

2c. Nu se ating suprafetele aschiate.

2d. Cu ajutorul unei oglinzi se verifica daca si suprafetele inferioare de la extremitatea
tubului fix au fost aschiate complet.

Etapa 3: Alinierea conductelor de imbinat

3a. Se scoate mansonul electrosudabil din ambalaj si se verifica eticheta, ca asigurare
a faptului ca a fost aleasa dimensiunea corecta;

3b. Se potriveste acesta pe extremitatea tubului mobil. Se marcheaza pe tub
adancimea de penetrare, cu capatul tubului aliniat la semnul de mijloc;

3c. Se pozitioneaza din nou pe extremitatea tubului fix. Se marcheaza pe tub
adancimea de penetrare, cu capatul tubului aliniat la semnul de mijloc.

3d. Se pozitioneaza, fara a o strange, clema de fixare, pe tubul fix;

3e. Se pozitioneaza lubul mobil in dispozitivul de cuplare;

3f. Dupa ce se verifica faptul ca dispozitivul de cuplare este centrat cu clema de fixare
si ca tuburile sunt introduse in dispozitiv cu adancimea de penetrare, se strange clema
complet.

3g. Se roteste usor dispozitivul de cuplare, pentru a verifica daca tuburile sunt corect
aliniate

Etapa 4: Procesul de electrofuziune

4a. Se verificd daca exista suficient combustibil in generator, pentru intreaga perioada
de fuziune. Se verifica dispozitivul de control si cablurile pentru a nu prezenta defectiuni.

4b. Se indeparteaza, capacele terminalelor electrice de pe dispozitivul de cuplare.

4c. Se conecteaza cablurile generatorului la bornele dispozitivului de cuplare.

4d. Se verifica timpul de fuziune indicat pe etichetd si se introduce in timer-ul
dispozitivului de control.

4e. Se apasa butonul de pornire al dispozitivului de control si se asigura faptul ca ciclul
de fuziune este parcurs in intregime.

4f. La sfarsitul ciclului de incalzire, indicatorii de topire trebuie sd aiba o valoare
crescutd. Daca nu se constata nici o modificare vizibila a acestora, imbinarea trebuie taiata si
se va executa o noua imbinare.
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49. Se asteapta ca ansamblul sa se raceasca, respectandu-se timpul de racire indicat
pe eticheta.
4h. Se indeparteaza cablurile si clemele de fixare.

Fitinguri de brangsament pentru electrofuziune

Fitingurile de bransament pentru electrofuziune sunt disponibile pentru majoritatea
dimensiunilor principale pana la 400 mm. Ele sunt indicate pentru conducte la presiuni de 10 si
16 bar. Aceste fitinguri de tip ,s3” cuprind o suprafata suport de fuziune, o ramura prevazuta
cu capac filetat (utilizatd numai pentru dirijarea cutitului de gaurire a conductei pe care se
monteaza fitingul) si ramura efectiva de racord.

Pentru imbinarea lor prin electrofuziune se vor parcurg urmatoarele etape:

Etapa 1: Marcarea suprafetei de fuziune a tubului (conducta principald) la care se face
racordul.

1a. Se curata impuritatile de pe tub cu o carpa curata.

1b. Fara a scoate fitingul din ambalaj, se pune in pozitia recomandata pe conducta
principald. Se marcheaza conturul in mod clar si continuu In jurul suportului fitingului de
brangament.

Etapa 2: Pregétirea suprafetei de fuziune a tubului la care se face racordul.

2a. Se utilizeaza o racleta pentru a indeparta un strat de 0,2 -0,4 mm, de pe suprafata
marcata;

2b. Se asigura ca toate resturile de polietilena au fost indepartate. Nu se atinge
suprafata curatata.

Etapa 3: Verificarea fitingului de brangsament

3a. Se scoate fitingul din ambalaj, fara a se atinge suportul de contact;

3b. Se verifica pe eticheta daca marimea corecta a fost aleasa;

3c. Se indeparteaza capacul i se asigura ca ramura de taiere este rectilinie;

Etapa 4: Pregatirea pe pozitie a fitingului de brangament

4a. Se asigura ca surubul de prindere dispozitivului de fixare este complet desurubat;

4b. Se verifica daca pe suprafata curatata nu apar impuritati. Nu se atinge nici o zona
de fuziune;

4c. Se pozitioneaza fitingul in dispozitiv;

4d. Se fixeaza fitingul pe suprafata pregatita a tubului (conducta principala);

4e. Se Invarte surubul de strangere pana cand este indicata presiunea corecta;

4f. Capacele terminalelor electrice se indeparteaza.

4g. In aceasta etapa se va pregéti si conducta de racord care respectand operatiile
descrise anterior pentru imbinarea conductelor prin electrofuziune. Apoi conducta se
pozitioneaza in ramura de racord a fitingului brangament.

Etapa 5: Procesul de electrofuziune

5a. Se verificad daca exista combustibil suficient in generator pentru intreaga perioada
de fuziune. Se verifica de asemenea si cutia de control si cablurile pentru eventuale defecte.

5b. Cablurile se conecteaza la terminale pe suport.

5¢. Se verifica timpul de fuziune indicat pe eticheta si se introduce acest timp in timer-ul
cutiei de control.

5d. Se apasa butonul de pornire al cutiei de control.

5e. Se indepaérteaza cu grija cablurile fara a se deranja fitingul.

5f. Se respecta timpul de racire indicat pe etichete.
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Etapa 6: Operatii finale

6a. Se indeparteaza sculele.

6b. Se inspecteaza vizual imbinarile, asigurandu-se ca indicatorii de fuziune nu sunt in
relief.

6c. Se gaureste conducta pe care s-a montat fitingul dupa care se reageaza capacul pe
ramura de taiere a acestuia.

6d. Se trece la finalizarea brangamentului.

4.2. Corpuri de incalzire si accesorii

Vor fi achizitionate corpuri de incalzire numai conform specificatiei tehnice,
corespunzatoare cu cerinte de confort termic ridicate.

In cazul unor modificéri de tip sau caracteristici se va cere avizul proiectantului.

fnainte de montare la pozitie, corpurile de incalzire vor fi probate la presiune.

Pentru probarea corpurilor de incalzire de provenienta straina se vor respecta indicatiile
puse la dispozitie de catre furnizor.

Pozarea corpurilor de incalzire va fi paraleld cu suprafata elementului de constructie pe
care este fixat, la o distantd de 50 mm si va avea pozitie perfect orizontala.

Corpurile montate vor avea distanta pana la pardoseala de 100+150 mm.

In spatile in care corpurile de incalzire sunt montate in nise in pereli exteriori se
recomanda ca rezistena termica a peretilor din spatele corpurilor de incalzire sa fie cel putin
egald cu cea din campul normal al peretilor respectivi; pentru cresterea eficientei termice se
poate prevedea o placa sau folie reflectorizanta, pe perete, in spatele corpurilor de incalzire.

In cazul acoperirii radiatoarelor cu masti distantele laterale sunt de minim 15cm., pentru a
permite montarea si manevrarea normala a armaturilor .

Distanta frontala intre corpul incalzitor si masca va fide :

- minim 2 cm. la masca cu goluri
- minim 5 cm. la masca opaca (plind)

Elementul frontal al mastii va fi demontabil, permitand accesul la corpul de incélzire, in
vederea intretinerii.

Toate corpurile de incalzire vor fi racordate prin imbinari demontabile, si vor fi dotate cu
ventile de reglare (dublu reglaj, sau termostatice, conform indicatiilor din proiect) pe tur, iar pe
retur cu robinet simplu reglaj.

De asemenea dupa caz, se vor prevedea ventile manuale pentru dezaerisire gi/sau
robinete de golire.

Corpurile de incalzire vor fi montate pe suporturi, fixate in perete, iar in cazuri
exceptionale unde se considera ca prinderea in perete nu este suficienta se vor folosi suporti
prinsi in pardoseala sau se vor fixa pe profile de aluminiu montate in peretii de gips carton.

Dupa fixarea la pozitie si pana la racordarea la instalatie, orificiile de racord vor fi protejate
cu capace speciale sau dopuri de lemn.

4.3. Dispozitive de sustinere.

Pentru sustinerea conductelor si a celorlalte elemente componente ale instalatiei de
incalzire vor fi utilizate dispozitive de sustinere clasificate in urmatoarele categorii:

- bratari pentru conducte,

- console incastrate in pereti, pentru conducte gi aparate,
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- suporturi pentru montajul suspendat, pentru o conducta sau pentru fascicole.

Se va acorda o atentie deosebitd pozitionarii sustinerilor in scopul realizarii pantelor
necesare conductelor.

Suporturile de sustinere a conductelor trebuie sa asigure libertatea deplasarilor datorate
dilatarii fard modificarea geometriei traseului..

Preluarea acestor dilatari se realizeaza in mod natural prin schimbari de directie sau unde
este cazul prin lire de dilatatie sau alte dispozitive indicate in mod expres in proiect.

Suporturile fixe, daca nu sunt precizate ca pozitie in desenele de montaj, se vor monta cf.
tabel 14.4 din Normativ | 13/02

Bratarile de fixare ale conductelor metalice vor fi prevazute cu strat elastic pentru
amortizarea vibratiilor si a zgomotului, din cauciuc sau pasla 0,3...0,8 mm. grosime.

4.4. Vopsitorii si izolatii.

Toate lucrarile cuprinse la acest subcapitol vor fi executate in conformitate cu prevederile
din ,Instructiuni tehnice privind protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice”
indicativ C 139-87.

Toate conductele instalatiilor de incalzire precum si sustinerile acestora vor fi protejate cu
un strat de vopsea pe baza de minium de plumb (sau alt grund). Aceasta protejare se va face la
max. 3 ore dupa curétirea cu peria de sarma a tronsonului respectiv.

Grunduirea se executd cu pensula conform prescriptiilor din prospectul vopselei. Stratul
de grund trebuie sa fie uniform si s& acopere intreaga suprafata.

Tevile metalice montate aparent si care nu se izoleaza vor fi vopsite tot manual cu
vopsele de ulei in culori stabilite de comun acord cu proiectantul instalatiei si cu arhitectul sef de
proiect.

Conductele mascate in slituri in pereti precum si cele ce traverseaza spatii neincalzite vor
fi dupa grunduire protejate impotriva pierderilor de caldura cu izolatie termica.

Izolarea termica va fi aplicatd numai dupa efectuarea probelor de etangeitate la presiune
si dupa grunduire.

Toate lucrarile de izolatii trebuie sa respecte prevederile din ,,Instructiuni tehnice pentru
executarea si receptionarea termoizolatiilor la elementele de instalatii® indicativ C 142 precum Si
,Normativ pentru proiectarea, executarea si receptionarea izolatiilor termice la constructii civile Si
industriale” indicativ C 107— 05.

Executia lucrarilor de termoizolatii a elementelor de instalatie de incalzire, se va ghida
dupa ,Catalog de detalii, elemente si subansambluri tip de instalatii pentru constructii - volum DE
- grupa DC 5 - |zolari“.

Conductele vor fi izolate cu spume poliuretanice de tip Armaflex (sau similar).La
conductele montate in canale sau in locuri expuse umezelii, termoizolatia va fi protejata cu
materiale corespunzatoare (folii din plastic, carton asfaltat).

Izolarea termica a conductelor

Generalitati:

in proiect au fost prevazute materiale izolatoare pentru conducte de tip Armaflex HT (sau
similar). Se pot utiliza si alte materiale izolatoare cu caracteristici tehnice (proprietati fizico-
chimice) similare. In prezentul caiet de sarcini este descrisa tehnologia de montaj a izolatjilor de
tip Armaflex HT, putandu-se aplica si altor materiale cu caracteristici similare.
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HT/Armaflex este o izolatie elastomerica flexibila cu rezistenta ridicata la radiatia UV si la
temperaturi inalte. Structura pe baza de celule inchise si conductivitatea termica scazuta
impiedica difuzia vaporilor de apa si reduce pierderile de energie, protejand si optimizand
eficienta si durata de viata a instalatiei. Pastrandu-si flexibilitatea la temperaturi de aplicare de
pana la +150° C, HT/Armaflex nu contine praf si fibre si este ugor de instalat fara a fi necesare
unelte speciale. Produsul nu are nevoie de invelisuri suplimentare, nu se degradeaza la lumina
solara si suporta contactul accidental cu uleiuri.

Datorita proprietatilor termice ale izolatiei, fluxul de caldura de la tevile izolate cu
HT/Armaflex este pastrat la valoarea minima. Structura de celula inchisa distribuita omogen si
egal, dar mai ales stabila pe termen lung, previne fluxul de caldura prin convectie, asigurand o
conductivitate termica foarte scazutd a materialului izolant. Acest lucru ajuta la pastrarea
temperaturii exterioare de la suprafata la un nivel scazut si impiedica pierderi de caldura inutile.
Datorita flexibilitatii HT/Armaflex, gradientul mare de temperatura al grosimii de izolatie nu are ca
efect aparitia vreunei tensiuni in interiorul materialului.

in anumite circumstante utilizarea HT/Armaflex in aplicatii exterioare vor avea ca efect o
usoara decolorare a suprafetei (de la negru la gri) si vor aparea anumite crapaturi minore de
suprafata. Aspectul vizual insa nu are nicio influenta asupra proprietatilor fizice ale materialului,
precum conductivitatea termica si reactia la foc. La temperaturi de lucru inalte poate aparea un
anumit proces de intdrire pe suprafata interioara a tubului sau a placii. Acest proces nu are
influentd asupra modului de functionare a izolatiei per total, cu conditia ca materialul sa fie
instalat corect si toate imbinarile sa fie lipite in mod corespunzator.

Acest produs poate fi achizitionat sub forma de tuburi sau placi in banda, nu contine CFC,
indeplineste DIN 1988 partea 2 si 7 si este rezistent la radiatia UV.

Proprietati:

+ temperatura maxima de lucru pentru tuburi este de 150°C iar pentru placi si banda
130°C (la lipirea cu intreaga suprafata de obiect)

+ temperature minima de lucru este de -50°C

« conductivitatea termica la 0°C este A<0.038 W/(m*K), iar pentru 40°C A<0.042 W/(m*K)
(testat in conformitate cu EN 12667 pentru placi si EN 1SO 8497 pentru tuburi). Necesita
monitorizare interna regulata.

. coeficientul de rezistenta la difuzia vaporilor de apa pz4.000 (testat in conformitate cu
EN 12086 pentru placi si EN 13469 pentru tuburi. Necesita monitorizare interna regulata.

+ reactia la foc:

o Clasificarea materialelor de constructie—~Normal inflamabil B2 (testat in conformitate cu
DIN 4102, Part 1). Necesita monitorizare interna regulata.

o Propagare a flacarii la suprafata—Clasa 1 (testat in conformitate cu Standardul Britanic
BS 476, part 7)

o Reactia practica la foc — se stinge singur, nu picura, nu imprastie flacari (Certificat de
Lloyd's Register of Shipping)

Toate datele si informatile tehnice se bazeaza pe rezultatele obtinute in conditii de
aplicare specifice.. Instructiunile de instalare sunt disponibile in manualul de instalare, furnizat
odatd cu materialele. Adezivul Armaflex HT 625 trebuie sa fie utilizat pentru o lipire corecta a
zonelor de etansare si a imbinarilor. Nu aplicati Armafinish 99 sau alta vopsea de protectie.

Metodologie montaj
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Se vor utiliza instrumente de calitate bune, in special cutite ascutite, pensule bune, adeziv
corespunzator, si substante de curatat proaspete. Instrumentele necesare pentru montare sunt:
metru pliant/ruleta, rigla, creta pentru marcarea formelor neregulate, sablon, pix cu pasta
argintie, foarfeca, compas de divizare, perie cu peri scurii rigizi, compas de calibrare, extremitati
de teava ascutite pentru cele mai utilizate diameter de teava, cutite ascutite, role pentru lipirea
suprafetelor, piatra de ascutit, adeziv corespunzator (tip gluemaster).

Tuburile ovale trebuie intotdeauna taiate pe partea plana.

Se va utiliza material Armaflex curat — suprafata sa sa nu contina praf, mizerie, ulei sau
apa; in cazul in care acestea sunt prezente, folositi substanta de curatat Armaflex. Se vor utiliza
materiale dimensionate correct.

La etansare, a nu se trage niciodatd mbinarile lipite, ci s se Tmpingd. A nu se izola
niciodata instalatii si sisteme care functioneaza! A se porni instalatiile izolate numai dupa 36 de
ore de la lipire, decarece dupa acest interval de timp adezivul este intarit complet.

In general, nu este necesara utilizarea suplimentard a unei benzi tip Armaflex. Banda
autoadeziva tip Armaflex (sau similar) nu trebuie utilizatd ca unic element de fixare pentru
imbindrile la capete si cele longitudinale. Daca este necesara utilizarea acesteia, aceasta trebuie
aplicatd numai pe mbinarile care au fost lipite anterior cu adezivul Armaflex (sau similar) i
numai dupa 36 de ore de la lipire pentru a permite evaporarea completa a solventului adeziv.

Vopseaua tip Armafinish 99 (sau similar) poate fi aplicatd imediat dupa instalarea izolatiei,
cu aplicarea unui al doilea strat de vopsea dupa o perioada de 3 zile, pentru a asigura protectia
impotriva actiunii razelor ultraviolete (daca este necesar).

Pregatirea pentru executarea lucrarilor

La utilizarea materialelor izolatoare de tip HT Armaflex (sau similar) se va aplica numai
adezivul Armaflex HT625 (sau similar); acesta poate fi utilizat insa pentru orice material izolant
elastomeric de tip Armacell (sau similar). fnaintea inceperii lucrarii trebuie verificata starea
adezivului. Cutiile de adeziv trebuie depozitate la loc racoros, oriunde este posibil. Cutiile trebuie
protejate de actiunea inghetului. Deteriorarea cauzatd de inghet poate fi remediata prin
depozitarea pe parcursul a catorva ore intr-un mediu cald, sau utilizarea imediata prin
introducerea cutiei intr-o galeata cu apa fierbinte. Durata limita de stocare este de aproximativ 1
an.

In cazul in care suprafetele care trebuie izolate contin praf, mizerie, ulei sau apa, acestea
vor fi inlaturate si, daca este cazul, suprafetele vor fi curafate cu substanta de curatat
corespunzatoare tip Armaflex (sau similar) Tnainte de inceperea lucrarilor. In plus, toate
suprafetele care vor fi lipite trebuie sa fie uscate inainte de lipire.

A se citi cu atentie instructiunile de instalare de pe cutia cu adeziv. {n timpul lucrului, se
vor utiliza cutii de dimensiuni mici, pentru ca adezivul sa nu se ingroase prea repede. Se vor
umple cutiile din nou din cutii mai mari, daca este necesar si se vor pastra inchise cand nu sunt
utilizate pentru a evita ingrosarea.

Temperatura ideald de instalare este cuprinsa intre 15°C si 20°C. A nu se utiliza adezivul
la o temperatura de sub 0°C. Daca adezivul este prea rece, acesta poate fi incalzit intr-o galeat
cu apa fierbinte. La temperaturi mai mici de 5°C, pe suprafetele care trebuie lipite sau pe filmul
adeziv se poate forma condensul. In acest caz, materialele pot fi lipite, dar numai cu diicultate.
Prin folosirea hartiei absorbante poate fi inlaturat acest efect. Dupa deschiderea cutiei, se va
amesteca bine adezivul. Daca nu este utilizat imediat, componentele mai grele din compozitia
adezivului se pot depune pe partea inferioara a cutiei. Adezivul trebuie amestecat bine inainte de
utilizare in vederea omogenizarii compozitiei sale.
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Trebuie verificat daca adezivul formeaza aderenta cu stratul de grund aplicat pentru
protejarea tevilor impotriva ruginirii. Adezivii standard trebuie sa fie compatibili cu toate sistemele
de protectie cu 2 componente pe baza de rasina epoxidica sau poliuretan (inclusiv Noverox
Universal Rost-Stopp si Noverox EG2 Epoxy-Glimmer). Este posibil ca adezivul sa nu aiba
aderenta cu asfaltul, bitumenul sau miniul.

Aplicare

Sa se utilizeze o perie cu peri scurti, rigizi. Pentru o aplicare rapida si curata este
recomandata utilizarea pompei de adeziv Armaflex Gluemaster (sau similar). Pentru suprafete
mai mari, pentru accelerarea aplicarii, se poate utiliza o spatula sau o rola pentru vopsea.

Adezivul trebuie aplicat intr-un strat subtire si uniform pe ambele suprafete care trebuie
lipite.

La utilizarea materialului izolator tip Armaflex cu alte materiale (ca de exemplu metal),
adezivul trebuie aplicat mai intai pe Armaflex si apoi pe cealalta suprafata curata.

Adezivul trebuie lasat ,sa faca priza ”. Timpul necesar va varia in functie de conditiile
ambiante. Timpul corect de uscare poate fi determinat prin ,incercarea cu unghia”: se atinge
suprafata cu unghia; daca unghia nu are aderenta cu suprafata si suprafata nu se simte
lipicioasa, este posibil ca priza sa se fi format. Forta maxima adeziva va fi obtinuta in momentul
in care sunt unite doua suprafete care au facut priza.

Suprafetele lipite trebuie presate, nu intinse. Sa nu se lase imbinari lipite pe partea
superioara a izolatiei din exterior. Cand se executa lucrari in exterior, sa se intoarca intotdeauna
imbinarile lipite in partea opusa actiunii soarelui.

La lipirea imbinarilor prin comprimare, fara rosturi, sa se aplice metoda adezivului umed.
Sa se traga usor Tmbinarea si sa se aplice cu pensula adezivul intr-un strat subtire si uniform pe
ambele suprafete si sa se uneasca prin apasare.

Sa se utilizeze produsul de curatat pentru a curate uneltele utilizate, suprafetele de metal
contaminate si suprafetele pe care a fost aplicat talc.

Timpul de intarire pentru Adezivul 520 / HT625: 36 ore.

Nota : A nu se amesteca produsul de curatat cu adezivul pentru a-l subtia — a se incalzi!.

Aplicarea in medii cu umiditate crescuta

Umiditatea si temperaturile atmosferice ridicate determina evaporarea mai rapida a
solventului din adeziv. Aceasta inseamna ca la suprafata adezivului se poate forma un strat de
umezeala. Drept urmare a absorbtiei de caldura prin procesul de evaporare se formeaza o
pelicula de condens pe adeziv.

Rezulta o rezistenta insuficienta a imbinarii pe care adezivul o ofera. Functionalitatea
complete a Tmbin&rii nu poate fi garantat. In aceste conditii deviante, se pot respecta, ca o
alternative, urmatoarele etape:

» Suprafetele care trebuie lipite trebuie sa fie uscate si deosebit de curate.

+ Ca de obicei este necesara aplicarea adezivului Armaflex 520 (sau similar) pe ambele
suprafete. Spre deosebire de lipirea normala, suprafetele care trebuie lipite trebuie imbinate gi
presate cat timp sunt umede. Din cauza timpului mai redus de intarire, adezivul poate fi aplicat o
datd numai pe o suprafata restrans. in functie de umiditatea atmosferica, temperatura, grosimea
materialului si conditiile de instalare, recomandam o lungime de referinta a tubului de aproximativ
1 m.

« Pentru a preveni posibilele tensiuni din interiorul materialului si deschiderea imbinarii
prin solventul aplicat, imbinarile trebuie fixate imediat dupa lipire cu banda adeziva in diagonal
fata de imbinarea lipit la fiecare aproximativ 20 cm.
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Lipirea imbinarilor la capete

Pentru evitarea deteriorarii obiectului de sub izolatie din cauza unei eventuale izolari
insuiciente, trebuie executate la aplicatiile reci lipiri suplimentare a izolatiei de obiect.

Pe toate conductele reci trebuie lipite cu adeziv tuburile /placile Armaflex (sau similar), de
suprafata tevii. Grosimea lipirii cu adeziv va fi egala cu grosimea izolatiei.

Pentru lipirea finalad a tubului/placii, trebuie tras cu degetul in afara imbinarea comprimata
cap la cap si aplicat cu ajutorul unei pensule mici un strat subtire si uniform de adeziv pe cele
doua margini ale imbinarilor cap la cap.

Pe imbinarea lipitd, a se aplica o presiune ferma si uniforma, utilizdnd degetele pentru
apasare.

Izolarea tevilor

Se curata teava de praf, mizerie, ulei si apa prin utilizarea substantei de curatat, daca este
necesar. Se instaleaza produsul la o temperatura ambianta cuprinsa intre+10 i +35°C.

Se deschide tubul izolator autoadeziv pretaiat si se monteaza pe teava (folia de
intercalare inca protejeaz banda autoadeziva).

Se ajusteaza tubul izolator pentru a se asigura ca deschiderea este accesibila cu
usurinta.

Se localizeaza capatul foliei de intercalare de culoare galbena a benzii autoadezive.

Se indeparteaza folia de protectie de culoare galbena de pe ambele parti, tragand-o de pe
izolatie. Atentie: A se indeparta folia de intercalare de pe ambele parti!

Se inchide imbinarea taiatd si se strange, aplicdnd o presiune ferma, pentru a asigura
etansarea permanenta.

Se impinge tubul izolator de-a lungul tevii printr-o migcare circulara. Nu se trage izolatia.

Printr-o migcare circulara , se impinge tubul izolator in jurul tevilor cotite. A nu se trage
izolatia.

Se etangeaza toate imbinarile cu adeziv. La etangarea imbinarilor, a nu se intinde.

Nota: Tn general, tubul poate fi introdus prin simpla alunecare peste tevile cotite. Dar, in
cazul tevilor cotite inguste (cum ar fi cele cu diametru mic), exista riscul ca izolatia sa se curbeze
la capatul tevii cotite, reducand grosimea acesteia.

La instalarea izolante autoadezive exista un risc suplimentar de comprimare a captuselii
adezive in zona de indoire, care poate duce la dezlipirea imbinarilor.

In aceste cazuri, trebuie luate Tn considerare urmatoarele aspecte: Dac izolatia se
curbeaza si imbinarea adeziva se comprima, tevile cotite trebuie taiate in segmente pentru a se
potrivi.

4.5. Masuri de protectie impotriva transmiterii zgomotelor

Se vor respecta cu strictete toate masurile impotriva transmiterii zgomotelor i anume:

- C.139-87 — Instrucuni tehnice privind protejarea anticoroziva a elementelor de
constructii metalice

- C142-85 — Normativ pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la
elementele de instalatii

- C56-85 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente '

- IPCT- vol.D.C. catalog de detalii, elemente si subansamble tip de instalatii pentru
constructii grupa DC3 1ZOLARI, ed.1988
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- P 118-99- Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia
la actiunea focului

5. PUNCTUL DE DISTRIBUTIE

Toate utilajele, echipamentele si accesoriile aferente pompelor de caldura vor fi
achizitionate numai conform specificatiilor tehnice puse la dispozitie de proiectant. Vor fi
contactate Tn vederea achizitiondrii numai firme reputate pentru calitatea si fiabilitatea
produselor lor, cu reprezentantd in Romania, care oferd asistentd la montaj si garantia
produselor, service garantie si post garantie. Pentru orice modificare sau abatere fata de fisele
tehnice va fi cerut in_mod obligatoriu avizul proiectantului. Acest aviz poate fi dat numai pe
baza noilor date puse la dispozitie de furnizor.

6. VERIFICAREA INSTALATIEI, PROBE, REGLAJE Sl DAREA iN EXPLOATARE

Verificarea calitatii lucrarilor se face in scopul confirmarii corespondentei cu proiectul
precum si cu prescriptiile standardelor, normelor gi normativelor in vigoare.

La terminarea unei faze de lucrari, sau a unei portiuni din instalatie ce se poate proba
independent, se vor efectua aceste probe iar rezultatul va fi inscris in registrul de procese
verbale.

Pentru partile de instalatie care in decursul executiei devin inaccesibile verificarile si
receptia se executd conform ,Instructiunilor pentru verificarea si receptionarea lucrarilor ascunse
la constructii si instalatii“, indicativ C 56 — 85 (conductele pozate in sapa).

Corpurile de incalzire vor fi verificate de o comisie compusa dintr-un reprezentant al
beneficiarului, un reprezentant al conducerii santierului si seful de echipa.

Examinarea va urmari:

e corespondenta cu proiectul in ceea ce priveste tipul de radiator $i marimea lui

o rigiditatea fixarii in elementele de constructie

o orizontalitatea si planeitatea lor,

e amplasarea corecta, accesibilitatea si manevrabilitatea armaturilor, dispozitivelor de

aerisire, golire, etc :

Se va verifica ca distantele ntre corpurile de incalzire si elementele instalatiilor electrice
sa fie cele stabilite prin,, Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice la
consumatori, cu tensiuni panala 1000V’ — NP | 7.

Se va verifica montajul conductelor controlandu-se distantele fata de elementele de
constructie, intervalele dintre ele, accesibilitatea la armaturi, pante si, dupa caz, calitatea
vopsitoriilor sau continuitatea izolatiilor, etc.

Asupra elementelor componente ale instalatiilor se efectueaza inainte de punerea in
functiune, urmatoarele tipuri de verificari :

- verificari mecanice
- verificari electrice
- verificari aeraulice
- verificari hidraulice
- verificari termice
Verificarile ansamblului instalatiilor de incalzire

Se verifica urmatoarele :

- aspectul general al instalatiei asamblate ;
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- protectia anticoroziva;

- grosimea termoizolatiei si uniformitatea acesteial;

- etanseitatea elementelor prin care se vehiculeaza aerul ;

- pozitia suportilor si conformarea antiseismica a acestora ;

- functionarea elementelor in migcare;

- distantele de montare ale dispozitivelor de masurare, reglare sau a gurilor de
refulare fata de sursele perturbatoare

- unitatile de climatizare si anexelor aferente.

Inainte de inceperea probelor instalatia va fi spalata cu jet continuu de apa, pana cand
apa evacuata nu mai contine impuritati.

Operatia va fi repetatd de doua ori, inversandu-se sensul de introducere a jetului de apa
(o data prin conducta principala de ducere si o data prin cea de intoarcere).

Golirea se face prin deschiderea la maxim a robinetelor de pe tur si retur.

Instalatiile de incalzire vor fi supuse la urméatoarele probe:

- proba la rece,
- proba la cald,
- proba de eficacitate.

Proba la rece se executd inainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsiri, izolari
termice etc.), de Inchiderea acestora in canale nevizitabile sau in santuri, in pereti si plangee, de
mascarea si inglobarea lor in elemente de constructii (sapa), precum si de executarea finisajelor
de constructii.

Proba se executa in perioade de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5°C.

Presiunea de proba va fi :

-0 data si jumatate presiunea maxima de regim, dar nu mai mica de 5 bar, cand instalatia

este montata aparent sau mascata sub finisaje uzuale

-de doua ori presiunea de regim , dar nu mai mica de 5 bar , cand instalatia are parti care

se monteaza sub finisaje deosebite (sapa)

Verificarea comportarii instalatiei la proba la rece poate fi inceputa imediat dupa punerea
ei sub presiune , prin controlul rezistentei si etanseitatii tuturor imbinarilor.

Dupa executarea probei, golirea instalatiei de apa este obligatorie.

Proba la cald se va efectua inaintea vopsirii i izolarii, dupa inchiderea completa a cladirii.

Aceasta se va efectua numai in cazul in care instalatia s-a comportat corespunzator la
proba de presiune la rece. Odata cu proba la cald se va efectua reglajul instalatiei.

Dupa minimum 2 ore de functionare, se va verifica daca toate elementele corpurilor de
incalzire nu prezinta diferente sensibile.

Instalatia va fi alimentatd cu agent termic de la pompele de caldura asigurandu-se
presiunea, debitul si temperatura agentului termic conform prevederilor proiectului.

Tn timpul probei se verifica:

- imbinarile corpurilor de incalzire,

- armaturile, spre a constata eventualele pierderi,

- daca dilatarile se preiau in bune conditii,

- daca punctele fixe nu au deplasari,

- daca se realizeaza o buna aerisire a instalatiei.

Daca instalatia nu prezintd neetanseitati sau incalziri neuniforme si functioneaza in
conditii normale, proba se considera corespunzatoare.
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Dupa efectuarea probelor, instalatia se goleste daca pana la intrarea in functiune exista
pericolul de inghef.

Proba de eficacitate se executa cu intreaga instalatie in functiune si numai dupa ce toata
cladirea a fost terminata.

Se va verifica daca instalatia realizeaza in incaperi gradul de incalzire prevazut in proiect.

Se va alege o perioada rece cand temperaturile exterioare sa fie sub 0°C gi valoarea
medie zilnica sa nu varieze cu mai mult de + 3°C fata de temperatura exterioara medie a celor
doua zile precedente.

Rezultatele probei de eficacitate se considera satisfacatoare, daca temperaturile aerului
interior corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la — 0,5°C pana la +1°C.
Toate probele instalatiei de incalzire se efectuaza respectand prescriptiile normativului 113.

7. NORME DE PROTECTIE A MUNCII, MASURI DE PROTECTIE A MUNCII, NORME SI
MASURI P.S.I.

71 Norme de protectia muncii

- P 118/1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

- C 300 — 94, Normativ de prevenire si stingere a incendiilor, pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora.

- Legea nr. 319/2006 cu privire la securitatea si sanatatea in munca.

- Norme generale de protectie a muncii, editie 2002.

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, editia 1995.

- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor.

- H.G. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si / sau de
sanatate la locul de munca.

- H.G. nr. 678/1998, modificat prin H.G. 786/2002, privind stabilirea i sanctionarea
contraventiilor la normele de prevenire si stingere a incendiilor.

- Ordinul 1080/2000 al M.1. privind aprobarea Dispozitiilor generale de ordine interioara privind
instruirea in domeniul prevenirii si stingerii incendiilor DGPSI — 002,

7.2 Masuri de protectie a muncii.

Cerintele privind protectia si igiena muncii se respecta in toate etapele de executie a
lucrarilor.

Organizarea activitatii de protectia muncii:

- Tn scopul realizarii activitatii de protectia muncii la nivelul cerintelor de securitate a
muncii, se organizeaza compartimente de protectie a muncii sau se numesc prin
decizie persoane care vor indeplini sarcinile privind acesta activitate.

- Persoanele care indeplinesc atributiile de protectie si igiena muncii vor fi atestate din
punct de vedere profesional de catre Ministerul Lucrarilor Publice si Amenajarii
Teritoriului.

- Activitatea de protectie a muncii are drept obiect, controlul si urmarirea realizarii
tuturor obligatiilor prevazute in regulamentul si legislatia de protectia muncii, in
scopul prevenirii accidentelor de munca si a imbolnavirilor profesionale si a
asigurarii unor conditii normale de munca.

Echipamente de protectia muncii :
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- Echipamentul individual de protectie reprezinta mijloacele cu care este dotat fiecare
participant la procesul de munca pentru a fi protejat impotriva factorilor de risc de
accidente si imbolnavire profesionale.

- Personalul lucrator, precum si celelalte categorii de persoane care beneficiaza de
echipament individual de protectie sunt obligate sa aiba cunostinte privind
caracteristicile si modul de utilizare a acestuia, sa-| utilizeze doar in scopul pentru
care a fost atribuit, sa-l prezinte la verificarile periodice prevazute, sa solicite
inlocuirea sau completarea sa cand nu mai asigura indeplinirea functiei de protectie.

- Nepurtarea echipamentului individual de protectie in cazul in care acesta este
corect acordat si in stare de functionare, sau utilizarea acestuia in alte scopuri sau
conditii decat cele prevazute in instructiunile de utilizare, va fi sanctionata conf.
Legslatiei in vigoare.

- Personalul participant la procesul de munca are dreptul de a refuza executarea
sarcinii de munca daca nu se acorda mijloacele individuale de protectie necesare,
prevazute in lista interna sau in ,Normativul cadru”, fara ca refuzul sa atraga asupra
sa masuri disciplinare.

- Materialele igienico-sanitare se distribuie gratuit salariatilor in scopul asigurarii

igienei si protectiei personale, in completarea masurilor generale luate pentru
prevenirea unor imbolnaviri profesionale.

- Personalul sanitar din intreprindere are obligatia instruirii salariatilor in vederea
utilizarii corecte a materialelor igienico-sanitare distribuite si sa urmareasca eficienta
acestora n prevenirea unor boli profesionale.

Masurile de protectia muncii indicate mai sus nu sunt limitative; ele pot fi completate cu

instructiuni specifice de catre executanti corespunzator tehnologiilor de realizare a lucrarilor cu
aprobarea beneficiarului.

Obligatiile si raspunderile pentru asigurarea conditiilor privind protectia si igiena muncii
revin unitatilor care realizeaza executia lucrarilor.

Locul de munca va fi luminat corespunzator, bine ventilat si curat, inlaturandu-se
permanent materialele nefolositoare;

Uneltele si aparatele electrice vor fi in perfecta stare, alimentarea lampilor portative
pentru iluminarea locurilor de munca va fi facutd numaide la surse de 24 V;

Lucrarile de sudura vor fi facute numai de muncitori specializati si dotati cu echipament
de protectie corespunzator,

Lucrul cu unelte pneumatice la inal{imi mai mari de 1,5 m se va face numai pe schele
conforme cu normele in vigoare,

Rezemarea tevilor si profilelor lungi de pereti este interzisa.

7.3  Conditii pentru prevenirea si stingerea incendiilor
Pentru prevenirea si stingerea incendiilor se vor respecta urmatoarele prescriptii:

- Ordonanta privind apararea impotriva incendiilor - OG nr. 60/1997;
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- Normativ de prevenire a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora - C 300/1997;

- Normativ de siguranta la foc a constructiilor P 118-99;
- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- H.G. nr. 678/1998, modificat prin H.G. 786/2002, privind stabilirea si sanctionarea
contraventiilor la normele de prevenire si stingere a incendiilor;

- Ordinul 1080/2000 al M.l. privind aprobarea Dispozitiilor generale de ordine
interioara privind instruirea in domeniul prevenirii si stingerii incendiilor DGPSI -
002.

Reglementarile privind masurile de prevenire si stingere a incendiului indicate mai sus nu
sunt limitative; ele vor fi completate cu instructiuni specifice de catre executanti, corespunzator
tehnologiilor de realizare a lucrarilor dupa aprobarea beneficiarului.

, Obligatiile si raspunderile pentru asigurarea conditiilor privind respectarea si controlul
reglementarilor de prevenire si stingere a incendiilor revin unitatilor care realizeazd executia
lucrarilor.

intretinerea periodica sau interventiile ocazionale la unele echipamente sau instalatii se
recomanda a fi facute de personal specializat si autorizat pentru asemenea interventii.

7.4 Conditii de mediu
La executia lucrarilor se va respecta legislatia in vigoare referitoare la protectia mediului-
"Legea protectiei mediului" nr. 137/30.12.1995.

Instalatiile termice prevazute in aceasta lucrare sunt nepoluante in-conditii-normale de

Dupa terminarea lucrarilor se vor evacua toate materialele ra rare. Se'yor
dezafecta terenurile si platformele de lucru ocupate de constructor. f / Tl

7.5  Dispozitii finale \

Prezentele intructiuni de protectia muncii si PSI nu sunt limita
functie de natura lucrarilor executate si de situatia existenta in santier,
protectia muncii si PSI din santier.

i
'
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