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OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Tn lucrarea de fata este prezentat raportul de analiza energetica pentru cladirea din cadrul proiectului Reabilitare
si modernizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj, din str. Mihai Viteazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj,
efectuat pe baza datelor relevate si observatiilor asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia (documentatie
scrisa si desenata, releveu, analiza in situ etc.).

Dupa prezentarea generala a cladirii analizate, s-a completat fisa de analiza energetica aferenta, in final, s-a
intocmit raportul de audit energetic, precedat de notele de calcul care au servit la stabilirea valorilor mentionate
in raport.

Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladirii si instalatiilor aferente acesteia servesc la certificarea
energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor fezabile tehnico-economic de renovare/modemizare a
elementelor de constructie si anvelopei, respectiv sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor reale ale
sistemului constructie-instalatie privind utilizarea energiei termice si electrice.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile Metodologiei de
calcul Mc0O01 revizuita. Lista completa a documentelor utilizate la elaborarea studiilor de audit energetic este
prezentata in continuare:

e Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind renovarea termica a fondului construit existent
si stimularea economisirii energiei termice.

e Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, modificata in 20156.

e Mc001 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

e NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in functie de
activitatile desfasurate in regim de iarna-vara.

e MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si produselor
pentru constructii.

+ MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de renovare termica a cladirilor
si instalatiilor aferente. Program cadru al programului national anual de renovare si modernizare termica
a cladirilor si instalatiilor aferente.

e GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente si a instalatiilor
de Tncalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

e GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare analizarii termoenergetice a
constructiilor si instalatiilor aferente.

e (T 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie la cladiri existente

in vederea reabilitarii termice.

GT 041-02 Ghid privind renovarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor civile.

GT 043-02 Ghid privind imbunatatirea calitatilor termoizolatoare ale ferestrelor la cladirile civile existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile cu alta destinatie

decét locuirea.

C107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.

C107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu solul.

113 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire centrala.

I5 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare.

I8 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare.

I7 Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor.

PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termica a cladirilor folosind placi din

materiale termoizolante.

NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminoase ale acoperisurilor cladirilor.

» GT 058-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii pentru Instalatii de Ventilare Climatizare.

e GT060-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii pentru instalatiile de incalzire centrala.

e P 118- Normativ de siguranta la foc a constructiilor.
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A. RAPORT DE ANALIZA S| CERTIFICARE ENERGETICA

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Cladirea expertizata este cladirea din cadrul proiectului Reabilitare si modernizare Gradinita-Sud comuna Barca,
judetul Dolj, din str. Mihai Viteazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj. Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile,
cladirea expertizata se caracterizeaza prin:

¢ Regim indltime: D+P+1E

1.2. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Cladirea Reabilitare si modernizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj cu destinatia de gradinitd,a fost
executatd / renovata fn anul 1870 .

Structura de rezistenta a imobilului este de tip pereti din zidarie de caramida nearmata si plansee din
beton armat. Grosimea totala a peretilor perimetrali este de 40 cm.

Centurile au fost presupuse patrate in sectiune transversala, cu laturile egale cu grosimile peretilor
aferenti acestora.

1.3. Sistemele de incalzire si de preparare a apei calde de consum

Temperatura de confort interior pe perioada rece a anului este asigurata de instalatia de incalzire centrala
echipata cu un cazan cu combustibil lemne de foc, distributie din PPR si radiatoare de otel standard.

Prepararea apei calde de consum : in boiler electric local, doar la grupul sanitar de la Parter

1.4. Sistemul de ventilare

Asigurarea aportului de aer proaspat se obtine prin deschiderea ochiurilor mobile ale tamplariei
exterioare (adica prin ventilare naturala)

1.5. Sistemul de climatizare
Cladirea studiata nu este echipata cu sistem de climatizare centralizata

1.6. Sistemul de iluminat

Cladirea studiata este echipata cu sistem de iluminat cu corpuri de iluminat clasice. Starea de
degradare a instalatiilor electrice, in general, este destul de ridicata, acestea avand un grad de uzura fizica si
morala avansat.
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2. EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII

2.1. Determinare rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din

componenta cladirii

A. Caracteristici geometrice

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in urméatoarele tabele. Au fost calculate ariile tuturor
elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, terasa, ferestre si usi exterioare, placd pe sol etc.). De
asemenea, s-au calculat suprafata de referintad a pardoselii, volumul util Tncalzit si volumul total al cladirii (tabel

2.1).
Tabel 2.1
ELEMENT de calcul Inainte de renovare
Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacenti rosturilor deschise) 747 m?
Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 400,1 m?
Plansee peste subsoluri neincalzite si pivnite 156,4 m?
Plansee care delimiteaza cladirea la partea inferioara, de exterior (bowindouri, ganguri s.a.) 14,4 m?
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 191,1 m?
Tamplarie exterioara 133,7 m?
Avria de referinta a pardoselii 639,5 m?
Suprafata construitad desfasurata 1084,0 m?
Volumul de referinta al cladirii 1956,9 m?
Volum util incalzit 1956,9 m*
Volum total al cladirii 2749,7 m?
Factorul de compactitate al cladirii 0,84

B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie

Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determinad in conformitate cu Mc001-capitol 2, prin
multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care tin cont de deprecierea conductivitatilor in functie de
vechimea materialelor si de starea acestora (stare uscata, afectatd de condens sau afectata de igrasie). Valorile

rezultate sunt prezentate in tabelul 2.2.

Tabel 2.2

Nr. Denumirea materialului p (kg/m3) A (W/mK) Coeficient Conductivitate de
crt. majorare calcul, Ac (W/mK)
0 1 2 3 4 5
1 Gresie si cuartite 2400 2,03 1 2,03
2 Beton simplu cu agregate naturale de natura | 1000 0,37 1 0,37

sedimentara sau amorfa (pietris, tuf

calcaros, diatomit) (1000 kg/m3)
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Nr. Denumirea materialului P (kg/m3) A (W/mK) Coeficient Conductivitate de

crt. majorare calcul, Ac (W/mK)

0 1 2 3 4 5

3 Mortar de ciment 1800 0,93 1 0.3

4 Polistiren celular 20 0,044 1 0,044

5 Umplutura din pietris 1800 0,7 1 0,7

6 Pamant vegetal in stare umeda 1800 1,16 1 1,16

7 Beton armat (2500 kg/m3) 2500 1,74 1 1,74

8 Mortar de ciment si var 1700 0,87 1 0,87

9 Ipsos celular 500 0,18 1 0,18

10 0 0 1 0

11 Vata minerala bazaltica 0,038 0 0,038 1 0,038

12 Mortar de var 1600 0,7 1 0,7

13 Zidarie din caramizi pline 1800 08 1 0,8

C. Rezistente termice unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice, ale elementelor de constructie ale
anvelopei termice a cladirii

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii tin cont de valorile rezistentelor
termice unidirectionale din campul curent (valori necorectate), precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate Tn tabelul 2.4., pentru fiecare tip de element de constructie al anvelopei cladirii.

Tabel 2.4 Rezistente termice

ELEMENT DE ANVELOPA

pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS)

(s}
fm]

p A

c

sol BATY nmie

A R

[kg/m’] [WImK] [J/kg/K]

[WimK]  [m*Kw]

|
A

1 |Rezistenta superficiala |Flux veriical descendent 0,167
2 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,02 2400 2,030 920 1.00 | 2,030 0,010
Beton simplu cu agregate naturale de
natura sedimentara sau amorfa (pietris, 0.1 1000 | 0,370 840 1,00 | 0,370 0,270
3 [Betoane tuf calcaros, diatomit) (1000 kg/m3)
4 |Mortar Mortar de ciment 0,05 | 1800 | 0,930 840 1,00 | 0,930 0,054
5 |Polimeri/spume Polistiren celular 0 20 0,044 1460 1,00 | 0,044 0,000
6 |Pamant/umpluturi Umplutura din pietris 015 | 1800 | 0,700 840 1,00 | 0,700 0,214
7 _|Pamant/umpluturi Pamant vegetal in stare umeda 1800 | 1,160 840 1,00 | 1,160 1,724
8 0 0,000 0
9 0 0,000 1]
10
Mas3 unitaré [ka/m?] TP
08 Rezistents termicd  R= | 2438 |[m*KW]
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ELEMENT DE ANVELOPA peste ultimul nivel, sub terase sau o
R

P A c 2 N
[kgim'] WIMK] [J/kglK] [WimK]  [m’Kiw]

1 _|Rezistenta superficiala |Caire subsol/podirost inchis

2 [Beloane Beton armat (2500 kg/m3) 0,2 2500 1,740 840 1,00 | 1,740 0,118
3 | Mortar Mortar de ciment si var 0,02 1700 | 0,870 840 1,00 | 0,870 0,023
4 _|Produse ipsos Ipsos celul 0,005 | 500 0,180 840 1,00 | 0,180 0,028
5 0 0,000 0

6 [ 0,000 0

7 0 0,000 0

8 [ 0,000 0

9 0 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala | Flux orizontal / vertical ascendent 0,125

Masa unitara [ka/m?] P
[ 536,6 | Rezisterts termicd R = [mZKIWJ

ELEMENT DE ANVELOPA | Pereti exterion (excl tele vitrate, Inchmiv peretil adi i flor deschise) Cod element
N 5] P A c = A R
j M} [kg/m’] [WIMK] [J/kg/K] WImK] K]
1 _|Rezistenta superficiala |Catre exterior
| 2 [Mortar Mortar de var 0,03 | 1600 | 0,700 | 840 | 1,00 | 0,700 | 0,043
3 _|Zdarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,375 | 1800 | 0,800 870 1,00 | 0,800 0,468
| 4 |Mortar Martar de ciment 0,03 1800 0,930 840 1,00 0,930 0,032
5 |Produse ipsos Ipsos celular 0,01 500 0,180 840 1,00 | 0,180 0,056
[ 0 0,000 0
7 0 0,000 Y
8 0 0,000 4
9 0 0,000 4
10 |Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125

Masa unitars [ka/m?}

TP
I 782 ] Rezistents temicd  R= [m2KIW]

ELEMENT DE ANVELOPA Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri Cod element
(s} p A c A R

[m]  [kg/m®] IWIMK] [J/kg/K] WmK]  [m?Kw]

1 _|Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125

2 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,02 550 0,170 | 2510 1,00 | 0,170 0,118

3_|Polimeri/spume Pénza bitumata, carton bitumat etc. 0,02 600 0,170 | 1460 1,00 | 0,170 0,118
| 4 |Metale Otel de constructii 0,01 7850 | 58,000 | 480 1,00 | 58,000 0,000

5 0 0,000 0 1,00 | 0,000

6 0 0,000 0

7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125

Mas3 unitara [kg/m?] TIP

[T | Rezisteri tormica  R= | 0486 |m?ki[acopers]

v
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ELEMENT DE ANVELOPA Plansee peste subsoluri neincalzite si pivnite Cod element
p A c A R
[kg/ms] [WimK] [J7kg/K] [W/imK] [m‘KrwI
1 _|Rezistenta superficiala |Flux vertical descendent
2 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,02 | 2400 | 2,030 920 1,00 | 2,030 0,010
Beton simplu cu agregate naturale de
natura sedimentara sau amorfa (pietris, 0,16 | 1000 | 0,370 840 1,00 | 0,370 0,405
3 |Betoane tuf calcaros, diatomit) (1000 kg/m3)
4 |Mortar Mortar de ciment 0,05 1800 | 0,930 840 1,00 | 0,930 0,054
5 |Polimeri/spume Polistiren celular 0 20 0,044 1460 1,00 | 0,044 0,000
6 0 0,000 0
7 [ 0,000 0
8 0 0,000 0
9 [ 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Catre subsol/pod/rost inchis 0,084

Masa unitars fkg/m?]

TIP
| 288 H Rezistentd termicd R= [mzK/W]
ELEMENT DE ANVELOPA | Plansos care delimiiaszi cibdires la partes inferioars, de extorior (bowindourl, gangurl 5.u.) Cod element m
3 p A c A R
[m]  [kg/m’] [WIMK] [J/kg/K] [WImK]  (m’Kiw
Rezistenta superficiala | Flux vertical descendent
2 0 0,000 0 1,00 | 0,000
Beton simplu cu agregate naturale de
natura sedimentara sau amorfa (pietris, 0,15 | 1000 | 0,370 840 1,00 | 0,370 0,405
3 |Betoane tuf calcaros, diatomit) (1000 kg/m3)
4 |Mortar Mortar de ciment 0,05 | 1800 | 0930 | 840 | 1.00 | 0930 | 0,054
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 ] 0,000 1]
8 0 0,000 0
9 [¢] 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042
Mas3 unitars [ka/m?] P
[ 240 ] Rezistent termicd R = [mzK/W]
1 - PVC veche bwlhw]|b, Ap AglAcAwW] 1y 1 | 1,
Cod | Tip tamplarie Tip structura vitraj [m] | [m} | [m] |Din tamplarie| 2] (M2 m? ] I3 | Im] | [m] | Im}
PVC veche] Fereastra Geam Dublu o 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Proprietiti termice ale componentelor
Comp. vilrgj: Geam Dublu - Comp. vitraj: - U - U
T Tip U gy d | R o Tip Ugs g Stral exterior | Stratintrior | Strat proece 4 Tip Uy
[l
Gaz |pinfsa| Gaz |pinisa| , fointgal | d d d |infsa Rama | pin sig
(Sedn intem | produs wimd mmmwfGeam intem | produs Wim’K produs wim’] Tip |t Tip |l T | produs i produs i
| Clar [ Aer 2,80 2,80 = = ¥ e PVC 1,86 |
Tip dispozitv de protecfie solard | Pozife |Transparent | CO 2,00 e
& Yy Fab Yo U'w 4R Uws|Uwim
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv Introdus{ W/mK | Introdus W/mK| Infrodus{ W/m K \im?H Introdusim?K AW/ KWK (W<
e AR SN e e 0,06 0,00 | 2,00
TeB Leb PvB CeB Te LPe P'e Tv Pv p-v
infodus] [-] [infodus] [-] |lnkodug [-] [W/m?K] Intodus{ [-] [intodus] [-] [invodud [] [intodus] [-] [in [ [invodus| []
i = 3 _ | 0,74 0,14 o] o082 0,15 0,15
TvB P ’e,B £ 'V,B G L 5} Oe Qv Tetot Ty,tot Gt
intodus [-] {intodus{ [-] [inkodud [ Wim?K] [Invodug] -] WimaK]| | (WimK] 5 &l H
L e o 0,76 0,13 0,03 0,74 0,82 0,76

I Starea de degradare a tamplériei, PVC ]

P2 - cu gamitura invechita, care nu mai este flexibila

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj

o Prolectant general: S.C. GLOBEXTERRASR.L.,
CLSEOCTIR ¥ Mihai Visazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Do
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI
3-TElemnveche bw|lhw]|b, Ap Agl ArTAwW] 1 THa | 15 )
Cod |Tip timplarie Tip structurd vitraj fm] | {m] | [m] |Dintamplarie| (m? | [m? | (m?) | m?) | Im] | ] | (m]
TElenvecho| Fereastra Geam Simplu S 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
Proprietai termice ale componentelor
Comp. vitraj Geam Simpl - [Comp. vitraj: : " -
N ﬁp Ugr d |R, N Tip U, g Siatextetior | St inerior | S¥at prokecfe Up Tip U,
ip ip "
Gaz |pinggs| Gaz |pin isa Oinisa| | dl «. |d Dinfigh Rama | pin
Geam intem | produs Wim2Kl mm |m Geam intem | produs Wim? produs Wim2Kg Tip o Tlp ] Tip mdm produs WimK| pro::i WimK|
Clar [T 5,80 |IEE0 AR 5,80 RIS Jtemn[ 1,34
Tip dispozitv de proteciie solarél Pozifie |T|ansparenﬁ ansmitanta ferestrel 5 | 2,32 U
e - w
_, q’g UIW AR Uws Uw;m
Culoare dispozitiv Intodus W/imK] int 2K invodusmPKIW[WIREI| WKWK
WY IR 0,00 ] 232
Te,B PeB PvB OeB l Te Le Pv 1 P 'v
Invodu| [-] [invodud] [-] [inrodud [-] [Wim?K] {invodus] [-] [imvodud] [ finvodud [-] Jinvedud [-] finvodud [ [inrodud |
et el = [ (080 0,07 0,07 | 0,89 0,08 | 0,08
Tv,8 P 'e,B P ’v,B G * Ole Qy To,tot Tvtot 9ot
riodus| [ |Invodug [-] finvodus [] [Wim?K] Invodug| [-] [Wim3K] [Wim?K] [ [ [
B T S [ 1085 0,13 0,03 0,80 0,89 0,85
[ Starea de degradare a tamplariei, Lemn | L3 -veche, fird o stare de degradare vizibild ]
Nr. Cod element Tip element de anvelopa Rezistenta termicd | Coeficientul de Rezistenta
crt. de constructie unidirectionald, R reducere, r termica
[m2K/W) corectatd, R'
[m2K/W]
0 1 2 3 4 5
1 car plina 37,5 | Pereti exteriori (exclusiv 0,767 0,73 0,56
neizolat suprafetele vitrate, inclusiv peretji
adiacenti rosturilor deschise)
2 car plina 37,5 | Pereti exteriori (exclusiv 0,767 0,76 0,58
neizolat suprafetele vitrate, inclusiv peretji
adiacenti rosturilor deschise)
3 car plina 37,5 | Pereti exteriori (exclusiv 0,767 0,76 0,58
neizolat suprafetele vitrate, inclusiv peretii
adiacenti rosturilor deschise)
4 sol BA13 neiz | Placi pe sol (peste cota terenului 2,439 0,96 2,34
sistematizat - CTS)
5 demisol Plansee peste subsoluri 0,72 0,96 0,69
neizolat neincélzite gi pivnite
6 Pod BA15 Plansee peste ultimul nivel, sub 0,375 0,91 0,34
neizolat terase sau poduri
7 PVC veche Tamplarie exterioara (ferestre si 0,5 - 0,5
ferestre de mansarda)
8 TE lemn Tamplarie exterioara (ferestre si 0,431 - 0,43
veche ferestre de mansarda)
9 Bow neiz Plangee care delimiteaza cladirea | 0,668 0,94 0,63
la partea inferioara, de exterior
(bowindouri, ganguri s.a.)
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Obiectiv: Reabilitare sl modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dol
Profectant general: 5.C. GLOBEXTERRASR.L.,

st. Mihai Vieazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dofj
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI

SLOEDLRAA

D. Programul de functionare, definirea conturului de calcul si zonarii
Programul de functionare al cladirii este specific destinatiei de Cladiri destinate invatamantului.

[ Scenariu de functionare { Programul de utilizare a cladirii / unitatii de clidire / apartamentului ) |

Numard orelor de ulzare pe zike [] ot ore [f]
uni Wari TAercur Joi Vinen amba Duminica | Nr. Zile | SapL Tuna
o %ft T 3 5 9 [ 4
|1 p. 2 9 9 9 8 4
HE 5 = . e 22 y 198
~| Sap. % ] 9 9 9 9 4
Sep. 5 9 9 T
—= Tuni Tari Tiercun ot Vinen | Sambata | Duminka | Nr.Zile | S Tuna
[ Sap. 5 [) 9 ] 27
g Sap. & 9 ] 9 9 ] 4
sap. | 9 9 [l 4
E[S.t 9 9 s 2 4 180
w[Tap. 8 18
= Luni WMarl Wiercun Jot Vinen Sambata | Duminka | Nr. Zile Sapt Luna
[Sap. ¥ 9 9 9 27
_ssg_p. 10 ) [ 9 9 9 45
@
B[ Sap. 1T 9 B 9 9 9 a5
SIS o 3 9 9 s 3 5 207
[Sap. 13 9 5 9 9 9 [3
Lum Warl | Miercunt Joi Vineri ambal Duminica | Nr. Zile | Sapt Luna
ETE)
Sap. 14 45
2| Tap. 15 45
TR 20 25 180
| Sap. 17 9 ] 9 9 9 45
|
Tunf Wad | Wiercun ol Vineri Bambala | Duminica | Nr. Zis | Sapt Luna
| gp. 17 ] [] [] ] 45
p. ] ] ] 45
w1 Sap. 19 [ ] 45
]
=[Sap. 3 : 23 a5 207
[Sap. 21 B ] [ 27
|
Tuni LLET] Tiercun Jai Vineri | Gambala | Duminica | Nr, Zile | Sapt Tuna
[T5ap. &1 9 0 1
Sap. 27 9 [l [ § 8§ 4
.| Sap, 43 8 ] 9 § [] 4
HEEY 3 5 D 15 27 b
Lunmi Mart Miercur Jol Vinen Sambata | Duminga | Nr. Zile Sapt Luna
%’ 0 [}
Tumi Tart TWiercuri Joi Vinen Sambata | Duminica | Nr.Zile |  Sapt Tuna
g
E. 0 ]
<C
Luni Wart Miercur Joi Vineri Sambaiz | Duminica [ Nr. Zile pt Luna
Sap. A4 [ 9
- '_mﬁz‘s 9 8 [ 9 [ 48
X i '] [] 8 [] 9 45
ST s s s 15 36 b
U’
Luni Wart Wiercuri Jo1 Vinen Sambala | Duminica | Nr. Zile | Sapt Tuna
Sap. 27
K] kﬁg 78 9 ) 9 9 9 45
4 , 28 9 ] 9 [) ] 45
[ Sap. 30 9 ] 9 [ [ 22 45 198
S Sap. 31 9 9 9 ) 9 45
ETRY 9 9 18
Luni Wart Wiercun Joi Vinert | Sambata | Tuminica | Nr.Zile| Sapt Luna
Sap. 37 ] 9 [] 27
| 5ap. 33 ] [ ] ] [] 45
é ETRL 3 3 9 ] 9 2 45 198
5[ Tap. 35 8 9 9 9 9 45
2[Tep. 6 9 B 9 9 36
Lumi Warh Wercun Joi Vinen Sambata | Duminica | Nr. Zile|  Sapt Luna
Sap. 75 9 )
| Sap. 37 3 5 9 9 E 45
'é EP. kL] 9 g ] 9 $ 21 45 189
g Sap. 30 8 [] 9 9 9 45
& Sap. 40 El & 9 L] 9 45
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Prolectant general: 5.C. GLOBEXTERRASR.L.,

o
DRI st. Mihai Viieazul, nr. 249, loc. Barea, jud. Dolj
Cod document Audit Energetic, Faza: DAL

Gradul de ocupare al spatiului incalzit [programul de functionare al instalatiei de incalzire]:

Zone termice (ZT):

Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weeker_\d Zi de weekend
Programul (h) 10 S 14 | S ——
Temperatura interioara (°C) 24 . 1 | -

Categoria Subzonei

Incalzire/ Récire/ Ventilare Apé caldé de consum Juminat artificial

02 - Cladire de invatdmant 08 - Cladiri pentru copii (crese, gradinite) 04 - Cladiri de invatamant

Tip sisteme tehnice de instalatii aferente subzonei

Incalzire/ Ricire/ Ventilare Apa caldad de consum luminat artificial

ZT1

gradinita {pentru o persoani pe zi)

grup

b - crese, gradinite cu program prelungit - fara cazare b - Camere pentru activitati de

Tipul de combustibil utilizat ca sursa principala de energie

Incaizire Ap# cald3 de consum

Lemne de foc (fard certificare de biomasa)

Energie electricd consumata din SEN

Zone termice conditionate (ZTC):

Cod ZTC Zona Arie de referinta |Alocuibild| H | Sistem | Gincalzre | Sistem Gracire Sistem Sistem | Sistem
asociatd [m?] im?] | [m] |incalzire| [°C] ricire [°C] ventilare | ACC | luminat
ZTC1.1 ZT1 639,52 31 Da 23 Nu | & Nu Da Da

Zone termice neconditionate (ZTU):

(1 [zZru1 ]| podneincalzit | [Vuse mY] [nwe 7] [Ause m?)
| 480,0 P20 i 4001 960,0
Ae;i tamplan Aeji E R i e | H Hd | Hr Hi
Cod €; plérie X c r spafiu g true | Hveue |Hiuuu
8 ) 2 adiacent
N | md [ ) | (md] [ [[mKw]| Wim’K] WK) | [WiK] | (WiK] | [WiK) | [WiK]
PodBA1E nezslit *_;*i' = I‘r*f;._*,. 400,1 |ORIZ| 085 036 281 |Zrc14| _ NB317
J—— | 5 4600 ORIZ 086 047 | 214 | Ext 98594 | 98594
[ 2 [ziu2 |  Subsol neincalzit | [Vuse %] |nee 17| [Ause m3] q ue[m°m]
3128 20 | 1564 625,6
] -
i témplari i | 8 ) i » d : iu,
Cod A el tamplére Aeji g r R Ui spaf Hg H Htwe | Hveue |Hiuuu
' 3 6 ) ) adiacent
| N [ et | e | T E ek’ ) | i) | k) | v | wik]
sutl noicolet JEN B 1564 | - | 095 |ZTC1.1 | | |
solBA13 neiz [IFU Pl 1564 | - (095| 23 043  sol 0,01 0,01

E. Necesarul de aer pentru ventilare
Conform 15, necesarul de aer proaspat este de aprox 4500 mc/h

F. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanta termica in ceea ce priveste rezistentele

termice si confortul higrotermic

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©
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Obiectiv: Reabiiitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Proiectant general: S C. GLOBEXTERRASR.L.,

sr. Miai Viieazu!, nr. 249, loc. Barca, jud. Dofj
Cod document Audit Energetic, Faza: DAL|

&
CHOEIXTRRA

2.2. Determinarea consumului anual de caldura pentru incalzire

Consumul anual de caldura pentru incalzirea spatilor se determina in conformitate cu metodologia

Mc001/capitolul 3.

Pierderile de caldura din zonele termice conditionate (ZTC):

[ 1 | ZTc1.1 | |@intinc [°C)|@intrac [°Cl|A usezii]] g [ |Clasiinerjetermica|  pMedie
23,0 260 | 6395 1027,5 | CmziAusezlJim’K]:| 165000
Aei . - . ’: Ti Cod ;
;i tamplare Aei | 8 | r R U'i P Hg Hd | Hiv | Hve
Cod S spafiu | zond
2 f ‘
w1 i | S | B fimekmg| e P ) | g | v | g
car sl 37,5 izl [ 1598 | N [073| 056 1,79 Ext. = 7 285,31
car pline 37,5 nekzolat | =18 186,2 | S |075| 0,58 1,74 Ext 323,75
carplina 37,5 neteoiat [ 10 s | 2183 | V | 076 | 0,58 1,72 Ext. 37451
ol 7.8 e [ | 1827 | E |o73| 05 | 1,79 | Ext 326,32
solBA3neiz| s 09 | 234 | 043 | Sol 60,20 =
demisol neizofat | | 0,9 | 0,69 1,45 226,27
Pod BAt6 nelzolat |~ L _: 0,9 0,34 2,9 1185,57

PVC veche| 1 20,8 | 050 2,00 41,66
PVCveche| 1 | 136 | 050 | 200 27,28
TE lemn veche | 4 71 =5 0,43 2,32 16,38
PVCveche| 1 | 139 - | 050 | 200 27,76
TE lemn veche | 4 41 " i 043 2,32 9,54
PVCveche| 1 | 742 | 050 | 200 14844

| Bow meiz | 095| 0,63 1,58 22,69

339,07

60,29 | 1603,65 | 141,84 | 339,07

Aporturile interioare din zonele termice conditionate (ZTC):

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©
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Obiectiv: Reabilitare si modem(zare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj

“ Proiectant general: §.C. GLOBEXTERRAS RLL.,
SLUBCEIEERA s¥. Mihai Viteazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Doj
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI
[1 ] ZTc1A |
Putere termicé Perioada de functionare Numar
Tip Predefint| User | lan | Feb| Mar Apr|Mai| lun | i | Aug | Sep| Oct| Noi | Dec | Ore/Zi
N W W |[dle] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile]| [ore]
| Ocupanti activitate lejera w|11220f0 00 29 | 28 | 31 | 30 | 31 | 15
[ Tiuminat - Lampa necunoscuta |ap| 8000 | 29 | 28 | 31 | 30| 31| 15
| Preparare mancare 0 29 | 28| 31| 30| 31 | 15
Calculatoare tip laptop wf 700 | 29 | 28| 31|30 |31 15
' Monitoare LCD 20| 1600 B 29 | 28 | 31 | 30 | 31 | 15 |
Calculatoare tip desktop 10| 3500

~1 29 | 28 | 31 | 30

31| 15

R h

Total putere $i ore de functionare

0 |261,0]252,0] 27,0

210,0

252,0

25020 279,0] 270,0 24120
Aporturi intericare de caldur& TOTAL
lan Feb Mar Apr Mai un Il Aug Sep Oct Noi Dec |Tipsursa| Anual
kWh] | [KWh] | [kWh] | [kWhj | [KWh] | [KWh] | [kWh] | [KWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [KWh] | [kWh] | [kWh]
(292842 | 2627,44 | 3130,38 | 302940 | 3130,38 | 514,70 1514,70 | 3130,38 | 3029,40 | 282744 | 27062,64
2088,00 | 2016,00 | 2232,00 | 2160,00 | 2232,00 | 1080,00 1080,00 | 2232,00 | 2160,00 | 2016,00 | 19296,00
182,70 | 17640 | 19530 | 189,00 | 19530 | 94,50 9450 | 19530 | 189,00 | 176,40 | 168840
417,60 | 40320 | 44640 | 432,00 | 44640 | 216,00 216,00 | 446,40 | 432,00 | 403,20 | 3859,20
91350 | 832,00 | 976,50 | 945,00 | 976,50 | 472,50 472,50 | 976,50 | 94500 | 882,00 | 8442,00
(I B || - I | | — (|| — T I
[6530,22 | 6305,04 | 6980,58 | 6755,40 | 6980,58 | 337,70 | 0,00 | 0,00 | 337,70 | 6980,58 | 6755,40 | 6305,04 | =
Aporturile solare din zonele termice conditionate (ZTC):

(1] ZTc1A ]

A Ugji Unghi Inclinare | asox | Yainwi | Ggrw | Frw Fogk | Fonar
Cod Ti Orientare = : " : ' ' ;

P M |wimkg modus] 11 | | H | 8 | H B | H

cesmnsmc|__OPAC w75 | 1 [ N [ ] o 108D I 050 | 1,00
wommemese|  OPAC 186,24 1,74 | S 50 0,60 05 | 1,00
wpmmsncae.  OPAC 218,31 172 | v 90 0,60 050 | 1,00
[wwmmsea|  OPAC 182,71 179 | E % | 080 050 1,00
| 501 BA13 neiz SOL 191,10 | 043 | 1 ¢ 60 7 B 1,00 |
édurisuln-'zdn INTERIOR 156,40 r 145 | 0,60 1,00 |
lpwsnswon|  INTERIOR | 40013 | 2,96 | . | o0g0 |1,00]
[PVCveche| TRANSPARENT| 20,83 | 2,00 N 9 | T 07 | 088 | 025 050 [1,00]
[PVCveche| TRANSPARENT| 1364 | 2,00 s % | | 07 | 06 | 02 05 [1,00]
[Tewmuee| TRANSPARENT| 7,06 | 2,32 S % | | 08 | 077 | 0% 050 |1,00]
|PVC veche| TRANSPARENT| 13,88 2,00 Sym.. % 076 | 068 | 025 | 05 |1,00]
[TEtomnveche| TRANSPARENT| 4,11 2,32 v 90 085 | 077 | 02 05 [1,00]
|PVC veche| TRANSPARENT| 74,22 2,00 E 90 076 | 068 | 02 050 |1,00
'Bowneiz]  OPAC 14,40 1,58 % | [ 05 [1,00]

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©
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Oblectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dol}

& Proiectant geneml: 5.C. GLOBEXTERRASR.L.,
SASECTTER: sf. Mhai Vieazu, nr. 249, loc. Barca, jud. Do
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI
Aportul solar lunar prin elemente - Qsoleli [kVWH]
Dec.(0)| lan Feb Mar Apr Mai lun il Aug Sep Oct Noi Dec Total
000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,44 0,00 0,00 5,73 0,00 0,00 0,00
10446 | 11517 | 141,76 | 127,08 | 10518 | 12573 80,40 0,00 0,00 86,55 183,35 | 10561 | 10446
31,97 35,81 54,48 62,91 65,16 79,34 51,60 0,00 0,00 56,79 74,58 36,72 31,97
27,85 31,20 4747 54,81 56,78 69,13 44,96 0,00 0,00 48,61 64,98 31,99 27,85
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,15 0,00 0,00 7,37 0,00 0,00 0,00
68,24 79,91 107,31 | 108,31 86,89 98,64 46,05 0,00 0,00 64,24 128,85 76,06 68,24
39,50 46,26 62,12 62,70 51,46 57,10 26,66 0,00 0,00 719 74,59 44,03 39,50
18,37 21,85 36,27 4717 43,45 54,76 34,61 0,00 0,00 36,42 46,10 23,26 18,37
6,08 7,24 12,01 15,62 16,04 18,13 11,46 0,00 0,00 12,08 15,27 2,70 6,08
98,23 116,85 | 19395 | 25221 | 250,06 | 202,80 | 18504 0,00 0,00 19476 | 246,52 | 124,39 98,23
6034,9
3947 4543 6554 7308 691,0 7955 4804 0,0 00 548,7 8342 4498 3947 -
Caldura transferata datoritd radiatiei termice cétre cer - Qsky;eli [kWH]
Dec.(0)] lan [ Feb Mar Apr Mai lun hul Aug Sep Oct Noi Dec Total
| 67,88 66,30 | 56,97 60,96 56,74 7475 52,16 51,21 74,98 68,48 67,88
77,03 75,23 64,65 69,17 54,38 84,82 59,19 58,11 85,08 77,71 77,03
89,11 87,03 74,79 80,01 TAAT 98,12 68,47 67,22 8,42 89,89 89,11
| 7764 75,83 65,16 69,72 64,89 85,49 50,66 56,57 85,76 78,32 77,64
|
T I
9,91 9,68 832 8,90 8,28 10,91 7,62 748 10,95 10,00 9,91
6,49 534 545 583 5,42 7,15 499 4,90 7,17 6,55 6,49
3,90 3,81 3,27 3,50 3,26 4,29 299 2,94 4,30 3,93 3,90
6,60 545 | 554 593 552 7.27 507 498 7,30 6,66 6,60
2,27 222 | 190 2,04 1,90 2,50 1,74 1,71 2,51 2,20 2,27
3532 34,49 29,64 31,7 29,52 38,80 27,14 I 26,64 39,01 35,63 3532
540 5,27 453 4,85 4,81 5,04 415 4,07 5,96 545 5,40
|
35434
| - —
| 1 —
] 3815 72,7 320,2 3426 3189 420,1 2932 0,0 0,0 2878 4214 3849 3815
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Proiectant general: $.C. GLOBEXTERRASR.L.,

si. Mihai Vilazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj
Cod document Audit Energelic, Faza: DALI

&
CACELXTTRRA

Necesarul de incalzire:

Necesar de incélzire [kWh]
CodZTC | fan | Feb | Mar | Apr [ Mai [ Wn Wl | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Totl
1| ZTCIA | 69735 | 67546 | 5922 | 27702 | 11220 | 136 | 00 | 00 | 9191 | 30344 | 56797 | 61868 | 436091

ZONE lan | Feb | Mar [ Apr | Mai [ hn [ bl [ Aug | Sep | Oct [ Noi | Dec | Toml |
[ ZT1 | 89735  6/%46 5922 | 27702 | 11220 | 1366 | 00 | 00 | 9191 | 30344 | 56797 | 81868 | 436991 |
Total ZT| 89735 | 67546 | 59222 | 27702 | 11220 | 1366 | 00 | 00 [ 9191 | 30344 [ 56797 | BiB6,8 | 436991 |

Necesare incalzire (kWh)
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Obiectiv: Reabitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj

& Prolectant general: $.C. GLOBEXTERRASR.L.,
ELSEOCTRE st Mihai Vileazu, nr. 249, loc. Barca, jud. Dofj
Cod document: Audit Energetc, Faza: DAL
[ ] zZrctA | [Homeg] 36,15 |WiK]
Umidificare
1
Luna| Ore QH;": Qum: QH;ht; TH QH;uI Qr QH;mI QH;IM QH:qn oll;tv QH;VI QH;M Fhe J’H ay ﬂH;gn QH;nd fll fl-ll.l QHU;M
cont | coni cont cont
[] | ] |[oAh]| Wh]| Dovh]| [h] | [kWh]| IWh]| [kWh]| [kiwh]| [kWh) [KWh]) kWh]|fwh]) T | 1 | | F [OWR]I]| [ |k
Dec | 189 | 10752| 1487 | 12239 | 10,0 | 395 | 382 | 13 | 6305 | 6318 | 10752 | 1487 | 12239 | 052 | 052 | 0,04 | 04 | 8167 |1 0,19 | 00
ln | 198 | 11847 | 1618 | 13265 10,0 | 454 | 373 | 82 | 6530 | 6612 | 11647 | 1618 | 13266 | 050 | 0,50 | 094 | 085 | 8074 |1%| 021 | 00
Feb | 180 | 8441 | 1300 | 10741 10,0 | 655 | 320 | 335 | 6305 | 6640 | 9441 | 1300 | 10741 062 | 062 | 094 | 060 | 6755 | @ 0,15 | 0,0
Mar | 207 | 8857 | 1183 | 10050 100 | 731 | 343 | 388 | 6881 | 7360 | 8857 | 1193 | 10050 | 0,73 | 0,73 | 0,04 | 0,56 | 5022 |1®| 0,14 | 00
Apr | 160 | 5200 | 696 | 5005 | 10,0 | 69% | 319 | 372 | 6755 | 7128 | 5209 | 696 | 5905 | 1.21 | 121 | 0,04 | 044 | 2770 [1®] 0,06 | 00
Mai | 207 | 2088 | 386 | 3372 | 100 | 708 | 420 | 375 | 6881 | 7356 | 2986 | 386 | 3372 | 2,18 | 218 | 084 | 031 | 1122 |1%| 0,03 | 00
ln | 135 | 653 | 78 | 730 | 10,0 | 480 | 203 | 187 | 3378 | 3565 | 653 | 78 | 730 | 4,88 | 488 | 084 | 047 | 137 |04 000 | 00
W | 0] 0| o] o | 00| 0 | 0| 6| o | 0 | 6 | 0 | 0 |000| 00008 | 080 0 0% 000 00
"hig | 0 | 0| 0| o6 (00| 6| o] o6 o | o | o | o | o |0co 060|080 |000| 0 | 000 | 00
["Sep | 135 | 2002 | 279 | 2281 | 10,0 | 549 | 288 | 261 | 3378 | 3630 | 2002 | 279 | 2281 | 160 | 160 | 094 | 037 | 019 [o®[ 0,02 | 00
| ot | 198 | 5578 | 772 | 6350 | 10,0 | 834 | 421 | 413 | 6081 | 7303 | 5678 | 772 | 6350 | 116 | 1,16 | 094 | 045 | 3034 |1 007 | 00
| Noi | 198 | 8503 | 1188 | o782 | 10,0 | 450 | 385 | 65 | 6755 | 6820 | 8503 | 1485 | 0782 | 0,70 | 0,70 | 0,04 | 057 | 5680 |1%| 043 | 00
| Dec | 180 | 10752 1487 | 12239 | 100 | ae5 | 382 | 13 | 6305 | 6318 | 0752 | 1487 [ 12230 052 | 052 | 0,94 | vea | 8187 [1| 0,19 | 00
W 7ana B35 | 9543 | 2491 | 60348 | 62840 | 65717 | 8597 | 74Tia a0 | ]
Reducere pe timp de noapte Reducere perioada de zi Reducere perioada de weekend Final
Atu:vod deut; Atﬁ:udil fH;nd; deH;u ;red; Atn;ro deuﬁ; Btyray fH;ud; deﬂ;u BHired; A‘H;u deul; A'H:ue: 'H;ml; deH;n aH;nd;
0noat @ Hired| @ inticaleH
STH | Hilowsy onslTH towy [dmny| v | dnTH |Wilowy [ *1H| towy |ammy| ¥ doyfon | Hiowy | *TH| towy |ammy| y
HIH[ BRI R HIBHIERHIB]HIR]E]EH]R [*C]
052 | 0,00 | 078 | 0,59 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 000 | 078 | 0,58 | 100 | 0,00 | 1,00 | 000 | 078 | 058 | 1,00 | 000 | 1,00 | 1,00 | 2500
050 | 0,00 | 079 | 053 | 1,00 | 000 | 1,00 | 000 | 076 | 053 | 1,00 | 000 | 1,00 | 0,00 | 0,79 | 0,53 | 1,00 | 0,00 | 100 | 100 | 23,00
082 | 0,00 | 077 | 005 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 077 | 095 | 100 | 000 | 1,00 | 0,00 | 077 | 0,85 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 100 | 2300
073 | 000 | 071 | 100 | 100 | 600 | 400 | g0 | 071 | 160 | 100 | 000 | 100 | 000 | 071 | 100 | 100 | 000 | 100 | 100 | 2300 |
1,00 | 0,00 | 0,5 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 100 | 0,00 | 056 | 100 | 1,00 | 0,00 | %00 | 0,00 | 056 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 2300
1,00 | 0,00 | 0,08 | 100 | 100 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | D08 | 100 | 100 | 000 | 1,00 | 0,00 | 000 | 100 | 1,00 | 0,00 | 100 | 100 | 2300
100 | 000 | 0,00 | 100 | 1,00 | 000 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 400 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 000 | 000 | 100 | 1,00 | 0,00 | 100 | 100 | 2300
100 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | ©,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 100 | 000 | 000 | 100 | 100 | 0,00 | 100 | 100 | 23,00
0,00 | 000 | 0,00 | 100 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 100 | 1,00 | 000 | 1,00 | 000 | 000 | 1,00 | 1,00 | 000 | 100 | 100 | 2300
1,00 | 000 | 048 | 100 | 100 | 000 | 1,00 | 0,00 | 018 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,18 | 100 | 4,00 | 0,00 | 1,00 | 100 | 2300
100 | 000 | 0,57 | 100 | 1,00 000 | 1,00 | 0,00 | 057 | 100 | 1,00 | 000 | 100 [ 000 | 057 | 100 | 100 [ 000 [ 100 | 100 | 2500
070 | 000 | 0,72 | 270 | 100 | 0,00 | 100 | 000 | 072 | 270 | 100 | 000 | 100 | 000 | 072 | 270 | 1,00 | 000 | 100 | 100 | 2300
052 | 0,00 | 073 | 05 | 100 | 000 | 100 | 0,00 | 078 | 05 | 100 | 000 | 100 | 0,00 | 078 | 058 | 100 | 000 | 100 | 100 | 2300
20 DETERMINARE PERIOADA INCAZIRE P Oe | Oint| Oemz| TIMP [ZILE]
N 35 [ 23,20 | 23,00 | 2300 0,00
Aug | 22,50 | 23,00 | 23,00 0,00
30 30 Sep | 16,90 | 23,00 | 21,68 3,48
> | 2, 3 Ot | 1150 | 2300 | 2082 | 22,00
20 | | . [ Noi | 530 | 23,00 | 2043 22,00
! | Dec | -0,20 | 23,00 | 20,21 21,00
0| lan | -1,10 | 23,00 | 20,17 22,00
i i . Feb | 1,70 | 2300 | 20,11 000
b Mar | 600 | 23,00 | 2040 | 23,00
. i Apr | 1160 | 2300 | 2073 | 2000
5 1yl Aug Sep A n Feb Mar Ma | 17,50 | 23,00 21,58' m’
10 "o n | 2130 | 2300 | 2283 163 |
—ITIMP LUN —m—Bs —g— Bint Semz I '

Calculul consumului de energie pentru incalzire:
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barea, judetul Dol}
Proiectant general: $.C. GLOBEXTERRAS R.L.,

st. Mihai Vilsazu!, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj

&
CLOELXTRRA
Cod document Audit Energetic, Faza: DAL)

Calcul pierderi de caldura la emisie

trl. | Ctrl. | Stra. | Stra. | Stra. | Rad. I l. I.| Int | Hid. :
# | ZT | ZONA Tip aparat terminal Nr. ¢ ¢ - ingl. ] Ingl. ] Ing id}Au
ABoyy,1 | Aoy 2| AByyy;1 | ABaiz| Oty | AOma | ABemb1|AB, 20 | ABim |ABhyedA8,4o

um [ fml | [] . : : h
1 |z |ZTC14 Radiatoare/convectoare 40 | (1| Da | 3] | [21 ISR R =21 | 21 | o)

# | ZONA | H | Oix | Qomont | Oimtine | Qompe Eembs:a Pey P Pfan Werr Wian | Womts,0ux | Wem,ts.0¢| Ban
um | [ | [m] | [m] | (kWh | [*C] | kWH | [ w wj W] | [KWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | (kW]

1 |ZTC1.1|3,08| 23 |4%9100| 266 |[9593201| 1,22 0000 | 0000 | 0000 | 0,000 | 120
Qem.oul Qem,h Wr.n Wnn Wem.b,uux Wlm.ls,awt

TOTAL! 43689,100 . TOTAL| 9583,201 TOTAL| 0000 _ o000 | 0000 0,000

Calcul total energie emisie incalzire

Consum energie incélzire emisie _95_95;201_ [kWh/an] Aria totald de referinti a pardoselii
Consum specific energie Incélzire emisie, 1500  [kWivm®an] 63952 [m?

Bn | Feb | Mar | Apr | Mai| lun | il | Aug|Sep| Oct | Noi [ Dec| Total Consum electric echipamente/control

ZT1 |13404]1141,61254,1| 874,8 | 7344 | 289,3 | 0,0 | 00 | 5424 | 049,8 | 11859 1270,4| 9593,201 ZT1 0,000

TOTAL [1340,4] 11416 12541 | 8748 | 7204 | 2852 | 00 [ 00 | 5424 | 04,9 [11959]1270,4| 593,201 TOTAL 0,000
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj

& Proiectant general: S.C. GLOBEXTERRASRRLL,,
ELERERTRRE st Mihai Vieazu, nr. 249, loc. Barca, jud. Dol
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI

INC1 | SISTEM DE INCALZIRE CU AGENT TERMIC APA

Procent din necesar zond

Combustibil
Lemne de foc (fira cettificare de biomasa)
Tipul cazanului / sursei de incélzire

Cazan standard: Cu ventilator (combustibil
fosil si biomasd) - dupa 1994

Raport Pevpes [T [
Puterea nominala a cazanului| 150 [kw]
Numar de cazane identice 1 -

CONSUMATOR - incélzire (H)

Zoma aferents deservith | x | ZTt | ZT2 , ZT3 | ZT4 ZT5 ZT1 | (ZT2 | ZT3 | |ZT4 ZT5
Procentdinnecesarzond | 100 |

CONSUMATOR - Ricire (C) CONSUMATOR - Ventilare (V)
Zona aferenti deservitd ZT ZT2 ZT3 ZT4 ZT5 T ZT2 ZT3 ZT4 ZT5

CONSUMATOR - Apa calda de consum (W)

Mod de functionare - doar pentru cazane
Functionare cu aceeasi prioritate
Pozitia generatorului - doar pentru cazane
in sala cazanelor
_ Tipul de reglare/montaj - doar pentru cazane

Cazane pe pardoseald - Reglare in functie de
temperatura exterioara

Procent acoperit de cazan/e‘f 100 [%)] ® Zoni amplasare: szz
lan Feb Mar Apr Mai hun il Aug Sep Oct Noi Dec
QH;dis:in [kKWh]| 10313040 | 7896.223 | 7176313 | 3645000 | 1856400 | 425871 | 0000 | 0000 | 1461520 | 3084209 | 7075571 | vas,166
QWidis;in [kWn]| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
QVidis;in [kWh]| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 C,000 0,000 0,000 0,000 0,000
QC:dis;in [kWh]| 0.000 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,000 0,000 0,000
Qge;outtot [kWWh]| 10313940 | 7896.223 | 7976313 | 3645000 | 1856400 | 425871 | 0000 | 0000 | 1461520 | 3984299 | 7075571 | 9457166

sHe;mn [°C]| 50 50,0 50,0 50,0 50,0 50.0 50.0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
BH.gen[]| 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00

BWgen[]| 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
pC.gen[]| 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

pV.gen[]| 000 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

tHop [h]| 688 526 | 478 243 124 2.8 0,0 0,0 9,7 26,6 47,2 63,0

Woph]| 00 00 | 00 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0

tCopMl| 00 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

tViophl| 00 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0

tHiuse ]| 688 526 | 478 243 124 28 0,0 0,0 9,7 26,6 472 63.0

Pint [kwW]| 450 50 | 450 45,0 45,0 45,0 450 45,0 45,0 45,0 450 45,0

BPint[]| 03 03 | 03 0,3 0.3 0.3 03 03 0,3 03 0.3 03

ngen:Pn{%]| 894 804 | 894 894 89,4 884 89,4 89.4 894 89,4 894 89,4
ngen;Pn;corr [%]| 90,45 | 9015 | 9015 | 90,15 | 9015 | 90,15 | 9015 | 90,15 | 9015 | 90,15 | 90,45 | 90,15
Pgen;ls;Pncorr [kW]| 29,70 | 2970 | 29,70 | 2870 | 2870 | 29,70 | 2970 | 29,70 | 2970 | 2070 | 2970 | 29,70
ngen;Pint [%]| 81,51 81,51 | 8151 81,51 81,51 | 8151 | 8151 | 8151 | 8151 81,51 | 8151 81,51
ngen;Pint;corr [%]| 81,51 8151 | 8151 81,51 81,561 | 8151 | 81,51 | 8151 | 8151 8151 | 8151 | 815
PH;gen,s Pintcorr [kW]| 14,63 | 14,63 1463 | 1463 | 1463 | 1463 | 1463 | 1463 | 1463 1463 | 1463 | 1463
PH;gen;ls;P0;com [kW]| 143 143 1,43 143 143 1.43 1,43 1,43 143 1,43 1,43 143
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&
CUCELATIRA

Oblectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Proiectant general: $.C. GLOBEXTERRAS.R.L.,

st. Mihai Vileazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dofj
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI

RACIRE

INCALZIRE
0<fiH;gen<fPirt
PHgenls;Px[kwW]| 3087 | 3087 | 3087 | 3087 | 3087 | 3087 | 000 | 000 | 3087 | 3087 [ 3087 | 3087
pPint<fiH;gen<pPn
PH.gen;ls;Px[kwj| 2970 | 2070 | 2070 | 2070 | 2970 | 2970 | 817 | 847 [ 2870 [ 2970 [ 2070 | 2870
PHgenis;Px_fin[kw]| 2070 | 2070 | 2070 | 29,70 | 2070 | 2970 | o000 | o000 [ 2970 | 2070 | 2070 | 2070
0<fiH,gen<pPint
PH:awcPx[kw]| 052 | o052 | o052 | o052 | o052 [ os2 | o002 [ 002 [ o052 | 052 | 052 | og
BPint<gH;gen<gPn
PH;awPx[kw]| 050 | 050 | 050 | o5 | o050 | os0 | o002 | 002 | o5 [ 050 | 05 | o050
PH;awcPx final[kw)| 050 | 050 | 05 | 05 | o5 | o5 | o002 | 002 | o5 | 05 | 050 | 050
| ACC lan Feb Mar Apr Mai hun il Aug Sep Oct Noi Dec
PW:gen;ls;Px[kwj| 000 | o000 | ooo | o000 | oeo | oge [ o000 [ o000 | o000 | o000 | 000 | 000
BPint<pW,gen<pPn
PWgenis;Pxkw][ 817 | 817 | 817 | 817 | 817 [ 817 | 817 [ 817 [ 817 [ 17 | 87 | 817
PW.genjs;Px_finfkw]| 000 | 000 | o000 | 000 | opo | o000 | o000 | o000 [ 000 | 000 | 000 | og0
0<pW.gen<pPint
PWaucPxfkw][ 002 | o002 | o002 | o002 [ o002 [ o002 | 002 [ o002 [ o0z [ o002 [ 002 | om
fPint<pW.gen<gPn
PWiawcPx[kwj| 002 | o002 | o002 | o0z | op2 | ooz | o002 | 002 [ o002 [ 002 [ 602 | 002
PW.awcPx final[kW)| 002 | 002 | 002 | o002 | 002 | o0z | o002 | 002 | o002 | 002 | 002 | 002

VENTILARE

Feb Mar

Apr Mai Win kil Aug

Sep Qct

PC;genls;Px [kW] 0,00 0,00 0,00
[Pint<pC;gen<pPn

PCigendsPx[kwW)| 817 | 817 [ 617 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 [ 817 | 817 | 817 | 817

PC;genis;Px_finfkwj| 000 | 000 | o000 | 000 | 000 | o000 [ o000 [ o0 | o000 | o000 | ogo | om
0<pC;gen<pgPint

PCiawcPxfkwj| 002 | 002 | o002 | o002 | o002 [ o002 | o002 [ o002 [ 002 [ 002 [ 002 | o
BPint<pC,gen<pPn

PC;awcPxkw]| 002 | o002 | o002 | ooz | op2 | o2 | o002 | o002 | o0z | o002 | o2 | o0

PC;auxPx_final (kW] 002 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Noi

| CONSUM TERMIC

&

10

ERD

04

—

Apr [

1,0 10

DWW Al

Sep

PV;gen;is;Px [kWj] 0,00 0,00 0,00
[Pint<pC;gen<pPn
PvigenisPx[kwy| 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 | 817 [ 817 | 817 | 817 | 8w
PV;gen;is;Px fin(kw]| 000 [ o000 | 000 | o000 | 000 | ooo [ ogo [ o000 | oo0 | o000 | o000 | om0
0<(C;gen<pPint
PViawcPx[kwj| 002 | 002 | 002 | 002 | 002 [ 002 | 002 [ 002 [ o002 [ 002 | 002 | om
BPint<gC,9en<pPn
PViawcPxkw| 002 | o002 | oo2 | o002 | o002 | o002 [ o002 | 002 [ o002 [ 002 | 002 | oe2
PViawcPx firal[kwj| 002 | 002 | 002 | o002 | o002 | o002 | 002 | 002 | 002 | o002 | o002 | 602
'CONSUM AUXILIAR | Mai | | ki :
WH,gen [k\Wh| 34,2823 | 26,2461 | 23,8532 | 12,1155 | 6,1704 | 14155 | 00000 | 0,0000 | 48579 | 13,2433 | 235183 | 31,4345
WWigen [kWh]| 0,0000 | 00000 | 0,000 | 0000 | 00000 | o000 | o000 | 0.0000 | 00000 | 0,0000 | 00000 | 00000
WC;gen {kwhj| 00000 | 0,0000 [ 0000 | 00000 | 00000 | o.0000 | 00000 | 00000 | 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 0,0000
WV;gen [kWh]| 0,0000 | 00000 | 0,0000 | 00000 | 00000 | o0000 | poooo | 6,0000 | 00000 | 06000 | 0,0000 | 0,0000
Woen {kWH]| 34,2623 | 26,2461 | 238532 | 12,1155 | 6,1704 | 14155 | 0,0000 | 0,0000 | 48579 | 132433 | 235183

forls[]] 1.0 10 10 10 10 10 10 10
Qgenout [kWH| 10313940 | 7896223 | 7176,313 | 3645,000 | 1856,400 | 425674 | o000 | 0000 | 1461520 | 3084209 | 7075571 | 9457166
Qgenyren[kWh]| o000 | ogo0 | oo | oooo | osop | oo [ oooo | oo [ o000 | o000 | oow | om0
Qgenawcrvd [kWh]| oooo | o000 | oooo | oooo | o000 | ooo0 | oooo | oooo | oooo | o000 | oo0 | o000
Qgerzauxrbl [kWh]| s | asss | 4174 | 2120 | 1080 | o28 | oooo | opoo | osso | 2318 | a6 | 5s01
Qgenaucenv,olkWh]| 51455 | 29393 | 35802 | 18184 | 9261 | 2125 | o000 | o000 | 72m | e | 35200 | 47,100
QH:gen;ls [kWh]| 2041895 | 1563,249 | 1420726 | 721616 | 367520 | 84311 | ooo0 | o000 | 289,343 | 7es789 | 1400781 | 1872276
QW:genls [kwWhj| 000 | o000 | ooo0 | oooo | owoo | oooo [ oooo | ooo0 | oooo | o000 | o000 | o000
QC:gends [kwh)| 0000 | o000 | ooo0 | o000 | oooo | oeoo [ oooo | oo | o000 | o000 | o000 | oom
Qvigens [kwhj| 0 | oooo | opoo | opoo | osco | oeww [ oooo | oo | oeo0 | oooe | o000 | 6000
Egen,in [kKWh]| 12355835 | 9459472 | 8507030 | 4366616 | 2223,020 | 510,182 | 0000 | 0000 | 1750863 | 4773088 | 6476353 | 1132001
EgenintotINC1  T6611,371  [kwhsan] WgentotINC1l 442883  [kwwan]  EdptiNct 77054213 wiven]
Egen,in,spec,INC1 119,80 [kwhm?,an] ~ Wgen,spec,INC1 0,69 KWnlan] EHspecING1l 120,49  (kWivm2,an]
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj

P4
CLGEEXTRRA

Prolectant genenal: $.C. GLOBEXTERRASR.L.,

st. Mihai Vieazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj
Cod document Audit Energelic, Faza: DALI

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare si generare INCALZIRE

Egenin, ot 76611,371  [kWhvan] Ween, | 442,843 | [KWhan]
Euen,in, spec 119,80 [kWhImzlan] Wgen, spec 0,59

EH, tota| 77054214 | [kWhvan]
[KWhim?,an] En spec. 12049

Emisii CO;| 29925819 |[kgCOfan] EmisiiCO;specifce] 4679 [kgCO,/m>an]

[kWh/m? an]

2.3. Determinarea consumului anual de energie pentru racire

Cladirea nu este echipata cu sistem centralizat de climatizare pe durata verii, prin urmare nu este obligatorie
calcularea necesarului de energie pentru racire (cladirea nu are consum de energie pentru racire). Se determina
fnsa numarul de ore dintr-un an in care temperatura interioara depaseste temperatura de confort in regim liber,
pe durata verii (26 grdC), valoarea fiind necesara pentru completarea certificatului de performanta energetica.

Calculul numarului de ore dintr-un an in care temperatura interioard depaseste temperatura de confort in regim

liber:

CALCUL NUMAR DE ORE DE SUPRAINCALZIRE

Date generale

[458_]pamimeky]

Capacitate termica specifici:

T

lan Feb Mar Apr Mai un lul Aug Sep Oct Noi Dec
6530,2 | 63050 | 69806 | 67554 | 69806 | 33777 00 0.0 3377,7 | 69806 | 67554 | 63050

(11 Jwwna

an Feb Mar Apr Mai lun il Aug Sep Oct Noi Dec
4543 6554 7308 691,0 7956 4804 0,0 0,0 548,7 834,2 4498 394,7

Aporturi interne:

Aporturi solare:

o Existenta instalatiei de ventilare mecanici: Da [ x/Nu

o Debitul de aer proaspit asigurat de sistemul de ventilare din clidire: [m’/h]
0,00 [volh]

¢ Randament instalatie de ventilare: 0 |[%]

o Amplitudinea temperaturii pe timpul verii: 15,00 K]

e Rata de ventilare datorata deschiderii ferestrelor pe timpul noptii: | 0 | [vol/h]

Numir de ore de supraincilzire (temperatura > 26 grade)) 964  {ore]
Procent din numir total ore an,  11,01%

Zona cu riscul de supraincilzire cel mal mare este: |_ZTc1.4 | | Ariade referinti a pardoselli | 63952 [ (%
Volumul interior de referintd | 1955312 | 1m?

¢ Rata de infiltratii a zonei: [vollh]

e Coeficientul de transfer termic prin sol calculat in regim stationar: [W/K]

o Coeficientul de transfer termic prin transmisie: [W/K]
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dol
Prolectant general: S.C. GLOBEXTERRASR.L.,

st. Mhai Viteazud, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI

=~
CLOELYTRRA

2.4. Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de consum

Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de consum pentru cladirea auditata se
determina in conformitate cu metodologia Mc001-capitolul 3.

EI] Arie referin{d| 639,5 [mZ] Sursa de energie pentru prepararea apel calde de consum:
Aria locuibila| 0,0 | [m? Sursa proprie (centrata individuald),comb.: | ]
Pomp4 recirculare Control pompé x | Sursd electrica ~
Recirculare 24h/24h Pompa izolats | |Centrala termica in cladire, cu combustibil |
Tipul echipamentelor de preparare acc: | Centrala in exteriorul cladirii,cu combustibil |
x |Boiler cu acumulare: Nr.| 1 |volump) 50 | Termoficare cu racordare la un puncttermic | |local | |central
Prep. cu apare instant;Nr, Putere[M\] | _iAIté sursa sau sursd mixta (precizati) o _]
Preparare locali pe plita
Alte echipamente de preparare acc | Obiecte sanitare Puncte de consum a.c.c,
Debitmetre la nivelul punctelor de consum WC| 4 | Pisoar] 2 Dus
nu exista Lavoar; 8 [Spalator Cada de baie Puncte de consum aur.
Program functionare a.c.c zilnic | 10 |[ore/z] Bideu Masini Masing
Numar utiliziri obiecte sanitare | 1 |[1/z] vase spalat rufe
08 - Clidiri pentru copii (crese, gradinite) L Zle
: Vz | lan | Feb | Mar | Apr | Mai | in | Wi | Aug|Sep| Oct| Noi [ Dec
£ 11781 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 18 | 15 | 31 30 | 31
b "et;g:d(':ﬁ‘:: :'::::;:;e;:"z?;l —fard|  1Consum corespunzitor plerderilor gi risipel de apd - coeficienti de majorare f,, f,
@ fi| Oblective alimentate in sistem Instalatii echipate cu baterii
local monocomanda
o - numaru mediu de unitati zilnice de consum: 102,00 [[~] Numar persoane:| 102 |{ pers.]
o V wfday - necesar specific pentru un consumator. 10,00 |[Vunitate,z{]
* V w,day - necesaru volumic de acc: 1020,00 [ Vz ]
® V wjs,day - volum corespunzitor pierderilor si risipei de apa: 158,10 |[VZ ]
lan Feb Mar Apr Mai lun (ul Aug Sep Oct Noi Dec
Numir ore consum ACC - fir4 recirculare 310 | 280 | 310 | 300 | 310 | 150 | © 0 | 150 | 310 | 300 | 310
Numiir ore functionare pompa de recirculare 310 | 280 | 310 | 300 | 310 | 150 | © 0 | 150 | 310 | 300 | 310
Qw,nd lunar [kWh/luna] 1639,6 | 1480,0| 1639,6| 1585,7| 1636,6| 7934 | 00 | 00 | 7034 | 16386 | 1586,7 | 16396

Qw,nd, annual, ZT1, 14433,140 [kWhian]  Qw,nd, annual, spec., ZT1 258  [\Wim?ar]

Calcul total energie pentru asigurare necesar ACC - REZUMAT

Necesar total de energie pentru ACC 14439,140 [kKWhan) Aria totala de referints a pardoselii
Necesar specific de energie pentru ACC. 2258 [kWhvm? an} 639,52 [m?
= n i
lan | Feb| Mar | Apr | Mai | lun | ul | Aug|Sep| Oct | Noi | Dec| | 100% ConsumiprocucticACC (kW)
ZT1 |1639,6| 1480,0| 1630,6 | 1586,7| 16306 | 7034 | 00 | 00 | 7034 |1630,6|1586,7|1639.6| | gy et
60%
| 1
40%
20%
L}
TOTAL | 1639,6 | 1430,9 1639,6 | 1586,7|1639,6| 7934 | 00 | 00 | 7934 |1639,6|1586,7| 16396 .

TOTAL
Calcul consum de energie generator
# | ZONA Tip generator Ng Q, Pawg | twg | twy [Wwadsge|
wn | o — [ _ %] | kwhenl | @ | H | H[kwvan)
1] zMm ___Sursa electrica | 1000 | | oo || 72720 | o000 |
TOTAL 0000 TOTAL 0,000
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dofj

Proiectant general: S.C. GLOBEXTERRASR.L.,

st. Mihai Vieazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj
Cod document Audit Energefic, Faza: DALI

Calcul consum de energie stocare

# | ZONA |Stocare| ZONA |Vyp1|Mator|Vstoz | Ssit| Sato2| Astom Lm|gm.1 Astoir1 Astojz2 Qsto.1/Gsto.2]
um | [] g @] M | H [ m®|m2]][m2] | (WimK] [WimK fm] [WimK]} [WimK]} [mj | fm]
1 [ 211 | DA |ZTcia| 60 | 1 | 079 | 0,00 | 45 |0,01 |Polietilena | 0,039 0 002
|
— IS
|
—
# ZONA fsmgm fsln,bacz fslu,dIsJ fsto‘nlsz Hslo,1 Hsio,! Psto.1 Psln.l ABxo,1 Aesm.! Qsto,1 Qs!o.?
um | [ H [l [l [ [WIK] [WiK] w] W [fcl| g [kWh} [kWh)
1 ZT 1 1 1 1,29 000 | %11 0,00 14,49 305,296 0,000
l |
; COMPARATIE CONSUM
#t | ZONA Qsto Consum energie pentru stocare ac.c. STOCARE Qsto,1 & Qste,2
um [ [kWh] 305,206 [kWh/an] .
1 Zn 305296 | Consum specific energie pentru 2
| stocare a.c.c. I"_' R
048  kwhindanl
E° g 8g g8 8g 83
£ 3 oo 33 &g 2885
lan Feb Mar Apr Mai lun 7] Aug Sep Oct Noi Dec Total
ZT4| 25844 | 24177 | 25844 | 25010 | 25844 | 25010 | 25732 | 26,125 | 25010 | 25844 | 25010 | 25844 | 305296
TOTAL| 25844 | 24,177 | 25844 | 25010 | 25844 | 25010 | 25732 | 26425 | 25010 | 25844 | 25010 | 25844 | 305296

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare i generare A.C.C.

# | ZONA | Qwnd | Qwdistot| Qwsto Qw,g Qw,total Ww Qw total Ww Qacc Eacc
um | [} [KWH] [kWh] [kWhj [k\Wh] [kwWh] [kWh) kWhep] | [kWhe] | [kWheg] [[kgCO:]
1 m 14438,140 0,000 305,296 0,000 14744 436 0,000 36861,091 0,000 36861,091 | 3944,137
L |
| ]
l TOTAL 14439,140 0,000 305,296 0,000 14744 436 0,000 36861,091 0,000 36861,091 | 3044,137
# | ZONA | Qw,max Consum A.C.C. energie primara in kWh,, si emisii CO, pe zone termice
um [ kw] 40000 36861
1 ZT 0,519
(LI | 2 s, A 30000 Qece (Khes]
= 20000 = Eacc (kgC02)
_]' | 10000 3944
| - 0 e
TOTAL 0519 | T
Qwintotal 36861091  [kWh/an] Quwnspec 5764 [KWhim?,an]
Emisii CO, 3844437  [kgCO,fan] Emisii CO, specifice 6,17 [kgCO/m?,an]
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Obiectiv: Reabilitare sf modemizare Gradinita-Sud comuna Barea, judetu! Dol
Prolectant general: S.C. GLOBEXTERRASR.L.,

. Mihai Vileazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dofj
Cod document Audit Energetic, Faza: DAL

&
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2.5. Determinarea consumului anual de energie electrica pentru ventilare mecanica

Cladirea nu este prevazuta cu sistem de ventilare mecanica. Conform Mc001 revizuita, pentru cladirile
nerezidentiale pentru care ventilarea nu este asigurata de un sistem dedicat de ventilare mecanica centralizata,
se impune un consum virtual de energie electrica pentru ventilare aferent unei fncadrari in clasa de eficienta
energetica E - limita maxima de consum, adica 39 kWh/m2,an. Determinarea necesarului energetic aferent
incalzirii (eventual racirii) debitului minim necesar de aer de ventilare (determinat conform normativului 15), se
realizeaza n lipsa unui recuperator de caldura.

Energia necesara pentru incalzirea aerului proaspat pe durata iemii (4500 m3/h determinat conform 15, detaliat
in cap. 4.4) este alocata consumului de energie termica pentru Tncalzire, conform detaliilor de calcul din tabelele
de la capitol 2.2..

2.6. Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

Calcul consum de energie pentru iluminat;

Wiaal| 2451175 (kiWhven] LENT 3% Jiwivmlan

Emisii co2|i 2188,_276 [kaCO2/an] Emisii CO, speciﬁce|j 3,42 | [kgCOfm?,an]
ZONA Consumi total anual pentru iluminatul din zona ZT Indicator LENI aferent zonei ZT (preliminar)
{-) [kWhvan] [kWhm2,an]
1| ZT1 8180,470 B 12,79
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dol

= Projectant general: $.C. GLOBEXTERRASR.L.,

Rt st Mhai Viteazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Doj
Cod document Aucit Energetic, Faza: DALI
Cod ZT Categoria zonei ZT Destinatia zonei ZT Putere estimata ]

| 1| zm1 04 - Cladiri de invatamant b - Camere pentru activitati de grup Da

- Aria de referintd a pardoselii: 0,00 [m’] - Putere iluminat cunoscuta :

- Lungime, L: |m) -

- Lagime, | : — m - Nivel de iluminat, Em : 300 |

- Tnéltime, hm : |m] - Factor de mentenants, FM : 0.7 1]

- Index camera, K : 1 o000 |[] - Procent suprafat iluminat : 1 100% |[[%]

- Distributie sursa iluminat, UFF:

- Tip flux: T__ _ direct

- Densitate de putere per lux: 0,0370 |[W/]
- Densitatea puterii : 12,05 |[W/m?]
- Putere iluminat estimata : 7707,13 {[W]

- Factor corectfie, Fmf : 1,14  |[]

- Factor de absenta, Fa: 03 [

- Factor reducere putere,Fca: 1,00 |[]

- Factor eficientd sursd, FL : 0,95 |[[-]

Factor de dependentd lumina naturald

- Baterii pentru incércat iluminat :
- Stand-by pentru control iluminat :

- Tip sursa iluminat : '[ T26 lampa fluorescenta liniara ]

- Controf ocupare : 1 - Manual On/Off

- Consum baterie corpuri urgeni : 0 |[kwh/m?an]
- Consum energie stand-by : 0 | [kWh/m?an]
- Factor de iluminare constanta, Fc: 1 [
- Factor de dependenta control il., Foc: 1 [
- Factor de dependenti ocupare, Fo: 09 |[]

- Tip confrol lumina naturala :

- Sistem controlat constant : i Nu I

- Ore utilizare 2i : 1800 |
- Ore utilizare noapte : 1 200

- Total ore utilizare : 2000

- Consum total anual de energie electrica penfru iluminat :
- Indicator LENI (Preliminar) :

Rezultate zona termica - ZT1

- Factorul de dependents lumina naturals, Fd: | 0,544 |[-]

T 00 |w
T o0 w

- Putere incércare ilum, siguranti - Pem :

- Puterea elem. de control ilum. - Ppc :

8180470
L2 |

[kWh/an]
[KWh/m’,an]

2.7. Determinarea consumului anual de energie primara din surse regenerabile de energie

CENTRALIZATOR PRODUCTIE DE ENERGIE

s Solar Solar termic | Solar termic o Pompe de calduri
Zona termica . = - Turbina eoliana ~
fotovoltaic incalzire AC.C Incakire AC.C
Zm 0,0 0.0 0,0 00 0,0 00
2 0,0 0.0 0.0 00 0,0 00
ZT3 0,0 0,0 0,0 00 0.0 0,0
T4 0,0 0,0 00 00 0.0 00
ZT5 0,0 0.0 0,0 00 0,0 0,0
TOTAL 0.0 0,0 0,0 0.0 | 0,0 0,0
TOTAL ENERGIE PRODUSA 0,000 kWhian]
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 0,00 [k\Whm® an]
TOTAL EMISI CO2 EVITATE 0,000 kg COyfan]
TOTAL EMISIl CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 0,60 [kg COy/rr’,an]
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Oblectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dofj
Prolectant general: S.C. GLOBEXTERRASR.L.,

s, Mihai Viieazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI
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2.8. Determinarea consumului total de energie primara, a cantitatii anuale de CO2 echivalent
emis si a indicatorului RER

Pe baza consumului anual de energie termica si electrica calculat conform Mc001-revizuita, se determina energia
primara consumata pentru asigurarea confortului in cladire, de 159,31 MWh/an ( kWh/m2,an - CLASAD).

i Consum de energie | Consum total de . .

§ 8 Consum de energie finald conf. Mc001 REG onsite (PTS, PV, | energie finald cu CGansum de energie primaré Emisii

i CE, mH) platd conform Mc001 echivalente

. ;l CO, conform

o

Z £ [Incalzire| ACC |Ventilare| Récire |Wuminat| Blectric | Termic | Electric | Termic | NREG | REG | Total bl

ERT]

A g [MWh/an] [MWh/an] [MWH/ar] [MWhian] [tCOefan)

=]

SH | 5402 | 1474 | 998 0,00 8,18 0,00 l 0,00 33,08 —[ 63,84 | 142,77 l 16,54 | 159,31 38,73
Clasa| C -1 € | b i

Pe baza consumului total anual de energie termica si electrica se determina emisiile anuale echivalente de CO2.

Consum energie primara [kWh/m2,an] Coeficient conversie | Emisii CO2 [kgCO2/m2/an]
[kgCO2/kWh]

Incalzire 120,49 0,388 46,794

ACC 57,64 0,107 6,167

Racire 0 0 0

Ventilare 39 0.107 4,173

lluminat 31,98 0,107 3,422

Cantitatea specifica de CO2 emisa este de kgCO2/m2,an ( 38,73 tCO2/an - CLASAE).

Indicatorul RER se determina tinand cont de raportul inire energia primara provenita din surse regenerabile si
energia primara totala consumata de cladire:

RER = 10,38 %
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Oblectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barea, judetul Dol
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Proiectant general: §.C. GLOBEXTERRASR.L.,

str. Mihai Vieazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dol
Cod document Audit Energelic, Faza: DALI

3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA

Certificatul de performanta energetica a cladirii a fost intocmit conf. MC001-revizuita, cap 5.

Cladirea reala se incadreaza in clasa de eficienta energetica D.

3.1. Precizarea caracteristicilor cladirii de referinta

Cladirea de referinta reprezinta o cladire virtuala asociata cladirii reale care este analizata din punctul de vedere
al performantei energetice. Acest concept permite compararea caracteristicilor termotehnice si energetice ale

cladirii reale cu valori de referinta.

in cazul cladirii analizate, consumurile specifice de energie (primara si finala) si emisiile de CO2 sunt centralizate

in urmatorul tabel:

CLADIREA DE REFERINTA

Consum energie primara [kWh/m2,an] Emisii CO2 [kgC0O2/m2/an]

Incalzire 78,2 12

ACC (nu se realizeaza o repartizare a | (nu se realizeaza o repartizare a valorilor de
valorilor de consum energie | emisii CO2 pe fiecare tip de consumator)

Récire primaré pe fiecare tip de consum)

Ventilare

lluminat

Clasa B B
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Obiectiv: Reabilitare si modernizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Proiectant general: S.C. GLOBEXTERRAS.R.L.,

sfr. Mihai Viteazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI

3.2. Certificatul de performanta energetica propriu-zis

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE S| A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numarul

ofo[4]9]7[8] 7 [2]o[7]o[5]5

valabil 10 ani pana la 04.06.2035 | DUMITRESCU FLORIN CATALIN Auditor energetig
daca nu apar interventii majore | Certificat atestare seria/nr__ UA / 01422 qradul| I; C&l

DATE PRIVIND CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA NZEB

Categoria cladirii: gradinita

jud Dolj

Coordonate GPS (lat x long):  43,97860 x 23,63400

Adresa clédirii: Str Mihai Viteazul nr. 249, com BARCA,

Anul construiriifrenovarii majore: 1970

Aria de referinta a pardoselii: 639,52
Aria construitd/desfasurata: 451,9 / 1084,0

Regim de inaltime: D+P+1E Volumul interior de referinta: 1956,93
lScopul elabordrii CPE: Informare | Program de calcul utilizat: ENERG+ versiunea04/2024
PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE |CLADIRE DE NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO, *
[kWh/m?, an - energie primara totala] REALA REFERINTA [Kgcoz/m?,an]
Performanta energetica ridicata Nivel de poluare scazut

<44,0

[224,0..327,0 3 D >

A

7,9 ..11,0

21,6.. 40,1 4 C> :
40,1.. 589 D >

Performanta energetica scazuta

Nivel de poluare ridicat

** tle=termic/electric regim liber, pe durata verii = 964 h (este 0 daca se calculeaza CQHSG uI d% r;curé)" .

B & Y i*;!,“ .

—

Consum specific anual total|finald-t/e**| 99,8 | 51,7 5 | = Indice de emisii echivalent CO, 606 E
de energie [kWh/m?,an] *| primari 2491 78,2 [kgCOx/m?,an] * i §
Consum specific anualde energie Solar termic | Solar electric [ Pompe caldurd| Biomasa | Alttip SRE | Total SRE g
din surse regenerabile [kWh/m?an] * 0,0 0,0 0,0 0,0 259 25,9 =
e

Tip sistem instalatie Clasa energeticd / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m?,an] * =
cladire reala A+ A B C D E F G =
Tncalzire < 2 | 2% 36 | 36 71 1205 144 .. 218|218 .. 272|272 . 307 | > 37| ==
Apa caldaconsum [ < 7 | 7 10 10 1919 .. 2 |2 . 33[33 . 4141 _ 49 =
Récire *** < 4 | 4 B | & 1813 -~ 22]2 . 31|31 . 38[38 - 46| > 46 | =
Ventilare mecanica < 4 14 6|6 i - Al .. H 39 - 46| > 46 | =
lluminat < 7 7 10 | 10 21 32,0 33 .. 45|45 .. 57|57 .. 68 > 68 E
===

* valori calculate *** numérul de ore dintr-un an in care temperatura interioara depaseste. tampo:atq\de confort in g
: =

=
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Oblectiv: Reabilitare st modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dol
Prolectant general: 5.C. GLOBEXTERRASR.L.,

sr. Mhai Vieazuk, nr. 249, loc. Barea, jud. Dolj
Cod doument Audit Energetic, Faza: DAL

P-4
CACELXTLRRA

3.3. Lista recomandarilor auditorului energetic

RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE
ANEXA 1 la Certificatul de performanta energetica nr. 004978 / 207055

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLI'\DIR!EIAPARTAMENTUL din Str Mihai Viteazul nr. 249,
com BARCA, jud Dolj

1. Solufii recomandate pentru anvelopa cladirifunitatii de cladire/apartamentului

E]Spon’rea rezistenfei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima prevazuté de reglementarile tehnice in vigoare, prin
termoizolare la exterior

|Z|Spon‘rea rezistentei termice a placii peste subsol, daca exist, peste valoarea minima prevazuta de reglementarile tehnice
n vigoare, prin termoizolarea la intrados

E|Sporirea rezistenfet termice a terasei (planseului sub pod), daca exista, peste valoarea minima prevazutd de reglementarile
tehnice Tn vigoare, prin termoizolare la exterior

[:|Sporirea rezistentei termice a planseelor in contact cu exteriorul/a placilor pe sol

E|Sporirea rezistenfei termice a sarpantei peste mansard3, daca exista, peste valoarea minima prevazuta de reglementérile
tehnice n vigoare, prin termoizolare la interior

Elnlocuirea tamplariei exterioare existente, cu tamplarie eficienta energetic

DMonlarea pe tdmplédria exterioard sau pe peretii exteriori a grilefor de ventilare higroreglabile pentru evitarea cresterii
umiditaii interioare $i asigurarea calitatii aerului interior

DMontarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie conira radiatei solare pe timpul verii

DAIte solufii:

2, Solufii recomandate pentru instalatiile aferente cladiri/unitétii de cladire/apartamentului

DSChimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru incélzire §i eventual termoizolarea acestora (idem
coloane)

DSchimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consum pentru incélzire §i eventual termoizolarea acestora
(idem coloane)

DRefacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru incélzire aflate in subsolul neincalzit al cladiri sau in
alte spatii neincalzite

l_—_lRefacerea izolatiei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate in subsolul nefncalzit al cladirii sau in alte spatii
neincélzte

E|Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de fncalzire

|:|Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incélzire/racire

mAsigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturald organizats, ventilare mecanica sau hibrida

|:|Monhrea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece

DMontarea contoarelor de caldurd

[__;_]Utilizarea armaturilor sanitare cu consum redus de ap calda de consum (utilizarea de dispersoare economice la punctele

de consum a.c.c.)
minlocuirea gamiturilor $i repararea armaturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele sanitare

DPunerea in funcfiune daca exista/realizarea conductei de recirculare a apei calde de consum

EPrevederea unui sistem minim de automatizare/reglare daca acesta nu exista, pentru incélzire/racire/ventilare

mSchimbarea echipamentelor din centrala termicé, daca exista, iar echipamentele sunt uzate fizic $i moral, cu echipamente
moderne §i eficiente energetic

DSchimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare, daca existd, iar echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu
echipamente modeme si eficiente energetic

DReglarealcurélarea echipamentelor din centrala termicé/de climatizare, daca exista, iar echipamentele functioneaza
ineficient energetic
EIMontarea corpurilor de iluminat cu surse economice Tn locul celor existente, ineficiente

|:|Montarea senzorilor de prezentd pentru actionarea autorata a sistemului de iluminat

-

Eutilizarea surselor regenerabile de energie pentru cregterea performantei de mediu a clédirji =

Dutilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer, recg/pe'r'atoa:e apa-apa etc.j

-

[Jeuratarea pericdica a cosului/cosurilor de evacuare a gazelor de ardere, daci exista

DAIte solutic montarea unor sisteme de ventilare mecanica cu recuperare de calduta ou randa/man}d -
L~
)

]

Anexa 1 la certificatul de performanta energetica nr. 004978 / 207055

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©

30



Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dofj
Prolectant general: 5.C. GLOBEXTERRASR.L.,

SAGBEECERA st Mhai Vieazd, nr. 249, loc. Barca, jud. Dof
Cod document Audit Energetic, Faza; DALI

3. Masuri conexe (fara corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cresterii performaniei energetice a
obiectivului cerlificat:

A - Masuri generale de organizare

minformarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii energiei si reducerii poludrii

Elrncufajanea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind motivati pentru a reduce consumul de
energie

Eli‘n;elegerea corecti a modului in care trebuie sa functioneze clddirea atét in ansamblu cat si la nivel de unitéfi individuale
desemnarea unui reprezentant pentru urméarirea executiei lucrérilor de reabilitare termica in cazul reabilitérii energetice a
cladirii

Elinregistrarea permanenti a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de energie

|Z|analizarea periodic3 a contractelor de fumizare a energiei $i modificarea lor, dacé este cazul

Elasigurarea serviciilor de consultania energetica din partea unor firme specializate (care sa asigure si intrefinerea
corespunzatoare a instalafiilor cladirii)

[t sotutii

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie
[:Idemontarea si spalarea echipamentelor de emitere a caldurii (corpuri de Tnclzire, ventilo-convectoare etc.)
Dindepértarea obiectelor care impiedica cedarea de caldura a radiatoarelor catre incapere

Dintroducerea intre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care sa dirijeze caldura radianta cétre Tncapere

Dechilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de Tncélzire

Dinlocuirea obiectelor sanitare

Dechilibrarea hidraulica a retelei de distribufie a apei calde de consum
Dechilibrarea aeraulica a refelei de distributie a aerului

E]corectarea setarilor parametrilor de functionare automata a echipamentelor

[atte solutii:

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru cresterea performantei energetice:

] <1.000 Eur [x] 110.000-25.000) Eur [] 150.000-100.000) Eur
[] 11.000-10.000) Eur [[] 125.000-50.000) Eur [] 2100.000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:
[ <10% [ 120-30) % [x] 140-60)%
] 110-20) % [ 130-40) % []=260%
L]

Estimarea duratei de recuperare a investitie:

[ <1an [1-3) ani [x] 1-7) ani
1 r7-10) ani ] z10ani

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practica solutile de crestere a performantei energetice §i a celei de
mediu:

Infocuirea tamplariei exterioare existente cu una performanta energetic, care sa respecte normele actuale (Rmin=0,83)

|zotarea planseului de sub pod cu un strat de izolatie termica vata minerala bazaltica de 25 cm grosime

Izolarea peretilor exteriori cu un strat de vata minerala bazattica de 15 cm grosime

Izolarea soclului cladirii cu un strat de polistiren extrudat de 10 cm grosime

1zolarea planseukii de peste Demisol cu un strat de vata minerala bazaltica de 10 cm grosime

Informatii privind stimulentele financiare sau de altd natura si posibilitatile de finantare:

/& =~ N

/& N2\

p, \\ \
)
} } i / )i
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Pralectant general: $.C. GLOBEXTERRAS.R.L.,

st. Mihai Vileazul, nr. 248, loc. Barca, jud. Dofj
Cod document Audit Energetic, Faza: DAL

&
TLCEDCERRA

3.4. Anexa 2 (tehnica) la certificatul de performanta energetica

INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
ANEXA 2 [a Certificatul de performanta energetica nr. 004978 / 207055

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Str Mihai Viteazul nr. 249 ,
com BARCA, jud Dolj

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

o Tipul cladirii: [x]existents [ ]nous finalizats [ existents nefinalizata

o Anul constructiei/ultimei renoviri majore: 1970
o Categoria cladirii;
[x]ciadire de invatamant [x]oradinita
L__l scoald fliceu/colegiu
Eli‘nvé;ﬁmant superior

Daﬂ tip, precizafj

Zona climaticé in care este amplasata cladirea

Zona eoliana in care este amplasaté cladirea

Regimul de inalfime al cladirii (Demisol,
Subsol, Parter, Etagj, Mansarda/Pod)

kel 1-|0-
[e|=]Bd

[Jf|I=|L1=
b=l J=|[]=

o Structura constructiva a cladirii

E]pereti structurali din zidérie Dpereti structurali din beton armat

Dcadre din beton armat
Dstructura de lemn
[CJstructuri din panouri mari

Estélpi si grinzi
[ structurs metalica
|:| alt tip, precizati

o Numérul & tipul apartamentelor/unitétilor de cladire/zonelor termice si suprafetele de referint ale pardoselilor acestora:

N — Aria de referintd a unui Numar de . P
Tip af]:::e‘;:::ga"e apartiunitate/zond termica | apartamente/unitati/ zone | 118 fotaa dnf referinta/tip
: ZTC sau ZTU [m?] termice similare gy
c1 [ c2 c1 [ c2 c1 I c2 cl ] c2
R1 ZTc11 639,52 1 639,52
R2. ZTu 400,13 1 400,13
R3. T2 156,4 1 156,4
TOTAL 3 1496,05
o Aria de referinta totald a pardoselii cladirii sau a unitatii de cladire: ot '_ 639,52 m?
. e N
o Volumul interior de referintd V, al cladirii/unitatii de cladire: i/ Q=T1856830 [ m’ ‘\‘\
S/ "\
S [ O\
| // i I
i L/-"-q s J I
Anexa 2 la cerlificatul de performanta energeticé nr. 004978 / 207055 ‘.\\ "-\ =l \ - Az-1
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CLOBOCTREA

Obiectiv: Reabilitare i modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj

Prolectant general: $.C. GLOBEXTERRASR.L,,

s¥. Mhali Viieazu, nr. 249, loc. Barca, jud. Dol
Cod document Audit Energefic, Faza: DALI

o Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei:

R1,
R2,
R3,
R4,
RS,
R6,
R7.|
R8,
R9,|

o

a

Rezistenta termica

Rezistenta termica corectats,

Tip element de constructie | o ctats, calculatd m2K/W] nomats [mAK/W) Aria [m?]
c1 | cl [ c2 ¢t | c2 t1 | c2
car plina 37,5 0,56 1,76 3425
neizolat 0,58 1,75 186,2
car plina 37,5 0,58 1,75 218,33
neizolat 2,34 25 1911
car plina 37,5 0,69 25 156,4
neizolat 0,34 45 400,1
sol BA13 neiz 05 0.5 122,86
demisal neizolat 0,43 0,5 1.2
Pod BA15 neizolat 0,63 25 14.4
PVC veche
TE lemn veche
Bow neiz
Aria totald a anvelopei, Sg [m?] 1642,8

Factorul de forma al cladirii, Se / V.

084 m'

Detalierea consumului anual total specific de energie primara [kWh/m? an}, respectiv a emisiilor specifice anuale
echivalente de CO; [kgCO»/m?an]

Cladirea reald Cladirea de referinta
Tip sistem de Consum specific | Emisii specifice Clasa de . Emisii specifice
instalatii energie finala / anuale performanta iz::u.:‘ s: ::g: anuale
primaré echivalente COz|  energetica gep echivalente CO»
1 |Incalzire 100,1/120,5 46,8 c
2 |Apé cald3 de consum | 23,1/576 6,2 G
3 |Racire
4 |Ventilare mecanicé 15,6/39,0 4,2 E
5 |lluminat 12,8/32,0 34 C
TOTAL/CLASA 151,6 /2491 60,6 D 78,2 12,0
o Numarul normat de persoane din cladire/unitatea de cladire 102,00 pers.
B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE iNCALZIRE
o Existenta instalatiei de incalzire
E Da, functionala [:I Da, nefunctionald
DNu — se considera un sistem virtual de Tncalzire electrica la parametrii de confort termic
o Sursa existentd de energie pentru incélzirea spatiilor:
ESursé proprie (centrala individuald, combustibil Lemne de foc)
|:| Sursa electricé - Dcentralé |:| convectoare I:I radiatoare [:Iaeroterme

DCentralé termica proprie in cladire, cu combustibil

DCentralé termica in exteriorul cladiri, cu combustibil
DTermoficare cu racordare la un punct termic
DAlté sursa sau sursa mixta (precizati)

o Tipul sistemuiui de Tncélzire:

Dfncélzire locala cu sobe

- Numarul sobelor / combustibilul utilizat

D local

[:' central

[x]incalzire cu corpuri statice [x]individuala [ ]centraia
Numdr corpuri statice [buc] Puterea termicii nominald [kw]
Tip corp static n spatidl locuit/ de |. " pentru temperatura tur/retur agent termic/
Zona lonszona |1 SPatile comune| i eratura interioara de .../... / ... grdG
Otel ZTC1.1 24 16 80 [kW], 70/50/23 [°C]
TOTAL 24 16

Anexa 2 la certificatul de performania energetica nr. 004978 / 207055
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Prolectant generl: 5.C. GLOBEXTERRASR.L.,

&
SLEEEATaN: sr. Mihai Vieazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dol
Cod document Audit Energetic, Faza: DAL

[[Jincatzire cu atte aparate individuale, independente, tip
I:]Tncélzire centrald cu aer cald, cu aparate tip
Dincé!zire cu radiatie de tip
DAI( tip de sistem de Tncélzire
Existé apartamente debrangate in condominiu |:|
Nu existd apartamente debrangate in condominiu I:Zl
o Tip distributie a agentului termic de Tncalzire
|Z|infen'oaré Dsuperioaré I:]mixté

o Necesarul de caldura de caleul (sarcina termica necesara) 109,32 kw
o Necesarul de energie pentru umidificare 0,00 kW
o Puterea termica instalata totald pentru incélzire 150/0,6 kW (termic / electric)
o Racord la sursa centralizata de caldura: I___|racord unic Dmultiplu puncte
~ diametru nominal: 0 mm
- disponibil de presiune (nominal): 6 mmCA
o Contor de céldura Dexisﬁ (cuffara vizd metrologica)
Dnu existé |Z|nu este cazul
o Repartitoare de costuri Dexisté (cw/fara viza metrologica)
[:lnu exista IZlnu este cazul

o Elemente de reglaj temnic si hidraulic
E la nivel de racord / sursa de caldura Dla nivelul coloanelor
[x]ta nivetul corpurilor statice [Cruexista [Inueste cazui
o Lungimea totala a refelei de distributie amplasata in spatii nefncélzite 000 m

Denumirea spafjului Diametru tronson {mm] / Lungime tronson [m]

neincalzit
ZTU1 - pod neincalzit
ZTUZ - Subsol neincalzit

o Debitul nominal total de agent termic pentru incalzire 3531,87 Ih

o Gradul de ocupare al spatiului incalzit [programul de functionare al instalatiei de Tncalzire]
Zona Zi de lucru Noaptea Zl de weekend Zi de weekend

Programul (h) 10 14
Temperatura interioara (°C) 24 18

o Date privind instalatia de Tncélzire cu plansew/plaforv/perete incélzitor in zona/zonele ZT1 :
- Aria plangeelor/plafoanelor/peretilor de incalzire: m?
- Lungimea si diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incélzitoare (apa caldd)
Diametru serpentina [mm]
Lungime [m]
o Date privind instalatia de Tncélzire electrica cu plangeu/plafoniperete incélzitor:
- Lungimea si tipul cablurilor electrice Tncélzitoare ml/ tip:

o Date privind instalatia de incalzire cu tuburi radiante:

- Tip/putere tub radiant: /. kW/tub (sau ml)

- Numar/lungime tuburi radiante: / m e
o Date privind instalatia de incalzire cu generatoare de aer cald: e .

- Tip/putere generator de aer cald / kWi/geperator (sau ml) \\\

- Numar/debit aer / mih AN AN \
o Alte informatii privind instalalia de Tncélzire: V7 A S M_-,_;\__

Anexa 2 la certificatul de performanta energetica nr. 004978 / 207055 Il < < L\ A2-35|'||
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Oblectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Prolectant general: §.C. GLOBEXTERRASR.L,,

sr. Miai Vieaz, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI

&
CLGEDYTIRRA

C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

o Existenta instalatiei de apa caldd de consum
IZl Da, functionald D Da, nefunctionala
DNu — se considerd un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea necesarului de ace

D Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
DSursé proprie {centrala individuald cu combustibil )
[x]sursa electrica
[Jcentrata termica in cladire, cu combustivil
[Jcentraia termica in exteriorul clidiri, cu combustibil -
DTemoficare cu racordare la un punct termic [:Ilocal [:Icentral
|:|Ahé sursé sau sursa mixta (precizati)

o Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:
E Boiler cu acumulare (numar/volum) 1/50
|:] Preparare locald cu aparate de tip instant (numar/putere) kW
DPreparare locala pe plita
DAIte echipamente de preparare acc

o Numdrul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare 8 Cada de baie 0
Spélitoare 0 Rezervor WC 4
Bideuri 0 Masina de spalat vase 0
Pisoare 2 Masina de spalat rufe 0
Dus 0
o Numar total de puncte de consum acc. 8
o Puterea temmic necesard pentru prepararea acc 0 kW
o Puterea termica maxima instalata pentru prepararea acc 0 kW
o Racord fa sursa centralizata cu caldura: |Z|racord unic |___| multiplu: puncte
- diametru nominal: 0 mm
- necesar de presiune (nominal): 0 mmCA
o Conducta de recirculare a acc.:
Dfunc;ionalé Dexisté, dar nu functioneaza Elnu exista

o Contor general de caldura pentru acc:
Dexisté E]nu existd |:|nu este cazul

o Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

El nu exista l:l partial I:] peste tot

Anexa 2 la certificatul de performanta energetica nr. 004978 / 207055
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetut Dolj
Prolectant general: 5.C. GLOBEXTERRASR.L,,

s, Mihai Vieazu, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI

D. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE/CLIMATIZARE

o Existenta instalatiei de ricire/climatizare
|:| Da, functionald

DDa, nefunciionala

IZlNu — se ignord consumul de energie pentru récire/climatizare

o Timpul dintr-un an Tn care temperatura interioara depaseste temperatura de confort in regim liber, pe durata verii:

o Volumul de referinté al zonei climatizate :

964 h
1957 m?®

o Gradul de ocupare al spatiului ricit $i programul de functionare al instalatiei de climatizare/racire

Zoha Zi de lucru Noaptea Zi de weekend
Programul [h} 9
Temperatura interioara [°C] 26
Zilnic/saptamanal/lunar [m%pers] 6,3

o Tip sursa de frig
DChiIIer cu condensator racit cu aer
DPompé reversibild de caldura aer-apa
]:l Pompa reversibild de caldura aer-aer
D Pompa reversibild de caldurd sol-apa
Dlnstalatie monobloc

DChiIIer cu condensator racit cu apa
|:|Pompé reversibild de caldura aps-apa
|:| Pompa reversibila de caldurd apa-aer
Dlnstalatie frigorifica cu absorbtie
DSistem central de récire cu unitati tip Split

I:lAIteIe (ex: dessicant cooling)

o Valoarea nominala medie a coeficientului de performanta EER al sursei de racire : 0,00
o Racord la sursa centralizata de frig: Dracord unic |:|multiplu: puncte
- diametru nominal: mm
- disponibil de presiune (nominal): mmCA
o Contor de caldurs [Jexista (cwrar vizs metrologica)
IZInu existd |:|nu este cazul
o Elemente de reglaj termic i hidraulic
Dla nivel de racord/sursa de céldura Dla nivelul coloanelor
Dla nivelul aparatelor terminale |:|nu exista [:l nu este cazul
o Spatii climatizate cu destinatii speciale:
DCamere curate [:‘Bucétérie mare DPisciné |:|Sala servere
[Jatele (precizatiy
o Spatiul climatizat:
[:[Complet (exclusiv spatii comune) I:]Global (inclusiv spatii comune)
[Iparat
o Tipul instalafiei de climatizare din punct de vedere al tratarii aerului:
I:l Fara controlul umiditatii interioare D Cu controlul umiditatii interioare
DCu control partial al umiditatii interioare (ex. numai iama)
o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de racire, componentei si reglarii:
I:llnstalatie de climatizare apa-aer
- Numarul de conducte de apa calda si apa racita:
Dinstalatie cu aer primar (proaspat) Dinstalatie fara aer primar
Dinstalatie cu reglare pe partea de apa Dunstalatle cu reglare pe partea de aer o
Dinstalatie cu ventilo-convectoare Dlnstalatle cu ejectoare (incl. gnf}zn de réqire) \ \ \
1 / \
Anexa 2 la certificatul de performantd energetica nr. 004978 / 207055 ]ﬂ A2-5 |
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barea, judetul Dofj
Prolectant general: §.C. GLOBEXTERRAS.R.L.,

or. Mihai Vileazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj
Cod document Audit Energetic, Faza: DAL

&
CACEDXTRRA

[instatatie de climatizare numai aer

[variabit [[Jeonstant

|:|1 conducté de aer {cald sau rece) |:|2 conducte de aer {cald i rece)
Dlnstalatie de racire prin radiatie (plafon, pardoseald, pereti)

Dlnstalatie de climatizare cu detenta directa

o Numérul de unitéfi de climatizare (pentru unitai tip split)

D Numar de unit3i interioare D Numér de unitti exterioare

|:| Nu este cazul
o Tip agent frigorific uilizat (se mentioneazi codul): - __

|:| Ecologic |:|Non-ecologic {se mentioneaza codul)
o Necesarul de frig pentru ricire (putere frigorificd): 0,00 kW
o Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latenta): 0,00 kW
o Puterea frigorifica fotala instalaté in cladire: 0,00 kW

o Exista posibilitatea contorizrii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?

[pa [

o Alte informatii relevante privind sistemul de récire/climatizare:

E. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA

o Existenta instalafiei de ventilare mecanica
I_—__|Da, functionala DDa, nefunctionala

ENu, se ignora consumul de energie electricé pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune un consum virtual
de energie electrica pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

o Debitul minim de aer proaspit pentru ventilare conform normelor legale, in conditii nominale/ asigurat de
de ventilare mecanica din cladire: 4500/0 m’h

o Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:

D Exclusiv naturald neorganizaté ENaturaIé organizata
D Mecanica
I:]Cu 1 circuit, in suprapresiune |:|Cu 1 circuit, Tn depresiune
|:|Cu 2 circuite, echilibrata DAIt tip:
o Numarut total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totals]
Zona Numér ventilatoare [buc]) Putere electricd totald [W]
Fajl

o Caracteristici ale instalatiei de ventilare:
Dreglare dupa program de functionare Dacﬁonare manuala simpla (pomit/oprit)
I__—]ac;ionare cu temporizare Dventilatoare cu jaluzele de reglare automata

o Existd recuperator de caldura:

D Da E Nu
Tip: .

Eficienta declaratd pe durata veriifiemii [%]):

o Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanica:

Anexa 2 la certificatul de performanta energeficé nr. 004978 / 207055
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Prolectant general: 5.C. GLOBEXTERRASRLL.,

st. Mihai Vileazul, nr. 248, loc. Barca, jud. Dofj
Cod document Audit Energelic, Faza: DALI

F. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT

o Existenta instalatiei de iluminat
El Da, functionala D Da, nefunctional3
[:lNu ~ se considerd sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confort vizual

o Tipul sistemului de controlreglare a sistemului de iluminat

EIFéré reglare (on/off) DRegIare manuala
DAutomat functie de Dnivelul de iluminare naturald Dsenzori prezenta
[JAt tip, precizati
o Tipul sistemului de fluminat
DFluorescent Dlncandescent
I:ILED EIMixt (precizat)  surse economice, fluorescente si cu LED

o Starea retelei electrice / starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului

[JBuna [Juzata [x]pate indisponivile

o Puterea electrica totalé necesaré a sistemului de iluminat, corespunzétor utilizarii normale a spafiilor/ asigurarii
nivelului de iluminare normat; 5,00 kw

o Puterea electrica instalata totald a sistemului de iluminat: 6,00 kw

D Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:

G. INFORMATI PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

o Sistemul de panouri termosolare
D Exisia E Nu exista
- Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)
- Numéar panouri
- Mod montare (pe cladire, langa cladire etc.)
- Orientare

- Utilizate pentru (preparea acc, preparare acc $i incalzire etc.)

o Sistemul de panouri fotovoltaice
I:] Exista |Z| Nu exista
- Tip panou (monociistalin, policristalin)
= Numér panouri
- Mod montare (pe cladire, langa cladire etc.)
- Orientare
- Utilizate pentru

o Pompa de caldurd
[Exista [x]Nu exista

- Tip pompa de caldurd
Dsol—apa (bucla deschisa) [:lsol-apa (bucla inchisa) Daer—apé
Daer—aer Dapé—aer |:]sol-aer
I:]alt tip, precizati o i
- Numar pompe de caldura
- Utilizaté/e pentru = ‘f_‘ NS
- Valoarea medie COP/SEER 74 25 | s Y "

/f F =R \

Anexa 2 la certificatul de performanta energetica nr. 004978 r’2,'-7G5§ T
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetut Dolj

=4
CAGECXTRRA

Prolectant genenal: 5.C. GLOBEXTERRASR.L.,

st. Mihai Vileazul, nr. 243, loc. Barca, jud. Dolj
Cod document Audit Energetic, Faza: DAL

o Sistemul de utilizare a biomasei

|:| Exista E Nu exista
o Tip biomasa utilizatd

D peleti |:| brichete

o Centrala eoliana

[:] Exista |Z| Nu exista

- Numar centrale eoliene

- Putere nominala (kW]

- Inaltime ax rotor/diametru rotor [m] /
- Alte caracteristici tehnice

[x]att tip, precizati 0,00

o Alte echipamente care utilizeaza surse regenerabile de energie (auditorul energetic va completa mai departe lista cu

alte echipamente care utilizeaza sursele regenerabile)

o Energia termica exportata: 0,00
o Energia electrica exportata: 0,00
o Energia termica exportata din surse regenerabile 0,00
o Energia electrica exportata din surse regenerabile 0,00
o Indicatorul energiei primare EPp 249,1
olIndicele RERp 10,38
o Indicatorul emisiillor de CO; 60,6

o Indicele SRI (smart readiness indicator)

kWhy/an (produsa on-site)
kWhe/an (produsa on-site}
kWhyan (produsa on-site)
kWhe/an (produsa on-site}
kKWh/(m?, a)

%

kgCOaf(m?,a)

Anexa 2 la certificatul de performant energetica nr. 004878 / 207055

A2-8
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3.5. Anexa cu minim 5 poze diferite ale obiectivului certificat

H. POZE OBIECTIV
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Oblectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Prolectant general: $.C. GLOBEXTERRAS R.L.,

st. Mihai Viteaz, nr. 249, loc. Barea, jud. Dolj
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI

B. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC

4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE

Scopul principal final al masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii existente il constituie reducerea
necesarului si a consumurilor de energie finala, respectiv primara din surse neregenerabile, in conditiile asigurarii
conditiilor minime de confort (termic, vizual, calitatea aerului, dar si acustic).

Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor cu energia prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii
analizate sunt dupa cum urmeaza:

Solutie/ Pachet Descriere
S$1 Solutii de renovare pentru | Se propune izolarea peretilor exteriori ( inclusiv zonele de bowindou ) cu un strat
partea opacd a anvelopei | de vata minerala bazaltica de 15 cm grosime aplicata pe fata exterioara a peretilor
termice a cladirii ; Izolarea termica a planseului de sub pod cu un strat de vata minerala bazaltica
de 25 cm grosime ; Izolarea planseului peste Demisol cu un strat de vata minerala
bazaltica de 10 cm grosime
S2 Soluti pentru tampldria | Se propune inlocuirea tamplariei actuale, cu o tamplarie noua, de aluminiu,
exterioard termoizolanta, care sa asigure o rezistenta termica de minim R'min= 0,83 mpK /
W.
S3.1 Soluti de modernizare a | Se propune echiparea cladirii cu un sistem de incalzire si racire centralizata (de tip
instalatiilor VRF) ptr asigurarea conditiilor de confort interior atat in perioada rece cat si in
perioada calda a anului.
83.2 Solutii de modernizare a | Se propune echiparea cladirii cu corpuri de iluminat eficiente energetic si anume
instalatjilor bazate pe surse LED ;
§3.3 Solutii de modernizare a | Se propune echiparea cladirii cu panouri solare fotovolatice care sa asigure o parte
instalatiilor importanta a energiei electrice necesare consumului propriu ptr iluminat, ventilare
si climatizare. Puterea instalata preconizata este de 10 kW. Sistemul va fi prevazut
cu baterii de stocare
P1 P1 cuprinde solutiile pentru | Pachetul P1 cuprinde solutiile S1
partea opacd si partea
vitratd a anvelopei cladirii
(S1+S82)
P2 P2  cuprinde  solutile | Pachetul P2 cuprinde solutile $1+82
propuse pentru instalatiile
cladirii ( $3.1+83.2+S83.3)
P3 P3 cuprinde totalitatea | Pachetul P3 cuprinde toate solutiile de mai sus ( S1+S2+83 )
solutiilor propuse mai sus

4.1. Solutii de renovare pentru partea opacd a anvelopei termice a cladirii

imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin montarea unui
strat termoizolant suplimentar:

e Se propune izolarea peretilor exteriori ( inclusiv zonele de bowindou ) cu un strat de vata minerala
bazaltica de 15 cm grosime aplicata pe fata exterioara a peretilor ; Izolarea termica a planseului de sub
pod cu un strat de vata minerala bazaltica de 25 cm grosime ; lzolarea planseului peste Demisol cu un
strat de vata minerala bazaltica de 10 cm grosime
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4.2. Solutii pentru tamplaria exterioara

Modernizarea din punct de vedere termic a tamplariei exterioare se propune a se realiza Tn urmatoarea varianta:

e Se propune inlocuirea tamplariei actuale, cu o tamplarie noua, de aluminiu, termoizolanta, care sa asigure
o rezistenta termica de minim R'min= 0,83 mpK/W.

4.3. Solutii de modernizare a instalatiilor

Se recomanda urmatoarele solutii de modernizare a instalatiilor:

e Se propune echiparea cladirii cu un sistem de incalzire si racire centralizata (de tip VRF) ptr asigurarea
conditiilor de confort interior atat in perioada rece cat si in perioada calda a anului.
Se propune echiparea cladirii cu corpuri de iluminat eficiente energetic si anume bazate pe surse LED ;
¢ Se propune echiparea cladirii cu panouri solare fotovolatice care sa asigure o parte importanta a energiei
electrice necesare consumului propriu ptr iluminat, ventilare si climatizare. Puterea instalata preconizata
este de 10 kW. Sistemul va fi prevazut cu baterii de stocare

4.4, Lucrari conexe

Lucrarile suplimentare (conexe) recomandate a se adauga celor de eficientizare energetica a cladirii, sunt
urmatoarele:

s Repararea sistemului de colectare si evacuare a apelor meteorice (jgheaburi si burlane) la nivelul
invelitoarei tip sarpanta;

» Repararea trotuarelor de protectie, Th scopul eliminarii infiltratiilor la infrastructura cladirii

¢ Demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele clédirilor si remontarea acestora
dupa efectuarea lucrarilor de interventie;

¢ Refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie afectate de inlocuirea tamplariei si montarea de
glafuri interioare;

o Refacerea finisajelor interioare cel putin pe zonele degradate si in zonele de interventie;

o Desfacerea acoperisului existent tip sarpanté si refacerea cu elemente din lemn corect dimensionate si
ancorate de planseul din beton armat existent - Doar daca este cazul, in fct de expertiza tehnica a
acoperisului.

Valoarea acestor lucrari nu este inclusa in analiza tehnico-economica a masurilor de renovare energetica
deoarece nu influenteaza decét indirect sau nu influenteaza deloc consumurile de energie.
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5. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE ENERGETICA

Etapele aferente analizei tehnico-economice a lucrarilor de renovare sunt:

e stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de conditiile specifice cladirii
nereabilitate;

« determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii renovate cu fiecare din pachetele de
solutii de renovare;

e determinarea costurilor globale aferente fiecarui pachet de renovare;

e analiza economica propriu-zisa Tn ipotezele descrise Tn raport.

5.1. Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii si instalatiilor ca urmare
a lucrarilor de renovare

Influenta aplicarii fiecarei solutii tehnice si/sau pachet de solutii de modernizare energetica se determina prin
estimarea noului consum total anual de energie finala/primara si raportarea acestuia la valoarea consumului total
anual de energie finala/primara estimat pentru cladire in starea sa initiala (nereabilitata) - valoare determinata
initial prin analiza termica si energetica a cladirii (capitolul 2 al acestui raport de audit energetic).

Materialele utilizate au caracteristicile tehnice preluate din standardele uzuale pentru efectuarea calculelor termo-
energetice. Echipamentele au caracteristicile tehnice preluate din prospectele lor tehnice; se pot considera in
calcule si valori "prin lipsa”, justificate.

a. Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructie renovate

Caracteristicile geometrice ale cladirii renovate sunt grupate in tabelul 5.1. Au fost recalculate ariile tuturor
elementelor de constructie (pereti exteriori-parte opacé, terasa, ferestre si usi exterioare, placa pe sol, etc.). De
asemenea, s-a verificat suprafata de referintd a pardoselii, volumul de referinta si s-a recalculat volumul total al
cladirii.

Tabel 5.1. Marimea ariilor suprafetelor si volumul cladirii dupa renovare

ELEMENT de calcul Inainte de renovare | Dupa renovare

Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacenti | 747 m? 747 m?
rosturilor deschise)

Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 400,1 m? 400,1 m?
Plangee peste subsoluri neincélzite si pivnite 156,4 m? 156,4 m?
Plansee care delimiteazd cladirea la partea inferioard, de exterior | 14,4 m* 14,4 m?

(bowindouri, ganguri $.a.)

Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 191,1 m? 191,1 m2
Tamplarie exterioara 133,77 m? 133,7 m? i
Aria de referinta a pardoselii 639,56 m? 639,5 m?
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ELEMENT de calcul Inainte de renovare | Dupa renovare
Suprafata construitd desfasurata 1084,0 m? 1084,0 m?
Volumul de referinta al cl&dirii 1956,9 m® 1956,9 m*
Volum util incalzit 1956,9 m? 1956,9 m?
Volum total al cladirii 27497 m? 2749,7 m?
Factorul de compactitate al cladirii 0,84 0,84

Succesiunea etapelor pentru determinarea noilor performante termice ale cladirii dupa modernizare este dupa
cum urmeaza:

o stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de conditiile specifice cladirii
nereabilitate;

e determinarea rezistentelor termice unidirectionale specifice in camp curent;

e calculul transmitantelor termice liniare si punctuale;

e calculul rezistentelor termice corectate (R').

Valorile conductivitatilor termice declarate de producator vor fi majorate aplicand corectiile pentru temperatura si
umiditatea de echilibru din exploatare (conform MP 022-2002 Metodologie pentru evaluarea performantelor
termotehnice ale materialelor si produselor pentru constructii (Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, prin Ordinul
MLPTL nr.1571 din 15.10.2002).

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace renovate ale anvelopei cladirii tin cont de valorile
rezistentelor termice unidirectionale din campul curent (valori necorectate), precum si de influenta puntilor
termice. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 5.3., pentru fiecare tip de element de construcbie al anvelopei
renovate a cladirii.

Valorile rezultate pentru elementele de constructie opace ale anvelopei renovate a cladirii:

ELEMENT DE ANVELOPA Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) Cod element| sol BA13 neiz]
' 5 p A c i A R
[m]  [kg/m®] [WImK] [J/kg/K] WimK]  [m°K/W]
1 |Rezistenta superficiala |Flux vertical descendent 0,167
2 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,02 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,010
Beton simplu cu agregate naturale de
natura sedimentara sau amorfa (pietris, 0,1 1000 | 0,370 840 1,00 | 0,370 0,270
3 |Betoane tuf calcaros, diatomit) (1000 kg/m3)
4 [Mortar Mortar de ciment 0,05 1800 0,930 840 1,00 0,930 0,054
5 |Polimeri/spume Polistiren celular 0 20 0,044 1460 1,00 0,044 0,000
6 [Pamant/umpluturi Umplutura din pietris 0,15 1800 0,700 840 1,00 | 0,700 0,214
7 |Pamant/umpluturi Pamant vegetal in stare umeda 2 1800 1,160 840 1,00 1,160 1,724
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10
Masa unitara [kg/m?] TIP
[!L_ 4108 j[ Rezistents termica R = “ 2,439 ﬂ[mQK/W]I SOL |
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ELEMENT DE ANVELOPA

Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri

5
[m]

p

A

[kg/m®] [WImK] [J/kg/K]

Cod element|
4 A
[WIimK]

R

[m*KW]

Rezistenta superficiala |Catre subsol/pod/rost inchis 0,084
0 0,000 0 1,00 | 0,000
Beton simplu cu agregate naturale de
natura sedimentara sau amorfa (pietris, 015 | 1000 | 0,370 840 1,00 | 0,370 0,405
3 |Betoane tuf calcaros, diatomit) (1000 kg/m3)
4 |Mortar Mortar de ciment 0,05 1800 0,930 840 1,00 | 0,930 0,054
5 |ALTE Vata minerala bazaltica 0,038 0,25 0 0,038 0 1,00 | 0,038 6,579
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
] 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
Masa unitara [ka/m?] TP
[ 240 | Rezistents termics  R= | 7,247 [im*kmi[inerior]
ELEMENT DE ANVELOPA | Peretl extorion (exclusiv suprafetele vilrate, inclusiv perati ad fi rosturilor deschise) Cod element| «or suna s7.5vims
O 2 -]
1_|Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042
2 |Mortar Mortar de var 0,02 1600 0,700 840 1,00 | 0,700 0,029
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,375 | 1800 0,800 870 1,00 | 0,800 0,469
4 |Mortar Mortar de ciment si var 0,03 | 1700 | 0,870 840 1,00 | 0,870 0,034
5 |Produse ipsos Ipsos celular 0,01 500 0,180 840 1.00 | 0,180 0,058
6 |ALTE Vata minerala bazaltica 0,038 0,18 4 0,038 ] 1,00 | 0,038 3,947
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
Masa unitara [kg/m’] P
| 763 Rezisten(a termica  R= | 4702 |m2kw)_orac |
ELEMENT DE ANVELOPA Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri Cod element] - |
<] p A A R
[m]  [kg/m’] [WimK] [J/kg/K] i [WimK] g

1 |Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125

2 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,02 550 0,170 | 2510 1,00 | 0,170 0,118

3_|Pdlimeri/spume Péanza bitumata, carton bitumat etc. 0,02 600 0,170 1460 1,00 | 0,170 0,118
| 4 |Metale Otel de constructii 0,01 | 7850 | 58,000 | 480 1,00 | 58,000 | 0,000

5 |ALTE Vata minerala bazaltica 0,038 0,15 0 0,038 0 1,00 | 0,038 3,947

6 0 0,000 Q

7 0 0,000 0

8 0 0,000 [}

9 0 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042

Masa unitara [kg/m?]

101,5

P
Rezistenta termica  R= | 4380 iK1 TerioR]
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ELEMENT DE ANVELOPA Plangee peste subsoluri neincilzite si pivnite Cod element] s |

5 p A c 3 N R
[m]  [kgim’] [WIMK] [J/kg/K] [WImK]  [mfK/wW]

Rezistenta superficiala |Flux veriical d dent

2 _|Pietre naturale Gresie si cuartite 0,02 | 2400 | 2,030 920 1,00 | 2,030 0,010
Beton simplu cu agregate naturale de
natura sedimentara sau amorfa (pietris, 0,15 | 1000 | 0,370 840 1,00 | 0,370 0,405

3 |Betoane tuf calcaros, diatomit) (1000 ka/m3)

| 4 |Mortar Mortar de ciment 0,05 1800 | 0,930 840 1,00 | 0,930 0,054

5 |ALTE Vata minerala bazaltica 0,038 0,1 0 0,038 0 1,00 | 0,038 2,632

6 0 0,000 0

7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala |Catre subsol/pod/rost inchis 0,084

Masa unitard [kg/m> TP
| 288 | Rezistents termicd  R= [m’K/W]

ELEMENT DE ANVELOPA | Plangee care delimieari ctidivas Ia parien inferivard, de exterior (bewindouri, gangurl y.a) Cod e|emem
8 P A c . IC R
[ml  [kg/m®] [WImK] [Jka/K] [WImK] (K

1_|Rezistenta superficiala |Flux vertical descendent
2 0 0,000 0 1,00 | 0,000
Beton simplu cu agregate naturale de
natura sedimentara sau amorfa (pietris, 0,5 | 1000 | 0,370 840 1,00 | 0,370 0,405
3 _|Betoane tuf calcaros, diatomit) (1000 ka/m3)
4 |Mortar Mortar de ciment 0,05 1800 | 0,930 840 1,00 | 0,930 0,054
5 |ALTE Vata minerala bazaltica 0,038 0,156 0 0,038 0 1.00 | 0,038 3,947
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 1]
9 0 0,000 [
10 |Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042

Mas? unitara [kg/m® P
[ ] Rezistents termicd R = [mZKNV]

Valorile rezultate pentru elementele de constructie vitrate ale anvelopei renovate a cladirii:

3

2 - Tamplarie Aluminiu bwlhwib, A, Ag | Ar [Aw] Iy g | 1p
Cod | Tip timplarie Tip structura vitraj [m] { [m] | [m] |Dintam| Iarie[ m?] | [(m? | m? im? ] Im] | [m] | [m]
T Geam Triplu Y 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
Proprietati termice ale compenentelor
Comp. virgj: Geam Triplu - Comp. vitraj: - U - U
- Tip Ugy d | R, 1 Tip Ug g Strat exterior | Stat interior | Siral prekece 4 Tip Uy
p ip <
Gaz |pin s Gaz |pintsa Din f§3 d d d |pinssa Rama | pin 45
(aany intem | produs wim?d mm |mkswjGeam intem | produs Wim?K produs wim*d Tip om| TP [ Tip | produs Wim?K produs WimK
| Clar | Aer 200 | S=5 Eis) RS JEL) S5 S B E S A i
| Tip dispozitv de protectie solara ’ Poziﬁe’ Trangpgrengé| I § : K J 1,20 U'w
d By ey ¥ P ¥p  |Uw| 4R UwslUwm
| Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitv invodus| W/mK |Inrodus W/mK| Intodus{ W/mK \/m2K Infrduslar K AV W/nP K WK Wik |
R B e Ui T 008 |000 . |10
ter | pes Py CleB Te Pe pe 7v Py 2y
[ _[invosus} [-] fivodus [-] [Wim?K) Invodus| [-] {intodus| [-] [intedus [] [invodus] [-] [invodus [-] [intodud [-]
e (e 0,68 0,19 0,19 0,76 0,21 0,21
TvB Y P vB G 9 Oe ay Te,tot Tv,fot 9ot
invodus| [-] [intodus] [-] [invodus [-] [Wim?K] |In¥odus] [-] Wim?K} | | [Wim?K] [ 3] H
San e 0,72 0,13 0,03 0,68 0,76 0,72
[ Starea de degradare a tamplariei, AL I A1 - cu gamiturd noud, in stare buna, flexiblla ]

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©

46



&
CLTEDTRRA

Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Prolectant general: $.C. GLOBEXTERRASR.L,,

st. Mihai Vileazul, nr. 249, loc. Barea, jud. Dol
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI

b. Rezistente termice corectate Tnainte si dupa renovare

in tabelul 5.4. se prezinta comparativ rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, inainte si dupa
renovare prin aplicarea termosistemelor, inclusiv valorile normate conform capitol 2 din actuala reglementare

tehnica.
Tabel 5.4 Rezistente termice corectate
Nr. | Cod element Tip element de anvelopa R’ inainte de R’ dupa R’'min normat
crt. | (inainte—dupa) reabilitare (m2K/W) | reabilitare (m2KW)
(m2K/W)
0 1 2 3 4 5
1 car plina 37,5 Pereti exteriori (exclusiv 0,56 39 1,75
neizolat — car suprafetele vitrate, inclusiv peretii
plina 37,5+VM15 | adiacenti rosturilor deschise)
2 car plina 37,5 Pereti exteriori (exclusiv 0,58 4 1,75
neizolat — car suprafetele vitrate, inclusiv peretii
plina 37,5+VM15 | adiacenti rosturilor deschise)
3 car plina 37,5 Pereti exteriori (exclusiv 0,58 4,04 1,75
neizolat — car suprafetele vitrate, inclusiv peretii
plina 37,5+VM15 | adiacenti rosturilor deschise)
4 sol BA13 neiz — | Placi pe sol (peste cota terenului 2,34 2,34 25
sol BA13 neiz sistematizat - CTS)
5 demisol neizolat | Plansee peste subsoluri 0,69 3,22 2,5
— demisol izolat | neincélzite si pivnite
VM10
6 Pod BA15 Plangee peste ultimul nivel, sub 0,34 6,52 4,5
neizolat — Pod terase sau poduri
BA15+VM25
7 PVC veche — Tamplarie exterioara (ferestre si 0,5 0,83 0,5
Tamplarie ferestre de mansarda)
Aluminiu
8 TE lemn veche Tamplarie exterioara (ferestre si 0,43 0,83 0,5
— Tamplarie ferestre de mansarda)
Aluminiu
c. Energia produsa din surse regenerabile
CENTRALIZATOR PRODUCTIE DE ENERGIE
Ep— Solar Solar termic | Solartermic | . oo Lons § Pompe de céldura
fotovoltaic Incélzire A.C.C incalzire A.C.C
rak| 8400,4 0,0 4666,0 0,0 0,0 0,0
Z12 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Z13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
ZT4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
ZT5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL 8400,4 0,0 4666,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL ENERGIE PRODUSA 13066,393 [kWh/an]
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 20,43 [kWhm? an]
TOTAL EMISI CO2 EVITATE 3495,260 [kg COy/an]
TOTAL EMISI CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 547 [kg COfm” an]
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj

&
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Prolectant general: $.C. GLOBEXTERRAS R.L.,

sr. Mhai Vileezul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj
Cod document Audit Energefic, Faza: DALI

CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE PANOURI FOTOVOLTAICE

Zona termica aferenti instalatiei solare fotovoltaice EZT 1 [:lZ'I'Z DZTB L—_lZT4 DZTS

Date intrare sistem fotovoltaic
Tip panou P=400 Wp._

Putere electrica maxima3 500  |[wWj} 500 W
Randamentrominall 21  |[%] e Mod montare
Suprafatd panousolar| 211 m% M | ' 'pe_cl_gdi;",e'
Numér panouri solare 20 8]
Suprafatd totald panowri| 4227 |[] Metoda de caicul: Simplificati
Putere electrica totali| 10000,0 |W] R
Temperatura nominak 45 rel Orientare panowi | SV
Coef.detemp.modul| 0,4 |%/°C] Unghide nclnare| 46

Pierderi de energie exprimate in procente
b
1

_Monocristalin_Randament=21%

TNCHIDE
SOLAR

Praf:: 2 d Vérsﬁ' :Bﬂ Degradare initialé:___ R Disponibilitate: :Pﬂ Pierderi inverter 15 ‘[%]
Umbrire: -M Cablun 1 M Producator: 4 9 Panouri PV: %
Zépadé:. [ Y Conexiuni: | | 1 Tm Imperfectiuni: R Total pierderi energle 12,00 '[%]
REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE
[ 1an | Feb | Mar | Apr | Mai | un ul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Totat |
o Wim? 498 | 888 | 1213 | 1661 | 2035 | 2355 | 2458 | 298 | 1147 1131 | 542 | 413 {7239
fcap, 121 | 413 | 104 |08 | 085 | 089 | 089 | 087 | 107 47 | 12 | 17 | |
bomo WIM?]| 632 1003 | 1262 | 1628 | 1893 2096 | 2188 | 2229 | 1869 | 1323 | 656 | 525  1730,33
bepa WM 00 | 60 | 00 | 00 | 09 00 00 00 | 00 | o8 | oo | 0o 0,0
Nyl 31 ] ] ) 3 30 31 3 30 3 30 3 365
Poax, 1000 [WV]| 5000 | 5000 | 5000 & 5000 | 5000 @ 5000 | 5000 | 5000 5000 | 5000 | 5000 | 5000
Apemouim? 241 241 | 20 | 210 | 211 | 21 [ 2 | ¢ | o2am | af | 2 | a2
Anlmd 4221 | 221 | @21 | 22 | 20 | exn a7 | ex a7 | an | ey | an
e 021 | 620 | 02t | 021 | o | 021 | 02 | om | o2 | o2 | 021 | o
n 088 088 | 088 638 | 088 | 088 | 088 | 0% 08 | 088 | 088 | 088
naw' 0,85 085 085 0,85 0,85 0,85 0,85 085 0,85 0,85 0,85 0,85 l
Em,[kWh] 1989,050 zasnau | 2967407 4854135 5951,959 16379,007 | 6879937 | 7010263 5689,169 | 4161,607 | 1995983 | 1649563 5347843
£ [kWh]| 312440 | 447,735 | 623200 | 776,196 934,934 |1002,014 1086,701 | 1901172 893655 | 653,705 | 313,528 | 259,112 840038
EmisifkgCO;] 836 | 1198 | 1667 | 2082 | 2501 | 2680 | 208,1 | 2046 | 2394 | 1749 | 839 | 693 224740
Meoptares| 22.5% | 22,0% | 21.5% | 20.8% | 202% | 198% [ 195% | 19.6% | 203% | 21,1% | 2.0% | 25% | |

Productie energie electricd [kWh]

Emisii de CO2 evitate [kgCO2]

1200
+ 18,0%
1000 17.0%
800 15,0%
e @ 13,0%
1 ] 11,0%
400 I
9,0%
200 % 0%
0 LB 5,0%
1AN FEB MAR APR MA! IUN [UL AUG SEP OCT NOI DEC IAN FEB MAR APR MAl IUN UL AUG SEP OCT NOJI DEC
S ELE (kWh) ncaptare,
TOTAL ENERGIE PRODUSA 8400392  ‘[kWhan] IncHioe
w - O LA
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 13,4 Whinan] e
TOTAL EMISI CO2 EVITATE 247105 | [kg COafan]
TOTAL EMISIl CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 351 kg COzm2an]

CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE CU PANOURI SOLARE TERMICE
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barea, judetul Dolj
Prolectant general: $.C. GLOBEXTERRASRL,

sr. Mihai Vileazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI

3
CLOECXCRRA

Calculuf performantei energetice a instalatiei solare utilizate pentru prepararea apei calde de consum

Zona termica aferenti instalatiei solare ZT1 DZT2 DZTa DZT4 Dzrs | INCHIDESOLAR
[ ACC
Suprafata de Captare Metoda de calcul
Tip panou|Panou solar termic cu tuburi.vidate - S=2.66 mp Simplificats
Simplificata Cnmglexi Mod montare
Unghi azimut suprafatii captare (¢a) ["][, S B pe cladire
Unghi inclinare suprafats captare (gi)[7] 48 Eif,._."_ Gl ]
Coeficient transfer termic captatoare (kc) [W/m?K] (cf. prospect)‘- 1 | 1

Suprafats de captare solara (Sc) [ 2,65
Numr de captatori solari termici [-]| 2
Suprafati de captare solard totali (Sc) [m#] 5,3
Coeficient absorbtie captatoare (a) [-} (cf.prospect)) 085 =~ 085
Coeficient transparenta captatoare (x) [-] (¢f. prospect) 1 | 1
Factor geometric captatoare (F') [] (cf. prospect)] 0,95

Serpentina rezervor acumulare
Suprafata serpentina rezervor (Ss) [m’f 1,5
Coeficient transfer termic serpenting (ks) [WlmzK]‘l 400
Volum rezervor acumulare (Va)[l] 500

Debit agent termic bucli captatoare-serpentini (Gc) [Vhf 106,00
o
Puterea pompei din cadrul buclei solare (Pp) [W] 70

Consumator
Debit orar de apé calda de consum (Geons) [th]| 300
Temperaturé apa caldd consum (tac) ['C]| 65
Temperaturd apé rece (tar) [°C] 11
Sursé principald de combustibil pentru preparare a.c.c Energie efectrica consumata din SEN i~
Etape de Calcul

Modulu termic al suprafetei de captare (Ec){] 0,960
Modulul termic al suprafetel serpentinel (Es)[] 0,008
Modutul termic al buclei de captare (Ecs) [-T 0,960
Factorul adimensional FR°[-] 0,931

Factorul adimensional FRC [-f_m
Factorul adimensional F™ [ 0,924

Factor de utilizare 2 energiei solare captate (fu)f-] 1,013
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Obiectiv: Reabilitare si modem zare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj

& Prolectant general: S.C. GLOBEXTERRAS R.L.,
FLOBDCLRRA sr. Mhai Vieazu, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj
Cod document Audit Energetc, Faza: DAL!
Date Climatice
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
Lunal_lan [ Feb ‘ Mar J Apr l Mai l lun I Iul | Aug | Sept ] Oct I Nov | Dec I AN l
b[Wmd 498 | 888 | 1213 1661 | 2035 | 2355 2458 2298 1747 | 1131 542 413 | 1437
tepe] Ad 7 60 e | 175 | 213 | B2 225 163 | 415 53 02 | 144
wrpcf] 110 | 110 110 | 110 | W10 | 10 om0 | 10 10 | 490 | Mg 19 | 19p
Stabilirea temperaturilor de reglaj termic calitativ
zie] 31 | 28 | 31 [ 30 | 31 | 30 | 31 | 31 | 30 | 31 | 30 | a1 |
fap| 16 | 145 125 | 105 | 084 | G688 | 0% | 183 | 12 145 1&2 187
Wm? 876 | 1288 1516 | 1744 | 1913 | 2072 | 212 | 2367 | 2131 1640 | 878 | 680
iWima 00 00 09 00 | 08 0o | 00 00 00 00 | 00  0p
Nhiore]l 7440 | 6720 ' 7480 | 7200 | 7440 | 70 | T440 | TM0  T200 | 7440 | 7200 | 7440 | 87600
Performanta energetica
i) 45 40 34 3p 27 25 | 25 27 30 34 | 40 45
Bre [PKM] 0031 | 0018 0010 | 0001 | 0013 | 0020 ; 0022 | 0018 0009 | 0001 | 0pl6 | 0036 |
nec 0757 | o768 0776 o786 0797 | 0804 | 0806 | 0802 0794 | 078 ‘ 0770 | 0752
Pi[w]| 4645 | 6824 8035 9243 | 10138 | 10084 | 14725 | 12545 11296 8692 ‘ 4654 | %55 | 8sap
Poons [W] 153516 | 153516 153516 153516 133516 | 153516 | 153516 153516 153516 153516 | 153516 153516 153516
Pep[W]| 3964 | 537 | 6324 7368 6190 | 8948 | 9575 | 10187 9083 6926 | 3634 2185 | G626
Paecrowa[W) 175 | 175 | 115 15 | w5 | 15 | w5 | w5 ws | 415 | 15 | s | 175
RND[%] 767 | 778 | 787 | 787 | 808 | 815 | 817 | 813 | &5 | 797 781 | 762 | 794
Gaet[e%] 23 35 44 48 53 58 62 65 58 45 24 18 | 44
GAE [%] 23 35 41 48 | 53 58 | 82 66 58 45 24 18 44
Ei [kWhj| 45614 | 458502 597,688 665529 | 754205 | 790826 | 872315 | 033332 813310 | 646,665 | 335060 271,966 | 7485402
Ecp [kth 265,182 | 357,288 | 470,493 530,482 | 609315 644229 | 75183 | 75183 654,437 | 515294 | 261,618 207297 4666000
Econs [kWnj| 1724,191 1560062 | 1724,191 166,571 | 1724181 | 675212 | 75483 | 75,183 875212 | 1724,19% 1668571 1724191 | 15418048
Epompa [kWh]| 13020 | 11760 | 13020 = 12600 | 13020 | 12600 | 13020 | 13020 12600 | 13020 | 12600 = 13020 | 153300

Solar - Energii lunare - Incidentd, Captata si

Consumata |
[kWh] = Ecp [kWh] uEcons [kWh] Epompa [kWh], 180

2000009
{1800,000 -
11600,000
11400,000 1
$1200,000 1
1000,000
800,000 +
600,000
400,000 -
200,000

0,000

AN FEB MAR APR MA! IUN UL AUGSEPTOCT NOV DEC

180
{70
160
i50

140 |

130

j20 !
o |

TOTAL ENERGIE PRODUSA
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA

TOTAL EMISII CO2 EVITATE
TOTAL EMISI CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA

Randament si Grad acoperire energetica
m RND [%]

4666,000
7,30

1248,155
1,95

IAN FEB MAR APR MAl IUN UL AUG SEPT OCT NOV DEC

{k\Nh/ﬂ n] iNCH:):;OU\R
J[kWhlmz.an]

{kg COy/an]

kg COz/m’ an]
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Oblectiv: Keantitare s| modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Proiectant general: §.C. GLOBEXTERRASR.L,,

st. Mihai Vieazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI

=4
CUGELYTRRA

d. Consumuri de energie inainte si dupa renovare

In scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii aferent unei masuri/pachet de masuri
de modernizare energetica, se determina consumul anual total de energie finala (termica respectiv electrica)
pentru incalzirea spatiilor, prepararea apei calde de consum, ventilare, climatizare si asigurarea iluminatului
cladirii reale, acesta devenind o valoare de referinta pentru toate interventiile asupra cladirii si instalatiilor aferente
acesteia.

Influenta fiecarui pachet de masuri de modernizare energetica a unei cladiri si a instalatiilor aferente acesteia se
determina prin estimarea noului consum anual de energie finala in situatia aplicarii masurilor de modernizare
energetica, si ulterior prin calcularea economiilor de energie finala (termica si respectiv electrica).

Determinarea consumurilor de energie finala Tnainte si dupa renovare se efectueaza in conformitate cu MC001-
capitolele 3 si 4, urmarind aceeasi procedura de calcul prezentata in Cap. 2 - Evaluarea performantei energetice
a cladirii (subcap. 2.2...2.6).Valorile rezultate din calcul se regésesc in tabelele 5.5, respectiv 5.6.

Tabel 5.5 Consumuri de energie inainte de renovare

Consumator INCALZIRE | ACC VENTILA | RACIRE ILUMINAT | Energie din TOTAL
RE surse
regenerabile

Consum de 63,843 0 0 0 0 0 63,843
energie finald
termica
[MWh/an]

Consum de 0,177 14,744 9,977 0 8,18 16,539 33,078
energie finald
electricad
[MWh/an]

Consum de 77,054 36,861 24,941 0 20,451 16,539 169,307
energie primara
[MWh/an]

Consum 120,49 57,64 39 0 31,98 25,86 2491
specific de
energie primara
[kWh/m2,an]

CLASADE c G E - C - D
EFICIENTA
ENERGETICA

Tabel 5.6 Consumuri de energie dupa renovare

Solutii/ | Consumator | INCALZIRE | ACC VENTILA | RACIRE ILUMINAT | Energie din | TOTAL
Pachete RE surse

regenerabile
P1 Consum de 6,664 0 0 0 0 0 6,664

energie finald
(S1+82) | termica

[MWh/an]

Consum de 0,018 14,745 | 9,977 0 8,18 16,46 32,92
energie finala
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Ublecliv: Keapiiitare 81 mogemizare Lradinita-Sua comuna Barea, judetul Uol|
Prolectant general: 5.C. GLOBEXTERRAS R,

st. Mihai Viteazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dofj
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI

Solutii /
Pachete

Consumator

INCALZIRE

ACC

VENTILA
RE

RACIRE ILUMINAT | Energie din TOTAL

surse
regenerabile

electrica
[MWh/an]

Consum de
energie
primara
[MWh/an]

8,043

36,861

24,941

0 20,451 16,46 90,296

Consum
specific de
energie
primara
[kWh/m2,an]

12,58

57,64

39

0 31,98 25,74 141,2

P2

(83.1+8
3.2+83.
3)

Consum de
energie finala
termicd
[MWh/an]

15,419

15,419

15419 |

Consum de
energie finald
electrica
[MWh/an]

53,759

0,153

3,436

0 5,76 35,754 63,108

Consum de
energie
primara
[MWh/an]

134,397

15,596

3,959

0 6,637 51,173 160,589

Consum
specific de
energie
primara
[kWh/m2,an]

210,15

24,39

6,19

0 10,38 80,02 251,11

P3
(P1+P2)

Consum de
energie finald
termica
[MWh/an}

15,419

16,419 15,419

Consum de
energie finald
electrica
[MWh/an]

11,061

0,153

3,436

0,267 5,76 14,539 20,677

Consum de
energie
primard
[MWh/an]

27,653

15,601

4,087

0,317 6,852 29,958 54,51

Consum
specific de
energie
primara
[kWh/m2,an]

43,24

24,4

6,39

0,5 10,71 46,84 85,24

n urma aplicarii masurilor de renovare, incadrarea cladirii in clasele de eficienta energetica se modifica conform
tabelului 5.7:
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, Judetul Dolj

Proiectant general: §.C. GLOBEXTERRASR.L.,

st Mihai Viieazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj

Cod document Audit Energetic, Faza: DALI

Tabel 5.7 Clasele de eficien.a energetica pentru pachetele de renovare

Solutii/Pachete de solutii INCALZIRE | ACC VENTILAR | RACIRE ILUMINAT TOTAL
de renovare E

P1 A+ G E - C C
(S1+52)

P2 D Cc B - B D
(S3.1+83.2+83.3)

P3 B c B A+ B B
(P1+P2)

5.2. Analiza economica a lucrarilor de interventie

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma simplificata de evaluare a
rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate.

Etapele calculului sunt descrise in detaliu mai jos.

ETAPA 1 - precizarea datelor financiare

¢ sumele necesare realizarii lucrarilor de investitii se considera ca fiind la dispozitia beneficiarului, acesta

neapeland la credite bancare (ac=1);
¢ nu sunt acordate subventii pentru realizarea acestui proiect;
¢ calculele economice se efectueaza in Euro, tinand seama de cursul mediu BNR de la data realizarii

auditului energetic al cladirii { lunie 2025 );
e durata de calcul economic este de 50 de ani;
ciclul de viata economica a pachetelor de renovare este de 10...30 ani;
rata estimativa medie anuala a inflatiei 7%;
rata medie de actualizare 7% (valoarea ratei a dobanzii anuale, medie estimativa pe durata de calcul);
rata anuala media de modificare a preturilor la energie termica 10% si electrica 7% .

Datele financiare ale analizei economice :
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UDlecUV: KeaDitare sl moaemizare Wacinna-sua comuna sarca, judetur Uolj
Proiectant general: 5.C. GLOBEXTERRASR.L,,

sr. Mihai Vileazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dolj
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI

Marimea UM CNR | CR-P1 | crR-P2 | CR-P3
Aria de referini3 a pardoselii [m?] 639,52
Cost total initial investitie [Eur cu TVA] 0.0 235100,0 | 48000,0 | 283100,0
Cost specific investitie [Eur/m? cu TVA] 0,0 367,6 75.1 4427
Cost anual mentenania [Eur cu TVA/an] 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0
Rata anualé medie crestere cost mentenanta [%] 7,0
Costuri anuale operationale [Eur cu TVA/an] 20000,0 | 20000,0 | 20000,0 | 15000,0
Rata anuald medie crestere costuri operationale [%] 7,0
Consum anual energie finala termica [MWh/an] 63,8 6,7 10,8 10,8
Cost unitar energie termica [Eur cu TVA/MWh] 320,0 320,0 320,0 320,0
Cost anual energie termica [Eur cu TVA/an] 20429,8 2132,5 3441,0 3441,0
Rata anuald medie crestere energie termica [%] 10,0
Consum anual energie finala electrica [MWivan] 33,1 32,9 54,7 12,3
Cost unitar energie electrici [Eur cu TVA/MWHh] 400,0 400,0 400,0 400,0
Cost anual energie electrica [Eur cu TVA/an] 13231,6 13168,0 21883,2 4910,8
Rata anuald medie crestere energie electric [%] 7,0
Costuri periodice inlocuire [Eur cu TVA/an] 1500,0 | 1500,0 | 1500,0 [ 1000,0
Ratd anuald medie crestere costuri inlocuire [%] 7,0
Costuri dezafectare [Eur cu TVA] 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisii echivalente COz/an [tCO.efan] 38,7 11,9 14,6 3,3
Cost specific CO, [EurtCO2e] 35,0
Costuri anuale emisii echivalente CO2 [2025] [Eur cu TVA/an] 1355,6 417,2 512,1 114,8
Durata de viald a pachetului [ani] - 30 20 30
Perioada de calcul / Durata de calcul cost global [ani] - 50
Valoarea reziduala [Eurcu TVA] 0,0 2584 | 2956 | 1723
Rata de actualizare a costurilor (rata dobanzii) [%] 7,0

ETAPA 2 - Precizarea datelor de proiect

Toate datele tehnice ale proiectului sunt detaliate in capitolele precedente ale acestui raport de audit energetic:
caracterisitici geometrice si termotehnice, consumuri de energie, starea elementelor de anvelopa termica si a
instalatiilor, orientarile cladirii ai vecinatati, masuri propuse de renovare energetica etc.

ETAPA 3 - Determinarea costurilor, altele decat cele cu energia

n aceasta etapa sunt determinate, pentru fiecare pachet de solutii de renovare, date privind :

costurile de investitie;

costurile periodice sau de inlocuire;

asigurari, impozite etc. (costuri operationale anuale);

costurile de mentenanta;

valori reziduale; valoarea reziduala procentuala a unui sistem sau a unei componente specifice se

calculeaza din durata de viata ramasa (la sfarsitul perioadei de calcul) a ultimei inlocuiri a sistemului sau

a componentei, presupunénd o depreciere liniara pe durata sa de viata; valoarea reziduala reala este

apoi obtinuta prin inmultirea acestui procent cu costul de Tnlocuire corespunzator;

o costurile de dezafectare (se considera ca dupa 30 de ani cladirea nu se dezafecteaza iar costurile de
dezafectare a unor componente de cladire sau instalatii sunt integrate in costurile de inlocuire a acestora,
atunci cand e cazul; prin urmare aceste costuri sunt nule);

o costul emisiilor de CO2 este de 35 [Eur/tCO2¢].

Costurile lucrarilor de interventie includ TVA si cuprind valoarea materialelor si pierderilor de materiale la punerea
in opera, valoarea echipamentelor si manopera. Stabilirea acestor costuri este facuta strict pentru a elabora
analiza economica in raportul de audit pentru solutii si/sau pachete de solutii. Valoarea din auditul energetic nu
reprezinta valoarea de investitie care este precizata In documentatia DAL| sau odata cu predarea DTAC in
vederea obtinerii autorizatiei de construire. Pentru stabilirea costului tofal de investitie aferent unui pachet de
solutii s-a utilizat costul pentru fiecare solutie individuala inclusa Tn pachet.
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Prolectant general: 5.C. GLOBEXTERRASR.L.,
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S-au cuantificat financiar urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de modernizare energetica a anvelopei
si/fsau instalatiilor aferente:

Solutie/ Pachet Descriere Cost investitie
[Eur TVA inclus]
S1 Solutii de renovare pentru | Se propune izolarea peretilor exteriori ( inclusiv zonele de | 201700
partea opaca a anvelopei | bowindou ) cu un strat de vata minerala bazaltica de 15 cm
termice a cladirii grosime aplicata pe fata exterioara a peretilor ; lzolarea
termica a planseului de sub pod cu un strat de vata minerala
bazaltica de 25 cm grosime ; lzolarea planseului peste
Demisol cu un strat de vata minerala bazaltica de 10 cm
grosime
82 Solutii pentru tampléria | Se propune inlocuirea tamplariei actuale, cu o tamplarie | 33400
exterioara noua, de aluminiu, termoizolanta, care sa asigure o
rezistenta termica de minim R'min= 0,83 mpK/W.
8341 Solutii de modernizare a | Se propune echiparea cladirii cu un sistem de incalzire si | 20000
instalatiilor racire centralizata (de tip VRF) ptr asigurarea conditiilor de
confort interior atat in perioada rece cat si in perioada calda
a anului.
8§3.2 Solutii de modernizare a | Se propune echiparea cladirii cu corpuri de iluminat eficiente | 8000
instalatiilor energetic si anume bazate pe surse LED ;
$3.3 Solutii de modernizare a | Se propune echiparea cladirii cu panouri solare fotovolatice | 20000
instalatiilor care sa asigure o parte importanta a energiei electrice
necesare consumului propriu ptr iluminat, ventilare si
climatizare. Puterea instalata preconizata este de 10 kW.
Sistemul va fi prevazut cu baterii de stocare
|
P1 P1 cuprinde solutiile pentru | Pachetul P1 cuprinde solutiite S1 235100
partea opacd si partea |
vitratd a anvelopei cladirii
(S1+82)
P2 P2  cuprinde  solutile | Pachetul P2 cuprinde solutiile S1+S2 48000
propuse pentru instalatiile
cladirii ( $3.1+83.2+83.3)
P3 P3 cuprinde totalitatea | Pachetul P3 cuprinde toate solutiile de mai sus { S1+S2+S3 | 283100
solutiilor propuse mai sus )
NOTE:

Tn sumele din tabel sunt cuprinse doar lucrarile care conduc la cresterea performantei energetice a cladirii.
Nu sunt incluse costurile suplimentare precum refacerea finisajelor interioare ale cladirii, reparatii trotoare sau
altele neprevtzute, reparatia sistemului de alimentare cu apa rece si canalizare (apa menajera si pluviale),
organizarea de santier, servicille de elaborare a documentatiei tehnice de proiectare (expertiza tehnica, auditul
energetic, DALI, DTAC, PT+CS+DE, avize si acorduri), alte cheltuieli conexe (dirigentie, consultanta etc.) sau
pentru conformarea cladirii existente cu alte cerinte din actele normative nationale (ISU, DSP etc.).

De asemenea costurile sunt orientative, cifrele exacte fiind stabilitate de catre proiectantul general , dupa
intocmirea proiectelor de specialitate.

ETAPA 4 - Determinarea costurilor cu energia consumata

Costuri anuale cu energia si duratele de viata ale pachetelor de renovare :
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Obiectiv: Reabilitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barea, judetu! Dol|

& Proiectant general: S.C. GLOBEXTERRAS.R.L,,
LR or. Mhai Vieazu, nr. 249, loc. Barca, jud. Dol
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI
Méarimea UM CNR CR-P1 CR-P2 CR-P3
Consum anual energie finald termica [MWh/an] 63,843 6,664 10,753 10,753
Cost unitar energie termica [Eur cu TVA/MWh] | 320
Cost anual energie termica [Eur cu TVA/an] 20429,76 2132,48 3440,96 3440,96
Consum anual energie finala electricd | [MWh/an] 33,079 32,92 54,708 12,277
Cost unitar energie electrica [Eur cu TVA/MWh] | 400
Cost anual energie electrica [Eur cu TVA/an] 13231,6 13168 21883,2 4910,8
Durata de viatd a pachetului [ani] - 30 20 30
Durata de calcul cost global [ani} - 50

CNR = cladire nerenovata

CR-Pi = cladire renovata cu pachetul Pi

Tn calcul economic este foarte important tipul sursei de energie: vector termic sau electric, din sursa regenerabila
sau neregenerabila. Energia consumata dintr-o sursa regenerabila poate fi produsa onsite/la fata locului si atunci
nu este o energie tranzactionata, avand cost 0 si un impact direct asupra consumului final de energie din sursa
neregenerabila, prin reducerea acestuia. Energia consumata dintr-o sursa regenerabila de tip nearby/in apropiere
poate modifica sau nu costul cu energia consumata; daca este o energie franzactionata atunci impactul se va
produce atat in privinta costului cu energia consumata, cat si la nivelul energiei primare consumate. Energia
produsa cu surse regenerabile aflate la distanta va fi intotdeauna una tranzactionata (cost de achizitie diferit de
0), influenténd atat costul energetic de exploatare a cladirii, cat si consumul de energie primara.

ETAPA 5 - Calculul costului global actualizat

Diferitele tipuri de costuri (costurile initiale de investitie, costurile de inlocuire, costurile anuale si costurile
energetice), precum si valoarea finala (reziduala) sunt transformate in cost global actualizat (adica raportat la
anul 0) prin aplicarea simultan, anual, a factorilor de actualizare, respectiv reducere.

ETAPA 6 - Calculul perioadei de recuperare a investitiei

Perioada de recuperare a investitiei este utilizata pentru a compara rentabilitatea a doua solutii diferite.
Recuperarea este atinsa in anul in care costul global estimat al optiunii devine mai mic decat costul global
actualizat al referintei. Pentru cladirile existente, referinta poate fi starea actuala.

Pentru a compara doua valori ale costului global actualizat, specifice unei rezolvari clasice si respectiv unei
rezolvari cu caracter energetic conservativ, se calculeaza anual diferenta dintre valorile actualizate (cash-flow
actualizat). Cu cét diferenta devine mai repede negativa (cost global actualizat pentru cladirea eficienta energetic-
cost global pentru cladirea cu care ne comparam), cu atat pachetul de solutii aplicate cladirii cu caracter energetic
conservativ este mai profitabil (adica mai eficient si din punct de vedere economic).

Perioada 'redusa’ de recuperare a investitiei corespunde perioadei in care cash-flow-ul devine negativ, adica
perioada in care diferenta dintre costul initial al investitiei pentru cazul optiunii si cazul de referinta este
compensata de diferenta dintre costurile cumulate anuale pentru fiecare an.

Perioada de recuperare a investitiei trebuie sa fie cat mai mica si totodata mai mica decét durata pe care
se realizeaza calculul economic ( 50 de ani).
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Profectant general: $.C. GLOBEXTERRASR.L.,

st. Mihai Vieazu, nr. 249, loc. Barea, jud. Do}j
Cod document Audit Energefic, Faza: DALI

Rezulta, prin urmare ca solutia de renovare cea mai avantajoasa este data de obtinerea profitului maxim pe
durata prestabilita de calcul de 50 de ani.

Sinteza analizei tehnico-economice a solutiilor si pachetelor de solutii de renovare/modernizare:

CNR - CLADIREA NERENOVATA

o Consum de energie | Consum totalde | de & "
5 Consum de energie finald conf. Mc001 REG onsite (PTS, PV, | energie finald cu B Emisii
4 conform Mc001 echivalente
a CE, mH) plati
: E CO; f
& |incalzie| ACC |Ventilare| Ricire |luminat| Electric [ Temmic | Blectric | Termic | NREG | REG | Total Mcoo1
& [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [tCO.e/an]
cnr| 640 | 147 | 10,0 0,0 8.2 00 | 00 331 | 638 | 1428 [ 165 | 1593 38,7
Clasa| C - Cc
CR - CLADIREA RENOVATA
“ Consumde energie | Consum total de . Emisii
% Consum de energie finald conf. Mc001 REG onsite (PTS, PV, | energie finaléd cu Consum de energie primara ed,h,a,“ t
s conform Mc001 en
e 8 CE, mH) platd eco: | Rem
L0 . . . R . . . . conform
£  |Incilzire| ACC |Ventilare| Ricire |luminat| Electric | Termic | Electric | Termic | NREG REG Total Mc001
3 [MWHh/an] [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [tCOze/an]| [%]
6,7 0,0 8,2 00 | 00 329 | 67 738 [ 165 | 903 11,9 1823
- Cc C
0,0 58 84 | 47 | 547 | 108 | 1094 | 51,2 | 1606 | 146 [3187
0.3 84 | 47 | 123 | 108 | 246 | 300 54,5 33 |54%
. |
CLADIREA RENOVATA versus CLADIRE NERENOVATA
< Variatie consum | Economie totald
£ Economie de energie finald conf. Mc001 de energie REG | de energie finala | Economie de energie primars | Reducere
8 onsite tarifats emisii
: echivalente
& [incilzire| ACC |Ventilare| Racire |lluminat| Electric | Termic | Electric | Termic | NREG | REG Total €O,
°
v [MWHh/an] [MWhvan) [MWH/an] {MWh/an] [%] [ecom] [%)
P1 57,3 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,2 57,2 68,9 01 69,0 433 | 26,8 | 69,2
P2 10,3 0,8 6,5 00 24 84 47 -21,6 63,1 334 | 3486 -1,3 08| 241|622
P3 53,0 0,8 6,5 03 2,4 84 47 20,8 53,1 1182 |-134| 1048 | 658|355 91,5

6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

lerarhizarea solutiilor/pachetelor de renovare in functie de durata de recuperare a investitiei este indicata in
tabelu! urmator:

Pachet de masuri de | Durata "redusa” de | Costul global [Eur cu TVA] | lerarhizare pachete f(CG)
renovare recuperare a investitiei (50 de ani)

CNR - 4108114,9 -

CR-P1 11 2262125,7 il

CR-P2 5 26631927 ]|

CR-P3 9 1765448,5 1

in urma analizarii solutiilor si pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic si economic, PACHETUL 3
de solutii in valoare de 283100 Euro inclusiv TVA asigura o economie de energie totala de 104,797 MWh/an
reprezentand 65,8 % din consumul initial si se recupereaza in 9 de ani.
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Prolectant general: 5.C. GLOBEXTERRAS R.L.,

st. Mihai Vileazul, nr. 249, loc. Barea, jud. Dolj
Cod document Audit Energelic, Faza: DALI

Prin aplicarea pachetului 3 de solutii, se obtine consumul specific de
(kWh/m2,an), emisiile echivalente CO2 de 5,1 (kgC0O2/m2,an) si indicatorul

provenit din surse regenerabile) de 55%.

energie primara de 85,24
RER (procentul de energie

Indicator de realizare (de output) pentru pachetul P3

Valoarea indicatorului
inainte de renovare

Valoarea indicatorului dup
renovare

Consum total de energie finalé termicd (MWh/an) 63,843 15,419
Consum total de energie finala electricd (MWh/an) 33,078 20,677
Consum total de energie primard (MWh/an) 169,307 54,51
Consum total specific de energie primara (kWh/m2 an) 249,11 85,24
Clasa energetica D B
Cantitatea de emisii echivalent CO2 (kg CO2/m2,an) 60,6 51
Clasa de mediu E A+
Cost de investitie (EUR inclusiv TVA) 0 283100
Cost global actualizat (EUR inclusiv TVA) 4108114,9 1765448,5
Economie de energie finald termicd (MWh/an) 0 53,09
Economie de energie finald electricd (MWh/an) 0 20,802
Economie de energie primara (%) 0 65,8
Economie de emisii echivalent CO2 (t CO2/an) 0 35,45
Economie de emisii echivalent CO2 (%) 0 91,56

Se recomanda ca pentru verificarea calitatii lucrarilor de termoizolare si pentru depistarea eventualelor
neregularitati termice ale elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa cladirii, sa se utilizeze metoda

termografierii.

Se recomanda de asemenea ca verificarea lucrarilor de renovare sa fie facuta si din punct de vedere al etanseitatii
cladirii la infiltratii/exfiltratii de aer, prin metoda 'blower door'.

Tn cazul investitiilor publice, pe baza Raportului de Audit Energetic se poate intocmi documentatia de avizare a
lucrarilor de interventie. In functie de resursele materiale si de montajul financiar preconizat, beneficiarul are
dreptul de a selecta si etapiza punerea in opera a masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii care

sa corespunda necesitatilor proiectului.
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Obiectiv: Heabilitare 8| modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, Judetul Dolj
Profectant general: 5.C. GLOBEXTERRAS R.L.,
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SECECACERY sF. Mihai Vieazu, nr. 249, loc. Barca, jud. Doj
Cod document Audit Energetic, Faza: DALI

7. COPII LEGITIMATIE SI DIPLOMA AUDITOR ENERGETIC
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Proiectant general: 5.C. GLOBEXTERRASR.L.,
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sk. Mihai Vileazul, nr. 243, loc. Barca, jud. Dolj
Cod document Audit Energelic, Faza: DALI
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Prolectant general: S.C. GLOBEXTERRAS R.L.,

———3 -

i, Mihai Vileazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Do}j
Cod document Audit Energetc, Faza: DALI

8. ANEXA LA RAPORT AUDIT : INDICATORI DE PROIECT Gradinita Sud Barca

Indicatori de rezultat specifici Programului si Rezultatele asteptate

Indicator | Denumire indicator Consum anual | Rezultat obtinut dupa | Reducere Reducere
existent implementarea anuala anuala (%)
( Valoare de proiectului
baza ) ( Valoare realizata ) ]
RCR 26 | Reducere a 159,31 54,51 104,8 65,8
consumului de
energie primara
(MWH/ an)
,RCR 26 | Reducere a 249,11 85,24 163,87 65,8
consumului de
energie primara
(kWh/m2 an)
RCR 29 | Reducere anuala 38,7 3,3 355 91,5
estimata a gazelor cu
efect de sera
(echivalent tone CO2/
an);
RCR 28 | Reducere anuald 60,6 51 12.0 91,56
estimata a gazelor cu
efect de sera
(echivalent
kgCO2/m2 an);
Indicatori suplimentari specifici apelului de proiecte si Rezultfatele asteptate
Indicator Denumire indicator Consum anual Rezultat obtinut Reducere | Reducere
existent dupa implementarea anuala anuala
( Valoare de proiectului (kWh/an) (%)
baza ) ( Valoare realizata )
1 Consumul de energie finala 64 000 11100 52 900 82,6
ptr incalzire (kWh/an)
2 Consumul de energie 16 500 30 000 - -
primara utilizand surse
regenerabile, total
(kWh/an)
Din care energie produsa
onsite : (kWh/an) 0
- electrica 8 400
- termica 4700

De asemenea, prin adoptarea masurilor de eficienta energetica, clasa energetica s-a imbunatatit de la
clasa de eficienta D la clasa de eficienta B.
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Obiectiv: Reabilitare si modemnizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Proiectant general: S.C. GLOBEXTERRAS.R.L.,

sF. Mihai Vileazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Doj
Cod document Audit Energefc, Faza: DALI

&
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FISA DE ANALIZA TERMICA SI

ENERGETICA
Anexa la Raportul de Audit Energetic aferent cladirii
GRADINITA SUD COM BARCA, JUD DOLJ

A. DATE GENERALE

Plan de situatie / schita cladirii

Cladirea: e GRADINITA SUD , COM BARCA,

JUD DOLJ
Adresa: Str. Mihai Viteazul nr. 249, comuna
Barca, Judetul Dolj
Proprietar: UAT BARCA, Jud. DOLJ
Categoria cladirii: Se bifeaza Observatii,
corespondenta | detalieri, descrieri
succinte

locuinta unifamiliala

clidire de locuit cu mai multe apartamente

cladire de birouri

cladire de invitamint (crege, gradinite, scoli, licee,

universitati,)

cladire pentru sinatate (spital, policlinica etc.)

cladire pentru sport (sala de sport, bazine inot etc.)

0 cladire pentru servicii de comert (magazine, spatii
comerciale, sedii de banci, sedii de firme etc.)

Q@ clidire social-culturale (teatre, cinema, muzeu etc.)

cladire de turism (hotel, restaurant, pensiune etc.)

cladire administrativd (autorititi locale, sedii institutii

etc.)

camine, internate

cladire industriala cu regim normal de exploatare

alte categorii

cladire NZEB

Dio|lc|O

[m]

[m]

[m]

[m]

dOO0d O0gg ggog = |ggd

0O D|D|D
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Obiectiv: Reabllitare si modernizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Prolectant genera!: 8.C. GLOBEXTERRA S.R.L.,

slr. Mihai Viteazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Doj
Cod document Audit Energefc, Faza: DAL

CATEDTIRRA

Tipul cladirii rezidentiale
individuala

duplex

bloc

ngiruita

tronson de bloc

alt tip

Zona climatic3 In care este amplasati clidirea: 1 II 1 v

o|lo|o|o|o|o
OOOo0ogo

Zona eolian in care este amplasata clidirea: I 11 I v

Gradul de expunere la vant:

0 addpostitd L]
0 moderat adipostita X
0 liber expusa (neadapostitd) L]
Regimul de inaltime al clidirii (Demisol, Subsol, Parter, D Sp P E M
Etaj, Mansard“z'l: " X n X X 0
(se completeaza numarul acestora)
Anul constructiei (se mentioneaza eventual anul unei Aprox 1970
reabilitdri anterioare analizei):
Structura constructiva:

pereti structurali din zidérie
pereti structurali din beton armat
cadre din beton armat

stalpi si grinzi

structura de lemn

structura metalica

O08=00

DioD|D|O|0|O

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei
aferente acesteia:

4

O partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel
reprezentativ

D sectiuni reprezentative ale constructiei

detalii de constructie

0 planuri pentru instalatia de incalzire interioard, schema
coloanelor

O planuri pentru instalatiile sanitare (preparare apa calda,
recirculare etc.)

0 planuri pentru instalatia de ventilare/climatizare/
condifionare

0 planuri pentru instalatiile de iluminat

]

ogd g 0o gg-=

O planuri pentru instalatiile din surse regenerabile

Starea subsolului tehnic al cladirii:

o Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna

O Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,

DO Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a
apei din canalizarea exterioari)

e

OO




Obiectiv: Reabilitare si modernizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dol
Prolectant general: 8.C. GLOBEXTERRAS.R.L.,

k. Mihai Vileazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dojj
Cod document Audit Energefc. Faza: DAL

=
CACBOXTRRA

B. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI LOCUIT / INCALZIT:

Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit Valoa'r © ObsErat
numerica

0 Aria construiti [m?]: 451,9

O Aria construitd desfasurati [m?]: 1067,5

Q Aria de referinia a pardoselii spaiului incalzit [m?]: 639,5

O Volumul de referinta al spatiului incalzit [m?]: 1956,9

@ Aria de referinta a pardoselii spatiului ricit [m*}-dupa caz: -

o Inaltimea medie liber3 a unui nivel [m]: 3,06

0 Gradul de ocupare al spatiului incilzit [nr. de ore de 9

functionare a instalatiei de incalzire]:
0 Raportul dintre aria fajadei cu balcoane inchise si aria -
totald a fatadei prevézuti cu balcoane / logii:
0 Adaincimea medie a pinzei freatice [m]: 10
0 Inéltimea medie a subsolului fatd de cota terenului | Nu este cazul
sistematizat [m]:
0 Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: -

C. IDENTIFICAREA STRUCTURII CONSTRUCTIVE A CLADIRII:
O Pereti exteriori opaci:

PE Nesctiare Arie [m?] Stratu.rl componente (i — e) :
Material Grosime [m]
1 |Zidarie caramida plina 747 Ipsos celular 0.005
37,5 cm neizolata Mortar de ciment si var 0.025
[Zidarie de caramida plina 375
Arie totala a peretilor 747
exteriori opaci i )
Starea peretilor exteriori Observatii
o buni X
O pete condens Ll
0 igrasie [
Starea finisajelor
o buni X
O tencuiala cazuti partial LJ
O tencuiala cizuta total LJ
Tipul si culoarea materialelor de finisaj:
o tip Tencuiala ciment
O culoare deschisa
Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii:
0 deschise LJ
0 finchise L
O nu este cazul X
0O Pereti catre spafii anexe (casa scarilor, ghene etc.): NU ESTE CAZUL
P Descriere Arie [m?] Stratu.ri componente (i — €) .
Material Grosime [m]
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Obiectiv: Reabifitare si modemizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dol

Proiectant general: $.C. GLOBEXTERRAS.R.L.,

sk, Mihai Vieazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Doj
Cod document Audit Energefic, Feza; DAL!

O Arie totala a peretilor citre
casa scérilor

O  Arie totalé ciitre ghene

Calcul volum Yolum
[m’]
Q Volumul de aer din casa
scérilor ) .
0 Plangeu peste subsol/ demisol:
PSb Descriere Arie [m?] Stratlfn comporiente ({,.¢) -
Material Grosime [m]
O Aria totald a planseului peste 1564 [Planseu de beton armat 0.15
subsol g
Sapa de egalizare 0.05
Finisaj gresie sau parchet 0.02
Calcul volum Velum
[m’]
0 Volumul de aer din subsol - -
O Terasa/acoperis:
Tip terasd/acoperis: Observatii
O circulabila
0 necirculabili LJ
O acoperis tip sarpanti X
Starea terasei/acoperisului
0 buni LJ
0 uscatd X
0 deterioratd L]
0 umedid L]
O acoperis spart, neetans la ploaie, zapada L]
Ultima reparatie a terasei/acoperisului
0 inurmi cu mai putin de un an L
o 1-2ani L]
o 2-5ani Ll
0 mai mult de 5 ani X
Materiale finisaj:
Alte mentiuni importante:
TE Descriere Arie [m?] Stratlfri componente (i — €) -
Material Grosime [m]
Terasa circulabila - -

O Aria totala a terasei

4]14




Oblectlv: Reabllitare sl modernizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Proiectant general: 8.C. GLOBEXTERRAS.R.L,,

str. Mihai Viieazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Doj
Cod document Audit Energefic, Faza: DALI

&
GLGELXTIRRA

O Plangeu sub pod:

f PP | Descriere | Arie [m?] | Straturi componente (i — ) |
Material Grosime [m]
Planseu din beton armat 400,13 Tencuiala de finisaj ipsos 0.01
neizolat Mortar de ciment 0.02
Beton armat 0.15

O Aria totald a plangeului sub | 400,13

pod
O Ferestre / usi exterioare:
Starea tdmplariei Observatii
o buna X
0 evident neetansa L]
0 firi misuri de etangare X
0 misuri speciale de etansare L]
0 alte masuri speciale L
Tip de elemente de umbrire a pérti vitrate Nu exista
o lainterior LI
0 la exterior Ll
0 fntre geamuri L]
0  alt sistem L]
5% Descriere Arie [m?] A Tlptll_ 1 Grad etangare Prezer.lti
UE tamplariei oblon (i/¢€)
1 Tamplarie PVC veche 122,57 PVC Termopan Garnituri vechi nu
clasic
2 'Tamplarie lemn 11,17 Lemn dubla nu
0 Alte elemente de constructie: Nu este cazul
- intre casa scérilor si pod,
- intre acoperis si pod,
- intre casa scarilor i acoperis,
- intre casa scérilor i subsol,
PI Descriere Arie [m?] Stratlfn componente (i — e) :
Material Grosime [m]
P CS-Sb
(O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
Usa de intrare in cladire: Observatii
o Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem LJ
de siguranta (interfon, cheie)




Obiectiv: Reabilitare si modernizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dol]
4 Prolectant general: $.C. GLOBEXTERRAS.R.L,,
SESHETAR st Mihei Vieazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Doj
Cod document AuditEnergefc, Faza: DALI
0 Usanu este previzuti cu sistem automat de inchidere, dar sta X
inchisd in perioada de neutilizare
0 Usanu este prevazutd cu sistem automat de inchidere si este L]
lasatd frecvent deschisa in perioada de neutilizare
0 Alte situatii L]
Ferestre de pe casa scarilor-starea geamurilor, a tAimplariei Observatii
si gradul de etansare: Nu este
cazul
0 Ferestre / usi in stare bund si previzute cu garnituri de LJ
etangare
o Ferestre / usi in stare bun3, dar neetanse L
0 Ferestre / usi in stare proast, lipsi sau sparte L]
o Alte situatii L]
D. INSTALATIA DE INCALZIRE INTERIOARA:
Existenta instalatiei de incilzire Observatii
Da X
Nu
Necesarul de cilduri de calcul [W]: Aprox 150 000
Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor Observatii
0O Sursd proprie X
o Utiliznd combustibil gazos |
o  Utilizdnd combustibil lichid usor L
o Utilizind combustibil solid X
° Incalzire electrica L
0O Sursd mixta L]
0 Centrala termica de cartier L
L] Corelatie cu
indicatorii de
. . performanti
0 Centralizat — punct termic central .
energetic3 ai
sistemelor centralizate
din localitate
0 Centralizat — punct termic local (modul) LI
o Existé apartamente debrangate in condominiu LJ
o Nu sunt apartamente debrangate in condominiu LJ
0 Alttip de sursé (ex. instalatie hibrida cuplati cu sursa L]
regenerabila)
Tipul sursei de incilzire
o Incalzire locala cu sobe L]
o Incalzire cu corpuri statice X
o Incilzire centrala cu aer cald L
0 Incalzire centrali cu plansee incalzitoare L]
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Oblectiv: Reabilitare si modernizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetut Dolj

Prolectant general: S.C. GLOBEXTERRAS.R.L.,

str. Mihsi Viieazul, nr. 248, loc. Barca, jud. Do§
Cod document Audit Energefc, Faza: DAL

Incilzire electrica

[m]

Alt sistem de incalzire:

0 O

Sobe teracota

Interventii asupra instalatiei de-a lungul timpului — se
mentioneazi pe scurt

O Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe: nu este cazul

Starea cosului / cogurilor de evacuare a fumului:

Observatii

[u]

Cosurile au fost curitate cel pufin o dati in ultimul an

L]

Q

Cogsurile nu au mai fost curitate de cel putin un an

[

=]

Alte situatii

L]

crt.

Nr. Combustib Data Element
il instaldrii | reglaj ardere

Tipul sobei

Element Data ultimei
inchidere curatiri/
tiraj interventii

O Date privind instalatia de incilzire interioard cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de incalzire:

Observatii

inferioara

superioari

mixta

verticali

glg|0|l0|D

orizontala

Racord la sursa centralizati cu cadldura:

racord unic

multiplu

Oogd (ggong

ciétre puncte de racord [nr.]

diametru nominal [mm]:

clojojlolo

disponibil de presiune (nominal) [mmCA}]:

Contor de energie termici

Observatii

existd, dar nu are vizd metrologica

existd, dar are vizi metrologica

nu existi

este defect

=00

O|l0o|0|0|O

anul instalarii

Elemente de reglaj termic si hidraulic

]

pe racordul instalatiei

pe reteaua de distributie

pe coloane

]
u]
a

la nivelul corpurilor statice

Observatii

o Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si
acestea sunt functionale

O > 000

7014
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Oblectlv: Reabilitare si modernizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Proiectant general: S.C. GLOBEXTERRAS.R.L.,

str. Mihai Vileazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Do
Cod document AuditEnergefc, Faza: DALI

o Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar X
cel putin un sfert dintre acestea nu sunt functionale
o Corpurile statice nu sunt dotate cu armituri de reglaj U
sau cel puin jumatate dintre arméturile de reglaj
existente nu sunt functionale
Reteaua de distributie amplasati in spatii neincilzite:
0 Lungime [m]: 20
0 Diametru nominal [mm, foli]: 50 mm
o Termoizolatie:
o Existi izolatie si este in stare buna L
o Existd izolatie §i este uscati dar tasati L]
o Exist3 izolatie dar este umeda L]
o Izolatia este deteriorati X
o Nu existi termoizolatie Ll
Starea instalatiei de incalzire interioari din punct de Observatii
vedere al depunerilor
0 Corpurile statice au fost demontate i spilate / curitate Ll
in totalitate dupa ultimul sezon de incilzire
o Corpurile statice au fost demontate §i spalate / curifate
in totalitate inainte de ultimul sezon de incilzire, dar nu
mai devreme de trei ani
a Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate X
in totalitate cu mai mult de trei ani In urma
Armiturile de separare si golire a coloanelor de Observatii
Incalzire:
0 Coloanele de incalzire sunt previzute cu armituri de L]
separare §i golire a acestora, functionale
0 Coloanele de incilzire nu sunt previzute cu armituri de X
separare i golire a acestora sau nu sunt functionale
Vasele/armaturile de aerisire a instalatiei de incilzire: Observatii
0 Existd vase de aerisire L]
0 Existd robinete manuale de aerisire X
0 Existd robinete automate de aerisire si sunt functionale L]
o Existd robinete automate de aerisire dar nu sunt L]
functionale
o Alte mentiuni |
Existé repartitoare montate pe corpurile de incilzire ? Observatii
o Da L
a Nu X
Exista contoare individuale montate la intrarea in Observatii
apartament si/sau spatiu cu altd destinatie ?
o Da L
o Nu L Nu este cazul
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Oblectiv: Reabilltare si modernizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj

o Proiectant general: 8.C. GLOBEXTERRAS.RL.
CLOBLITRRA st Mihai Vieaad, nr. 249, loc. Barca, jud. Doj
Cod document Audit Energeiic, Faza: DALI
Numir corpuri de incilzire Suprafaii echivalenti termic
Tip corp de [buc.] [m?]
incilzire in spatiul | in spatiul in spatiul in spatiul
paj pafl Total paj pat Total
locuit comun locuit comun
24 16 40

0O Date privind instalatia de incilzire interioari cu planseu incilzitor: Nu este cazul
Aria planseului incilzitor [m?]:

Diametru serpentini. [mm]:
Lungime [m]:

Tipul elementelor de reglaj termic
din dotarea instalatiei:

0 Sursa de incilzire — centrald termica proprie:
Centrala termica proprie

Putere termica nominald [W]: 150
0 Randament de catalog: necunoscut
0 Anul instalarii: necunoscut
0 Are documente ISCIR : DA/NU Nu stiu
Q0  Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de necunoscut
reglare:
0 Stare (arzitor, conducte / armituri, manta): necunoscut

Existd facturi pentru incilzire pe ultimii 5 ani care pot | DA NU
fi consultate ] X

0 Alte mentiuni

E. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA DE CONSUM:

Existenta instalatiei de preparare a apei calde de Observatii
consum
o Da
o Nu
Sursa de energie pentru prepararea apei calde Observatii
spatiilor

Q Sursi proprie

° Utilizand combustibil gazos

° Utilizind combustibil lichid usor

o  Utilizand combustibil solid

0 Utilizdnd energie regenerabili (solar etc.)
o Incilzire electrica a apei calde de consum
0  Sursd mixti

0 Centrald termic3 de cartier

4[]

00 (Q0QO0OOC

914




Obiectly: Reabllitare si modernizare Gradinita-Sud comuna Barca, Judetul Dolf
Prolectant general: S.C. GLOBEXTERRAS.R.L.,

st. Mihai Viieazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Doj
Cod document Audit Energefc, Faza: DALI

&=
CALTELCTRRA

0 Centralizat — punct termic central L]
0 Centralizat — punct termic local (modul) LI
o  Alttip de sursa L]
Tipul sistemului de preparare a apei calde

0 Din sursi centralizati, L]
a Centrald termici proprie, L]
o Boiler cu acumulare, L]
0 Preparare locala cu aparate de tip instant |
o Incilzire electrica, boiler electric

0 Altsistem de preparare a apei calde de consum: L]
Puncte de consum api rece / apa calda:

o Lavoare [nr.}

0 Spalitoare[nr.]

o Bideuri [nr.]

0 Pisoare [nr.]

o Dus: [nr.]

o Cada de baie [nr.]

0 Rezervor WC[nr.]

0 Masind de spalat vase[nr.]

0 Magina de spilat rufe[nr.]

Starea armiturilor

o Buna U
o Exista pierderi mici de fluid

0 Precari, cu pierderi mari L
Racord la sursa centralizata cu cilduri:

o racord unic L]
0 multiplu:___[nr] L]
0 diametru nominal [mm]:

0 presiune necesars (nominal) [mmCA}:

Conducta de recirculare

o functionald L]
0 nu functioneazi L]
0O nu existd X
Debitmetre la nivelul punctelor de consum

O existd L]
O  nuexisti X
o partial LJ
Contor general de energie termica Observatii
0 existd, dar nu are viza metrologici L
0 existd, si are vizd metrologica L]
O nuexisti X
o este defect LJ
o anul instaldrii

o tipul de contor
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Oblectlv: Reabilitare si modernizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj

Proisctant general: $.C. GLOBEXTERRAS.RL.

st. Mihai Viteazu), nr. 249, oc. Barca, jud. Dof
Cod document Audit Energefc, Faza: DALI

INFORMATII SUPLIMENTARE

O accesibilitate Ia racordul de apa caldi din subsolul | DA NU | Nueste cazul
tehnic |

0 programul de livrare a apei calde de consum: [nr. h/24
h]

0 Exista facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5
ani care pot fi consultate

DA NU

Nu este cazul

Q temperatura apei reci din zona [°C]
(valori medii lunare - de preluat de la statia meteo
locald sau de la regia de ap3)

10

Reteaua de distributie a apei calde amplasata in spatii
neincalzite:

0 Lungime [m]:

0 Termoizolatie:

Observatii

o Existi izolatie si este in stare buna

o Exista izolatie dar este umedi

o Izolatia este deteriorati

o Nu existi termoizolatie

O OOd

0 numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru
perioada pentru care se cunosc consumurile facturate):

102/zi

a  Alte mentiuni (de ex. daci s-a intevenit de-a lungul
timpului asupra instalatiilor — se descriu succint
interventiile si modificirile)

Nu sunt

F. DATE PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE/CLIMATIZARE

ODate privind instalatia de climatizare : nu este cazul

Existenta instalatiei de ventilare si climatizare

Observatii

2 Da

0 Nu

L]
X

Se considera consum
virtual, conf Mc 001

Sarcina termica determinata pentru cladirea
climatizaté (daca exista proiect spre consultare) [kW]

Numérul maxim real de persoane din clidire/zoni
[pers.]

50

Grad de ocupare zilnic/s&ptdmanal/lunar [m?/pers]

6,27 mp/luna, pers

Volumul util al clidirii/zonei climatizate [m?]

1956,9

Tip spatii anexe vecine neclimatizate

0 Subsoluri

a Poduri

0 Casa scéarii

0 Grupuri sanitare

o Altele

Spatii climatizate cu destinatii speciale

o Camere curate

O (00000

11]14
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Oblectlv: Reabilitare sl modernizare Gradinita-Sud comuna Barca, Judetul Dolj

Prolectant general: S.C. GLOBEXTERRAS.R.L.,

s¥. Mihai Vilbazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Dof
Cod document Audit Energeic, Faza: DAL!

Bucitirie mare

Sali servere

]
o Piscini
]
u]

Altele

Tipul sistemului

0 Numai aer

Aer-api

]
0 Detenti directd
0 Instalatie de ricire prin radiatie (plafon, pardoseals,

pereti)
0  Altsistem — se descrie succint in rubrica observatii
Dispozitive terminale

0 Guri de introducere a aerului in inciperi

o Ventiloconvectoare

0 Ejectoconvectoare

Q Grinzi de racire

0 Unitifi interioare de tip Split

Tip distributie agent termic

Conducte de aer

Conducte de api calda

Conducte de api racita

Conducte de agent frigorific

D|l0|0|0o|O

Alte tipuri

Tip generare frig

Chiller cu condensator ricit cu aer

Chiller cu condensator ricit cu api

Unitiiti exterioare de condensare

Pompi de cildura aer-api

Pompi de cildura apa-api

Pompa de cildura aer-aer

Pompa de cilduri apa-aer

Pompd de calduri sol-api

Pompa de cilduri sol-aer

Instalatie frigorifici cu absorbtie

Instalatie frigorifica cu compresie mecanici

Instalatie monobloc

Instalatie SPLIT

Altele (Ex. Dessicant cooling)

Djo|jD|0|D|o|0|D0|0|0|D|D|Oo|O|O

Alte tipuri

Tip de agent frigorific

o ecologic

U4 (QOdOOddOgOdOodOdgq |0gdod |gdgog | gddo |gdddo

0 neecologic

0 alte mentiuni

Tip de recuperare a caldurii

0 Recircularea aerului

]
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Obiectiv: Reabllitare sl modernizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dol]

Proiectant general: 8.C. GLOBEXTERRAS.R.L.,

st. Mihai Viteazul, nr. 249, loc. Barca, jud. Doj
Cod document Audit Energefic, Faza: DALI

0 Recuperator de cildura sensibila U]
0 Recuperator de cilduri latenta L]
O Recuperarea caldurii din agentul frigorific L]
Tip alimentare cu energie
a  Alimentare cu energie electrici L]
0 Alimentare cu gaze naturale LJ
0 Alimentare cu energie termic# LJ
0 Alimentare cu energie solara LJ
o Altele U
Starea canalelor de aer din punct de vedere al rezistenei
la coroziune
o Buni L
o Satisficitoare L]
0 Precari L]
Starea canalelor de aer din punct de vedere al etanseitatii
0 Etanse L]
0 Neetanse L]
Starea termoizolatiei conductelor de aer
0 Buni L]
D Satisfacitoare L]
o Precara L]
Pierderi de agent frigorific
o Existad pierderi de agent frigorific L
0 Nu exista pierderi de agent frigorific L]
ALTE INFORMATII SUPLIMENTARE
]

0O Date privind instalatia de ventilare
Tip ventilare Observatii
O naturala X Se considera consum

virtual, conf Mc 001

O mecanici [N
0 hibrid# (natural +mecanica) L
0 Alte mentiuni
0 Ventilatoarele au turatie variabila? ll)j

G.  DATE PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

Puterea instalatiei de iluminat [kW]

Sistem de iluminat

0 General uniform distribuit

Q Localizat sau zonat

2@ Combinat

O O »

Tipul corpurilor de iluminat

13114




Obisctiv: Reabilitare si modernizare Gradinlta-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Proigctant general: §.C. GLOBEXTERRAS.R.L,

s¥. Mihai Vieazul, nr. 249, jog, Barca, jud. Dof
Cod document AuditEnergefc, Faza: DALI

CLCECXTLRRA

0 Cuincandescenta L
0 Fluorescente LI
0 Combinat X
0 Alte tipuri (LED etc.)
Controlul sistemului de iluminat
0 Fari detectare automati a prezentei utilizatorilor X
0 Cu detectare automats a prezentei utilizatorilor L]
Q Actionare sectorizati a corpurilor de iluminat L
@ Reglare automata a fluxului luminos
0 Alte mentiuni L]
Starea corpurilor de iluminat
a  Foarte buni LJ
0 Buni X
0 Precari U Observatii
Starea conductoarelor de energie electrici
0 Foarte buna L]
0 Buni LJ
L O Precard X |
Intocmit , > S
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GLOBEXTERRA

STUDIU PRIVIND POSIBILITATEA UTILIZARII UNOR
SISTEME ALTERNATIVE DE EFICIENTA RIDICATA
IN FUNCTIE DE FEZABILITATEA ACESTORA DIN
PUNCT DE VEDERE TEHNIC, ECONOMIC SI AL
MEDIULUI INCONJURATOR ( Studiu SRE )

TITLU PROIECT:

» REABILITARE ST MODERNIZARE GRADINITA SUD,
COM. BARCA, JUD. DOLJ”

Beneficiar:

U.A.T. COMUNA BARCA

Amplasament:

Str. Mihai Viteazul nr. 249, comuna Bérca, Judetul Dolj

Proiectant General :

S.C GLOBEXTERRA S.R.L

Proiectant de specialitate - Auditor Energetic gradul I, specialitatea Constructii-Instalatii :

DUMITRESCU FLORIN CATALIN SERIA: UA, NR 01422
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GLOBEXTERRA
1. COLECTIVUL DE ELABORARE A DOCUMENTATIEI

Pentru intocmirea prezentei documentatii tehnice au participat urmatorii specialisti :

Semnanra~— =

Auditor Energetic gradul I, C&I : ing. DUMITRESCU FLORIN
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2. PREZENTARE GENERALA

2.1 Scopul lucrarii :

in lucrarea de fata este prezentat Studiul SAER pentru cladirea din Str. Mihai Viteazul nr. 249,
comuna Bérca, Judeful Dolj, efectuat pe baza datelor relevate si observatiilor asupra cladirii si
instalatiilor aferente acesteia (documentatie scrisa si desenata, releveu, analiza in situ etc.).

Avand in vedere destinatia acestei cladiri, echiparea cu surse cu eficienta ridicata este o masura
activa de reducere a consumurilor energetice ale cladirilor, principalul pol de consum energetic
reprezentandu-1 energia consumata pentru instalatiile HVAC, iluminat si ptr preparare apa calda de
consum .

Prezentul studiu s-a intocmit la cererea Beneficiarului, in temeiul solicitarilor din Certificatul de
Urbanism, in temeiul Ordinului nr 16/2023 de aplicare a noii reglementari Mc 001 /2022.

2.2 Justificarea implementarii unor solutii alternative si Acte Normative aplicabile :

2.2.1 Generalitati ale politicilor europene in acest domeniu

Necesitatea implementarii instalatiilor de utilizare a energiei cu randamente ridicate pentru acest
proiect rezulta si datorita dezideratului lansat la nivel national si european in acest scop. Astfel, pe langa
un impact mai redus asupra mediului prin folosirea unor astfel de echipamente, se conserva materii
energetice neregenerabile sau cu regenerare scazuta (ex: carbune, material lemnos in stare bruta) care,
utilizate ca si combustibil pot crea un dezechilibru ecologic prin gazele de ardere rezultate in urma
combustiei, epuizarea resurselor minerale si prin disparitia unor suprafete de padure.

in conformitate cu Noua Politica Energetici a Uniunii Europene (UE) elaborati n anul 2007,
energia este un element esential al dezvoltirii la nivelul Uniunii i pentru satisfacerea necesarului de
energie atit in prezent, cit i pe termen mediu i lung, la un pret cit mai scizut, adecvat unei economii
moderne de piatd si unui standard de viatd civilizat, in conditii de calitate, siguranti in alimentare, cu
respectarea principiilor dezvoltirii durabile, in conformitate cu Legea energiei electrice nr. Legea
123/2012 a energiei electrice §i a gazelor naturale - Cu modificarile ulterioare si H.G. nr. 1069/2007
privind strategia energeticid a Roméniei pentru perioada 2007 - 2030.

In ceea ce priveste dezvoltarea durabild, trebuie remarcat faptul ca in anul 2007 sectorul energetic
este, la nivelul UE, unul din principalii producatori de gaze cu efect de serd in cazul neluarii unor misuri
drastice la nivelul UE, in ritmul actual de evolutie al consumului de energie si la tehnologiile existente
in anul 2007, emisiile de gaze cu efect de serd vor creste la nivelul UE cu circa 5%, iar la nivel global,
cu circa 55% pand in anul 2030. Energia nucleari reprezintd In acest moment in Europa una dintre cele
mai mari surse de energie fara emisii de CO2. Centralele nucleare asigurau in anul 2007 o treime din
productia de electricitate din Uniunea Europeand, avand o contribute reald la dezvoltarea durabila.

in ceea ce priveste competitivitatea, piata internd de energie a UE asiguri stabilirea unor preturi
corecte §i competitive la energie, precum §i la consecintele faptului ca rezervele de hidrocarburi ajung
treptat sa fie monopolizate de un numar restrans de detinatori. Efectele posibile sunt semnificative: de
exemplu in cazul in care pretul petrolului va creste pana la 100 USD/baril in anul 2030, importul de
energie in UE ar costa circa 170 de miliarde EUR, ceea ce inseamna o valoare de 350 EUR/an pentru
fiecare cetatean al UE.

Comisia Europeana propune in setul de documente care reprezinta Noua Politica Energeticd a UE
urmatoarele obiective:
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- reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera cu 50% pana in anul 2030, in comparatie cu cele din
anul 1990.

- Cresterea ponderilor resurselor regenerabile de energie in totalul mixului energetic, de la mai
putin de 7% in anul 2006 la 30% in totalul consumului de energie al UE pana in 2030;

- reducerea consumului global de energie primara cu 30% pana in anul 2030.

Directiva UE 27/2012 Privind eficienta energeticd, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si
2010/30/UE si de abrogare a Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/CE privind eficienta energetici la
utilizatorii finali §i serviciile energetice, care cuprinde masuri datoritd cirora UE ar putea face progrese
vizibile in directia indeplinirii principalului sdu obiectiv, si anume reducerea consumului de energie
primard cu 30% péana in 2030.

Din punctul de vedere al structurii consumului de energie primara la nivel mondial, evolutia si
prognoza de referintd realizati de Agentia Internationald pentru Energie (IEA) evidentiazi pentru
urmatoarea decada o crestere mai rapida a ponderii surselor regenerabile dar si a gazelor naturale. Se
estimeaza cd aproximativ un sfert din nevoile de resurse energetice primare, la nivel global, vor fi
acoperite in continuare de cédrbune. Concomitent cu cresterea consumului de energie va creste si
consumul de cirbune. Datele centralizate de Consiliul Mondial al Energiei (CME) aratd o crestere cu
aproape 50% a extractiei de carbune la nivel mondial in anul 2005 fati de anul 1980,

Elementele de mai sus stau la baza reorientdrii politicilor energetice ale tirilor care sunt net
importatoare de energie, in sensul cresterii atenfiei acordate resurselor regenerabile de energie si
imbunatatirii eficientei energetice.

Totodati, se reevalueazi oportunitatea inchiderii unor centrale nucleare intr-o serie de tari care si-
au propus incetarea producerii de energie electricé in astfel de centrale.

Sursele de energie alternativi trebuie evaluate in functie de mai multi factori, cum ar fi:
disponibilitatea in timp a resurselor;

repartitia geografica;

ponderea in productie;

stabilitatea preturilor;

statutul juridic si comercial;

fiabilitatea surselor;

efectele economico - sociale ale exploatirii;

efectele de naturi ecologicé.

Sursele regenerabile de energie nu produc gaze cu efect de serd, spre deosebire de combustibilii
fosili, care prin ardere elimina in atmosfera compusi organici care dauneaza calitatii aerului si implicit
au un impact major asupra vietii de zi cu zi a oamneilor.

2.2.2  Acte Normative aplicabile ce au stat la baza intocmirii prezentei documentatii

Prezenta lista prezinta cateva din cele mai importante acte normative ce se aplica in domeniul
eficientei energetice, luandu-se in considerare ultima varianta a acestora. (listd neexhaustiva)

- Ordinul nr 16 din 17.01.2023 de aplicare a reglementarii tehnice “ Metodologie de calcul
al performantei energetice a cladirilor , indicativ Mc 001-2022”

Page 4 of 36



GLOBEXTERRA

- Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale clidirilor.
Indicativ: C107/2005, aprobat prin Ordinul transporturilor, constructiilor si turismului nr.
2055/29.11.2005, cu modificdrile si completirile ulterioare;

- Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incilzire centrali,
indicativ 113

- Normativ pentru proiectarea, executarea §i exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare, Indicativ I5

- Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare, indicativ 19

- Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ 17

- Solutii-cadru privind reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de locuit
existente, indicativ SC 007-2013, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si administratiei
publice nr. 2.280/05.07.2013.

- Ghid privind proiectarea si executarea lucrdrilor de reabilitare termica a blocurilor de
locuinte, indicativ GP 123-2013, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei
publice nr.2.211/26.06.2013, cu modificérile si completirile ulterioare.

- Ghid privind inspectia sistemelor de climatizare din cladiri, indicativ GEx 009-2013,
aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltérii regionale si administratiei publice nr. 1.778/2013.

- Ghid privind inspectia energeticd a cazanelor §i a sistemelor de incilzire din cladiri,
indicativ GEx 010-2013, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltdrii regionale si administratiei publice
nr. 2.121/06.06.2013.

- Ghid de bund practica pentru proiectarea instalatiilor de ventilare/climatizare in cladiri,
indicativ GEx 011-2015, aprobat prin ordinul ministrului dezvoltirii regionale si administratiei publice
nr. 819/06.10.2015.

- Ghid de buni practicd pentru proiectarea instalatiilor de iluminat/protectie in cladiri,
indicativ GEx 012-2015, aprobat prin Ordinul ministrului dezoltérii regionale si administratiei publice
nr. 833/08.10.2015.

- Ghid privind utilizarea surselor regenerabile de energie la clidirile noi si existente,
indicativ GEx 013-2015, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si administratiei publice
nr. 825/07.10.2015

- Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in functie de
activitatile desfigurate In regim de iarnd-vard, indicativ NP 008-1997, aprobat prin Ordinul ministrului
lucririlor publice §i amenajarii teritoriului nr. 6/N/22.01.1997.

- Noua generatie de standarde europene elaborate in aplicarea Directivei 2010/31/UE
privind cresterea performantei energetice a cladirilor, inclusiv a sistemelor tehnice ale acestora

- Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a clidirilor, republicata,

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd, cu modificarile gi
completérile ulterioare

- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executérii lucrarilor de constructii, republicati, cu
modificérile gi completirile ulterioare

- Hotdrdrea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice, cu modificérile si completirile ulterioare

- Regulamentul privind clasificarea §i incadrarea produselor pentru constructii pe baza
performantelor de comportare la foc aprobat prin Ordinul comun al ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului si al ministrului afacerilor interne nr. 1822/394/2004, cu modificirile si
completarile ulterioare

- SR EN 13499 - Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de izolare
termicé la exterior pe baza de polistiren expandat. Specificatie
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- SR EN 13500 - Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de izolare
termicd la exterior pe bazi de vatd minerald. Specificatie

- SR EN 14351-1 - Ferestre si ugi. Standard de produs, caracteristici de performanta.
Partea 1: Ferestre si ust exterioare pentru pietoni

- SR EN 13501-1 - Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie. Partea 1:
Clasificare folosind rezultatele incercarilor de reactie la foc.

- Ordonanta de Urgenta a Guvernului 18/2009 privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte, republicati, cu modificari si completérile ulterioare;

- Ordinul nr. 163/540/23 din 17 martie 2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 18/2009 privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte

- Ghid National pentru Analiza Cost—Beneficiu a Proiectelor Finantate din Instrumentele
Structurale elaborat de Ministerul Economiei si Finantelor

- Programul Operational Regional 2014-2020, Conditii Specifice de accesare a fondurilor
in cadrul apelului de proiecte nr. POR/AP/2015/3/3.1/A - axa prioritara 3, prioritatea de investitii 3.1,
operatiunea A — clidiri rezidentiale

- Programul Operational Regional 2014-2020 (si ulterior 2021-2027), Conditii Specifice
de accesare a fondurilor in cadrul apelurilor de proiecte cu tittu POR/2016/3/3.1/B/1/7 regiuni si
POR/2016/3/3.1/B/1/BI axa prioritard 3, prioritatea de investitii 3.1, operatiunea B — cladiri publice.

- Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie la cladiri
existente in vederea renovdrii termice, indicativ GT 040-2002, aprobat prin Ordinul ministrului
lucrarilor publice, transporturilor si locuintei nr. 1.573/15.10.2002.

- Normativ privind proiectarea clidirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta
in exploatare, Indicativ NP 068-2002, aprobat prin Ordinul ministrului lucrérilor publice, transporturilor
si locuintei nr. 1.576/15.10.2002.

- Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 155/ 2020 privind unele masuri pentru elaborarea
Planului national de redresaresi rezilientd necesar Roméniei pentru accesarea de fonduri externe
rambursabile §i nerambursabile in cadrul Mecanismului de redresare si rezilients, aprobate prin Legea
nr. 230/2021, cu modificérile si completirile ulterioare;

- Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 134/2021 pentru aprobarea Acordului de
imprumut (Mecanismul de redresare si rezilientd) dintre Comisia Europeand si Romaénia, semnat la
Bucuresti la 26 noiembrie 2021 si la Bruxelles la 15 decembrie 2021,aprobati prin Legea nr. 114/2021;

- Acordul de tip operational nr. 12.319/21/ADD, incheiat intre Roménia, prin Ministerul
Investitiilor si Proiectelor Europene si Comisia Europeand;

- Acordul de finantare privind implementarea reformelor si/sau investitiilor finantate prin
Planul national de redresare si rezilientd nr. 31.394 din 18.03.2022, incheiat intre Ministerul Investitiilor
si Proiectelor Europene si Ministerul Educatiei;

- Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 124/2021 privind stabilirea cadrului institufional
si financiar pentru gestionarea fondurilor europene alocate Roméniei prin Mecanismul de redresare si
rezilientd, precum si pentru modificarea si completarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
155/2020 privind unele masuri pentru elaborarea Planului national de redresare si rezilientd necesar
Roméniei pentru accesarea de fonduri externe rambursabile si nerambursabile in cadrul Mecanismului
de redresare i rezilientd, aprobata cu modificéri si completiri prin Legea nr. 178/2022;

- Prevederile art. 105 din Legea educatiei nationale nr. 1/2011, cu modificarile si
completdrile ulterioare, in conformitate cu prevederile art. 13 alin. (3) din Hotirarea Guvernului nr.
369/2021 privind organizarea si functionarea Ministerului Educatiei, cu modificarile si completirile
ulterioare.

Page 6 of 36



4

GLOBEXTERRA

3. DESCRIEREA PE SCURT A OBIECTIVULUI ACESTEI LUCRARI :
( Toate descrierile din acest capitol sunt descrise detaliat in memoriile de specialitate )

3.1 Arhitectura si structura cladirii

Se propun masuri pentru conformarea la normele ISU aflate in vigoare (P-118 / 2025

Se propun mésuri pentru conformarea la normele DSP aflate in vigoare, respectiv dimensionarea
corespunzitoare a grupurilor sanitare raportate la numarul de utilizatori.

Se propune modernizarea silii de spectacole si dotarea sa corespunzitoare.

Se propune cresterea eficientei energetice a constructiei adoptind urmaitoarele misuri :
1. Termoizolarea la exterior cu vati minerald bazaltica 15 cm
2. Termoizolarea soclului cu polistiren extrudat XPS 10 cm
3. Termoizolarea podului (peste placa de beton) cu vati minerala bazaltica 25 cm
4, Termoizolarea plicii pe demisol, cu vata minerala bazaltica 10 cm
5. Inlocuirea tampliriei exterioare din PVC cu tdmplirie performanti metalici (Aluminiu) montati cu
geam termoizolant Low-E.

Tamplarii exterioare:
- TAmplaria va fi din aluminiu cu minim 6 camere — vopsita in culoare alb/gri, cu geamuri
temoizolante, Low-E, cu respectarea Tabloului de TaAmplarie

3.2 Instalatiile edilitare cu care este echipata cladirea - cu impact energetic

a. Instalatii de incalzire

Pentru obtinerea conditiilor de confort termic in interiorul imobilului, se va monta un sistem de
climatizare de tip VRF in intreaga cladire

b. Instalatii sanitare de preparare apa calda de consum

Prepararea apei calde pentru consum menajer se va realiza centralizat, sursa de energie fiind energia
electrica si un sistem de panouri solare termice.

c. Instalatii electrice

Imobilul va fi prevazut cu urmatoarele instalatii electrice:
1. Instalatii electrice de prize, iluminat cu corpuri de iluminat cu surse LED.
2. Instalatii de forta.
3. Instalatie protectie prin legare la pamant,
4. Instalatie protectie impotriva supratensiuniilor atmosferice.
5. Instalatii electrice de curenti slabi.
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4. ANALIZA POTENTIALULUI LOCAL PRIVIND UTILIZAREA SURSELOR
ALTERNATIVE SI ADAPTAREA SCHEMELOR DE PRINCIPIU PTR FURNIZAREA
UTILITATILOR ; ALEGEREA SOLUTIILOR FEZABILE DIN PUNCT DE VEDERE
TEHNIC :

4.1 Tipuri de energie alternativa ce pot fi utilizate :

Sursele de energie alternativa trebuie evaluate in functie de mai multi factori, cum ar fi:
disponibilitatea In timp a resurselor;

repartifia geograficd;

ponderea in productie;

stabilitatea preturilor;

statutul juridic si comercial;

fiabilitatea surselor;

efectele economico - sociale ale exploatirii;

efectele de naturi ecologica.

Sursele regenerabile de energie nu produc gaze cu efect de serd, spre deosebire de combustibilii
fosili, care prin ardere elimina in atmosfera compusi organici care dauneaza calitatii aerului si implicit
au un impact major asupra vietii de zi cu zi a oamneilor.

4.2 Analiza tipurilor de energie alternativa ce pot fi utilizate in cadrul proiectului :

a.1. Caracteristicile energiei eoliene
Intermitenta, variabilitatea i inpredictibilitatea vintultui

Intermitenta, variabilitatea si impredictibilitatea vantultui au fost §i incd mai sunt principalii
factori de limitare a rispédndirii energiei eoliene. Din toate studiile parcurse pana la o limita maximi, in
jur de 15-20% din total, energia eoliand poate fi administrati fard cresteri de costuri semnificative.

ICEMENERG a impértit, din punctul de vedere al energiei eoliene, teritoriul Romaniei in cinci
regiuni.

Pentru simularea eficientei unei turbine, vom considera vitezele medii ale vantului la 50 m
indlfime cuprinse intre 4 §i 6 m/s.
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1)

VITEZA MEDIFE ANUALA
— A VANTULUI LA 50m DEASUPRA
soLuLui
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Nu tot spectrul de viteze al vantului este util, existd o limita inferioard (cut in speed) sub

care o turbind nu produce energie, si o limitd superioard (cut out speed) peste care turbina se
autofraneazi, in ideea de a se autoproteja impotriva distrugerii. Fiecare producator de turbine eoliene are
definite aceste limite tehnologice. In general limita inferioari este in jur de 3-4 m/s (10-12km/h), iar
limita superioari este in jur de 25m/s (90km/h)
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In histograma urmatoare se aratd distributia vitezei vantului pe zone, cu reprezentarea

Page 9 of 36



-4

GLOBEXTERRA

Se remarci pentru fiecare zona variatia vitezei vantului precum si durata de timp (ore/an) in care
acesta bate cu viteza respectiva.

Totalul anual disponibil fiind de 8760 ore, fiecare zona are caracteristicd un anumit numir de ore
in care aceasta poate teoretic sd producd energie . Prin urmare, daci eliminim din cele 8760 h ale unui
an perioadele in care nu sufli vantul sau cand sufld prea slab, sub limita inferioard si cand sufld prea
tare, peste limita superioard, obtinem perioada utild care in nici o situatie nu se poate considera peste
35% din numarul total de ore dintr-un an.

In literatura de specialitate aceasti perioada de utilizare se cheamai si factor de capacitate iar
optimul fezabil este cuprins intre 30% si 35%. Factorul de capacitate a unei locatii eoliene indica
potentialul eolian al acestei locatii .

in locatii cu factorul de capacitate eolian sub 20% nu se mai discutd despre utilizarea
fezabila a energiei eoliene. Din analizarea hirtii, se observa ci viteza medie a vintului este situata
sub plaja optima de functionare a turbinelor eoliene (10-15 m/s).

a.2. Calculul Factorului de capacitate a locatiei

Calculul Factorului de capacitate a locatiei se realizeaza in functie de caracteristicile locatiei si
anume :

Zona Eoliana: Zona Il

Forma de relief: campie

Locatia: localitatea Barca

Coordonate geo: 43,96870 N, 23,63400 E

Tipul turbinei: Necunoscut

Inaltimea de montaj: Recomandat - 15-20 m

Obstructii: Minore — existenta curenti turbionari

Wind Energy Reduction with Elevation

8 8 B

8858 8 3

-
(=4
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o

e 4
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Se va tine seama de reducerea desitatii aerului odata cu cresterea altitudinii, astfel pentru o altitudine
fata de nivelul marii de 10m, energia vantului este redusa la cca 40% din potetialul maxim

Factor de Capacitate : aprox 25%
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Estimarea costurilor de montaj a unei turbine
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Solutia de implementare a unei turbine eoliene nu este fezabila din punct de vedere tehnic, si
nici nu se justifica prin prisma costului investitiei si al duratei de amortizare.

b.  Energia solara termica ptr incalzire si / sau apa calda menajera

Instalatiile solare sunt conectate la un sistem de producere a apei calde menajere (cazan, central
termica, rezistentd electrica pe boiler, etc). Stratul selectiv de pe interiorul tuburilor vidate transforms
energia solard Tn energie termici si transferd caldura tevilor heatpipe prin intermediul aripioarelor.
Lichidul din tevile heatpipe se transforma in vapori care se ridicd in condensator, caldura trece prin
schimbaétorul de cildura si vaporii se transformé din nou in lichid, intorcdndu-se la baza tevii heatpipe.
Cildura ajunge la fluidul caloportor (antigel sau apé) prin teava de cupru. Acest transfer de caldura catre
fluidul caloportor creaza o circulatie continud in teava heatpipe cét timp colectorul este incilzit de soare.

In imaginea de mai jos este prezentat un sistem standard de preparare si gestionare a apei
calde menajere

Sonda
i externd

Panouri solare plate
S§3  sau cutubui vidate

Utifizare apd
caldi menajera
-
Vana termostaticd
de amestec
s2
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Sistemul de panouri solare pentru energie termica poate fi folosit pentru producerea de apa caldi
menajerd, pentru acoperirea necesarului zilnic de apé calda dar si pentru incélzirea spatiului de locuit pe
perioada sezonului rece, daci clidirea este dotatd cu o instalatie de incélzire de joasa temperaturs, de
tipul Incélzire in pardoseald sau prin plafon radiant.

Datorita faptului ca investitia se refera la o cladire cu destinatie culturala cu un consum
de apa calda caracteristic acestei destinatii si cu prepararea apei calde in regim centralizat,
implementarea unei astfel de solutie de energie alternativa este justificata din pct de vedere
tehnic.

c. Energia solara fotovoltaica ptr producere energie electrica

Energia electricd PV poate fi injectatd in refeaua nationala de transport in cazul sistemelor
conectate la retea sau poate fi stocatd in acumulatori in cazul sistemelor autonome. Energia stocati poate
fi utilizatd pentru consum curent sau pentru a alimenta diferite instalatii ca finténile, stalpii de iluminat,
antenele aflate in locuri izolate etc.

Evaluarea nivelului de insolatie

Pentru evaluarea potentialului solar sunt utile atdt date privind radiatia solard cét si date
meteorologice. Factorii cei mai importanti care influenfeazd distributia temperaturii aerului pe o
suprafatd mare sunt : pozitia geografic, Indltimea deasupra nivelului marii respectiv distanta marina.

Sursa: ICPE, ANM, ICEMENERG, 2008

ZONADERADIATIESOLARA | INTENSITATEA RADIATIEL
SOLARE (kWh/m3/an

>1350
1300-135¢ g
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v 1200-1250
v <1200

Pornind de la datele disponibile s-a intocmit harta cu distributia in teritoriu a radiatiei solare n
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Roménia. Harta cuprinde distributia fluxurilor medii anuale ale energiei solare incidente pe suprafata
orizontala pe teritoriul Romaniei.

Sunt evidentiate 5 zone, diferentiate prin valorile fluxurilor medii anuale ale energiei solare
incidente. Se constatd cd mai mult de jumétate din suprafata tirii beneficiaza de un flux de energie
mediu anual de 1275 kWh/m2.

Harta solara a fost realizata prin utilizarea si prelucrarea datelor furnizate de catre: ANM precum
si NASA, JRC, Meteotest. Datele au fost comparate si au fost excluse cele care aveau o abatere mai
mare decdt 5% de la valorile medii. Datele sunt exprimate in kWh/m2/an, in plan orizontal, aceasta
valoare fiind cea uzuala folosita in aplicatiile energetice atat pentru cele solare fotovoltaice cat si
termice.

Zonele de interes (areale) deosebit pentru aplicatiile electroenergetice ale energiei solare in tara
noastra sunt:

e Primul areal, care include suprafetele cu cel mai ridicat potential acoperd Dobrogea
si o mare parte din Campia Roméns;

e Al doilea areal, cu un potential bun, include nordul Cimpiei Roméne, Podisul Getic,
Subcarpatii Olteniei si Munteniei o bund parte din Lunca Dunirii, sudul si centrul Podisului
Moldovenesc §i Campia si Dealurile Vestice i vestul Podisului Transilvaniei, unde radiatia
solard pe suprafati orizontald se situeazi intre 1300 si 1400 MJ / m2;

o Cel deal treilea areal, cu potentialul moderat, dispune de mai putin de 1300 MJ/m2 §i acopera
cea mai mare parte a Podisului Transilvaniei, nordul Podisului Moldovenesc si Rama Carpatic;

Se poate observa ca in zona de implementare a proiectului ( zona I de radiatie solara ) captarea
radiatiei solare aduce rezultate peste media pe tara.
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Linfa orizontulul si pozitia soarelui pe cer in timpul seistitiulul de jarma si vara

Datorita faptului ca investitia se refera la o cladire amplasata intr-o zona cu potential solar f mare
si cu un consum de energie electrica caracteristic destinatiei, implementarea unei astfel de solutie de
energie alternativa este justificata din pct de vedere economic .

Se propune echiiparea cladirii cu astfel de instalatii.

Energia geotermici este o formi de energie regenerabila obtinuti din cildura aflati in interiorul
Paméntului. Apa fierbinte $i aburii, captati in zonele cu activitate vulcanica si tectonica, sunt utilizati
pentru incélzirea locuintelor si pentru producerea electricitétii.

Existd trei tipuri de centrale geotermale care sunt folosite la aceasti datd pe glob pentru
transformarea puterii apei geotermale in electricitate: uscat, flash si binar, depinzind dupa starea
fluidului: vapori sau lichid, sau dupi temperatura acestuia.

. centralele uscate au fost primele tipuri de centrale construite, ele utilizeaza abur din izvorul
geotermal.
o centralele flash sunt cele mai rdspandite centrale de azi. Ele folosesc apa la temperaturi de

182 °C (364 °F), injectdnd-o la presiuni inalte in echipamentul de la suprafati.
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o centralele cu ciclu binar diferd fatd de primele doud, prin faptul cd apa sau aburul din izvorul
geotermal nu vine In contact cu turbina, respectiv generatorul electric. Apa folositd atinge
temperaturi de pand la 200 °C (400 °F).

Mai jos este prezentata harta distributiei resurselor geotermale in Roménia.

LEGENDA

Ariicu ape
sublerane
geclemale

utilizate pentru
incalzire
{Temperatira
la emergenia
60120C)

Geoastaimy (C}
i -3000 m

Sonde adarci in care
s-au efectust
determinari de
tempereture

(Tempeatua
b emersen
101205}

Sursa: IGR. 2008

Principalii parametri ai sistemelor geotermale identificate in Romania (in exploatare) sunt
prezentate mai jos

Parametru! U/M Qradea Bors Campia | Valea Oitulul Neord
geotermic de Vest Bucuresti
Tipul Carbonatite | Carbonatite | Gresii Conglomerate | Carbonatite
petrografic de fisurate fisurate
system
geotermal
Suprafata Kmp 75 12 2500 18 300
Adancimea Km 2.2-3.2 2.4-2.8 0.8-2.1 2.1-2.4 1.8-2.6
Sonde sapate (total) | 14 [ 88 3 11
Sonde active 12 5 37 2 5
Temperatura la | °C 80-110 120 60-90 20-85 §0-80
talpa sondei
Gradientul °C/km | 35-43 45-50 38-50 45-48 28-34
temperaturii
Total saruri | g/l c.8-1.4 12.0-14.0 2.0-7.0 13.0 2.2
dizolvate
Economia toe 8700 3200 18500 2600 1900
anuala
de combustibil
conventional
Total putere | MWt 58 25 210 18 32
disponibila
pentru sondele
existente
Rezerve MwW/2i | 570 110 4700 190 310
exploatabile
(pentru 20 ani)
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Din acest tabel si din harta prezentata pe pagina anterioara se poate observa ca nu exista surse de
energie geotermala in zona cladirii noastre. De asemenea, costul unei astfel de investitii poate ajunge la
80-100 mii de Euro, jumitate din acea sumi reprezentind forajul propriu-zis, iar restul sunt folositi
pentru studii geologice si echipamente pentru producerea energiei.

Aceasta solutie nu se poate aplica din punct de vedere tehnic si economic.

e. Biomasa

Biomasa reprezintd resursa regenerabild cea mai abundentd de pe planeti. Aceasta include
absolut toatd materia organicid produsd prin procesele metabolice ale organismelor vii. Biomasa este
prima formid de energie utilizati de om, odati cu descoperirea focului. Energia inglobat in biomasa se
elibereazd prin metode variate, care insd, in cele din urma, reprezinti procesul chimic de ardere
(transformare chimica in prezenta oxigenului molecular, proces prin excelenti exergonic).

Forme de valorificare energetici a biomasei (biocarburanti):

* Arderea directd cu generare de energie termica.

* Arderea prin piroliza, cu generare de singaz (CO + H2).

= Fermentarea, cu generare de biogaz (CH4) sau bioetanol (CH3-CH2-OH)- in cazul fermentirii
produsilor zaharati; biogazul se poate arde direct, iar bioetanolul, in amestec cu benzina, poate fi utilizat
in motoarele cu combustie interna.

* Transformarea chimici a biomasei de tip ulei vegetal prin tratare cu un alcool si generare de
esteri, de exemplu metil esteri (biodiesel) si glicerol. In etapa urmdtoare, biodieselul purificat se poate
arde in motoarele diesel.

o Degradarea enzimaticd a biomasei cu obtinere de etanol sau biodiesel.
e Celuloza poate fi degradatd enzimatic la monomerii sdi, derivati glucidici, care pot fi
ulterior fermentati la etanol.

Biomasa reprezintd componentul vegetal al naturii. Ca forma de pastrare a energiei soarelui in
formd chimicd, biomasa este unul din cele mai populare i universale resurse de pe Pamant.

Biomasa este utilizatd in scopuri energetice din momentul descoperirii de citre om a focului.
Astizi combustibilul din biomas3 poate fi utilizat in diferite scopuri - de la incilzirea cladirilor pana
producerea energiei electrice si combustibililor pentru automobile.

Din punct de vedere al potentialului energetic al biomasei, teritoriul Romaniei a fost impartit in
opt regiuni si anume:

1. Delta Dunarii — rezervatie a biosferei

2. Dobrogea

3. Moldova

4. Muntii Carpati (Estici, Sudici, Apuseni)

5. Platoul Transilvaniei

6. Campia de Vest

7. Subcarpatii

8. Campia de Sud

Tehnologii si echipamente pentru biomasa

Tehnologiile de cel mai mare interes in prezent sunt:
e Arderea directd in cazane.
e Conversia termicd avansati a biomasei intr-un combustibil secundar, prin gazeificare
termic sau piroliza, urmati de utilizarea combustibilului intr-un motor sau intr-o turbina.
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s Conversia biologicd in metan prin digestia bacteriani aeroba.
e Conversia chimicid si biochimicid a materiilor organice in hidrogen, metanol, etanol sau
combustibil diesel.
Diferitele tehnologii care pot fi aplicate pentru a obfine energie din biomasa sunt prezentate mai jos:

Proces Produs Aplicatii
Combustie Gaze fierbinti s cazan » incéizire spatiu,
+ motor pe abur calflura de proces
« apd fierbinte,
electricitate / caldurad

Gaz combustibil « cazan, motor pe gaz | - cdldurd
+ turbind pe gaz = electricitate / clldurd

« celule combustie

Gazefficare
Gaz de sinteza » gaz natural sintetic | + caidurd
» combustibil lichid » transport
= chimicale
Gaz combustibil * motor « electricitate / cildurd
Piroliza Combustibil fichid | e cazan « electricitate / cldura
Combustibil solid » motor = transport

Potentialul Bioenergetic — Biomasa al Romaniei :

LEGENCA

1 Fotental enerdelic dkpondi

Biomees =
rasiers dismaps
& aprime

2. Suoete 8 Regiuni de dez\olere

[T voroes
T eowes
| <w
) sw-vest
E vest
I Norove
=0 conte
Biyresi-Fov

Sursa: IINL, 2006

Pentru zona de implementare a proiectului nostru , se constata ca aprox 99,4% din potentialul
biomasei provine din domeniul agricol, si aprox 0,6 % din domeniul forestier, ceea ce duce la
imposibilitatea utilizarii biomasei din fond forestier local .

Nu se propune echiparea cladirii cu echipamente ce utilizeaza biomasa ( lemne sau peleti ),
aceasta solutie fiind nefezabila din punct de vedere tehnico-economic ptr proiectul nostru.
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Din punct de vedere al energiei hidrologic, resursele de api datorate rdurilor interioare sunt
evaluate la aproximativ 42 miliarde m*/an, dar in regim neamenajat se poate conta numai pe aproximativ
19 milioane m*/an, din cauza fluctuatiilor de debite ale raurilor, conform hartii prezentate mai jos .

VYALORIFICAREA MICROPOTENTIALULUI HIDROENERGETIC

Romania

© Ml ohldroceBirale i ex ploatise
B Murohidss siale i sasgeng '
@ Micrapistentinl citimat . R | S

Resursele de api din interiorul {érii se caracterizeaza printr-o mare variabilitate, atit in spatiu, cat
si in timp. Astfel, zone mari §i importante, cum ar fi Cdmpia Roménd, podisul Moldovei si Dobrogea,
sunt sdrace in apd. De asemenea apar variatii mari in timp a debitelor, atét in cursul unui an, cét si de la
an la an. in lunile de primdvard (martie-iunie) se scurge peste 50% din stocul anual, atingdndu-se debite
maxime de sute de ori mai mari decét cele minime. Toate acestea impun concluzia necesitafii realizirii
compensdrii debitelor cu ajutorul acumulérilor artificiale.

Se poate observa ca in zona studiata nu exista ape curgatoare cu potential energetic, care sa poata
fi utilizate.

In plus, costul ridicat al unei astfel de centrale este un impediment major, avand justificare doar
daca mai multe cladiri din zona doresc folosirea unei astfel de resurse, astfel incat costurile investitiei sa
se imparta intre mai multi beneficiari.

Nu se justifica implementarea unei astfel de solutie de energie alternativa.

Pompa de caldura este un dispozitiv cu ajutorul ciruia se poate transporta célduri de la o locatie
("sursd") la o alta locatie ("radiator" sau "schimbétor de caldurd") folosind lucru mecanic, de obicei in
sens invers directiei naturale de miscare a caldurii. Majoritatea pompelor de caldura sunt folosite pentru
a muta céldura de la o sursd cu temperaturd mai mici la un radiator cu temperaturi mai mare. Cele mai
comune exemple de astfel de pompe se regiisesc in frigidere, congelatoare, aparate de aer conditionat si
invertoare de célduri.

Functionarea pompelor de cildurid se bazeazi pe proprietitile unui fluid la schimbarea stirii de
agregare, mai precis la lichefiere si evaporare.
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Pompele de caldura aer-apa reprezinta unul dintre cele mai eficiente (din punct de vedere
tehnico-economic) sisteme de incalzire si producere a apei calde care utilizeaza in acest scop caldura
stocata in aerul exterior. Aceasta energie care se gaseste gratuit in mediul inconjurator si acopera
aproape 75% din necesarul de caldura livrat de pompa, numai 25 % din acest necesar fiind acoperit din
surse externe (electricitate) si numai pentru perioade de aprox. 2% din timpul total de utilizare. Caldura
necesara este extrasa din aer prin niste schimbatoare de caldura dupa care aceasta caldura parcurge un
ciclu special in interiorul pompei pentru a fi adusa la parametrii necesari instalatiei pentru incalzire.

O cladire incalzita cu pompa de caldura consuma mai putina energie primara, fiind considerata
sursa de caldura folosind energie regenerabila, fiind acceptata la nivel european.

Pompele de caldura, surse termice regenerabile, vor avea o contributie decisiva la realizarea
acestor obiective deoarece:

. au o eficienta energetica mare, generand energie cu pana la de 4 ori fata de cat consuma
. nu emit CO2 la locul de instalare
. utilizeaza energie regenerabila din aer

In plus, cu acelasi sistem, utilizand ventilo-convectoare, se poate si raci spatiul, fara o investitie
suplimentara si automat cu costuri reduse.

Se justifica implementarea unei astfel de solutie de energie alternativa, neexistand solutii
alternative la un cost mai mic de investitie.

5. CERINTE MINIME DE PERFORMANTA SI IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI
INCONJURATOR :

Mai jos prezint cateva valori ale consumurilor de energie primara si productia de energie
regenerabila

Ptr incalzire :

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare si generare iINCALZIRE

Egenin tot 27653250  [kWh/an] Waen, tot 0,000 [kwh/an] En, totarl  27653,250  [kWhian]
Egen,in, spec 424 [wvhimian] Woen, spec 0,00 [kWh/m? an] Ew, spec 824 rwhm?an]

Emisii CO;  2956,898  [kgCO,/an] Emisii CO; specifice 4,63 [kgCO/m>an]

Ptr ventilare :

Calcul simplificat consum total de energie pentru VENTILARE

Evgennunr 8605000 [kWhian] Wyaxynr 85,050  [kWhvan] Eviavnt  8590,050  [kWh/an]

Ev,gen,in,spec.VNT 13:30 [kWh/mzlan] Wv.aux.spec,VNT 0,13 [kWh[mzlan] Ev_spec,VNT 13,43 [kWh/mz,an]
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Ptr apa calda de consum :

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare si generare A.C.C.

# | ZONA | Qwnd | Qwdistot| Qwsto Qw,g Qw,fotal Ww Qw,total Ww Qacc Eacc
um | | [KWh] [kWh] [kWhj [KWh] [kWh] [KWh] [kWhe,] | [KWhe] | [KWhe] [[kgCO,]
1 ZT1 14439,140 0,000 979,808 0,000 15418,948 153,300 15218,061 383,250 15601,311 5,183

SE——— - _———

TOTAL 14438,140 0,000 979,808 0,000 15418,948 153,300 15218,061 383,250 15601,311

5183
# | ZONA | Qw,max Consum A.C.C. energie primara in kWh,,, $i emisii CO, pe zone termice
um - 20000
1 2[1_]1 E,km 15601

B 15000 Qacc (kWhep

10000 ——Eacc (kgCO2)
[ 5000

5
| [
| TOTAL 0,519 zm
Qwintotal 15601311 [Kwh/an] Quwjnspec. 2440 {kWh/mZan]

Emisii CO,[ 5183 [kaCO4/an] Emisii CO, specifice 0,01 [kgCO/m?,an]

Ptr iluminat :

Wietat 6851,789 [kWh/an] LENI 10,71 [KwWh/m?,an]
Emisii CO, 194,735 [kgCO2/an] Emisii CO, specifice 0,30 [kgCO./m?,an]
ZONA Consumul total anual pentru iluminatul din zona ZT Indicator LENI aferent zonei ZT (preliminar)
() [kWh/ary] [kWh/m2,an]
1 ZT 5759,820 9,01
Ptr racire

Calcul consum de energie preparare, distributie, stocare si generare RACIRE

Egen,in, tot 16,846 [kWh/an] We o 300,268 [kWh/an] Ec total . 7114 [kWh/an]
Egen,in, tot,spec 0,03 [kWh/mz,an] WC,aux Spec 047 [kWhlmz,an] Ec,spec 0,50 [k\Mﬂmzra"]
Emisii CO, 9,013 [kgCO.fan]  Emisii CO, specifice 0,01 [kgCO,m?,an]
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6. DETERMINAREA CONSUMURILOR DE ENERGIE IN SITUATIA UTILIZARII
SURSELOR ALTERNATIVE SI IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR

Mai jos prezint cateva valori ale consumurilor de energie primara , atat in varianta utilizariii
surselor alternative propuse , cat si in varianta fara surse alternative.

6.1 Ipoteze de calcul implementare fara sisteme cu surse regenerabile de energie (numite

mai departe in document , SRE ) :
1. Tluminat eficient pe baza de lampi echipate cu surse LED
2. Instalatii interioare de incalzire echipata cu sisteme de climatizare de tip VRF

6.2 Ipoteze de calcul implementare sisteme cu surse regenerabile de energie SRE

1. Echiparea cladirii cu un set de panouri solare termice pt preparare apa calda
2. Echiparea cladirii cu un set de panouri solare fotovoltaice ptr acoperirea partiala a consumului de

energie electrica

Comparatia intre consumurile de energie primara in cele 2 variante:

CALCUL ECONOMIC

Consumuri de energie

CNR - CLADIREA NERENOVATA

- Consumde energle | Consum total de Consum de energie primari .
£ Consum de energie finala conf. Mc001 REG onsite (PTS, PV, | energie finald cu gie p Emisii

« CE, mH conform Mc001 echivalente

e o mH}) plata

= 8 €O, conform
& “lincalzire| ACC |Ventilare| Racire |lluminat| Blectric | Termic | Hectric | Termic | NREG | REG | Total Mc001

& [MWh/an] {MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [tCOzefan]

cnr| 11,1 | 158 3.4 0,3 58 00 | 0@ 205 | 154 | 410 | 257 | ®67 55
[Ciaza e 1 ¢ c_| T

|

CR - CLADIREA RENOVATA

- Consumde energie | Consum total de e Emisii
% Consum de energie finald conf. Mc001 REG onsite (PTS, PV, | energie finald cu Consum da snergle primard echivalent
] conform Mc001
&z CE, mH} plata €CO: | RER
~ o
F-v) . . N " . " : " canform
£  |Incilzire| ACC |[Ventilare| Récire |lluminat| Electric | Termic | Hlectric | Termic | NREG REG Total Mc001
& [MWh/an] [MWh/an] [MWhv/an] [MWh/an] [tcDse/an]| [%]
Pt | 111 | 156 3.4 0,3 58 B4 | 47 123 | 108 | 246 | 300 | 545 33 | 54,96
Clasa c : A
Lpz I _ I I I I I ] ]000
Clasa S | 5 - i - i =
P3 | [ [ L ] [ LI | 0,00
: 1 1
(ST (ST (NS (| {7 0 () (S
CLADIREA RENOVATA versus CLADIRE NERENOVATA
M Variati E ie totald o
£ Economie de energie finald conf. Mc001 de energie REG | de energie finald | E ie de gie primard o€
3 onsite tarifaté emisii
) ecnl
L]
% |incdlzire| ACC |Ventilare| Ricire |lluminat| Electric | Termic | Electric | Termic | NREG | REG Total co,
& [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an} [MWh/an] [%] |mowmm| [%]
P1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,4 4,7 8,2 4,7 16,5 4,3 12,2 183 | 22 | 403
P2 11,4 15,6 3,4 03 58 0,0 0,0 205 154 41,0 257 66,7 |100,0| 55 |100,0
P3 11,1 15,6 3.4 0,3 58 0,0 0,0 20,5 15,4 41,0 257 66,7 100,0| 55 | 100,0
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CNR - varianta fara SRE
P1 — varianta cu SRE

Se poate observa cum se modifica ponderea de energie electrica/termica, respective en regenerabila
versus en neregenerabila

De asemenea, in acelasi tabel se poate observa diferenta intre cele 2 variante la emisii echivalent
cOo2

Analiza surselor regenerabile propuse a fi implementate in proiectul

nostru:
CENTRALIZATOR PRODUCTIE DE ENERGIE

Zona termica Solar . Solar~ te.nnic Solar termic Turbins eoliana _ Pompe de caldura
fotovoltaic ncalzire ACC Tncalzire ACC

Zm 8400.4 0.0 4666,0 0.0 0,0 0.0

Z12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ZT13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

714 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

FaL] 0.0 00 00 0,0 0,0 0.0

TOTAL 84004 0,0 4666,0 0,0 0,0 0,0

TOTAL ENERGIE PRonusi\] 13066,393 [kWivan]
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA | 2043 [KWHm? an]

TOTAL EMISII CO2 EVITATE| 3495260 [kg CO/an]
TOTAL EMISH CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 547 kg CO/mP.an]
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CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE PANOURI FOTOVOLTAICE

Zona termicé aferent instalatiei sofare fotovottaice [x]zr1 [ Jzrz [ ]zrs [ |zra [Jzis

Date Intrare sistem fotovoltaic
Tip panou|P=400 Wp_Monocristalin Randament=21% |
Putere electrica maximd| 500 (W] | 800 |W
Randament nominal] 21 ] | [%] Mod montare
Suprafats panousolar| 211 |m3 | mq | pecladire

Numar panouri solare 20 [
Suprafatd totald panouri| 4227 |} Metoda de calcul|  Simplificata |
Putere electricé totald| 10000,0 |[W]
Temperatura nominala| 45  |i°C)  Orientare panouri sy
Coef.detemp.modul| 04 |%/°C}] Unghideinclinare| 45

e ——— e e

Pierderi de energie exprimate in procente

Prat.| 2 E!m Varsts]| % Degradare inifielé: % Disponibilitate: %1 Pierderi inverter| 15 |1%]
Umbrire:| |4 Cabluri:| 1 |4 Producator:| 1 |™ Panouri PV: ] e
Zapada: & 1l*1 Conexiuni:! 1 |™ Imperfectiuni: 1 ™ Total plerder energle 1200  [%]

REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE

[ tan | Feb | Mar [ Apr ] Mai lun lul Aug | Sep | Oct Noi | Dec | Total}

horiz [Wim? 498 838 1213 | 1664 | 2035 | 2355 | 2458 | 2288 | 1747 | {13 542 M3 17239
fcap| 127 | 143 | 1o [ 0s8 [ os [ 0@ | o8 [ o0& | W | 1w | 1A | A7 | |

bt WWM?] 632 | 1003 | 1262 | 1628 | 1803 | 2095 | 2183 | 2229 | 1869 | 1323 | €56 | 525 17303

bowat MM 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 00 00 60 | op (7] 00 0,0
N, 3t 28 | 3 3 M | 3 3 3 0 K] 30 n %
Prex, 1000 W] 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 @ 5000 | 5000 | 5000
Apemu[mzll 21 | 21 | 211 211 | 2 | 211 241 | 211 | 211 11 241 | 211
Ao\ A | @I [ @A | @A | @A | @ | x| &4 | &3 | &x | &x | am
epy 021 021 | 021 021 | oA 021 021 021 021 021 021 0,21
n 088 | 088 | 088 | 03 | 03 | 08 | 08 | 08 | 085 088 | 088 | 088
N 085 | 085 085 085 085 | 085 0,85 085 085 085 | 085 085
Ennc, [KWH] 1989,050 | 250,354 | 3857,A07 | 4854,135 | 5851950 | 6379,007 | 6878937 | 7010,263 | 5689,169  4161,607 | 1995983 | 1649,553 5347843
Ey[kWH 312440 | 447,735 623,200 | 775,196 | 936,834 | 1002,014 | 1080,701 | 1101472 | 893,655 | 653705 | 313,529 | 250,112 | 840039
EmisifkgCO2) 836 | 1188 | 1667 | 2082 | 2501 | 2680 | 2891 | 2045 | 2381 1749 | 839 693 | 224710
Nooptares| 225% | 22,0% | 24,5% | 208% [ 202% | 19,6% | 185% | 19.6% | 203% | 21,1% | 20% | 225% | |

Productie energie electricd [kWh] Emisii de CO2 evitate [kgCO2]
11200 - | 10.0% 1350
11000 17,0% 1300
|
800 1s0% 290
o : 130% 1200
11 1105 180
400 o 5 g . B & . !
aedidl e | 9.0% 100
200 i 4|FH EEREE %7.0% o~
0= L | ! 5,0% 0 l | = 3
AN FEB MAR APR MA! IUN IUL AUG SEP OCT NOI DEC AN FEB MAR APR MA! IUN IUL AUG SEP OCT NOI DEG
ELI [kWh] -neaptare,l
TOTAL ENERGIE PRODUSA 8400,392 ‘[kwtvan] TRCHITE

TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA B4 pwvm2an) el

TOTAL EMISII CO2 EVITATE 247,105  .[kg COan]
TOTAL EMISH CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 3,51 kg CO/m’ an]
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Calculul performantei energetice a instalatiei solare utilizate pentru prepararea apei calde de consum

Zona termicé aferents instalatiei solare[x]zT1 [ |zr2 [[]zrs [ |zva []zs TNCHIDESOLAR
ACC

Metoda de calcul

Suprafati de Captare R —
Tip panou(Panou solar termic cu tuburi vidate - $=2.65 mp . | | Simplificata |
Simplificaté Complexé Mod montare
Unghi azimut suprafat3 captare (ga) [ S [ = | pe cladire |
Unghi inclinare suprafata captare (pi) ["]1._ 45 .
Coeficient transfer termic captatoare (kc) [W/m2K] (cf. prospeci)‘ 1 _ _» |

Suprafat de captare solar3 (Sc) [m3]| 2,65

Numér de captatori solari termici []

Suprafati de captare solar3 totald (Sc) [m?] 53 . i
Coeficient absorbtie captatoare (a) [-] (cf. prospect)‘ 0,85 085 |
Coeficient transparentd captatoare (1) [-] (cf. prospect) _1 _
Factor geometric captatoare (F') -] (cf. prospect)‘ 0,95

Serpentiné rezervor acumulare I
Suprafata serpentind rezervor (Ss) [m’f | 15 |
Coeficient transfer termic serpentina (ks) [W/m‘K]' 400
Volum rezervor acumulare (Va) | 500 |
Debit agent termic bucla captatoare-serpentina (Gc) [Vh]| 106,00
Puterea pompei din cadrul buclei solare (Pp) M_ 70

Consumator

Debit orar de apa calda de consum (Geons) [Vh]l 300
Temperaturé apé calda consum (tac) ['C]| 55
Temperaturé apa rece (tar) [°C] 11

Sursé principald de combustibil pentru preparare a.c.c | Energie electrici consumati din SEN

Etape de Calcul _.
Modulul termic al suprafetei de captare (Ec) [-f 0,960
Modulul termic al suprafetei serpentinei (Es) [-f 0,008
Modulul termic al buclei de captare (Ecs) [-f 0,960
Factord adimensional F2[f| 0,031

Factoru adimensional FRC [-T m
Factorul adimensional Fg2° ]| O,T'4__

Factor de utilizare a energiei solare captate (fu) [J| 1,013
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ltuna| tan | Feb | Mar | Apr | Mai | tun lul | Aug | Sept | oct | Nov | Dec | AN |
o [W/m?| 498 | 888 | 1213 | 1661 | 2035 | 2355 | 2458 | 2298 | 1747 | 1131 | 542 | 413 | 1437
tepe] A 17 | 60 Mg | 175 213 232 | 225 | 169 "5 | 53 0.2 14
tarpc] 10 | 110 i 1m0 | 1o | Mo | 10 | 10 il,o_f 10 T_o[ 10 10 | 10

Date Chimatice

Stabilirea temperaturilor de reglaj termic calitativ

ziel 31 | 28 | 3 30 31 30 31 31 30 31 30 31

foap| N6 | 145 | 125 | 105 | 084 | 088 | 080 | 108 | 122 | 145 | 162 | 187
Wiy 876 | 1288 | 1516 | 1744 | 1913 | 2072 | 212 | 2367 | 2131 | 1640 | 878 | 690

IMimg| 09 | 00 | o0 | o0 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 09
Nhiore] 7440 | 6720 | 7440 | 7200 | 7440 | 7200 | 7440 | 7TH40 | 7200 | 7440 | 7200 | 7440 | 87600

Performanta energetica

o] 45 | 40 34 3, 27 25 25 | 21 30 | 34 | 40 45
Brer [MPKAN]| 0031 | 0018 | 0010 | 0001 | 0013 | 0020 | -0022 | 0018 | 0,009 | 0001 | 0016 | 003 |
nBC [ 0757 | 0769 | 0776 | 078 | 0797 | 0804 | 0806 | 0802 | 0794 | 0786 | 0770 | 0752 |
PiW]| 9645 | 6824 | 8036 | 9243 | 10138 | 10984 | 11725 | 12545 | 11296 | 8692 | 4654 | 3655 | 8536
Peons [W] 15351,6 | 15351,6 | 15351,6 | 153516 | 15351,6 | 15351,6 | 153516 &51.6 153_51:5_ mﬂ 15151.5“ _1_53_51,6 | 1_5351,6
Pop W] 3864 | 5307 | 6324 | 7368 | 8150 | 8948 | 9575 | 10157 | 90B3 | 6926 | 3634 | 2786 | ee26
Pascrowa V)| 118 | 115 | 175 | 1735 | 195 | 115 | 118 | 115 | 5 | 115 | 176 | 175 | 25
RND [%]| 767 | 778 | 787 | 787 | 808 | &5 | 817 | #3 | 805 | 797 | T | T2 | 794
Gaet[s] 23 | 35 | 41 | 48 | 53 58 | 62 | 66 | 53 | 45 | 24 | 18 | 44
GAE[%] 23 | 35 | 41 | 48 | 53 | 58 | 62 | 66 | 59 | 45 | 24 | 15 | 44
i [kWh| 345614 | 458,592 | 597,888 | 665520 | 754.295 | 790,820 | 672315 | 933332 | 813319 | 646,665 | 335,060 | 271,966 | 7485402
Ecp [KWH]| 265182 | 357268 | 470493 | 530,482 | 609,315 | 644,229 | 75183 | 75183 | 654437 | 515204 | 261,618 | 207,297 | 4666,000
Econs [kWhi| 1724491 1560062 | 1724191 | 1668,571 | 1724191 | 875212 | 75183 | 75183 | 875212 | 124,191 | 168,571 | 1724191 15418948

Epompa [Wh]| 13020 | 11760 | 13,020 | 12600 | 13,020 | 12,600 | 13,020 | 13020 | 12600 | 13,020 | 12600 | 13020 | 153,300

Solar - Energii lunare - Incidentd, Captatd si Randament §i Grad acoperire energetica
Consumaté 2 RND [%]
{2000,000 a0
| = Ei [kWh] = Ecp [kWh] =Econs [kWh] Epompa [kWh]
1800,000 80
{1600,000 F 70 |
31400,000 -5 -1 - 50
§1200,ooo i (S i 2o
11000,000 - - ——
800,000
600,000 —
400,000
200,000 i
0,000 . ' -
AN FEE MAR APR MAl IUN UL AUG SEPT OCT NOV DEC AN FEB MAR AFR MAl IUN UL AUG'SEFT OCOT NOV DEC
TOTAL ENERGIE PRODUSA 4666000  [kWh/an) THCHDESOLAR
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 7,30 KWh/m.an

TOTAL EMISH CO2 EVITATE 1248,155 [kg COxfan]
TOTAL EMISII CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 1,95 kg CO/m? ar]

6.3 Necesitatea si oportunitatea

Beneficiarul urmareste reabilitarea si modernizarea unei cladiri cu destinatie camin cultural. Se
propune echiparea acestei cladiri nou proiectate/rezultate cu echipamente de instalatii de inalta eficienta
energetica.
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Astfel avem :

- Asiguraea conditiilor de confort termic interior cu echipamente cu randament foarte
mare, anume un system de climatizare in detenta directa de tip VRF

Propunerea privind echiparea cu aceste instalatii de producere a energiei cu eficienta ridicata este
motivata de urmatorii factori :

- Cladirea functioneaza intermitent, cu un program de aprox 9 ore / z, astfel incata se preteaza
unor instalatii care sa intre repede in regim nominal si sa aduca repede temperatura de confort solicitata

- Sistemele VRF in pompa de caldura ( reversibile ) au un randament foarte mare ( SCOP >4),
fiind una din cele mai performante sisteme de incalzire / racire .

- Panourile solare ptr apa calda , precum si sistemul de panouri fotovoltaice sunt oportune
avand in vedere amplasarae in zona cu radiatie solara f mare. Consumurile energetice ale
cladiri se bazeaza 100% pe energie electrica, astfel ca montarea unor astfel de panouri PV vor
reduce substantial consumul de energie electrica facturata.

Obiective specifice

» Reducerea consumului de energie necesara pentru incalzirea si racirea cladirii cu pana la 30%
Jfata de sistemele clasice prin utilizarea de echipamente de inalta eficienta energetica ( cum sunt
sistemele VRF )

» Reducerea emisiilor de CO2 contribuie la protectia mediului in plan initial si la combaterea
schimbarilor climatice in plan general.

6.4 Investitii necesare

Pentru atingerea obiectivelor propuse la capitolul 2 din prezentul studiu, sunt necesare
urmatoarele investitii :

- Echiparea cladirii cu echipamente pentru incalzire/racire cu mare eficienta energetica, adica
sisteme de tip VRF

- Echiparea cladirii cu un system de panouri solare ptr preparare apa calda de consum
- Echiparea cladirii cu un system de panouri solare fotovoltaice
6.5. Impactul asupra mediului

In derularea implementarii proiectului investitional se impune respectarea cu strictete a
legislatiei specifice privind impactul asupra mediului:

- Masuri de protectia mediului

Deoarece scopul acestui proiect constd in montarea de echipamente moderne si fiabile, se va
avea in vedere ca rezultat reducerea impactului asupra mediului inconjuritor.

Pentru a se evalua impactul pe care il are asupra mediului inconjuritor se va analiza in acord
cu regulile si normele impuse in Romania si cu normele si recomandarile europene referitoare la
protectia mediului, atdt in perioada implementirii proiectului, cit si in perioada de exploatare a
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instalatiilor propuse

Este de asteptat ca proiectul si aibd un impact favorabil asupra mediului, datoritd modului
de producere al energiei termice : folosirea de echipamente cu inalta eficienta energetica duce la o
emisie redusa de noxe comparativ cu adoptarea unei solutii clasice .

- Protectia apelor
Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru apele subterane si supraterane.
- Protectia aerului

Instalatiile propuse prin prezentul proiect nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatirii
neexistind nici o forma de emisie de noxe a componentelor. Pe durata de existenta a instalatiilor,
emisiile de CO2 se vor reduce.

- Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor

Instalatiile propuse nu produc zgomot sau vibratii. In ceea ce priveste modul de lucru, lucririle
de constructii - montaj specifice, transportul materialelor, se trage concluzia ci nu este necesara
stationarea in zond pe o duratd indelungata a mijloacelor de transport si a utilajelor utilizate.

- Protectia impotriva radiatiilor

Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjuritor, oameni sau
animale. Distantele de amplasare fata de restul obiectivelor sunt cele admise in conformitate cu
legislatia in vigoare

- Protectia solului
Lucririle nu afecteazi solul .

Conform Art 9 din Legea 375/2005, privind performanta energetica a cladirilor, modificata si
completata de Legea 101/2020, precum si de Normativul Mc 001-2022, utilizarea sistemelor
alternative de eficienta ridicata este o masura obligatorie atata timp cat este fezabila din punct de
vedere tehnic si economic.

7. ANALIZA ECONOMICA A VARIANTELOR FEZABILE TEHNIC SI INCADRAREA IN
NIVELUL OPTIM DIN PUNCT DE VEDERE AL COSTURILOR, A CERINTELOR
MINIME DE PERFORMANTA ENERGETICA

Asa cum am stabilit in capitolele anterioare, din punct de vedere tehnic sunt fezabile doar 2 variante
de echipare cu instalatii a cladirii studiate :

Varianta A: fara sisteme SRE , echipata cu instalatii de :
- incalzire si racire cu sisteme VRF,

- echipamente de producere apa calda cu boiler electric

- iluminat pe baza de LED

- system de ventilare centralizata cu recuperare de caldura

Varianta B : sistemele de instalatii precizate la Varianta A la care se adauga panourile solare ( 30
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tuburi vidate ) apa calda si panourile fotovoltaice ( 10 kWp )

Conform reglementarilor in vigoare, pentru stabilirea costului solutiilor de energii regenerabile, se pot
utiliza valori de costuri specifice.

Aceste costuri specifice sunt date, acolo unde este cazul, in mp de arie de element asupra céreia se
intervine.

Pentru lucrarile propuse in cadrul solutiilor/pachetelor de modernizare, valorile lucrarilor luate in calcul
sunt urmatoarele evidentiate in tabelul urmator:

Pret Valoare

Echipamentul UM | Cantitate unitar totala

euro euro

Sistem complet panouri solare termice buc 1 5000 5 000
Set Panouri solare fotovoltaice 10 kW buc 1 20000 20 000
Total | 25000

Metoda analizei economice este cea a costului global actualizat
Rezultatele analizei economice a solutiilor/pachetelor in urma introducerii datelor in programul de
calcul sunt prezentate in tabelele urmatoare (cu precizarea ca exista un singur pachet de solutii pe partea de
instalatii de inalta eficienta energetica) :

Unde :
CNR - reprezinta cladirea fara sisteme SRE ( Varianta A )
CR-P1- reprezinta cladirea cu sisteme SRE ( Varianta B )

CR-P2 si CR-P3 nu exista.
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Costuri si Rate
_Mirimea um CNR | CRP1 | CRP2 | CRP3
Avia de referints a pardoselii Im?) 639,52
GCost total initjial investitie [Eur eu TVA] 0,0 235100,0 48000,0 283100,0
Cost specific investitie [Eur/m? ou TVA] 0,0 367,6 75,1 442,7
Cost anual mentenanta [Eur cu TVA/an] 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0
Rata anualé medie crestere cost tenantd [%] 7,0
Costuri anuale operationale [Eur cu TVA/an] 20000,0 | 20000,0 [ 20000,0 | 15000,0
Rata anuald medie crestere costuri operationale [%] 7.0
Consum anual energie finald termica [MWh/an] 15,4 10,8 0,0 0,0
Cost unitar energie termica [Eur cu TVA/MWH] 320,0 320,0 320,0 3200
Cost anual energie termica [Eur cu TVA/an] 4934,1 3441,0 0.0 0,0
Rata anuald medie crestere energie termica [%] 10,0
Consum anual energie finala electrica [MWh/an] 20,5 12,3 0,0 0,0
Cost unitar energie electrica [Eur cu TVA/MWh] 400,0 400,0 400,0 400,0
Cost anual energie electric [Eur cu TVA/an] 8209,6 4910,8 0,0 0,0
Ratd anuald medie crestere energie electricd [%] 1.0
Costuri periodice inlocuire [Eur cu TVA/an] 1500,0 | 1800,0 | 15000 | 1000,0
Rati anuali medie crestere costuri inlocuire [%] 7.0
Costuri dezafectare [Eur cu TVA] 0,0 0,0 0,0 0.0
Emisii echivalente CO./an [tCOze/an] 55 33 0,0 0,0
Cost specific CO, [EuritCO,6] 350
Costuri anuale emisii echivalente CO2 [2025] [Eur cu TVA/an] 192,2 114,8 0,0 0,0
Durata de viald a pachetului [ani] - 30 20 30
Perioada de calcul / Durata de calcul cost global [ani] - 50
Valoarea reziduala ] [Eur cu TVA] 0,0 2584 | 2956 | 1723
Rata de actualizare a costurilor (rata dobanzii) [%] 7.0
Inceput perioada Madificari de pret in pericada de calcul
Anul de aplicare pret 2025 2025 2030 2035
Costuri emisii CO; [EurtCOe] 350 35,0 50,0 60,0
Centralizator COST GLOBAL
CNR CR-P1 CR-P2 CR-P3
Costuri invetitie [Eur] 0,0 235.100,0 48.000,0 283.100,0
Costuri exploatare actualizate [Eur] 2.066.189,9 1.732.762,4 1.102.704,4 850.827,7
COST GLOBAL [Eur] 2.066.189,9 | 1.967.862,4 1.150.704,4 1.133.927,7
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Cash Flow- CNR si CR

CNR - CLADIREA NERENOVATA

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Costuri Valoare Costur anuale
Cost anual Costanual |Cast Cost Costuri
ANUL mentenanta | oparational energle energle periadice | - rezlduala | o0 el Costuri exploatare actualizate CNR
CNR CNR tormica CNR | elactrica cnR | "Mioculre | - costur cnp | echivalents
CNR Infocuire CNR €02 CNR
[205] 0 2000,0 20000,0 19341 B209,6 | 1500,0 0,0 0,0 192.2 35335,8
%] 1 2000,0 20000,0 5072,4 8205, 0.0 0,0 0,0 92,2 | 3442 |
2027 | 2 7000,0 Z0000,0 VALK B205,5 ] 0,0 0.0 52,2 — 35616,4
(2028 3 7000,0 20000,0 | 5360,8 B205,6 0.0 0,0 0,0 92,2 35762,5
X8| 4 2000,0 20000,0 5511, 8209,6 0,0 0,0 0,0 192,2 %129 |
2030] 5 2000,0 20000,0 5665,7 8209, 0,0 0,0 0,0 7745 31498
2031 6 2000,0 20000,0 5824,5 8208,6 0,0 0,0 0,0 745 3408,6
032 | 7 2000,0 Z0000,0 5387,8 82056 0.0 0,0 ] 7745 FAT1,9
033| B 2000,0 20000,0 6155,7 B205,6 0.0 [ii] (i) 7745 ~36630,8
2034 | 9 2000,0 ; , 6 0,0 0,0 0,0 2745 %8124
0| 20000 20000,0 § , 0,0 0,0 0.0 3254 37044,7
2006 11 | 20000 20000,0 6638, 8209,6 0,0 0,0 0,0 329,4 372271
2037| 12 2000,0 20000,0 6875,6 8205,6 0,0 0,0 0.0 3294 KIZEENS
(2038 | 13 | 20000 20000,0 70684 200,56 0,0 0,0 0.0 3294 37607,4
2039 | 14 | 2000,0 20000,0 70066 | 82096 0,0 0,0 0,0 3754 ~ 37805,5
(2040 | 15 | 20000 20000,0 7470,3 82096 0.0 0,0 0,0 3794 009,
2041 76 | 2000,0 20000,0 7679,8 82096 0.0 0,0 0,0 3794 36218,8
2042| 17 | 20000 20000,0 7895, 1 82096 0.0 0.0 0.0 3094 BT |
7043 | 16 | 20000 200000 BT16,5 82086 0.0 0.0 [i] 3994 50055, 5
2044 19 | 20000 200000 53440 82006 0.0 [ii] 0.0 3294 39063,0
2045 20 | 20000 Z0000,0 578,0 82006 0.0 0,0 0.0 3294 35117,0
2046 21 | 20000 20000,0 8318,5 82096 0,0 0,0 0.0 3294 39357,5
2047 22 | 2000,0 20000,0 00857 | 82005 0.0 0,0 0.0 357 504,
73 | 20000 20000,0 9319,9 3208,6 0,0 0,0 0,0 37294 F9858,0
7043 | 24 | 2000,0 20000,0 9581,2 8203,6 0,0 0,0 0.0 3294 i0120,2
2050 25 | 20000 ] 8 | 82096 0,0 0,0 0,0 3294 40388,8
(051 76 | 2000,0 20000,0 10126,0 52055 0,0 0,0 [} 325, 4665,0
2062 27 | 20000 20000,0 70408,9 8203,6 0,0 0,0 0,0 3254 40948,9
2053 28 | 20000 20000,0 70701,8 8209,6 0,0 0,0 0,0 3254 F1280,8
2054 | 29 | 2000,0 20000,0 1001,8 5209,6 0,0 0,0 0,0 IH4 | 45408 |
2055 | a0 | 20000 20000,0 11310,3 209,56 0,0 0.0 0,0 15,4 41848,3
2056 | 31 | 20000 20000,0 116274 | 82096 0,0 0,0 0,0 3754 42166,4
(2057 32 | 2000,0 20000,0 119534 | 82096 0,0 0,0 0,0 354 124924
2058 | 33 | 20000 20000,0 12288,5 8209,6 0,0 0,0 0,0 354 8215 |
50| W@ | 20000 Z0000,0 T2633,1 200,56 0,0 0.0 0.0 15,3 A3T72,7
(2060 | 35 | 2000,0 20000,0 12987,3 | 82096 0,0 0,0 0.0 35,4 43526,3
(2067 | 36 | 20000 20000,0 | 13351,4 209,56 0,0 0,0 0,0 35,4 43690,
(2062 37 | 20000 20000,0 13725,7 8209,6 0,0 0,0 0,0 35,4 4,7
(7R3 | 38 | 20000 Z0000,0 0,8 805,56 00 [X1] 0,0 325,84 [T
2054 | 39 | 2000,0 20000,0 T4506,2 8203,6 0.0 0.0 0,0 325,2 45045,2
2065 | 40 | 2000,0 20000,0 14912,9 8208,6 0,0 0,0 0,0 38,4 454519
(2066 | 41 | 20000 20000,0 15331,0 8209,6 0,0 0,0 0,0 38,4 45870,0
2067 | 42 | 20000 20000,0 15760,0 8205,5 0,0 0,0 0,0 3284 45795,5
(2068 43 | 2000,0 20000,0 1620238 | 82096 0.0 0,0 0,0 | 3754 ;
2068 | 44 | 20000 20000,0 16657,1 | 82096 0,0 0,0 0,0 1254 47196, 1
2070 45 | 2000,0 20000,0 171231 8209,6 0,0 0,0 0,0 38,4 27663,1
2071 | 45 | 20000 Z0000,0 | 17604,2 3209,6 0,0 0,0 0.0 35,4 481432
| 2072 | 47 | 2000,0 20000,0 18057 B 82056 0,0 0,0 0,0 3254 48636,8
2073| 48 | 2000,0 20000,0 18605,2 8205,6 0,0 0,0 0,0 EET) 45144,2
2074 49 | 2000,0 20000,0 19126,8 8209,6 0,0 0,0 0,0 3294 79665,8
2075 | 50 .0 20000,0 T9663,1 200,56 0,0 0,0 0,0 3204 50202, 1
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CR - P1 {CLADIREA RENOVATA - PACHET 1} ]
0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11

| cAsH

ANUL FLow

2025 , ] : , , ] ] ; -

2006 1 | 2000,0 20000,0 K 3570,8 0,0 00 0 1148 30563 | 45171 |
027 2 2000,0 20000,0 3636,6 2510,8 0,0 0.0 0,0 74,8 30662 | 4954 | 225035 |
208| 3 2000,0 20000,0 3738,6 4970,8 0,0 0,0 0,0 114,8 30764 | 4998 | 220236 |
EEIE 2000,0 20000,0 KIZER] 4910,8 0,0 0,0 0,0 1148 30869 | 5044 | 215192 |
(7030 5 2000,0 20000,0 3%1,2 4810,8 1,0 0.0 0.0 TE40 | 31006 | 5124 | 210060 |
2031| & 2000,0 0 | 4061 570,58 0.0 [} 0.0 64,0 3137 | 5172 | 208807 |
7 ,0 | 200000 | 41758 | 49108 0,0 0,0 0,0 64,0 31251 | 6221 | 199675
2033| 8 2000,0 20000,0 4792,9 A910,8 0,0 0,0 0,0 64,0 313068 | 5272 | 10403
07| 9 2000,0 Z0000,0 3473,3 2510,8 0,0 0,0 00 | 1640 3JT4B8 | 5324 | 189079 |
(7035 10 | 2000,0 20000,0 4537,0 4510,8 0,0 00 0,0 96,8 31645 | 5400 | 183679 |
703 | 11 | 2000,0 20000,0 4554,2 Z910,8 0,0 ] [i%i] 96,8 772 | 5455 | 178224 |
37| 12 | 20000 00000 | 47%,0 4570,8 0,0 0.0 0,0 1968 | 31905 | 6bi2 | 172711
13 | 20000 20000,0 4 | 49108 0,0 0,0 0,0 96,8 32037 | 6570 | 167141
(2039 14 | 2000,0 20000,0 5067,6 4310,8 0,0 0,0 0,0 i 32775 | 5630 | 161511
20640 15 | 20000 20000,0 5209,7 4910,8 0.0 0,0 0,0 796,8 32317 | -5692 | 155819 |
2041] 16 | 20000 Z0000.0 5355,6 710,68 0,0 0,0 0,0 96,8 30653 | 5 50063
2002 | 17 | 20000 20000,0 L] 50,8 0,0 0,0 0,0 98,8 10614 | Ga21 | 144743 |
9043 | 2000,0 | 56RO, 3 4910,8 0.0 0,0 0,0 1968 | 32768 | 5668 | 18355 |
2044 19 | 20000 20000,0 5819,0 4910,8 0.0 0.0 0,0 79,8 32977 | 5956 | 192399 |
2045] 20 | 20000 20000,0 5982,7 49108 0,0 0.0 0,0 196.8 33690 | 6027 | 126472 |
2046 | 21 70000 | 20000,0 §148.9 25108 00 00 0,0 1968 | JaZor | 6100 | 120272 |
2047 22 | 20000 | enoonn 53402.9 A510.8 0.0 00 [ 1068 | AW | 5175 | 114007 |
7048 | 29 | 20000 200000 | GAH6 2310.8 00 0.0 00 19,8 | 33007 | 452 | 107845 |
2049 24 | 20000 20000,0 6681.8 4310,8 0.0 0.0 0.0 16,6 33788 | 6431 | 101514
[2050] 25 | 20000 | 200000 | 6801 4310,8 0.0 00 0.0 068 | 39977 | BT | 5107 |
(7057 26 | 20000 Z0000,0 T061,7 7910.8 0,0 0.0 00 | %8 6T | 406 | BOR06 |
(2052 | 27 | 2000,0 200000 | 7259,7 4910,8 0,0 0,0 0,0 56,8 367 | 6582 | B2 |
[2053| 28 | 20000 20000,0 7463,3 4910,8 0,0 0,0 0,0 196,85 351 | 6670 | 75355 |
7054 | 29 | 20000 I 76725 | 4910,8 0,0 0.0 0,0 156.8 34780 | 56761 | 6859 |
(2055 30 | 20000 20000,0 7887.6 1970,8 0,0 0,0 0,0 B 54 | 1740 |
2056 | 31 | 20000 20000,0 §108,8 2910,8 | 1500,0 0,0 0,0 19,8 36716 | 5450 | 56290 |
2057| 32 | 20000 | 200000 | 8331 7910, 00 7,0 0,0 19,8 344 | 7048 | 49247 |
(7058 | 43 | 20000 20000,0 5699 450,80 00 [ (i1 B | 35617 | -7150 | 44001 |
(7059 | W | 20000 | 0 | 880,17 I570,8 0,0 0 [ 19,8 T50T8 | 7054 | W837 |
(2060 | 35 | 2000,0 20000,0 9057,1 4910,8 0,0 0.0 0.0 19,8 36165 | 73962 | 27476 |

[2067| 36 | 2000,0 20000,0 9311,1 1910,8 0,0 0,0 0,0 196,8 36419 | 7472

2062| 37 | 20000 20000.,0 9572,1 4910, 0,0 0,0 0,0 5.8 p

7063| 9 | 20000 20000,0 SHn,5 A510,8 0,0 0,0 [iKi] 19,8 T6848 | 7701 | An7
2064 | 39 | 20000 200000 | 101164 7510,8 0,0 0.0 0,0 B | 31224 | 7821 | -3104
12065 | 40 | 2000,0 20000,0 | 104001 4910,3 0,0 0,0 0,0 79,8 37508 | 7944 | -11048
2066 | 41 2000,0 200000 | 10691,7 910,58 0,0 0,0 0,0 96,8 | 3770 | B0/ | 19079 |
67| 42 | 20000 200000 T05991,4 7a10,8 0,0 (] 0,0 19,8 05 | 8201 | 27320
2068 | 43 | 20000 20000,0 11299,6 4910,8 0,0 0,0 0,0 19,8 JBAGT | 833 | -35654 |
| 2065 | 44 2000,0 20000,0 116164 7910,8 0,0 0.0 0,0 96,5 38724 | G472 | 4A1% |
2070| 45 | 2000,0 200000 | 11942,1 4910, 0,0 0,0 0,0 96,8 35050 | 8613 | 52740 |
2071 46 | 20000 20000,0 12276,9 4910,8 0,0 0,0 0,0 96,8 39385 | B759 | 51AGA |
2072| 47 | 20000 200000 | 12621,1 7910,8 0,0 0,0 0,0 19,8 357289 | BI08 | -70406
2073 48 | 2000,0 200000 | 129750 | 4910,8 0,0 0,0 0,0 1968 | 40083 | 9062 | -79468 |
2074 45 | 20000 200000 | 133388 7310,8 0,0 0,0 0.0 56,6 40445 | 6219 | 88687 |
75| 50 | 2000,0 70000,0 37128 7910,8 0,0 2584 0,0 75,5 0567 98377 |
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8. ALTE CERINTE MINIME DE EFICIENTA ENERGETICA

Nivelul de permeabilitate al cladiri este redus, prin montarea de tamplarii cu performante ridicate,
standardele de montare prevazute a fi implementate asigurand un grad ridicat de etansare la zona de
contact cu peretii .

Se vor lua masuri de montare a tamplariei in asa fel incat sa se reduca semnificativ efectul puntilor
termice. Etansarea se va face cu benzi de izolare, conform specificatiilor si recomandarilor date de
producatorul tamplariei.

9. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

In cadrul proiectului sunt atinse urmatoarele obiective specifice :
Nivelul consumului de energie primara totala : En. Prim. = 85,2 kwh/mp,an
» Nivelul emisiei de echivalent CO2 = 5,1 kg/mp,an

» Nivelul ponderii de energie regenerabila din totalul energiei consumate de cladire = 54,96 %
din En. Primara totala, adica peste 10%, conform cerintei obligatorii din Mc 001-2022.

Asadar, cladirea studiata respecta conditiile legale impuse de normativul Mc 001-2022, aceea ca o
cladire renovata major sa aibe energie din surse regenerabile cel putin 10% din energia primara consumata.

B. PIESE DESENATE - Piesele desenate ce au stat la baza intocmirii prezentului Studiu sunt

planurile de arhitectura puse la dispozitie de catre Proiectantul General si descrierea din memoriile
DTAC al cladirii proiectate ( arhitectura, structura si instalatii ) .

10.ANEXE :

- Diploma auditor energetic si Legitimatie auditor energetic valabila
- Fise tehnice echipamente SRE — cateva exemple cu echipamente ce se pot monta

Page 32 of 36



GLOBEXTERRA

DUMITRESCY M, FLORIN - CATALIN

e

Page 33 of 36

Cod numeric personal: _\_ W_N_ «_ Q“Q"u_a_h_ 4| m._ \_ /|

de profesie ANGINERs . cudomiciliulin localitatea.

.,jadetut sectorul

SE ATESTA

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI

GRADUL:...L




-4

GLOBEXTE

RRA

g — —
MINISTERUL LYCRARILOR PUBLICE, DEZVOLTARI §1

ADMINISTRATIEL |

DL/ Dha DUMITRESCU M, FLORIN-CATALIN
: lngmssy

Vol vomarie pevomnl

ool INGINER
olia: ATESTAT B
AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI 5 ;’ ""{:c :
Erees UNGROP
Grashd gesfeviomal. . 1 . i,’vc.» | R T
Phezeptuheffiimaie aste valablie 550523 dr cemifieaty] Je eovee |

neclituey: CONSTRLOTINS INSTAL 4T01 &)
Specialitien; CONSTRLCTIN INSTAL ST AE 1 203 wditér !,7”;‘ pentru ciadin

Valablki piad y Preuagl valbiiiens | Prebaogst sl ilimia
plk sl

Anul; Aredl,
"\ | buna

¥ 20

st

Mai jos cateva exemple de fise te
implementa in cadrul proiectului

Sertalla Nr.01422
Peearats Wgidmpic s vivzd de 2mitenn die ST § agi de ‘
Mot L MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE,
DEZVOLTARII §1 ADMINISTRATIES

Page 34 of 36



4

GLOBEXTERRA

Sistem fotovoltaic producere energie eléctrica

Specificatii tehnice

1. Parametrii tehnici si functionali
- Panou fotovoltaic:

Tip : panou solar fotovoltaic ;
Tip panou fotovoltaic : monocristalin;
Caracteristici cheie: rezistenta la vanat de pana la 200 km/h; rezistenta la zapada;

rezistenta la gheata cu un diametru 25 mm;

Utilizare: rezidential , industrial , comercial;
Minim 450Wp
PERFORMANTE:
Eficienta min: 20 %;
Clasa de protectie la socuri electrice: Clasa IT
Tensiunea maxima de interconectare a moduleleor fotovoltaice Umax= 1000V

Invertor:

Tensiune de iesire din invertor 230V /380 V
1P66
Temperatura de functionare:-15 gr C...+40gr C
Eficienta > 80%
Echipat cu acumulatori

Prevazut cu smartmeter,

2. SPECIFICATIILE DE PERFORMANTA SI CONDITIILE PRIVIND
SIGURANTA IN EXPLOATARE
- prevazute cu sistem de prindere ptr acoperis ( specific fiecarui proiect )

- Sistemul va cuprinde toate componentele de montaj si de automatizare necesare functionarii

3. CONDITIH PRIVIND CONFORMITATEA CU STANDARDELE RELEVANTE

- Certificare norme europene si internationale :CE, ISO 9002, TUV, DIN ...etc.

4. CONDITII DE GARANTIE SI POST GARANTIE

- Garantia = min 18 luni de la livrare si 12 luni de la PIF

- Termen de rezolvare a problemelor aparute in garantie = 15 zile

- Asigurarea pieselor de schimb in post garantie si a service-ului = 15 zile
- Durata minima de viata 10 ani

5. ALTE CONDITII CU CARACTER TEHNIC
- Posibilitatea montajului in pozitie orizontala
- Fisa tehnica pentru montaj

- Echipamentul la livrare va fi insotit de certificatul de garantie, inclusiv instructiuni de

transport,depozitare, manipulare montaj si exploatare.
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Panouri solare ptr preparare agent termic ptr apa calda de consum

SPECIFICATII TEHNICE

1
1. PARAMETRII TEHNICI SI FUNCTIONALI
- Panou solar de tip plan sau cu tuburi vidate
- Lungime mxima panou : 2 000 mm
- prevazut cu suport matalic fct de acoperisul cladirii

2.SPECIFICATIILE DE PERFORMANTA SI CONDITIILE PRIVIND SIGURANTA IN
EXPLOATARE
- Echipamentul va purta sigla CE

3.CONDITII PRIVIND CONFORMITATEA CU STANDARDELE RELEVANTE
- Certificare norme europene si internationale :CEE, ISO 9002, TUV, DIN.. .etc.

4.CONDITII DE GARANTIE SI POST GARANTIE

- Garantia minima pentru echipament= min 2 ani

- Termen de rezolvare a problemelor aparute in garantie = 15 zile

- Asigurarea pieselor de schimb in post garantie = 15 zile

- Durata minima de viata: 10 ani

5.. ALTE CONDITII CU CARACTER TEHNIC

- Echipamentul la livrare va fi insotit de certificatul de garantie, inclusiv instructiuni de
transport,depozitare, manipulare montaj si exploatare.

Intocmit , 2 “k\
ing. Florin Dumjtreseu

Auditor Eneygetic pif ]a&ﬁl N \\

gradul I, |,?sml%nr- okt
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INDICATORI DE PERFORMANTA
Anexa la Auditul Energetic al cladirii

Proiect : Reabilitare si modernizare Gradinita-Sud comuna Barca, judetul Dolj
Adresa proiect : Loc. Barca, str. Mihai Viteazul, nr. 249, jud. Dolj

Reduceri consumuri de energie ale cladirii existente dupa implementarea masurilor de interventie
ptr cresterea eficientei energetice :

Reducere a consumului specific de energie finala ptr incalzire 82,7
(kWh/m2, an)

Reducere a consumului specific de energie primara (kWh/m2, an) 163,9
Consum specific de energie primara utilizand surse regenerabile la finalul 46.9

implementarii proiectului (kWh/m2, an)

Reducere anuala estimata a gazelor cu efect de sera 55,5
(echivalent kgCO2/m2 , an);

Consumuri de energie ale cladirii existente inainte de implementarea masurilor de interventie ptr
cresterea eficientei energetice:

Consum anual specific de energie finala ptr incalzire (kWh/m2, an) 100,1
Consum specific de energie primara (kWh/m2, an) 159.3
Consum specific de energie primara utilizand surse regenerabile 25.8
(kWh/m2, an)

Emisii a gazelor cu efect de sera CO2 60,6
(echivalent kgC0O2/m2 an);

Intocmit
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