Numele si prenumele verificatorului atestat: Nr. 12965 din 12.09.2025

Ing. CATANA FL. IOANA conform registrului de
evidenta

Atestat MLPAT pentru exigentele IS

In baza legitimatiei nr. 07653/2007

IORDACHE (S bontau
DUMITRU a2z
REFERAT

Pentru verificarea de calitate la cerintele IS

A proiectului nr. 12 intitulat: Instalatii sanitare

CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC MIHAI VITEAZU,
CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU

JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA CALUGARENI, SOSEAUA
BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810

Faza de proiectare: DTAC+PT

1. Date de identificare:
Proiectant; S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L
- Beneficiar: CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU

Lucrarea se verifica in sensul urmatoarelor cerinte esentiale:
a) Rezistenta mecanica si stabilitate
b) Securitate la incendiu
c) lgiena, sanatate si mediu
d) Sigurantain exploatare
e) Protectie impotriva zgomotului
f) Economie de energie si izolare termica

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
Proiectul trateaza urmatoarele:

- Apa calda menajera se va prepara cu boilerul termoelectric V=200 litri;

- Alimentarea cu apa rece se realizeaza de la reteaua localitatii;

- Apele uzate vor fi evacuate catre reteaua localitatii.

3. Documentele care se prezinta la verificare:
Memoriu elaborat de proiectant in care se prezinta solutiile adoptate pentru respectarea
cerintei verificate;
Breviar de calcul;

- Caiet de sarcini

- Program control calitate;

- Planse desenate (conform borderou) in care se prezinta solutiile propuse privind instalatiile
sanitare;

4. Concluzii si recomandari:
In urma verificarii se considera proiectul corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se conform
indrumatorului, documentatia primita fara observatii.

(4 Exemplare)
Am primit, Am predat,

Investitor/proiectant Verj‘ficator.tehnjé'étestat MLPAT
Ing. CATANA F‘;{ IOANA
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Numele si prenumele verificatorului atestat: Nr. 12966 din 12.09.2025

Ing. CATANA FL. IOANA conform registrului de
evidenta

Atestat MLPAT pentru exigentele IT

In baza legitimatiei nr. 07653/2007

REFERAT

Pentru verificarea de calitate la cerintele IT

A proiectului nr. 12 intitulat: Instalatii termice

CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC MIHAI VITEAZU,
CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU

JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA CALUGARENI, SOSEAUA
BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810

Faza de proiectare: DTAC + PT

1. Date de identificare:
- Proiectant: S.C. DORBAST! CONSTRUCT S.R.L
- Beneficiarr CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU

Lucrarea se verifica in sensul urmatoarelor cerinte esentiale:
a) Rezistenta mecanica si stabilitate
b) Securitate la incendiu
c) lgiena, sanatate si mediu
d) Siguranta in exploatare
e) Protectie impotriva zgomotului
f) Economie de energie si izolare termica

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
Proiectul trateaza urmatoarele:

- Incalzirea spatiilor cu radiatoare din otel tip panou, alimentate de la centrala termica cu
functionare pe combustibil solid, Q=200kW,

- Aportul de aer proaspat se va asigura prin deschiderea usilor si a ferestrelor

- Instalatie desfumare in sistem natural organizat pentru casele de scara

- Instalatie de ventilatie pentru grupurile sanitare

- Instalatie de racire cu aparate de aer conditionat mono-split

3. Documentele care se prezinta la verificare:

- Memoriu elaborat de proiectant in care se prezinta solutiile adoptate pentru respectarea
cerintei verificate;

- Caiet de sarcini;

- Breviar de calcul;

- Program control calitate

- Planse desenate (conform borderou) in care se prezinta solutiile propuse privind instalatiile
termice

4. Concluzii si recomandari:
In urma verificarii se considera proiectul corespunzator, ssmnandu-se si stampilandu-se conform
indrumatorului, documentatia primita fara observatii.

(2 Exemplare)
Am primit, Arm‘predat,

Investitor/proiectant Verificator tehn'f atestat MLPAT
Ing. CATAV)& FL. IOANA
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Verificator atestat MLPAT pentru exigentele le Referat Nr 5007321 din 30.07.2025

in baza certificatului nr. 06775 din 2005 conform registrului de evidenta
Ing. Gheorghe Victor Diaconescu Specialitatea:instalatii electrice
REFERAT
privind verificarea de calitate a cerintele le (A,B,C,D,E si F) a proiectului nr. 12/2025

CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC MIHAI VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL

GIURGIU
JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA CALUGARENI, SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU,
NR.17, NR CADASTRAL 810

FAZA: DTAC+PT
1. Date de identificare:

Proiectant S.C. RED WIRE CONCEPT S.R.L.
Beneficiar CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL
GIURGIU.

Lucrarea se verifica, conf. Legii 10/1995, privind calitatea Tn constructii in sensul urmatoarelor
cerinte esentiale, cu referire la instalatiile electrice:

a) rezistentd mecanica si stabilitate; b) securitate la incendiu;
c) igiend, sanatate gi mediu; d) siguranta in exploatare;
e) protectie Impotriva zgomotului f) economie de energie si izolare termica.

g) utilizare sustenabild a resurselor naturale.

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei: ‘
Proiectul trateaza : instalatii de alimentare, iluminat, prize, forta , instalatii de legare la pamant si paratrasnet,
instalatii detectie si semnalizare incendiu

3. Documentele care se prezinté la verificare:

Memorii tehnice

Program de control calitate

Caiet de sarcini

Breviar de calcul

Plansele desenate (conform borderou) in care se prezinté solutia propusa
Pentru instalatia de semnalizare incendiu s-a intocmit volum separat

4. Concluzii si recomandari:
in urma verificarii se considera proiectul corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se conform
tndrumatorului, documentatia primita, fara observatii.

Am primit
Investitor / Proiectant,
(6 exemplare )




S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L
RO 37920815

J23/8416/2023

Sat Vidra, Prel. Garii 242 A E, Jud. lifov

Titlu proiect: " CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC MIHAI

VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU"
Amplasament: JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA CALUGARENI,

SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810

Beneficiar: CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU.
Proiectant general: S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L

Proiect Nr: 12/2025

Faza: P.T.

INSTALATII ELECTRICE

Documentatie tehnica, faza P.T.

“CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL
TEHNOLOGIC MIHAI VITEAZU, CALUGARENI,
JUDETUL GIURGIU”
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S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L
RO 37920815

J23/8416/2023

Sat Vidra, Prel. Garii 242 A E, Jud. lIfov

LISTA DE SEMNATURI

.
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e INSTALATII ELECTRICE: Ing. Razvan GANEA... /,y e
/
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S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L
RO 37920815

J23/8416/2023

Sat Vidra, Prel. Garii 242 A E, Jud. lifov

Titlu proiect: " CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC MIHAI
VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU"

Amplasament: JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA CALUGARENI,
SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810

Beneficiar: CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU.
Proiectant general: S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L

Proiect Nr: 12/2025

Faza: P.T.
BORDEROU
INSTALATII ELECTRICE
PIESE SCRISE
Nr. crt Denumire Nr.
Pag.
1. Foaie de capat 1
2. Lista de semnaturi 1
3. Borderou piese scrise si piese desenate 2
4. Memoriu tehnic 14
5. Caiet de sarcini 15
6. Breviar de calcul — Instalatii electrice 1
7. | Breviar de calcul — Sistem de supraveghere video 1
8. Calcul capacitate de stocare 1
9. Program pentru controlul calitatii lucrarilor executate - 1
10. | Fise tehnice — Instalatii electrice : ~ 3
11. | Fise tehnice — Retea de date 7 o 3\
12. | Fise tehnice — Sistem de supraveghere video /.~ / ~ | | 7
13. | Lista de cantitati — Instalatii electrice [ [ ‘"R L 6
14. | Lista de cantitati — Instalatii curenti slabi \\ 2
PIESE DESENATE oA \
Nr. crt Denumire PNr. Indicativ Obs
ag.
1. | Plan parter 1 01-1E A1
2. | Plan etaj 1 1 02-1E A1
3. | Plan terasa 1 03-1E A1
4. | Plan priza de pamant 1 04-E A1
5. | Plan retele exterioare 1 05-1E A1l
6. | Schema monofilara— TEG 1 06-1E A3
7. | Schema monofilara — TEP 1 07-E A3
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S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L

RO 37920815

J23/8416/2023

Sat Vidra, Prel. Garii 242 A E, Jud. [Ifov
8. Schema monofilara — TE1 1 08-1E A3
9. Schema monofilara — T.INFO 1 09-1E A3
10. | Schema monofilara—T.CT 1 10-IE A3
11. | Schema bloc — Retea de date 1 11-1E A3

Intocmit,
Ing. Razvan Ganea

A
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S.C. DORBAST!I CONSTRUCT S.R.L
RO 37920815

J23/8416/2023

Sat Vidra, Prel. Garii 242 A E, Jud. lifov

Titlu proiect: " CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC MIHAI

VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU"

Amplasament: JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA CALUGARENI,
SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810

Beneficiar: CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU.
Proiectant general: S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L

Proiect Nr: 12/2025

Faza: P.T.

MEMORIU TEHNIC
INSTALATII ELECTRICE

1 DATE GENERALE
Prezentul proiect trateaza documentatia tehnica privind realizarea instalatiilor
electrice, P.T. pentru investitia " CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL
TEHNOLOGIC MIHAI VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU”, situata in
JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA CALUGARENI, SOSEAUA
BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810.
» Categoria de importanta a cladirii conform P118: C (normala);
» Clasa de importanta, conform Legii 10 - 1995: Il;
» Riscul de incediu: In ansamblu, imobilul este cu risc mic de incendiu;
= Gradul de rezistenta la foc: Imobilul se incadreaza in gradul I de rezistenta
la foc;
= Existanta zonelor cu risc de explozie determinat de amestecuri explozive de
gaze sau praf combustibil, conform NP 099 - 2005 - Nu exista spatii cu risc de

explozie. :
Proiectul a fost intocmit conform Normativelor si STAS-urilor in vigoare pentru acest
gen de constructii, precum si pe baza planurilor de arhitectura. /\

2 BAZA DE PROIECTARE
La baza intocmirii prezentei lucrari au stat:
e Caracteristicile constructive ale cladirii;
¢ Destinatia constructiei
e Standardele in vigoare
e Teme de specialitate: instalatii termice si instalatii sanitare.

3 SOLUTIA TEHNICA PROIECTATA

Instalatia se va dimensiona pentru tensiunea de 3x400/230V ; 50Hz
Proiectul va cuprinde urmatoarele tipuri de instalatii:

e Alimentare cu energie electrica

MEMORIU TEHNIC Pagina 1 din 14



S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L
RO 37920815

J23/8416/2023

Sat Vidra, Prel. Garii 242 A E, Jud. lifov

lluminat artificial;

lluminat de siguranta;

Instalatie electrica de prize 230V-50Hz;

Instalatie electrica de forta 400V-50Hz;

Instalatie fotovoltaica

Instalatie de protectie impotriva trasnetului

Instalatie de egalizare a potentialelor si prize de pamant
Instalatie de protectie impotriva socurilor electrice
Instalatii electrice de curenti slabi

4 DESCRIEREA LUCRARILOR

4.1 Alimentarea cu energie electrica
Alimentarea cu energie electrica a cladiri se va face dintr-un post de transformare al
retelei nationala SEN. Din acesta se va alimenta tabloul electric general TEG., urmand ca
din acesta sa se alimenteze toate tablourile secundare din cladire si toti consumatorii din

aceasta.
Schema de distrubutie a energiei electrice este de tip TN-S, separarea nulului de

protectie de nulul de lucru realizandu-se 1in tablourile generale.
Date energetice de consum sunt urmatoarele:

puterea electrica instalata Pi =67 kW

putere electrica absorbita Pa = 48 kW
putere electricd absorbita Sa = 60 kVA
factor de simultaneitate K=0.9

tensiunea de utilizare Un : 400/230 V; 50 Hz;

Receptoarele de energie electricid constau din: iluminat artificial, (boiler, pompe
circulatie etc.) aparate de climatizare, aparatura de birou, aparatura electrocasnica,
ventilatoare etc. Acestea nu produc influente negative perturbatoare asupra instalatiilor

furnizorului.

4.2 lluminat artificial

Instalatia de iluminat va avea la baza corpuri de iluminat de tip LED, de diferite
tipuri in functie de destinatia camerelor pe care le deservesc acestea.

Nivelele de iluminare din cladire vor fi conforme cu "Normativul pentru proiectarea
si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri — NP 061 — 2002, “Normativ privind
proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor pentru scoli si licee - NP 010-1997, si a
recomandarilor din "Ghidul de lluminat Interior al Comisiei Internationale de lluminat".

Aceste valori sunt:

) Birouri 500 ix
° Holuri 200 Ix
° Sali de calsa 300 Ix
. Laborator 500 Ix
o Grupuri sanitare 200 Ix
o Spatii tehnice 200 Ix
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S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L
RO 37920815

J23/8416/2023

Sat Vidra, Prel. Garii 242 A E, Jud. llfov

Circuitele de alimentare a corpurilor de iluminat sunt separate de cele pentru
alimentarea prizelor. Fiecare circuit de iluminat este incarcat astfel incat sa insumeze o
putere totald de maxim 1,5 kW. Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct prin
conductele de alimentare.

Comanda iluminatului se va face manual, prin intermediul comutatoarelor,
ntrerupatoarelor sau a corpurilor prevazute cu senzor inclus.

Intrerupatoarele si comutatoarele se monteaza pe conductorul de faza si
corespund modului de pozare a circuitelor si gradului de protectie cerut de mediul respectiv.
Tnalt,imea de montaj a Intrerupatoarelor si comutatoarelor va fi de 1,5 m, masurata de la
nivelul pardoselii finite pana in axul aparatului, in functie de locul de amplasare si a situatiei
existente.

Circuitele de iluminat vor fi protejate la suprasarcina si scurtcircuit cu
intrerupatoare automate prevazute, atunci cand este cazul, cu protectie automata la curenti
de defect, conform shemelor monofilare si specificatiilor de aparataj.

Circuitele de iluminat se vor realiza in cablu tip N2XH 3x1.5mmp (pentru
conductorul de faza, pentru neutru cét si pentru conductorul de protectie), protejate
impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de protectie fara halogenuri.

Protectia circuitelor se va realiza cu disjunctoare automate magneto-termice de 10
A cu curba de declansare ,C” cu protectie diferentiala de 30 mA.

Se va evita instalarea circuitelor de iluminat pe suprafete calde (in lungul
conductelor pentru distributia agentului termic), iar la incrucisarile cu acestea se va pastra o
distantd minima de 12 cm. Pe traseele orizontale comune, circuitele de iluminat se vor
monta deasupra celor de incalzire.

Corpuri de iluminat utilizate vor fi echipate cu sursa LED cu grad de protectie 1P20
sau IP54, montate incastrat in plafonul fals sau aparent pe tavan.

Pentru grupurile sanitare iluminatul general se va realiza cu corpuri de iluminat
LED, cu grad de protectie minim 1P44 .

4.3 lluminat de siquranta
lluminatul de siguranta pentru prezenta cladire se imparte in .
- iluminat de siguranta pentru evacuare
- iluminat de siguranta local - pentru indicarea pozitiilor unor echipamente si
aparate
- iluminat de siguranta impotriva panicii
- iluminat de siguranta pentru continuarea lucrului

Instalatie de siguranta pentru evacuare

In conformitate cu art.7.23.8 din Normativul 17-2011 (cu modificarile si completarile
tehnice conform Ordin din 2023), iluminatul de siguranta va fi prevazut sa fie utilizat atunci
cand alimentarea cu energie electrica a iluminatului normal se intrerupe, pentru indicarea
cailor de evacuare din cladire.

Pentru iluminatul de securitate pentru evacuare se vor folosi corpuri de tip indicator
luminos, cu sursd proprie, inscriptionate, de tip LED 3W (de tip permanent + siguranta)
prevazute cu acumulutor pentru o autonomie de 3 ore, cu durata de comutare mai mica de
5s.

Acestea se vor monta conform normativului 17/2011, in holuri, casa scarii, toalete
mai mari de 8 m2, la orice schimbare de directie si la iesirile din cladire.

Corpurile de iluminat pentru evacuarea din cladire vor trebui sa respecte
recomandarile din SR EN 60598-2-22, SR ISO 3864-1 si SR EN 1838.
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S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L
RO 37920815

J23/8416/2023

Sat Vidra, Prel. Garii 242 A E, Jud. lifov

Cablarea circuitelor de evacuare se va realiza din tabloul electric de nivel, prin
cablu N2XH 3x1.5mmp protejat in tub de protectie halogen free.

De-a lungul cailor de evacuare distanta dintre corpurile de iluminat pentru
evacuare nu depaseste 15 m

lluminat de siquranta local - pentru indicarea pozitiilor unor echipamente si
aparate
lluminatul de securitate local (pentru indicarea pozitiilor unor echipamente si
aparate) este obligatoriu a se realiza conform art.7.23.9 din Normativul I-7-2011 (cu
modificarile si completarile tehnice conform Ordin din 2023).
lluminatul de siguranta local trebuie s& asigure o iluminare verticala de minimum 5 Ix.
Acesta va fi prevazu pentru:
o declansatoare manuale de alarma in caz de incendiu;
o dispozitive de comandd manuald pentru sistemele cu rol de securitate la
incendiu;
o echipamentul de control si semnalizare al instalatiei de detectare incendiu,
panouri repetoare de semnalizare si/sau comanda in caz de incendiu;
o butoanele de apel pentru asistenta persoanelor cu dizabilitati din grupurile
sanitare dedicate acestora;
o tablourile electrice generale, tablourile care alimenteaza circuitele iluminatului
normal si de siguranta.
Cablarea circuitelor de evacuare se va realiza din tabloul electric de nivel, prin
cablu N2XH 3x1.5mmp protejat in tub de protectie fara halogenuri.

Hluminat de siguranta impotriva panicii

In conformitate cu art.7.23.9 din Normativul 17-2011 (cu modificarile si completarile
tehnice conform Ordin din 2023), este parte a iluminatului de securitate prevazut sa evite
panica si sa asigure nivelul de iluminare care sa permita persoanelor sa ajunga in locul de
unde calea de evacuare poate fi identificata, acesta este prevazut in fiecare incapere ce
depaseste suprafata de 60mz2.

Corpurile de iluminat impotriva panicii sunt de tip LED 3W cu baterii de
acumulatoare cu autonomie de 3 ore, cu durata de comutare mai mica de 5 s.

lluminatul de securitate impotriva panicii intra automat in functiune dupa
intreruperea curentului in cladire.

Corpurile de iluminat impotriva panicii vor trebui sa respecte recomandarile din SR
EN 60598-2-22, SR ISO 3864-1 si SR EN 1838.

Cablarea circuitelor pentru iluminatul impotriva panici se va realiza din tabloul
electric de nivel, prin cablu N2XH 3x1.5mmp protejat in tub de protectie fara halogenuri.

lluminat de siguranta pentru continuarea lucrului si interventie

In conformitate cu art.7.23.5 din Normativul 17-2011 cu modificarile si completarile
din 2023; este parte a iluminatului de siguranta prevazut pentru continuarea activitatii
normale fara modificari esentiale in zone precum: tabloul electric general, centrala ECS,
spatii tehnice etc

Corpurile de iluminat pentru continuarea lucrului sunt integrate in iluminatul normal
al spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului normal dar avand inclus kit
de emergenta cu o autonomie de minim 3 ore.

S-a prevazut iluminat de siguranta pentru continuarea lucrului in toate spatiile
tehnice, in camera tabloului general TEG, in camera CT, in dreptul Centralei de detectie la
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S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L
RO 37920815

J23/8416/2023

Sat Vidra, Prel. Garii 242 A E, Jud. lifov

incendiu ECS,si in statia de pompe incendiu fiind montate corpuri de iluminat de tip LED +
kit de emergenta pentru 3 ore.

Corpurile de iluminat de tip autonom (executate conform SREN 60598-2-22) se
alimenteaza pe circuite din tablourile de distributie pentru receptoare normale, prin cablu
N2XH 3x1.5mmp protejat in tub de protectie halogen free.

4.4 Instalatia electrica de prize

Instalatiile electrice de prize se vor executa conform normativului [7-2011.

in cladire au fost prevazute spre a fi montate prize duble si simple, toate vor fi cu
contact de protectie, executate pentru a suporta fira sa se deterioreze un curent de 16A.

Circuitele de prize vor fi separate de cele pentru alimentarea corpurilor de iluminat.

Tnél’gimea de montaj a prizelor méasurata de la nivelul pardoselii finite pana in axul
prizei este urmatoarea:

- Prizele in salile de clasa se vor monta la H=2.0m

- Prizele de uz general (hol, birouri) se vor monta la 0.3m
- Prizele in camerele tehnice la 1.2m

- Prizele pentru AC la 2.2m

Toate circuitele de prize vor fi protejate la plecarea din tabloul electric cu
intrerupatoare automate prevdzute cu protectie automatd la curenti de defect de tip
diferential (cu declansare la un curent de defect de 0,03 A) si impotriva defectului de arc
electric (AFDD), conform schemelor monofilare si specificatiilor de aparataj.

Circuitele de prize se vor realiza in cablu tip N2XH 3x2.5mmp pentru cele
monofazate (atat pentru conductorul de faza, pentru cel neutru cat si pentru conductorul de
protectie), protejate impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de protectie fara halogenuri

Se va evita instalarea circuitelor de prize pe suprafete calde (in lungul conductelor
pentru distrubutia agentului termic), iar la incrucisarile cu acestea se va pastra o distanta
minima de 15 cm. Pe traseele orizontale comune, circuitele de prize se vor monta deasupra
celor de incalzire.

De asemenea, distanta intre circuitele de prize si cele de curenti slabi trebuie sa fie
de minimum 15 cm (daca portiunea de paralelism nu depaseste 30 m si nu contine inadiri la
conductoarele electrice). Pe traseele orizontale comune, circuitele de prize se vor monta
deasupra celor de curenti slabi.

4.5 Instalatia electrica de forta

Circuitele electrice ce alimenteaza receptoarele de forta se vor proteja la suprasarcina
cu relee termice si la scurtcircuit cu sigurante automate (si acolo unde este cazul si cu
diferential).

Instalatiile electrice de forta se vor executa cu cabluri tip N2XH si NHXH, protejate
impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de protectie tub halogen free.

Instalatiile de forta si automatizare corespund elementelor de tema si datelor
tehnologice. Aparatajele de comanda si protectie corespund conditiilor de mediu.

Agregatele de pompare, ventilatoarele, echipamentele centralei termice, unitatile
exterioare sunt prevézute a fi livrate de furnizori cu tablouri electrice proprii de comanda,
aparatura de comanda (presostate si semnalizatoare nivel) si cabluri de legatura de la
tablou la acestea.

Pentru alimentarea cu energie electrica a receptoarelor de putere, se vor folosi
circuite separate din tabloul electric.

Alimentarea tabloului electric general T.E.G. se realizeaza de la BMPT al retelei
nationale SEN prin cablu N2XH 5x25mmp.
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Din tabloul electric general T.E.G. se vor alimenta toate tablourile secundare astfel:

- TEP (tablou electric parter) prin cablu N2XH 5x10mmp

- TE1 (tablou electric etaj 1) prin cablu N2XH 5x10mmp

- T.INFO (tablou electric informatica) prin cablu N2XH 5x6mmp

- T.CT (tablou centrala trermica) prin cablu N2XH 5x6mmp

Centrala de detectie si avertizare la incendiu ECS si sursele de alimentare se vor
alimenta din tabloul electric general TEG, inaintea intrerupatorului general prin cablu NHXH

FE180 E90 3x1.5mmp.
Tablourile electrice se vor executa si verifica conform recomandarilor din standardele

SE EN 60439, SR EN 50274 si normativului 17-2011.
Tablourile vor fi echipate conform normativelor in vigoare, cu protectji la

supratensiune si scurt circuit.
Toate circuitele de intrare si iesire in tablourile de distributie vor fi etichetate clar si

vizibil, astfel incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii gi verificari.
Obligatoriu pe etichete vor fi metionati curentii nominali ai acestora.
Tablourile electrice vor fi realizate Tn cutie metalica cu presetupe de intrare/iesire.
Acestea se prevad cu cheie si panou de protectie avand decupari pentru actionarea

protectiilor pe circuite.

4.6 Instalatie fotovoltaica

Pentru cresterea eficientei energetice a scolii se va utiliza un sistem fotovoltaic
format din 10 de panouri fotovoltaice, invertor , acumulatori, contor inteligent cu dublu

sens, etc.
Energia electrica produsa de sistemul fotovoltaic va fi injectata in sistemul

furnizorului de enegie electrica local prin intermediul unui contor inteligent, cu dublu
sens sau va fi stocata in acumulatori.
Sistemul este compus din:

10 panouri fotovoltaice 445 Wp

Sistem de sustinere din aluminiu

1 invertor fotovoltaic 5kW

1 smart meter

Acumulatori

Conectica completa (panouri & acumulatori)
Tablou protectii AC/DC complet echipat

Tabloul electric solar se va alimenta prin intermediul invertorului solar, acestea fiind
alimentat prin intermediul a doua surse de energie, prima fiind din tabloul electric general
TEG al cladirii si a doua de la panourile solare.

4.7 Instalatie de protectie impotriva trasnetelor

Instalatia de protectie impotriva trasnetelor se va realiza conform cerintelor
normativului 17 / 2011 cu modificarile si completarile din 2023;

Instalatia de paratrasnet este realizata cu doua dispozitiv tip PDA, montat pe terasa
cladirii fiecare pe un catarg cu inaltimea de 3m.

Raza de protectie pentru un dispozitiv de protectie este de min. 40 m;

Priza de pamant pentru instalatia de paratrasnet va avea o rezistenta de dispersie de

maxim 1 Ohm .
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Se vor realiza 4 coborari de la dispozitivul de amorsare la priza de pamant cu
conductor rotund 10 mm montat aparent pe fatada cladirii;

Conexiunea intre instalatia de paratrasnet si priza de pamant se va face prin
intermediul pieselor de separatie montate la o inaltime de 2m, pe fatada cladirii.

Punctele de fixare a conductoarelor de coborare pe elementele de constructie vor fi
amplasate la cel mult 1m unul de celalalt.

Conductoarele de coborare vor fi executate de preferinta dintr-o singura bucata fara
imbinari.

Se va realiza mai intai priza de pamanat si conductoarele de legare la priza de
pamant si numai dupa aceea se monteaza conductoarele de coborare si paratrasnetul.

4.8 Instalatie de eqgalizare a potentialelor si priza de pamant

Se va realiza o priza de pamant naturala in conformitate cu cerintele normativului 17-
2011+2023;

In fundatia cladirii se va monta o platbanda din otel zincata de 40x4mm care va
forma un inel;

Platbanda se va suda de armaturile fundatiei si de stalpii de rezistenta ;

La sudarea platbenzii capetele se vor suprapune cel putin 10cm si vor fi sudate pe
toate laturile. Sudura va avea o grosime de cel putin 3mm;

Executia prizei de pamant se va coordona cu executia fundatiei si a peretilor.

Priza de pamant se va executa odata cu operatiile de cofraj si armare, inaintea
turnarii betonului.

Dupa turnarea si maturarea betonului se va proceda la masurarea rezistentei de
dispersie a prizei de pamant. Daca aceasta depaseste valoarea de 1 Ohm se va adauga
platbanda OL Zn 40x4 mm si electrozi de otel @ 2 %", I=2m, ingropate in pamant la h=-0.8m
péna se va obtine valoarea de 1 Ohm.

Inainte de turnarea betonului constructorul si beneficiarul trebuie sa intocmeasca un
proces verbal de lucrari care devin ascunse din care sa rezulte ca s-au utilizat materialele
prevazute in proiect si s-au executat in mod corespunzator sudurile pentru realizarea

continuitatii electrice.

4.9 Instalatie de protectie impotriva socurilor electrice

Pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingeri directe, toate elementele
conductoare de current ale instalatiilor electrice, aflate in mod normal sub tensiune, vor fi
inaccesibile unei atingeri intamplatoare prin alegerea unui aparataj electric cu carcase
avand grad de protectie adecvat.

Pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingeri indirecte, toate
elementele metalice ale echipamentelor electrice fixe sau mobile, care in mod normal nu
sunt sub tensiune, dar pot ajunge accidental sub tensiune, datorita unui defect al izolatiei ,
vor fi legate atat la prize de pamant a imobilului, cat si la nulul retelei electrice (N), pentru a
realizarea schemei de protectie TN-S, conform normelor in vigoare.

Se prevad urmatoarele:

- Executarea prizei de pamant naturala cu o rezistenta de dispersie <1 Ohm folosind
elementele metalice ale fundatiei.

- Legare la prize de pamant a carcaselor metalice ale tablourilor electrice cu
platbanda OLZn 25x4mm si nulurile de protectie ale circuitelor de alimentare a
tablourilor de distributie.

- Toate prizele vor fi cu contact de protectie legat la nulul de protectie al circuitului
electric de alimentare.
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- Dispozitivele de protectie diferentiala in tablourile electrice

Toate legaturile electrice pentru continuitatea dispizitivelor de coborare si prize de
pamant se vor realiza prin piese prefabricare speciale si nu prin sudura.

Toate legaturile electrice pentru continuitatea dispizitivelor de coborare si priza de
pamant se vor realiza prin piese speciale si nu prin sudura. Conform art. 4.1.5.2.8—17-
modificat in 2023, pentru diminuare risc incendiu trebuie utilizat dispozitiv protectie cu
curent diferential rezidual (DDR) cu curent nominal de functionare mai mic sau cel mult egal
cu 300 mA amplasat la brangsament sau punct de alimentare. Pentru tabloul electric general
s-a previzut dispozitiv protectie cu curent diferential rezidual (DDR) cu curent nominal de
functionare sub 300 mA.

4.10 Instructiuni de executie si exploatare

Toate lucrarile de instalatii interioare aferente constructiilor vor corespunde din
punct de vedere a calititi exigentelor Legii 177/2015 si 163/2016 privind calitatea in
constructii.

Se vor folosi numai materiale, aparate si echipamente corespunzatoare
standardelor in vigoare indiferent de provenienta lor.

Tuburile de protectie se monteaza ingropat in sapa, tencuiala sau planseu,
capetele acestora fiind prevazute cu dopuri de protectie pentru a preintampina obturarea
acestora cu beton sau mortar.

Legaturile conductorilor vor fi realizate numai in doze izolate corespunzator si se vor
cositorii.

Pentru materialele importate se vor verifica agrementarile pentru piata romaneasa.

Instalatiile electrice vor fi realizate din conductori de cupru avand sectiunea 1,5
mmp pentru iluminat, 2,5 mmp pentru prizele de lucru.

Traseele vor fi pozate ingropat sau aparent in tuburi de tip PVC ignifug sau alte
tuburi rezistente la foc. Pentru restul trasselor se vor folosi cabluri cu specificatiile din
plansele anexate.

Lucrarile executate necesitd o protectie deosebitd, ele fiind realizate in solutie
definitiva, conform normativelor in vigoare.

In santier materialele vor fi depozitate corespunzator. Responsabilitatea protejarii
lucrarilor executate si depozitarii materialelor pe santier pana la punerea in functiune a
obiectivului revine executantului.

Dupa efectuarea probelor de functionare, intregul ansamblu va fi predat
beneficiarului pe baza de proces verbal de receptie

4.11INSTALATII CURENTI SLABI

4.11.1 Retea de date

Descrierea sistemului

Se va realiza o retea cablare structurata de voce-date cat.6 UTP ce are drept scop
asigurarea suportului fizic pentru transmisiunile de date si voce in intreaga cladire.

Sistemul va avea la baza topologia stea prin care toate cablurile de la fiecare priza de
voce-date sunt concentrate intr-un rack de distributie .

Asignarea tipului de comunicatie, voce sau date se realizeaza cu patch-corduri.
Pentru atingerea acestui deziderat s-au asigurat din start trasee de conectare identice ca
performante pentru cele doua tipuri de terminale, deci se vor utiliza aceleasi tipuri de priza,
cablu, patch-panel, respectiv patch-cord, toate certificate cat.6, UTP atat pentru conexiunea
de date, cat si pentru conexiunea de voce.
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Lungimea unui traseu orizontal (de la rack pana la priza de perete) nu depaseste 90
de metri, astfel incat lungimea totala a intregului tronson (inclusiv patch-cord-ul din rack si
patch-cord-ul de conectare de la priza la calculator) sa nu depaseasca 100 m.

Prizele de voce-date vor fi in rama comuna cu cele de 230V.

Componenta sistemului:
Sistemul este compus din urmatoarele echipamente:

e Rack 197, 12U, 600 x600
Organizatoare de cabluri
Patch panel-uri

Echipamente active: switch-uri
UPS 1500VA

Functiile sistemului de voce-date
e Realizarea transmisiilor de voce si de date

e Posibilitatea conectarii echipamentelor la retea (computer, telefon, fax,
imprimanta, echipamente de fotocopiat)

e Flexibilitate ridicata, orice post de lucru putand sa fie mutat rapid (plug&play)

Cablarea sistemului de voce-date:
Cablarea retelei de voce-date, este realizata cu:

e cablu UTP Cat.6 pentru cablarea prizelor de RJ45

Alimentarea cu energie electrica
Alimentarea cu energie electrica ale echipamentelor sistemului de date se realizeaza

din tabloul electric TEG

La trecerea jgheaburilor, tevilor, cablurilor prin pereti si plansee, vor fi luate masuri de
etansare a golurilor din jurul acestora, cu elemente A1/CO care vor asigura aceeasi
rezistenta la foc cu cea a elementului strapuns.

4.11.2 Sistem de supraveghere video TVCI
Descrierea sistemului

Sistemul de supraveghere video realizeaza urmarirea zonelor de importanta
deosebita, dorindu-se monitorizarea cailor de acces in incinta obiectivului, a perimetrului
cladirii si a spatiilor comune din aceasta.

Perimetrul cladirii este supravegheat de camere video IP, de tip all in one cu IR, iar
pentru zonele interioare se vor utiliza camere video de tip Dome.

Camerele vor avea activate detectia de miscare pe imagine, astfel incat sa se
produca inregistrarea in cazul activitatii in zona de vizibilitate.

Semnalele primite de la camerele video sunt concentrate intr-un switch de 24
porturi 10/100 Mbps cu Power over Ethernet ( PoE ).

Inregistrarea imaginilor transmise de catre camerele video se realizeaza pe un
inregistrator video de retea. Se poate inregistra in mod continuu, dupa un program stabilit
sau la detectie de miscare. Stocarea imaginilor a fost calculata astfel incat imaginile sa fie
salvate timp de 30 de zile.
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Pentru vizualizare imaginilor se va folosi un monitor de 32 inch, conectat la
inregistratorul video de retea sau remote (de la distanta).

Componenta sistemului:
Sistemul de supraveghere video este compus din urmatoarele echipamente:

e Camera video all in one I[P cuiluminare IR

Camera video dome cu IR

Switch de 24 porturi 10/100 Mbps cu Power over Ethernet ( PoE )
Inregistrator video de retea (NVR)

Monitor 32"

UPS 3kVA

Rack 19”/15U, 600x600mm

Functiile sistemului:
Sistemul realizeaza urmatoarele functii:

e Preluarea de imagini 24/24h din zonele importante ale cladiri si anume :
accesele din exterior in cladire
holuri comune
redarea informatiilor furnizate de camerele video pe monitor sau remote
verificarea in timp real a alarmelor aparute in zonele supravegheate

Cablarea sistemului:
Reteaua de intercomunicare intre echipamentele sistemul de supraveghere video

este realizata cu:
e Cablu UTP Cat.6 pentru conectarea camerelor video la switch.

e Cablu N2XH 3x2.5 mm pentru alimentarea UPS-ului si rack-ului.

Alimentarea cu energie electrica
Alimentarea cu energie electrica ale echipamentelor sistemului de TVCI se

realizeaza din tabloul electric TEG

La trecerea jgheaburilor, tevilor, cablurilor prin pereti si plansee, vor fi luate masuri de
etansare a golurilor din jurul acestora, cu elemente A1/CO care vor asigura aceeasi
rezistenta la foc cu cea a elementului strapuns.

5 ASIGURAREA CERINTELOR ESENTIALE DE CALITATE
CONFORM LEGII NR10/1995 REPUBLICATA

Toate lucrarile de instalatii interioare aferente constructiilor corespund din punct de
vedere a calitatii exigentelor Legii 10/1995 modificata si completata cu Legea 177/2015 si
Legea 163/2016 privind calitatea in constructii:

- rezistenta si stabilitatea

- securitatea la incendiu

- igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului
- siguranta in exploatare

- economia de energie si izolatii termice

- protectia impotriva zgomotului.
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Rezistenta mecanica si stabilitatea se realizeaza prin:

- rezistenta mecanica a elementelor instalatiei la eforturile exercitate in timpul utilizarii
numarul minim de manevre mecanice si electrice asupra aparatelor electrice si asupra
corpurilor de iluminat care nu produc deteriorari si uzura

- rezistenta materialelor, aparatelor si echipamentelor la temperaturile maxime de utilizare

- adaptarea masurilor de protectie antiseismica (asigurarea tablourilor electrice impotriva
rasturnarii, utilizarea tuburilor de protectie flexibile cu rezerva la rosturi)

Securitatea la incendiu se realizeaza prin:

- adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc a elementelor de constructie

- incadrarea instalatiei electrice in categoriile privind pericolul de incendiu, respectiv pericolul
de explozie

- precizarea nivelului de combustibilitate a componentelor instalatiei electrice

- precizarea limitei de rezistenta la foc a elementelor de constructie strapunse de instalatie

Conform normativelor si standardelor in vigoare se evita montarea instalatiei
electrice pe elemente de constructie din materiale combustibile.

Daca acest lucru nu este posibil se iau masuri de protectie a portiunii de instalatie
expusa la pericolul de incendiu (tuburi de protectie metalice, aparate electrice cu grad de
protectie IP 54, cabluri electrice cu rezistenta sporita la propagarea flacarii).

Siguranta in exploatare se realizeaza prin:

- protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingere directa sau indirecta

- securitatea instalatiei electrice la functionare in regim anormal (protectie la suprasarcina,
scurtcircuit, scadere de tensiune)

- limitarea temperaturii exterioare a suprafetelor accesibile ale echipamentelor electrice

Protectia utilizatorilor impotriva electrocutarilor accidentale prin atingerea directa ia in
considerare legarea la nulul de protectie si protectia prin deconectarea automata la aparitia
unor curenti de defect periculosi.

Protectia impotriva zgomotului se realizeaza prin asigurarea confortului acustic in
incaperi dotate cu instalatii electrice ce pot emite zgomote pe perioade scurte de timp (la
anclansare, la declansare)

Protectia mediului se realizeaza prin evitarea riscului de producere sau favorizare a
dezvoltarii de substante nocive sau insalubre de catre instalatiile electrice

Economia de energie se realizeaza prin:

- asigurarea unor consumuri optime de energie electrica
- incadrarea consumului de energie in limitele admise
- adoptarea solutiilor de executie care au o valoare minima a energiei inglobate

6 SANATATEA OAMENILOR. PROTECTIA MEDIULUI
Factori de risc din punct de vedere al securitatii si sanatatii in munca
. nerespectarea distantelor de protectie si de lucru
. nefolosirea echipamentului individual de protectie pentru lucrarile de executie,
exploatare si intretinerea
. neasigurarea protectiei la atingeri indirecte prin legarea echipamentelor de munca
si instalatiilor la conductorul de protectie si la pamant
. utilizarea unor echipamente necorespunzatoare mediului in care functioneaza si
scopul pentru care au fost realizate
o accidente privind manipularea (incarcare, descarcare si depozitarea) materialelor
electrocutari sau arsuri prin atingere directa
° electrocutari sau arsuri prin atingere indirecta
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socuti termice si mecanice datorita : exploziilor de echipamente, actionari gresite la
echipamente

accidente privind incarcarea, descarcarea si depozitarea materialelor si
echipamentelor.

caderea de la acelasi nivel sau de la inaltime.

Masuri de asigurare a securitatii si sanatatii in munca
Pentru evitarea accidentelor se vor lua (fara a se limita la acestea) urmatoarele masuri:

dotarea personalului cu echipament de protectie adecvat mediului de lucru si
activitatii desfagurate

sapaturi sprijinite care asigura protectia impotriva surparilor

balustrade la pasarele, platforme si goluri de montaj

legarea la pamant a utilajelor pentru prevenirea electrocutarii

mijloace de ridicat pentru manipularea sarcinilor

iluminat artificial corespunzator conditiilor de lucru.

Beneficiarul (direct sau prin reprezentantii sai) isi va indeplinii toate obligatile

rezultate din legislatia de securitate a muncii, pe toata durata derularii investitiei.

Executantul isi va indeplinii toate obligatiile rezultate din legislatia de securitate a

muncii, pe toata durata derularii investitiei.

7 SECURITATEA LA INCENDIU

in proiectare s-au respectat prevederile din P118/3-2015— “Normativ de siguranta la foc a
constructiilor” si  “Norme generale de aparare impotriva incendiilor’, aprobate cu Ordinul
MAI 163/2007.

n consecinta la executia instalatiei se vor utiliza, conform proiectului:

Cabluri de alimentare cu intarziere la propagarea flacarii

Protectii la suprasarcina si scurtcircuit dimensionate in concordanta cu sectiunile
traseului si lungimea acestuia

Legaturi de echipotentializare pentru toate carcasele metalice ale echipamentelor
Materiale si echipamente electrice omologate

8 STANDARDE S| NORMATIVE
In proiectare s-au respectat urmatoarele standarde si normative:

- Legea nr. 10/1995, modificatd prin Legea nr. 177/2015 si Legea 163/2016, privind

calitatea in constructii;

- Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor;

- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca, inclusiv Hotararea
Guvernului Romaniei nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii nr. 319/2006;

- Legea nr. 123/2012 — Legea energiei electrice si gazele naturale;

- Legea nr. 137/1995 privind protectia mediului;

- Legea nr. 333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia

persoanelor;

- Legea nr/ 608/2001, cu modificarile ulterioare, privind evaluarea conformitatii

produselor;

- Ordinul nr. 691/1459/288 din 2007 al MDLPL, MEF si MIRA pentru aprobarea

Normelor metodologice privind performanta energetica a cladirilor,
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-HGR nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea unor reglementari privind calitatea Tn
constructii;

- Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin H.G.R. nr.
272/1994;

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin H.G.R. nr. 273/1994;

- Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ 17-2011;

- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de curenti
slabi aferente cladirilor civile si de productie, indicativ | 18/1-01;

- Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor Partea a lll-a — Instalatii de
detectie, semnalizare si avertizare incendiu, Indicativ P118/3-2015;

- Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri,
indicativ NP-061-02;

- Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta
in exploatare, indicativ NP-068-02;

- Regulament privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public,
aprobat prin HG nr. 867/2003;

- Norme de prevenire si stingere a incendiilor pentru ramura energiei electrice, indicativ
NTE 001/03/00;

- Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice, indicativ NTE
007/08/00;

- Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice, indicativ NTE
002/03/00;

- Normativ privind limitarea regimului nesimetric si deformant in retelele electrice,
indicativ PE 143/94;

- Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant, indicativ 1RE-
Ip30-04;

- Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucrarilor de instalati aferente
constructiilor, indicativ C 56-02;

-Norme generale de apdrare Tmpotriva incendiilor, aprobate prin Ordin MAI nr.
163/28.02.2007;

- Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118-99;

- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, indicativ C300-1994;

- Normativ pentru protectia antiseismicd a constructiilor de locuinte, social-culturale,
agrozootehnice si industriale, indicativ P100/1-2006;

-NP 010-1997 - Normativ privind proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor
pentru scoli si licee;

- Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatiile electrice din cladiri, indicativ GT-059-
03;

- STAS 12604/87 — Protectia impotriva electrocutarii. Prescriptii generale;

- STAS 12604/5-90 — Protectia impotriva electrocutérilor prin atingere indirecta. Instalatii
electrice fixe. Prescriptii de proiectare si executie;

- SR CEIl 364-1...7 — Instalatii electrice ale cladirilor;

- SR EN 60439-1 — Ansambluri prefabricate de aparataj de joasa tensiune.
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9 CONSIDERATII FINALE

Pentru lucrarile de instalatii electrice executantul va efectua verificarile necesare,

conform 17-2011— “Verificarea instalatiilor electrice”.
Vor fi respectate metodele si valorile cuprinse In normativ. Executia si verificarile se
fac in mod obligatoriu de catre persoane autorizate, intocmindu-se buletine de verificari sau

procese verbale. _
(\ intocmit,
& \ Ing. Razvan Ganea
-\

Autorizat ANRE gr.ll (A+B)

Vd

7

J

o
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CAIET DE SARCINI

INSTALATII ELECTRICE

1 DATE GENERALE
Prezentul caiet de sarcini trateaza elementele tehnice cu precizari si prescriptii complementare planselor gi
memoriului din proiectul tehnic faza P.T. pentru investitia “CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL
TEHNOLOGIC MIHAI VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU”, situata in JUDETUL GIURGIU, UAT
CALUGARENI, LOCALITATEA CALUGARENI, SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL

810.

2 STANDARDE $I NORMATIVE

Documentatia a fost intocmita in conformitate cu normele si normativele europene precum si urmatoarele
reglementari in vigoare Tn Romania:

Legea nr. 10/1995, modificata prin Legea nr. 177/2015, privind calitatea Tn constructii;
Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor; ~
Legea nr. 307/2006 privind apararea Impotriva incendiilor;

Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sadndtatea in munca, in'b%g tararea Guvernului

Romaniei nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice © ‘Iapll are a prevederilor
Legii nr. 319/2006;

Legea nr. 123/2012 — Legea energiei electrice si gazele naturale; \

Legea nr. 137/1995 privind protectia mediului; xe

Legea nr. 333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si‘protectiapersoanelor;

Legea nr/ 608/2001, cu modificarile ulterioare, privind evaluarea conformitatii produselor;
Ordinul nr. 691/1459/288 din 2007 al MDLPL, MEF si MIRA pentru aprobarea Normelor
metodologice privind performanta energetica a cladirilor;

HGR nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea unor reglementari privind calitatea in constructii;
Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin H.G.R. nr.
272/1994;

Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
H.G.R. nr. 273/1994;

Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor,
indicativ 17-2011;

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de curenti slabi
aferente cladirilor civile si de productie, indicativ | 18/1-01;

Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor Partea a lll-a — Instalatii de detectie,
semnalizare si avertizare incendiu, Indicativ P118/3-2015;

Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri, indicativ
NP-061-02;

Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in
exploatare, indicativ NP-068-02;

Regulament privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public, aprobat prin
HG nr. 867/2003;

Norme de prevenire si stingere a incendiilor pentru ramura energiei electrice, indicativ NTE
001/03/00;

Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice, indicativ NTE 007/08/00;
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- Normativ de incercdri si masuratori fa echipamente si instalatii electrice, indicativ NTE
002/03/00;

- Normativ privind limitarea regimului nesimetric si deformant in retelele electrice, indicativ PE
143/94;

- Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamént, indicativ 1RE-1p30-04;

- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor,
indicativ C 56-02;

- Norme generale de aparare impotriva incendiilor, aprobate prin Ordin MAI nr. 163/28.02.2007;

- Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118-99;

- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executdrii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, indicativ C300-1994;

- Normativ pentru protectia antiseismicd a constructilor de locuinte, social-culturale,
agrozootehnice si industriale, indicativ P100/1-20086;

- Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatiile electrice din cladiri, indicativ GT-059-03;

- STAS 12604/87 — Protectia impotriva electrocutérii. Prescriptii generale;

- STAS 12604/5-90 — Protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta. Instalatii electrice
fixe. Prescriptii de proiectare si executie;

- SR CEI 364-1...7 — Instalatii electrice ale cladirilor;

- SR EN 60439-1 — Ansambluri prefabricate de aparataj de joasa tensiune.

3 CONSIDERATII REFERITOARE LA EXECUTIA LUCRARILOR
3.1 Generalitati

Instalatiile electrice se vor executa cu respectarea normativelor si standardelor in vigoare. inainte de
inceperea lucrului, Executantul trebuie s& confirme in scris ca toate cerinfele privind spatiile, deschiderile
structurale sau nestructurale pentru accesul echipamentelor sau instalatiilor, cdminele, etc. indicate in proiectele
de arhitectura sau de alt tip, sunt indeplinite corespunzator. Oriunde se impune, Executantul va furniza
informatii suplimentare de lucrari structurale necesare.

Tn oferta vor fi incluse toate lucrdrile, echipamentele si accesorile acestora, materialele de baza si
auxiliare necesare realizarii si punerii in functiune a instalatiilor electrice proiectate, inclusiv cele care nu sunt
mentionate explicit in lista de cantitati.

Tn oferta facuta se considera ci au fost prevazute de catre Executant toate costurile pentru montarea si
manipularea materialelor, a echipamentelor si a accesoriilor acestora, in zonele sau spatiile finale destinate
pentru acestea.

Executantul trebuie s& cunoasca toate datele despre incarcare si dimensiunile limitative impuse. Pozitiile
exacte ale echipamentelor trebuie stabilite la fata locului de cétre Executant si trebuie aprobate de Dirigintele de
santier (responsabil cu executia lucrarilor de instalatii electrice), {inand cont de ultima varianta a proiectului de
arhitectur si structura, ca si de cerintele impuse de alte lucrari.

3.2 Coordonarea lucrarilor
Executantul trebuie s aiba toate informatiile tehnice, detalile despre desfdsurarea celorlaltor lucrari,

ultimele planuri de arhitecturd si structura si trebuie sa-si coordoneze lucrarile cu celelalte specialitati.
Coordonarea trebuie sé fie reflectata in desene de executie $i instalarea efectiva.

Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucrarilor de instalatii
electrice) si beneficiarului, pentru aprobare, programul de lucru, informatiile tehnice, detalii si modul de
amplasare a instalatiilor, realizand coordonarea continud a executiei lucrarilor pe santier.

3.3 Depozitarea materialelor, intretinerea santierului

Executantul trebuie sa fie la curent cu spatiile si posibilititile de depozitare disponibile pe santier si
trebuie sa organizeze livrarea echipamentelor si materialelor astfel ncat s& fie concordanta cu planificarea
constructiei si In acelasi timp cu spatiile de depozitare alocate pe santier pentru echipamentele si materialele
sale.

Depozitarea si manipularea pe sortimente si categorii, pe suprafete plane, in incaperi amenajate special
pentru depozitare. Se vor respecta temperaturile maxime gi minime de depozitare indicate de producétor.
Materialele, lucrarile finalizate sau nu de pe santier, vor fi protejate Tmpotriva accesului neautorizat, a
influentelor datorate vremii sau a altor factori care pot produce deteriorarea materialelor sau a lucrérilor deja
executate. La terminarea lucrarilor, Executantul va indeparta toate ambalajele provizorii i va curata eventualele
pete, semnalizari sau Tnsemnéri facute in timpul executiei, pentru a preda lucrarea gata de functionare.
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3.4 Diferente, neconcordante
Pentru ofertare va fi studiat proiectul si vor fi semnalate beneficiarului sau proiectantului orice

neconcordanta dintre proiect si listele cu cantitati de lucrari si specificatii.

3.5 ir]trej,_inerea in perioada de garantie

In perioada de garantie se va inlocui orice material care se defecteaza in conditiile unei utilizari normale.
Perioada de garantie va fi stipulata in contractul de executie incheiat de executant. Pentru interventiile Tn
perioada de garantie va fi stipulat prin contract timpul maxim n care executantul se prezinta la beneficiar pentru
constatarea problemelor aparute.

Toate lucrarile de reparatii se vor inscrie in “jurnalul de bord” al lucrarii.

3.6 Informatii tehnice
Orice informatii tehnice necesare vor fi puse de cétre Executant la dispozitia Dirigintelui de santier

(responsabil cu executia lucrarilor de instalatii electrice).

3.7 Planificarea lucrarilor

Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucrarilor de instalatii
electrice), spre aprobare, planificarea lucrarilor in conformitate cu specificatile tehnice. Planul va include
etapele, ordinea de executie impreund cu estimarea timpului necesar pentru fiecare etapa. Planificarea
comenzilor si a livrarilor echipamentelor majore, a materialelor si locul de depozitare pe santier a acestora vor fi
de asemenea specificate.

Executantul va fi responsabil cu verificarea si realizarea programului propus de el si de coordonarea
acestui program cu celelalte lucrari.

3.8 Mostre

Executantul va pune la dispozitia beneficiarului, Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucrarilor
de instalatii electrice) si a proiectantului, spre aprobare, cu cel putin 30 zile Tnainte de procurare, fise de catalog
cu datele tehnice ale produselor care urmeaza sa fie utilizate. Daca este posibil gi acest lucru este stipulat in
contract, se vor prezenta si mostre ale produselor. Fiecare mostré va fi etichetata si va fi in stare buna, astfel
incat sa poata fi demontata pentru examinare.

Aprobarea produselor (conform fisei de catalog sau a monstrelor prezentate) nu-I absolva pe Executant
de responsabilitatea de a furniza materiale conforme cu cerintele acestei specificatii si a normativelor n vigoare.

3.9 Desene de executie

Dispunerea in proiect a tuburilor, jgheaburilor, cablurilor, etc. nu indica neaparat pozitia exacta pentru
executie. Detaliile de executie prezente in proiect au la baza informatiile din aceasta faza de proiectare. Pentru
executie, aceste detalii se verificd si confrunta cu situatia reald din teren, urmand ca lucrarile sa fie executate
conform acestora, sau, dupa caz s fie intocmite prin grija executantului alte desene de executie.

Desenele de executie se vor baza pe proiectul tehnic dar vor fi completate pentru a corespunde oricaror
modificari ale constructiei sau instalatilor care ar fi putut avea loc si pentru orice adaptare datorata
echipamentelor efectiv oferite.

3.10 Testarea si receptia lucrarilor

Toate echipamentele trebuie testate. Executantul va asigura instrumentele, forfa de munca si alte
facilitati necesare pentru aceste teste pe cheltuiala lui.

Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucrarilor de instalatii
electrice), spre aprobare, procedura de testare (cu 14 zile inainte de efectuarea testului).

Dupa ce lucrarile de instalatii au fost executate, echipamentele au fost montate si au fost realizate
circuitele aferente acestora, Executantul va efectua testele necesare, in prezenta Dirigintelui de santier
(responsabil cu executia instalatiilor electrice). Defectele aparute vor fi remediate pentru a obtine cerintele din
contract.

3.11 Desene conforme cu executia (as built)

In functie de clauzele stipulate in contract, in termen de 30 zile dupa incheierea procesului verbal de
receptie la terminarea lucrarilor, Executantul va intocmi “documentatia conforma cu executia” sau va pune la
dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucrarilor de instalafii electrice) datele necesare
(scheme, dispozitii de santier, etc.) intocmirii acestei documentatii.
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4 NIVELUL DE PERFORMANTA AL LUCRARILOR

Solutiile tehnice au fost elaborate cu respectarea cerintelor esentiale de calitate prevazute in Legea
177/2015
O rezistenta mecanica si stabilitate
securitate la incendiu
igiend, sanatate si mediu;
siguranta in exploatare;
protectia impotriva zgomotului;

O economie de energiei $i izolatie termica.
Executia lucrdrilor se va face cu respectarea cerintelor esentiale de calitate ( Legea 10/1995+ 123/05.2007)

O 000

5 MATERIALE SI1 PRODUSE

TABLOURI ELECTRICE
Tablourile electrice prevazute in cadrul documentatiei vor indeplini conditile minimale generale de
exigenta, printre care:
- tensiunea nominala - 1 kV
- protectie climatica - N
- protectie mecanica IP54 pentru cele exterioare si IP31 pentru cele instalate n interior.
- ambient local (-15°C ... +40°C)
- montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect
- acces frontal
Carcasa tablourilor trebuie s3 fie executatd din materiale incombustibile Co sau greu combustibile C1
si Ca.
Constructia tablourilor va permite racordarea cablurilor si tuburilor de protectie, in zonele de acces
(panoul superior S|/sau inferior), prin asigurarea de presetupe corespunzatoare si spatiu suficient in interior
pentru desfasurarea conductoarelor.
Conductoarele interioare nu trebuie s fie supuse la solicitari Tn exploatare (deschidere usi acces,
desfacere panouri protectie).
Tablourile electrice trebuie sa fie astfel construite incat s& respecte schema electricd si gradul de
protectie al instalatiei.
Tablourile vor fi prevézute cu usa frontald, asiguratd cu sistem special de incuiere, care sa permita
numai accesul personalului specializat.
Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru.
Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie sa fie montatd 1anga bornele fazelor asociate
ale circuitului respectiv si marcata prin semnul de protectie.
Tablourile electrice vor fi previzute cu intrerupatoare generale a caror pozitie de conectare -
deconectare va fi vizibila.
Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie sa fie de tipul cu legéturi fata.
in interiorul tabloului, aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil $i marca in
consecinta.
Aparatele, conectorii $i conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate si etichetate incat
sé fie usor accesibile si de identificat, pentru manevre, verificari si interventii.
Componente auxiliare.
Tablourile electrice vor fi insotite Tn mod obligatoriu de:
- dispozitive auxiliare de manevra;
- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transportd separat, pentru a fi montate la
fata locului;
- piese de rezerva a caror frecventd de Tnlocuire reclama acest lucru;
- date tehnice despre aparatajul de ma3sura, comanda si automatizare din componenta tabloului,
inclusiv certificatele de calitate de la furnizorii acestora,
- cartea tehnic3 a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si desfagurate, buletinele
de incercare, certificatul de calitate, si elemente de identificare a tabloului (denumire, furnizor, data fabricatiei,

etc.).

APARATE LOCALE
Pentru executarea instalatiilor electrice se vor utiliza numai aparate si materiale omologate. Fiecare

aparat trebuie sa fie prevazut cu o placuta indicatoare care sa cuprinda datele sale tehnice si un indicator de
semnalizare.
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Aparatele electrice individuale care se instaleaza in teren, conform proiectului (intrerupéatoare,
butoane de comand3, prize, corpuri de iluminat,etc.) vor fi insotite in cazul celor de fata, de certificat de calitate
si dupa caz de garantie.

Se vor verificam, la fiecare aparat, tensiunea nominala si ceilalti parametri prevazuti in mod expres in
proiect si in mod special gradul de protectie.

Se vor utiliza ca materiale de protectie, de izolare sau pentru suporturi, materiale incombustibile sau
greu combustibile, incadrarea acestora in aceste categorii stabilindu-se pe baza prescriptiilor specifice in
vigoare.

Aparatele vor corespunde conditilor de incarcare termica a circuitelor in care sunt instalate si de

scurtcircuit al retelei interioare.

CORPURI DE ILUMINAT

- sursa de tip LED

- tensiunea de alimentare 220-240 V

- frecventa 50 Hz

- temperaturile de culoare 4000 K pentru spatiile tehnice, holuri, etc

- grad de protectie IP44 si IP54

- carcasa corpului de iluminat - tabld subtire din otel, emailata la cald,

- izolatie si protectie mecanica corespunzatoare locului de montaj (interior sau exterior, prezenta
umiditate, etc.)

- legaturi electrice cu conectori (4 conectori pentru faza i neutru) si bornd pentru PE.

- s3 permita racord conductoare de maximum 2,5 mm?

- dispersor conform prevederilor proiectului

Corpurile pentru iluminatul de sigurantd vor avea prevazut suplimentar:

- acumulator incorporat pentru autonomie de 3 ore.

- sistem de comanda pentru trecerea automata pe sursa de rezerva in cazul disparitiei
tensiunii din sistem.

- aparataj pentru testarea trecerii pe sursa de rezerva.

- set colaje pentru diferite situatii de utilizare (evacuare n diverse directii, hidrant incendiu).

INTRERUPATOARE S| COMUTATOARE

Intrerupatoarele si comutatoarele vor avea urmatoarele caracteristici minimale:

- curent si tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 10A, 250V.

- protectie mecanicé — IP20 sau IP44 la interior

- Intrerupere unica, in cazul circuitelor trifazate

- dispozitiv cu arc atenuator pe fiecare pol

- capacitate de rupere corespunzatoare curentului de circuit din retea.

- etanse, cu capac de protectie in cazul celor montate in zone cu risc de stropire.

PRIZE

- curent si tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 16A, 250V.

- etanse, cu capac de protectie in cazul celor montate in zone cu risc de stropite
- contact de PE, atét la cele unipolare cat si la cele tripolare.

- prizele tripolare vor fi prevazute cu 5 contacte (L1,L2,L3,N,PE).

CONDUCTE SI CABLURI ELECTRICE

Alegerea materialelor se va face in functie de prevederile proiectului si vor corespunde sectiunilor din
schemele electrice.

Cablurile si conductele electrice vor corespunde conditiilor de ncarcare termica a circuitelor in care

sunt instalate si de scurtcircuit al retelei interioare.

Conducte electrice
Conductele de legatura se vor alege astfel ca sa aiba tensiune de izolatie corespunzatoare, sa fie

rezistente la solicitirile cauzate de efectul termic si electrodinamic al curentului de scurtcircuit la locul de
montare.

Sectiunea conductorului de nul de lucru, in cazul circuitelor monofazate de iluminat introduse n
tuburi de protectie va fi egalad cu aceea a conductorului de faza.

Conductele electrice se vor monta cu respectarea stricta a codului culorilor si anume:

- verde - galben, pentru conductele de protectie (PE si PEN).

- albastru deschis, pentru conductorul NEUTRU.
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- rosu, albastru, maro, pentru conductele de faza (L1, L2, L3).
Conductorul NEUTRU, va avea aceeasi sectiune cu cel de faza, in circuitele monofazate si in
circuitele trifazate cu sectiuni ale celor de faza pana la 16mm?cupru si 25mm? aluminiu.

Cabluri electrice

Pentru instalatiile de iluminat, forta si comanda, se utilizeaza cabluri cu conductoare de cupru, cu
izolatie si manta de PVC.

In interior si exterior (in zone cu posibilitéti reduse de expunere la lovituri mecanice), se vor utiliza
cabluri nearmate. Pe portiunile unde exista probabilitatea de lovire (ex. sub cota de +2.50m fatad de pardoseala),
cablurile nearmate se vor proteja in tevi de otel.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supra tensiuni si are valorile
indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea mai ridicata a retelei. In cazul de
fatd, aceasta tensiune se considera de maximum 1,2 kV.

Sectiunea cablurilor va fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea conditiilor de
verificare la caderea de tensiune si incarcarea termica.

Caracteristicile principale ce vor fi respectate de cablurile ce urmeaza a se instala:

- tensiunea de lucru 1000V

- temperatura de lucru -159C ... +70°C

- flexibilitate tolerabila (raza de curbura 6D)

- rezistenta la umiditate

- rezistenta la socurile mecanice

- rezistenta la agenti chimici.

TUBURI DE PROTECTIE

Tubulatura din material plastic va fi de o grosime uniforma, fara fngroséri, subtieri sau crapaturi.

Tuburile de protectie fara halogenuri vor fi pastrate uscate si vor fi asigurate impotriva patrunderii
corpurilor strdine in interiorul lor.

Tuburile cu diametrul pana la 25 mm se vor curba cu arcul de incovoiere de sectiune adecvata. Pentru
diametre mai mari tuburile se incaizesc intai si se utilizeaza o coardd de cauciuc introdusa in tub pentru
incovoiere.

Raza minima de curbura va fi de 4 diametre.

Tuburile inglobate se monteaza Tnainte de inchiderea cofrajului, fiind bine fixate.

La grosimi mici si mijlocii ale stratului de tencuiald se recomand& montarea in mijlocul stratului.

Tubul izolant etans i&cuit PEL este constituit din tabla subtire din otel, sudata pe generatoare, protejat
cu un strat de lac negru. Este utilizat in zonele cu risc ridicat de incendiu (cladiri realizate din lemn).

PATURI DE CABLURI

Paturile de cabluri vor fi fixate de structura constructiei, la intervalele prescrise in recomandarile
constructorului.

Suruburile care fixeazaé capacele pe jgheab sau modificarile de sectiuni ale jgheabului vor fi astfel
aranjate Tncat s& nu afecteze integritatea cablului la fixarea sau la instalarea acestuia in jgheab.

Patul de cablu nu va fi instalat cu capac pe partea inferioard decét cel specificat in scris prin proiect.

in locul unde lungimea jgheabului depdseste 2 m in cazul montajului vertical, vor fi prevazute puncte de
fixare la distante de 2 m pentru a suporta greutatea cablurilor.

Patul de cablu va avea asiguratd continuitatea electricd prin intermediul legaturilor de cupru de
25x3mm. Conectarea se va face cu ajutorul suruburilor cositorite (cap ingropat), minimum M6, cu piulita plata si
zincata.

Numarul de cabluri instalate in jgheab va fi astfel ales incat s& permitd montarea usoara a acestora si
asigurarea unei rezerve pentru instalari ulterioare de maximum 30%.

Cablurile vor fi fixate pe poduri cu bride recomandate de producétor si fixate cu ajutorul suruburilor de
alama, saibe, buloane si suruburi de lungime adecvata.

INSTALATIA DE LEGARE LA PAMANT

Instalatia de legare la pdmant este constituita din:

- priza exterioara (naturala si artificiala)

- conductele principale de legare la pamant

- conductele de ramificatie

Priza exterioard naturald este formata din elementele de rezistentd (armatura si betonul fundatiilor
stalpilor, confectia metalica propriu-zisa a constructiilor).
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Priza artificiald se va realiza numai in cazul in care priza naturald nu asigurd rezistenta minima de
dispersie ceruta de proiect. Aceasta va fi constituita din:

- tevi de otel zincat, cu diametru 2 1/2”, lungimea 3m (2,5m) si grosimea materialului de minimum
3,5mm. Tevile se vor planta vertical in pdmant cu partea superioara la minimum 0,5m.

- elemente de legéturd intre electrozi si intre celelalte elemente de prizé naturala sau artificiala,
constituite din platbanda de otel zincat 40x4mm sau de Cu 30x2mm, montata ingropat la H=-0.8m.

Conductele de ramificatie de la priza exterioara la echipamentele ce pot aparea sub tensiune prin
defecte de izolatie, se va face cu conducte din otel zincat OL-Zn 25x4mm sau conductor de cupru cu sectiunea
de 16mm2 legate prin piesa de separatie.

Protectie impotriva trasnetului se va asigura printr-o instalatie de tip PDA (paratrasnet cu dispozitiv
de amorsare) sau retea de captare formatd din platbandad OL-Zn sau din conductor de Cu, ®8mm cu prizd
independentd sau comuna. Montarea si instalarea circuitelor se vor realiza in conformitate cu prevederile
furnizorului de echipament.

6 CONDITII DE LIVRARE/TRANSPORT/MANIPULAR/ DEPOZITARE
Transportul si depozitarea materialelor se vor efectua in conditii care sa asigure integritatea i
funtionalitatea lor, luandu-se masuri pentru a nu se deterioara si patrunde apa in ambalaje.
Toate materialele si echipamentele vor fi insotite de certificate de atestare a calitatii emise de
furnizorii acestora.
Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie prevazute cu o placuta indicatoare pe care se
marcheaza vizibil cel putin urmatoarele date:
a).- marca de fabricd a intreprinderii producatoare
b).- modul de identificare al tabloului (tip, denumire).
¢).- seria si data fabricatiei.
d).- tensiunea, frecventa, curentul nominal.
Ambalarea tablourilor se face individual in folie de polietilena.
Ambalajele trebuie sa fie prevazute cu etichete contindnd urmatoarele date:
- marca de fabrica a intreprinderii furnizoare.
- date de identificare (tip, denumire).
- semnul avertizor pentru produse fragile.
Manipularea se face cu grijd, evitandu-se loviturile si zdruncinaturile.
Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face in locuri lipsite de agenti
corozivi, respectand instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face in incaperi cu atmosfera neutra, la o
temperatura cuprins3 intre 0 si +40°C si umiditate relativa a aerului de max 80% la +20 °C.
Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi la exterior, cu lungimi pe cat posibil apropiate celor
necesare la instalare. La transport si manipulare se va evita deteriorarea cablurilor pe tamburi.

7 CONDITII DE EXECUTIE
La amplasarea instalatiilor electrice se va urmari:
- evitarea amplasarii in zone in care integritatea lor ar putea fi periclitatd sau acestea sa pericliteze
existenta altor instalatii sau procese;
- s3 se asigure acces facil in exploatare, pentru verificari reparatji, interventii.

Instalatii electrice aferente constructiilor

Distantele minime de apropiere si traversare ntre elementele de instalatii electrice si alte instalatii $i
constructii sunt cele reglementate de Normativele PE107 si I7. In cazul nerespectarii acestor distante, din
motive obiective, se vor lua mésuri suplimentare de protectie.

Se va evita amplasarea instalatiilor electrice pe acelasi traseu cu alte instalatii care ar pune in pericol
coexistenta, conducand la daune materiale sau consecinte mai grave.

Legaturile electrice ale conductoarelor, intre ele sau la aparate, se executa prin metode si mijloace
care sa asigure realizarea unor contacte electrice cu rezistenta de trecere minima, sigure Tn timp si usor de
verificat.

Legaturile pentru imbinari sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac prin rasucire si matisare,
prin cleme speciale sau prin presare cu scule speciale si accesorii corespunzatoare.

Legaturile conductoarelor de protectie se executd, de preferintd, prin sudare sau lipire i, in mod
izolat, prin contacte prin suruburi si saibe stelate alamite si bine curatate.

Conexiunile intre conductoarele platbanda, in cazul legarii la pdmant, se executd cu minimum doua
suruburi M8 sau M10, iar suprafata de contact va fi de cel putin 10cm?.
in cazul sudurilor, se va realiza un cordon de sudura de minimum 10cm, realizat pe 3 laturi.
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Se va evita amplasarea elementelor instalatiilor elecirice (tuburi, conducte, etc.) in structura de
rezistenta a constructilor. Se excepteaza situatile prevazute Tn proiect, unde s-au luat masurile
corespunzatoare de inglobare a instalatiilor electrice.

Se interzice spargerea de santuri, goluri, etc., In elementele de beton, dacé nu este prevazut in
proiect, in vederea amplasarii instalatiei electrice, afectand structura de rezistenta a constructiei.

Corpurile de iluminat cu elemente metalice se vor lega la conductorul de nul de protectie, sau la
instalatia de legare la paméant din imediata apropiere.

Prizele dintr-o instalatie electrica, utilizate pentru tensiuni diferite, trebuie s fie distincte ca forma sau culoare, si
se marcheaza deosebit cele cu tensiune redusa.

Este obligatorie folosirea prizelor cu contact de protectie in incaperi cu pardoseala buna
conducatoare de electricitate.

Aparatele si echipamentele electrice care degaja caldura in serviciu normal de functionare se
amplaseazd la o distantd de cel putin 150mm pe orizontald si 300mm pe verticala, fatd de elemente
combustibile.

Aparatele si echipamentele locale se vor amplasa in locuri vizibile si ferite de posibilitatea loviturilor

mecanice si actiunii agentilor corozivi.

Montarea cablurilor pozate in pamént

Indicatii generale de instalare

La constructia retelelor de cabluri ingropate in pdmant se va avea in vedere ca:

- adoptarea solutilor de utilizare a cablurilor s& se faca in conditile respectarii prevederilor de
rattionalizare a consumului acestor materiale;

- traseele adoptate s& nu intre in zonele de extindere a cladirilor, ale cailor de comunicatii, etc.,
previzute in planurile de sistematizare si dezvoltare sau pe cat posibil, sa evite zonele care cer protectii
speciale (zone cu curenti vagabonzi, cu pamant agresiv, expuse loviturilor mecanice, etc.);

- in general, pentru pozarea cablurilor electrice de energie, comanda si control se vor utiliza zonele
necarosabile (sub trotuare), spatii verzi, etc.

Executia lucrarilor

Lucrarile de pozare a cablurilor ingropate in pamant este indicat sa fie executate in urmatoarea
ordine:

- stabilirea traseelor;

- executarea traversarilor;

- executarea santurilor;

- desfasurarea si pozarea cablurilor, inclusiv tragerea lor n tuburi la traversari;

- introducerea cablurilor in instalatiile care se racordeaza;

- executarea profilelor;

- astuparea santurilor si refacerea pavajelor.

Organizarea si conducerea acestor lucrari vor avea in vedere asigurarea masurilor de protectie a
muncii, iar pe timpul executiei se vor respecta cu strictete, de catre intregul personal, regulile de protectie a
mungcii.

Stabilirea traseelor retelelor electrice de cabluri se face prin proiect.

Aceste trasee sunt identificate pe teren de catre executant, impreuna cu delegatul beneficiarului; in
cazul in care se constatd imposibilitatea respectdrii proiectului, se poate schimba traseul cu avizul
proiectantului.

Pozarea cablurilor pe trasee cu cabluri existente sau cu alte instalatii subterane, precizarea traseului
trebuie facutd cu deosebits atentie, prin sondaje executate de constructor in prezenta delegatului exploatarii.

Sondaijele se fac prin santuri de latimea unei lopeti, sapate perpedincular pe directia liniei de cabluri
sau conducts, ludndu-se masuri corespunzatoare pentru evitarea deteriordrii cablurilor existente si a
conductelor.

Odata cu stabilirea traseului se mai stabilesc:

- modul Tn care se vor proteja cablurile si celelalte instalatii existente pe timpul sapaturilor;
- locurile de amplasare a mansoanelor de legaturd si de derivatie (daca este cazul), tindnd seama de
lungimea cablurilor;

- locurile de amplasare a tamburilor Tn vederea desfasurarii cablurilor.

Executarea traversdarilor se face tindnd seama de:

- lucrarile de montare a tuburilor de protectie a cablurilor vor fi terminate Tnaintea inceperii saparii
restului santurilor din traseu, pentru evitarea unor Intreruperi fndelungate pe timpul pozarii cablulurilor;

- lucrarile in locurile unde circulatia nu poate fi intrerupta trebuie executate intr-o anumita ordine, Tn
doua faze succesive pe cate o jumatate din tronson.
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Executarea santurilor se Incepe numai dupé primirea autorizatiei de sapare si a dispozitiei de lucru
(ultima conditie este necesard numai dacéd saparea urmeaza sa se faca pe trasee cu instalatii subterane
existente).

Realizarea sapaturilor trebuie sa fie coordonatéd cu restul lucrarilor pregatitoare, astfel ca pozarea
cablului pe un tronson s fie terminata Tn cel mult doua zile de la saparea santului.

Executarea santurilor comportd urmatoarele operatii principale:

a. Desfacerea pavajelor cu unelte speciale, prin taiere cu dalti, cu electrocompresoare sau
motocompresoare si cu ciocane pneumatice.

b. Saparea santurilor manual cu lucratori necalificati; in zonele in care existd deja instalatii
subterane, pana la 0,4m adancime se poate utiliza tarnacopul iar mai jos, numai casmaua si lopata.

in cazul sapaturilor pe trasee cu cabluri existente, care se fac cu respectarea riguroasa a regulilor si
mdsurilor corespunzatoare de protectie a muncii, pAmantul de deasupra materialelor de protectie a cablurilor se
curata cu atentie, iar aceste materiale se scot din sant si se depoziteaza in stive.

Desfasurarea si pozarea cablurilor se incep numai dupa asigurarea tuturor conditiilor de executare
neintrerupta a ntregii lucrari si fara pericol pentru personal si cabluri, in acest scop fiind necesare:

- verificarea traseului de pozare pe toatd Iung|mea lui, acordandu-se atentie deosebitd starii
traversarilor (s& nu aiba tuburi infundate);

- transportarea si instalarea tamburilor de cablu n focurile din care va trece la operatia de
desfadsurare si pozare a cabluluu

- admiterea pentru pozare numai a cablurilor cu rezultate corespunzatoare la verificarea calitatii.

Desfasurarea cablurilor se va face manual.

Tragerea cablurilor in tuburi si tevi de protectie

Instalarea cablurilor in tuburi si tevi de protectie se va face:

- la traversarea drumurilor si aleilor;
- la intersectii cu alte conducte subterane.

in fiecare tub de protectie se pozeaza cate un cablu. fn mod cu totul exceptional, cand nu exista alta
posibilitate si tensiunile sunt identice, se admite pozarea in acelasi tub a mai multor cabluri, pe distante mici (la
treceri prin peretl, fundatii), cu crearea unor posibilitati de tragere corespunzatoare.

8 FAZE DE EXECUTIE

Instalatiile electrice se executa in urmatoarea ordine:

8.1.Instalatii interioare

- fixarea pozitiei tablourilor electrice;

- montarea tuburilor de protectie si dozelor de tragere si derivatie;

- montarea dozelor de aparate

- trasarea pozitiei paturilor de cabluri, inclusiv verificarea si adaptarea acestora la numarul de circuite,
pentru care este dimensionat;

- montarea conductelor electrice (conductoare si cabluri)

- trasarea instalatiei interioare de protectie impotriva electrocutarilor;

- fixarea corpurilor de iluminat pe pozitia final;

- montarea aparatelor locale (intrerupdtoare, prize, etc.)

- racordarea aparatelor, inclusiv corpurilor de iluminat la circuite

- montarea tablourilor electrice pe amplasament;

- racordarea circuitelor la tablouri cu verificarea fazelor,

- racordarea restului receptorilor cu verificarea fazelor,

- verificarea continuitatii circuitelor si rezistentei de izolatie

- punerea, partiala si esalonat sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe fara sarcing;

- efectuarea de probe si masuratori la instalatile de legare la pamant si a continuitatii electrice a
ansamblului instalatiei, pana la plesele de masuratori, amplasate in exteriorul cléd|rn

- efectuarea de probe in sarcing, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pand la incarcarea maxima a

circuitelor si tablourilor;

8.2.Instalatii exterioare $i de protectie impotriva trasnetului si electrocutdrilor

- determinarea traseului si pozarea instalatilor de protectie |mpotr|va tréasnetului (conducte de captare si
de coborare)

- amplasarea pieselor de separatie pentru masuratori;

- realizarea sapaturilor pentru priza extarioara de legare la pamant si pozarea cablurilor, inclusiv

decopertéri de drumuri, alei, trotuare;
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- realizarea lucrarilor de protectie si amplasarea elementelor necesare de protectie a instalatiilor
exterioare, in cazul subtraversérilor,

- montarea instalatiilor (conducte de protectie, electrozi, cabluri, etc.)

- acoperirea santurilor si reparatia trotuarelor, drumurilor si aleilor.

- racordarea instalatiilor exterioare la circuite interioare si tablouri.

- verificarea continuitatii circuitelor racordate;

- punerea sub tensiune, farad sarcina;

- verificarea rezistentei de dispersie a prizei exterioare de legare la pamant;

- punerea sub tensiune in sarcina a instalatiilor, in acordanta cu instalatiile interioare.

8.3.Lucrdri finale 3
- depunerea dosarului definitiv la filiala de distributie locald a SC ENEL SA, Tn vederea racordarii la

sistem.
- punerea sub tensiune si predarea lucrarii catre beneficiar.

9 TOLERANTE, LIMITE ADMISIBILE , CONDITII DE CALITATE

La alegerea materialelor si aparatelor aferente instalatiilor electrice se vor avea in vedere:

- cerintele de calitate

- posibilitatile de aprovizionare cu materiale de cea mai buna calitate, cu perfomante optime si
fiabilitate ridicata.

Toate materialele, aparatele si echipamentele electrice utilizate vor fi omologate, vor prezenta
agrement tehnic, conform prevederilor Legii 10/1995, privind calitatea in constructii.

La alegerea materialelor si aparatelor electrice se va avea in vedere incadrarea acestora n limitele
admisibile ale parametrilor electrotehnici, de mediu si protectie.

Parametri de functionare:

- tensiune nominala si nivel de izolatie corespunzatoare cerintelor din specificatia proiectului;

- curentul nominal sau de calcul s3 fie incadrat in limita maxima de 0,8 din curentul maxim admisibil
al aparatelor si materialelor din circuitele electrice.

- puterea nominald s fie Tn concordanta cu receptoarele din circuitele prevazute in proiect

- factorul de putere al receptoarelor electrice, si in special corpuri de iluminat, sa se situeze pe cat
posibil spre valoarea de 0,92, pentru evitarea introducerii de instalatii de compensare.

Se vor respecta conditiile de calitate si tolerante stabilite de normatvele:

- 17 -2011, pentru ansamblul instalatiilor electrice interioare
- PE 107-1993, pentru cablurile electrice

De-asemenea, materialele si aparatele electrice trebuie sa corespunda din punct de vedere calitativ

standardelor de produs, care std la baza executiei acestora de cétre furnizori.

10 OPERATIUNI AUXILIARE/ MASURI DE PROTECTIE

Conductorul de protectie - PE

Toti receptorii de energie electrica se racordeaza la conductorul de protectie (PE). Cand acesta este
inclus Tn cabluri, sectiunea minima va fi de 1,5mm? iar daca se utilizeaza circuite din conductori, sectiunea
minima va fi de 2,5mm?.

Pana la tabloul general de joasa tensiune din postul de transformare, conductorul de protectie PE de
protectie va fi distinct fata de NEUTRU. in tabloul general de joasa tensiune din postul de transformare, PE si
NEUTRU se vor racorda impreuna la centura de impamantare.

Legarea suplimentard la pdmant

Ca mijloc suplimentar de protectie, a fost prevdzuta o instalatie de protectie impotriva electrocutarilor
prin legare la pAmant. Toate partile metalice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot s& ajunga in
mod accidental sub tensiune, se racordeazé la instalatia interioara de legare la pdmant. Aceasta se racordeaza
la priza de imp&mantare Tn doua puncte.

Instalatia de paratrésnet

Pentru protectia impotriva trasnetului, se prevede o instalatie tip PDA (paratrasnet cu dispozitiv de
amorsare) sau retea de captare care se racordeaza la priza de Tmpamantare (comund cu cea a cladirii sau
separata) printr-o platbanda de OL-Zn 25x4mm sau conductor de Cu, ®8mm, montata aparent. In punctul de
racord esta previzutid o piesa de separatie, montata pe peretele exterior al cladirii, la inaltimea de 2m, fata de
cota trotuarului.

Priza de impaméntare

Instalatia interioard de protectie si instalatia de paratrasnet se racordeaza la prize de impamantare

separate sau comune.
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Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de fmpa@mantare trebuie sa fie mai mica de 4 ohm pentru
priza de pamant si mai mica de 10 ohm pentru instalatia de paratraznet, in cazul In care sunt separate. Daca
priza de pdmant este comuna, valoarea rezistentei de dispersie trebuie sa fie mai mica de 1 ohm. Aceastad
valoare se va verifica prin masuratori. Dacd nu se realizeaza nivelul prescris, priza de impamaéntare se
suplimenteaza cu electrozi suplimentari pana la realizarea lui.

Protectia muncii si protectia contra incendiilor

Prezenta documentatie a fost intocmitd n conformitate cu IPl 65/2007 — Norme de protectia muncii
pentru activitati in instalatii electrice, PE 006 — Instructiuni generale de protectia muncii pentru unitatile MEE, PE
009 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor, pentru producerea, transportul si distributia
energiei electrice si termice si C 300 — Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executiei
lucrarilor de constructii si instalatji.

nainte de inceperea lucrarilor, executantul va lua legatura cu personalul de exploatare al
intreprinderilor care detin instalatii in apropiere si va lucra pe baza autorizatiilor de lucru, emise de organele
competente, care vor specifica instalatiile din apropiere precum si masurile de protectia muncii ce trebuie luate.

in situatia in care, simultan cu executia lucrarilor de retele electrice, se constatd deschiderea de alte
santiere, se va lua legdtura cu conducerea santierului respectiv cu care se va incheia o intelegere scrisa prin
care se vor stabili masurile de protectia muncii ce trebuie luate si respectate in zona respectiva, indicandu-se si
modul de asigurare a asistentei tehnice de specialitate.

11 VERIFICARI S| RECEPTII

11.1.Prevederi generale

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupd ce s-au executat lucrérile principale de
organizare si exploatare, si anume:

- verificarea ca beneficiarul este dotat cu personal tehnic corespunzator, instruit asupra atributiunilor ce-i revin si
dotat cu echipamentul si aparatura necesara exploatarii;

- intocmirea si afisarea la locurile de munca a instructiunilor de exploatare;

- asigurarea documentatiilor tehnice, care sa contina realitatea executiei;

- asigurarea unui stoc de rezerva minimal de aparataj pentru intretinere;

Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor electrice se face in conformitate cu
precizarile din regulamentele de exploatare tehnica al MEE si departamentale.

Verificarile, incercarile si probele premergatoare punerii in functiune, se fac dupa cum urmeaza:

- la inceput, in timpul si la terminarea montajului se fac dupa caz, probe mecanice $i electrice
individuale si de ansamblu, care intré in volumul lucrérilor de constructii - montaj;

- in timpu! perioadelor de punere in funtiune si exploatare de proba, se face rodajul in ansamblu si
probele tehnologice;

- la inceputul perioadei de exploatare continua, se verificad principalii indicatori tehnici la nivelul
proiectului.

nainte de inceperea fiecarei probe se vor verifica cu minutiozitate conditiile tehnice si organizatorice
in care urmeaza sa se desfigoare proba, astfel incét sa fie exclusa posibilitatea defectarii si avariei instalatiilor
sau accidentarii personalului.

Verificarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000V,c.a. ale constructiilor, n timpul executiei si
inainte de punerea in functiune se face in conformitate cu prevederile Normativului privind verificarea lucrarilor
de constructii si instalatii aferente, indicativ C56.

La verificarea sistemelor de protectie impotriva electrocutarilor trebuie respectate si prevederile
STAS 12604/4,5.

Punerea sub tensiune a instalatiei electrice se poate face numai dupa verificarea ei de catre
furnizorul de energie electrica, conform prevederilor din regulamentul ANRE-CRED.

11.2.Verificdri, incercdri si probe in perioada de la inceputul, din timpul si dupa terminarea
montajului

Scopul acestor operatii este de a se constata calitatea montajului si de a se lua masurile necesare
nlaturarii eventualelor diferente, precum si de a stabili ca lucrarile de montaj sunt terminate si corect executate,
putdndu-se trece astfel la receptia provizorie a instalatiilor.

Probele se fac de catre societatea de constructii-montaj; se verifica, incearca gi probeaza materialele
si echipamentele care vor fi folosite la executarea instalatiilor, $i anume:

- pe baza certificatelor de calitate emise de organele competente ale furnizorului, sau prin verificari
de specialitate conform normelor in vigoare si intelegerii intervenite intre cumparator si furnizor.

- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie emise de organele de
control ale furnizorului sau prin verificari si probe la furnizor in prezenta delegatului cumparatorului.
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in timpul si la terminarea lucrarilor de constructii - montaj se vor face verificarile, incercérile si
probele corectitudinii si calitadtii executiei in conformitate cu normele tehnice in vigoare pentru categoria de
instalatie respectiva.

Beneficiarul va asigura, cand este necesar, personalul calificat propriu, pentru efectuarea probelor.
Coordonarea si raspunderea executarii acestor probe revin integral, dupa caz executantului sau furnizorului.

Dupi terminarea de catre executant a lucrédrilor de constructii-montaj, inclusiv a fncercérilor,
verificarilor si probelor aferente perioadei de executie, se face receptia preliminara a lucrarilor. fn acest scop
beneficiarul va urmari si convoca din timp comisia de receptie si punere in functiune. Sarcina tehnica a acestei
comisii este de a stabili dac instalatia poate trece la o perioadd urmatoare de punere in functiune si exploatare
de proba, Tn conditile de securitate deplind atat pentru instalatia respectiva, cat si pentru cele la care se
racordeaza.

La receptia preliminard, executantul si furnizorii vor trebui sa probeze prin documente tehnice
calitatea corespunzatoare a bazei de materiale, introduse in lucrari si executia corectd a tuturor lucrarilor
ascunse, precum si rezultatele probelor prevazute a se executa inaintea, in timpul si la terminarea lucrarilor.

Dac3 instalatiile au fost admise la receptie si lucrarile de constructii - montaj sunt terminate, se va
incheia un act unic de receptie cu constructorul si montorul, precizandu-se obligatiile fiecaruia.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor, executanti r&man numai cu obligatia eventualelor
completari si remedieri, stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie sau ivite ulterior, ca urmare a unor
vicii ascunse, respectiv cu raspunderea realizarii probelor de garantie.

Instalatia trebuie s& fie in stare de functionare inainte de data verificarii preliminare. Tnainte de
aceasta datd, antreprenorul va comunica proiectantului rezultatele tuturor testelor pe care le-a executat.
Programul pentru teste va fi comunicat beneficiarului si proiectantului spre aprobare preliminara.

in timpul vizitelor de control ale instalatiilor, in special pentru receptia prefiminara, antreprenorul va
executa daca proiectantul ii solicita, orice teste prevazute in lista de teste propuse.

Perioada de garantie

Perioada de garantie va fi de un an si va incepe la data receptiei preliminare. Aceasta garantie
trebuie sa acopere orice defect al materialelor, manoperei si functionarii. in timpul pericadei de garantie,
antreprenorul trebuie sa viziteze instalatia la fiecare trei luni si va verifica toate echipamentele, purtand
responsabilitatea pentru toate costurile necesare, inclusiv de inlocuirea partilor defecte.

Antreprenorul nu va avea responsabilitatea cheltuielilor cu reparatiile sau inlocuirea, daca el poate
dovedi ca defectul este cauzat de folosirea anormald sau de deficiente de exploatare. Antreprenorul poate
angaja un service pentru intretinere Tn timpul perioadei de garantie. Sumarul serviciilor prevazute va fi pregatit
de antreprenor si o copie va fi trimisa proprietarului.

Receptia finald

Aceasta va avea loc atunci cand se termina perioada de garantie prevézuta in raportul receptiei
preliminare. Raportul receptiei finale nu poate contine nici un comentariu care are legétura cu responsabilitatea
antreprenorului.

11.3.Verificdri, incercdri si probe in perioada de punere in funtiune si exploatare de proba.

Scopul acestor operatii este de a verifica si regla functionarea in ansamblu a instalatiei in vederea
atingerii regimului normal de lucru proiectat, pentru a se trece la proba tehnologica de 72 de ore.

Trecerea la perioada de punere in functiune si exploatare de proba a intregii instalatii sau a partilor
functionale ale acesteia se face pe baza concluziilor comisiei de receptie si de punere in funtiune.

Responsabilitatea manevrelor si aplic&rii normelor de protectia muncii revine personalului de
exploatare, care va lua masurile necesare impuse de norme.

in urma efectuarii probei finale se incheie procesul verbal de punere in funtiune, semnat de membrii
comisiei, dupé care se poate incepe activitatea de exploatare.

Verificari, incercdari si probe la garantie

Probele de garantie se fac obisnuit la un interval de 2-3 luni de la trecerea instalatiilor In exploatare,
n vederea verificarii parametrilor si performantelor din proiect. Se executd de catre organizatia de exploatare,
singura sau cu ajutorul altor intreprinderi de specialitate i in prezenta delegatior executantului si furnizorului de
echipamente.

Daca rezultatele probelor aratd ca instalatia nu realizeaza parametrii garantati, beneficiarul are
dreptul s& ceara remedierea defectelor, daune de la furnizor sau respingerea facturilor.

Dac3 probele de garantie sunt incheiate, se efectueazé receptia contractuala a echipamentelor si
instalatiilor, incheindu-se un proces verbal, prin care se confirma ca furnizorii si exacutantii si-au indeplinit
cantitativ si calitativ obligatiile asumate. in cazul ca rdman sau apar unele deficiente nerezolvate in perioada de
garantie, se vor prevedea in procesul verbal, modul si termenul de rezolvare, precum si sarcinile partilor
responsabile.
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Daca la sfarsitul perioadei de garantie nu exista litigii, se incheie de cétre beneficiar cu delegatii
furnizorilor si executantului un proces verbal de receptie definitiva, in care se trec rezultatele probelor de
garantie, si se confirma c& deficientele consemnate in procesul verbal de receptie provizorie sau in cursul
perioadei de garantie au fost remediate.

12 MASURATORI S| DECONTARI

Decontarea se face pe baza unor situatii de lucrari, acceptate de beneficiar, care au la baza cantitatile
masurate in teren si preturile unitare din antecaiculatie.

Tuburile si jgheaburile metalice se mésoara la metru liniar;

Dozele de conexiuni si de aparat sunt calculate la bucata,

Cablurile si conductoarele se masoara la metrul liniar;

Echipamentele sunt calculate la bucata.

13 CONDITII DE RECEPTIE

Receptia lucrarilor se va efectua in urmatoarele faze:
a) Receptia la punerea in functiune
b) Receptia la finalizarea lucrarilor
C) Receptia finald

La receptie se va verifica aspectul estetic si functional al lucrérilor prevazute.
Procesul verbal de intocmit cu ocazia receptiei, trebuie s& cuprinda:

- data efectudrii receptiei
- functia, calitatea si numele persoanelor care au efectuat receptia

- problemele constatate la receptia si modul de rezolvare a acestora

Componenta si functionalitatea comisiei de receptie preliminara se stabileste de catre beneficiar.

Verificarile de calitate previdzute pentru receptia preliminara vor fi efectuate de comisia de receptie
care isi va exercita atributiile conform ,Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente

acestora’( HGR nr. 444/014).
La incheierea unei faze de lucrari, respectiv la terminarea unor portiuni de instalatie, care pot

functiona independent, verificarile si probele se fac cu participarea delegatului beneficiarului, iar rezultatele se

inscriu n registrul de procese verbale.
La receptia final& a lucrarilor, beneficiarul va solicita constructorului cartea tehnica a lucrarii in care

sa fie evidentiate cu cea mai mare precizie modul de executie, eventualele modificari acceptate de proiectant si

beneficiar, inclusiv marcarea lucrarilor.
Receptia finald se va face de catre comisia de receptie care isi va exercita atributiile conform

,Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora”, *( HGR nr. 444/014).

14 SANATATEA OAMENILOR. PROTECTIA MEDIULUI

Se vor respecta si aplica toate prevederile de securitate si sandtate in munca in vigoare, in scopul
asigurarii conditiilor normale de munca si evitarii accidentelor.

Planul de securitate si sanatate este un document scris care cuprinde ansamblul de masuri ce
trebuie luate in vederea prevenirii riscurilor care pot aparea in timpul desfasurarii activitatilor pe santier. Planul
propriu de securitate si sandtate cuprinde ansamblul de masuri de securitate si s@natate specifice fiecarui
antreprenor sau subantreprenor. Pe durata lucrdrilor se va intocmi un registru de coordonare care cuprinde
ansamblul de documente redactate de catre coordonatorii in materie de securitate si sénétate, informatii privind
evenimentele care au loc pe santier, constatarile efectuate si deciziile luate.

Lucratorii si/fsau reprezentantii lor trebuie sa fie informati asupra masurilor ce trebuie luate privind

securitatea si sanatatea lor.

Factorii de risc sunt lucrul la néltime, lucrul cu unelte de mana, contact cu corpuri ascutite, caderi de

obiecte, electrocutare prin atingeri directe sau indirecte.
Pentru evitarea accidentelor se vor lua urmatoarele masuri(fara a fi limitative):

® Dotarea personalului cu echipament de protectie adecvat mediului de lucru si activitati
desfasurate;

® Protectia impotriva electrocutarii
® |nstruirea personalului pentru lucrul la néltime
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® |Instruirea personalului pentru lucrul cu unelte de mana;

® Alte instructiuni stabilite de antrepenorul general;
Beneficiarul (direct sau prin reprezentatii sai) si va indeplini toate obligatiile rezultate din legislatia de
securitate a muncii, pe toata durata derularii investitiei.
Executantul isi va indeplini toate obligatiile rezultte din legislatia de securitate a muncii, pe toata durata
deruldrii investitiei.

15 SECURITATEA LA INCENDIU

in proiectare, s-au respectat prevederile din P118-2013 — “Normativ_de siguranta la foc a
constructiilor” si “Norme generale de aparare impotriva incendiilor’, OMAI 163/2007. In consecinta, la executia
instalatiei se vor utiliza, conform proiectului:

Cabluri de alimentare cu intarziere la propagarea flacarii

Protectii la suprasarcina si scurtcircuit dimensionate in concordanta cu sectiunile traseului si lungimea
acestuia

Legaturi de echipotentializare pentru toate carcasele metalice ale echipamentelor

Materiale si echipamente electrice omologate

Trecerile traseelor de cabluri intre compartimente cu functiuni diferite vor fi realizate “rezistente la foc™o
perioada de timp egald cu rezistenta la foc a elementului traversat.
Proiectarea si executarea constructiilor, instalatiilor si ale altor amenajari se realizeaza astfel incat in
cazul unui incendiu produs n faza de utilizare a acestora sa asigure urmatoarele cerinte:
a) protectia i evacuarea utilizatorilor, tinénd seama de varsta si de starea lor fizica
b) limitarea pierderilor de bunuri ;
c) preintampinarea propagarii incendiului
¢) protectia pompierilor si a altor forte care intervin pentru evacuarea si salvarea persoanelor, protejarea
bunurilor periclitate, limitarea i stingerea incendiului §i inldturarea unor efecte negative ale acestuia.
Criteriile de performantd privind cerinta de calitate "SECURITATE LA INCENDIU »" sunt: riscul de
incendiu, rezistenta la foc, preintampinarea propagarii incendiilor, comportarea la foc, stabilitatea la foc, caile
de acces, de evacuare si de interventie. Nivelurile de performanta, modalitatile de evaluare a factorilor de
determinare si limitele medii sau extreme sunt stabilite prin reglementari tehnice.
Obligatia si réspunderea pentru realizarea deplind a masurilor de prevenire si stingere a incendiilor, a
instructajului si pregatirii personalului, potrivit atributiilor ce le revin, o au cei ce conduc, organizeaza si

controleaza executia.
Lista de prescripti mentionate nu este limitativa, executantul avand obligatia s& cunoasca toate

actele normative in vigoare.
in conformitate cu standardele in vigoare in Roménia ia punerea in functiune a instalatiilor se va

aplica urmatoarea procedura:

O se va verifica existenta buletinelor de verificare a prizelor d€ pdmant si conformitatea valorilor
continute cu normativele in vigoare /

O se va verifica continuitatea conductoarelor si conectarea corecta la e‘ﬂ%ﬁ‘rﬂnente

O se va verifica legarea conductorului de protectie si legarea la priza\de pamant (unde este cazul) a
echipamentelor electrice p\‘ \

O se va verifica ca tensiunea de alimentare a echipamentelor s& fie céfgfpunzétoare cu cea inscrisd
pe eticheta aparatajului sau a echipamentului electric \:

O se va verifica functionarea corecta a tuturor instalatiilor gi‘echipamentelor electrice.

Lista de activitdti mentionate nu este limitativa, executantul avand obligatia_sa ‘tunoasca si sa execute
toate verificarile specifice impuse de prescriptile normative in vigoare. In‘timpul. exploatérii se vor respecta
prevederile de aparare impotriva incendiilor din legislatia tehnica in vigoare.

VVV VYV

16 CONSIDERATII FINALE

Pentru lucrarile de instalatii electrice executantul va efectua verificarile necesare, conform 17-2011. Vor
fi respectate metodele si valorile cuprinse in normativ. Toate aceste verificari se fac in mod obligatoriu de catre
persoane autorizate, intocmindu-se buletine de verificri sau procese verbale.

intocmit,
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Ing. Razvan Ganea
Autorizat ANRE gr.ll (A+B)
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S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L
RO 37920815

J23/8416/2023

Sat Vidra, Prel. Garii 242 A E, Jud. lifov

Titlu proiect: " CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC MIHAI

VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU"
Amplasament: JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA CALUGAREN]I,

SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810

Beneficiar: CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU.
Proiectant general: S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L
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Titlu proiect: " CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC
MIHAI VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU"

Amplasament: JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA
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Beneficiar;: CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU.
Proiectant general: S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L

Proiect Nr: 12/2025

Faza: P.T.

MEMORIU TEHNIC
INSTALATII SANITARE

1 Generalitati

Prezenta documentatie trateaza la faza P.T. lucrarile de instalatii sanitare interioare
pentru investitia " Constructie laboratoare pentru Liceul tehnologic Mihai Viteazu,
Calugareni, Judetul Giurgiu " situata pe Judetul Giurgiu, UAT Calugareni,
Localitatea Calugareni, Soseaua Bucuresti Giurgiu, Nr.17, Nr Cadastral 810.

Categoria de importanta a cladirii conform P118: C;

Clasa de importanta, conform Legii 10 - 1995: III;

Riscul de incediu: In ansamblu, imobilul este cu risc mic de incendiu;

Gradul de rezistenta la foc: Imobilul se incadreaza in gradul Il de rezistenta
la foc;

Existanta zonelor cu risc de explozie determinat de amestecuri explozive de

gaze sau praf combustibil, conform NP 099 - 2005 - Nu-exista-spatii cu risc

de explozie.

Proiectul a fost intocmit conform Normativelor si STAS-urilor_in vig\oare pentru
|

acest gen de constructii, precum si pe baza planurilor de arhitectura:

'|

2 Situatia proiectata / ./
| L/'.

Prezenta documentatie contine urmatoarele lucrari:

« instalatii de alimentare cu apa rece si apa calda menajera;
« instalatii de canalizare menajera;

« echiparea bucatariei si a grupurilor sanitare nou proiectate;
* dotari P.S.I.

NUMARUL SI TIPUL OBIECTELOR SANITARE
wWC Lavoar Pisoar Spalator

8 8 2 1
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2.1 Conducte de apa rece si apa calda menajera

Alimentarea cu apé rece a imobilului se va realiza de la reteaua existenta a
comunei, printr-un camin nou de bransament proiectat, complet echipat cu apometru cu
citire radar si armaturi.

Prepararea apei calde menajere pentru grupurile sanitare se va realiza cu ajutorul
unui boiler termoelectric cu doua serpentine si o rezistenta electrica ce are o putere de 3
kW si un volum de 200 |, avand o serpentina conectata la pompa de caldura si o
serpentina conectata la panourile solare montate pe terasa.

Conductele pentru instalatiile sanitare (distributie, coloane si legaturi) vor fi tevi din
polipropilena reticulata ( PP-R ), cu insertie de aluminiu, Pn 10 bar, atat pentru
conductele de apa rece cat si pentru cele de apa calda menajera.
imbinarea tevilor si a fitingurilor (coturi, teuri, mufe, reductii) se va face prin polifuziune.

fnainte de Tmbinare tevile se vor taia in unghi drept fatd de axa lor cu foarfeci
speciale.

Legaturile de apa rece si de apa calda sanitara la obiectele sanitare se vor monta
in grosimea peretilor, fiind izolate cu izolatji pentru tevi din elastomeri (tip Armaflex) cu
grosimea izolatiei de 6 mm.

Pe conductele de legatura la obiectele sanitare vor fi prevazute armaturi de
inchidere (robinete) cu mufa si valva sferica, Pn = 10 bar.

La trecerile prin pereti si plansee se vor monta tuburi de protectie cu diametru
corespunzator.

2.2 Instalatii de canalizare menajera

Apele uzate se vor evacua catre fosa septica existent amplasat in incinta
imobilului.

Legaturile de canalizare menajerd de la obiectele sanitare la coloane se vor
monta in grosimea peretilor si partial prin pardoseala.

Instalatia interioara de canalizare a apelor uzat-menajere (legaturi,coloane si
distributie) se va executa cu tuburi de polipropilena ignifugata (tip PP).

Coloanele instalatiei de canalizare menajera se vor monta prin golurile practicate
in plansee, in nise de instalatii, impreuna cu coloanele de apa rece. La trecerile prin
pereti si plangee se vor monta tuburi de protectie cu diametru corespunzator.

Pe coloanele de canalizare menajera s-au prevazut piese de curatire. Pentru
asigurarea functionarii optime a sistemului de canalizare menajerd, coloana a fost
prelungitd pana la exterior pentru a se asigura presiunea atmosferica in conducte,
precum si pentru eliminarea mirosurilor de canal.

Coloanele instalatiei de canalizare menajera, precum si distributia vor fi izolate
fonic cu vatd minerald cu grosimea de 20 mm si cu folie din PVC cu grosimea de 0,25

mm.

Evacuarea apei menajerea se va face de la fiecare coloana catre reteaua
exterioara de canalizare.
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Toate schimbarile de directie se vor face prin coturi la 45°.

Pentru preluarea apelor accidentale de pe pardoseala grupurilor sanitare s-au
prevazut sifoane de pardoseala din polietilena.

Pentru evitarea patrunderii mirosului de la instalatia de canalizare in grupurile
sanitare, la fiecare sifon de pardoseala va fi racordat cel putin un obiect sanitar (lavoar).

Echiparea cu obiecte sanitare si accesorii sanitare se va face potrivit STAS 1478-
1990, tab.1, iar pozitia de montaj si distantele dintre obiecte sanitare potrivit STAS 1504-
1991.

incarcarile apei uzat-menajere cu SU (suspensii solide) si cu CBOS (suspensii
organice), trebuie sa se incadreze in limitele prevazute de NTPA-002/2002 si HGR
352/2005.

2.3 Instalatii de canalizare pluviala
Apele meteorice de pe terase vor fi colectate printr-un sistem de jgheaburi si
burlane si evacuate pe spatiul verde.

3 Verificari, probe instalatii sanitare
Verificarea lucrarilor de instalatii sanitare se efectueaza in conformitate cu
prevederile Normativului C6, iar incercarile conform Normativului 125 si a Normativului
19/2015.
Toate conductele sistemelor instalate:
-apa rece
-apa calda
vor fi supuse probelor
-de etanseitate la presiune , la rece;
-de functionare
Reamintim ca presiunea de incercare la etanseitate se va face dupa montajul
dopurilor si va fi cu 1,5 x presiunea de regim indicata in proiect (6 bar).
Conductele se vor mentine in regim sub presiune timp de cca. 1 ora.
Rezultatul probelor se va consemna intr-un proces verbal.
Receptia lucrarilor de instalatii sanitare se va face prin incheierea unui proces
verbal intre beneficiar si constructor.

4 Gestionarea deseurilor menajere

Potrivit Ord. Nr. 536/1997, beneficiarul va asigura colectarea selectiva a
deseurilor menajere in pubele din PVC lavabile, iar gestionarea acestora, pe baza
contractului de prestarii servicii pe care 1l va incheia cu un operator autorizat.

5 Urmadrirea in timp a comportarii instalatiilor sanitare

Urmérirea in timp a comportarii instalatiilor tehnico-sanitare este impusa prin
Legea Nr. 10/1995, republicata.
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Scopul urmaririi in timp a comportarii instalatiilor este acela de a se pune in
evidentd durabilitatea, siguranta in exploatare, functionalitatea, precum si calitatea
materialelor de instalatii utilizate.

Urmérirea comportarii in timp se pune in evidenta prin:

- urmarirea curenta

- urmdrirea periodica

Procedurile cu privire la urmarirea curentd si la urmarirea periodicad vor fi
elaborate de proiectantul de specialitate la faza de proiectare de Proiect Tehnic, fiind Tn
mod obligatoriu incluse in Caietul de Sarcini si in Instructiunile de Exploatare.

6 Norme de protectia muncii, Norme P.S.l..Standarde si Normative in

vigoare

Potrivit Legii nr. 219/2006-Legea Sanatatii si Securitatii in Munca, s-au avut in
vedere:

asigurarea conditiilor de igiena prin instalatii sanitare

echiparea obiectelor sanitare cu baterii amestecatoare pentru reglarea
temperaturii apei calde si reci

asigurarea calitatii minime a apei potabile reci si calde

evitarea stagnarii apei in reteaua de distributie a apei potabile si a altor
retele de apa

asigurarea conditiilor normale de munca si a masurilor pentru evitarea
accidentelor prin prevederea in proiect a conditiilor conform prescriptiilor
legislatiei in vigoare.

Normele de protectie a muncii si Normele P.S.I. se vor respecta pe tot parcursul
executiei lucrarilor. Proiectul de instalatii sanitare a fost intocmit conform actelor
normative generale si STAS-urilor in vigoare.

Acestea sunt:

Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii, republicata

Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin HG nr.343/2017

Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei
de siguranta in exploatare, indicativ NP 068-02

Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executiei lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, indicativ C300-94

Normelor generale de prevenire si stingere a incendiilor” aprobate prin
Ord. Ministrului Administratiei si Internelor Nr. 163/2007

Metodologiei pentru elaborarea scenariilor de securitate la incendiu
aprobata cu Ord. Ministrului Administratiei si Internelor Nr. 130/25.01.2007
Normativului de siguranti la foc a constructiilor ” indicativ P 118/1999
Normativ P118-2/2013, privind proiectarea, executarea i exploaterea
instalatiilor de stingere a incendiilor

Normativul | 9-2015 pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare
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Normativ NP003 pentru proiectarea instalatiilor cu tevi din polipropilena
Ghid de performanta pentru instalatii sanitare GP 036-2004

STAS 1478-Alimentari cu apa

STAS 1795-Canalizari interioare

STAS 1343/1-2006, Debite de calcul

STAS 4163 Retele exterioare de distributie

STAS 9470-73 Ploi maxime

STAS 9824/5-75 Trasarea pe teren a refelelor de conducte

STAS 8591/1-75 Amplasare in localitati a retelelor subterane

STAS 7335/1-86 Protectia contra coroziunii

7 Faze determinante de executie

Fazele determinante de executie vor fi urmatoarele:
- incercarile de etanseitate la presiune, la rece ale conductelor de apa rece si calda

sanitara
- incercarile de etanseitate si functionare pentru conductele de canalizare.

8 Asiqurarea cerintelor esentiale de calitate conform Legii nr.
10/1995

Rezistenta mecanicéd si stabilitatea la solicitari statice, dinamice si seismice se

asigura prin:

e Fixarea corespunzitoare a obiectelor sanitare si conductelor de elementele
de constructie, astfel incat acestea sa nu afecteze rezistenta si stabilitatea constructiei

o Adoptarea masurilor necesare la executarea instalatiilor astfel incat acestea
si nu se distruga sau deformeze la o eventuald tasare a constructiei sau terenului

e Asigurarea rezistentei mecanice a instalatiilor la presiunile interioare maxime
in exploatare prin materialele utilizate, modul de imbinare, modul de sustinere, limitarea
parametrilor tehnici la valorile necesare de utilizare, prevederea de armaturi de
masurare, de automatizare

e Dimensionarea instalatiilor pentru asigurarea unui regim hidraulic stabil, cu
evitarea aparitiei socurilor termice si hidraulice. Se prevad piese de trecere i
compensatoare naturale pentru preluarea dilatdrii conductelor, evitindu-se crearea de
tensiuni Tn elementele de constructie (plansee, ziduri).

Securitatea la incendiu se va realiza prin:

e Executarea cladiri din materiale incombustibile: zidarie de caramida si

plansee din beton armat, precum si ignifugarea peretilor.
Igiena, sdnatatea si mediul inconjurator se protejeaza prin:

e Asigurarea limitarii temperaturii apei calde de consum la valoarea de 60°C

o Instalatia de canalizare va fi astfel conceputd incat sa se evite refularea
apelor uzate sau patrunderea gazelor nocive din canalizare, provocand poluarea aerului
interior
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¢ Prevederea de piese de curdtire pe conductele de canalizare
Siguranta si accesibilitate in exploatare se va asigura prin:

e Fixarea obiectelor sanitare, a armaturilor si conductelor astfel incat sa nu se
deplaseze in timpul utilizarii.

e Montarea aparentd a conductelor de distributie si apoi mascarea cu plinte din
material plastic sau lemn.

e Asigurarea posibilititi de scoatere din functiune si golire a conductelor si
obiectelor sanitare pentru remedierea defectiunilor.

Protectia impotriva zgomotului se va realiza prin:

e Amplasarea si montarea echipamentelor astfel incat sa se limiteze
transmiterea zgomotului prin conducte

e Prinderea conductelor de parile constructilor prin elemente care sa
amortizeze zgomotele si vibratiile.

e Asigurarea caracteristicii functionale debit — presiune a armaturilor

Economia de energie si izolarea termica sunt asigurate prin:

e Asigurarea etanseitatii si protectiei impotriva coroziunii a echipamentelor i
conductelor pentru alimentarea cu apa potabila rece si calda

o Adoptarea vitezelor de circulatie a apei prin conducte incdt s& conduca la
consumuri minime de energie pentru transport

e Prepararea apei calde menajere intr-un boiler care va permite livrarea in timp
scurt a apei cu parametrii doriti

¢ |zolarea conductelor de apa calda si rece pentru a evita incalzirea/racirea apei
si deci cresterea timpului de functionare pana la atingerea parametrilor dorifi

o Alegerea materialelor pentru conducte, a armaturilor (robinete monocomanda
cu placute ceramice) si a echipamentelor astfel incat sa permita reducerea pierderilor si
a risipei de apa ==

Adaptarea la utilizare (cerin{d recomandata, foarte mpoﬂ@fa‘bj:ru instalatii)

se asigura prin: -

e Echiparea utilajelor functionale cu aparatura de/ comanda, . control,
|

semnalizare si automatizare. ;
9 Receptia si punerea in functiune L/

Receptionarea si darea in functiune se vor face numali dupa terminarea executiei
tuturor instalatiilor sanitare si realizarea probelor prevazute 'in, documentatie. /” De
asemenea, receptionarea si darea in functiune se vor face numai.dupa ce 'se constata
realizarea masurilor de protectie a muncii si a celor de prevenire si stingere a incendiilor
conform prevederilor proiectului.

Receptia lucrarilor se va realiza conform cu « Regulamentul de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora» aprobat cu HG-343/2017.

Intocmit,
Ing. Liviu Ghita

s
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Titlu proiect: " CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC

MIHAI VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU"

Amplasament: JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA
CALUGARENI, SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810
Beneficiar; CONSILIUL LOCAL AL COMUNE!I CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU.

Proiectant general: S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L
Proiect Nr: 12/2025
Faza: P.T.

BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII SANITARE

Prezentul breviar de calcul se referd la parametrii de functionare (presiune si

debit) necesari pentru ansambilul instalatiilor sanitare interioare.

1. DEBIT DE APA RECE MENAJERA (STAS 1478/1990)
qgc=b*(a*c*VE+0,004*E)
a=015b=1;c=1

OBIECT n E >E=nxE

Lavoar 8 0,35 2,80

Closet 8 0,50 4,00

Pisoar 2 1,00 2,00

Spalator 1 1 =]

TOTAL 9,80
7y

q=1%*0,15*1*+9,80 + 0,004 *9,80 = 0,50 I/s

2. PRESIUNE NECESARA APA RECE MENAJERA
Hnec 2 Hg + Hp + Hu
unde: Hg = inaltimea geodezica , Hg =4 mCA

Hp = pierderi de presiune pe coloane, distributie, Hp = 4 mCA

Hu = presiunea de utilizare , Hu = 2 mCA
Hnec24+4+2=10 mCA

3. DEBIT DE APA CALDA MENAJERA (STAS 1478/1990)

q=b*(a*c*VE+0,004*E)
a=0,15b=1,¢c=1

OBIECT n E E=nxE
Lavoar 8 0,35 2,80
Spalator 1 1 1
TOTAL 3,80
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q=1*0,15*1* 3,80 + 0,004 * 3,80) = 0,30 I/s

4. EVACUARE APE UZATE MENAJERE (STAS 1795/1987)
qc = gs + s max.
gs=a*c*VE+0,001*E Iis
gsmax =2l/s

a=0,33

c=0,40

OBIECT n e E=nxe
Lavoar 8 0,50 4,00
Closet 8 6,00 48,00
Pisoar 2 1,00 2,00
Spalator 1 1,50 1,50
TOTAL 55,50

gs = 0,33 * 0,40 * V55,50 + 0,001 * 55,50 = 1,03 l/s
qc=1,03+2=3,03 I/s

5. DEBITE CARACTERISTICE
Qzimediv = (1 /1000) x (N x Qs) [mc/zi], unde:

o N = numarul consumatorilor de apa = 50 persoane
e Qs =20 litri / pers.zi

e Qs = debit specific de consum. Conform STAS 1478, cu destinatie "Scoli (pentru
un elev pe program)” Z

Qaimediu = (1 / 1000) x (50 x 20) = 1,00 [mc/zi] 2
Qazi maxim = Kzi X Qzimediu [mMc/zi], unde:

e Kz = coeficient functie de consumul zilnic = 1.35 | /
Qzi maxim = 1,35 x 1,00 = 1,35 [mc/zi]
Qorar maxim = (1 / 24) X (Ko X Qzi maxim) [mc/h], unde:
Ko = coeficient functie de consumul orar = 2.5
Qorar maxim = (1/ 24) x (2,5 x 1,35) = 0,14 [mc/h}
CERINTA DE APA :

Cerinta de apa reprezinta cantitatea care trebuie preluata din sursa pentru a
satisface in mod rational necesarul de apa inclusiv cu acoperirea pierderilor si a nevoilor
proprii din sistem.
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QS zi mediu = Kp X Ks X Qzi mediu = 1,15 x 1,02 x 1,00 = 1,17 [mc/zi]

QS zi maxim=Kp X K sX Qzi maxim = 1,15 x 1,02 x 1,35 = 1,58 [mc/zi]

Qs orarmax = Kp X Ks X Qo maxim = 1,15 x 1,02 x 0,14 = 0,16 [mc/h]

S-au folosit urmatorii coeficienti adimensionali : \
Kp = 1.15 — coeficient functie de pierderile din sistem de alimentare. |
Ks = 1.02 — coeficient specific nevoilor proprii de alimentare. lk\u//ﬁl/\
Qs tuna mediu = 30 X Qzi mediu = 30 x 1,17 = 35,10 [mc/luna]

Qs 1una maxim = 30 X Qzi maxim = 30 x 1,58 = 47,40 [mc/luna]

Intocmit,
Ing. Liviu Ghita

Y-
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Titlu proiect: " CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC MIHAI

VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU"
Amplasament: JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA CALUGARENI,

SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810

Beneficiar: CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU.
Proiectant general: S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L

Proiect Nr: 12/2025

Faza: P.T.

CAIET DE SARCINI
INSTALATII SANITARE

1. GENERALITATI
Prezenta documentatie trateaza la faza P.T. lucrarile de instalatii sanitare interioare pentru
investitia ™ Constructie laboratoare pentru Liceul tehnologic Mihai Viteazu,
Calugareni, Judetul Giurgiu " situata pe Judetul Giurgiu, UAT Calugareni, Localitatea
Calugareni, Soseaua Bucuresti Giurgiu, Nr.17, Nr Cadastral 810.
.Proiectul a fost intocmit conform Normativelor si STAS-urilor in vigoare pentru acest gen
de constructii, precum si pe baza planurilor de arhitectura.

In sensul respectarii legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, modificata si
completata prin Legea 177/2015, instalatiile sanitare interioare au fost proiectate si vor fi
executate, incat sa se respecte minim urmatoarele cerinte de calitate:

- rezistenta mecanica si stabilitatea;

- securitatea la incendiu;

- igiena, sanatatea si mediul inconjurator;

- siguranta si accesibilitate Tn exploatare;

- protectia impotriva zgomotului;

- economia de energie si izolarea termica;

- adaptarea la utilizare
in cadrul fiecarei categorii de lucrari se vor specifica: _

- standarde, normative si prescriptii de executie; /

- materiale; / \

- probe, verificari; /

- conditii de livrare si depozitare pentru materiale si utilaje; L//

- defecte admise i neadmise; ¢

- verificari in vederea receptiei

Executantul si beneficiarul vor solicita certificate de calitate si garantie furnizorilor —
care vor fi ulterior prezentate Comisiei de Receptie. in timpul executiei, daca este cazul, se
vor intocmi dispoziti de santier prin care se dau derogari sau modifican la solutia
proiectantului.

La executarea lucrarilor se vor utiliza materiale sau utilaje specificate prin proiect
(sau similare), cu respectarea caracteristicilor principale indicate si cu aprobarea
beneficiarului.

fnainte de punerea in operd, se vor face verificari vizuale, iar materialele
necorespunzatoare se vor inlatura.

Toate aparatele fabricate care au sigilii de protectie vor fi montate ca atare, pastrand
intact sigiliul in vederea receptiei.
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Pastrarea materialelor noi de instalatii se face in magazii sau spatii de depozitare,
organizate in acest scop, in conditii care sd asigure buna lor conservare si securitate
deplina.

La manipularea materialelor se vor lua masuri pentru evitarea deteriorarii lor.

Prezentul Caiet de sarcini nu are caracter limitat dar orice modificari sau completari
ale instalatiilor se vor face cu avizul proiectantului i coordonat cu celelalte instalatii.

Se vor respecta Normele de tehnica securitatii muncii, Norme de protectia muncii,
masuri de protectia muncii, Norme P.S.l., masuri P.S.1.

Acestea vor fi indicate in finalul prezentului CAIET DE SARCINI.

2. MATERIALE UTILIZATE S| ECHIPAMENTE PENTRU INSTALATH SANITARE,
OBIECTE SANITARE

Pentru executarea lucrarilor de instalatii sanitare din cadrul acestui obiectiv, se
folosesc urmatoarele materiale si echipamente:
2.1. Instalatii de apa rece, calda si recirculatie

Se utilizeaza tevi din polipropilena reticulatd ( PP-R ) si polietilend de inalta
densitate, Pn 10 bar, atat pentru conductele de apa rece cat si pentru cele de apa calda
menajera; se asigura astfel pentru instalatile amintite o mai mare stabilitate si rezistenta in
timp.

imbinarea tevilor si a fitingurilor (coturi, teuri, mufe, reductii) se face prin polifuziune.
inainte de imbinare tevile se vor taia in unghi drept fatd de axa lor cu foarfeci speciale.

La imbinarea armaturilor se vor folosi fitinguri si piese mixte cu filet din bronz.

Pentru instalatiile sanitare robinetii vor fi cu mufe, maneta si valva sferica, Pn 10 bar
si conectorii specifici pentru tevi din polipropilena reticulata ( PP-R ) si tevi din polietilena de
fnalta densitate (PEHD).

Sustinerea si fixarea tevilor se va face prin intermediul bridelor metalice specifice
previzute cu inele de cauciuc, realizate special pentru a nu deteriora suprafata tevilor .

Preluarea dilatérilor la conductele de distributie si la punctele de consum se va face
prin schimbari de directie sau (,lire”) de dilatatie.

Punctul de sustinere al tevii poate fi fix (preia forta de dilatare ale tevii) sau de
alunecare (permite miscarea axiala a tevii).

La amplasarea lor se tine seama de pozitia fitingurilor sau armaturilor de pe
conducta.

La amplasarea acestora se vor avea in vedere si prevederile din Normativul
N.P. 005 — 96.

Determinarea intervalelor dintre bridele de fixare pentru tevile din polipropilena, in
functie de temperatura si diametrul exterior, se face conform tabelului de mai jos:

Diferenta de Diametru teava (in mm)
temperatura (C°)

16 |20 |25 32 40 |50 |63 |75 |90 [11

Intervale in cm.
130 |15 | 170 |195 |22 |24 |27 |28 |30 |32

0 5 o |5 |o [5 lo |5

20 100 |12 1130 [150 |17 [19 |21 |22 |23 |25
0 o |o (o o o |o

30 100 |12 1130 | 150 |17 [19 |21 |22 |23 |24
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0 0 0 |0 0 |0 0
40 100 |11 [120 (140 |60 |18 |20 |21 |22 |23
0 0 |0 0 |0 0

Lucrarile pentru acest tip de instalatii se vor executa numai de catre personal special
instruit.

2.2. Instalatii de canalizare menajera
2.2.1. Conducte pentru canalizare.

S-au prevazut conducte din P.P. pentru scurgere la apele uzate menajere de la

obiectele sanitare, astfel:

- de la obiectele sanitare la coloane (conducte montate sub tencuieli);

- de la coloane la conducta colectoare din canalul sub pardoseala (conducte montate in
nise de instalatii).

Tubulatura trebuie sa corespunda normelor de calitate standardelor de forma DIN i
prevederilor din Normativul NP — 003 — 96. Ansamblarea tuburilor de scurgere din PP, se
face prin mufe avand inel de cauciuc pentru etangarea imbinarilor.

La instalarea conductelor de canalizare se vor respecta urmatoarele conditii:

- reducerea la strictul necesar a schimbarilor de directie;

- racordarea la coloane sau colectoare la un unghi de 45°;

La imbinarea conductelor de canalizare se vor avea in vedere si instructiunile de
montaj ale furnizorului de tubulatura.

Orice modificari de trasee se vor face cu avizul proiectantului.

2.2.2. Scurgeri de pe pardoseli
Se monteaza sifoane de pardoseald si recipienti de pardoseald pe pozitile prevazute in
proiect.

2.2.3. Montarea conductelor de canalizare
La montarea conductelor de scurgere se vor utiliza sustineri si bratari prefabricate.
Sustinerile propuse de contractantul lucrarii vor fi supuse aprobairii.
La conductele din PP se vor monta sustineri :
- la trasee orizontale, la fiecare imbinare, minim una pe metru de traseu ;
- la trasee verticale, coloanele;
- la piesele de curéatire;

.F Diametrul Dn - mm B Distante dintre sustineri-m
50 1,1 o
110 ] 1,3 B

2.3. Obiecte sanitare si accesorii specifice

Se vor prevedea obiecte sanitare din portelan vitrifiat alb, fara defecte, cu smaltul
dens, lucios, conform specificatiilor din ANTEMASURATOARE.

Toate armaturile prin care se asigura folosirea obiectelor sanitare din portelan vor fi:

- robinete simple cu mufe si valva sferica (gen fluture);

- baterii amestecatoare de apa rece si calda;

- ventilele de scurgere si sifoanele de legaturd la canalizare trebuie sa fie din

alama nichelata, cu finisaj corespunzator;

Toate obiectele sanitare si armaturile de utilizare trebuie asigurate de un singur

furnizor, ale carui referinte sa ateste calitatea produselor furnizate.
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Accesoriile propuse pentru obiectele sanitare se regasesc  in
ANTEMASURATOARE.
2.4. Verificari, incercari, la instalatii sanitare interioare
Toate conductele sistemelor instalate :
- apa rece ;
- apa calda ;
- canalizarea gravitationala ;
de la punctul cel mai de jos pana la terasa( inclusiv ), vor fi supuse
incercarilor:
- de etanseitate ;
- de rezistenta ;
- de functionare;
2.4.1. Conductele de alimentare cu apa potabila
Proba de etanseitate se va face inainte de racordarea punctelor de consum ale caror
pozitii vor fi busonate si va fi egald cu 1,5 x presiunea maxima din instalatie timp de 20
min., timp in care nu se admit pierderi de apa.
Presiunea se va citi pe manometrul asezat la punctul cel mai de jos al instalatiilor.
Proba de rezistent4 se repeta cu apa rece pentru conductele de apa rece si cu apa
calda pentru conductele de apa calda.
fncercarea de functionare a instalatiilor se va efectua avand aparatele de preparare
a apei calde, pompele de presurizare, precum si aparatele consumatoare n functiune.
Tncercéri de functionare la conductele de apa :
- apa de consum sa fie limpede ;
- arméaturile sé fie usor accesibile ( manevrare, interventii), etanse si cu
inchidere perfecta ;
- In functionare sa nu apara zgomote ;
- montajul estetic al conductelor si armaturilor fata de suprafata finita a
peretilor ;
- posibilitatea de golire a instalatiei si de evacuare a aerului.
La montarea sifoanelor de pardoseala se vor respecta instructiunile furnizorului.
fnainte de racordarea instalatiilor sanitare existente, se va verifica starea fizica a acestora.

2.4.2. Probe la care va fi supusa instalatia de canalizare
Instalatiile interioare de canalizare vor fi supuse la urmétoarele incercari:
- incercarea de etanseitate;
- incercarea de functionare.
incercarea de etanseitate se va face controland traseele conductelor si punctelor de
imbinare. In timpul incercarii de etanseitate instalatile se umplu cu apa, dupa cum
urmeaza:
- instalatia de canalizare menajera pe fnaltimea dintre nivelele la care se face
racordarea obiectelor sanitare si a sifoanelor de pardoseala.
Incercarea de functionare se va face prin punerea in functiune a obiectelor sanitare
capabile sa realizeze debitul de calcul al instalatiei.
Numdérul si tipul obiectelor care vor functiona simultan se precizeaza de catre
proiectant. Cu prilejul inceperii functionarii se vor controla si pantele, sustinerile etc.
Toate Incercarile se organizeaza si se efectueaza de catre constructor in prezenta
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reprezentantului beneficiarului si a proiectantului. Rezultatele vor fi consemnate intr-un
proces-verbal.
2.4.3. Obiecte sanitare — cerinte de indeplinit:
- obiectul trebuie fixat estetic si solid;
- armaturile de serviciu sa fie etanse, sa asigure un jet continuu si o inchidere
usoara;
- sifoanele s& asigure scurgerea rapida a apei din obiect;
- preaplinul sa asigure scurgerea surplusului de apa;
- robinetul cu flotor de la rezervorul vasului de closet sa se inchidad complet,
fara scurgere continua de apa ;
2.4.4. Verificarea in vederea efectudrii receptiei lucrarilor de instalatii sanitare
Receptia lucrarilor de instalatii sanitare se efecteaza in conformitate cu prescriptiile
privind verificarea calitatii si receptiei lucrarilor si anume :
- normativ C.6
- incercari 1-25.
in vederea receptiei se va urmari daca executarea lucrarilor s-a facut in conformitate
cu
documentatia tehnico-economica si cu prescriptile tehnice in vigoare cu privire la
executarea lucrarilor gi anume :
- echiparea cu obiecte sanitare, aparate si agregate corespunzatoare;
- respectarea traseelor conductelor;
- functionarea normala:
. a obiectelor sanitare instalate si a armaturilor;
- rigiditatea fixarii in elementele de constructie a conductelor si a aparatelor;
- asigurarea dilatarii libere a conductelor;
- modul de dispunere a armaturilor si a aparatelor de control si accesibilitatea
acestora;
- aplicarea masurilor pentru diminuarea zgomotului;
- calitatea izolatiilor si a vopsitoriilor;
- aspectul estetic general al montarii instalatiilor .
Pentru lucrarile ascunse se vor respecta prescriptiile privind modul de verificare si
receptionarea lucrarilor ascunse, la executarea lucréarilor de instalatii .
Executarea lucrérilor si a calitatii acestora se vor consemna in scris i se vor anexa
la CARTEA CONSTRUCTIEI.
3. IZOLATII
Izolarea conductelor de distributie pentru apa se va face cu cochilii tip Armaflex (sau
similar). Toate dispozitivele de sustinere (nenichelate), se vor proteja anticoroziv prin
aplicarea a 2 straturi de miniu de plumb si se vor VOpSi.
4, PRODUCATORI PROPUSI
Pentru materiale se recomanda producéatori interni, autorizati si care desfac produse
de buna calitate.
fn cazul in care calitatea nu este cea necesara, se va apela la producatori externi.
Pentru electropompe si echipamente se recomanda producatori performanti, de pe
piata externa, care desfac in Romania produse performante, agrementate.
5. DOTARIP.S.L
Conform Normelor generale de aparare impotriva incendiilor aprobate cu Ordinul
nr. 163/2007 privind echiparea si dotarea constructiilor, se prevede un stingator la 200 mp,
dar nu mai putin de 1 stingatoare pe nivel.

CAIET DE SARCINI Pagina 5 din6



S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L
R 037920815

J09/581/2017

Braila, judetul Braila

S-au prevazut stingatoare portabile cu pulbere tip P6. Numarul acestora se

regaseste in LISTA CU DOTARIP.S.|

6 NORME DE PROTECTIA MUNCII, MASURI DE PROTECTIA MUNCII, NORME $I

MASURI P.S.L

6.1. NORME DE PROTECTIA MUNCII

a) Norme Generale De Protectia Muncii -Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii 1995

b) Norme de Protectia Muncii aprobate de M.C.Ind.

6.2. NORME P.S.I.

a) Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor P.118/1999

b) Normativ P118/2-2013 — Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor

c) Normativ NP-003/1996 - pentru exeuctarea instalatiilor cu conducte din material
plastic (prin asimilare si la conductele din P.P.)

d) Norme generale de aparare impotriva incendiilor aprobate cu Ordinul nr. 163/2007.

6.3. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

a) Locul de munca va fi curatat de materialele nefolositoare, luminat si bine  ventilat.

b) Uneltele folositoare vor fi in perfecta stare.

c) Aparatele electrice vor fi legate la instalatia de punere la pamant.

d) lluminarea locului de munca cu lampi portative se va face de la sursa de 24 V.

e) Lucrarile de sudurd se vor executa de muncitori specializati, care vor folosi
echipamente de protectie.

f) Spargerea gaurilor in plansee, pereti, precum si realizarea de’ Santuri Tn perep se va
executa cu echipamente adecvate (ochelari de protectie).

g) Uneltele pneumat|ce folosite la Tnaltime mai mare de 1,5 m., vopfi folosite numai cu
schele construite in conformitate cu normele in vigoare. /

h) Rezemarea materialelor lungi (tevi, profile etc.) de pereli este lfﬁtemsa /

6.4. MASURI P.S.I. | M

a) Instructajul tuturor muncitorilor din santier \¢

b) Formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul executat conform normelor.

C) Echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului.

d) Asigurarea unui post telefonic pentru anuntarea pompierilor.militari.-in caz de

incendiu.
Celelalte piese scrise si desenate completeaza prezentul CAIET DE SARCINI.

Tntocmit,
ing. Liviu Ghita
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Titlu proiect: " CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC MIHAI

VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU"

Amplasament: JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA

CALUGARENI, SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810
Beneficiar; CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU.
Proiectant general: S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L

Proiect Nr: 12/2025
Faza: P.T.

Program de control pe santier a calitatii lucrarilor executate

Inclusiv a celor ajunse in faza de executie determinante — INSTALATII SANITARE

Denumirea lucrarii care L Numarul si
Nr. se receptioneaza sau Participa la control DO.C umentul data actului "
. Scris care se . . Observatii
crt. faza de executie | Pl E|Isc incheie incheiat
determinanta
0 1 2 4 5 6 7 8 9
1 Primire-predare front de o o PV
lucru
Verificarea calitatii Cerhﬁ_cate de
2 conductelor si ° ® P.V. calitate,
echipamentelor folosite agremeptate
tehnic
Pozare conducte si
obiecte sanitare,
3 verificare cote montaj, * * P.V.
pante, etc.
Verificarea tehnologiei de ;
4 executie, inclusiv . ° P.V.L.A.
suprafata ce se izoleaza
5 | Probade presiune la o| of of P.V.F.D.
rece a instalatiei
Proba de etanseitate a
6 conductelor de canalizare ¢ * ° * P.V.F.D.
e T eve Cortea e
lucrarilor de izolatie e ) T
- izolatiei
Verificarea calitatii =
8 lucrarilor si proba de | e ° ° ° RViIC
presiune la cald [
9 Receptie preliminare o o o \
10 | Receptie finala ol ol o .F'
|
* PV, — proces verbal; ’K/é//
*P.V.L.A. — proces verbal de lucrari ascunse; .
*P.V.F.D. - proces verbal faza determinanta; -
*P.V.C. — proces verbal de calitate;
* | — investitor(prin dirigintele de santier de specialitate);
* P — proiectant;
* E — executant(Antreprenor general) prin RTE si prin CTCC;
*|1SC — inspectoratul de stat In constructii
Proiectant / = Saf de provect _ _Inwestitor . Executant Executant
Dririgimte de samtier RTE CTCC

PROGRAM DE CONTROL
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Titlu proiect: " Constructie laboratoare pentru Liceul tehnologic Mihai Viteazu,
Calugareni, Judetul Giurgiu”

Amplasament: Judetul Giurgiu, UAT Calugareni, Localitatea Calugareni, Soseaua
Bucuresti Giurgiu, Nr.17, Nr Cadastral 810

Beneficiar; Consiliul Local al Comunei Calugareni, Judetul Giurgiu.

Proiectant general: S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L

Proiect Nr: 12/2025

Faza: P.T.

INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE
A INSTALATIILOR SANITARE

1. PRESCRIPTII GENERALE

1.1. Organizarea exploatarii instalatiilor sanitare

Exploatarea instalatii sanitare incepe dupad receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, cand investitorul certifica realizarea de catre constructor a
lucrérilor in conformitate cu prevederile contractuale si cerintele documentelor oficiale si
instalatia poate fi data n folosinta.

Exploatarea instalatiilor sanitare se face pe intreaga durata de utilizare pentru
mentinerea urmatoarelor cerinte de calitate, care sunt obligatorii :

- rezistenta mecanica si stabilitatea;

- securitatea la incendiu;

- igiena, sanatatea si mediul inconjurator,;

- siguranta si accesibilitate in exploatare;

- protectia impotriva zgomotului;

- economia de energie si izolarea termica;

- adaptarea la utilizare

La exploatarea instalatiilor sanitare se vor respecta—pe fanga indicatile din
prezentele instructiuni si prevederile incluse in normativele §| prescﬂp’gnle din lista
anexata.

Prin exploatarea unei instalatii sanitare se in{gleg urmatoarelé operalii care se
aplica la toate partile componente ale instalatiei :

- controlul si verificarea instalatiei pentru asigurarea funcpojyér&n regimnormal ;

- revizia instalatiei ; {\ = /

- reparatii curer%te =

- reparatii capitale ;

- reparatii accidentale.

Controlul si verificarea instalatiei au caracter permanent facand parte din urmarirea
curenta privind starea tehnica a constructiei, care impreuna cu activitatea de intretinere si
reparatii au ca obiectiv mentinerea instalatiei la parametrii proiectati.

Controlul si verificarea instalatiei se fac pe baza unui program intocmit de
beneficiarul (administratorul) instalatiei, de catre personalul de exploatare.
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Revizia instalatiei se face periodic, conform indicatiilor mentionate la fiecare
categorie de elemente ale instalatiei si are ca scop cunoasterea starii tehnice a instalatiei
la un anumit moment in vederea luérii unor eventuale masuri pentru ca instalatia sa
functioneze la parametrii proiectati.

Reparatiile curente se fac la unele elemente ale instalatiei sau la o parte din
acestea pe baza constatarilor ficute la revizii sau preventiv pentru buna functionare a
instalatiei.

Reparatiile capitale cuprind lucrari de inlocuire a unor elemente de instalatie cu
scopul de a asigura functionarea instalatiei la parametrii proiectati sau lucrari de
modernizare pentru functionare la parametrii superiori.

Perioada si data reparatiilor capitale se stabilesc in functie de constatarile facute
cu ocazia verificarilor si reviziilor in decursul exploatarii, de durata de viatd normata, de
gradul de uzura si influenta in exploatare frecventa aparitiei defectiunilor, etc.

Reparatiile accidentale sunt determinate de aparitia neasteptatéd a unor defectiuni,
deteriordri sau avarii a caror inlaturare imediata se impune pentru mentinerea instalatiei
in stare normala de functionare si de siguranta.

1.2. Responsabilii cu exploatarea si obligatiile acestora

Responsabilitatea exploatarii instalatiilor sanitare revine proprietarului, utilizatorului
sau administratorului cladirii.

Proprietarii constructiilor precum si administratorii si utilizatorii constructiilor au
obligatia, prin lege, sa efectueze la timp lucrarile de intretinere si reparatii.

Exploatarea instalatiilor sanitare se poate face cu personal de exploatare propriu,
avand sarcini permanente in acest scop, sau cu personal apartinand unor unitafi
specializate, pe baza de contract sau intelegere.

Personalul de exploatare si cel al unitatilor specializate trebuie sa fie autorizat
pentru activitatea pe care o desfagoara.

Pentru mentinerea instalatiei la parametrii proiectati, persoanele care se ocupa cu
intretinerea si exploatarea instalatiilor au obligatia sa remedieze la timp orice defectiune,
limitdnd astfel pierderile de apa, de energie, scaderea gradului de confort, de siguranta,
etc.

Lucrarile de reparatii se vor executa de catre unitadti de specialitate sau de
personalul propriu de intretinere atunci cand acesta este calificat si autorizat pentru astfel
de lucrari si dispune de utilaje necesare .

Receptionarea lucrarilor  efectuate n timpul exploatarii (reparatii capitale,
modificari, modernizari, extinderi, etc.) se va face in conformitate cu prevederile
“Normativului pentru proiectarea si executarea instalatilor sanitare”™ 19., si a
“Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora”
aprobate prin H.G. nr.343/2017.

Dupé receptie, lucrarile de reparatii vor fi consemnate conform reglementarilor in
vigoare, in cartea tehnica a constructiei.

Lucrarile de modernizari, modificari, extinderi si reparatii capitale trebuie facute pe
baza unui proiect cu respectarea reglementarilor tehnice in vigoare si a avizelor oganelor
in drept, cand este cazul.

1.3. Echipamente si materiale
La efectuarea reparatiilor, echipamentele, accesoriile si materialele folosite pentru

remedieri trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii
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- s4 fie Insotite de certificatul de calitate si de garantie al producatorului

- echipamentele standardizate sa respecte toate caracteristicile dimensionale, de
calitate si fiabilitate prevazute in standardele de produs respective

- echipamentele care functioneaza sub presiune sa corespunda reglementarilor
tehnice ISCIR ;

- echipamentele sau materialele produse in tara sau provenit din import, care nu
au la baza un standard privind calitatea produsului, sa fie insotite de agrementul tehnic
sau de certificatele de omologare.

1.4. Principalii parametrii care caracterizeaza starea tehnica
si modul de intretinere si de utilizare a instalatiei

Principalii parametrii care pot fi influentati de existenta unor defectiuni sau/si
deficiente in exploatarea instalatiilor sanitare, avand drept urmare cregterea cheltuielilor
de exploatare si scdderea gradului de confort si siguranta si care trebuiesc urmarii
permanent pentru asigurarea functionarii instalatiei la parametrii proiectati, sunt :

- nivelul consumurilor de apa ;

- nivelul zgomotului in instalatie ;

- starea constructiei in zona conductelor si echipamentelor ;

- aparitia unor anomalii in alimentarea cu apa a unor puncte de consum.

1.4.1. Nivelul consumului de apa
Cresterea consumului de apa, peste valoarea normald, poate avea urmatoarele cauze :

- cresterea numarului consumatorilor ;

- defectiuni in instalatie ;

- exploatare nerationala ;

- calitatea necorespunzatoare a apei.
Defectiunile in instalatie, care pot produce pierderi importante de apa pot fi :

- pe retelele de distributie (defectare imbinari fisuri sau crapaturi,

corodari, defecte de fabricatie, etc.)

- la armaturile de serviciu (uzura garniturilor, uzura pieselor in frecare,

blocéri tije, manevre repetate, etc.)

- la pompe (dezamorsarea pompei, sorburi defecte, robinete blocate, sens de
rotatie

inversat, uzura avansata,etc.)

- la rezervorul tampon

- Tn instalatia de preparare a apei calde.
Exploatarea nerationala consta , in principal, in :

- mentinerea robinetelor deschise pe tot timpul unei utilizari, cand nu este necesar ;

- presiune prea mare la punctele de consum, datoritd nereglarii presiunii in
instalatie ;

- prepararea apei calde la o temperaturd prea mare sau prea mica in comparatie
cu cea

de utilizare ;

- furnizarea cu intermitenta a apei (calda si rece) ;

- inlaturarea cu intarziere a defectiunilor ;

- nereglarea retelei de circulare a apei calde ;

- racordarea directa a instalatiei de apa cu cea de incalzire.

INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE Pagina 3 din 10



S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L
RO 37920815

J23/8416/2023

Sat Vidra, Prel. Garii 242 A E, Jud. llfov

1.4.2. Cresterea nivelului de zgomot

Cresterea nivelului de zgomot in instalatie poate avea urmatoarele cauze .

- defectarea garniturii la armaturile de retinere ;

- defectiuni la arméaturile de serviciu ;

- viteza mare de scurgere a apei in conducte.

Pentru mentinerea nivelului de zgomot in limitele admisibile se vor lua, dupa caz,
urmatoarele masuri :

- se vor inlocui garniturile defecte ;

- se vor inlocui racordurile elastice defecte cu unele noi, iar daca acestea lipsesc,

se
vor introduce cu ocazia unor reparatii ;
- se vor reface instalatiile defecte ;
- se va reduce presiunea la armaturile de serviciu la valoarea minima de utilizare ;
- se vor folosi armaturi de serviciu silenfioase si se vor dota cu perlator.

1.4.3. Starea constructiei si terenului in zona conductelor si echipamentelor

Aparitia unor zone umede pe pereti si plansee si/sau tasarea locala a terenului
poate avea urmatoarele cauze :

- conducte de alimentare cu apa defecte ;

- conducte de canalizare defecte ;

- distrugerea hidroizolatiei la sifoanele de pardoseala

- condensarea umiditatii din aer pe suprafata rece a conductelor neizolate sau
izolate

necorespunzator ;
- infundarea retelelor de canalizare si refulare la nivelul superior ;
- existenta unui robinet deschis, care debiteaza o cantitate de apa mai
mare decét poate prelua conducta de canalizare a obiectului racordat.
Dupa depistarea cauzelor, se vor remedia defectiunile dupa caz, prin :
- refacerea hidroizolatiei ;
- inlocuirea garniturilor defecte ;
- lipirea sau inlocuirea conductelor fisurate ;
- izolarea corespunzatoare a conductelor ;
- desfundarea retelei de canalizare si inlaturarea cauzelor (curatirea
periodica de depuneri a retelelor de canalizare).

1.5. Reglarea hidraulici a instalatiei de alimentare cu apa (rece si calda)

Pentru reducerea pierderilor de apa si energie precum si a zgomotului in instalatie,
este necesara reglarea instalatiei, astfel incat presiunea disponibila la toate punctele de
consum sa fie cat mai aproape de valoarea presiunii minime de utilizare.

1.5.1. Reglarea hidraulicd a instalatiei de alimentare cu apa rece si calda

In cazul unui excedent de presiune in instalatie la intrarea in cladire, se va reduce
presiunea disponibila prin Tnchiderea partiala a robinetului de la intarea in cladire.

inchiderea se va face in perioada de consum maxim, asigurdnd presiunea de
uzilizare la obiectele sanitare cele mai defavorizate.

Pentru reducerea presiunii la valoarea presiunii de utilizare la toate punctele de
consum, se vor folosi robinetele de inchidere si cele de reglaj de la obiectele sanitare.
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Pentru fiecare baterie amestecatoare se va verifica presiunea disponibila,
reglandu-se cu ajutorul celor doua robinete de inchidere aferente obiectului sanitar
respectiv presiunea, astfel incat presiunea disponibild a apei reci si apei calde sa fie, pe
cat posibil egala.

in cazul asigurrii presiunii cu ajutorul statiilor de hidrofor, se va verifica, n
momentul pornirii pompelor, in conditile unui consum maxim, disponibilul de presiune la
obiectele plasate cel mai defavorabil.

Daca in acest caz exista, la aceste puncte de consum, o presiune disponibila mai
mare decét presiunea de utilizare, se va regla presostatul pentru o presiune de pornire
mai mica, reducdndu-se corespunzator si presiunea de oprire.

Pentru celelalte puncte de consum reglajul se va face cu ajutorul robinetelor de
inchidere si cele de reglaj de la obiectele sanitare.

1.6. Prevenirea si stingerea incendiilor pe durata exploatarii instalatiilor
sanitare

Respectarea reglementarilor de prevenire si stingere a incendiilor precum si
echiparea si dotarea cu mijloace si echipamente de prevenire si stingere a incendiilor la
constructii este obligatorie pe intreaga duratd de exploatare a instalatiilor sanitare
aferente constructiilor.

in exploatarea instalatiilor sanitare se vor respecta prevederile din “Normele
generale de prevenire si stingere a incendiilor” aprobate cu Ord. M.I. nr.775/22.07.1998 si
“Normativul de prevenire si stingere a incendiilor pe durata execut&rii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora” - C.300.

Obligatiile si raspunderile privind prevenirea si stingerea incendiilor revin atat
proprietarilor si administratorilor instalatiilor in functiune, cat si unitatilor si personalului
care efectueaza exploatarea acestor instalatii.

Pe durata reviziilor, reparatiilor, inlocuirilor si dezafectarilor instalatiilor, vor fi
respectate toate masurile specifice de prevenire si stingere a incendiilor. Raspunderile
privind prevenirea si stingerea incendiilor revin unitatilor si persoanelor care efectueaza
aceste operatii.

Inainte de executarea unor operatii cu foc deschis se va face un instructaj special
personalului care efectueaza aceste lucrari. Lucrarile cu foc deschis vor fi executate
numai dupa obtinerea permisului de lucru cu foc.

1.7. Scoaterea din functiune a instalatiilor de alimentare cu apa calda si
rece

Instalatiile de alimentare cu apa, care, dupa receptie nu sunt puse in functiune
pand la patru sdptdmani sau care sunt in conservare, se vor inchide si se vor goli prin
obiectele sanitare si robinetele de golire.

Daca receptia se face in sezonul rece, iar instalatia de Tncalzire nu functioneaza in
perioada respectiva, instalatiile de alimentare cu apa se vor goli imediat dupa receptie
indiferent de marimea perioadei de intrerupere.

inainte de inchiderea instalatiei de alimentare cu apa de la robinetul general, de
dupa apometru sau cel de pe coloana sau ramificatii, se va controla daca robinetele si
bateriile de la punctele de consum sunt inchise.

Nu se recomanda mentinerea sub presiune si fara supraveghere a instalatiilor de
alimentare cu apéa nefolosite pe o perioadd mai lunga de timp deoarece se poate ajunge
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la agravarea unor defectiuni, avand drept urmare degradarea si/sau inundarea cladirii,
precum si deprecierea calitatii apei prin stagnare.
1.8. Repunerea in functiune a instalatiilor de alimentare cu apa rece si
calda
La repunerea in functiune a instalatiilor de alimentare cu apa se va urmari :
- eliminarea aerului din instalatie
- spalarea instalatiei
- verificarea si remedierea eventualelor defectiuni
- reglarea instalatiei
Repunerea in functiune se va face respectand urmatoarele operatji :
- deschiderea partiald a armaturii folosite pentru inchiderea instalatiei si
deschiderea progresiva a robinetului, respectiv bateriei aflate in pozitia

cea
mai departata si la cea mai mare indltime, pentru eliminarea aerului si
evitarea
loviturii de berbec.
Operatia se va repeta pentru toate coloanele si ramificatiile ;
- deschiderea completa, dupa eliminarea aerului, a armaturilor de inchidere
si

umplerea instalatiei cu apa ;
- spalarea instalatiei dupa umplere se face lasand apa sa curga sub forma
de
jet, cateva minute, pe fiecare robinet in parte. In acest timp se
recomanda ca
celelalte robinete (baterii) sa fie inchise ;
- verificarea instalatiei, care se face cu instalatia sub presiune si toate
robinetele si bateriile inchise.
Verificarea constd in controlul vizual al etanseitati armaturilor, imbinarilor si
conductelor si a starii generale a instalatiei.

2.EXPLOATAREA INSTALATIILOR DE ALIMENTARE CU APA RECE S| APA CALDA

2.1. Generalitati
Exploatarea instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece si calda se efectueaza
asupra instalatiei din interiorul cladirii, de la limita cladirii pana la punctele de consum.

2.2. Controlul si verificarea
Controlul si verificarea instalatiilor interioare se face_zilnic si consta in :
- controlul vizual al etanseitatii instalatiei (conducte, imbinari, arméaturi
de inchidere si de serviciu)
- controlul modului de alimentare cu apa a punctelor de consu (presiune,
debit)
- controlul direct al calitatii apei (culoare, miros, continut de suspensii, etc.) ;
- verificarea integritatii termoizolatiei.
Eventualele defectiuni sesizate cu ocazia controlului, se vor remedia imediat.
Pana la remedierea defectiunilor, datorate neetanseitatii instalatiei, portiunile de
instalatie defecte vor fi scoase din folosinta, izolandu-se.
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2.3. Revizia

Revizia instalatiei se face periodic, de regula o data pe an si consta in :

- controlul etanseitétii instalatiei (conducte, imbinari, armaturi de inchidere si de
serviciu) ;

- verificarea gradului de corodare sau depunere prin demontarea unor arméturi de

pe
traseu si controlarea capetelor conductelor ;
- verificarea modului de fixare a suportilor conductelor si armaturilor si a gradului
de
uzura a garniturilor aferente ;
- verificarea mansoanelor de trecere prin pereti si plansee si a izolatiei dintre
manson

si conducta.
Golurile din pereti si planseele cu rol de protectie la foc, vor fi etangate obligatoriu
cu materiale rezistente la foc.
- verificarea modului de functionare a armaturilor de finchidere (usurinta in
manevrare,
gradul de inchidere si deschidere, starea garniturilor).
In cazul blocarii sau reducerii sectiunii de trecere din cauza depunerilor, armaturile
se vor demonta si se vor curata, iar pentru etansare se vor folosi garnituri noi.
- verificarea reglajului instalatiei.
Dupa fiecare revizie sau dupa fiecare interventie, la care s-au folosit robinetele de
inchidere pentru reglajul hidraulic al instalatiei, se va efectua din nou reglarea instalatiei.
Rezultatele constatarilor facute cu ocazia verificarilor si reviziilor vor fi trecute intr-
un proces-verbal pentru a fi avute in vedere cu ocazia reparatiilor curente gi capitale.

2.4. Reparatii curente

Reparatiile curente se fac pentru remedierea defectiunilor constatate cu ocazia
verificarilor si a reviziilor si au drept scop mentinerea sigurantei in functionare a
instalatiilor.

2.5. Reparatii capitale

Reparatiile capitale constau in inlocuirea partiald sau totald a unor parti din retea
sau a intregii retele interioare de alimentare cu apa rece si calda.

Reparatiile capitale sunt, de reguld, planificate si tin seama de durata de folosinta a
elementelor instalatiei si de rezultatele verificarilor anterioare.

2.6. Reparatii accidentale

Reparatiile accidentale sunt reparatiile care trebuie efectuate indata ce a aparut o
defectiune care pericliteaza siguranta in functionare a instalatiei.

Pana la remedierea defectiunii, portiunea de instalatie care contine avaria trebuie

scoasa din functiune.

2.7. Prescriptii specifice

Pentru mentinerea potabilitatii apei in instalatia interioara de alimentare cu apa
rece si calda, este interzisa racordarea directd a conductelor de apa potabila cu cele
nepotabile sau cele de ape uzate precum si racordarea la retea a unor aparate care pot

contamina apa din instalatie.
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In cazul in care este necesara spalarea unor conducte sau armaturi de scurgere,
aceasta se va face folosind jetul unui furtun, pe o perioada cat mai scurta de timp.

Nu se va lasa furtunul in contact cu tubul de scurgere, sifonul de pardoseala sau
caminul de spalare. La partile din instalatii care sunt utilizate numai rareori este necesar
s& se reimprospateze continutul de apa al conductelor in mod regulat, minim o data pe
luna.

3.EXPLOATAREA INSTALATIILOR INTERIOARE DE CANALIZARE MENAJERA

3.1. Controlul si verificarea

Controlul si verificarea instalatiilor de canalizare consta in :

- verificarea aspectului general al instalatiei ;

- depistarea unor anomalii in functionarea retelei de canalizare (refulari periodice,
reducerea debitului evacuat, emanatii de mirosuri provenite din reteaua de

canalizare,

etc.) ;

- urmarirea gradului de etanseitate al instalatiei si depistarea eventualelor pete de
umezeala pe pereti, plansee, conducte, tasarea pardoselii, etc. ;

- integritatea izolatiei fonice specifice (garnituri de cauciuc la prinderi,
garnituri sau franghie gudronata si mastic bituminos la traversarea peretilor si
planseelor) ;

- integritatea dispozitivelor de sustinere a conductelor ;

- existenta caciulilor de protectie la coloanele de ventilare.

3.2. Revizia

Revizia instalatiei se face anual si se referd la calitatea apelor uzate si la
functionarea in ansamblu, astfel :

- controlul calitativ al apei uzate se face pe baza analizelor de laborator

- controlul calitativ se realizeaza folosind metode si mijloace specifice ;

- verificarea aspectului general al instalatiei ;

- verificarea gradului de etanseitate al instalatiei (imbinari, starea tuburilor, sifoane

recipienti de pardoseala,coloane de ventilare, etc.) ;

- verificarea legéaturii directe a retelei de canalizare cu atmosfera pentru a evita
suprapresiunile si depresiunile in retea ;

- verificarea sistemului de prindere si sustinere a coloanelor gi
colectoarelor si modul de conservare a pantelor colectoarelor ;

- verificarea dispozitivelor de sustinere si fixare a obiectelor sanitare.

3.3. Reparatii curente

Reparatiile curente constau in remedierea defectiunilor constatate cu ocazia
controalelor si verificarilor. Principalele deficiente curente care se semnaleazé la tuburile
de scurgere si obiectele sanitare sunt :

- pierderea etanseitatii la imbinari ;

- smulgerea coturilor de la baza coloanelor ;

- fisurarea sau spargerea conductelor ;

- infundarea conductelor ;

- scurgeri de apa pe langa ventilul de scurgere al obiectelor sanitare ;
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- infundarea sifoanelor de scurgere.

3.4. Reparatii capitale
Reparatiile capitale constau in inlocuirea unor elemente din instalatie, uzate sau

deteriorate, in vederea asigurarii functionarii instalatiei la parametrii proiectati.

3.5. Reparatii accidentale

Reparatiile accidentale constau in remedierea operativa a defectiunilor si avariilor
aparute, pentru a mentine in permanenta sigurantd in functionare a instalatiei si evitarea
unor urmari grave.

3.6. Curatirea si spalarea instalatiei interioare

Pentru a evita formarea de depozite intarite in instalatia interioara de canalizare se
recomanda sa se efectueze periodic, curafirea si spalarea instalatiei.

Curatirea si spalarea instalatiilor interioare de ape uzate se face anual sau de cate

ori se impune.
Spalarea si curatirea instalatiei se incepe din amonte de la obiectele sanitare,

folosind unelte si dispozitive adecvate.
Dupa colectarea si evacuarea depunerilor scoase din instalatie se curata locul de

munca si se etanseaza dispozitivele de curatire.

4. LISTA NORMATIVELOR $| PRESCRIPTIILOR PRIVIND EXPLOATAREA
INSTALATIILOR SANITARE

4.1. Prescriptii privind proiectarea si executarea instalatiilor sanitare

P118-2/2013—Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de stingere a incendiilor
1.9 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare
C.16 - Normativ pentru executarea lucrarilor de constructii pe
timp friguros

1.1 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor
tehnico-sanitare si tehnologice cu tevi din PVC neplastifiat.
.30 - Instructiuni tehnice pentru calculul loviturii de berbec si

stabilirea masurilor pentru prevenirea efectelor negative ale
acesteia la instalatiile hidraulice.
NTPA 002/ - Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in
2015 retelele de canalizare ale localitatilor.

4.2 Prescriptii privind protectia termica si fonica a cladirilor
si instalatiilor

C.107 - Normativ pentru proiectarea si executarea lucrarilor de
izolatii termice la cladiri.

C.142 - Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea

termoizolatiilor la elementele de instalatii.

C.125 - Instructiuni tehnice de proiectare si executie privind
protectia fonica a cladirilor.

PE924/E - Prescriptii pentru calculul izolatiilor termice ale instalatiilor.
4.3. Prescriptii privind protectia instalatiilor contra agentilor agresivi
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C.139 - Instructiuni tehnice pentru protectia anticoroziva a elementelor
de constructii metalice.
.14 - Normativ pentru protectia contra coroziunii a

constructiilor metalice ingropate.

4.4. Prescriptii privind protectia antiseismica a instalatiilor sanitare
P.100 - Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de
locuinte, social-culturale, agrozootehnice si industriale.

4.5. Prescriptii privind verificarea calitatii gi receptia lucrarilor de
instalatii sanitare si constructiilor aferente
C.56 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
construciii si instalatii aferente.

4.6. Prescriptii privind protectia contra incendiilor
P118-2/2013—Normativ pentru proiectarea, executafea$rexgloatarea
instalatiilor de stingere a incendiilor N
Ord.nr.163/2007 - Norme generale de aparare |mpotr a mcandulor
4.7. Prescriptii si norme privind protectia mungcii>
NRPM- Norme republicane de protectia muncii.
Ord.9/H/1993 M.L.P.A.T. Regulament privind protecmé giena muncu in
constructii. A7 &
4.8. Legi, ordonante, hotarari de guvern
Legea 10/95 - Legea privind calitatea in constructii
Legea 50/91 - Legea privind autorizarea executarii constructiilor cu
modificarile din Ord.G.nr.4/1994.
H.G.266/94 - Hotararea pentru aprobarea clasificatiei si a duratei
normale de functionare a mijloacelor fixe.

intocmit,
ing. Liviu Ghita

M LA
()
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MEMORIU TEHNIC
INSTALATII TERMICE

1 Generalitati

La solicitarea beneficiarului, proiectantul a elaborat documentatia tehnica privind
realizarea instalatilor termice, faza P.T. pentru investiia "CONSTRUCTIE
LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC MIHAI VITEAZU, CALUGARENI,
JUDETUL GIURGIU" situata in JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA
CALUGARENI, SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810.

e Categoria de importanta a cladirii conform P118: C;

e Clasa de importanta, conform Legii 10 - 1995: 1lI;

e Riscul de incediu: In ansamblu, imobilul este cu risc mic de incendiu;

e Gradul de rezistenta la foc: Imobilul se incadreaza in gradul II de
rezistenta la foc;

e Existanta zonelor cu risc de explozie determinat de amestecun explozive de gaze
sau praf combustibil, conform NP 099 - 2005 - "Nu eyétla spatll cu. risc de

explozie.
Proiectul a fost intocmit conform Normativelor si STAS- urllor in wgoare pentru acest
gen de constructii, precum si pe baza planurilor de arhitectura. | /

2 Instalatia de incalzire si racire

Pentru asigurarea necesarului de incalzire si pentru prepararea apei calde menajere
s-a ales solutia unei centrale termice cu functionare pe combustibil solid, Q=100kW.
Prepararea apei calde menajere se va face prin intermediul unui boiler termoelectric cu
V=300I. Acesta va primit agent termic si de la cele 4 panouri solare amplasate pe acoperis.

In functie de pierderea de caldurd calculata pentru fiecare incapere vor fi
determinate marimile corpurilor de incalzire (radiatoare din otel tip panou). Acestea vor fi
amplasate sub ferestre si/sau pe peretii in contact cu exteriorul pentru compensarea
efectului de radiatie rece.

Radiatoarele vor fi alimentate de la centrala termica prin intermediul unui circuit
propriu si vor fi echipate cu robinet coltar de radiator prevazut cu cap termostatic realizénd
astfel economii importante de energie termica. De asemenea, pe returul fiecarui radiator se
prevede un robinet de reglaj retur.

Pentru echilibrarea hidraulica a instalatiei de incalzire s-au prevazut
distribuitoare/colectoare, dotate cu 2 stuturi cu filet exterior D=1" pentru tur/retur C.T. ,
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stuturi cu filet exterior D=1/2" pentru radiatoare si robineti aerisire. Acestea vor fi protejate in
casete incastrate in pereti.

Distributia agentului termic de la CT la distribuitoare se va realiza prin pardoseala
prin intermediul unor conducte din PP-R multistrat cu insertie speciala din fibra compozita
pentru instalatii de incalzire SDR7.4 / SDR11 (-20°C...+90°C).

Avantajele acestor conducte sunt coeficientul de dilatare redus, debit vehiculat
crescut, pierderi reduse de presiune, Imbinari foarte sigure datorita procedeului de sudare
tip polifuziune, durabilitate sporitd de pana la 50 de ani, 100% rezistente la coroziune,
greutate scazuta.

Aerisirea instalatiei de incalzire centrala se va face cu dezaeratoare automate.

Distributia agentului termic de la distribuitoare la radiatoare se va realiza prin
pardoseala prin intermediul unor conducte din PE-Xa 17x2mm, protejate in tub de protectie.

Racirea spatiilor se va realiza cu aparate de aer conditionat mono-split, cu unitate
interioara montata pe perete si unitate exterioara montata pe fatada cladirii.

3 Instalatia de ventilatie

Pentru realizarea conditiilor de confort interioare din punct de vedere al normelor
igienico-sanitare, grupurile sanitare in care nu se poate realiza ventilatia naturala se vor
ventila mecanic. Evacuarea aerului viciat se va face cu ajutorul unor ventilatoare de
evacuare, silentioase,cu temporizator si clapeta de sens, montate in fiecare grup sanitar.
Aerul viciat este preluat din incapere si evacuat, prin ghene orizontale pana la nivelul fatadei

cladirii.

4 Urmarirea in timp a comportarii instalatiilor de incalzire centralizata

Urmarirea in timp a comportarii instalatiilor de incalzire centralizata este impusa prin
Legea Nr. 10 - 1995, republicata.

Scopul urméririi in timp a comportarii instalatiilor este acela de a se pune in evidenta
durabilitatea, siguranta in exploatare, functionalitatea, precum si calitatea materialelor de
instalatii utilizate.

Urmarirea comportarii in timp se pune in evidenta prin:

- urmarirea curenta;

- urmarirea periodica.

5 Norme P.S.l., Standarde si Normative in vigoare

Cu privire la securitatea la incendiu, in cadrul proiectului s-a tinut cont de prevederile
din urmatoarele normative:

- Normativ P118 - 1999 - Normativ de protectie la foc a constructiilor;

- Normativ C300 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata

executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora;

- 113 - 2023 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire
centrala.

Normele de protectie a muncii si Normele P.S.l. se vor respecta pe tot parcursul
executiei lucrarilor. Proiectul de instalatii termice a fost intocmit conform actelor normative
generale si standardelor in vigoare.

Acestea sunt:

- Legea nr. 10 - 1995 privind calitatea in constructii, republicata;
- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin HG nr. 343 - 2017;
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- NP 068 - 2002, Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintei de siguranta in exploatare;

- NGPM - Norme Generale de Protectia Muncii 1998;

- C300 - 1994, Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executiei
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora;

- P118 - 1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

- 113 - 2023, Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire;

- 15 - 2022, Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
ventilatie si climatizare

- SR 1907/1-2014 si 1907/2-2014 privind calculul necesarului de caldura pentru
instalatiile de incalzire;

- MLPAT-CTS, 1997, Ghid de performanta pentru instalatii termice;

- €107 - 2017 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la
cladirile de locuit (tinand cont de ordin nr. 2641 din 04.04.2017),

- GP 051 - Ghid de proiectare, executie si exploarare a centralelor termice mici.

6 Faze determinante de executie
Fazele determinante de executie vor fi urmatoarele:
- incercarile de etanseitate la presiune, la rece si la cald;
- proba de functionare si eficacitate.

7 Asigurarea cerintelor esentiale de calitate conform Legii nr. 10 - 1995
7.1 Rezistenta mecanica si stabilitate

Instalatia de incalzire va functiona cu apa calda 80-60°C. Presiunea nominala a
instalatiei interioare de incalzire cu apa calda va fi Pn = 4bar.

Corespunzator acestei presiuni, pentru respectarea cerintei de rezistenta la presiune,
se stabileste presiunea de incercare a instalatiei la 6 bar.

Se vor respecta cerintele de rezistenta si stabilitate privind distantele intre suportii
mobili in functie de diametrul conductelor.

Preluarea dilatarii conductelor se realizeaza prin configuratia traseelor.

7.2 Securitatea la incendiu

Trecerile conductelor instalatiei de incalzire prin peretii de compartimentare sau prin
alte elemente structurale, se vor realiza astfel incat limita de rezistenta la foc sa fie
echivalenta cu a elementului de constructie strapuns.

Izolarea conductelor se va realiza cu armaflex termoizolatie greu inflamabila, iar
caracteristica de ardere este autoextinctia.

7.3 lgiena, sdnatatea si mediul inconjurator

In perioada de incalzire, in spatiile interioare se vor realiza temperaturi de confort
termic conform prevederilor SR 1907/2 - 2014.

7.4 Siguranta si accesibilitatea in exploatare

In instalatia de incalzire se vor utiliza radiatoare din otel, agrementate tehnic.

La intrarea si iesirea agentului termic din instalatia interioara de incalzire s-au prevazut
organe de inchidere si golire care sa permita oprirea alimentarii cu agent termic in caz de
avarie.

Corpurile de incalzire vor fi prevazute cu robinete cu ventil pentru inchidere si reglaj pe
tur si teuri de reglare si inchidere pe retur.

La toate radiatoarele se vor monta ventile manuale de aerisire.

MEMORIU TEHNIC Pagina 3 din4



S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L
RO 37920815

J23/8416/2023

Sat Vidra, Prel. Garii 242 A E, Jud. llfov

7.5 Protectia impotriva zgomotului =
Conductele instalatiei de incalzire vor fi dlmensmnate cu respectarea vitezelor
optime astfel incat in functionare sa nu se produca zgomote T
7.6 Economia de energie si izolatii termice g
Se prevede izolarea termica a conductelor care se va& face cu material| izolant

vulcanizat armaflex (sau similar), cu grosimea de 9 mm. \//‘
i ;

8 Receptia si punerea in functiune
Receptionarea si darea in functiune se vor face numai dupa terminarea executiei
instalatiei de incalzire centrala si realizarea probelor prevazute in.documentatie.
De asemenea, receptionarea si darea in functiune se vor face numai dupa ce se
constata realizarea masurilor de protectie a muncii si a celor de prevenire si stingere a

incendiilor conform prevederilor proiectului.
Receptia lucrarilor se va realiza conform cu « Regulamentul de receptie a lucrarilor

de constructii si instalatii aferente acestora» aprobat cu HG-343 - 2017.

Intocmit,
Ing. Liviu Ghita

?
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII TERMICE

1. Calculul sarcinii termice (de incalzire) de iarna

Metoda de calcul al necesarului de caldura pentru incalzire conform SR1907-
2014..

Necesarul de caldura pentru incalzire Q al unei incaperi se calculeaza cu formula :

Q=Qr ( 1+ > A/100) + Qu, [W]
In care :

Qr - fluxul termic prin transmisie, corespunzator diferentei de
temperatura intre o fata si alta a elementului de constructie [w];

Q — caldura necesara incalzirii aerului rece patruns in incapere [w];
¥ A/100 — suma adaosurilor afectate fluxului termic.

a) Fluxul termic prin transmisie Qr

Pierderile de caldura au loc atat prin elementele de constructie in_contact cu aerul pe
ambele fete Qe cat si prin sol Qs. =

Qr=Q.+Q., W] [/ -)

|

Fluxul termic prin transmisie Qe se calculeaza cu relatia: L/I;//.f/

Qe=cm" Z mS$S (tl = te)lR'os [W]
In care :
m — coeficientul de masivitate termica redat prin relatia:
m = 1,225 - 0,05D, unde D este indicele inertiei termice —STAS 6472/3
S - aria suprafetei elementului de transmisie [m?] ;

t; , te — temperatura interioara conventionala de calcul, respectiv
exterioara [°C]
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R'os — rezistenta termica a elementului de contructii considerat [m2k/w];

cm — coeficientul de corectie a fluxului termic ales functie de inaltimea
cladirii.
Pentru cladiri cu maxim 12 niveluri se considera cv=1,0.
Se retin din SR 1907 — 1 valorile:

m = 1,2 pentru usi , ferestre;

m = 1,0 pentru elemente interioare;

m = 0,9 + 1,2 pentru pereti exteriori. Se alege in calcule m = 1,05
Fluxul termic prin sol se calculeaza cu relatia:

(3‘1 - f.l") Tz (-{r - fe) 1 (-{r - fej:'
. toppgp — B e i
&, M n K T2

{35:5;; -'S::J’(['V)

5 R
In care:

Sp= Spa + p-h [m?], reprezinta suprafata pardoselii Spq si a peretilor aflati

sub

nivelul solului (p-h), [m?];

S. —aria unei benzi cu latimea de 1m situata pe conturul S,, [m?];
S¢- aria unei benzi lata de 1m de-a lungul conturului spatiului invecinat;
R, — rezistenta termica cumulata a pardoselii si a stratului de sol pana

panza de apa freatica [m?k/w];

Roc- rezistenta benzii de contur [m2k/w]; Roc=0,536[m?k/w];

tr - temperatura solului, t=10°C;

tej— temperatura incaperilor alaturate;

ms — coeficientul de masivitate termica a solului conform SR 1907 -1;
Avem ms=0,8+0,45. Se alege m=0,6.

ns - coeficientul de coretie care tine seama de conductivitatea termica a
solului si cota pardoselii sub nivelul terenului, se considera ns=1,1;

Adaosurile la pierderile de caldura Y A afecteaza fluxul termic Qr cu scopul de a
realiza aceleasi conditii in incaperi indiferent de orientarea lor si gradul de izolare

termica.
Acestea sunt :
Ao - de orientare,

Ac— pentru compensarea efectului suprafetelor reci si se determina
functie de
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rezistenta termica medie a incaperii in baza relatiei:

Rm=(S1T(t1i-t1€))/Q1T - cm , [m?k/w]
Se prezinta valorile Aodin SR 1907-1

Orientare N NE E SE S SV Vv NV

Ao +5 | +5 0 -5 -5 -5 0 +5

Temperaturile de calcul s-au considerat conform Tabelului 1 din SR1907-1.

b) Sarcina termica Qi — incalzirea aerului infiltrat/ventilat
Aerul infiltrat se datoreaza neetanseitatilor usilor si ferestrelor si deschiderii

acestora.
Daca incaperile ce urmeaza a fi incalzite nu sunt dotate cu instalatii speciale de

introducere a aerului proaspat se considera urmatoarea necesitate:

Cantitatea de aer proaspat necesar a fi introdusa in incapere (prin prezenta
neetanseitatilor si/sau prin deschideri de geamuri si usi) trebuie sa asigure conditia de
confort fiziologic (numar de schimburi de aer minim), o caldura aferenta Qi1.

In cazul in care cantitatea de aer infiltrata datorita vantului este mai mare decat
minimum de aer necesar fiziologic, corespunzator unei calduri Qiz , aceasta se va lua in
calcule.

Deci relatia:

Qi1 -« Qiz
Se considera valoareaa mai mare.
Aceasta se determina in baza expresiilor:

Qi1= [Nao cmVp Cp(ti = te) + Qu](1+Ac/1 00), [W]
si

Qiz= (1+Ac/100), [W]

In relatiile prezentate se definesc urmatorii parametri si se recomanda anumite
valori astfel:

nao —numar de schimburi orare:
pentru camere de locuit, nao = 0,792 [m® h™'/ m?]
pentru bucatarii , nao= 1,19 [m® h""/ m?|
pentru bai , Nao= 1,0 [m3 h™// m]
V — volumul incaperii , [m3]
E — factor de corectie, aici E=1

i — coeficientul de infiltratie dependent de caracteristicile ferestrelor si usilor,
conform SR 1907-1.

p — densitatea aerului , aici p= 1,3 [kg/m?]
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Cp- caldura masica a aerului, Cp = 1,006 kj/kg°C

v — viteza vantului, [m/s], v = 5,0 m/s.

Pentru determinarea sarcinii termice datorate deschiderii usilor se foloseste
relatia:

Qu= 0,36 Sun (ti— te) Cwm, [w]
Unde :
Su — aria usilor exterioare ce se deschid [m?]:
n — numarul orar de deschideri.
1.1 Precizarea rezistentelor termice ale elementelor de inchidere

a) Relatii de calcul . Date de calcul.

In relatia de calcul a pierderilor de caldura pentru cladirile civile si industriale, in vederea
proiectarii instalatiilor de incalzire, pierderile de caldura prin transmisie au rolul
preponderent.

Relatia pierderilor este:

gy et o)
Q=0 (14 =570 + Qs (W)
In care:
(5‘1-— 5'9)
OT=ZCM"’H'A'T+Q; , (W)

lar R' reprezinta rezintenta termica specifica corectata a elementului de constructie ,
conform STAS 6472/3.

Rezintenta la transferul termic a elementelor de constructie se calculeaza cu formula:
Ro = Ri + R + Re [m2k/w]

In care :

Ri, Re — reprezinta rezistenta la schimb superficial de caldura de la aerul interior
la

pereti, respectiv de la acestia la aerul exterior.
R —rezistenta termica a peretelui opac/transparent.

Peretii exteriori, de obicei , sunt alcatuiti din mai multe straturi de materiale
omogene

asezate perpendicular pe fluxul termic.
In acest caz rezistenta termica este redata prin relatia:
d (k)
(b-A4y  ow

Cand elementul de constructie este format din straturi asezate paralel cu fluxul
termic rezistenta termica se afla utilizand formula:

=2
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Ru=YA /Y (A/R)

In formula de calcul a rezistentei termice specifice elementului de construtie se
indentifica rezistentele termice ale mediului de contact (interior - exterior , o fata si
cealalta).

De obicei mediul, prin miscarea aerului , opune rezistenta fluxului de caldura.

2. Calculul sarcinii termice (de racire) de vara

Sarcina termica de vara a unei incaperi, denumita si sarcina de racire, determina
in majoritatea instalatiilor de ventilare si climatizare marimea debitului de aer.

Aceasta se obtine prin efectuarea unui bilant termic care in forma cea mai generala se
poate scrie:

Ov = Pdeg + Pap [W]
unde:

®deg - degajarile de caldura de la sursele interioare (oameni, iluminat,
calculatoare,

masini sau utilaje actionate electric sau alte surse calde) [W];

®ap - aporturile de caldura din exterior prin elemente inertiale (pereti, terase),
neinertiale (ferestre, luminatoare) si de la incaperile vecine [W]

Aporturi de caldura

Sub aspect fenomenologic si al structurii relatiilor de calcul, aporturile de caldura
din exterior

se exprima sub forma:
®ap = OPE + OFE + ®iv [W]

unde:

®PE - sunt aporturile de caldura din exterior prin elemente inertiale (pereti,
plansee) [W];

®FE - aporturi de caldura patrunse prin elemente neinertiale (ferestre,
luminatoare) [W];

®iv - fluxurile termice patrunse prin elementele de delimitare de la incaperile
vecine [W].

Deoarece degajarile de caldura de la sursele interioare au, in general, o
intensitate constanta, sarcina termicé de vara este maxima cand aporturile de caldura
sunt maxime. Pentru obtinerea unei valori exacte, se recomanda calcularea variatiei
zilnice a fluxurilor termice (sau pe perioada functiondrii instalatiei) tindnd cont de
orientarea elementelor de constructii, de defazarea si amortizarea cu care ele ajung in
interiorul incaperii, ludndu-se in final valoarea maxima insumata.

a) Aporturi prin elemente inertiale
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Conform STAS 6648/1 - fluxul termic patruns prin elemente inertiale (pereti,
plansee,terase) se calculeaza cu relatia:

unde:

unde:

unde:

®PE = S-q [W]

S este suprafata elementului de constructii [m2];
q - fluxul termic unitar, defazat siamortizat [W/m2] exprimat prin relatia:

g = k(tsm - ti) + ain(ts - tsm) [W/m2]

k este coeficientul global de transfer de caldura [W/m2K];
ti - temperatura aerului interior vara, [°C];

ai - coeficientul de transfer de caldura superficial la interior, considerat 5,8 W/m2 K
la trecerea caldurii de sus in jos si, respectiv, 8 W/im2K pentru pereti sau la
trecerea caldurii de jos in sus;

n - coeficientul de amortizare a fluxului termic patruns in incépere;
ts - temperatura echivalents de calcul a aerului exterior, calculata cu relatia:
ts = te + Al/ae [°C] (9.1.5) (2.5)

te este temperatura aerului exterior la ora de calcul;
A — coeficientul de absorbtie a radiatiei solare;
ae - coeficient de transfer de caldura superficial la exterior, avand valoarea 17,5

W/m2K;

unde:

| - intensitatea radiatiei solare la ora de calcul si pentru orientarea considerata;

tsm - temperatura echivalentd medie a aerului exterior, calculata cu relatia:
tsm = tem + Alm/ae [°C]

tem este temperatura medie a aerului exterior,
Im - intensitatea medie a radiatiei solare pentru orientarea de calcul.

b) Aporturi prin elemente vitrate (ferestre, luminatoare)
Conform STAS 6648/1 fluxul termic patruns prin ferestre se calculeaza cu relatia:

OFE = @l + ®t [W]

unde:

®l =c1 c2 ¢c3 m (Silb™**a1-a2 + Sge 1d ™) [W]
®t = Sre-kre (ts * - ti) [W]
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in care:

®| este fluxul termic cauzat de radiatia solara directa si difuza;
&t fluxul termic datorat diferentei de temperatura;
c¢1 - coeficient de calitate, in functie de tipul ferestrei si caracteristicile sticle;

¢2 - coeficient de ecranare a ferestrei in functie de tipul ecranului si locul sau de
amplasare;

c3 - raportul dintre suprafata sticlei si suprafata totala a ferestrei;

m - coeficientul de acumulare a fluxului termic radiant in elementele de delimitare
interioara a incaperii, in functie de coeficientul mediu de asimilare termica. Acesta
se calculeaza cu relatia:

Smed = £ (si-Si)/(ZSi)
unde:

Si - suprafata insorita a ferestrei, care in conformitate cu figura 9.1.2, se poate
calcula cu relatia:

Si = (H - hu)(B - bu) [m?]
in care:
B si H latimea si, respectiv, néltimea ferestrei [m]
bu si hu sunt latimea si, respectiv, inéltimea umbrei la planul ferestrei [m].

c) Aporturi de la incaperile vecine
Se deosebesc doua situatii:

Cazul curent al incaperilor vecine neventilate cu un grad mic de vitrare (care sunt slab
sau normal insorite); cand fluxul termic patruns din aceste incaperi in incaperea
climatizata este considerat constant; se calculeaza in regim stationar cu relatia:

® = ISpikp(ta - ti) = ZSpikpiAta [W]
ih care:
> Spi- suprafata peretilor interiori ce desparte incéperea climatizata de incaperile
vecine [m2];
kpi - coeficientul global de transfer de caldura al peretilor interiori [W/m2K];
ti - temperatura aerului din incaperea climatizata [°C];
ta - temperatura aerului din incaperea invecinata [°C].

in cazul in care incaperile alaturate au o suprafata de vitrare mare si sunt supuse
unui efect de sera, fluxul termic patruns in incapere se calculeaza cu relatia:

¢iV = Spikpi (tim - t|) + nAq)V [W]
in care:
tim este temperatura medie a aerului din incéperea alaturata;
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A®v - fluxul termic variabil patruns din incaperea alaturata;

n - coeficientul de amortizare a fluxului termic datorat peretelui despartitor dintre
incaperea climatizata si cea invecinata.

Degajari de caldura

Degajéri de caldura de la oameni
Caldura cedata de organismul uman se evalueaza cu relatia:

®om = N-gqom [W]

unde:
N - numarul de persoane;

dom - degajarea de caldura a unei persoane [W/pers] in functie de efortul fizic
depus si temperatura aerului interior.

Degajiri de caldura de la iluminatul artificial
Caldura degajata de sursele de iluminat electric se determina cu relatia

@il = B-N [W]
in care:
N este puterea instalata a surselor de iluminat in functie de nivelul de iluminare
W],
B - coeficient care tine seama de partea de energie electrica transformata in
caldura

Puterea electrica instalata se determina cu relatia:
N = Ni-A [W]
in care:
Ni:- puterea de racordare in functie de nivelul de iluminare;
A - suprafata incaperii.
Degaijiri de caldura de la masini si aparate actionate electric

Se determina cu relatia:

OM = W1W2W3W4-NM [W]

unde:
NM - puterea instalata [W];

W1 =0.7...0.9 - coeficient de utilizare a puterii instalate reprezentand raportul
dintre puterea maxima necesara si puterea instalata;

Y2 = 0.5...0.8 - coeficientul de incércare reprezentand raportul dintre puterea
medie necesara si cea maxima,

W3 = 0.5...1.0 - coeficient de simultaneitate in cazul function&rii mai multor matini;
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W3 =0.1...1.0 - coeficient de preluare a caldurii de catre aerul interior, avand in
vedere cid motoarele electrice pot fi racite cu aer, cu un fluid intermediar, sau pot fi
montate in exteriorul incaperii considerate.

Orientativ, se poate considera produsul 1 Wi = 0,12...0,16 uneori chiar 0,25.

3. Dimensionarea echipamentelor

3.1 Dimensionarea Ventilocinvectoarelor

Dimensionarea echipamentelor s-a realizat in functie de rezultatele obtinute la punctele
anterioare si conform catalogului de prezentare precum si STAS 1797/79.

Alegerea modelelor se va face conform caracteristicilor din fisele tehnice existente in
proiect.

3.2 Dimensionarea Boilerului
Pentru stabilirea capacitatii boilerului folosim formula

V=nxCzx (Tacm — Tar) / (Tb — Tar), unde :
n — numarul de persoane P
Cz — consumul zilnic pentru o persoana
Tacm — temperatura apei calde menajere la punctul d€ egnsum
Tar — temperatura apei reci la intrarea in boiler ’ ’:‘X
Tb — temperatura apei din boiler

Dupa aplicarea formulei: | //
n

Se alege un boiler de 300 litri, montat in spatiul tehn\L,, ga centrala termica.

3.3 Dimensionare pompe circulatie

Debitul pompelor se calculeaza cu formula:

Q = (Pct * 0,33)/ (Ttur — Tretur)
Pct— putere termica, in kcal/h
Twr — temperatura apei pe tur
Tretur — temperatura apei pe retur

Intocmit,
Ing. L|V|y ghlta

( (-' /4

_.-’
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Titlu proiect: " CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC MIHAI
VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU"

Amplasament: JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA
CALUGARENI, SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810
Beneficiar: CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU.
Proiectant general: S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L

Proiect Nr: 12/2025

Faza: P.T.

CAIET DE SARCINI
INSTALATII TERMICE

1. GENERALITATI

La solicitarea beneficiarului, proiectantul a elaborat documentatia tehnica privind
realizarea instalatilor termice, faza P.T. pentru investita "CONSTRUCTIE
LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC MIHAI VITEAZU, CALUGARENI,
JUDETUL GIURGIU" situata in JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI,
LOCALITATEA CALUGARENI, SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR
CADASTRAL 810. e

e Categoria de importanta a cladirii conform P118: Q;’-’-’f -
¢ Clasa de importanta, conform Legii 10 - 1995: 1l;, 4 /
e Riscul de incediu: In ansamblu, imobilul este cu/risc m_,éde incendiu;
e Gradul de rezistenta la foc: Imobilul se incadreaza.in Qradul Il de

rezistenta la foc;
e Existanta zonelor cu risc de explozie determinat.de a ecuri explozive de

gaze sau praf combustibil, conform NP 099 - 2005 - Nu exista spatii‘cu risc de
explozie.
Proiectul a fost intocmit conform Normativelor si STAS-urilor in-vigoare pentru acest
gen de constructii, precum si pe baza planurilor de arhitectura.
Executarea instalatiilor de incélzire se va face coordonat cu celelalte instalatii precum si cu
elementele de arhitectura si rezistenta, finand cont de sectiunile coordonatoare ale
proiectului. Aceastd coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei incepand de la
trasare, iar eventualele neconcordante vor fi semnalate fara intarziere proiectantului.
Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificari sau completari la
documentatia initiala vor fi facute numai cu avizul proiectantului.
Prescriptii tehnice de baza ce trebuie riguros respectate Tn timpul executiei:
Norme, normative, masuri P.S.l. si protectia muncii ce trebuie respectate in

proiectarea si executia instalatiilor termice:
- Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificarile
si completarile ulterioare
- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin HG nr. 343/2017

./_'_'_‘h
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- NP 068-2002, Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de

vedere al cerintei de siguranta in exploatare

- NGPM - Norme Generale de Protectia Muncii-1998

- C300-1994, Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata
executiei lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora

- P118/1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor

- 113/2015, Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire
- SR 1907/1-2014 si 1907/2-2014 privind calculul necesarului de caldura
pentru instalatiile de incalzire

- MLPAT-CTS, 1997 , Ghid de performanta pentru instalatii termice

- C107 - 2017 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica
la cladirile de locuit (tinand cont de ordin nr. 2641 din 04.04.2017);

Executarea instalatiilor de incalzire se va face coordonat cu celelalte instalatii precum
si cu elementele de arhitectura si rezistentd, tindnd cont de sectiunile coordonatoare ale
proiectului. Aceastd coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei incepand de la
trasare, iar eventualele neconcordante vor fi semnalate fara intarziere proiectantului.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificari sau completari la
documentatia initiald vor fi facute numai cu avizul proiectantului.

Prescriptii tehnice de baza ce trebuie riguros respectate in timpul executiei:

Norme, normative, masuri P.S.l. si protectia muncii ce trebuie respectate in
proiectarea si executia instalatiilor termice:

- Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii, republicata

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin HG nr.343/2017 si HGR 237-1994

- NP 068-02, Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere
al cerintei de siguranta in exploatare

- NGPM - Norme Generale de Protectia Muncii-1998

- C300-94, Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executiei
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora

- P118/1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor

- 113/2015, Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire
- SR 1907/1-2014 si 1907/2-2014 privind calculul necesarului de caldura
pentru instalatiile de incalzire

- MLPAT-CTS, 1997 , Ghid de performanta pentru instalatii termice

- C107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica
la cladirile de locuit (tinand cont de ordin nr.2513 din 22.11.2010)

2. OBLIGATII S| RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR

Asigurarea executdrii lucrarilor instalatiei de incalzire la un nivel calitativ
corespunzator standardelor, prin responsabili tehnici cu executia, atestati.
Obtinerea tuturor avizelor si aprobarilor necesare executiei.
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Utilizarea in executia lucrarilor numai a materialelor, utilajelor si echipamentelor
omologate in Romania, corespunzatoare din punct de vedere tehnic prevederilor proiectului
si din punct de vedere calitativ cerintelor standardelor europene. Toate materialele autohtone
vor fi insotite de certificate de calitate, cele produse in térile Uniunii Europene vor avea
marcaj european de conformitate CE, iar cele de import (din {ari necomunitare) de certificat
de omologare in tara noastra.

Orice propunere de inlocuire trebuie motivatd de antreprenor, avizata de proiectant i
aprobata de catre beneficiar.

Verificarea atentd a documentatiei tehnice intocmite de proiectant si puse la dispozitie
de catre beneficiar in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditiile din teren, trasee, goluri in
elementele de constructie, coordonare cu celelalte specialitdti, dupa care vor fi facute
observatii.

Odata conciliate aceste observatii, proiectul va fi insusit de catre antreprenor, care il
va pune in opera intocmai si la termenele convenite.

Respectarea in totalitate a proiectului ce urmeaza a fi executat, eventuale modificari
sau abateri de la acesta urmand a fi aplicate numai pe baza solutiilor oferite de proiectant cu
acordul beneficiarului.

Remedierea pe propria cheltuiald a defectiunilor apérute din vina proprie, atat in
perioada santierului cat si in perioada de garantie stabilitd conform legii.

Sesizarea in termen de 24 de ore, a Inspectoratului de Stat in Constructii, Lucrari
Publice, Urbanism si Amenajarea Teritoriului, in cazul producerii unor accidente tehnice in
timpul executiei lucrarilor.

Respectarea riguroasd a prevederilor “Normativului de prevenire si stingere a
incendiilor” pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Respectarea riguroasa a prevederilor privind igiena si protectia muncii in constructii.

Lucrarea trebuie executatd Th modul cel mai corect si complet, pentru indeplinirea
conditiilor beneficiarului, care va avea dreptul s respingd orice lucrare sau material ce nu
corespunde specificatjilor din proiect sau standardelor de calitate.

Dupa contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului
documentatia tehnica de selectie si montaj obtinuta de la furnizor, necesara pentru verificare,
avizare si intocmirea eventualelor modificiri fatd de proiectul initial. Executantul si
beneficiarul vor solicita certificate de garantie de la furnizor si agremente tehnice.

Acestea vor fi prezentate comisiei de receptie.

Supunerea la receptie numai a lucrdrilor terminate, care corespund intocmai
proiectului si indeplinesc standardele de calitate.

Aducerea la indeplinire intocmai si la termen a masurilor i hotararilor dispuse prin
acte de control sau dispozitii de santier.

Respectarea cu strictete a termenelor stabilite.

3. VERIFICAREA, DEPOZITAREA S| MANIPULAREA MATERIALELOR Sl
ECHIPAMENTELOR

Vor fi verificate certificatele de calitate si de omologare puse la dispozitie de furnizori.

inaintea punerii in opera, toate materialele, echipamentele si utilajele vor fi supuse
unui control vizual, in vederea depistarii defectiunilor evidente care ar putea sa le
compromita tehnic si calitativ (deformari sau blocari la aparate, starea filetelor, a flangelor,
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functionarea necorespunzitoare a armaturilor, stuturi deformate sau lipsa) in vederea
remedierii defectiunilor.

Tevile vor fi verificate sa nu contind la interior corpuri stréine si sa aiba o sectiune
constanta.

Materialele, piesele sau aparatele la care defectiunile constatate depasesc
posibilitatile de remediere ale santierului, vor fi inlocuite.

Toate aparatele si materialele pot fi introduse in lucrare numai daca au fost livrate cu
certificate de calitate si daca in cursul depozitarii sau manipularii si-au pastrat integritatea.

in toate cazurile in care nu exista prescriptii tehnice specifice se vor efectua probe
directe pe santier (ex: probe de etanseitate la armaturi, probe la presiune pentru corpurile de
radiatoare etc.)

Toate aparatele si piesele vor fi examinate de seful de echipa nainte de montare.
Acesta va lua masuri de curatire si inlaturare a eventualelor resturi de murdarie sau pete de
ulei.

La transport si manipulare se vor lua masuri pentru evitarea deteriorarii lor.

O atentie deosebita va fi acordata materialelor casante sau ugor deformabile.

De asemenea vor fi respectate normele de protectia muncii.

Pastrarea materialelor, echipamentelor si utilajelor de instalatii de incalzire se va face
in conditii care s& asigure buna lor conservare in deplina siguranta.

Materialele si instalatiile, asupra carora conditile atmosferice nu au practic influenta
nefavorabild, pot fi depozitate Tn aer liber, in stive sau rastele, pe platforme betonate sau
balastate, special amenajate in acest scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica
securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de agenti climatici (radiatoare, armaturi) se vor
depozita in soproane si vor fi acoperite cu prelate sau foi de polietilena.

4. EXECUTIA INSTALATIILOR DE iNCALZIRE
4.1. Conductele si montarea lor

Conductele vor fi montate dupad o prealabila trasare conform proiectului. Se vor
insemna pozitille de montaj pentru tevi, atat in plan vertical, cat si orizontal, pante, ramificati,
etc. Unde nu este specificat in documentatie in mod expres altceva, se va considera panta
min. 2%, asigurdndu-se atat golirea cat i dezaerisirea instalatiei.

Devierile de la traseu vor fi facute numai cu avizul proiectantului. Daca din conditii
obiective, aceste devieri implicd si o majorare a consumului de materiale, este necesara
aprobarea beneficiarului.

Conductele instalatiei termice vor fi tevi din PE-X.

4.2. Corpuri de incalzire si accesorii

Vor fi achizitionate corpuri de incélzire numai conform specificatiei tehnice,
corespunzatoare cu cerinte de confort termic ridicate.

In cazul unor modificari de tip sau caracteristici se va cere avizul proiectantului.

inainte de montare la pozitie, corpurile de incalzire vor fi probate la presiune.
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Pentru probarea corpurilor de incélzire de provenien{a straina se vor respecta
indicatiile puse la dispozitie de catre furnizor.

Pozarea corpurilor de incalzire va fi paraleld cu suprafata elementului de constructie
pe care este fixat, la o distantd de 50 mm si va avea pozitie perfect orizontala.

Corpurile montate vor avea distan{a pana la pardoseala de 100+150 mm.

in spatiile in care corpurile de incdlzire sunt montate in nise in perefi exteriori se
recomand& c3 rezistenta termica a peretilor din spatele corpurilor de incalzire sa fie cel putin
egald cu cea din cadmpul normal al peretilor respectivi; pentru cresterea eficientei termice se
poate prevedea o placa sau folie reflectorizanta, pe perete, in spatele corpurilor de incalzire.

In cazul acoperirii radiatoarelor cu masti distantele laterale sunt de minim 15cm.,
pentru a permite montarea si manevrarea normala a armaturilor .

Distanta frontala intre corpul incélzitor i masca va fi de :

- minim 2 cm. la masca cu goluri
- minim 5 cm. la masca opaca (plina)

Elementul frontal al mastii va fi demontabil, permitand accesul la corpul de incalzire,
in vederea intretinerii.

Toate corpurile de incalzire vor fi racordate prin imbinari demontabile, si vor fi dotate
cu ventile de reglare (dublu reglaj, sau termostatice, conform indicatiilor din proiect) pe tur,
iar pe retur cu robinet simplu reglaj.

De asemenea dupa caz, se vor prevedea ventile manuale pentru dezaerisire si/sau
robinete de golire.

Corpurile de incélzire vor fi montate pe suporturi, fixate in perete, iar in cazuri
exceptionale unde se considera ci prinderea in perete nu este suficienta se vor folosi suporfi
pringi n pardoseala sau se vor fixa pe profile de aluminiu montate in peretii de gips carton.

Dup4 fixarea la pozitie $i pana la racordarea la instalatie, orificile de racord vor fi
protejate cu capace speciale sau dopuri de lemn.

4.3. Dispozitive de sustinere.

Pentru sustinerea conductelor si a celorlalte elemente componente ale instalatiei de

incalzire vor fi utilizate dispozitive de sustinere clasificate in urméatoarele categorii:

- bratari pentru conducte,

- console incastrate in pereti, pentru conducte si aparate,

- suporturi pentru montajul suspendat, pentru o conducta sau pentru fascicole.

Se va acorda o atentie deosebitd pozitionarii sustinerilor n scopul realizarii pantelor
necesare conductelor.

Suporturile de sustinere a conductelor trebuie sa asigure libertatea deplasarilor
datorate dilatarii fard modificarea geometriei traseului..

Preluarea acestor dilatdri se realizeaza in mod natural prin schimbari de directie sau
unde este cazul prin lire de dilatatie sau alte dispozitive indicate Tn mod expres in proiect.

Suporturile fixe, dacid nu sunt precizate ca pozitie in desenele de montaj, se vor
monta cf. tabel 14.4 din Normativ | 13/02

Bratarile de fixare ale conductelor metalice vor fi prevazute cu strat elastic pentru
amortizarea vibratiilor si a zgomotului, din cauciuc sau pasla 0,3...0,8 mm. grosime.
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4.4. Vopsitorii si izolatii.

Toate lucrdrile cuprinse la acest subcapitol vor fi executate in conformitate cu
prevederile din ,Instructiuni tehnice privind protectia anticoroziva a elementelor de constructii
metalice” indicativ C 139-87.

Toate conductele instalatilor de incalzire precum si sustinerile acestora vor fi
protejate cu un strat de vopsea pe bazad de minium de plumb (sau alt grund). Aceasta
protejare se va face la max. 3 ore dupa curatirea cu peria de sdrmé a tronsonului respectiv.

Grunduirea se executd cu pensula conform prescriptiilor din prospectul vopselei.
Stratul de grund trebuie si fie uniform si s& acopere intreaga suprafata.

Tevile metalice montate aparent si care nu se izoleaza vor fi vopsite tot manual cu
vopsele de ulei in culori stabilite de comun acord cu proiectantul instalatiei i cu arhitectul sef
de proiect.

Conductele mascate in slituri in pereti precum si cele ce traverseaza spatii neincalzite
vor fi dupd grunduire protejate impotriva pierderilor de caldura cu izolaie termica.

Izolarea termica va fi aplicatd numai dupa efectuarea probelor de etanseitate la
presiune si dupa grunduire.

Toate lucrarile de izolatii trebuie sa respecte prevederile din ,Instructiuni tehnice
pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la elementele de instalatji* indicativ C 142
precum si ,Normativ pentru proiectarea, executarea si receptionarea izolatiilor termice la
constructii civile si industriale® indicativ C 107— 053.

Executia lucrarilor de termoizolatii a elementelor de instalatie de incalzire, se va ghida
dupi ,Catalog de detalii, elemente si subansambluri tip de instalatii pentru constructii - volum

[ T]

DE - grupa DC 5 - |zolari“.
Conductele vor fi izolate cu spume poliuretanice de tip Armaflex (sau similar).La

conductele montate in canale sau in locuri expuse umezelii, termoizolatia va fi protejata cu
materiale corespunzatoare (folii din plastic, carton asfaltat).

4.5. Masuri de protectie impotriva transmiterii zgomotelor

Se vor respecta cu strictete toate masurile impotriva transmiterii zgomotelor gi anume:

- C.139-87 - Instrucuni tehnice privind protejarea anticoroziva a elementelor de
constructii metalice

- C142-85 — Normativ pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la
elementele de instalatii

- C56-85 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
si instalatii aferente

- IPCT- vol.D.C. catalog de detalii, elemente si subansamble tip de instalatii
pentru constructii grupa DC3 IZOLARI, ed.1988

- P 118-99- Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind
protectia la actiunea focului
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5. PUNCTUL DE DISTRIBUTIE

Toate utilajele, echipamentele si accesoriile aferente pompelor de caldura vor fi
achizitionate numai conform specificatiilor tehnice puse la dispozitie de proiectant. Vor fi
contactate in vederea achizitiondrii numai firme reputate pentru calitatea si fiabilitatea
produselor lor, cu reprezentantd in Romania, care oferd asistentd la montaj si garantia
produselor, service garantie si post garantie. Pentru orice modificare sau abatere fata de
fisele tehnice va fi cerut in_mod obligatoriu avizul proiectantului. Acest aviz poate fi dat
numai pe baza noilor date puse la dispozitie de furnizor.

6. VERIFICAREA INSTALATIEIL, PROBE, REGLAJE $I| DAREA iN EXPLOATARE
Verificarea calitatii lucrarilor se face in scopul confirmarii corespondentei cu proiectul
precum si cu prescriptiile standardelor, normelor si normativelor in vigoare.
La terminarea unei faze de lucrari, sau a unei portiuni din instalatie ce se poate proba
independent, se vor efectua aceste probe iar rezultatul va fi inscris in registrul de procese

verbale.
Pentru partile de instalatie care in decursul executiei devin inaccesibile verificarile si

receptia se executd conform Instructiunilor pentru verificarea si receptionarea lucrarilor
ascunse la constructii si instalatii, indicativ C 56 — 85 (conductele pozate in sapa).

Corpurile de incalzire vor fi verificate de o comisie compusa dintr-un reprezentant al
beneficiarului, un reprezentant al conducerii santierului si seful de echipa.

Examinarea va urmari:

e corespondenta cu proiectul in ceea ce priveste tipul de radiator gi marimea lui

o rigiditatea fixarii in elementele de constructie

e orizontalitatea si planeitatea lor,

o amplasarea corects, accesibilitatea si manevrabilitatea arméturilor, dispozitivelor

de aerisire, golire, etc

Se va verifica ci distantele intre corpurile de incalzire si elementele instalatjilor
electrice si fie cele stabilite prin,, Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor
electrice la consumatori, cu tensiuni pana la 1000 V' = NP 1 7.

Se va verifica montajul conductelor controlandu-se distantele fatd de elementele de
constructie, intervalele dintre ele, accesibilitatea la armaturi, pante si, dupa caz, calitatea
vopsitoriilor sau continuitatea izolatiilor, etc.

Asupra elementelor componente ale instalatiilor se efectueazé inainte de punerea in
functiune, urmatoarele tipuri de verificari :

- verificari mecanice
- verificari electrice
- verificari aeraulice
- verificari hidraulice
- verificari termice

Verificarile ansamblului instalatiilor de incalzire

Se verifica urmatoarele :

- aspectul general al instalatiei asamblate ;
- protectia anticoroziva,;
- grosimea termoizolatiei si uniformitatea acesteial;
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- etangeitatea elementelor prin care se vehiculeaza aerul ;
- pozitia suportilor si conformarea antiseismica a acestora ;
- functionarea elementelor in migcare;
- distantele de montare ale dispozitivelor de masurare, reglare sau a gurilor
de refulare fata de sursele perturbatoare
- unitatile de climatizare si anexelor aferente.

inainte de inceperea probelor instalatia va fi spalata cu jet continuu de apa, pana
cand apa evacuatad nu mai contine impuritati.

Operatia va fi repetatad de doua ori, inversandu-se sensul de introducere a jetului de
apa (o data prin conducta principald de ducere si o data prin cea de intoarcere).

Golirea se face prin deschiderea la maxim a robinetelor de pe tur si retur.

Instalatiile de incalzire vor fi supuse la urmatoarele probe:

- proba la rece,
- proba la cald,
- proba de eficacitate.

Proba la rece se executd inainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsiri, izolari
termice etc.), de nchiderea acestora in canale nevizitabile sau in santuri, in pereti si
plansee, de mascarea si inglobarea lor in elemente de constructii (sapa), precum si de
executarea finisajelor de constructii.

Proba se executd in perioade de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5°C.

Presiunea de proba va fi :

-0 data si jumatate presiunea maxima de regim, dar nu mai mica de 5 bar, cand

instalatia este montata aparent sau mascata sub finisaje uzuale

-de doua ori presiunea de regim , dar nu mai mica de 5 bar , cand instalatia are part

care se monteaza sub finisaje deosebite (sapa)

Verificarea comportdrii instalatiei la proba la rece poate fi inceputd imediat dupa
punerea ei sub presiune , prin controlul rezistentei si etangeitatii tuturor imbinarilor.

Dupéa executarea probei, golirea instalatiei de apa este obligatorie.

Proba la cald se va efectua Tnaintea vopsirii gi izolarii, dupa inchiderea completa a
cladirii.

Aceasta se va efectua numai in cazul in care instalatia s-a comportat corespunzator
la proba de presiune la rece. Odaté cu proba la cald se va efectua reglajul instalatiei.

Dupa minimum 2 ore de functionare, se va verifica daca toate elementele corpurilor
de Incélzire nu prezinta diferente sensibile.

Instalatia va fi alimentatd cu agent termic de la pompele de caldura asigurandu-se
presiunea, debitul si temperatura agentului termic conform prevederilor proiectului.

fn timpul probei se verifici:

- imbinarile corpurilor de ncalzire,

- armaturile, spre a constata eventualele pierderi,

- daca dilatarile se preiau in bune conditii,

- daca punctele fixe nu au deplasari,

- dacé se realizeaza o buna aerisire a instalatiei.

Daca instalatia nu prezintad neetanseitati sau incalziri neuniforme si functioneaza in
conditii normale, proba se considera corespunzatoare.
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Dupi efectuarea probelor, instalatia se goleste daca pana la intrarea in functiune
exista pericolul de inghet.

Proba de eficacitate se executa cu intreaga instalatie in functiune si numai dupa ce
toata cladirea a fost terminata.

Se va verifica daci instalatia realizeazad in incéperi gradul de incélzire prevazut in

proiect.

Se va alege o perioada rece cand temperaturile exterioare sa fie sub 0°C si valoarea
medie zilnici s3 nu varieze cu mai mult de *+ 3°C fa{d de temperatura exterioara medie a
celor doua zile precedente.

Rezultatele probei de eficacitate se considera satisfacatoare, dacd temperaturile
aerului interior corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la - 0,5°C péna la +1°C.

Toate probele instalatiei de incalzire se efectuaza respectand prescriptiile normativului 113.

7. NORME DE PROTECTIE A MUNCII, MASURI DE PROTECTIE A MUNCII, NORME
S| MASURI P.S.I.

71 Norme de protectia muncii

- P 118/1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

- C 300 — 94, Normativ de prevenire si stingere a incendiilor, pe durata executarii lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora.

- Legea nr. 319/2006 cu privire la securitatea si sé&natatea in munca.

- Norme generale de protectie a muncii, editie 2002.

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, editia 1995.

- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor.

- H.G. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si / sau de
sanatate la locul de munca.

- H.G. nr. 678/1998, modificat prin H.G. 786/2002, privind stabilirea i sanctionarea
contraventiilor la normele de prevenire si stingere a incendiilor.

- Ordinul 1080/2000 al M.l. privind aprobarea Dispozitiilor generale de ordine interioara
privind instruirea in domeniul prevenirii si stingerii incendiilor DGPSI - 002.

7.2 Masuri de protectie a muncii.

Cerintele privind protectia si igiena muncii se respecta in toate etapele de executie
a lucrarilor.

Organizarea activitatii de protectia muncii:

- Tn scopul realizarii activitatii de protectia muncii la nivelul cerintelor de securitate
a muncii, se organizeaza compartimente de protectie a muncii sau se numesc
prin decizie persoane care vor indeplini sarcinile privind acesta activitate.

- Persoanele care indeplinesc atributiile de protectie si igiena muncii vor fi
atestate din punct de vedere profesional de catre Ministerul Lucrérilor Publice si
Amenajarii Teritoriului.

- Activitatea de protectie a muncii are drept obiect, controlul gi urmarirea realizarii
tuturor obligatiilor prevazute in regulamentul si legislatia de protectia muncii, in
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scopul prevenirii accidentelor de munca si a imbolnavirilor profesionale si a
asigurarii unor conditii normale de munca.
Echipamente de protectia muncii :

- Echipamentul individual de protectie reprezintd mijloacele cu care este dotat
fiecare participant la procesul de munca pentru a fi protejat impotriva factorilor
de risc de accidente si imbolnavire profesionale.

- Personalul lucrator, precum si celelalte categorii de persoane care beneficiaza
de echipament individual de protectie sunt obligate s& aibd cunostinte privind
caracteristicile si modul de utilizare a acestuia, sa-| utilizeze doar in scopul
pentru care a fost atribuit, sa- prezinte la verificarile periodice prevazute, sa
solicite inlocuirea sau completarea sa cand nu mai asigura indeplinirea functiei
de protectie.

- Nepurtarea echipamentului individual de protectie n cazul in care acesta este
corect acordat si In stare de functionare, sau utilizarea acestuia in alte scopuri
sau conditii decat cele prevazute in instructiunile de utilizare, va fi sanctionata
conf. Legslatiei in vigoare.

- Personalul participant la procesul de munca are dreptul de a refuza executarea
sarcinii de munca dacd nu se acorda mijloacele individuale de protectie
necesare, prevazute in lista internd sau in ,Normativul cadru”, faré ca refuzul sa
atraga asupra sa masuri disciplinare.

- Materialele igienico-sanitare se distribuie gratuit salariatilor in scopul asigurarii
igienei si protectiei personale, in completarea masurilor generale luate pentru
prevenirea unor imbolnaviri profesionale.

- Personalul sanitar din intreprindere are obligatia instruirii salariatilor in vederea
utilizarii corecte a materialelor igienico-sanitare distribuite si sa urmareasca

eficienta acestora in prevenirea unor boli profesionale.
Masurile de protectia muncii indicate mai sus nu sunt limitative; ele pot fi completate

cu instructiuni specifice de catre executanti corespunzétor tehnologiilor de realizare a
lucrarilor cu aprobarea beneficiarului.

Obligatiile si raspunderile pentru asigurarea conditiilor privind protectia si igiena
muncii revin unitatilor care realizeaza executia lucrarilor.

Locul de munca va fi luminat corespunzétor, bine ventilat $i curat, inlaturandu-se
permanent materialele nefolositoare;

Uneltele si aparatele electrice vor fi in perfecta stare, alimentarea lampilor portative
pentru iluminarea locurilor de munca va fi facutd numai de la surse de 24 V;

Lucrarile de sudurd vor fi facute numai de muncitori specializati i dotati cu
echipament de protectie corespunzator;

Lucrul cu unelte pneumatice la indl{imi mai mari de 1,5 m se va face numai pe
schele conforme cu normele in vigoare;

Rezemarea tevilor si profilelor lungi de pereti este interzisa.
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7.3  Conditii pentru prevenirea si stingerea incendiilor
Pentru prevenirea si stingerea incendiilor se vor respecta urmétoarele prescripfii:

- Ordonanta privind apararea impotriva incendiilor - OG nr. 60/1997;

- Normativ de prevenire a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora - C 300/1997;

- Normativ de siguranta la foc a constructiilor P 118-99;

- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- H.G. nr. 678/1998, modificat prin H.G. 786/2002, privind stabilirea si
sanctionarea contraventiilor la normele de prevenire si stingere a incendiilor;

Reglementarile privind masurile de prevenire si stingere a incendiului indicate mai sus
nu sunt limitative; ele vor fi completate cu instructiuni specifice de catre executanti,
corespunzator tehnologiilor de realizare a lucrdrilor dup@ aprobarea beneficiarului.

Obligatiile si raspunderile pentru asigurarea conditiilor privind-respectarea si controlul
reglementarilor de prevenire si stingere a incendiilor revin urnta'gllor re %allzeaza executia
lucrarilor.

intretinerea periodica sau interventiile ocazionale la unel’e echnpar}1ente sau instalatii se
recomanda a fi facute de personal specializat si autorizat pentru asemeriea interventii.

7.4 Conditii de mediu \
La executia lucrarilor se va respecta legislatia ‘in vigoafe . referitoare la protectia

mediului- "Legea protectiei mediului” nr. 137/30.12.1995.

Instalatiile termice prevazute in aceasta lucrare sunt nepeoluante Tn.conditii normale de
intretinere si exploatare. Lucrarile prevdzute in prezentul proiect nu constituie surse de
poluare a apei, aerului, solului i subsolului si nu sunt generatoare de noxe.

Dup3 terminarea lucrarilor se vor evacua toate materialele ramase de la lucrare. Se vor
dezafecta terenurile si platformele de lucru ocupate de constructor.

7.5  Dispozitii finale
Prezentele intructiuni de protectia muncii $i PSI nu sunt limitative si vor fi completate
in functie de natura lucrarilor executate si de situatia existentd in santier, de catre
responsabilul cu protectia muncii si PSI din santier.
intocmit,

Ing. Liviu Ghita

874
8§ /
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Sat Vidra, Prel. Garii 242 A E, Jud. lifov

Titlu proiect: " CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC MIHAI
VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU"

Amplasament: JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA CALUGARENI,
SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810

Beneficiar: CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU.
Proiectant general: S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L

Proiect Nr: 12/2025

Faza: P.T.
Program de control pe santier a calitatii lucrarilor executate
Inclusiv a celor ajunse in faza de executie determinante
INSTALATII TERMICE
Denumirea lucrarii Participa la Numarul si
) Documentul :
Nr. | care se receptioneaza control . data actului .
: scris care se . . Observatii
crt. | saufaza de executie i lelElisc incheie incheiat
determinanta
0 1 2| 4| 5 6 7 8 9
1 Primire-predare front de o o PV.
lucru
Verificarea calitatii (g;eegt;'i(;:tt:
2 conductelor Si| e ° | P.V. '
. . agrementate
echipamentelor folosite .
tehnic
Pozare conducte si
3 corpuri de incalzire, _ o o PV
verificare cote monta;j,
pante
Verificarea tehnologiei |
4 de executie, inclusiv . N PVLA
suprafata ce se
izoleaza
5 Proba (.je presiune la o| o| @ ° PV.F.D.
rece a instalatiei
. o Certificatul
g |[Verdficarea calitatii| | . PV.C de calitate al
lucrarilor de izolatie . .
; . izolatiei
Verificarea calitatii ' p N\
7 lucrarilor si proba de o| o o| o PY.C I\
presiune la cald N\ AN
8 Receptie preliminara ol ol / . ‘:
9 Receptie finala ol ol .".
| 8 =67
* P.V. — proces verbal; \
*P.V.L.A. — proces verbal de lucrari ascunse; \—/(/
*P.V.F.D. - proces verbal faza determinanta;
* P.V.C. — proces verbal de calitate;
* | — investitor(prin dirigintele de santier de specialitate);
* P — proiectant;
* E — executant(Antreprenor general) prin RTE si prin CTCC;
* |SC - inspectoratul de stat in constructii
Protectant Sef de protect Tuvestiter Executamt Executant

(Jo 4 Diriginte de jantier RTE CTCC
v

....................................................................................................

PROGRAM CONTROL Pagina 1 din1



S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L
RO 37920815

J23/8416/2023

Sat Vidra, Prel. Garii 242 A E, Jud. lifov

Titlu proiect: " CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC MIHAI

VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU"

Amplasament: JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA CALUGARENI,
SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810

Beneficiar: CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU.
Proiectant general: S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L

Proiect Nr: 12/2025

Faza: P.T.

SISTEM DETECTIE S| ALARMARE
LA INCENDIU

Documentatie tehnica, faza P.T.

“CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL
TEHNOLOGIC MIHAI VITEAZU, CALUGARENI,
JUDETUL GIURGIVU”
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LISTA DE SEMNATURI

e SISTEM DETECTIE: Ing. Liviu Ghita........J...........

FOAIE DE SEMNATURI
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RO 37920815

J23/8416/2023

Sat Vidra, Prel. Garii 242 A E, Jud. lifov

Titlu proiect; " CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC
MIHAI VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU"
Amplasament: JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA
CALUGARENI, SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810
Beneficiar: CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU.
Proiectant general: S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L
Proiect Nr: 12/2025

Faza: P.T.
BORDEROU
PIESE SCRISE
Nr. crt Denumire Nr.
Pag.
1. Pagina de capat 1
2. Borderou piese scrise si piese desenate 1
3. Memoriu tehnic 5
4. Calcul energetic 1
5. Caiet de sarcini 11
6. Program pentru controlul calitatii lucrarilor executate 1
8. Fise Tehnice 8
9. Lista de cantitati si lucrari 1
PIESE DESENATE
. Nr. 2 e
Nr. crt Denumire Pag Indicativ | Obs
1. Sistem detectie — Plan Parter 1 01 SDAI | A1
2. Sistem detectie — Plan-Etaj 1 02 SDAI | A1
3 Sistem detectie — 8chema Bloc" 1 03 SDAI | A3
,{f'”
Tntocmit,
/ ing. Liviu Ghita
/ \'n /.{,‘r -
/4
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Sat Vidra, Prel. Garii 242 A E, Jud. Ilfov

Titlu proiect: * CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC
MIHAI VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU"

Amplasament: JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA
CALUGARENI, SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810
Beneficiar: CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU.
Proiectant general: S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L

Proiect Nr: 12/2025

Faza: P.T.

MEMORIU TEHNIC
SISTEM DE DETECTIE S| AVERTIZARE LA INCENDIU

1. DATE GENERALE
Prezentul proiect trateaza sistemul de detectie si avertizare la incendiu, faza P.T.

pentru investitia "CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC
MIHAI VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU" situata in JUDETUL GIURGIU,
UAT CALUGARENI, LOCALITATEA CALUGARENI, SOSEAUA BUCURESTI
GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810.

Categoria de importanta a cladirii conform P118: C;

Clasa de importanta, conform Legii 10 - 1995: ll;

Riscul de incediu: In ansamblu, imobilul este cu risc mic de incendiu;

Gradul de rezistenta la foc: Imobilul se incadreaza in gradul Il de

rezistenta la foc;

o Existanta zonelor cu risc de explozie determinat de amestecuri explozive de
gaze sau praf combustibil, conform NP 099 - 2005 - Nu exista spatii cu risc de

explozie.
Proiectul a fost intocmit conform Normativelor si STAS-urilor in vigoare pentru

acest gen de constructii, precum si pe baza planurilor de arhitectura.

BAZA DE PROIECTARE
La baza intocmirii prezentei lucrari au stat:

Plansele de arhitectura
Caracteristicile constructive ale cladirii;
Destinatia constructiei

Normativele si standardele in vigoare

2. DESCRIEREA LUCRARILOR - ' g :
Conform Normativului P118/3-2015 modificat, s-a reahzat un-sistem de détectie si
avertizare la incendiu Tip | (acoperire totala, de tip 1, prin detectoare de incendiu, de
temperatura, sirene de avertizare si declansatoare manuale). Toate echipamentele utilizate
respecta Standardul EN-54.
Sistemul de detectie si avertizare la incendiu este comandat si controlat de un
echipament de control si semnalizare (centrala incendiu) amplasat intr-o incapere ce
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respecta cerintele de rezistenta la foc impuse de normativul P118/3-2015.

Componenta sistemului de avertizare la incendiu

Principalele elemente ce compun sistemul de detectie si avertizare la incendiu sunt:
o centrala de detectie incendiu cu 2 bucle, inclusiv softul de programare, cu

sursa de alimentare 230V, 50 Hz/24 Vcc cu acumulatori 2 x 12Ah/12V;

apelator telefonic;

indicatoare optice;

detector optic de fum , adresabil;

detector combinat de fum si temperatura;

buton pentru declansarea manuala a alarmei de incendiu, adresabil;

module adresabile de comanda si monitorizare 8IN / 80OUT;

unitati de avertizare opto-acustice pentru incendiu, de interior, adresabile;

unitati de avertizare opto-acustice pentru incendiu de exterior, conventionale

inclusiv 2 acumulatori 2,5Ah/12V;

detector gaz metan, conventional.

o Surse de alimentare 24Vcc

O O O O 0 0 00

O

Functiile sistemului

= Fiecare echipament de pe bucla de detectie are o adresa proprie si poate fi gestionat
in sistem;

= Comanda elementelor acustice si opto-acustice la detectarea unui inceput de
incendiu;

= QOprirea alimentarii cu energie electrica a tabloului general;

= Monitorizarea detectorului de gaz metan

= Oprirea alimentarii cu gaz metan prin actionarea electrovanei

Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a sistemului de detectie si avertizare la incendiu
este realizata inaintea tabloului electric general. Este asigurata o automonie la
alimentarea pe sursa de rezerva a sistemului de avertizare la incendiu de 48 de ore in

standby si 30 minute in alarma.

Cablarea sistemului de avertizare la incendiu

Cablarea sistemului este realizata astfel:

- cablu de semnal JE-H(St)H-E30, 2x2x0.8 mmp, protejat astfel incat circuitul sa
reziste 30 de minute la foc pentru buclele de comunicatie si conectarea elementelor
de detectie si semnalizare la modulele adresabile;

- cablu rezistent la foc tip NHXH E30 3x1,5mmp pentru pentru alimentarea
centralei de detectie si avertizare la incendiu si a surselor de alimentare;

- cablu rezistent la foc tip NHXH E30 4x2,5mmp pentru pentru alimentarea trapelor
de fum si a motoarelor de alimentare deschidere usi;

Circuitele prezentate anterior sunt amplasate, conform cerintelor normativelor in

vigoare, pe trasee separate fata de alte instalatii si prin zone fara pericol la incendiu.
Cablurile sunt protejate in tub metalic montat aparent sau sunt pozate aparent, cu prinderi

rezistente la foc.
In incaperea unde este montata centrala de avertizare la incendiu sunt asigurate
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conditile legale,conform P118/3-2015.Toate echipamentele si materialele sistemului de
avertizare la incendiu utilizate sunt avizate conform EN 54.

3. ASIGURAREA CERINTELOR ESENTIALE DE CALITATE CONFORM LEGII
NR10/1995 REPUBLICATA
Toate lucrarile de instalatii interioare aferente constructiilor corespund din punct
de vedere a calitatii exigentelor Legii 10/1995 modificata si completata cu Legea 177/2015
si Legea 163/2016 privind calitatea in constructii:
- rezistenta si stabilitatea
- securitatea la incendiu
- igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului
- siguranta in exploatare
- economia de energie si izolatii termice
- protectia impotriva zgomotului.

Rezistenta mecanica si stabilitatea se realizeaza prin:

- rezistenta mecanica a elementelor instalatiei la eforturile exercitate in timpul
utilizarii numarul minim de manevre mecanice si electrice asupra aparatelor electrice si
asupra corpurilor de iluminat care nu produc deteriorari si uzura

- rezistenta materialelor, aparatelor si echipamentelor la temperaturile maxime
de utilizare

- adaptarea masurilor de protectie antiseismica (asigurarea tablourilor electrice
impotriva rasturnarii, utilizarea tuburilor de protectie flexibile cu rezerva la rosturi),

Securitatea la incendiu se realizeaza prin:
- adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc a elementelor de
constructie
- incadrarea instalatiei electrice in categoriile privind pericolul de incendiu,
respectiv pericolul de explozie
- precizarea nivelului de combustibilitate a componentelor instalatiei electrice
- precizarea limitei de rezistenta la foc a elementelor de constructie strapunse
de instalatie
Conform normativelor si standardelor in vigoare se evita montarea instalatiei
electrice pe elemente de constructie din materiale combustibile.
Daca acest lucru nu este posibil se iau masuri de protectie a portiunii de instalatie
expusa la pericolul de incendiu (tuburi de protectie metalice, aparate electrice cu grad de
protectie IP 54, cabluri electrice cu rezistenta sporita la propagarea flacarii).

Siguranta in exploatare se realizeaza prin:
- protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingere directa sau

indirecta
- securitatea instalatiei electrice la functionare in regim anormal (protectie la

suprasarcina, scurtcircuit, scadere de tensiune)
- limitarea temperaturii exterioare a suprafetelor accesibile ale echipamentelor

electrice
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Protectia utilizatorilor impotriva electrocutarilor accidentale prin atingerea
directa ia in considerare legarea la nulul de protectie si protectia prin deconectarea
automata la aparitia unor curenti de defect periculosi.

Protectia impotriva zgomotului se realizeaza prin asigurarea confortului acustic in
incaperi dotate cu instalatii electrice ce pot emite zgomote pe perioade scurte de timp (la
anclansare, la declansare).

Protectia mediului se realizeaza prin evitarea riscului de producere sau favorizare
a dezvoltarii de substante nocive sau insalubre de catre instalatiile electrice.

Economia de energie se realizeaza prin:

- asigurarea unor consumuri optime de energie electrica

- incadrarea consumului de energie in limitele admise

- adoptarea solutiilor de executie care au o valoare minima a energiei inglobate.

4. MASURI DE PROTECTIE
Protectia impotriva atingerilor directe se realizeaza prin folosirea de echipamente in
carcase inchise iar protectia impotriva atingerilor indirecte prin dispozitive de protectie
automata impotriva supracurentilor.

5. MASURI DE APARARE IMPOTRIVA INCENDIILOR
In proiectare s-au respectat prevederile din P118-1999 — “Normativ de siguranta la
foc a constructiilor’si “Norme generale de aparare impotriva incendiilor”, aprobate cu
Ordinul MAI 163/2007.
In consecinta la executia instalatiei s-au utilizat, conform proiectului:
» Cabluri de alimentare cu intarziere la propagarea flacarii
» Protectii la suprasarcina si scurtcircuit dimensionate in concordanta cu sectiunile
traseului si lungimea acestuia
> Legaturi de echipotentializare pentru toate carcasele metalice ale echipamentelor
> Materiale si echipamente electrice omologate

6. MASURI DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

Factori de risc

e lucru la inaltime

e lucrul cu unelte de mana

contact cu corpuri ascutite

caderi de obiecte

electrocutare prin atingeri directe sau indirecte

Masuri de asigurare a securitatii si sanatatii in munca
Pentru evitarea accidentelor s-au luat (fara a se limita la acestea) urmatoarele

masuri:
- dotarea personalului cu echipament de protectie adecvat mediului de lucru si

activitatii desfasurate
- protectia impotriva electrocutarii
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- protectia impotriva atingerilor directe

- protectia impotriva atingerilor indirecte prin intreruperea automata a alimentarii

- instruirea personalului pentru lucrul la inaltime

- instruirea personalului pentru lucrul cu unelte de mana

alte instructiuni stabilite de antrepenorul general

BeneﬁCIarul (direct sau prin reprezentantii sai) isi va indeplinii toate obligatiile
rezultate din legislatia de securitate a muncii, pe toata durata derularii investitiei.

Executantul isi va indeplini toate obligatiile rezultate din legislatia de securitate a

muncii, pe toata durata derularii investitiei.

7. STANDARDE S| RECOMANDARI RESPECTATE

- PE 118/1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- Ord. MAI nr.163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva
incendiilor;

-Legea nr.608/2001 privind evaluarea conformitati produselor- care
reglementeaza cerintele integrate PSI, republicata M.Of. nr.419/04 iunie 2008;

- NP 17 — 2011 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice

- P118/3-2015 — Normativ pentru proiectarea si executarea -instalatiilor de
semnalizare a incendiilor si a sistemelor de alarmafe: impotriva efractiei din

cladiri;
- Prevederile standardelor aplicabile , in vigoare; \a
- EN 54 — Standard european pentru Sisteme de detectle si alarma Ia incendiu;
8. CONSIDERATII FINALE

Pentru lucrarile de instalatii electrice executantul a efectuat.verificarile necesare,
conform 17-2011, cap. 6 — “Verificarea instalatiilor electrice”. S-au respectat metodele si
valorile cuprinse in normativ. Toate aceste verificari se fac in mod._obligatorit de catre
persoane autorizate, intocmindu-se buletine de verificari sau procese verbale.

INTOCMIT,
ING. LIVIU GHITA
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Titlu proiect: * CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC MIHAL
VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU"

Amplasament: JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA CALUGARENI,
SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810

Beneficiar: CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU.
Proiectant general: S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L

Proiect Nr: 12/2025

Faza: P.T.

CAIET DE SARCINI
SISTEM DE DETECTIE S| ALARMARE INCENDIU

1. STANDARDE S| NORMATIVE

La executia lucrarilor se vor avea in vedere urmatoarele standarde si normative:

- PE 118/1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- Ord. MAI nr.163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva
incendiilor;

- Legea nr.608/2001 privind evaluarea conformitatii produselor- care reglementeaza
cerintele integrate PSI, republicata M.Of. nr.419/04 iunie 2008,;

- NP 17 = 2011 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice;

- P118/3-2015 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de semnalizare a
incendiilor;

- Prevederile standardelor aplicabile , in vigoare;

- Normele tehnice emise de Comandamentul pentru situatii de urgenta;

- EN 54 — Standard european pentru Sisteme de detectie si alarmare la incendiu.

2. CONSIDERATII REFERITOARE LA EXECUTIA LUCRARILOR

2.1 Generalitati : ’\

Instalatiile electrice se vor executa cu respectarea normatz\etgé si ‘standardelor in
vigoare. Inainte de inceperea lucrului, Executantul trebuie s$a gonfirmetin, E.cns ca toate
cerintele privind spatiile, deschiderile structurale sau nestructurale pentru accesul
echipamentelor sau instalatiilor, caminele, etc. indicate in proiectéle derarhite ctura’sau de alt
tip, sunt indeplinite corespunzator. Oriunde se impune, Executantul va fu niza informatii
suplimentare de lucrari structurale necesare.

In oferta vor fi incluse toate lucrarile, echipamentele si accesorile acestora,
materialele de baza si auxiliare necesare realizarii si punerii in functiune a instalatiilor electrice
proiectate, inclusiv cele care nu sunt mentionate explicit in lista de cantitati.

In oferta facuta se considera ca au fost prevazute de catre Executant toate costurile
pentru montarea si manipularea materialelor, a echipamentelor si a accesoriilor acestora, in
zonele sau spatiile finale destinate pentru acestea.

Executantul trebuie sa cunoasca toate datele despre incarcare si dimensiunile
limitative impuse. Pozitiile exacte ale echipamentelor trebuie stabilite la fata locului de catre
Executant si trebuie aprobate de Dirigintele de santier (responsabil cu executia lucrarilor de
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instalatii electrice), tinand cont de ultima varianta a proiectului de arhitectura si structura, ca si
de cerintele impuse de alte lucrari.

2.2 Coordonarea lucrarilor
Executantul trebuie sa aiba toate informatiile tehnice, detalile despre desfasurarea

celorlaltor lucrari, ultimele planuri de arhitectura si structura si trebuie sa-si coordoneze
lucrarile cu celelalte specialitati. Coordonarea trebuie sa fie reflectata in desene de executie si
instalarea efectiva.

Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia
lucrarilor de instalatii electrice) si beneficiarului, pentru aprobare, programul de lucru,
informatiile tehnice, detalii si modul de amplasare a instalatiilor, realizand coordonarea
continua a executiei lucrarilor pe santier.

2.3 Depozitarea materialelor, intretinerea santierului

Executantul trebuie sa fie la curent cu spatiile si posibilitatile de depozitare
disponibile pe santier si trebuie sa organizeze livrarea echipamentelor si materialelor astfel
incat sa fie concordanta cu planificarea constructiei si in acelasi timp cu spatiile de depozitare
alocate pe santier pentru echipamentele si materialele sale.

Depozitarea si manipularea pe sortimente si categorii, pe suprafete plane, in incaperi
amenajate special pentru depozitare. Se vor respecta temperaturile maxime si minime de
depozitare indicate de producator. Materialele, lucrarile finalizate sau nu de pe santier, vor fi
protejate impotriva accesului neautorizat, a influentelor datorate vremii sau a altor factori care
pot produce deteriorarea materialelor sau a lucrarilor deja executate. La terminarea lucrarilor,
Executantul va indeparta toate ambalajele provizorii si va curata eventualele pete, semnalizari
sau insemnari facute in timpul executiei, pentru a preda lucrarea gata de functionare.

2.4 Diferente, neconcordante
Pentru ofertare va fi studiat proiectul si vor fi semnalate beneficiarului sau

proiectantului orice neconcordanta dintre proiect si listele cu cantitati de lucrari si specificatii.

2.5 Intretinerea in perioada de garantie
In perioada de garantie se va inlocui orice material care se defecteaza in conditiile

unei utilizari normale. Perioada de garantie va fi stipulata in contractul de executie incheiat de
executant. Pentru interventiile in perioada de garantie va fi stipulat prin contract timpul maxim
in care executantul se prezinta la beneficiar pentru constatarea problemelor aparute.

Toate lucrarile de reparatii se vor inscrie in “jurnalul de bord” al lucrarii.

2.6 Instruirea personalului (de exploatare si intretinere) al beneficiarului

Executantul va efectua instruirea personalului de exploatare a instalatiilor, pentru ca
acestia sa fie complet familiarizati cu operarea si intretinerea instalatiei. Executantul va pune la
dispozitie Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucrarilor de instalatii electrice)
programarea cursului si a orarului de instruire.

2.7 Informatii tehnice
Orice informatii tehnice necesare vor fi puse de catre Executant la dispozitia

Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucrarilor de instalatii electrice).
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2.8 Planificarea lucrarilor
Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia

lucrarilor de instalatii electrice), spre aprobare, planificarea lucrarilor in conformitate cu
specificatiile tehnice. Planul va include etapele, ordinea de executie impreuna cu estimarea
timpului necesar pentru fiecare etapa. Planificarea comenzilor si a livrarilor echipamentelor
majore, a materialelor si locul de depozitare pe santier a acestora vor fi de asemenea
specificate.

Executantul va fi responsabil cu verificarea si realizarea programului propus de el si
de coordonarea acestui program cu celelalte lucrari.

2.9 Mostre

Executantul va pune la dispozitia beneficiarului, Dirigintelui de santier (responsabil
cu executia lucrarilor de instalatii electrice) si a proiectantului, spre aprobare, cu cel putin 30
zile inainte de procurare, fise de catalog cu datele tehnice ale produselor care urmeaza sa fie
utilizate. Daca este posibil si acest lucru este stipulat in contract, se vor prezenta si mostre ale
produselor. Fiecare mostra va fi etichetata si va fi in stare buna, astfel incat sa poata fi
demontata pentru examinare.

Aprobarea produselor (conform fisei de catalog sau a monstrelor prezentate) nu-|
absolva pe Executant de responsabilitatea de a furniza materiale conforme cu cerintele
acestei specificatii si a normativelor in vigoare.

2.10 Desene de executie
Dispunerea in proiect a tuburilor, jgheaburilor, cablurilor, etc. nu indica neaparat

pozitia exacta pentru executie. Pentru executie, proiectul se verifica si confrunta cu situatia
reala din teren, urmand ca lucrarile sa fie executate conform acestora, sau, dupa caz sa fie
intocmite prin grija executantului alte desene de executie.

Desenele de executie se vor baza pe proiectul tehnic dar vor fi completate pentru a
corespunde oricaror modificari ale constructiei sau instalatiilor care ar fi putut avea loc si
pentru orice adaptare datorata echipamentelor efectiv oferite.

2.11 Testarea si receptia lucrarilor
Toate echipamentele trebuie testate. Executantul va asigura instrumentele, forta de

munca si alte facilitati necesare pentru aceste teste pe cheltuiala lui.

Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia
lucrarilor de instalatii electrice), spre aprobare, procedura de testare (cu 14 zile inainte de
efectuarea testului).

Dupa ce lucrarile de instalatii au fost executate, echipamentele au fost montate si au
fost realizate circuitele aferente acestora, Executantul va efectua testele necesare, in prezenta
Dirigintelui de santier (responsabil cu executia instalatiilor electrice). Defectele aparute vor fi
remediate pentru a obtine cerintele din contract.

2.12 Manuale de operare si intretinere
La finalizarea lucrarilor inainte de incheierea procesului verbal de receptie,

Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia instalatiilor
electrice) manualul de operare si intretinere si instructiunile tuturor echipamentelor.
Manualul de operare si intretinere va cuprinde, nefiind limitativ:
- scurta descriere a instalatiilor;
- pentru echipamente — manuale de instalare, operare si intretinere;
- programarea lucrarilor de intretinere recomandate
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3. NIVELUL DE PERFORMANTA AL LUCRARILOR
Solutiile tehnice au fost elaborate cu respectarea cerintelor esentiale de calitate prevazute
in Legea 10/1995+ 123/05.2007:
o rezistenta mecanica si stabilitate
securitate la incendiu
igiena, sanatate si mediu;
siguranta in exploatare;
protectia impotriva zgomotului;
o economie de energiei si izolatie termica.
Executia lucrarilor se va face cu respectarea cerintelor esentiale de calitate ( Legea 10/1995

modificata si completata prin Legea 177/2015).

o O O O

4. ORDINEA DE DESFASURARE A LUCRARILOR

- Studierea si insusirea documentatiei tehnice;

- Stabilirea traseelor;

- Fixarea sistemelor individuale de pozare si prindere a cablurilor,

- Pozarea cablurilor in sistemele de prindere;

- Pozarea cablurilor de alimentare in tablourile de distributie pentru surse;

- Montarea aparatelor (detectoare, butoane, sirene, etc.);

- Executia probelor de functionare, punerea sub tensiune, programarea sistemelor.

5. MATERIALE. CONDITII DE MONTAJ
Toate echipamentele vor fi insotite de certificate de conformitate si certificate de

garantie, conform HG 622/2004.
Categorii de materiale utilizate:

5.1 Cabluri
Toate cablurile de suprafata vor fi amplasate intr-o maniera ordonata si curata, drepte si

verticale si nu se va permite nici un traseu in diagonala. Toate cablurile vor fi in conformitate
cu prevederile locale NT-DPE 007/2009 si NP-17-2011.

5.2 Tipurile de cabluri

> Sistemul de detectie si avertizare la incendiu
o Cablu JE-H(St)H E30 2x2x0.8 mmp, protejat astfel incat circuitul sa reziste 30
de minute la foc pentru buclele de comunicatie si conectarea elementelor de

detectie si semnalizare;
o cablu rezistent la foc tip NHXH E30 3x1,5mmp pentru pentru alimentarea

echipamentului de control si semnalizare

5.3 Descrierea tipurilor de cablu

a. Cablu de semnal JE-H(St)H E30 2x2x0.8 mmp
Constructie:
« Conductoare din cupru
« |zolatie din material fara halogenuri
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« Ecran static (St) din folie acoperita cu aluminiu
» Manta exterioata din material ignifug - fara halogenuri
- Mentinerea integritatii in functionare (la parametrii electrici admisi) in mediu cu flacara
conform DIN VDE 4102 partea 12, E30 (30 de minute in flacara directa).
Date Tehnice:
« |[EC 60332-1
» Tensiunea nominala : 300V
« Temperatura minima a cablului ( masurat pe manta)
- La montaj: - 5°C
- In exploatare: -30°C
» Tensiunea de incarcare : 800V, 50Hz
* Flexibilitate:buna
» Raza de curbura: buna
» Rezistenta la umiditate: buna
» Rezistenta la socuri: buna
» Rezistenta la agenti chimici: buna
» Certificate: CE, 1ISO 9001

Mentinerea functionarii corespunzatoare clasei E30

Mentinerea functionarii instalatiilor de cabluri se asigura prin utilizarea de instalatii de cabluri
cu mentinerea integrata a functionarii.

Prin aceasta se inteleg cabluri speciale lipsite de halogeni, care sunt pozate pe o constructie
portanta speciala. Prin instalatie de cabluri se intelege cablul plus constructia portanta (sistem

de sustinere cabluri).

Ansamblu cablu + sistem de sustinere cablu trebuie sa fie certificat pentru mentinerea
functionarii minim 30 minute.

b. Cablu de alimentare NHXH E30 3x1,5 mmp
Constructie:
« Conductor: din cupru uni sau multifilar, protejat cu mineraler.
« lzolatie: pe manunchi cu polietilena speciala (3GI10 sau H11), un strat protector
impotriva flacarilor.
« Mantaua: de culoare portocalie, realizata din poliolefin copolimerizat (THP sau HN4).
« Temperatura mediului ambiant: pozat: de la -40°C la +70°C, in miscare: de la -25°C
la +70°C, temperatura maxima admisa pe conductor: +90°C .
« Tip: cablu din cupru, cu functionalitate in flacara si fara degajare de halogen (fara
degajare de gaze toxice sau corozive).
- Simbol international: NHXH E30/FE180
+ Tensiunea nominala: 0,6/1 kV.
Domeniu de utilizare: in locuri uscate, umede, liber sau in pamant protejate in tuburi. Pentru
protectie mai indelungata in caz de incendiu, precum si pentru protectia sanatatii oamenilor la
diverse noxe. Cablul isi mentine izolatia la temperatura de peste 800 °C cel putin 180 minute;
iar functionalitatea sistemului pentru 30 de minute.

5.4 Elementele sistemului de avertizare la incendiu
Sistemul de avertizare la incendiu nou proiectat este controlat de un echipament de
control si semnalizare cu 1 bucla adresabila, amplasat la parter.
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Sistemul de Baza — Sistemul de detectie si alarmare la incendiu trebuie sa fie complet
supravegheat electronic, cu un sistem de operare cu microprocesor, avand _posibilitatea
monitorizarii printr-un software de management al pericolelor de la o statie de lucru .

Operarea sistemului

Conditii de alarma incendiu :

Sistemul trebuie sa intre in starea de alarma de foc in urmatoarele conditii:

Activarea oricarui punct manual de apel;

Primirea unui semnal de alarma de la orice detector automat;

Primirea unui semnal de pre-alarma de la mai mult de un detector automat.

In caz de stare de alarma de incendiu trebuie sa se asigure:

lluminarea indicatorului general de alarma de incendiu;

Afisarea pe panoul de control cu detalii privind numarul dispozitivului si zona, tipul alarmei,
numarul de dispozitive in alarma si un text de locatie programabil.

Activarea sirenei de avertizare din panoul de control;

Activarea sirenelor solicitate in functie de cauza si efectul programat;

Activarea iesirilor solicitate in functie de cauza si efectul programat;

Activarea iesirilor la distanta de tip LED pentru detectorul solicitat in functie de cauza si efectul
programat;

Activarea echipamentului de comunicare cu Serviciul de Pompieri sau inceperea verificarii
starii de alarma in functie de cauza si efectul programat;

Afisarea timpului ramas de intarziere a starii de alarma;

Deblocarea usilor prevazute cu filtre de control acces;

Oprirea alimentarii cu energie electrica a tabloului general;

Aducerea lifturilor la parter.

Conditia de pre-alarma:

Sistemul trebuie sa intre in starea de pre-alarma la:

Primirea unui semnal de pre-alarma de la oricare dintre detectorii automati.

In starea de pre-alarma trebuie sa fie:

Sa se afiseze pe panoul de control detalii cu privire la numarul dispozitivului si zona, numarul
de dispozitive in alarma si un text de locatie programabil cu un minim de 40 de caractere.
Activarea sirenei din interiorul panoului de control.

Activarea sirenelor solicitate in functie de cauza si efectul programat.

Activarea iesirilor solicitate in functie de cauza si efectul programat.

Starea de defectiune:

Sistemul trebuie sa intre in starea de defectiune in urmatoarele conditii:

Orice scurtcircuit, circuit deschis pe buclele de detectie, circuitele de sirena si echipamentul de
conexiune cu Serviciul de Pompieri.

Orice defectiune aparuta la impamantare capabila sa afecteze operarea in regim de siguranta
a sistemului.

Orice eroare CPU prevazuta in EN54-2.

Orice defectiune aparuta in alimentarea cu energie electrica.

Orice defectiune aparuta i n retea.

Eliminarea oricarui dispozitiv adresabil.

Semnale de defectiune de la modulele conectate.

Orice semnal de defectiune generat de functiile interne monitorizate ale dispozitivelor
adresabile.

In cazul starii de defectiune trebuie sa se:

Afiseze numarul dispozitivului si/sau descrierea defectiunii.
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Activeze sirena interna a panoului de control.

Activeze iesirile solicitate in functie de cauza si efectul programat.

Afiseze numaratoarea inversa pana la initierea procedurii de interventie in caz de defectiune.
Sistemul trebuie sa ofere semnale catre echipamentul de comunicare cu Serviciul de Pompieri
in concordanta cu urmatoarele concepte privind verificare la alarma:

Modul de Mentinere cu participare umana — Alarmele de la detectoarele automate vor activa
sirenele de sistem si vor initia un cronometru (T1), programabil de la 10 s la 5 minute.Daca in
acest timp o persoana calificata ia la cunostiinta de starea panoului niciun semnal nu va fi
trimis catre echipamentul de comunicare cu Serviciul de Pompieri. Se va pomni un al doilea
cronometru (T2) programabil de la 10s la 10 minute, perioada in care daca se ia la cunostinta
de catre operator se opreste alarmarea locala. Daca defectul nu este luat la cunostinta,
alarmarea generala este activata dupa expirarea timpului T1.

Dupa luarea la cunostinta, perioada de investigatie T2 incepe. In perioada T2 personalul
operator investigheaza locatia incendiului.

In cazul unui incident minor, operatorul va restarta alarma de la cel mai apropiat terminal de
deschidere.

Procesul de alarmare se opreste, iar alarmarea generala nu este activat.

In cazul unui incendiu, cele mai apropiate “Puncte de alarmare manuale” trebuie apasate.
Alarmarea generala se va declansa.

Modul de mentinere fara participare umana — Alarmele provenite de la orice punct manual de
apel sau de la orice detector automat va trimite imediat un semnal catre echipamentul de
comunicare cu Serviciul de Pompieri.

Semnalele de confirmare: Toate dispozitivele auxiliare critice ce necesita activarea din
sistemul de detectie la incendiu vor trimite un semnal de confirmare catre panoul de control
confirmand functionarea corecta. Orice operatiune neconfirmata va fi raportata de catre panoul

de control ca fiind o defectiune.

6. LIVRARE, DEPOZITARE S| MANIPULARE
Produsele livrate trebuie sa ajunga la site-ul proiectului in ambalajele originale,
nedesfacute, cu etichetele producatorilor intacte, pe care trebuie sa se identifice: produsul si
producatorul, data fabricarii si termenul de valabilitate daca este cazul.
Materialele trebuie stocate inauntru, acoperite, deasupra solului, pastrate uscate si
protejate la loviri pana in momentul utilizarii lor. Materialele ude sau deteriorate vor fi aruncate.

7. DESCRIEREA CATEGORIILOR DE LUCRARI

7.1. Montarea elementelor subsistemelor

- la montarea echipamentelor se vor respecta planurile din proiect;

detectoarele de fum si temperatura se vor monta pe tavan la minim 0,5m de pereti si 0,6m de
grilele de introducere si evacuare a aerului;

- detectoarele de fum montate deasupra tavanului fals vor avea indicatoare optice la distanta,
acestea find montate pe tavanul fals si indicand pe cat posibil pozitia detectorului aflat
deasupra tavanului fals;

- butoanele de incendiu vor fi dispuse pe perete la 1,4-1,5 m fata de pardoseala finita;

- modulele adresabile, sursele de alimentare, se vor monta deasupra tavanelor false, acolo
unde acest lucru este posibil; in caz contrar, acestea se vor monta la 5cm sub nivelul

tavanului;
- sirenele acustice montate in interior vor fi montate pe perete sau pe tavan;
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- echipamentul de control si semnalizare se va monta pe perete, astfel incat distanta de la
pardosela finita la display-ul LCD al centralei sa fie 1,7m;

- echipamentul de control si semnalizare si sursele suplimentare de alimentare se vor dispune
de circuit separat de alimentare, din tablourile de curenti slabi;

- echipamentul de control si semnalizare va fi prevazut, cu 2 acumulatori de 12V care vor
asigura functionarea acestuia de minim 48 ore in stare de veghe, plus 30 de minute in stare de
alarma;

- carcasa echipamentul de control si semnalizare va fi obligatoriu legata la priza de pamant.

7.2 Verificari

a) Verificari preliminare (verificari executate pe parcursul lucrarii):

- verificarea functionalitatii aparatelor si concordanta dintre caracteristicile acestora, proiect si
prevederile normativelor si standardelor in vigoare;

- verificarea legaturilor intre aparate (conform schemei).

- verificarea modului si calitatii fixarii aparatelor si dispozitivelor montate;

- verificarea inaltimilor de montaj admise, si a distantelor admise pana la elementele de pe
traseu (circuite electrice, conducte de apa, termice, etc.).

- verificarile se vor efectua de (in prezenta) Antreprenor si Beneficiar.

- antreprenorul va intocmi si va preda Beneficiarului documentatie tehnica respectiva,
procesele verbale de lucrari ascunse pentru elementele ingropate si pentru continuitatea
electrica a armaturilor din constructiile de beton armat, valorile obtinute pentru rezistenta de
dispersie a prizei de pamant, buletinele de verificare si procesul verbal de receptive.

b) Verificarea definitiva (inainte de punerea in functiune):
- verificari prin examinare vizuala (conform 17 — 2011)
- verificari prin incercari, care constau in:
- verificarea conformitatii ansamblului cu schemele si datele tehnice din proiect;
o verificarea continuitatii electrice a circuitelor;
o verificarea rezistentei de izolatie.

- se verifica modul si calitatea fixarii aparatelor;

- existenta tuturor elementelor de fixare la aparate.

Prin aceste verificari se pun in concordanta prevederile proiectului, cu caracteristicile
functionale ale sistemelor. Verificarile se fac vizual si prin incercari de calitate. Toate
verificarile se vor face conform normativelor si standardelor in vigoare, iar pentru verificarile
efectuate se vor incheia procese verbale sau buletine de masuratori.

Antreprenorul va preda Beneficiarului taote actele de atestare si verificare a calitatii
lucrarilor de instalatii ( de ex : procese verbale pentru lucrari ascunse, certificare de calitate,

buletine de incercari etc.)

7.3 Mostre si testari
Toate materialele si aparatele care se vor monta trebuie sa corespunda

caracteristicilor tehnice impuse prin proiectul tehnic.

Mostrele vor fi insotite de certificare de calitate emise de producator, care vor contine
informatii despre normele de fabricatie specificand standardele de fabricatie, testarile
efectuate si rezultatele acestora.

In cazul utilizarii de materiale si/sau echipamente din import acestrea trebuie sa fie

insotite de agrementul tehnic la zi.
Toate materialele vor fi admise la santier pe baza certificatului de calitate emis de producator.
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7.4 Punerea in functiune, programarea si exploatarea sistemelor

Dupa executia verificarilor sistemelor montate acestea vor fi puse in functiune de
personal autorizat. Programarea echipamentului de control si semnalizare la incendiu si a
sistemelor montate se va face conform cerintelor beneficiarului, tinand cont de normativele in
vigoare. In incaperea unde se va monta echipamentul de control si semnalizare vor fi
asigurate conditiile legale, conform P118/3-2015. Asigurarea acestor conditii intra in sarcina
executantilor sistemelor si a constructorului cladirii. Pentru exploatarea sistemelor se vor
realiza urmatoarele:
- numirea unei persoane ca responsabil pentru exploatarea sistemelor;
- scolarizarea personalului de supraveghere si exploatare a sistemelor montate;
- intocmirea unui registru de evidenta a interventiilor la sisteme si inregistrarea tuturor
evenimentelor care afecteaza sau au ca sursa instalatiile sau sistemele.

8. MASURATORI SI DECONTARI
Decontarea se face pe baza unor situatii de lucrari, acceptate de beneficiar, care au la
baza cantitatile masurate in teren si preturile unitare din antecalculatie.
Tuburile si jgheaburile metalice se masoara la metru liniar;
Dozele de conexiuni si de aparat sunt calculate la bucata;
Cablurile si conductoarele se masoara la metrul liniar;
Echipamentele sunt calculate la bucata.

9. CONDITII DE RECEPTIE
Receptia lucrarilor se va efectua in urmatoarele faze:
a) Receptia la punerea in functiune
b) Receptia la finalizarea lucrarilor
c) Receptia finala
La receptie se va verifica aspectul estetic si functional al lucrarilor prevazute.
Procesul verbal de intocmit cu ocazia receptiei, trebuie sa cuprinda:
- data efectuarii receptiei
- functia, calitatea si numele persoanelor care au efectuat receptia
- problemele constatate la receptia si modul de rezolvare a acestora
Componenta si functionalitatea comisiei de receptie preliminara se stabileste de catre
beneficiar.
Verificarile de calitate prevazute pentru receptia preliminara vor fi efectuate de comisia de
receptie care isi va exercita atributile conform ,Regulament de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora”( HGR Nr. 273/1994).
La incheierea unei faze de lucrari, respectiv la terminarea unor portiuni de instalatie, care pot
functiona independent, verificarile si probele se fac cu participarea delegatului beneficiarului,
iar rezultatele se inscriu in registrul de procese verbale.
La receptia finala a lucrarilor, beneficiarul va solicita constructorului cartea tehnica a lucrarii in
care sa fie evidentiate cu cea mai mare precizie modul de executie, eventualele modificari
acceptate de proiectant si beneficiar, inclusiv marcarea lucrarilor.
Receptia finala se va face de catre comisia de receptie care isi va exercita atributiile si se va
realiza conform cu « Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora» aprobat cu HG-343 - 2017.
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10. SANATATEA OAMENILOR.PROTECTIA MEDIULUI

Se vor respecta si aplica toate prevederile de securitate si sanatate in munca in

vigoare, in scopul asigurarii conditiilor normale de munca si evitarii accidentelor..

Planul de securitate si sanatate este un document scris care cuprinde ansamblul de
masuri ce trebuie luate in vederea prevenirii riscurilor care pot aparea in timpul desfasurarii
activitatilor pe santier. Planul propriu de securitate si sanatate cuprinde ansamblul de masuri
de securitate si sanatate specifice fiecarui antreprenor sau subantreprenor. Pe durata
lucrarilor se va intocmi un registru de coordonare care cuprinde ansamblul de documente
redactate de catre coordonatorii in materie de securitate si sanatate, informatii privind
evenimentele care au loc pe santier, constatarile efectuate si deciziile luate.

Lucratorii si/sau reprezentantii lor trebuie sa fie informati asupra masurilor ce trebuie
luate privind securitatea si sanatatea lor.

Factorii de risc sunt lucrul la inaltime, lucrul cu unelte de mana, contact cu corpuri
ascutite, caderi de obiecte, electrocutare prin atingeri directe sau indirecte.

Pentru evitarea accidentelor se vor lua urmatoarele masuri(fara a fi limitative):
-Dotarea personalului cu echipament de protectie adecvat mediului de lucru si activitatii
desfasurate; Protectia impotriva electrocutarii

¢ Instruirea personalului pentru lucrul la inaltime

e Instruirea personalului pentru lucrul cu unelte de mana;

e Alte instructiuni stabilite de antrepenorul general;

Beneficiarul (direct sau prin reprezentatii sai) isi va indeplini toate obligatiile rezultate

din legislatia de securitate a muncii, pe toata durata derularii investitiei.

Executantul isi va indeplini toate obligatiile rezultte din legislatia de securitate a muncii,

pe toata durata derularii investitiei.

11. SECURITATEA LA INCENDIU

In proiectare, s-au respectat prevederile din P118-99 — “Normativ de siguranta la foc a
constructiilor’ si “Norme generale de aparare impotriva incendiilor”, OMAI 163/2007. In
consecinta, la executia instalatiei se vor utiliza, conform proiectului:

Cabluri de alimentare cu intarziere la propagarea flacarii

Protectii la suprasarcina si scurtcircuit dimensionate in concordanta cu sectiunile
traseului si lungimea acestuia

Legaturi de echipotentializare pentru toate carcasele metalice ale echipamentelor
Materiale si echipamente electrice omologate

Trecerile traseelor de cabluri intre compartimente cu functiuni diferite vor fi realizate
“rezistente la foc’o perioada de timp egala cu rezistenta la foc a elementului traversat.

VVV VY

Proiectarea si executarea constructiilor, instalatiilor si ale altor amenajari se realizeaza
astfel incit in cazul unui incendiu produs in faza de utilizare a acestora sa asigure
urmatoarele cerinte:

a) protectia si evacuarea utilizatorilor, tinind seama de varsta si de starea lor fizica
b) limitarea pierderilor de bunuri ; ¢) preintimpinarea propagarii incendiului
d) protectia pompierilor si a altor forte care intervin pentru evacuarea si salvarea
persoanelor, protejarea bunurilor periclitate, limitarea si stingerea incendiului si inlaturarea
unor efecte negative ale acestuia.

Criteriile de performanta privind cerinta de calitate "SECURITATE LA INCENDIU »"
sunt: riscul de incendiu, rezistenta la foc, preintampinarea propagarii incendiilor,
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comportarea la foc, stabilitatea la foc, caile de acces, de evacuare si de interventie.
Nivelurile de performanta, modalitatile de evaluare a factorilor de determinare si limitele
medii sau extreme sunt stabilite prin reglementari tehnice.

Obligatia si raspunderea pentru realizarea deplina a masurilor de prevenire si
stingere a incendiilor, a instructajului si pregatirii personalului, potrivit atributiilor ce le revin, o
au cei ce conduc, organizeaza si controleaza executia.

Lista de prescripti mentionate nu este limitativa, executantul avind obligatia sa
cunoasca toate actele normative in vigoare.

In conformitate cu standardele in vigoare in Romania la punerea in functiune a
instalatiilor se va aplica urmatoarea procedura:

- se va verifica existenta buletinelor de verificare a prizelor de pamint si conformitatea
valorilor continute cu normativele in vigoare

- se va verifica continuitatea conductoarelor si conectarea corecta la echipamente

- se va verifica legarea conductorului de protectie si legarea la priza de pamint (unde este
cazul) a echipamentelor electrice

- se va verifica ca tensiunea de alimentare a echipamentelor sa fie corespunzatoare cu cea
inscrisa pe eticheta aparatajului sau a echipamentului electric

- se va verifica functionarea corecta a tuturor instalatiilor si echipamentelor electrice.

Lista de activitati mentionate nu este limitativa, executantul avind obligatia‘'sa cunoasca
si sa execute toate verificarile specifice impuse de prescriptiile formativ igoare:.In timpul
exploatarii se vor respecta prevederile de aparare impotriva mcend»k)\regrn\(eglslatla tehnica
in vigoare. \

12. CONSIDERATII FINALE | A
Pentru lucrarile de instalatii electrice executantul va efectua verfftcarlle necesare,

conform 17-2011 — “Verificarea instalatiilor electrice”.
Vor fi respectate metodele si valorile cuprinse in normativ. Executla si-verificarile se fac
in mod obligatoriu de catre persoane autorizate, intocmindu-se buletine de” verificari sau

procese verbale.

Intocmit,
Ing. Liviu GHITA

()
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Titlu proiect: " CONSTRUCTIE LABORATOARE PENTRU LICEUL TEHNOLOGIC
MIHAI VITEAZU, CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU"

Amplasament: JUDETUL GIURGIU, UAT CALUGARENI, LOCALITATEA
CALUGARENI, SOSEAUA BUCURESTI GIURGIU, NR.17, NR CADASTRAL 810
Beneficiar;: CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI CALUGARENI, JUDETUL GIURGIU.
Proiectant general: S.C. DORBASTI CONSTRUCT S.R.L

Proiect Nr: 12/2025

Faza: P.T.
Program de control pe santier a calitatii lucrarilor executate,
inclusiv a celor ajunse in faza de executie determinante -
SISTEM DETECTIE S| ALARMARE LA INCENDIU
Nr. | Lucrari ce se [ Documentul | Participanti: Nr._s_i data actului
crt. | controleaza, se verifica | scris care -Investitor: | incheiat
sa se receptioneaza si se incheie -Executant: E
pentru care trebuie -Proiectant: P
intocmite documente -Inspector: ISC
scrise I TE| PJISC
L 1 2 '3/4 5 _ 6
‘ 1 | Verificarea |
caracteristicilor si a PROCES- x | x | x X |
‘ calitatii materialelor puse VERBAL [
in lucru :' | |
2 | Controlul traseelor j |
circuitelor PVLA SI I
Controlul etangérii PVR XXX X
| trecerilor prin pereti |
3 | Verificarea montarii |
| senzorilor de incendiu ‘ PVR _ X | X
4 | Verificarea magistralelor '
de cabluri inaintea ‘ PVR X | X

|
!
conectéarii in centrala l.
| P
]
|

5 | Verificarea instalatiei . .
inainte de punerea sub PVR X | X | X[ X \(\
tensiune bl - \\ =—

6 | Verificarea programarii |
centralei in stand-by siin | PVR X | X !
| alarma | :

7 | Verificarea instalatiei
dupa punerea sub
| tensiune
*P.V.— proces verbal; P.V.R. — proces verbal de receptie calitativa; P. V L.A - proces verbal de lucrari
ascunse;
* | — investitor{prin dirigintele de santier de spemahtate) P — proiectant;
* E — executant(Antreprenor general) prin RYE g.r prin CTCC;

PVR X | X | [

intocmit: Proiectant de specialitate: .............cal / [datd]/ [semnatura]

Investitor: Diriginte de santier: ........cccoeeveiiiiee AT PPOR / [data] / [semnatura]
SEF DIMOUL cuve e e / [data] / [semnétura]

Executant: Responsabil tehnic cu executia: ....c.ocevvevvveeviieiiicinnn, / [data] / [semnatura]
Responsabil C.T.C.C.: .o / [data]/ [semnatura}]
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