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ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA
STATIE DE EPURARE 7

Categoria consumatorilor o/ 7
Din punct de vedere al continuitatii in alimentarea cu energie electrlca, consumatenl sunt
categoria a-1I-a, conform PE 124/87. DEPESS o7
Intrucat oprirea consumatorilor tehnologici importanti din punct de Vedere al ahmentaru
cu energie electrica nu poate genera pericole de explozie, foc sau poluare, acestia se vor alimenta
din tablouri comune cu consumatorii normali, alegerea repornirii dupa o intrerupere in
alimentare facandu-se prin scheme logice de automatizare a procesului tehnologic.
Toti consumatorii sunt alimentati la tensiunea 400/230V, 50Hz.

DESCRIEREA LUCRARILOR
Solutia de alimentare cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor aferenti obiectivului se realizeaza din
tabloul electric al unitatii de epurare, tabloul general de distributie TG proiectat, amplasat
conform planului E1.

Alimentarea tabloului general TG proiectat se realizeaza din reteaua locala de distributie a
energiei electrice. In prezentul proiect se prevede numai cablul de alimentare al tabloului TG,
solutia de alimentare se stabileste prin proiect.

Intregul sistem al alimentarii si distributiei de 0,4kV realizeaza urmatoarele protectii:

a) Pe partea de alimentare cu energie electrica la:

- scurtcircuit;

- suprasarcing;

b) Pe partea de distributie a energiei catre consumatorii tehnologici la:
- scurtcircuit;

- suprasarcing;

¢) Pe partea de distributie a energiei cétre restul consumatorilor la:

- scurtcircuit;

- suprasarcina.

Pentru incaperile si amplasamentele in care sunt instalati consumatorii si sursele
electrice se vor realiza centuri de legare la pamant, care legate intre ele vor constitui instalatia
de legare la pamant a statiei pompe epurare ape menajere.

Centurile principale de legare la pamant vor fi realizate din banda de OL-Zn 40x4mm.

La centura de legare la pamant se racordeaza:

- armaturile si alte parti metalice ale constructiilor;

- constructiile metalice de sustinere a cablurilor si echipamentului electric;

- bornele de legare la pamant a echipamentelor electrice (motoare electrice, dulapuri, etc.)

- toate partile metalice ale instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune dar
care ar putea intra din cauza unui defect de izolatie.

Legarea la pamant se face prin conectarea acestora la centura interioara si priza de pamant cu

platbanda OLZn 40x4 mm, sau conductor din cupru flexibil 16 mmp. Stalpii si peretii din

tabla ai constructiei se leaga la priza de pamant a obiectivului cu platbanda OLZn 40x4 mm.

Solutii de amplasare
Tabloul de forta TG 0,4kV se amplaseazd conform plan El. Tablou va fi pozitionat pe
containerul statiei, se vor monta inscriptionari avertizoare pentru protectia muncii si contra




incendiilor. Pentru protectia tabloului la intemperii (ploi, zipada, grindina, etc.) tablou va fi
acoperit cu o copertina.
Cablurile electrice se pozeaza pe trasee realizate ingropat, in pamént.
Cablurile vor fi insotite de banda de OL-Zn 40x4mm pe traseul comun cu instalatia de
legare la priza de pamint. Centurile de legare la paméant se vor lega intre ele, constituind astfel
instalatia de legare la pamant a statiei.

Instalatia electricd de iluminat exterior

S-a prevazut un circuit de iluminat exterior care asigura general in incinta statiei de
epurare cu cablu tip CYABY - F 1 kV 4 x 2,5 mmp montat in pamint, alimentat din tabloul
electric general TG (vezi plan 01; 04). Iluminatul exterior se va realiza prin plantarea de stalpi din
beton SI5 in fundatie burata avand la baza cutie de sigurante si derivatie pe care se vor monta
corpuri de iluminat tip TIMLUX P1 M125 (SELUX), echipate cu lampi cu vapori de mercur de 125
W. Corpurile de iluminat se vor lega la nulul de protectie.

Pentru introducerea cablurilor in cutiile de sigurante si derivatie, in fundatia stilpilor se
vor incastra 2 bucati de teava de protectie @ 1” de 40 cm lungime.

La subtraversarea caii principale de acces in statie cablurile se vor poza in tuburi de
protectie.

Comanda iluminatului exterior se va face de la cheia de comutatie nr.1 montata linga
camera tehnica. Cheia este capsulata, are grad de protectie IP55.

Instalatia de iluminat — se va asigura utilizarea cu maximum randament a puterii instalate
prin:

-curatirea periodica a corpurilor de iluminat si a lampilor;

-verificarea functionérii dispozitivelor pentru ameliorarea factorului de putere;

-inlocuirea lampilor uzate sau arse;

-pastrarea in stare curata a finisajelor interioare.

Cu ocazia reviziilor periodice se vor verifica:

b) izolatia cablurilor electrice;

c¢) continuitatea electrica a instalatiilor;

d) respectarea prevederilor din proiect privind protectia impotriva tensiunilor de atingere
periculoase de legare la pamant;

e) legaturile instalatiei de protectie prin legarea la paméant (intre tabloul electric si cea mai
apropiata priza de pamant );

1) respectarea prevederilor din proiect privind alegerea echipamentului pentru protectia
circuitelor la scurcircuit.

De asemenea vor fi luate in considerare instructiunile furnizorului de echipament.

Instalatia electrica de forta

Pompele au tablouri proprii din care se alimenteaza, tablouri care contin aparatele de
protectie, comanda si circuitele de automatizare.

S-a prevazut o cutie care contine douéd prize, alimentate la 230V pentru diverse utilitati
(ventilator portabil care va fi utilizat la interventiile in caminul de apa menajera) si la 24V pentru
iluminatul portabil.

S-a prevazut o cutie cu priza trifazica 3F+1N+1P, 16A, sigurante fuzibile si intrerupator
IP55.

La tabloul de forta TG s-a prevazut voltmetru pentru masura tensiunii pe bare.

In tabloul electric TG nu s-a prevazut masura energiei consumate pentru consumatorii
alimentati din acesta.

Alimentarea consumatorilor din lista de furnitura a statiei de epurare se realizeaza din
tabloul TG, conform plan E.Q1, E.02.

Racordarea consumatorilor se face cu cablu tip CYAbY - F 1kV montat aparent si
subteran conform planului E1 si jurnalul de cabluri.




Conform schemei electrice de principiu din tabloul statiei — notat in proiect cu TG, se
alimenteaza pompa de namol si pompa sumersibila din bazinul de de egalizare, omogenizare. In
proiect s-au prevazut numai circuitele de alimentare ale acestor pompe, celelalte echipamente
pentru functionarea acestora fiind prevazute in furnitura blocului statiei.

Alimentarea cu energie electrica a celorlati consumatori din tema de proiectare se
realizeaza din tabloul electric general de distributie proiectat — TG conform planurilor E1, E2.

Instalatia de legare la pamant

Protectia contra tensiunilor periculoase de atingere se face conform prevederilor STAS
12604 /4 — 90 si STAS 12604/5 - 90.

Se leaga la pamant toate partile metalice ale instalatiei electrice care in mod normal nu
sunt puse sub tensiune dar care ar putea intra din cauza unui defect de izolatie. Legarea la
pamant se face prin conectarea acestora la centura interioara cu platbanda OLZn 40 x 4 mm sau
cu conductor flexibil 16 mmp iar la centura exterioara cu platbanda OLZn 40 x 4 mm. Peretii
metalici ai constructiei se leaga la priza de pamant a statiei cu platbanda OLZn 40 x 4 mm.

Priza de pamant a statiei este realizata din 8 electrozi OLZn @ 2 “%” de 3m, dispusi
perimetral si legati intre ei cu platbanda OLZn 40 x 6mm. In cazul in care rezistenta de dispersie
a prizei de paméant are o valoare mai mare de 4 ohm se va suplimenta numarul acestora pana la
incadrarea in valoarea admisa.

Gospodaria de cabluri

Pozarea cablurilor aferente instalatiilor tehnologice electrice se face cu respectarea
prevederilor normativului PE107/95 si in conformitate cu documentatia de executie care se va
intocmi ulterior avizarii prezentului proiect tehnic.

La pozarea cablurilor se vor respecta strict conditiile enuntate in continuare:
a) conditii de pozare:
- adancimea de pozare in conditii normale nu va fi, de reguld, mai mica de 0,7-0,8m.
Adancimea de pozare se poate reduce pana la 0,5m pe portiuni scurte (sub 5m lungime) la
intrarea cablurilor in cladiri, la pozarea sub plansee de beton si la pozarea in tuburi de protectie.
Distanta liber& pe orizontala intre cabluri pozate in acelagi sant nu va fi mai mica de 7cm (intre
doua sisteme trifazate). Distanta intre cabluri si retelele de apa si canalizare la intersectii va fi de
minim 25cm.
- cablurile care se rezerva reciproc se vor poza pe trasee diferite. Acolo unde acest lucru nu este
posibil, se vor lua masuri de separare;
- protectia mecanica a cablurilor, acolo unde prescriptiile o prevad, se va realiza prin tuburi
metalice de otel zincat;
b) conditii de asigurare a compatibilitatii electromagnetice:
- conductoarele neutilizate din cabluri trebuie legate la paAmant la ambele capete;
- conductoarele de legare la padmant neutilizate vor avea traseul spre bara de nul paralel cu
firele;
- legatura electrica a ecranelor metalice ale cablurilor la bara de nul sau sasiul dulapului se
face cu conductor multifilar din cupru cu sectiunea de 4mm? pentru conductoarele principale
din cablu cu sectiuni <6mm?2; 10mm? pentru conductoarele principale din cablu cu sectiuni
>10mm?2,
¢) zona dezizolatd pentru legare la paméant a ecranelor se va proteja cu banda izolanta sau tub
termocontractibil;
d) circuitele electrice cu niveluri de susceptibilitate diferita la perturbatii se pozeaza in
cabluri diferite;
- conductoarele utilizate pentru realizarea unei functii trebuie prevazute in acelasi cablu (sub
acelasi ecran);




- cablurile de la acelasi echipament trebuie pozate alaturat in fluxul de cabluri pentru a
beneficia de ecranarea mutual3;

- toate cablurile care deservesc un dulap trebuie sa intre prin acelasi loc;

- ecranele trebuie legate la pamant imediat dupa intrarea in dulap;

- conductoarele de legare la pamant a ecranelor cablurilor vor fi cat mai scurte (maxim 100
mm) si nu se vor intersecta.

Conditii prealabile

Trecerea la executia lucrarilor se poate face in conformitate cu cerintele generale privind
realizarea investitiei pe partea tehnologica electrica enumerate la capitolul 1.5.

Se vor avea in vedere prevederile din capitolele conditii specifice din Caietul de sarcini de
procurare si Caietul de sarcini de executie.

Masuri de prevenire a aparitiei riscului tehnic/tehnologic
1. Factori de risc tehnic/tehnologic avuti in vedere la instalatiile electrice de joasa
tensiune:
- functionare necorespunzéitoare
- scoaterea de sub tensiune a barelor de alimentare
- gocuri termice i mecanice datorita exploziilor de echipamente sau actionarilor gresite
- poluarea mediului ambiant de lucru cu noxe periculoase pentru sanatate
- zone zgomotoase peste limitele admise
- temperaturi peste limitele suportabile in zonele de lucru
- asigurarea rezistentei mecanice a elementelor instalatiei electrice la eforturile exercitate in
cursul utilizarii.
- asigurarea rezistentei materialelor utilizate pentru realizarea partilor componente ale
instalatiei electrice (suporturi, carcase, capace, izolatii) la temperaturile maxime de utilizare.
- asigurarea rezistentei elementelor instalatiei electrice la socuri produse de corpuri solide in
cursul utilizarii.
-Asigurarea protectiei la suprasarcina, la scurtcircuit si la caderea de tensiune a instalatiei
electrice interioare.

1.1. Masuri de prevenire prevazute in documentatie

- dimensionarea corectd a echipamentelor corespunzétor curentilor de scurtcircuit ce pot apare

- utilizarea de echipamente fiabile cu mentenanta redusa si corespunzatoare mediului in care
functioneaza

- prevederea de protectii electrice corespunzéatoare, performante si reglate conform conditiilor de
functionare

- coordonarea protectiilor electrice in vederea realizarii selectivitatii declansarilor

- gruparea corespunzatoare a consumatorilor, functie de categoria lor, pe bare avand alimentari
de lucru si rezerva prevazute cu instalatii de anclansare automata a rezervei

- realizarea unui sistem de comanda-control si semnalizare performant

- realizarea unor scheme de blocaj pentru evitarea unor manevre gresite

- prevederea de instalatii de ventilatie in statiile electrice

- stabilirea unui ansamblu de masuri tehnico-organizatorice pentru desfasurarea lucrarilor de
constructii, montaj si exploatare in conditii de siguranta

1.2. Reglementari de referinta
- HGR nr.486/1993 privind cresterea sigurantei in exploatare a constructiilor si instalatiilor
care prezinta surse de mare risc
- Ordonanta Guvernului Romaniei nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj utilaje,
echipamente si instalatii tehnologice industriale;




- Ordinul Ministrului Industriei si Comertului nr. 293/1999 pentru aprobarea Normelor
Metodologice privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si
instalatii tehnologice industriale;

- PE 102/1993 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor de conexiuni si distributie
cu tensiuni pana la 1000 V c.a. in unitatile energetice

- Legea Protectiei Muncii nr.90/1996

2. Masuri de prevenire a aparitiei riscului tehnic/tehnologic in gopsodaria de cabluri si

instalatia de legare la pamant

2.1. Factori de risc tehnic/tehnologic avuti in vedere

In cadrul gospodariei de cabluri:

incalzirea peste limitele admisibile care conduce la deteriorarea izolatiei
producerea de scurtcircuite prin persistenta unei puneri la pamant
scoaterea simultana din functiune a cablurilor care se rezerva reciproc
transmiterea de perturbatii electromagnetice

aparitia de incendii in gospodaria de cabluri

poluarea mediului ambiant de lucru cu noxe periculoase pentru sinétate
temperaturi peste limitele suportabile in zonele de lucru

La instalatia de legare la pamant:

pierderea continuitatii care poate conduce la accidentarea prin electrocutare a
personalului

2.2. Masuri de prevenire prevazute in documentatie

In cadrul gospodariei de cabluri:

dimensionarea corespunzatoare a cablurilor (la sarcina admisibila si la scurtcircuit) pe
barele de alimentare

utilizarea de cabluri corespunzatoare mediului in care sunt pozate si realizate constructiv
pentru posibilitatea functionarii in mediile respective

asigurarea unor pozari de cabluri corecte

realizarea de protectii specifice corespunzatoare

utilizare de cabluri cu izolatie necombustibila sau greu combustibila (cu intarziere la
propagarea flacarii)

realizarea de capete terminale din materiale incombustibile sau greu combustibile
etansari, separari si compartimentari realizate constructiv si cu materiale incombustibile
sau greu combustibile

stabilirea unui ansamblu de masuri tehnico-organizatorice pentru desfasurarea lucrarilor
de constructii, montaj si exploatare in conditii de siguranta

La instalatia de legare la pamant:

dimensionare corespunzatoare la curentii de punere la pamant, tensiunile de atingere si
de pas

utilizarea de materiale care sa evite coroziunea sau si o limiteze (cupru, otel zincat)
executdri de masuratori si verificari specifice la punerea in functiune si pe durata
exploatarii

2.3. Reglementari de referinta

Gospodaria de cabluri:

HGR nr.486/1993 privind cresterea sigurantei in exploatare a constructiilor si instalatiilor
care prezinta surse de mare risc

Ordonanta Guvernului Romaéniei nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj utilaje,
echipamente si instalatii tehnologice industriale;
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- Ordinul Ministrului Industriei si Comertului nr. 293/1999 pentru aprobarea Normelor
Metodologice privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si
instalatii tehnologice industriale;

- PE 009/93 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea,
transportul si distributia energiei electrice si termice;

- PE 107/95 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice

- Legea SSM nr. 319/2016, actualizata si modificata.

Instalatia de legare la pamant:

- STAS 12604-87; STAS 12604/4-89 si STAS 12604/5-90 Protectia impotriva

electrocutarilor

5. Misuri de protectia muncii si securitate la incendiu

1. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

1.1. Pericole de accidentare avute in vedere

a) Electrocutari sau arsuri prin atingere directa: protectia impotriva atingerilor nedorite a
unui element aflat normal sub tensiune.

b) Electrocutari sau arsuri prin atingere indirecta: protectia impotriva atingerii unui
element (carcasa sau element de sustinere) intrat accidental sub tensiune datorita unui defect de
izolatie etc.

c)Alte pericole: poluarea mediului ambiant de lucru cu noxe periculoase pentru sanatate,
zone zgomotoase peste limitele admise, temperaturi nesuportabile in zonele de lucru etc.

1.2. Masuri de protectie a muncii previzute in proiect

ort. Masuri prevéizute Reglementari de referinta
a) Protectia impotriva atingerilor directe: 1) N.R.-Legea SSM nr.319/2016,

- ingradiri fixe sau mobile; actualizata si modificata.

- echipamente In carcase inchise; 2) N.R.-MMSS nr.65/2002

- respectarea distantelor de protectie, de izolatie si de lucru; Norme specifice de protectie a muncii

- respectarea distantelor pentru coridoare si accese; pentru transportul si distributia energiei

- folosirea mijloacelor individuale de protectie pentru lucrari de electrice.

exploatare; 3) Buletinul documentelor normative nr.

- respectarea masurilor de delimitare a zonelor de lucru si de 5/97:
esalonare a operatiilor in timpul lucrului. - Regulament de desfasurare a activitatii de

securitate a muncii;

- Sistemul organizatoric al activitatii de

securitate a muncii.

b) Protectia impotriva atingerilor indirecte la carcase si elemente 4) PE118/92 Regulament general de

de sustinere, inclusiv stelaje si invelisuri metalice ale cablurilor, | manevrare in instalatiile electrice.
precum si la armaéaturile constructiilor de beton armat:

- legarea la pamant;

- legarea la nul.

) Prevederea echipamentelor corespunzatoare mediului in care se | 5) STAS12604/4-89 STAS12604/5-
instaleaza: cu umiditate excesiva, care contin substante 90 PROTECTIA IMPOTRIVA
corozive, cu climat tropical sau naval. ELECTROCUTARILOR.
Verificari in vederea punerii in functiune: 6) PE-116/94

d) - masurarea rezistentelor de izolatie; Normativ pentru incercari si masuréatori la
- verificarea legaturilor la instalatia de protectie; echipamente electrice.
- masurarea rezistentei de dispersie in pamant 7) PE102/93

Masurilor de protectie a muncii pentru perioada Normativ pentru instalatii electrice cu

e) executdrii lucrarilor reprezinta responsabilitatea executantului tensiuni Us1kV.

f) si vor respecta prevederile "Regulamentului de protectie si 8) N.R.I7-02 Normativ pentru instalatii
igiena a muncii in constructii”, aprobat cu ordinul MLPAT nr. electrice cu tensiuni Us1kV
9/N/1993. 9) PE-503/95
Masurile de protectie a muncii pe perioada exploatérii sunt Normativ de proiectare a instalatiilor de
stabilite de organizatia de exploatare. automatizare a partii electrice a centralelor

si statiilor
g) 10) PE-504/96
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Normativ pentru proiectarea sistemelor de
circuite secundare ale instalatiilor electrice.

2. MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU
2.1. Pericole de incendiu avute in vedere
a) La sali de supraveghere, incéperi cu echipamente etc.
b) La statii electrice (tablouri, cabine cu relee etc.).
c) In gospodariile de cabluri
2.2. Misuri de securitate la incendiu previzute in proiect

cl\i‘l; Masuri prevazute Reglementari de referinta

g) | Echipamente electrice corespunzatoare categoriei de 1 1) PE 009/93 N
pericol de incendiu a incaperii. Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva
Elemente de constructie incombustibile sau greu incendiilor pentru producerea, transportul si

b) combustibile. distributia energiei electrice si termice.

Separari, distantari, compartimentari, etangari in 2) PE003/79(84)

c) camerele de comanda, in statiile electrice si la cabluri. Nomenclator de verificari, incercari si probe,
Folosirea dotatiilor PSI previdzute in proiectul partii de privind montajul, punerea in functiune si darea in
instalatii. exploatare a instalatiilor electrice.

d) Masurile de securitate la incendiu pentru perioada de 3)Ordonanta nr.60/1997 a Guvernului Romaéniei

executie sunt stabilite de catre organizatia de montaj. privind apararea impotriva incendiilor.

e) Masurile de securitate la incendiu pentru perioada de
exploatare sunt stabilite de organizatia de exploatare.

6 Protectia mediului

Lucrarile de pozare in pamant a cablurilor electrice precum si a instalatiei de legare la pamant
afecteaza intr-o mica masura mediul inconjurator, iar la finalizarea acestora executantul va reface
conform situatiei initiale dupa caz pavajul sau spatiul verde.

Protectia calitatii apei : Procesul tehnologic, specific lucrarilor de canalizare electrica subterana
nu are impact asupra calitatii apei.

Protectia aerului: Tehnologia de executie a instalatiilor electrice nu conduce la poluarea aerului
decat in masura in care praful rezultat din spargeri si sapaturi poate reduce calitatea acestuia.
Pe tot parcursul derularii lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a prafului prin udarea
acestuia si manevrarea cu grija a utilajelor.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor : Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor se
realizeaza prin utilizarea unor scule cu grad sporit de silentiozitate, prevazute cu atenuatoare de
vibratii.

Protectia calitatii apei : Procesul tehnologic, specific lucrarilor de canalizare electrica subterana
nu are impact asupra calitatii apei.

Protectia solului si subsolului : Cablurile electrice pozate in pamant nu polueaza mediul, cablul
fiind etans si cu manta de protectie. Totodata platbanda si electrozii care realizeaza instalatia de
legare la pamant sunt tratate impotriva coroziunii prin galvanizare.

Gospodarirea deseurilor rezultate : In urma lucrarilor de executie a instalatiilor electrice vor
rezulta deseuri tip beton, ciment, pamant care vor fi depozitate pe masura producerii lor in
imediata apropiere a zonei de lucru ingradita cu panouri de protectie. Acestea vor fi ridicate ritmic
si evacuate la gropa de gunoi a localitatii cu mijloacele de transport ale executantului.
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Instructiuni de tehnica securititii muncii si P.S.I.

Prezentele instructiuni de tehnica securitatii muncii vor fi definitivate dupa completarea
lor de catre intreprinderea de constructii - montaj si beneficiar de comun acord, la punerea in
functiune a instalatiei.

Lucrarile de montaj si exploatare a instalatiilor prevédzute in prezentul proiect se vor
desfasura cu respectarea prevederilor din urmatoarele norme:
a-Norme departamentale de protectia muncii in industria materialelor de constructii;
b-Norme de protectia muncii pentru instalatii electrice ale MEE;
c-Regulament pentru exploatarea instalatiilor de inalta tensiune in statii;
d-Normativ PSI, MAI

La executia lucrarilor de cablare aeriana se vor lua toate masurile de scoatere de sub
tensiune a retelelor de distributie 0,4kV, pe durata executiei retelei de alimentare si a respectarii
gabaritelor de circuite suprapuse ale aceluiasi traseu.

Normele de mai sus nu sunt limitative, fiind obligatorie respectarea tuturor
prescriptiilor si normelor de protectie a muncii in vigoare la data punerii in functiune sau
la exploatare pe masura aparitiei acestora, daca sunt aplicabile instalatiilor proiectate.
In situatiile in care, pentru aceeasi prescriptie existd prevederi diferite, se va aplica cea
mai severa.

Instalatia de legare la pamint si la nul se va mentine in permanenta in stare perfecta.

Se vor monta in toate locurile unde este necesar indicatoare de securitate corespunzatoare
situatiei si se va asigura vizibilitatea normala a acestora, atit ziua, cit si noaptea. Vor fi mentinute
in buna stare toate materialele de protectie si PSI, fiind interzisa folosirea lor in alte scopuri.

Se va verifica periodic functionarea tutor elementelor care duc la buna functionare a
instalatiilor si a protectiilor electrice de avarie. Este interzisa cu desavirsire restabilirea oricarui
circuit de semnalizare sau protectie prin suntarea contactelor. Este interzisa orice interventie a
personalului neinstruit la instalatia electrica a forajelor si care nu cunoaste perfect functionarea
instalatiilor respective.

Se vor afisa instructiuni de tehnica securitatii si masuri de prim ajutor la locurile de
unde pot aparea situatii de avarie (statii de epurare si statii de pompare).

In scopul prevenirii accidentelor se va face instructaj lunar asupra instructiunilor de
protectia muncii, cu tot personalul care isi desfagoara activitatea in instalatiile electrice,
intocmindu-se proces verbal cu semnétura participantilor in figa de instructaj individual.

Maisuri de prevenire a aparitiei riscului tehnic / tehnologic

Factori de risc tehnic/tehnologic avuti in vedere la instalatiile electrice de joasa tensiune:
- functionare necorespunzatoare
- scoaterea de sub tensiune a barelor de alimentare
- socuri termice si mecanice datoritd exploziilor de echipamente sau actionarilor gresite
- poluarea mediului ambiant de lucru cu noxe periculoase pentru sanatate
- zone zgomotoase peste limitele admise
- temperaturi peste limitele suportabile in zonele de lucru

Misuri de prevenire previzute in documentatie
- dimensionarea corecta a echipamentelor corespunzator curentilor de scurtcircuit ce pot apare
- utilizarea de echipamente fiabile cu mentenantd redusa si corespunzatoare mediului in care
functioneaza
- prevederea de protectii electrice corespunzitoare, performante si reglate conform conditiilor de
functionare
- coordonarea protectiilor electrice in vederea realizarii selectivitatii declansarilor
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- gruparea corespunzatoare a consumatorilor, functie de categoria lor, pe bare avand alimentari
de lucru si rezerva prevazute cu instalatii de anclangare automata a rezervei

- realizarea unui sistem de comandé-control si semnalizare performant

- realizarea unor scheme de blocaj pentru evitarea unor manevre gresite

- prevederea de instalatii de ventilatie in statiile electrice

- stabilirea unui ansamblu de méasuri tehnico-organizatorice pentru desfasurarea lucrarilor de
constructii, montaj si exploatare in conditii de siguranta

Reglementari de referinta

- HGR nr.486/1993 privind cresterea sigurantei in exploatare a constructiilor si instalatiilor
care prezintd surse de mare risc

- Ordonanta Guvernului Romaniei nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj utilaje,
echipamente si instalatii tehnologice industriale;

- Ordinul Ministrului Industriei si Comertului nr. 293/1999 pentru aprobarea Normelor
Metodologice privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si
instalatii tehnologice industriale;

- PE 102/86 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor de conexiuni si distributie cu
tensiuni pana la 1000 V c.a. in unitatile energetice

- Legea Protectiei Muncii nr.90/1996;

Misuri de prevenire a aparitiei riscului tehnic/tehnologic in gopsodaria de
cabluri si instalatia de legare la pimant
Factori de risc tehnic/tehnologic avuti in vedere.
in cadrul gospodiriei de cabluri:
- incalzirea peste limitele admisibile care conduce la deteriorarea izolatiei
- producerea de scurtcircuite prin persistenta unei puneri la paAméant
- scoaterea simultana din functiune a cablurilor care se rezerva reciproc
- transmiterea de perturbatii electromagnetice
- aparitia de incendii in gospodaria de cabluri
- poluarea mediului ambiant de lucru cu noxe periculoase pentru sanatate
- temperaturi peste limitele suportabile in zonele de lucru
La instalatia de legare la pamant:
- pierderea continuitatii care poate conduce la accidentarea prin electrocutare a
personalului

Misuri de prevenire previzute in documentatie
in cadrul gospodariei de cabluri:

- dimensionarea corespunzatoare a cablurilor (la sarcinéd admisibila si la scurtcircuit) pe
barele de alimentare

- utilizarea de cabluri corespunzatoare mediului in care sunt pozate si realizate constructiv
pentru posibilitatea functionéarii in mediile respective

- asigurarea unor pozari de cabluri corecte

- realizarea de protectii specifice corespunzatoare

- utilizare de cabluri cu izolatie necombustibila sau greu combustibila (cu intarziere la
propagarea flacarii)

- realizarea de capete terminale din materiale incombustibile sau greu combustibile

- etansdri, separari si compartimentari realizate constructiv si cu materiale incombustibile
sau greu combustibile

- stabilirea unui ansamblu de masuri tehnico-organizatorice pentru desfasurarea lucrarilor
de constructii, montaj si exploatare in conditii de siguranta
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La instalatia de legare la pamant:
- dimensionare corespunzatoare la curentii de punere la pamént, tensiunile de atingere si
de pas
- utilizarea de materiale care si evite coroziunea sau si o limiteze (cupru, otel zincat)
- executari de méasuratori si verificari specifice la punerea in functiune si pe durata
exploatarii
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CAIET DE SARCINI - -

INSTALATII ELECTRICE

Caracteristicile instalatiilor proiectate
- factorul de putere mediu la care va functiona consumatorul este 0.85 =,

- timpul maxim de intrerupere acceptat este cel necesar remedierii defectlunllor dm 1nstalat111e
furnizorului : 24 ore
- tensiunea de alimentare: 400V si 230V Receptoarele nu genereaza regim cu socuri, deformant sau
cu sarcini dezechilibrate.

Consumatorul intrd in categoria agent economic care nu impune conditii speciale in ceea ce
priveste nivelul de tensiune si de frecventa admisi si admite perioade de intreruperi accidentale a
furnizarii energiei electrice, mai lungi, fara pierderi de productie sau accidente.

TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A INSTALATIILOR ELECTRICE

GENERALITATI

Pentru a veni in sprijinul beneficiarilor si executantilor, a fost elaborat prezentul caiet de
sarcini cuprinzind specificatii tehnice cu caracter general si special, contindnd conditii minime
standard pe care trebuie sa le indeplineascad materialele si echipamentele utilizate in domeniul
instalatiilor electrice. Lucrarile de instalatii electrice se vor executa in conformitate cu prevederile
standardelor si normativelor in vigoare: Obligatiile si réspunderile unitatilor de proiectare si
executie a constructiilor si instalatiilor, precum si ale beneficiarului de investitie, in asigurarea
calitatii constructiilor sunt reglementate de legea nr. 10 / 1995. In cadrul categoriei de lucrari
curenti tari sunt cuprinse :

- instalatiile electrice de fortd pentru echipamentele tehnologice;

Caietul de sarcini mai contine capitole de cerinte generale si de descriere a ansamblului de

lucrari pentru curenti tari. Intreaga instalatie de curenti tari se va corela cu instalatia de curenti
slabi.

CERINTE GENERALE :
Studierea atenta a proiectului de instalatii electrice.
Identificarea si localizarea de catre executant a circuitelor electrice existente.
Identificarea si localizarea de catre executant a golurilor prevazute in elementele de
constructie, idem a golurilor din spatiile necesare pentru firide, tablouri ete.
Aprovizionarea si depozitarea materialelor necesare pentru executarea instalatiilor electrice
in magazia santierului.
Pregatirea locului de munca.
Aducerea de scule si dispozitive pentru executia lucrarilor.
Intocmirea graficului de executie a lucrarilor.
Organizarea echipelor de lucru pe santier.
Verificarea aparatelor si echipamentelor aduse pe santier.
Executarea instalatiilor electrice provizorii pe santier.
inceperea lucrarilor de instalatii electrice propriuzise.
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Verificarea instalatiilor electrice.

DESCRIEREA ANSAMBLULUI DE LUCRARI DE INSTALATII ELECTRICE :

Distributia energiei electrice se realizeazd conform schemei electrice monofilare de
distributie, anexata la proiect, de la un tablou electric principal. Distributia se coreleaza cu plangele
aferente lucrarilor exterioare. Masurarea energiei electrice consumate se face prin contor trifazat de
energie electrici, montat pe circuitul de plecare din tabloul de joasa tensiune din cofretul principal
de bransament la reteaua de energie electrica.

De la tablourile electrice se alimenteazi toate circuitele electrice de iluminat, prize si forta.
Instalatia electricd interioara, in ansamblul siu, este prevazuta cu o instalatie de protectie astfel: - O
instalatie de protectie principald de legare la nulul de protectie din cupru. La ea se leaga contactele
de protectie ale prizelor CP de 220 V, impreuna cu partile metalice ale tablourilor si utilajelor
electrice, ce in mod normal nu se afld sub tensiune, dar care ar putea ajunge in mod accidental, la
potentiale periculoase.

Circuitele de iluminat de sigurantd se vor proteja la scurtcircuit prin disjunctoare automate
de 6 A proprii montate in tabloul principal. Instalatia de fortd cuprinde circuitele aferente
motoarelor si a prizelor trifazate cu contact de protectie. Circuitele sunt realizate cu conducte active
din cupru FY, iar nulul de protectie din cupru FY. Protectia la scurtcircuit se realizeazad prin
disjunctori cvadripolari montati in tablourile electrice de la care sunt alimentate. Protectia la
suprasarcind a consumatorilor de fortd se realizeaza prin relee termice continute de contactoarele de
actionare a motoarelor sau separate. Circuitele electrice se protejaza in tuburi metalice, IPY, IPEY,
PEL.

PROPRIETATI FIZICE, CHIMICE, DE ASPECT, DE CALITATE, TOLERANTE, PROBE,
TESTE, ETC, PENTRU MATERIALELE COMPONENTE ALE LUCRARII, CU INDICAREA
STANDARDELOR:

A. Tuburi de protectie : Standarde de referinta:

- Tub metalic - STAS 6990 - 77

- Accesorii de montaj : STAS 552 - 80 ; doze de aparat tip AIP (metalice) si DUPA 15,16,18,25
( din material plastic ) ; doze de ramificatie RIPR 11, 13.5, 16, 23 si RIPF 29, 36 ( metalice ) si DMPR
13, 16, 18 ( din material plastic ).

Conditii de montare si utilizare a tuburilor metalice

Aceste tuburi se utilizeazi numai in incaperi de categoria U0 si Ul instalate pe elemente de
constructie incombustibile in montaj ingropat. Se interzice instalarea tuburilor de protectie pe
suprafata cosurilor, in spatele schelelor sau a corpurilor de incalzire, precum gi strapungerea
canalelor de fum si a zidariei cosurilor cu tuburi ale instalatiilor electrice. Tuburile de protectie
montate peste plangee sau sub pardoseali vor fi protejate contra pericolului deteriorarii mecanice, cu
mortar de ciment cu dozajul de cel putin 1: 3.

La executie se mai respectd urmatoarele :

- la montarea tuburilor se vor prevedea elemente de fixare (bratari, copci, ochiuri de sarma
etc.) astfel: la capetele tuburilor, la coturi, la aparate, la doze, la derivatie precum si pe portiunile
drepte ale tuburilor, la distante normale. Se interzice tdierea de ganturi sau goluri in stalpi sau
grinzi de beton armat si alte elemente de rezistentd ale constructiei, in scopul montarii ingropate a
tuburilor.

- La examinarea cu ochiul liber trebuie sa fie drepte, culoarea lor trebuie sa fie uniforma si
de aceeasi nuant3, si corespunda ca dimensiuni si sa nu fie deteriorate.

- Nu se admit in interiorul tuburilor urme liniare continue si pronuntate (usor adéncite).

- Suprafata interioard a accesoriilor de imbinare (mufe, coturi, fitinguri) trebuie sa fie
netedd, fara denivelari, arsuri, zgarieturi, ete.

- Materialele gasite necorespunzitoare nu se pun in opera.
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- La trecerea prin pereti si plansee, tubul de protectie se protejaza cu un alt tub metalic cu
diametrul mai mare. La trecerea prin rosturi de dilatare tubul de protectie se protejazd cu tub
metalic .

- Nu se admit imbin&ri ale conductelor electrice in tuburile de protectie.

- Tuburile de protectie prevazute a se monta ingropat in ziddrie se vor monta in ganturi
practicate in zidarie inaintea executirii tencuielii. Aceste santuri vor avea o adincime mai mare de
1,5 din diametrul tubului. Fixarea tuburilor in ganturi se face cu copci de ipsos.

- Traseele santurilor orizontale pe peretii de zidarie se vor poza la 0.3 m de la tavan sau
pardoseala.

- Se vor lua méasuri de inlocuire a tuburilor deteriorate in perioada anterioari acoperirii (prin
lipire sau mufare) .

- Montarea tuburilor se face in asa fel incit patrunderea apei sau colectarea apei de condens
in interiorul lor si nu fie posibila.

B. Conductori electrici :
Standarde de referinta : - conductori de Cu tip FY, tensiunea de 750 V; STAS 6865 - 80.

Conditii de utilizare si montare

Instalatia electrica de lumina i forta inclusiv instalatia de prize de 220 V se va executa cu
conductorii mentionati; FY ca si conductoare active si FY ca si nul de protectie (vezi schemele
monofilare).

La executie se va tine seama de urmitoarele Standarde de referinta:

- STAS 12604/4-1989 si STAS 12604/5-1990. Protectia impotriva electrocutarii: prescptii de
proiectare si executie. ‘

- STAS 2612 -1987. Protectia impotriva electrocutarii - limite admisibile

- STAS 11054 -1978. Aparate electrice. Clase de protectie contra electrocutarii

- STAS 8778/1,2 -1985. Cabluri de energie cu izolatie si manta din PVC.

- CEI 947/1. Aparataj de joasa tensiune

- EN 60529. Grade normale de protectie asigurate prin carcasare

- SR 6646/1,2,3 Iluminat artificial

- CEI 598-2-22 si STAS 8114/2-1 Corpuri de iluminat

- SREN 50086-1. Tuburi de protectie pentru instalatii electrice

- STAS 6865. Conductoare cu izolatie din PVC, pentru instalatii electrice fixe

- STAS 7290. Lampi electrice cu descarcari in gaze

- CEI 446. Identificarea conductoarelor prin culori sau repere numerice

- SREN 61140:2002 Protectia impotriva socurilor electrice.

Aspecte comune.

Conductorii se introduc in tuburi de diametre corespunzatoare tipului sectiunii gi numarului
de conductoare, ca in proiect. Tragerea conductorilor in tuburi se va face numai la temperaturile
mediului ambiant, cuprinse intre - 5 si +40 ° C si dupa ce tencuielile care acopera tuburile s-au
uscat. Conductorii se vor lega intre ei astfel incat sa se realizeze contacte sigure si durabile, care sa
permita verificarea lor ugoara. Legarea intre conductori pentru imbinari si derivatii se face in doze
tip, de dimensiuni corespunzatoare diametrului tuburilor. fn locurile unde sunt prevazute doze
speciale metalice de dimensiuni mari, respectiv la demisol, legarea se va face in interiorul acestora.
Legaturile conductorilor se vor acoperi cu bandé izolatoare, care va asigura acelasi nivel de izolare ca
si izolatia conductorilor. Se interzice executarea de imbinari intre conductori in interiorul tuburilor
de protectie. Se interzice categoric legarea conductorilor intre ei prin rasucire. Legarea
conductoarelor de cupru intre ele se face prin risucire si matisare sau prin cleme. Legaturile
realizate prin rasucire vor avea minim 10 spire, o lungime de cel putin 10 ori diametrul
conductorului gi se vor cositori.
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Legarea conductorilor la aparate, tablouri de distributie, motoare, etc.se face prin suruburi,
folosindu-se legaturi directe la conductori cu sectiuni de maxim 10 mmp si papuci sau cleme speciale,
la conductori cu sectiuni peste 10 mmp.

Cabluri electrice :

Se utilizeaza pentru instalatii de iluminat si forta cabluri din cupru. Utilizarea obligatorie a
cuprului este reglementata de normativul I 7 - 2002. Cablurile vor respecta standardele rominesti in
vigoare. Se interzice utilizarea cablurilor fara intirziere la propagarea flacarii in interiorul
constructiilor. Se vor respecta conditiile impuse de PE 107. Nivelul de izolatie al cablurilor este
caracterizat de valorile tensiunilor nominale ale cablurilor (Uo si U) si de valorile rigiditatii
dielectrice.In cazul instalatiilor de joasa tensiune,cablu-rile vor avea tensiunile nominale de 0,6 kV si
U=1 kV. Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supratensiuni si are
valorile indicate in standardele si normele de produs, functie de tensiunea cea mai ridicata a retelei.
In cazul de fata aceastd tensiune se considera de maxim 1,2 kV. Rigiditatea dielectrica a cablurilor
de comanda-control supuse influentei instalatiilor de energie se verifica la supratensiunile induse
prin cuplaj de la aceste instalatii, conform STAS 832.

Montarea conductorilor

Colacii de conductori se deruleazi si apoi conductorii se introduc cu grija in tub, astfel incat
si intre paralel si si nu fie risucite intre ele. Operatiunea se executd prin impingere in cazul
distantelor mici si prin impingerea concomitenta cu tragerea de la celdlalt capat cu ajutorul unei
sarme de otel introdusa in prealabil in tub, odatd cu montarea acestuia. Legaturile conductoarelor se
fac in conformitate cu continutul paragrafelor precedente. Izolatia conductorilor va avea culoare
disticta pentru fiecare rol in parte, respectiv albastru pentru faza, maro pentru nulul de lucru si
galben/verde pentru nulul de protectie.

Montarea cablurilor electrice

Cablurile vor fi montate astfel incit in timpul montarii si exploatarii sa nu fie supuse la
solicitari mecanice. Se vor lua masurile prevazute in normativul 17-2011 si se vor respecta distantele
prescrise in normativul PE 107 la instalarea cablurilor in aer. Pozarea cablurilor se va face numai
dupa ce toate constructiile metalice aferente au fost montate, vopsite si legate la pamint. Se interzic
suduri dupa instalarea cablurilor. In cazul montarii aparente a cablurilor nearmate cu manta din
material plastic fara invelis de protectie,in locuri cu pericol de deteriorare mecanica, pe portiunea
expusa cablul va fi protejat in tuburi metalice.In locurile accesibile persoanelor neautorizate
protectia se va realiza pana la inaltimea de 2 m de la pardoseala. Intr-un tub de protectie se va
monta numai un singur cablu de enegie. Se admite montarea mai multor cabluri de semnalizare,
control, etc. in acelasi tub. Distanta de la suprafata pamintului pina la fata de sus a tubului de
protectie a cablului va fi de cel putin 0,7 m, iar in cazul asezarii sub trotuar, de cel putin 0,5 m.
Cablurile in pamint vor fi pozate serpuit in sant pe un strat de pamint sau nisip si acoperite cu
pamint cernut (granulatie maxima 2 mm) sau nisip (conform proiectului), cu grosimea totala de la
fundul santului pina la stratul avertior si de protectie cu placi speciale, benzi avertizoare (conform
proiectului), de cel putin 20 cm. Umplutura se va realiza cu pamintul rezultat din sapatura, din care
s-au indepartat corpurile ce ar putea produce deteriorarea cablurilor. Adincimea de pozare a
caburilor,masurata de la nivelul solului, va fi de cel putin 0,7 m. In teren pietros, la intersectia cu
alte constructii subterane si la intrarea in cladiri, se admite o adincime de 0,5 m

Desfasurarea cablurilor de pe tamburi si pozarea lor se va face numai in conditiile in care
temperatura mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in standardele si
normativele interne de fabricatie a cablurilor. In cazul in care este necesara desfasurarea si pozarea
cablului la temperaturi mai scazute decit cele indicate de fabricile furnizoare, cablurile trebuie sa fie
incilzite.
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Tablouri electrice :

Tablourile electrice sunt considerate ca ansambluri prefabricate de aparataj de joasa
tensiune: aparate de comutatie, echipamente de comanda, masura, protectie si reglare. Acestea vor
respecta conditiile de serviciu, prescriptiile constructive, caracteristicile tehnice si incercarile pentru
aparataj de joasa tensiune prevazute in SR EN 60439-1/2001.

Tablourile electrice se comanda pentru executie la furnizori specializati si autorizati in
constructia acestora. Comanda pentru tablouri electrice va fi insotita de desenele continind schema
electrica monofilara si specificatia de aparataj. Tablourile se livreaza complet asamblate sub
responsabilitatea producatorului, avind toate legaturile electrice si mecanice interioare si elementele
lor constructive conf. cap 2.4 din SR EN 60439- 1/2001.

Producatorul va insoti tablourile electrice de documentatia tehnica aferenta, documentatie
cuprinzind informatii privind caracteristicile electrice necesare unei functionari corecte (tensiunea
nominala de utilizare, tensiunea nominala de izolare, curentul nominal, curentul nominal de scurta
durata, curentul nominal conditional de scurtcircuit, frecventa nominala). Fiecare tablou electric va
fi prevazut cu placute de identificare marcate durabil si amplasate astfel incit sa fie vizibile si lizibile
atunci cind acesta este instalat. Placutele vor preciza numele producatorului si oricare alt mijloc de
identificare ce permite obtinerea unor informa-tii relevante de la producator. Producatorul va
asigura posibilitatea ca in interiorul fiecarui tablou circuitele individuale si dispozitivele lor de
protectie sa poata fi identificate.

Reperele aparatajului din tablou trebuie sa fie identice cu cele din schemele de conexiuni
care vor fi livrate impreuna cu tabloul. Producatorul trebuie sa specifice in documentatia ce insoteste
tablourile electrice conditiile de transport, instalare, functionare si intretinere. Daca este necesar
trebuiesc precizate masurile avind o importanta deosebita pentru instalarea corecta, intervalul de
timp si frecventa recomandata pentru operatiile de intretinere.

Tablourile electrice sunt prevazute pentru a fi utilizate in urmatoarele conditii de serviciu :

- temperatura aerului ambiant nu trebuie sa depaseasca +40°C, iar media sa masurata pe o
pe-rioada de 24 ore nu trebuie sa depaseasca +35°C

- limita inferioara a temperaturii aerului ambiant este de -5°C

- aerul este curat si umiditatea sa relativa nu depaseste 50% la o temperatura de maxim
+40°C Tablourile electrice trebuiesc realizate numai din materiale apte sa suporte solicitarle me-
canice, electrice si termice precum si efectele umiditatii susceptibile sa apara in conditii de u-tilizare
normala. Protectia impotriva coroziunii trebuie asigurata prin folosirea unor materiale adecvate sau
prin aplicarea unor straturi de protectie echivalente pe suprafata expusa. Aparatajul si circuitele
dintr-un tablou electric trebuie astfel amplasate incit sa faciliteze functionarea si intretinerea lor si,
in acelasi timp, sa asigure gradul necesar de securitate. Aparatajul care face parte dintr-un tablou
trebuie sa aiba distantele conform cu cele din prescriptiile corespunzatoare si aceste distante trebuie
mentinute in conditii de utilizare normala. Coordonarea dispozitivelor de protectie la curenti de
scurtcircuit trebuie sa faca obiectul unui acord intre producatorul tablourilor electrice si utilizator.
Informatiile existente in documentatia tehnica ce insoteste tablourile pot tine loc de acord. Reglajele
sau alegerea dispozitivelor de protectie la curenti de scurtcircuit din interiorul unui tablou trebuie
fixate, daca este posibil, astfel incit un scurtcircuit care se produce in oricare din circuitele de plecare
sa poata fi eliminat de echipamentul de comutatie instalat pe circuitul defectat, fara a afecta
celelalte circuite de plecare, asigurind astfel selectivitatea sistemului de protectie. Aparatajul de
comutatie si componentele acestuia incorporate intr-un tablou trebuie sa fie conforme standardelor.
Aparatajul de comutatie si componentele acestuia trebuiesc astfel dispuse incit sa fie accesibile in
timpul montarii, cablarii, intretinerii si inlocuirii. Aparatajul de comutatie si componentele acestuia
trebuiesc astfel dispuse incit buna func-tionare a tabloului sa nu fie perturbata de interactiunile
dintre ele, cum ar fi: caldura, arc elec-tric, vibratii, cimp electromagnetic, care se produc in timpul
unei functionari normale.

Metoda si masurile de identificare ale conductoarelor dintr-un tablou (dispunere, culoare,
simbol) la bornele la care sunt conectate sau numai la capetele conductoarelor, sunt
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responsabilitatea producatorului si trebuie sa fie conforme cu desenele si schemele de conexiuni.
Conductorul de protectie trebuie sa fie usor identificabil datorita formei, amplasarii, marcarii sau
culorii. Daca se utilizeaza identificarea dupa culoare, acesta trebuie sa fie verde-galben. Cind
conductorul de protectie este un cablu izolat monofilar culoarea de identificare tre-buie folosita pe
toata lungimea cablului. Inainte de livrare, producatorul trebuie sa verifice caracteristicile
tablourilor prin incercari de tip (verificarea limitelor de incalzire, a propietatilor dielectrice,
verificarea de tinere la curenti de scurtcircuit, verificarea eficacitatii circuitului de
protectie,verificarea distantelor de izolare, verificarea functionarii mecanice, verificarea gradului de
protectie) si prin incercari individuale destinate sa detecteze defecte ale materialelor si de fabricatie.
Receptia tablourilor unicate la furnizor se face in prezenta delegatului autorizat al antre-prenorului
si beneficiarului,urmarindu-se corectitudinea respectarii proiectului.

Tablourile vor fi insotite de certificat de calitate.

Pentru transportul corespunzator al tablourilor se vor avea in vedere:

- tablourile vor fi protejate contra prafului si umezelii;

- in timpul transportului se va asigura pozitia verticala a tablourilor si se vor feri de
zdruncinaturi;

- aparatele de masura si automatizare vor fi transportate in ladite;

Depozitarea tablourilor se va face in incaperi cu atmosfera neutra, lipsite de gaze corozive, cu
temperatura aerului ambiant cuprinsa intre 0 si 40°C si umiditatea relativa de max. 80% la 20°C.
Tablourile nu se vor stivui.

Conditii de instalare tablouri electrice

Tablourile de distributie trebuie montate perfect vertical si fixate bine, pentru a nu fi supuse
vibratiilor sau deplasarilor, ce pot surveni in caz de scurtcircuitare pe bare sau cutremur. Inaltimea
minima fata de pardoseala a laturii de jos ale tablourilor trebuie sa fie astfel stabibilita incit sa
permita realizarea razei de curbura a cablului cu diametrul cel mai mare, iar inal-timea maxima
fata de pardoseala a laturii de sus a tabloului si fie de cel mult 2,2 m. La tablourile de distributie din
incaperile din categoria EE inaltimea de montaj nu se normeaza. Coridorul de deservire din fata sau
din spatele unui tablou se prevede cu o latime de cel pu-tin 0,8 m masurata intre punctele cele mai
proeminente ale tabloului si elemente neelectrice de pe traseul coridorului (pereti, balustrade de
protectie, etc.). Coridorul de deservire dintre doua tablouri de distributie si coridorul dintre un
tablou si partile metalice proeminente care nu sunt sub tensiune ale unui alt echipament sau
receptor electric trebuie sa aiba o latime de cel putin 1 m.

Se interzice traversarea incaperilor de categoria EE cu conducte pentru fluide de orice
natura cu exceptia conductelor de incalzire sau de ventilare, care deservesc incaperile respective. Nu
se admit denivelari ale pardoselilor si praguri de-a lungul coridoarelor de deservire ale tablourilor
electrice. Se vor lua masuri pentru evitarea patrunderii animalelor mici in incaperile tablourilor si
instalatiilor electrice.

Verificarea tablourilor electrice

Date fiind eventualele urmari ale fazelor de transport, depozitare, instalare, se procedeaza la
completarea si verificarea prealabila a tablourilor, inainte de trecerea la racordarea instalalatiilor.

Verificarea vizuala a integritatii constructiei metalice a tabloului, a aspectului sudurilor.

Montarea aparatelor de masura, care au fost transportate separat in ladite,de la furnizorul
tablourilor. In prealabil se va verifica la fiecare aparat, existenta sigiliului.

Verificarea existentei si integritatii marcajelor si etichetarilor tabloului, circuitelor,
aparatelor conform proiectului.

Verificarea legaturilor electrice interioare - Verificarea se face la tensiunea nepericuloasa de
cel mult 24 V, tabloul nefiind cuplat la retea. Se va verifica si stringerea legaturilor, fixarea
aparatelor, rigiditatea barelor.
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Verificarea legaturilor de protectie prin punere la pamint (sub 0,1 chm) a aparatelor, precum
si intre bara generala de pamint si centura de legare la pamint.
Verificarea rezistentei de izolatie intre circuite si masa, conform STAS 553.

Instalatia de legare la paméant :

Aceastd instalatie este ansamblul de conductoare prin care se realizeaza trecerea la padméant
a curentilor de defect, si cuprinde :

1. - priza de pAméant artificiala.

2. - conductorul principal de legare la paméant.

3. - conductoarele de ramificatie de la conductorul principal spre utilajele legate la paméant.

4. - conductorul de legitura dintre priza de paméint si conductorul principal de legare la
pamént.

5. - piesele de separatie.

a. Priza de pamant artificiald - electozi din teavd OL D = 2 toli si 2,0 m lungime fiecare
(batuti vertical in pamant), legati intre ei prin banda de OL 40x4 mm, montata ingropat in paméant
la o0 adancime mai mare sau egald cu 0.8 m. Prin grija beneficiarului se vor face masuratori PRAM
pentru determinarea rezistentei de dispersie a prizei de paméant. In cazul in care valoarea rezistentei
de dispersie depaseste valoarea de 1 ohm, priza de sa suplimenta cu electrozi pana la atingerea
valorii de 1 ohm.

b. Conductorul principal de legare la paméant

Se trece prin toate inciperile in care exista utilaje si consumatori ce trebuie legati la pamént.
Se monteazd aparent pe peretii incaperilor, la 30 cm. de la pardoseala.

- se executd in circuit inchis, iar legaturile la priza de pAmént vor fi cel putin doua.

- se executd cu bandi OL Zn 40x4 mm., montatd in conditiile de mai sus, conform STAS
6119-78 s1 se va vopsi anticoroziv.

¢. Conductorul de ramificatie

Asiguri legatura individuala a fiecarui utilaj la conductorul principal. Este format din banda
de OL-Zn 25x4 mm., conform STAS 6119-78 si se va vopsi anticoroziv. Imbinarile dintre conductorul
principal si cel de ramificatie se vor realiza prin sudura.

d. Piesele de separatie

Sunt destinate ca prin desfacerea lor sd se separe priza de pamént de restul instalatiei
pentru a i se masura rezistenta de dispersie.

e. Legarea la nul de protectie

Aceasta legare consta in legarea carcaselor metalice ale echipamentelor ce trebuie si fie
protejate la conductorul de nul al retelei din cupru, avand sectiunile conform Normativului I-7
(conductor tip FY). Conductoarele de nul de lucru si de nul de protectie se racordeaza la receptoare la
borne diferite. Legarea la nulul de protectie constituie misura principala de protectie, in proiect fiind
prevazutd in completare o legare suplimentari la paAmént, in conformitate cu cele aratate in
capitolul anterior (legare la pamaéant), deci s-au dublat legaturile de protectie. Pentru executarea
legaturilor de protectie la nul si la pAmént este necesar ca orice receptor care se monteaza sa aiba
doua borne, langd bornele de alimentare : una in interiorul cutiei de borne langa bornele de
alimentare, la care se leagd conductorul de nul de protectie si cealaltd in exterior, pe carcasa
metalica, cu care se leaga conductorul de legare la pamant.

INSTRUCTIUNI PRIVIND EXPLOATAREA, REPARAREA, INTRETINEREA SI URMARIREA
COMPORTARII IN TIMP INSTALATII ELECTRICE INSTRUCTIUNI PENTRU URMARIREA
COMPORTARII IN EXPLOATARE A INSTALATIILOR ELECTRICE

A. Domeniu de aplicare :

Exploatarea instalatiilor electrice in functiune aferente constructiilor si incintelor acestora. Se
considera in functiune acele instalatii electrice care se afla sub tensiune, total sau partial, sau care
ar putea fi puse sub tensiune in mod accidental sau voit in orice moment. La exploatarea instalatiilor
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electrice tehnologice sau specifice, prezenta documentatie se aplica impreuna cu instructiunile
tehnice de exploatare elaborate de producatorii acestor instalatii.

B. Scop :

Prezenta documentatie are ca scop respectarea prevederilor Legii 90/1996 si cerintele de
calitate ale legii 10/1995:

- rezistenta si stabilitatea;

- siguranta in exploatare;

- siguranta la foc;

- igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului;

- izolatia termica, hidrofuga si economia de energie;

- protectia impotriva zgomotului.

Asigurarea cerintelor de calitate enumerate mai sus este obligatorie pe intreaga durata de
exploatare a instalatiilor electrice.

C. Responsabilitati :

Raspunderea pentru starea tehnica, exploatarea si intretinerea instalatiilor electrice revine
proprietarului constructiei sau personalului din administratia cladirilor care intretin si exploateaza
aceste instalatii. Duratele la care se fac reparatiile curente sau capitale vor face parte dintr-un
program special intocmit de beneficiar in concordanta cu cerintele Normativelor specifice cuprinse in
,Lista prescriptiilor de baza” anexata prezentului caiet de sarcini precum si in cerintele ISCIR
pentru echipamentele speciale (instalatii de ridicat).

D. Documentatia tehnica necesara :

Documentatia pentru exploatarea instalatiilor electrice aferente constructiilor si incintelor
acestora trebuie sa corespunda prevederilor normativului ,Regulament privind documentatia
tehnica in exploatare” — PE 017.

In acest sens este necesar sa existe in principal :

— cartile si fisele tehnice ale echipamentelor principale continand caracteristicile tehnice,
numarul de inventar atribuit, procesele verbale si actele referitoare la incercarile facute in fabrica
producatoare, precum si la incercarile si reparatiile ulterioare;

— desenele echipamentului electric si ale pieselor de schimb, jurnalele de cabluri;

— schemele de montaj si de principiu;

— instructiunile tehnice interne de exploatare;

~ instructiunile producatorilor de echipamente si materiale pentru instalatii electrice;

- avizele si autorizatiile legale de functionare cat si agrementele tehnice.

Toate schemele electrice si planurile referitoare la instalatiile electrice se vor pastra la
arhiva tehnica a agentului economic (proprietarului). Schemele si planurile trebuie sa corespunda
intocmai instalatiilor existente. Modificarile aduse instalatiilor electrice vor fi operate in planurile si
schemele electrice, de catre electricieni autorizati si numai cu acordul elaboratorului proiectului
initial sau, dupa caz, expertului tehnic. Pentru lucrarile existente care nu au in ordine documentele
aratate mai sus, intreprinderile respective vor lua masuri pentru completarea lor cerand in caz de
nevoie concursul unitatilor de proiectare.

E. Prescriptii generale privind exploatarea lucrarilor de instalatii electrice :
Principalele lucrari cuprinse in activitatea de exploatare a instalatiilor electrice sunt:
1. Pornirea / Oprirea instalatiilor electrice Pornirea si oprirea instalatiilor electerice se va face de
catre personalul care presteaza activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor electrice
respective si este obligat :
- sa ia cunostinta de starea, schema si regimul de functioanre a intregului echipament din sectorul
sau de lucru, prin controlul facut personal,
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- sa detina informatiile referitoare la echipamentul care necesita o atentie deosebita, pentru
prevenirea deranjamentelor si avariilor, respectand strict ordinea punerii in functiune si opririi
instalatiilor, indicata de proiectant si / sau furnizor;
- sa verifice starea mijloacelor de protectie si in mod deosebit a dispozitivelor de protectie si legare la
pamant.
2. Supravegherea si controlul instalatiilor electrice in timpul functionarii
Supravegherea controlul si verificarea instalatiei pentru asigurarea functionarii in regim normal
constau in :

— revizia tehnica;

— reparatii curente;

— reparatii capitale;

— reparatii accidentale.

Instalatiile elctrice sunt sub supravegheate in mod permanent de personalul operativ care
are sarcina de a urmari valori ale marimilor fizice, semnalizari sau alte informatii in scopul de a
interveni operativ in caz de necesitate. In cazul cladirilor civile responsabilitatea supravegherii si
controlului instalatiei revine proprietarului.

Personalul de supraveghere trebuie sa intruneasca urmatoarele conditii:

- sa aiba dreptul de a executa manevre in instalatii electrice;

- sa cunoasca prevederile prescriptiilor de exploatare referitoare la instalatiile pe care le
supravegheaza, prevederile regulamentului general de manevre, precum si atributiile si sarcinile de
serviciu ce le revin .

Personalul de supreveghere a instalatiilor electrice executa:

controlul pentru depistarea defectelor;
depistarea defectelor, manevrelor ce se impun;

inregistrarea semnalizarilor;
raportarea situatiilor anormale.
Contolul instalatiilor electrice poate fi executat numai de catre personalul operativ sau

tehnic cu calificare corespunzatoare. Controlul urmareste verificarea regimului de functionare si
starea tehnica a utilajelor. Se face, de regula cu utilajele in functiune. Periodicitatea si volumul
controlului este in functie de destinatia, complexitatea, starea tehnica si conditiile de functionare ale
utilajelor. Instalatiile electrice cu tensiuni pana la 1000V se controleaza de catre una sau mai multe
persoane cu callificarea corespunzatoare. Revizia instalatiei se face periodic si are ca scop
cunoasterea starii instalatiei la un anumit moment planificat in vederea luarii unor eventuale
masuri pentru ca instalatia sa functioneze la parametrii proiectati. Reparatiile curente se fac la
unele elemente ale instalatiilor, care pot afecta buna functionare a intregii instalatii sau a unei parti
din instalatie.

Reparatiile curente cuprind ansamblul de operatii, de volum redus, executate periodic sau
neperiodic in exploatare. Lucrarile de reparatii curente periodice sunt lucrari de mica amploare,
prevazute a se executa cu periodicitate fixa (de exemplu, tratarea izolatiei in zone poluate,
executarea de masuratori sau incercari profilactice, verificari ale reglajelor protectiei si
automatizarilor, etc.). Lucrarile de reparatii curente neperiodice sunt lucrari de mica amploare,
prescrise a se executa in functie de diferite situatii intervenite in exploatare (de exemplu, verificari
ale intrerupatoarelor in functie de numarul de actionari, verificari ale comutatoarelor cu ploturi,
ete.).

Reparatiile capitale se fac cu scopul ca prin inlocuirea unor elemente de instalatii sa se
asigure functionarea instalatiei la parametrii prevazuti in proiect sau la parametrii superiori
acestora (lucrari de modernizare). Perioada si data reparatiei se stabilesc functie de constatarile
facute cu ocazia verificarilor si reviziilor in decursul exploatarii si de durata de viata normata,
avandu-se in vedere gradul de uzura al elementelor instalatiei, frecventa aparitiei defectiunilor,
cheltuielile necesare remedierilor, etc. Reparatiile accidentale sunt determinate de aparitia
neasteptata a unor defectiuni, deteriorari sau avarii a caror inlocuire imediata se impune pentru
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mentinerea instalatiei in stare normala de functionare si de siguranta. Lucrarile operative (controlul
si verificarea instalatiei) accidentale si de intretinere curenta au menirea sa supravegheze si sa
conduca procesul de exploatare, rezolvand operativ orice defectiune aparuta in functionarea normala
a instalatiei.

Incercarile si masuratorile la echipamentele si instalatiile electrice (conform Normativ PE
116/1994) se executa, pe cat posibil, in cadrul reviziilor tehnice sau al reparatiilor capitale, iar in
cazurile in care acestea nu e posibil din cauza periodicitatilor diferite, masuratorile si verificarile se
executa in cadrul lucrarilor de intretinere curenta periodica.

3. Reglarea instalatiilor electrice si de automatizare Instructiunile trebuie sa
cuprinda situatiile si procedura privind :

- Reglarea dispozitivelor de protectie ale instalatiei electrice (suprasarcina, scurtcircuit
curenti de defect, tensiune minima, tensiune maxima etc);

- Fixarea domeniilor de lucru ale aparatelor de masura, comanda si reglare;

- Reglajele se efectueaza la punerea in functiune si dupa fiecare reparatie sau modificare a
conditiilor de exploatare.

4. Probleme specifice privind exploatarea instalatiilor de automatizare

Acestea cuprind automatizarea instalatiilor si agregatelor tehnologice in functie de diversi
parametric electrici sau neelectrici, masura si controlul acestor parametrii. Ele trebuie sa respecte
pe langa prevederile generale ale normativelor si instructiunile elaborate de producator. Aparatele
electrice de masura, control si reglare trebuie sa satisfaca conditiile tehnice de functionare impuse de
instructiunile de verificare ale organelor de metrologie. Montajul, reglajul, verificarile si exploatarea
se fac de personal calificat, instruit si competent. Lucrarile la instalatiile de automatizare se executa
in baza autorizatiilor de lucru. Personalul de intretinere si exploatare va asigura :

- verificarile periodice si accidentale (de regula o data cu ale aparatelor comutatiei primare;)

- probele corespunzatoare dupa orice lucrare executata;

- curatarea periodica de praf a instalatiilor de automatizare.

Cunoasterea temeinica a caracteristicilor tehnice ale elementelor din buclele de reglare care
sa fie conform cu prevederile proiectului ;

Instructiunile de exploatare pentru instalatiile de automatizare trebuie sa cuprinda indicatii
privind :

- conditiile pentru selectarea regimului de lucru — manual sau automat, iarna — vara;

- ordinea de pornire a echipamentelor electrice;

- cazurile cand operatorul trebuie sa intervina in sistem pentru luarea masurilor de corectie
ce se impun;

- conditiile pentru o functionare corecta a instalatiilor de masura, comanda si reglare
automata;

- conditiile pentru o functionare corecta a elementelor de executie (servomotoarelor,
mecanismelor de actionare ale vanelor); - masurile ce se iau in caz de avarii si deranjamente; -
masurile de securitate a muncii si pentru prevenirea incendiilor;

- persoanele care trebuie anuntate pe linie ierarhica in cazul situatiilor deosebite.

1. Masuri specifice de protectia muncii si de prevenire si stingere a incendiilor

Toate lucrarile de exploatare care se executa de personalul de deservire operativa, trebuie
executate in deplina conformitate cu urmatoarele prescriptii tehnice:

— Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei electrice
(NSPM 65/97);

— Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru ramura energiei
electrice si termice (PE 009).

— 1 7-2011 — Normativ pentru exploatarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000
Ve.a. si 1500 V c.c..

In instalatiile electrice este permisa numai utilizarea mijloacelor de protectie care corespund
standardelor sau normelor tehnice de ramura, in vigoare. Este interzisa utilizarea mijloacelor de
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protectie neomologate (neagrementate). Modul de organizare si efectuare a manevrelor in instalatiile
electrice in vederea asigurarii desfasurarii normale a acestora, precum si sarcinile si
responsabilitatile persoanelor care participa la organizarea si efectuarea manevrelor fac obiectul
normei ,Regulament general de manevre in instalatii electrice”. Consumatorii de energie electrica au
obligatia sa intocmeasca situatiile referitoare la avariile care au loc si la comportarea in exploatare a
echipamentelor si instalatiilor electrice pe care le exploateaza. La analiza avariilor si incidentelor se
vor folosi toate documentele de informare (evidente primare, procesele-verbale de receptie, procese-
verbale de control, buletine de control, etc.).

INSTRUCTIUNI PENTRU URMARIRE CURENTA A INSTALATIILOR ELECTRICE

Urmarirea curenta se face in baza proiectului de executie a constructiei si a instructiunilor
scrise de urmarire elaborate obligatoriu de proiectant odata cu proiectul pentru constructiile noi sau
dupa imstructiuni elaborate la comnda beneficiarului pentru constructiile vechi. Urmarirea curenta
se refera la urmarirea in timp, permanenta a constructiei si a instalatiilor aferente ei si consta din
observarea vizuala, atenta si detaliata a starii tehnice a acestora, atat in vederea depistarii
eventualelor deficiente in comportarea lor, cat si pentru strangerea centralizata de date cu privire la
starea constructiei. Urmarirea curenta se efectueaza de catre personalul tehnic stabilit de
conducerea unitatii si se aplica pe toata durata de viata normata a constructiei respective.

Personalul tehnic desemnat va urmari identificarea degradarilor si avariilor rezultate din
procesul exploatarii constructiilor si instalatiilor aferente, a celor produse ca urmare a unor
fenomene naturale (cutremure, furtuni, inundatii, etc.) sau a evenimentelor locale (incendii, explozii,
avarii rezultate din exploatarea neconforma a constructiei si instalatiilor aferente). Urmarirea
curenta a comportarii in timp a constructiilor si instalatiilor aferente se face astfel: - prin controale
periodice; - prin controale operative dupa fenomene naturale sau evenimente locale; Constatarile
rezultate in urma controalelor mentionate mai sus vor fi inscrise in ,Registrul de control si
modificari al constructiei” (Jurnalul evenimentelor) acesta fiind parte componenta a cartii tehnice a
constructiei. Pentru valorificarea urmaririi curente, constatarile rezultate in urma controlului vor
servi la stabilirea si planificarea lucrarilor de intretinere si reparatii curente la constructii si
instalatiile aferente.

PROGRAM DE URMARIRE IN TIMP A INSTALATIILOR ELECTRICE

Controalele periodice a instalatiilor electrice se vor face odata cu cele pentru partea de
constructii de 2 ori pe an prin cercetare vizuala atenta. Controalele operative — sunt obligatorii dupa
fenomene naturale sau evenimente ce ar fi putut afecta constructia si instalatiile electrice aferente
(seisme, furtuni, inundatii, explozii, incendii, avarii).

INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE SI INTRETINERE TABLOURI ELECTRICE

La preluarea in exploatare se verifica urmatoarele:

- integritatea intrerupatoarelor automate si caracteristicile tehnice inscrise pe aparat
conform schemei electrice:

- starea conductoarelor si fixarea lor la borne si cleme;

- strangerea conexiunilor conductoarelor si montarea papucilor la conductoarele multifilare;

- toate tablourile sa fie montate conform schemei;

- toate tablourile sa aiba inscrise denumirea circuitului protejat si caracteristicile tehnice de
protectie;

- refacerea inscriptionarii la intrerupatoare, a denumirii circuitelor protejate, in cazul
modificarilor.

In timpul exploatarii trebuie sa se aiba in vedere:

- sa nu se inlocuiasca aparatele de protectie decat cu altele cu aceleasi caracteristici;

- sa nu se schimbe reglajul si pozitiile de montaj ale echipamentelor si aparatelor electrice;

- sa nu se suprasolicite instalatiile, echipamentele si aparatajul folosit;
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Periodic se verifica starea legaturilor in tablou, respectiv sa fie fixate rigid si sa fie bine
stranse. Personalul de intretinere trebuie sa aiba la dispozitie intrerupatoare automate de rezerva
pentru gama de curenti uzuali.

Controlul instalatiilor electrice poate fi executat numai de catre personal cu calificare
corespunzatoare. La controlul instalatiilor de distributie si a tablourilor electrice este interzisa
indepartarea tablitelor avertizoare, atingerea elementelor sub tensiune, stergerea si curatirea lor,
inlaturarea defectelor descoperite daca pentru aceasta este necesara apropierea de elemente sub
tensiune. Toate interventiile la tablourile electrice se fac numai cu scoaterea de sub tensiune a
instalatiei. Toate circuitele electrice vor avea o marcare vizibila a circuitelor, conductoarelor,
clemelor, pentru identificarea rapida si pentru a nu se crea confuzii. Aceasta marcare va fi
mentinuta in buna stare pe tot timpul exploatarii instalatiilor.

Toate tablourile sunt prevazute cu broasca yala si vor fi permanent incuiate. Se va asigura
un numar corespunzator de chei pentru nevoile de intretinere si exploatare. Cheile vor fi marcate si
pastrate pe tablou cu inscriptii corespunzatoare, la care va avea acces numai personalul de
intretinere si exploatare.

Lucrarile la aparatele si circuitele electrice care impun apropierea de parti conductoare
neizolate aflate sub tensiune, se executa in mod normal cu intreruperea tensiunii. Se admite fara
intreruperea tensiunii, numai daca operatiile se pot executa prin intermediul unei tije izolante sau
daca se fac verificari cu personalul izolat in zona de lucru prin covor de cauciuc sau cizme
electroizolante, iar circuitele infasurarilor secundare ale transformatoarelor de masura sunt legate
la pamant cel putin intr-un punct (intreruperea in timpul lucrului a circuitelor secundare ale
transformatoarelor de curent in functiune este interzisa fara scurtcircuitarea prealabila a acestora).
Lucrarile de intretinere si reparatii ale tablourilor electrice trebuie sa se termine cu proba de
functionare corecta.

LISTA PRESCRIPTIILOR DE BAZA CARE TREBUIE RESPECTATE PE TIMPUL
EXPLOATARII INSTALATIILOR ELECTRICE
Protectia impotriva electrocutarilor instalatii electrice fixe STAS 12604/5 - 90;
Instructiuni de exploatare si intretinere a instalatiilor de legare la pamant RE-1 23-88;
Normativ tehnic de reparatii la echipamentele si instalatiile energetice P 016/1996;
Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice P 116/1994;
Norme de protectia muncii in instalatii electrice P-119;
Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru ramura energiei electrice si
termice PE-009;
Normativ pentru exploatarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000 Vc”a s1 1500 V ce. 17/2
—2001. T S
Regulament privind protectia muncii si igiena muncii in constructii

Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si) reahzarea construc ﬂor S1
instalatiilor Ty ‘

Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executar11 lucrarﬂor de constructu si
instalatii aferente acestora — indicativ C300. Voo :
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STATIA EPURARE APE MENAJERE BALTA
TABLOU 0,4kV TG
TEXT DE ETICHETE

SPECIFICATIE TEXT ETICHETE TABLOU TFL
APARATAJ PLAN 07
PLAN 06
Nr. | SIMBOL TEXT ETICHETE DIMENSIUNEA | BUC. | OBSERVATII
Crt.
1| 1G TABLOU ELECTRIC GENERAL - TG | 100 x 40 x 4 1
2 |1 MASURA TENSIUNE 60x20x 2 1
3 |2 ALIMENTARE TABLOU TG 60 x 20 x 2 1
4 |3 TABLOU RESETILOVS - TR | 60x 202 1
5 |4 POMPA NISIP 60 x 20 x 2 1
6 |5 MIXER NAMOL 60 x 20 x 2 1
7 |6 CUTIE PRIZE 60 x 20 x 2 1
8 |7 PRIZA TRIFAZATA 60 x 20 x 2 1
o |8 ILUMINAT EXTERIOR 60 x 20 x 2 1
10 |11 POMPA APA MENAJERA 60 x 20 x 2 1
11 |10 REZERVA 60 x20x 2 1 NU SE
INSCRIPTIONEAZA




ANEXA A

FISA TEHNICA
INTRERUPTOARE DE JOASA TENSIUNE
Date
Nr. e Date tehnice tehnice
ort. Caracteristici principale UM impuse garantate Obs.
o de fabricant
0 1 2 3 4 5
1 Conditii de utilizare
1.1 | Amplasare Interior
1.2 | Temperatura maxima °C +40
Temperatura maxima la locul de
1.3 _ °Cc +50
montaj
Temperatura maxima medie
1.4 °C +35
pentru 24h
1.5 | Temperatura minima °C -5
% la
1.6 | Umiditate relativa oc 90 la 20
17 Conditii de mediu grad de poluare 3
| si zona climatica N
1.8 | Altitudine m <1000
IEC 60947-1
1.9 | Standarde aplicabile IEC 60947-2
IEC60497-5-1
2 Caracteristici tehnice |
_ _ - 380+10% o
2.1 | Tensiunea nominala de utilizare Vv
-15%
2.2 | Tensiunea maxima de serviciu \Y 415 ]
2.3 | Tensiune de izolare Ui \ 660
50+4%
2.4 | Frecventa Hz
-4%
Conform |
. specificatiei de
2.5 | Curent nominal o
aparataj din
anexa
2.6 | Capacitatea de rupere de serviciu | kAef 18 e
2.7 | Capacitatea de rupere ultima kAef 20 i




ANEXA A

2.8 | Protectie Seurteireut
| Suprasarcina '
3 Caracteristici constructive I _
3.1 | Tip constructiv Fix
3.2 | Tip actionare i Manual :
o Montatin | E
interiorul '
3.3 | Grad de protectie IP tabloului (grad ‘
de protectie
IP54) '
3.4 | Nr. poli 3 |
3.5 | Conditii de calitate ISO 9001
4 Caracteristici functionale
4.1 | Anduranta electrica 10000
cicl.
4.2 | Rezistenta la seism - 8MSK
4.3 | Durata de viata minim 20 ani

5. Accesorii intreruptor

contact auxiliar 1NI pentru semnalizare stare Tntreruptor (deschis);

contact 1ND pentru semnalizare intreruptor declansat prin protectie

6. Verificari si probe
6.1. Verificari de tip
6.2. Verificari de lot la livrare

6.3. Verificari individuale

7. Accesorii si piese de schimb
8. Garantii

8.1 Caracteristici garantate

8.2 Termene de garantie

8.3 Conditii de garantie

9. Alte precizari

conform IEC 60947-1 si IEC 60947-2
conform IEC 60947-1 si IEC 60947-2
conform IEC 60947-1 si IEC 60947-2

12 luni de la PIF si 18 luni de la livrare



ANEXA B

FISA TEHNICA
CONTACTOARE DE JOASA TENSIUNE
Date
Nr. e Date tehnice tehnice
ort. Caracteristici principale UM impuse garantate Obs.
de fabricant
0 1 2 3 4 5
1 Conditii de utilizare
1.1 | Amplasare Interior
1.2 | Temperatura maxima °C +40
Temperatura maxima la locul de
1.3 _ °C +50
montaj
Temperatura maxima medie
1.4 °C +35
pentru 24h
1.5 | Temperatura minima ol -5
% la
1.6 | Umiditate relativa oc 90 1a 20
- Conditii de mediu grad de poluare 3 .
| si zon climatica N
1.8 | Altitudine m <1000
IEC 60947-1
1.9 | Standarde aplicabile IEC 60947-2
IEC60497-5-1
2 Caracteristici tehnice
. _ - 380+10%
2.1 | Tensiunea nominala de utilizare V
-15%
2.2 | Tensiunea maxima de serviciu Vv 415
2.3 | Tensiune de izolare Ui Vv 660
50+4%
2.4 | Frecventa Hz
-4%
o Conform
_ specificatiei de
2.5 | Curent nominal A
aparataj din
anexa
2.6 | Regimde qurEtionare AC3 :
2.7 | Coordonare de tip 2




ANEXA B

| Tensiunea de alimentare circuite

2.8 Vca 220
auxiliare
3 Caracteristici constructive

3.1 | Tip constructiv Fix
Montat in
interiorul

3.2 | Grad de protectie IP tabloului (grad

de protectie
IP54)
3.3 | Nr. poli " 3
3.4 | Conditii de calitate ISO 9001
4 | Caracteristici functionale o

Contacte
auxiliare

4.1 | Circuite de comanda la distanta 2ND+2NI
Bobindde |
comandd |

4.1 | Anduranta electrica Cr:; 500000

4.2 | Rezistenta la seism 8MSK

4.3 | Durata de viata minim 20 ani

5. Verificari si probe
5.1. Verificari de tip
5.2. Verificari de lot la livrare

5.3. Verificari individuale

6. Accesorii $i piese de schimb
7. Garantii

7.1 Caracteristici garantate

7.2 Termene de garantie

7.3 Conditii de garantie

8. Alte precizari

conform IEC 60947-1 si IEC 60947-4
conform IEC 60947-1 si IEC 60947-4
conform IEC 60947-1 si IEC 60947-4

12 luni de la PIF si 18 luni de la livrare




ANEXA C

(0,67-1)ir

FISA TEHNICA
RELEE TERMICE
Date
Nr. e Date tehnice tehnice
ort. Caracteristici principale UM impuse garantate Obs.
de fabricant
0 1 2 3 4 5
1 Conditii de utilizare
1.1 | Amplasare Interior
1.2 | Temperatura maxima °C +40
Temperatura maxima la locul de
1.3 _ °C +50
montaj
Temperatura maxima medie
1.4 °C +35
pentru 24h
1.5 | Temperatura minima °C -5
_ % la
1.6 | Umiditate relativa oc 90 la 20
17 | Conditii de mediu grad de poluare 3
' si zona climatica N
1.8 | Altitudine m <1000
B o IEC 60947-1
1.9 | Standarde aplicabile
IEC 60947-4
2 Caracteristici tehnice
_ _ . 380+10%
2.1 | Tensiunea nominala de utilizare \
-15%
2.2 | Tensiunea maxima de serviciu Y 415
2.3 | Tensiune de izolare Ui \Y, 660
50+4% :
2.4 | Frecventa Hz
-4%
Conform o
_ specificatiei de
2.5 | Curent de reglaj A o
aparataj din
anexa
2.6 | Coordonare de tip 2
2.7 | Domeniu de functionare 0,85-1,1Uc
2.8 | Domeniu de reglaj




ANEXA C

2.9 | Curentul limita termic 10In
10 (durata de
2.10 | Clasa de declansare declangar-e 2
7,2Ir cuprinsa
intre 4-10s)
011 Cu posibilitati de resetare
manuala si automata
3 | Caracteristici constructive
3.1 | Tip constructiv Fix
Montat in
interiorul
3.2 | Grad de protectie IP tabloului (grad
de protectie
IP54)
3.3 | Nr. poli 3
3.4 | Conditii de calitate ISO 9001
4 Caracteristici functionale
Contacte
4.1 | Circuite de comanda si auxiliare auxiliare
1ND+1NI
Protectie la suprasarcina a
motoarelor pentru urmatoarele
regimuri de functionare:
a2 | suprasarcini usoare;
- blocaj rotor;
- pierderea unei faze de
alimentare;
- demarare prea lunga
4.1 | Anduranta mecanica h 1000
cicl.
4.2 | Rezistenta la seism ': 8MSK |
4.3 | Durata de viata minim 20 ani |




5. Verificari si probe
5.1. Verificari de tip
5.2. Verificari de lot la livrare

5.3. Verificari individuale

6. Accesorii si piese de schimb
7. Garantii

7.1 Caracteristici garantate

7.2 Termene de garantie

7.3 Conditii de garantie

8. Alte precizari

ANEXA C

conform |IEC 60947-1 si IEC 60947-4
conform IEC 60947-1 si IEC 60947-4
conform IEC 60947-1 si IEC 60947-4

12 luni de la PIF si 18 luni de la livrare
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FEST] POMPA APA POMPA APA MIXER APA

Lo oot i Tablou RESETILOVE Pomga nisip Cutie prize Cutie priza tifazica | uingr APAMENAJER]  lluminat exierior POMPA NAMOL MENAJERA preiokudains Asea AP Rezerva
PUTERE

JHATALATA P4} 275 7 18 1 3 o7 o8 15 17 18 e 3
CURENT 4 25 21 2 21 a5
BE CALEWA (A} M as 65 35 P a5

€48 DE FORTA CYARYF Y CYABY-F-1kV CYABY-F-1hV CYABY-F-1kV CYABY-F-1kV CYABY-F-1kV CYABY-F-1kY CYABY-F-1hV CYABY-F-AkY EYABY-F- 1V CYABY-F-1kV

.-I':g__. EOMANDS 1 X 25 + tmmp 4 x8mmp 4x2 Smmp 4x2 Smmp 42 smmp 42 Smmp 422 Smmp 452 Bmmp 4x2. Smmp. 4x2 SBmmp 432 Smmp

NR STHEMA

GE COMANGA

NOTA
In cazul prizedor cu Carcasa metalics BCos'Ea 68

WeA— SCHEMA ELECTRICA MONOFILARA TABLOU FORTA- TG

STATIA DE EPURARE BALTA

VEEE;%Q;OR NUME SEMN. CERINTA REFERAT /| EXPERTIZA NR./DATA

.C. EDIL CONS GENERAL S.R.L. COMUNA BALTA, Pr. nr.
s.C {5 JUDETUL MEHEDINTI RO

IINTARE SISTEM DE ALIMENTARE Faza
SPECIFICATIE NUME SEMN. CU APA SI CANALIZARE IN PIE
SEF PROIECT N OMUNA BALTA, JUDET MEHEDINTI DTAC
[ ] Lz —" STATIE DE EPURARE Plansanr.
|PROIECTAT l' 1"..'4 lect SCHEMA ELECTRICA MONOFILARA E.01
IDESENAT Wl A TABLOULUI TG




1:2

1F2

Dn 300

Ore o/

F1;F2;F3

-
(18]

OBIECTE TERNOLOGICE

1. Camin comutare
11 Robinetl cu sertor cutit
2. Camin gratar manual
21l Grator manual
3. Desnisipator s separator grasiml
31 Pompa submersibila nisip
11,5 kW
Bozin colector grasim
Bozin spalare si scurgere nisip
& Bozin egalizare, omogenizare sl pompare apa

mena jera

61 Mixer submersicil apa mena jera
120,75 kW

62. Pompa submersiblla apa mena jera
11,7 kW

7. Unitate epurare bkiologica
7 kW

7.1. Bloc de epurore mecanica

7.2 Bloc de tarncuri de epurare biologica

7.3. Camera tehnica

7.4 Scari

75 Unitate dezinfectie efluent

8. Bazin colectare si pompare namol

81 Pompo submersibila sediment
1%1,5 kW

8.2. Mixer submersibil apa mena jera
120,73 kW

9. Unitate deshidrataore secdiment

10, Platforma contaolnere reziduurl

l2. Descarcator apo epurato sl dezinfectoto

CV1l, Cv3, CV4, CVS, CV6E Comine de colt
CV7 Camin prelevare probe sl evacuare apa
epurata si dezinfectata D
CV2 Camin colector

Hi Hidrant apa incendiu/spalore et N
ry - NN
/ Y
/4 _\ A4
f ; \ B\
| '.J' 1 F '.'
. \
TR
' \ Ly
"\.‘-\ s
LEGENDA®, o)
—— Cablu electric 0.4 KV Hozat_aparent
i Cablu electrie 0.4 kV monfal in tub de protectie

Cablu electric 0.4 kV pozat in pamint
Flatbanda OL In 25 x 4 mm

Priza de pamint ey platbands 0LZn 40 x 4 mm
i2gi1f2"1=3m

gi electrozi 2 1/,

Tablou electric de alimentare RESETILOVS

Cutie din Labla etansa IF 54 pentru
priza 220V; 24V

—
v s
m Tablou elecirie general de distributieTGD
l'u

Cutie etansa [P 54 cu priza trifazica si sigurante

GEWISS cod GW8B331, 3P+N+P, 184

VE:;;:‘.:E?‘?;.OR NUME SEMN. | CERINTA REFERAT / EXPERTIZA NR./ DATA
12 : Chl 5N
S.C. EDIL CONS GENERAL S.R.L. =+ | | COMUNABALTA, o
1= UDETUL MEHEDINTI
IINTARE SISTEM DE ALIMENTARE Faza
SPECIFICATIE | NUME . CU APA SI CANALIZARE IN PTE
+
SEF PROIECT N q COMUNA BALTA, JUDET MEHEDINTI DTAC
PROECTAT l 1[ t eyt = Data STATIE DE EPURARE PIaESOaZ "
IDESEN AT |,k“ I 2025 INSTALATIE ELECTRICA DE FORTA SI LEGARE LA PAMANT




ﬂ VEDERE FATA ﬂ VEDERE "A-A"
TG W
q
(N, i\
\%
@] s
 m— L s *\
T Presetupe
NOTA
Dimensiunile tabloului se stabilesc da catre furnizor
Presetupele se aleg in functie de tipul si sectiunea cablurilor
(vezi schema monofilara)
Tabloul este in constructie etansa 1P54
U s U vERJ;%‘;PR uL-luE /e f%EMN CERINTA REFERAT | EXPERTIZA NR. | DATA
& Slera ) COMUNA BALTA, _—
A s.C. Emhso&s.saygug S.R.L. SUBETUL SEREOT il
W\ &/ )
b o LRy t INFIINTARE SISTEM DE ALIMENTARE Faza
SPECIFICATIE HUNE, K_._',I [AEMN. SCARA CU APA Sl CANALIZARE IN PTE
SEF PROIECT § ‘1 i - COMUNA BALTA, JUDET MEHEDINTI DTTRC
PROIECTAT | Il k'; CLik 2 L Data STATE DE EPURARE !E;;m'
DESENAT | W 2025 VEDERE FATA TABLOU ELECTRIC GENERAL TG .
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OBIECTE TEHNOLOGICE

_ PVC-05 - 125W

cire.8

= 0.0

— Ly

Camin comutare
11l Rokinetl cu sertar cutlt
2 Camin grator manuol
Grotar manual
Desnisipator si separator grasimi
Pompa submersikila nisip
1x1,5 kW
4, Bozin colector graosimi
S5, Bazin spalare sl scurgere nisip
6. Bazin eqalizare, omogenizare si pompare apa
rMena jera

|
3
3

®

Imprejmuire
incinta

CV1

®
O

%

@

125W

2,0

Dn 300

©

cv2

43 =, pvc-0s -
/ \I circe.d -
\Q/@ 5

PVC-05 - 125W ¢5

cire.g8

- 5.0

|
PR

A 4
7

Pl
|

T

il

1:2

61. Mixer submersikcl apa mena jera
10,75 kW
6.2. Pompo submersibila apa meno jera
11,7 kW
7. Unitate epurare biologica
7 kW
7.1. Bloc de
7.2 Bloc de
7.3, Camera
7.4 Scari
7.5 Unitate dezinfectie efluent
8. Bazin colectare si pompare namol
8.1. Pompa submersibila sediment
11,5 kW
9. Unitate deshidrotare sediment
10. Pletformo contalnere reziduur|
12 Descarcator opa epurato sl dezinfectata

epurare mecahico
tancuri de epurare kiologica
tehnicao

Cvl, CV3, CVv4, CV3, CVeE Camine de colt
CVv7 Camin prelevare proke si evocuoare opo
epurata s| dezinfectaota

Cve Camin colector

Hi Hidrant opa incendiu/spalare

.|,LI

PVC-05

cir e

‘B

LEGENDA

Cablu electric 0.4 kV pozat sparent & = mimbolul corpului de iluminat

p - putere (W)
¢ = or. circuil
h = loaltimes de suspensie
m - nr. intrerupator ului

nh-p
Cabiu electric 0.4 kV montst in tub de protectie €= W
Cablu electric D4 kY poral in pamint

TABLOU ELECTRIC GENLEAL - TO

chele capsulata IP66 ELECTROCONTACT BOTOSANI tip C18 cod B821 3.2.01.02
hmao 1.6m

e L & CORP DE ILUMINAT TIMLUY PIMI25 MONTAT PE STILP DE BETON SIS
ST CUTIR DE SIGURANTE 81 DERIVATTE

NOTA

Armaturile metalice ale stilpiler de beton si cutiile cu migurante se vor lega
In priza de pamint cu plathanda OLZnd0 x 4 mm

Carcascle melalice ale corpurilor de luminat se ver lega
la nulul de protectie

VERIFICATOR
EXPERT

NUME

SEMN.

CERINTA | -
e

REFERAT / EXPERTIZA NR. /| DATA

S.C. EDIL CONS GENERAL S.R.

Pr. nr.
AC 1/2025

COMUNA BALTA,
DETUL MEHEDINTI

o

SPECIFICATIE

NUME

SEMN.

SEF PROIECT

HJ\‘

'-l‘:fiﬁﬁ'ﬁINTARE SISTEM DE ALIMENTARE
CU APA SI CANALIZARE IN

COMUNA BALTA, JUDET MEHEDINTI

Faza
PTE
+

DTAC

|PROIECTAT

[DESENAT

Plansa nr.

STATIE DE EPURARE
E.04

INSTALATIE ELECTRICA DE ILUMINAT EXTERIOR




