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10.VERIFICAREA TEHNICA DE CALITATE A PROIECTULUI

Avand in vedere natura obiectivului, in conformitate cu prevederile Legii 10/1995,

proiectantul considera ca este obligatorie indeplinirea de prezentul proiect a cel putin primelor

patru cerinte de calitate.

indeplinirea cerintelor de calitate va fi certificata prin verificarea proieétuluide citre un

\

verificator atestat MLPTL pentru instalatii electrice. ) [ OF @¢®- " \e\ \

11.PREVEDERI FINALE

Beneficiarul va lua toate masurile necesare respectirii preved: Legii 10/1995 si ale

HG 273/1994 privind calitatea lucririlor de constructii-montaj si receptia respectivelor lucriri.

Lucrérile de instalatii electrice vor fi executate numai de firme specializate, avand

agrementele necesare in cadrul sistemelor de calitate. Lucrarile vor i supravegheate de un diriginte

de santier atestat.

Echipamentele si elementele de circuit vor fi insofite In mod obligatoriu de certificatul

pentru atestarea calitétii, conform standardelor sau /si normelor de produs.

Agrementele tehnice (MLPTL) pentru produsele noi si/sau cele din import vor fnsoti

furnitura si vor fi atasate la cartea tehnici a constructiei.

Eventualele modificari necesare a se aduce proiectului pe parcursul executiei lucririlor
datorita unor situatii neprevizute, vor fi aduse la cunostinfa proiectantului din timp, pentru
stabilirea solutiilor in conformitate cu normativele in vi goare. Efectuarea unor modificari fari

avizul proiectantului, poate absolvi pe acesta de raspunderea fafa de eventualele consecinte.

12.ALTE PRECIZARI

Proiectul s-a intocmit conform cu legislatiei in vigoare, respectdndu-se in totalitate
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reglementdrile tehnice existente.

S-au respectat normativele PE 106, 17 cu modificirile si completarile ulterioare, NTE
007/08/00, NTE 401/03/00, PE 109. Se vor folosi numai materiale si echipamente noi, omologate

si Insotit e de buletine de calitate.

Materialele folosite in lucrare vor fi noi si obtinute de la producatori atestati. Lucrarea se
incadreaza in categoria de importanta redusa (D), conform cu Legea 10/1995, proiectantul

asumandu-si intreaga responsabilitate pentru lucririle proiectate.

Toate instalatiile vor rimane in proprietatea beneficiarului.
Toate lucrérile propuse se desfisoari pe domeniul public al municipiului Brad.
Lucrdrile nu afecteaza alte retele din zona.

Lucrarea se incadreaza in categoria de importanta redusa (D), conform cu Legea 10/1995,
proiectul va fi supus verificarii, proiectantul asumandu-si intreaga responsabilitate pentru
lucrérile proiectate.

PROIECTANT,

Ing. Iancy Mircea

¥,
LA
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»Asigurarea Energiei din surse regenerabile pentru consumul propriu al clidirilor publice si a

iluminatului public din Municipiul Brad, Judetul Hunedoara”

1. MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUT

Date si misuri privind accesul general

Santierul nefiind delimitat material, antreprenorul va semnaliza, avertiza, marca si
delimita zona de lucru cel putin cu o bandi avertizoare si afise relevante la intrare
conform HG 971/2006 specificAndu-se purtarea obligatorie a castii de protectie.

Personalul lucrétor se va deplasa zilnic la amplasamentul lucrérii. Niciun lucriitor nu
va avea acees Tn spatiul santierului fara instructajul efectuat, conform prevederilor
art, 82 (2) din HG 1425/2006, actualizati prin HG 955/2010.

Exigente minimale pentru accesul antreprenorilor in santier si executarea lucririlor

Toate maginile si echipamentele de munci introduse in santier vor respecta cerintele
esenfiale si minimale de securitate previzute de legislatia aplicabila, fiind insotite de
declarafia de conformitate, cartea tehnic, marcajul de securitate si, dupa caz, de
documentele de punere in conformitate. Echipamentele vor fi utilizatc numai in
limitele si conditiile previzute de producitor.

Magsinile si echipamentele vor avea durata de serviciu normats neexpirata, iar
mentenanta acestora va fi realizati conform termenelor scadente, incluzand revizii,
reparatii, verificari electrostatice, verificari tehnice ISCIR sau alte autoriziri specifice.

Accesul in santier este permis numai lucritorilor dotati cu echipament individual de
protectie (EIP) adecvat, certificat si acordat pe baza evaluirii riscurilor la posturile de
lucru. EIP-ul trebuie si fie inscriptionat cu denumirea firmei antreprenoriale sau cu
alte elemente distinctive.

Toate activitatile care presupun calificari sau competente speciale vor fi efectuate
strict de personal autorizat, respectiv: lucritor la indlfime, electrician, legator sarcind,
deservent naceld, precum si alte ocupatii reglementate.

Accesul autovehiculelor neautorizate in perimetrul santierului este strict interzis. De
asemenea, este interzis accesul lucritorilor neautorizati sau al persoanelor striine,
neavizate de managerul de proiect si neacceptate de coordonatorul in materie de
securitate si sandtate in munca.

Inaintea nceperii oricérei activitifi, este obligatorie efectuarea instructajului de
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securitate si sanatate in munci pentru toate fazele de lucru, cu respecta.realpi?(ice'cl'Urilor"‘f.'_}_{,“-,l \

interne si a normelor metodologice aplicabile.

Interdictii, sistiiri, penalititi

-

A \\ l 3 - 23
) . £ " . e . e . b = ':-,Q /
Accesul in santier este strict interzis lucritorilor sau vletatorllnn_m-‘w
&I Y o

echipati cu echipament individual de protectie adecvat, stabilit con_f@?ﬁn&éé;a_’[u
riscurilor de expunere. Nu este permis accesul persoanelor striine, Eﬁéﬁ'ﬁ al
lucratorilor aflati sub influenta alcoolului, drogurilor sau altor substante ce afecteazi
capacitatea de lucru.

Lucratorii au obligatia de a se prezenta la serviciu in depling stare fizici si
psihica. Pe durata prezentei in santier este interzisa neutilizarea EIP sau indepartarea
acestuia. Este de asemenea interzisi utilizarea radiourilor, casetofoanelor,
dispozitivelor audio personale sau a oriciror aparate care pot distrage atentia si pot
afecta securitatea muncii.

Persoanele care nu respecta interdictiile previzute in prezentul capitol vor fi
indepartate imediat din perimetrul santierului, fird avertisment prealabil.

2. IDENTIFICAREA RISCURILOR S$I DESCRIEREA LUCRARILOR
CARE POT PREZENTA RISCURI PENTRU SANATATEA SI
SECURITATEA LUCRATORILOR

Factori de risc specifici posturilor de lucru din santier

; EXECUTANT Identificat
1. ACTIUNI GRESITE

11 Executare defectuoasi de operatii
- comenzi X
- manevre X
- pozitionari X
- fixdri X
- asambl3ri X
- reglaje X
- utilizare gresitd a mijloacelor de protectie etc. X

1.2, Nesincroniziri de operatii
- intarzieri X
- devansari X

1.3. Executare de operatii neprevizute in sarcina de munca
- alimentarea sau intreruperea alimentrii cu energie (curent X
electric, fluide 18:29energetice etc.)
- deplasdri, stationari in zone periculoase X

deplasari cu pericol de cidere: X

G
E
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de la acelasi nivel: ; X
- prin dezechilibrare - T T X
- alunecare ¢ === X
- impiedicare 7/ O DLPA : X
de la inéltime: [/ L (SR X
- prin pdsire in gol T 1._{,1}0}_'8‘ _f;-:- ! X
- prin dezechilibrare ' 79" /<] ) X
- prin alunecare s - (g.ff ') X
1.4. | Comunicéri accidentogene ONZRIFICKT i X
2. | omisiuni e
2% Omiterea unor operatii X
2.2, Neutilizarea mijloacelor de protectie X
B. SARCINA DE MUNCA
i CONTINUT NECORESPUNZATOR AL SARCINII DE MUNCA
; IN RAPORT CU CERINTELE DE SECURITATE
1.1. Operatii, reguli, procedee gresite X
1.2, Absenta unor operatii X
13, Metode de munci necorespunzitoare (succesiune gresitd a X
operatiilor)
SARCINA SUB/SUPRADIMENSIONATA IN RAPORT CU
2' CAPACITATEA EXECUTANTULUI
Solicitare fizica: X
- efort static X
2.1, e -
- pozitii de lucru defectuoase sau vicioase X
- efort dinamic X
C. MIJLOACE DE PRODUCTIE
1. FACTORI DE RISC MECANIC
1.1. Miscdri periculoase X
Miscari functionale ale echipamentelor tehnice:
1.1.1. - organe de masini in rniscare X
- deplasari ale mijloacelor de transport etc. X
Deplasari sub efectul gravitatiei:
- alunecare X
- rostogolire X
1.1.2, - rulare pe roti X
- rasturnare X
- cadere liber3 X
- surpare, prabusire X
Suprafete sau contururi periculoase:
1.2, - intepatoare X
- tdioase X
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- alunecoase X
2 FACTORI DE RISC TERMIC
2.1. Flacari, flame X

3. FACTORI DE RISC ELECTRIC
Curentul electric:

3.1. - atingere directa X
- atingere indirect3 X
D. MEDIU DE MUNCA
1. FACTORI DE RISC FIZIV

Temperatura aerului:

1.1. s X
- ridicata
Umiditatea aerului:

1.2. AT X
- ridicata
Hluminat:

1.3.

- nivel de iluminare scizut

Forma concretii de manifestare a factorifor de i

COMPONENTA
SISTEMULUI DE
MUNCA

FACTORI DE RISC

IDENTIFICAT(TI) FORMA CONCRETA DE MANIFESTARE

°Executarea de actiuni de manevrare a diverselor
subansamble fird studierea prealabild a traiectoriei,
vitezelor relative etc.

° Executarea de actiuni si de manevrare a utilajelor
mecanice de excavat, ridicat, betoniere s.a. fir§ sa
studia in prealabil spafiul si terenul de manevrare
pentru stabilirea traseelor, delimitarea zonei de

EXECUTANT ACTIUNI GRESITE actiune

°Deplasari, stationari in zone periculoase :
+sub sarcina mijloacelor de ridicat -
+pe marginea cailor de circulatie sau a
excavatiilor
eDeplasari sau stationdri in interiorul sau in imediata
apropiere a altar posturi de munc3
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*Fixarea incorectd a elementelor de prindere a
sarcinilor in carligul utilajului mecanic de ridicat Si
dirijarea manevrelor de ridicare de citre persoane
neautorizate Utilizarea de unelte/scule

manuale

* Efectuarea de comunicari accidentogene intre
executant si coordonatorul lucrarii / legitor de sarcina
/ supraveghetor lucru la indltime s.a.

» Conectarea echipamentelor de lucru actionate
electric fara realizarea presiunilor de contact prescrise
de instructiunile tehnice

« identificarea eronaté a portiunilor de circuite
electrice sau a conexiunilor echipamentelor de lucru
actionate electric

¢ Apropierea la o distantd mai micd decat cea admis3
de norme sau atingerea elementelor aflate sub
tensiune

* Deplasari sau stationri in interiorul sau in imediata
apropiere a altar posturi de munc3

» Fixarea incorectd a elementelor de prindere a
sarcinilor in carligul utilajului mecanic de ridicat s
dirijarea manevrelor de ridicare de citre persoane
neautorizate

» Utilizarea de unelte/scule manuale
necorespunzatoare (neinrdmate, cu muchii tdietoare)

OMISIUNI

* Omiterea verificdrii starii fizice si a termenului de
expirare a EIP

* Neutilizarea mijloacelor de protectie din dotare (EIP)

* Neexecutarea unor operatii care asiguri soliditatea
si stabilitatea rnijloacelor mecanice de ridicat si a
suportilor pentru posturile de lucru situate la indltime
si scarilor de acces la indltime

SARCINA DE
MUNCA

CONTINUT
NECORESPUNZATOR

° Ridicarea unor sarcini cu mijloace mecanice peste
limita adrnisd. Lucrul cu macarale firs verificarea ISCIR
la scadentd. Permiterea lucrului cu limitatoarele de
cursa si sarcina defecte sau blocate

* Lipsa fiselor tehnologice si a DDE specifice in cazul
dotdrilor tehnologice utilizate, in special, pentru prima
datad de cdtre executant

* Lipsa graficului de lucru / nerespectarea acestuia
sau fard ca acesta sa cuprindi totalitatea lucririlor si
in mod deosebit a celor ce se realizeaza simultan.
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Graficul de lucru trebuie s& evidentieze numarul de
lucrdtori pentru lucrérile ce se realizeaz3 simultan

e Efort dinamic: lucriri manuale de sapare, degajare
etc.; manipulare rnanuald a sarcinlor; pozitii de lucru
fortate si vicioase (la indltime sau in gropi)

SARCINA
SUB/SUPRADIMENSIONATA

* Lipsa dispozitivelor de securitate ale utilajelor
(macarale, excavatoare, betoniere s.a.) sau stare de
nefunctionare a acestora (de ex. Semnale sonore,
protectori, Imitatori sarcing etc).

* Autodeclansarea prin intermediul unui circuit
hidraulic la defectarea acestuia in timpul functiondrii

* Deplasarea utilajelor (macarale, excavatoare,
betoniere s.a.) in afara cdilor de acces/posturi de lucru
$i fard ca acestea si fie dirijate si supravegheate

* Lovire de cdtre utilaje (macarale, excavatoare,
betoniere s.a.) la deplasarea n incinta santierului
(macarale, excavatoare, betoniere s.a.) la oprirea
brusca, la depunerea sarcinii sau izbirii acesteia de
suporti, obiecte

° Rdsturnarea utilajelor (macarale, excavatoare,
betoniere s.a.) din cauza calirii defectuoase, terenului
afanat, gropilor, excavatiilor s.a.

RISC MECANIC * Desprinderea sarcinii din carligul de ridicat si
proiectarea acesteia
MIULOACE DE : =
PRODUCTIE * Rostogolirea, rasturnarea sau alunecarea sarcinii din

cauza fixarii necorespunzitoarea a acesteia la locul de
montaj fnainte ca aceasta s3 fie eliberat3 din carligul
utilajului de ridicat

® Surparea sau prdbusirea peretilor gropilor de
fundatii

* Surparea sau prabusirea cofrajelor in timpul turnarii
betoanelor

° Rasturnarea echipamentelor electroenergetice
aflate temporar, pani Ia montare, pe teritoriul
santierului

° Cadere libera de scule, piese, materiale cind in
vecinatate se lucreazj la cote suprapuse sau la sol

* Tdiere, infepare ca urmare a contactului cu suprafete

periculoase

* Alunecare si cidere de la acelasi nivel pe

° Arsurd termicd provocati de contactul direct al
epidermei cu stropi, scantei, zgurd, suprafete cu
temperatura ridicatd (cordoane de sudurd, piese
recent sudate etc.)

RISC TERMIC
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RISC ELECTRIC

* Electrocutare prin: atingere directs a cablurilor,
tablourilor si panourilor deschise; atingere indirecta
ca urmare a deteriorarii izolatiei electrice si a
sistemului de protectie

ilor publice si a

* Temperaturd ridicatd a aerului peste limitele
conform legislatiei nationale

MEDIUL DE
RISCFIZIC ~~——_ ["s Umiditatea aerului idicata (ploaie
MUNCA A8 BLEX s Neniciomanemil idicatd (ploste)
e .-.-_.jt\\N_wel scazut de iluminare: necesitatea iluminatului
\.[, al\
N
Riscuri evaluate N ‘e
Nr.crt. FACTORI DE R-ISJ RISCURI EVALUATE
Executarea de actiuni de manevrare a diverselor ; = - 2 4
; : g ¢ = Lovire de catre materiale si subansamble in
1 materiale si subansamble fir3 studierea prealabild a | ; e :
o timpul traiectoriei, vitezelor relative etc.
manevrarii
Executarea de actiuni si de manevrare a utilajelor
mecanice de excavat, ridicat, betoniere s.a. fird a se Accidentarea de citre utilajele mecanice de
2 studia n prealabil spatiul si terenul de manevrare excavat, ridicat, betoniere s.a. la deplasarea
pentru stabilirea traseelor, intre punctele de lucru sau in timpul lucrului
delimitarea zonei de actiune etc.
- - g : o Rt Lovirea de cdtre materialele si subansamblele
Pozitionarea incorectd a dispozitivelor ajutitoare & N < i wi A,
L e e ; : agatate incorect in dispozitivele ajutatoare
3 (scripeti, cricuri, legaturi mecanice etc.) si a A —— SR : A
; : . "y (scripeti, cricuri, legaturi mecanice etc.) si a
echipamentelor mecanice de ridicat sarcini ; ; o i
echipamentelor mecanice de ridicat sarcini
Executarea de asambliri, inclusiv cofraje, fara : o
; : Lovirea de cdtre componentele rezultate ca
4 respectarea momentelor tehnice prescrise de i
’ ; urmare a cedarii organelor de asamblare
strangere, a tipului organelor de asamblare etc.
Utilizarea gresitd a mijloacelor de protectie din
dotare: legarea centurii de sigurants de elemente ’ i Gk o
5 £ e ; S Accidentare prin cidere de la insltime
care permit deplasarea si eliberarea legiturii (capete
de tronsoane)
: ; . . % Lovire de cdtre materiale si subansamble in
Nesincronizarea la lucrul in echipd provocind | il i i 1"
6 R e, - timpul manevrdrii din cauza nesincronizirii
Intarzieri sau devansari de operatii e =
lucrdtorilor, coordonare defectuoass
Deplasdri, stationiri in zone periculoase:
; ’ e Lovire de cdtre utilajele de lucru in timpul
7 esub sarcina mijloacelor de ridicat ; J . Hp
lucrului sau la deplasarea intre punctele de lucru
°pe marginea cdilor de circulatie sau a excavatiilor
Cidere de la acelasi nivel prin dezechilibrare : i w
8 = 13 TR P i ) " | Accidentare prin cidere de la acelasi nivel
alunecare, impiedicare (trasee, cii de circulatie etc.)
114
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Cadere de la indlfime prin p3sire in gol, dezechilibrare,
alunecare - in cazul functiondrii defectuoase a

9 rnijloacelor de protectie impotriva ciderii la sol de Ia Accidentare prin cidere de Ia indltime
indltime (sau cidere urmat3 de balans cu lovirea
capului, corpului)
Accidentare prin:
ecddere de la inliime
icari accidentoge 1 “ 0
Efectuarea Fje comunicari cadv .t.og n,E intre scidere de la acelasi nivel
10 executant si coordonatorul lucririi/legitor de ] . =,
sarcina/supraveghetor, lucru la iniltime s.a. *lovire de citre utilajele de lucru
elovire de citre materiale si subansamble in
timpul manevrarii
Conectarea echipamentelor de lucru actionate ; : -
e : e : Arsuri  provocate de arcul electric si
11 electric fara realizarea presiunilor de contact prescrise e T o e I
: o : electrocutare prin atingere directs sau indirecta
de instructiunile tehnice
Identificarea eronatd a portiunilor de circuite electrice . . .
A : : Arsuri  provocate de arcul electric si
12 sau a conexiunilor echipamentelor de lucru actionate R Flig TR
2 electrocutare prin atingere directs sau indirects
electric
13 Apropierea la o distantd mai mic3 decat cea admis3 de Arsuri  provocate de arcul electric si
norme sau atingerea elementelor aflate sub tensiune electrocutare prin atingere direct sau indirect3
Accidentare prin:
elovire de citre obiecte prin cidere de Ia
14 Deplasari sau stationdri in interiorul sau in imediata | ihaltime
apropiere a altor posturi de muncj elovire de cétre utilajele de lucru
elovire de cdtre materiale si subansamble in
timpul manevrarii
Accidentare prin:
_ * lovire de catre obiecte prin cidere de la
Fixarea incorectd a elementelor de prindere a tndltime
15 sarcinilor in carligul utilajului mecanic de ridicat si T — tilaiul de ] iel i
T e w ®
dirijarea manevrelor de ridicare de citre persoane ‘_w('jre g catre. u“| ajulde fucru si elementele de
heautoRzts prindere a sarcinii
* lovire de cdtre materiale si subansamble in
timpul manevrarii
. Loviri, zgarieri, tdieturi s.a. provocate de
Utilizarea de unelte/scule manuale g 2 ? P %
i ol ety unelte/scule  manuale necorespunzitoare
16 necorespunzatoare (neimpénate, cu muchii tdietoare, LB T 7 :
: (neimpénate, cu muchii taietoare, inflorite, cu
neascutite etc.) sl
crdpaturi etc.)
17 Omiterea verificdrii stirii fizice si a termenului de Cédere de la iniltime, cidere de |a acelasi nivel,
expirare a EIP lovire etc. functie de EIP
R . R Cadere de la inéltime, cidere de la acelasi nivel
18 Neutilizarea mijloacelor de protectie dindotare (EIP) : 'Hime, ? ¢
- lovire etc. functie de EIP
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Neexecutarea unor operatii care asigurj soliditatea si
stabilitatea mijloacelor mecanice de ridicat si a

Rasturnarea mijloacelor mecanice de ridicat sia
suportilor pentru posturile de lucru situate la

19 suporgilor pentru posturile de lucru situate la 2o S . B
e e : L indlfime/adancime si scarilor de acces la
indlfime/adéncime  si  scdrilor de acces la|. .~ N
s a inaltime/adancime
indltime/adancime
Ridicarea unor sarcini cu mijloace mecanice peste | Deteriorarea sau rasturnarea mijlocului de
20 limita admisd. Lucrul cu macarale firi verificarea ridicat. Cdderea, desprinderea, risturnarea
ISCIR la scadentd. Permiterea lucrului cu limitatoarele sarcinii din dispozitivul de prindere si manevrare
de cursa si sarcin3 defecte sau blocate a mijlocului de ridicat
Lipsa fiselor tehnologice si a DDE specifice in cazul Neasigurarea soliditatii, stabilititii, montajului
21 dotdrilor tehnologice utilizate pentru prima data de | corect, functionrii tehnologice s.a. a dotérilor
cdtre executant tehnologice utilizate
Lipsa graficului de lucru/nerespectarea acestuia sau
fard ca acesta si cuprindj totalitatea lucririlor si in e P e S 7 ;
: : B Imposibilitatea asigurérii starii de securitate si
22 mod deosebit acelor care se realizeazi simultan. = :
3 P mEm ; v Sandtate pe santier
Graficul de lucru trebuie s& evidentieze lucririle ce
realizeaza simultan si nr. de lucritori
Efort dinamic: lucriri manuale de sdpare, degajare
23 etc.; manipulare manuala a sarcinilor; pozitii de lucru Afectiuni osteo-musculare
fortate si vicioase (la indltime sau in gropi)
Lipsa protectorilor de securitate ale utilajelor
(macarale, excavatoare, betoniere $.a.) sau starea de | Deteriorarea sau risturnarea mijlocului de
nefunctionare a acestora (de ex. Semnale sonore, | ridicat. Caderea, desprinderea, rasturnarea
24 protectori, limitatori de sarcina etc.). | sarcinii din dispozitivul de prindere si manevrare
Autodeclansarea unei miscdri comandate in mod | a mijlocului de ridicat
normal prin intermediul unui circuit hidraulic, la Accidentarea lucratorilor
defectarea acestuia in timpul functionarii
Actionarea  utilajelor  (macarale, excavatoare, | Accidentarea de citre utilajele mecanice de
25 betoniere s.a.) in afara ciilor de acces/posturide lucru | excavat, ridicat, betoniere §.a. la deplasarea in
si fdrd ca acestea si fie dirijate si supravegheate incinta santierului
3 U - Accidentarea de cdtre utilajele mecanice de
Lovire de cdtre utilaje (macarale, excavatoare, ciae : i
26 = S < X excavat, ridicat, betoniere s.a. la deplasarea in
betoniere s.a.) la deplasarea in incinta santierului = : ;
incinta santierului
; - . | Lovire de cdtre materiale si subansamble in
Proiectarea sufelor sau gaselor la ruperea accidentals | - S T
i ligis et timpul manevririi din cauza ruperii accidentale
27 a acestora sau din cauza alunecérii sarcinii in timpul . il -
ridicarii a sufelor sau gaselor din cauza alunecirii sarcinii
n timpul ridicarii
; ; S S oy Deteriorarea  sau  r3stumarea utilajului
$ocuri excesive la manevrarea brusca.-a utilajelor :
e > (macarale, excavatoare, betoniere s.a.).
(macarale, excavatoare; betoni ' " : 5 e
28 7 Caderea, desprinderea, risturnarea sarcinii din

bruscd, la depunerea’sarcinii sau-izb
suporti, obiecte SN '

dispozitivul de prindere si manevrare a
mijlocului de ridicat. Accidentarea lucritorilor

cladirilor publice si a
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Rasturnarea utilajelor (macarale, excavatoare,

Résturnarea utilajului (rnacarale, excavatoare,

29 betoniere s.a.) din cauza calarii defectuoase, terenului i
x ; i betoniere s.a.)
afanat, gropilor, excavatiilor s.a.
. v oo s i . | Caderea, desprinderea, résturnarea sarcinii din
Desprinderea sarcinii din carligul de ridicat 5| i ; :
30 - Y dispozitivul de prindere si manevrare a
proiectarea acesteia 5 ] i : s
mijlocului de ridicat. Accidentarea lucratorilor
. g n) Cdderea, rdsturnarea sarcinii de la indltime din
Fixarea necorespunzitoare a a sarcinii la locul de o, = ;
e §op S cauza fixdrii necorespunzitoare a acesteia
31 montaj inainte ca aceasta s fie eliberati din carligul | [ e A s S
S P Inainte de a fi eliberata din carligul utilajului de
utilajului de ridicat T i el
ridicat. Accidentarea lucritorilor
Elemente de mediu subterane surprizi cu potential ’ e . el
- / p‘ P ! Surprinderea lucritorilor de energia degajata de
accidentogen (cabluri sub tensiune, conducte N e Boatie
32 ] ; 3 + | elementul surprizi si de pimantul prabusit sau
substante explozive etc.) depistate accidental in rostogallt
timpul sdparii manuale sau mecanice B
33 Surparea sau prabusirea cofrajelor in timpul turndrii | Surprinderea lucritorilor sub betonul prabusit
betoanelor sau rostogolit
" : i Strivirea lucrdtorilor din cauza neasigurarii
Rasturnarea  echipamentelor pentru  dotérile y G ’
: i echipamentelor pentru dotjrile tehnologice
34 tehnologice aflate temporar, pana la montare, pe S T
S . = aflate temporar, pani Ia montare, pe teritoriul
teritoriul santierului ; :
santierului
Cadere liberd de scule, piese, materiale, cdnd in ] . m : ; i
35 s 5 Lovirea lucratorilor aflati la un nivel mai jos
Vecinatate se lucreazd la cote suprapuse
36 Suprafete periculoase care provoacs t3iere siintepare | Taiere si intepare
37 Deniveldri si gropi pe suprafata santierului Alunecare si cidere de la acelasi nivel
Stropi, scantei, zgurs, suprafete cu tem eraturd , i 7 ;
R 78 e ; ; P Arsura termicd provocatd de contactul direct al
38 ridicatd (cordoane de sudurd, piese recent sudate) erlioril
rezultate in timpul operatiilor de sudurs P
Tensiune, curent electric cauzat der—— Electrocutare prin:
- atingere directa: eatingere directa
e trasee de cabluri . W\ | eatingere indirect3
/ P d ¢ \ J\
39 | e tablourisi panouri deschise = - ‘\‘ \ \
[ g ~ = ﬂ/ . . Il
[ ‘?.“j\_‘ : =3 I
'\\U ; ks
. i . v \ of % Jal kg | }
- atingere indirect3 AT L\ & , /= /
\ \ L/
* deteriorarea instalatiilor de punere f@a‘\ é,} ,/
40 Temperatura ridicata a aerului in *anog;urmuﬂ:/‘ aldyfos | Afectiuni respiratorii si cardiovasculare
Umiditatea ridicats a aerului. Precip itafiisub forma de b
41 : P Afectarea sanatatii
ploaie
Nivel scdzut de iluminare pe timp de noapte: Ny e poateasigura starea de securitate 2
42 sanatate a lucratorilor in timpul procesului

- necesitatea iluminatului local

tehnologic
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MASURI SPECIFICE DE SECURITATE

Nr.
crt.

Riscuri evaluate

Masuri tehnice si masuri
organizatorice

Persoana care

Lovire de ciitre
mijloacele de
transport auto la
lucrul in trafic sau la
deplasarea intre
punctele de lucru

Masuri tehnice:

edelimitarea fizicd corecti si
vizibild a zonei de lucru

Masuri organizatorice:

einstruirea lucratorilor privind
Importanta respectarii
codului de circulatie rutiers

einstruirea lucrdtorilor privind
modul de deplasare pe
drumurile publice care nu
sunt revdzute cu trotuare de
acces pietonal etc.

Curent electric
*electrocutare prin
atingere directd —
atingerea
suprafetelor aflate
sub tensiune din
cauza lucrului sub
tensiune

Masuri tehnice:
sidentificarea
instalafiei  (locului)
urmeaza a se lucra
edelimitarea materialé a zonei
de lucru, dupa caz, si montarea
indicatoarelor de securitate
everificarea de céatre lucritor
¢ in spate si in partile laterale
nu sunt in apropiere pérti aflate
sub tensiune neingridite, astfel
incat sa existe suficient spatiu
care sa permitd efecluarea
miscarilor necesare la lucrare
in conditii de securitate

einstruirea periodica si
fnaintea inceperii  oricirei
lucrdri atdt pe probleme
teoretice, dar in special
practice, legate de obiectul
concret al interventiei
scoaterea de sub tensiune a
instalatiei sau echipamentului
electric la care urmeaz3 a se
efectua lucrdri si verificarea
lipsei de tensiune

sutilizarea de dispozitive
speciale pentru legarea la
pamant si in scurtcircuit

Masuri organizatorice:

corecta{\,
in care [

Actiuni in scopul Termen de rdspunde de
realizarii m3surii realizare a masurii realizarea
masurii
inainte de
inceperea Antreprenor
lucrarilor
Verificarea de
cdtre personalul cu
atributii de control
din cadrul
antreprenorului a . g
modului de s e;EEfutarlr Antreprenor
lucrarii
respectare a
masurilor tehnice
si organizatorice la
indeplinirea
sarcinii de munca
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*executarea interventiilor la
instalafiile electrice (depanéri,
repardri,  racorddri  etc.)
trebuie sd se facd numai de
citre personal calificat in
meseria de electrician,
autorizat i instruit pentru
lucrul respectiv

*Executarea interventiilor in
baza uneia din formele de
lucru (AL, ITI-PM, AS, DV, PV,
0S, PR cf. HG 1146/2006)

* delimitarea materiald a
locului de munca (ingradire)
esalonarea operatilor de
interventie  la instalatiile
electrice

*elaborarea unor instructiuni
de lucru pentru fiecare
interventie  la instalatiile ——1 I
electrice =3B
* organizarea si organizarea s
executarea verificarilor
periodice ale masurilor tehnice , o8 &\
de protectie impotriva 62 | N
atingerilor directe o =3 ¥
edotarea  lucrdtorului i
utilizarea de cdtre acestia a
EIP: cascd de protectie; viziera
de protectie a fetei; manusi
electroizolante; incéltdminte
electroizolanti; trusa de scule
cu manere electroizolante;
scoaterea imediatd din uz a
componentelor EIP  care
prezintd un stadiu de uzurj
peste limitele maxime

/

*admise de standardul de
fabricatie

Masuri tehnice:

sidentificarea obligatorie a
defectelor de izolatie inaintea
inceperii lucrérii, atat la
echipamentele la care se

3 defecte de izolatie intervine, cat si la cele din
vecindtatea punctelor de
interventie, mai intai prin
examen vizual, iar apoi prin
mijloace tehnice specifice
fiecarei portiuni de instalatie
sau echipament;
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Masuri organizatorice:

einsistarea, in cadrul instruirii
de securitate si sdndtate a
muncii, asupra a muncii,
asupra necesitdtii Respectarii
obligativitatii identificarii
defectelor

Masuri tehnice:

In cazul lucrdrilor executate la
distantd mare decdt cea de
vecindtate:

enedemontarea ingridirilor
permanente si nedepisirea
acestora

eneurcarea pe stalpii LEA, pe
PTA, pe suporturi de aparataj
etc.

In cazul lucrérilor executate in
vecindtatea pdrtilor aflate sub
tensiune ale instalatiilor
electrice:

everificarea lipsei tensiunii,
dupd caz, la elementele
metalice ale instalatiilor din
zona de lucru (stelaje
metalice ale tablourilor de
distributie, usi ale cutiilor de
distributie etc.) cu ajutorul
detectoarelor de JT sau cu
aparate portabile de
mdsurare a tensiunii {(pentru
IT);

ecorelarea, inainte de
inceperea lucrului, intre
riscurile anticipate si
mijloacele de avertizare
sverificarea stdrii de
stabilitate si a gradului de
degradare a stalpilor pe care
lucratorul urmeazé sa se urce
eutilizarea numai a mijloacelor
de protectie verificate periodic
si care nu au termenul de
valabilitate depasit

Masuri organizatorice:

protectie, ingrddire,
avertizare etc.

*Aducerea in stare de
conformitate a tuturor
mijloacelor de protectie sau,
daca acest lucru nu este
posibil, inlocuirea acestora cu
mijloace certificate din punctul
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de vedere al calitafilor de
securitate

Curentul electric
electrocutare prin
atingere directa —
posibilitatea ca
utilizatorii s& intre
simultan fn contact
CuU 0 masa si un
element conductor,
intre care, ca urmare
a unui defect, poate
sd apard o diferent
de potential
periculoasi

La instalatiile si
echipamentele de munci
electrice, pentru protectia
impotriva

electrocutdrii prin atingere
indirecta trebuie si se
realizeze si sa se aplice numai
madsuri si mijloace de
protectie tehnice,

fiind interzise inlocuirea
madsurilor si mijloacelor
tehnice de protectie cu
masuri de protectie
organizatorice. Pentru
evitarea electrocutarii prin
atingere indirect3 trebuie
aplicatd o masura de
protectie suplimentar, care
sd asigure protectia in cazul
deteriorarii protectiei
principale.

Cele doud masuri de protectie
trebuie alese astfel incit s3
nu se anuleze una pe cealalta.
Pentru protectia impotriva
atingerii indirecte trebuie s3
existe realizate urmatoarele
Masuri Tehnice:

ofolosirea tensiunilor foarte
joase de securitate (TFJS)
elegarea la piméant
elegarea la nul de protectie
eizolarea suplimentars de /
protectie, aplicata utilajuluj,
n procesul de fabricare
eizolarea amplasamentuluj
esepararea de protectie
egalizarea si/sau dirijarea
potentialelor

*deconectarea automati in
cazul aparitiei unej

tensiuni sau a unui curent de
defect periculoase
efolosirea mijloacelor de
protectie electroizolante

Controlul de catre
lucrétorul
desemnat
apartinand

antreprenorului, a

modului in care
sunt aplicate
mdsurile specific

nainte de
inceperea
lucrérilor. Tn timpul
executarii lucrarii

Antreprenor

G L]
LT

Antreprenor
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Curent electric
- electrocutare prin
atingere indirectad —
defectiuni la
instalatia de
impdméntare
si legare la nul

Masuri tehnice:

everificarea lipsei de tensiune
cu ajutorul aparatelor
portabile de masurare a
tensiunii sau al detectoarelor
de tensiune;

eneutilizarea detectoarelor de
tensiune pe timpul
precipitatiilor atmosferice (cu
exceptia cazurilor cind acest
lucru este admis de fabricant)
everificarea prin dezgropare a
coroziunii prizelor de pdmant
everificarea periodici a
elementelor de instalatie care
asigurd legdtura la pamant si
legarea la nul

e Instruirea
lucratorilor;
eControlul de citre
lucratorul
desemnat
apartinand
antreprenorului, a
modului in care
sunt aplicate
masurile specifice

Tnainte de
inceperea
lucrérilor. in timpul
executarii lucrarii

* lipsa unor circuite
de protectie
e aparitia tensiunii de

Masuri tehnice:

e verificarea periodici a
elementelor de instalafie care
asigurd legatura la pdmant
pentru componentele liniilor
de MT

e masurarea periodica a

Inlocuirea prizelor -

Imediat ce se

pas la efectuarea : A : Ao , constatad cd prizele Gestionar
7 S rezistentei de dispersie si a de paméant_———| 7 : :
lucrarilor in s - ; ~ )l I de-pamant sunt instalatie
. tensiunilor de atingere si de necorespunzatoare | 77 "¢ u
vecindtatea i 7 [ “negorespunzdtoare
instalatiilor de medie pds; o oy \ N\
: e verificarea periodica a
tensiune , s | (5] o=~ .,
izolatiei amplasamentelor i ook
(acolo unde este cazul) [ =1 o . { L
o utilizarea incaltdmintei de \7\ W ﬁ/{"’
protectie electroizolante o\ 19, \
Verificareaprin——
- VERIFP!
controly, ~~— """
Ma@suri organizatorice: permanent, din——F .
3 T ] z Sef formatie de
% = Instruirea lucrdtorilor privind | partea sefului
Cadere la acelasi nivel : T e lucru/Sefi
: 0 consecintele nerespectirii formatiei, si/sau . : S
prin dezechilibrare, i ] ; o in timpul ierarhici
8 disciplinei tehnologice si a prin sondaj, din ST - s
alunecare (suprafete I . ! executarii lucrarii superiori
3 restrictiilor de securitate - partea sefilor s
denivelate etc.) ) 5 b : ; i apartinand
neatentie fata de operatiile ierarhic superiori a :
il antreprenorului
executate respectarii
disciplinei
tehnologice
Utilizarea
detectoarelor de - : . Dotarea
: - Madsuri organizatorice: S S
tensiune cu un singur : T = lucratorilor cu Inainte de
: ; Instruirea lucratorilor privind <
9 | sistem de avertizare i detectoare cu inceperea Antreprenor
vk modul de utilizare al : 1 S
(optic) in locul dubld semnalizare | lucrarilor
detectoarelor e _—
detectoarelor cu —optica si acustici
dubla semnalizare
122
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din surse regenerabile pentru consumul propriu al clidirilor publice si a

Masuri organizatorice;
® Instruirea lucratorilor 5
. i Verificarea
Apropierea de * Semnalizarea e
. s % ; modului in care
instalatiile aflate sub | corespunzitoare a zonei de i
2 : o sunt respectate In timpul
10 | tensiune la o distantd | lucru ey ; st P Antreprenor
s 7 restrictiile tehnice | executirii lucririi
mai mica decat cea ° Prevederea, acolo unde este | . ;
o T i i si de securitate a
admisa prin norme posibil, de mijloace de blocare et
a accesului in cazul in care
instalatia este sub tensiune
e Verificarea,
inainte de
. : : inceperea lucrului,
Masuri organizatorice: : :
3 T < 2 a existentei tuturor
Instruirea lucratorilor privind ] ;
2 A dispoz. Si sculelor
4 consecintele nerespectarii
Neintreruperea s S necesare, precum
Al disciplinei tehnologice sia 4 Ty P
tensiunii in cazul P 7 si a starii fizice a In timpul
11 o = restrictiilor de securitate - o e Antreprenor
lucrdrilor ce necesit3 £ . s acestora executarii lucrarii
neatentie fatd de operatiile i
acest lucru : e Verificarea
executate, omiterea unora B
; o i modului in care
dintre operatiile previzute
. = A sunt respectate
prin sarcina de munca - .
restriciiile tehnice
si de securitatea si
sanatate a muncii
Masuri organizatorice:
e Instruirea lucratorilor
Scoaterea i : o
; privind consecintele Verificarea
sigurantelor MPR de S G i
G .| nerespectdrii disciplinei modului in care
pe circuite, precum si F : - Tl
tehnologice si a restrictiilor de | sunt respectate In timpul
12 | conectarea acestora . e - = o i Antreprenor
AT securitate restrictiile tehnice | executrii lucrarii
fara utilizarea ; % i : Pl ey e bR
; 5 ® neatentie fatd de operatiile | si de securitate a -~ ;
dispozitivelor ; P Al W i
executate, omiterea unora muncii
adecvate . 2 . =
dintre operatiile previzute
prin sarcina de munca
Masuri organizatorice: - | o 2\
® Instruirea lucrdtorilor L=\ WG
rivind consecintele Verificarea .
Montarea P o t. g i ..E\_ &
et nerespectdrii disciplinei modului‘n care R
scurtcircuitoarelor ST iy SN Ao T80
R tehnologice si a restrictiilor de | sunt respectate yzn i In timp;
13 | mobile fara 5 ; . sl e e e s Antreprenor
i as | securitate — neatentie fat3 de restrictiile-tehnice |_executdrii lucrdrii
verificarea prealabil3 b X i
S e operatiile executate, si de securitate a
a lipsei tensiunii 3 ; =
omiterea unora dintre muncii
operatiile prevazute prin
sarcina de munci
Utilizarea Masuri organizatorice: < A
L e = - Inlocuirea o
scurtcircuitoarelor cu | e Verificarea si inlocuirea o Inainte de
14 S , il scurtcircuitoarelor |, . Antreprenor
uzura fizica si morald | scurtcircuitoarelor ; inceperea lucrarii
B X deteriorate
avansata deteriorate
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i5

Punerea sub tensiune
a tablourilor de
distributie fara
verificarea in
prealabil a retragerii
formatie si
terminarea lucrarii

Masuri organizatorice:

® Instruirea lucratorilor
privind consecintele
nerespectarii disciplinei
tehnologice si a restrictiilor de
securitate

® neatentie fatd de operatiile
executate, omiterea unora
dintre operatiile previzute
prin sarcina de munci

Verificarea prin
control
permanent, din
partea sefului
formatiei si/sau
prin sondaj, din
partea sefilor
ierarhic superiori

Tn timpul
executarii lucrarii

Sef formatie de
lucru/Sefi
ierarhici
superiori
aparfinand
antreprenorului

16

Executarea din
memorie a unor
conexiuni

Masuri organizatorice:

e Instruirea lucratorilor
privind consecintele
nerespectarii disciplinei
tehnologice si a restrictiilor de
securitate — neatentie fat3 de
operatiile executate,
omiterea unora dintre
operatiile prevazute prin
sarcina de munca

Verificarea prin
control
permanent, din
partea sefului
formatiei si/sau
prin sondaj, din
partea sefilor
ierarhic superiori

Tn timpul
executarii lucrarii

Sef formatie de
lucru/Sefi
ierarhici
superiori
aparfinand
antreprenorului

17

Lipsa truselor de lucru
sub tensiune

Dotarea
lucratorilor cu
scule certificate
concepute special

pentru executarea

lucrdrilor sub--
tensiune”

inainte de
inceperea lucrarii

Antreprenor

18

Pozitii de lucru
forfate si vicioase din
cauza fie a unor
carente
organizatorice: lipsd
dispozitive si mijloace
speciale pentru lucrul
la inaltime, fie a unor
conditii obiective:
manipulare manual3
a sarcinilor, lucrul in
spatii inguste, efort
dinamic la intinderea
conductoarelor

Masuri organizatorice:

e Utilizarea unui numar
corespunzator de lucrtori la
transportul maselor mari,
instruirea acestora privind
madul corect de manipulare,
supravegherea efectudrii
operatiei de citre un alt
lucrdtor, astfel incat si poats
fi evitate obstacolele

e Asigurarea tamburilor
impotriva deplasérii
necontrolate atat in timpul
manevrarii, cat si al
pozitionarii lor la locul
interventiei in vederea
utilizdrii ulterioare Pe lang3
dotarea cu echipamentele
tehnice adecvate lucrului la
indltime, se recomands, in
vederea diminudrii nivelului
de risc, repartizarea pentru
asemenea lucrdri a unor
persoane cu o conditie fizica

Tnainte de
inceperea lucrarii

Antreprenor
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u consumul propriu al clidirilor publice si a

bund, care s4 fie mai putin
afectati de efortul fizic,
Verificarea prin .

: : P Sef formatie de
Proiectare de obiecte control permanent lucru/Sefi
sau particule: pietre Masuri organizatorice; din partea sefului 9 , o

! T z e s S In timpul ierarhici
19 | antrenate de rotile Utilizarea de cétre lucritoria | de formatie si/sau o s i
> o : : i executdrii lucrarii superiori
mijloacelor de castii de protectie prin sondaj, din apartingnd
transport auto partea sefilor . .
; . Tt antreprenorului
ierarhic superiori
Masuri organizatorice:
e |Instruirea lucratorilor Verilicaraa ok
Stres cauzat de ritm privind consecintele P Sef formatie de
= e control permanent :
de munca mare, nerespectarii disciplinei ; ; lucru/Sefi

e Al ey din partea sefului s i o

20 decizii dificile in timp | tehnologice si a restrictiilor de daforrmatic sifsai In timpul ierarhici
scurt, constientizarea | securitate - neatentie fags de Hir sondal Zin executarii lucrarii superiori
riscului de operatiile executate, partea efi::::r aparfinand
electrocutare omiterea unora dintre p : ? T antreprenorului

o d . ierarhic superiori
operatiile prevazute prin
sarcina de muncj
Masuri organizatorice:
e Instruirea lucrédtorilor <ot :
G : Verificarea prin .

e . . | privind consecintele Sef formatie de
Stationari si deplasari Gsmie control permanent g
& s nerespectarii disciplinei : y lucru/Sefi
in afara sarcinilor de By o din partea sefului o ; i

o ; tehnologice si a restrictiilor de ; In timpul ierarhici

21 | muncd, in apropierea ; y 3 de formatie si/sau e o =
: = securitate - neatentie fat3 de . £EN executadrii lucrarii superiori
instalatiilor aflate sub .. prin sondaj, din 5

. operatiile executate, : aparfinand
tensiune - ; partea sefilor :
omiterea unora-dintre— : ; s antreprenorului
= e ierarhic superiori
operatiile p/re»gzufe,pnn\_\ X
sarcina de‘muhcéd—— N Y
7 - VA ‘._",:';.; \
A N\ \ i :
A ' |\Verificarea prin ;
S0 P Sef formatie de
: : . - gontrol permanent -
Miscarea functionald O dithares sl lucru/Sefi
a elementelor active & 1P 7 in timpul ierarhici
22 == X e/formatie si/sau e S w
bormasinii sau / R executarii lucrarii superiori
; prin sondaj, din s
flexului : apartinand
<O artea sefilor :
vl : 4 antreprenorului
[ /,/ ierarhic superiori
Mésuri organizatorice=
e Instruirea lucratorilor - .
G ) Verificarea prin :
privind consecintele Sef formatie de
T control permanent ;
. nerespectarii disciplinei y : lucru/Sefi
Folosirea o e din partea sefului > : S5
; tehnologice si a restrictiilor de KTa in timpul ierarhici
23 | instrumentelor de > z 5 de formatie si/sau iy iy e
e : securitate - neatentie fata de ; e executarii lucrarii superiori
Lacdtuserie cu floare 2 prin sondaj, din e
operatiile executate, : apartinand
g : partea sefilor .
omiterea unora dintre ; ; = antreprenorului
- ” . ierarhic superiori
operatiile prevazute prin
sarcina de munc3

b
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Verificarea prin A
P sef formatie de
control permanent ;
. S : : lucru/Sefi
Nefolosirea funiilor din partea sefului s . i
: A Sy In timpul ierarhici
24 | de ajutor la dirijarea X de formatie si/sau L . S
0 g ot executarii lucrarii superiori
sarcinilor prin sondaj, din L
: apartinand
partea sefilor .
. ; S, antreprenorului
ierarhic superiori
Masuri organizatorice:
: ® Instruirea lucratorilor = g
Folosirea o : Verificarea prin :
« privind consecintele Sef formatie de
necorespunzitoarea Wi Gty control permanent .
Bt nerespectarii disciplinei y : lucru/Sefi
sculelor (rangi, NG o din partea sefului e E i
o tehnologice si a restrictiilor de i In timpul ierarhici
25 | parghiila : : 5 de formatie si/sau G )
i g securitate - neatentie fat3 de % T executarii lucrrii superiori
pozitionarea corectd - prin sondaj, din e
; operatiile executate, : aparfinand
a echipamentelor : . partea sefilor ;
: : omiterea unora dintre : ) - antreprenorului
tehnice electrice = g : ierarhic superiori
operatiile prevazute prin
sarcina de munci
Masuri organizatorice:
e Instruirea lucritorilor = g
A ] Verificarea prin ;
privind consecintele Sef formatie de
g i N e g control permanent
Deplasari in zone nerespectarii disciplinei dit Bartea sefullt lucru/Sefi
periculoase (sub tehnologice si a restrictiilor de P _5 : n timpul ierarhici
26 y i . : B de formatie sifsau s 7 iyt
sarcina mijloacelor de | securitate - neatentie fata de AR EaHeAl Hik executdrii lucrarii superiori
ridicat etc.) operatiile executate, P )i apartinand
: - partea sefilor :
omiterea unora dintre : e antreprenorului
i = . ierarhic superiori —
operatiile prevazute prin e U
sarcina de munci 2>
Comunicari 2 N\
: 4 u : / R
accidentogene intre Masuri organizatorice: aintede
27 i 8 o r e X/ T{Uh 9 - Antreprenor
membrii formatiei de | Instruirea lucratorilor m@;]ie_r’r:-a lucrarii
wi |
lucru IS/l
Neutilizarea '
mijloacelor de R /A
protectie din dotare Masuri organizatorice: ; «\\‘EE/
casca de protectie, e Instruirea lucratorilor by =
( 8 ! W . Verificarea-prin— |
componente ale privind consecintele
: e control permanent
salopetei, detectoare nerespectdrii disciplinei : ;
% e S din partea sefului | . .
de prezentd a tehnologice si a restrictiilor de S Inainte de
28 (e : : = de formatie si/sau | , — Antreprenor
tensiunii, placi si teci | securitate - neatentie fatd de cifi ot din inceperea lucrarii
electroizolante, operatiile executate, P _J’
: ] . partea sefilor
centuri complexe, omiterea unora dintre : : e
a - “ : ierarhic superiori
manere cu manson operatiile prevazute prin
de protectie al sarcina de munca
bratului, viziere de
protectie a fetei s.a)
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Calamitati naturale
e trasnet, grindin3,
viscol, prabusiri de
copaci

Masuri organizatorice:

e Elaborarea planului de
interventie in caz de
calamitati si instruirea
lucratorilor privind sarcinile
care le revin in cadrul
acestuia, precum si a
comportamentului de adoptat
in situatii deosebite

s Verificarea utilizirii EIP

e Instruirea lucrdtorilor
privind modul de actiune in
caz de furtund

* Dotarea cu mijloace de
comunicare la distant3
adecvate

Dotarea cu
echipament
individual de
protectie
corespunzator,
Interzicerea
efectudrii de
lucrdri in conditii
de vreme complet
nefavorabild

Tnainte de
inceperea lucrérii

cladirilor publice si a

Antreprenor

30

Executarea de lucrri
de sudare cu personal
necalificat in acest
scop si cu mijloace de
protectie insuficiente

Masuri organizatorice:

Ambele situatii sunt interzise
prin legislatia de securitate si
sdndtate in munc3 si, ca atare
trebuie eliminate, prin
indeplinirea procedurilor de
autorizare a electricienilor
pentru lucrdri de sudare si
folosirea numai a acestora,

~["prin dotarea lor cu EIP in

~canformitate cu riscurile la

“J.care sunt expusi

Controlul modului
de utilizare a
echipamentului de
protectie pentru
activitati de sudare

Tn timpul
executarii lucrarii

Sef formatie de
lucru/Sefi
ierarhici
superiori
apartinand
antreprenorului

!
;

\
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MASURI DE COORDONARE STABILITE DE COORDONATOR

aBfo
. A09Y

| || N &'
Cii sau zone de deplasare ori de circulatie orizontale si verticale | \ Z "’\ /S/
\ L ¥ IIB! ’/_, / _z';
e O /

/

.

Din controalele ce trebuie efectuate privind respectarea prevederilor PIanUli.’ii"@émféEal_‘}fié

Securitate si Sanatate al santierului, precum si a Planurilor Proprii de Securitate si Sinatal
Munca ale antreprenorului nu trebuie s lipseasci aspectele privitoare la executarea lucririlor
la finaltime, ingradirea spatiului de circulatie 1in jurul acesteia si sub zonele de montaj
aflate la iniltime.

e

Trecerile peste sanuri sau gropi ce nu pot fi ocolite vor fi asigurate de podine de cel putin 60 cm, din
dulapi de min. 6 cm grosime sau metalice, previzute cu cel pufin o balustrada daca adancimea santului
depaseste 50 cm. In lungul acestor obstacole, podinele pietonale se vor amplasa la fiecare min. 10 m
daca circulatia in zoni cere acest lucru.

Amenajarile peste santuri sau gropi ale mijloacelor de transport mecanizate sau
nemecanizate vor fine cont de starea terenului si de tonajul de rulare deasupra zonei
intrerupte a caii.

Cdile de acces orizontale la sol vor fi reparate de fiecare antreprenor pe
amplasamentul caruia au aparut degradiri sau prin efort comun cu lucritorii altor unitati
care lucreazi pe acelasi amplasament.

In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie si poati fi evacuate rapid si in conditii
de securitate maxima pentru lucratori.

Se vor respecta prevederile OUG 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice,
actualizatd prin OUG 63/2006. Se vor utiliza csile de circulatie existente din vecinatatea
amplasérii obiectivului. Se vor delimita si semnaliza corespunzitor zonele de lucru
conform prevederilor HG 971/2006, privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sanitate la locul de munci.

Limitarea manipuliirii manuale a sarcinilor

Antreprenorul trebuie sd ia masuri organizatorice corespunzitoare sau si foloseasci
mijloace adecvate, in special echipament mecanic, pentru a evita manipularea si
transportul prin purtare a maselor de citre lucriitori.

in toate cazurile in care nu se poate evita manipularea sau transportul prin
purtare a maselor, antreprenorul trebuie s organizeze locurile de munca astfel incat la
manipularea gi transportul prin purtare s fie eliminat sau redus riscul de accidentare sau
imbolnavire profesionala.

In cazurile in care manipularea si transportul prin purtare nu pot fi evitate,
antreprenorul va organiza locurile de munci astfel incAt activitatea si se desfasoare
in conditii de siguranta si cu risc cat mai mic pentru sinitate.
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Antreprenorul va constitui echipe care manipuleaza mase mari dintr-un
numar adecvat de persoane, astfel incét solicitarea si nu depaseascd posibilititile
individuale a lucritorilor.

Stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor
Se vor respecta urmatoarele acte normative:

* OUG nr. 16/2001 — Gestionarea deseurilor industriale reciclabile, modificata si
completatd de Legea nr. 27/2007 si Legea 138/2006;

® HG nr 856/2002 — Evidenta gestiunii deseurilor si lista cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase, modificats si completatd de HG
210/2007,;

Ordinul MMGA 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si procedurilor
preliminare de acceptare a deseurilor la depozite si lista nationalad de deseuri acceptati
in fiecare clasa de depozit de deseuri (abrogd Ordinull 867/2002)
e HG nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor
e Legea nr. 265/2006 pentru aprobarea OUG nr.195/2005 privind Protectia
Mediului, modificati si
® completati de OUG 154/2008, OUG nr. 57/2007, OUG nr. 114/2007 si OUG nr.
164/2008
e HGnr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate (abrogd HG nr. 441/2002)
e HGnr. 1037/2010 privind gestionarea deseurilor de la echipamentele electrice si
electronice
e Legeanr. 211/2011 privind regimul deseurilor, republicati, modificata si
e completatd prin OUG nr. 68/2016, aprobati prin Legea 166/2017;

MASURI GENERALE PENTRU MENTINEREA SANTIERULUI IN STARE
DE CURATENIE

Antreprenorul va lua mésuri ca in zona de lucru si nu patrund decat lucritorii
sdi. De asemenea, la sfarsitul
programului de lucru zilnic, lucritorii vor face curdtenie la locul de muncs asigurand
strangerea deseurilor din zona proprie de lucru, depozitate in l3zi, pe sortimente, avand
griji-asupra potentialilor factori de poluare conferiti de proprietitile acestora, urmand
ca'cv'acu'ar_é_é;__diﬁ'é:gﬁ;ﬁé}@ \se facd sdptamanal, de preferinti la sfarsitul acesteia.
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INDICATII PRACTICE PRIVIND ACORDAREA PRIMULUI AJUTOR

Antreprenorul trebuie si se asigure ci acordarea primului ajutor se poate face in orice
moment.

De asemenea, antreprenorul trebuie si asigure personal pregitit in acest scop. Trebuie
luate masuri pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a Lucritorilor
accidentati sau victime ale unei imbolniviri neagteptate; in caz de eveniment se va
solicita prezenta serviciilor specializate la telefon 112.

Antreprenorul va avea la organizarea de santier un punct de prim ajutor cu trusa
omologata, semnalizata, astfel incat in orice moment, pe baza cunostintelor dobéandite
cu ocazia instructajelor privind semnalizarea de securitate si sinatate, sa identifice cu
usurintd punctul de prim-ajutor.

OBLIGATII CE DECURG DIN INTERFERENTA  ACTIVITATILOR
CARE SE DESFASOARA iN PERIMETRUL SANTIERULUI SI iN
VECINATATEA ACESTUIA

In vederea prevenirii accidentarii membrilor formatiei de lucru, dar si a persoanelor
care ar putea patrunde accidental in aceste zone, se va asigura delimitarea materiali a
zonelor de lucru prin:
e Dbariere extensibile sau franghii viu colorate, fixate pe jaloane si montate la
aproximativ I m de la sol;
e indicatoare de securitate montate pe barierele extensibile sau franghiile viu
colorate avand spre
e interior inscriptia "LIMITA DE ZONA DE LUCRU. INTERZISA DEPASIREA”;
e indicatoare de securitate montate pe barierele extensibile sau franghiile viu
colorate avand spre
e exterior inscriptia "STAI! INALTA TENSIUNE. PERICOL DE ELECTROCUTARE!”,
* Pentru evitarea accidentelor de circulatie (cand este cazul), zona de lucru trebuie
marcata cu
e indicatoare sau ingradiri speciale, respectand prevederile Regulamentului din 4
octombrie 2006 de aplicare a OUG nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile
publice, actualizata prin OUG nr. 63/2006.

MODALITATI DE COLABORARE INTRE ANTREPRENORI, SUBANTREPRENORI SI
LUCRATORI INDEPENDENTI PRIVIND SECURITATEA SI SANATATEA iN MUNCA

Lucrarea fiind executatdi de un singur antreprenor nu necesitd masuri de colaborare intre
antreprenori, subantreprenori-si_lucritori independenti privind securitatea si sdndtatea in munci. De
asemenea, a11tr;e’ﬁfandri_a_l-’}@jﬁﬁ_pé?ta_\prevederile conventiei de lucrari privind securitatea si sanatatea in
' la;contraotui de executie a lucrarilor incheiat intre beneficiar si antreprenor.

LA

munca inchefatd ca anex
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DISPOZITII DIVERSE
Lucratorii trebuie sa dispuna de api potabild pe santier si, eventual, de alti bautura
corespunzatoare si nealcoolica, in cantitati suficiente, atat in incaperile pe care le ocupd, cat si in
vecindtatea posturilor de lucru. Lucritorii trebuie si dispuna de conditii pentru a lua masa in
mod corespunzitor.

Planul de sanatate si securitate a muncii se va afla in permanentd In santier pentru
a putea fi consultat.

Planul de sanatate si securitate a muncii va fi permanent completat si adaptat in functie
de evolutia santierului.

Beneficiarul lucrdrii va numi un coordonator de securitate sl sdndtate a muncii pe
perioada executiei lucrérilor, conform legii.

MASURI PENTRU SITUATII DE URGENTA SPECIFICE NATURII RISCURILOR PE CARE
LE CONTIN OBIECTELE LUCRARII

Pentru executarea instalatiilor proiectate trebuie respectate solutiile privind securitatea si sdnatatea in
munca, prin a céror aplicare sa fie eliminate sau diminuate riscurile de accidentare si imbolnivire

profesionala.

I. Din HG nr. 1146/30.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanitate pentru utilizarea

in munca de catre lucritori a echipamentelor de munca se vor respecta:
- Sectiunea a 1-a “Obligatii generale. Reguli referitoare la echipamentele de munca”

- Sectiunea a 2-a “Verificarea echipamentelor de munca”
- Sectiunea a 3-a “Echipamente de munca si riscuri specifice. Ergonomia si sanatatea la locul de
/ / r L E5 e | N\ )

munca”

- Sectiunea a 4-a “Informarea lucratorilor”

- Sectiunea a 5-a "Instruirea, consultarea si participarea lucratorilor™:"

OEREe 2
2.La proiectarea instalafiilor si echipamentelor electrice s-a respectat cap.” 3.3 din HG

1146/30.08.2006 “Cerinte minime aplicabile instalatiilor si echipamentelor de munca electrice”,

3. De asemenea instalatiile au fost proiectate astfel incat sa satisfaci prevederile normelor de
securitate si sanatate in munca in vigoare si sa previna accidentarea personalului de specialitate
cat si a celui neavizat, prin respectarea cerintelor stabilite la art. 4 din 0.G.95/1999 modificata si

aprobata prin legea nr. 440/2002 si anume:
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Dr. Ing. Marcus Rézvan Marce

Avizat
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a) rezistenta si stabilitatea la solicitarile statice si dinamice, pastrarea parametrilor proiectati la

temperaturile si presiunile de exploatare, precum si rezistenta la agentii chimici pe intreaga

durata de functionare;
b) siguranta in exploatare, rezistenta la foc si explozii si riscuri tehnologice, industriale, minime;

¢) incadrarea in normele de igiena si sinitate pentru evitarea bolilor profesionale si protectie a

mediului si ergonomie;

d)izolarea termica, hidrofuga, eficienta energetica si protectia impotriva zg:_bm_otelor si a

p, ot

transmiterii vibratiilor;

Ing. Iancu Mirc

I8

h\
Tk
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PROGRAM DE URMARIRE A COMPORTARII iN TIMP A CONSTRUCTILOR -

CONFORM NTE 01 116 (PE 116) / 2001

Denumirea
instalatiei

Urmadrirea curenta in teren si
controlul periodic

1 =T~ -

perlodlci&?_tg_a\fi o~

= -

—

PIF, dupa IA si R

CABLURI JT Partea a 12-a, pct. A, 12.1
Partea a 12-a, pct. A, 12.2 PIF, dupa IA si RM
Partea a 17-a, pct. A, 17.1,
PIF, RC, R
17.01.2001 i i
Partea a 17-a, pct. A, 17.1,
17.01.2002 i
Partea a 17-a, pct. A, 17.1,
INTR . - 17.01.2004 FIF, RERIS
Ll ER‘LJJ.F DAk Partea a 17-a, pct. A, 17.1, PIF RT. RK
17.01.2005 e
Partea a 17-a, pct. A, 17.1,
I
17.01.2006 P, BG, RIS
Partea a 17-a, pct. A, 17.1, PIE
17.01.2007
Partea a 17-a, pct. A, 17.1,
17.01.2008 PIF, RT, RC, RK
Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIF, RC, dup3
17.05.2001 | modificéri in instalatii
Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIF, dupa modificari
17.05.2002 | In instalatii
TABLOURI SI Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIF, dupa modificari
PANOURI DE 17.05.2003 | in instalatii
DISTRIBUTIE JT [ parteq a 17-a, pet. A, 17.5, e
17.05.2004 S
Partea a 17-a, pct. A, 17.5, . -
17.05.2005 PIF, dupa reparatii

Partea a 17-a, pct. A, 17.5,
17.05.2006

PIF, dupa modificari
in instalatii

{3
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Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIF, dupa modificari
17.05.2007 | in instalatii

PIF, RT, RC, dupa
modificari in

Partea a 17-a, pct. A, 17.5,

17.05.2008 instalatii
Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIE
17.05.2009

Partea a 20-a, pct. 20.1 = PIF, periodic la 5

La 10 ani, ulterior la
5 ani
PIF, dupa modificari
ale instalatiei, la 5ani

PRIZA DE v PIF, dupa
PAMANT e e deteriorari ale instalatiei

PIF, dupa modificari
ale instalatiei, la 5ani

Partea a 20-a, pct. 20.2

Partea a 20-a, pct. 20.3

Partea a 20-a, pct. 20.5

Partea a 20-a, pct. 20.6 PIF
PIF, dupa modificsfi |
Partea a 20-a, pct. 20.7 in refea (LEx
PIF, dupa,modmcan e e,
Sellcgn e e gus sau reparatii in PT P gl \
& Nt
Intocmit,
Dr. Ing. Marcus Rizvan el ;
T
Avizat

Ing. Iancu M&b\‘,
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PROGRAM DE CONTROL iN FAZE DETERMINANTE

Obiectivul de investitie: ,Asigurarea Energiei din surse regenerabile pentru consumul propriu al

clidirilor publice si a ilaminatului public din Municipiul Brad, Judetul Hu'lnchg'a-ié’ﬁh BT nr.

05/2025 O ST ANY
Beneficiar: UAT MUNICIUL BRAD [ e AR | \ "1
Proiectant general: BIO GREEN POWER SOLUTIONS S.R.L, W\E\ N %} VE: -’

W = N, ‘_’\ P o o
Locatie - Municipiul Brad, str. Ardealul, pe un teren in intravilan in suprafaté._mﬁyuatz&lggg#j 4/(
mp, identificat cu numerele cadastrale CF64270, CF64271, CF64272, CF64273, CE64274- UK
BRAD TS

Categoria de importanta: D- redusa

in conformitate cu prevederile Legii 10/1995 republicate in 2015, privind calitatea in constructii
cu modificdrile ulterioare, a Ordinului M.L.P.A.T.nr. 31/N/1995 privind controlul statului in
fazele de executie determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor si a normativului
C56/2002 pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor se

stabilesc urmatoarele faze determinante:

Faza determinanta Document Documente de urmarit
Verificare Rezistenta priza de P.V. Buletin de verificare a
pamant prizei de pamant

Se vor consemna
probele efectuate

Nota:
Conform prevederilor Legii 10/1995 republicate in 2015, executantul are obligatia convocarii
factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze determinante ale executiei

si asigurarea conditiilor necesare efectuirii acestora, in scopul obtinerii acordului de continuare a

lucrarilor.
Intocmit:
PROIECTANT, BENEFICIAR, EXECUTANT
BIO GREEN POWER,SOLUTIONS SRL

BIO GREEN,POWER SOLUTIONS SRL UAT MUNICIPIUL A3 i 1 B
BRAD ] el

fntocmil,

Egj_. lagcu Mircea
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IIL. BREVIAR DE CALCUL [ /<

1.CALCULUL S$1 DIMENSIONARE CENTRALA ELECTRICA FO FO.YOIN‘AI({_‘#’-* /&
e &

<y

Instalaia electrica prezentatd va avea o putere electrici de maxim 900,34 kWp. /

Sistemul proiectat contine panouri fotovoltaice cu dimensiunile suprafetei utile de 2278x 1134x30 mm.
Tipul de panou fotovoltaic utilizat are puterea instalatd de 590 Wp si este de tip Bifacial N-type Half-
cell.

Numarul total de panouri fotovoltaice care se vor instala pe sol este de 1.526 buciti cu puterea instalati
de 590 Wp / panou, rezultand o putere instalatd de 900,34 kWp.

Instalatia fotovoltaicd cu puterea instalati de maximum 900,34 kWp va genera anual o energie totald de
aprox. 1.078,50 MWh/an, conform simulérii realizate cu ajutorul programului PVGIS.

Panourile solare se vor instala pe sol pe o structura special conceputi, invertoarele si tablourile electrice
de distributie curent continuu si curent alternativ se vor instala la exterior pe structura de sustinere a
panourilor fotovoltaice, iar tabloul electric general sistemului fotovoltaic se va instala la exterior in
perimetrul terenului, in apropierea punctului comun de conexiuni cu reteaua electrica de distributie.
Instalatia este de tipul ,,on-grid”, adicd cu conectare la retea, si functioneazi numai in prezenta retelei
electrice a locatiei.

Astfel, o parte din energia necesara va fi acoperitd de energia produsi de instalatia cu panouri
fotovoltaice.

Pentru stabilirea locului de amplasare a panourilor fotovoltaice, s-a avut in vedere indeplinirea
conditiilor optime pentru realizarea unui randament cit mai mare in functionarea ei.

Panourilor fotovoltaice se vor monta pe sol orientate sud, inclinatie 30° si se va tine cont de distanta de
la panouri la aparatele electrice, pentru a avea pierderi cat mai mici pe cablurile electrice.

Instalatia va fi compusa din 9 invertoare, cu o putere de 100kW fiecare. Acestea vor fi alimentate de
1.526 panouri fotovoltaice cu puterea de 590 Wp fiecare.

Conexiunea Intre panourile fotovoltaice si invertoare se va realiza cu cabluri solare tip H1Z2Z2-K 1x6
mmp (rosu si negru). Cablurile solare vor fi montate pe pat de cablu in jgheaburi metalice perforate,
montate pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice. Conexiunea dintre invertoare si tabloul
electric general al sistemului fotovoltaic, va fi realizaté cu 2 cabluri, pozate prin tub din copex riflat prin

pamént.
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La dimensionarea instalatiei electrice cu panouri fotovoltaice, s-a avut in vedere conditia de putere
solicitata de cétre beneficiar, cét si conditiile impuse de spatiul (locatia) in care trebuie executati
instalatia. Invertoarele DC-AC si panourile fotovoltaice constituie elementele principale ale instalatiei.

Puterea instalatiei electrice solicitate este de maxim 900,34 kW, in sistem de tensiune trifazica. Astfel,
se vor folosi 9 invertoare DC-AC, cu o putere de 100kW fiecare.

Caracteristicile electrice principale ale echipamentelor sunt prezentate in fisele tehnice anexate
prezentului proiect.

Tensiunea de intrare in invertor se stabileste la o valoare optima, dypa curbd d_-f:_-%ﬁﬁlc.;ionare (randament-
tensiune) a invertorului. 7/ AR\

In aceste conditii, calculul numérului de panouri, se face astfel:/ |

Invertorul 1 — 100 kW A\

10 MPPT-uri— 10 stringuri x 18 panouri in serie

Invertorul nr. 1 este un echipament trifazic on-grid de 100 kW, cu 10 trackere MPPT independente,
fiecare avand propriul canal de intrare DC. Pentru acest invertor, toate cele 10 MPPT-uri sunt utilizate,
fiind alimentate de cite un string format din 18 module fotovoltaice bifaciale N-Type de 590 Wp,
conectate in serie.

Valorile electrice ale stringurilor au fost determinate pe baza caracteristicilor panourilor la STC si a
coeficientilor de temperaturd, raportate la conditiile extreme de temperatura (-25°C / +75°C), pentru a
confirma compatibilitatea cu domeniul MPPT al invertorului (200-1000 Vdc) si tensiunea maxima
admisd pe intrarile DC (1100 Vdc).

MPPT 1

MPPT-ul 1 este alimentat de un string format din 18 module fotovoltaice conectate in serie.

e Tensiunea minima a stringului (Umin) este 709 Vde, corespunzatoare functionarii la
temperaturd ridicata.

e Tensiunea maximi (Umax) este 1089,7 Vde, rezultati la temperatura minima de
functionare.

e Curentul la punctul de maxima putere (Impp) este 13,68 A, in conformitate cu datele
panourilor,

Valorile sunt in limitele invertorului, asigurind functionarea corectd a MPPT-ului.
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MPPT 2
MPPT-ul 2 este alimentat de un string de 18 module in serie, caracterizat de:

e Umin =709 Vdc

e Umax =1089,7 Vdc

e Impp=13,68 A
Parametrii sunt identici cu MPPT 1, avand acelasi tip de string si aceeasi configuratie,
MPPT 3
MPPT-ul 3 este conectat la un string alc#tuit din 18 module, avand:

e Umin =709 Vdc

e Umax = 1089,7 Vdc

e Impp=13,68 A
MPPT 4
MPPT-ul 4 utilizeaza un string de 18 module fotovoltaice, pentru care rezulti:

e Umin= 709 Vdc

e Umax=1089,7 Vdc

o Impp=13,68A _
MPPT 5 |
MPPT-ul 5 este alimentat de un string din 18 panouri, avand: |\ 2\

e Umin=709 Vdc

e Umax =1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 6
MPPT-ul 6 este conectat la un string cu 18 module FV, cu urmitorii parametri:
e Umin= 709 Vdc
e Umax=1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
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MPPT 7
Alimentarea MPPT-ului 7 se face printr-un string de 18 panouri, avand:
e  Umin= 709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 8
MPPT-ul 8 primeste energie de la un string alcatuit din 18 panouri, cu parametrii:
e Umin=709 Vdc
e Umax =1089,7 Vdc
e Impp=13,68A S 3\,
MPPT-ul 9 utilizeaza un string de 18 module, caracterizat pri__ﬁ:_:
e Umin =709 Vdc
e Umax =1089,7 Vdc

e Impp=13,68 A
MPPT 10

Ultimul MPPT al invertorului 1 este alimentat la fel de un string de 18 panouri FV, avand:
e  Umin= 709 Vdc
e Umax =1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A

Invertorul 2 — 100 kW

10 MPPT-uri - 10 stringuri x 18 panouri in serie

Invertorul nr. 2 este un echipament trifazic on-grid de 100 kW, cu 10 trackere MPPT independente,
fiecare avand propriul canal de intrare DC. Pentru acest invertor, toate cele 10 MPPT-uri sunt utilizate,
fiind alimentate de cate un string format din 18 module fotovoltaice bifaciale N-Type de 590 Wp,
conectate n serie,

Valorile electrice ale stringurilor au fost determinate pe baza caracteristicilor panourilor la STC si a
coeficientilor de temperaturd, raportate la conditiile extreme de temperatura (-25°C / +75°C), pentru a
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confirma compatibilitatea cu domeniul MPPT al invertorului (200-1000 Vdc) si tensiunea maxima
admisd pe intrarile DC (1100 Vdc).

MPPT 1
MPPT-ul I este alimentat de un string format din 18 module fotovoltaice conectate in serie.

e Tensiunea minima a stringului (Umin) este 709 Vdc, corespunzitoare functiondrii la
temperatura ridicata.

o Tensiunea maxima (Umax) este 1089,7 Vdc, rezultatd la temperatura minima de
functionare.

e Curentul la punctul de maxima putere (Impp) este 13,68 A, in conformitate cu datele
panourilor. _

Valorile sunt in limitele invertorului, asigurand functionarea corecti a MPPF-ului, »==44 4]

MPPT 2 J
MPPT-ul 2 este alimentat de un string de 18 module in serie, caracteriza_jft c_ie:_
e Umin=709 Vdc V5
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
Parametrii sunt identici cu MPPT 1, avand acelasi tip de string si aceeasi configuratie.
MPPT 3
MPPT-ul 3 este conectat la un string alcatuit din 18 module, avand:
e Umin= 709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 4

MPPT-ul 4 utilizeaza un string de 18 module fotovoltaice, pentru care rezulta:
e Umin =709 Vdc
e Umax=1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
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MPPT 5

MPPT-ul 5 este alimentat de un string din 18 panouri, avand:
e  Umin =709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68A

MPPT 6

MPPT-ul 6 este conectat la un string cu 18 module FV, cu urmitorii parametri:
e Umin="709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A

MPPT 7 i

Alimentarea MPPT-ului 7 se face printr-un string de 18 panq}"ﬁ ,avé;l d | _
e Umin =709 Vdc /0% pnia L
e Umax = 1089,7 Vdc '
e Impp=13,68 A

MPPT 8

——————

MPPT-ul 8 primeste energie de la un string alcituit din 18 panouri.,“(.:_il parametrii:
e Umin =709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 9
MPPT-ul 9 utilizeaza un string de 18 module, caracterizat prin:
e Umin= 709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 10

Ultimul MPPT al invertorului | este alimentat la fel de un string de 18 panouri FV, avand:
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e Umin=709 Vdc
e Umax =1089,7 Vdc
e Impp=13,68A

Invertorul 3 — 100 kW

10 MPPT-uri — 10 stringuri x 18 panouri in serie

Invertorul nr. 3 este un echipament trifazic on-grid de 100 kW, cu 10 trackere MPPT independente,
fiecare avand propriul canal de intrare DC. Pentru acest invertor, toate cele 10 MPPT-uri sunt utilizate,
fiind alimentate de cate un string format din 18 module fotovoltaice bifaciale N-Type de 590 Wp,
conectate in serie.

Valorile electrice ale stringurilor au fost determinate pe baza caracteristicilor panourilor la STC si a
coeficienfilor de temperatura, raportate la conditiile extreme de temperatura (-25°C / +75°C), pentru a
confirma compatibilitatea cu domeniul MPPT al invertorului (2001000 Vdc) si tensiunea maxima
admisa pe intrérile DC (1100 Vdc).

MPPT 1
MPPT-ul 1 este alimentat de un string format din 18 module fotovoltaice conectate in serie.

e Tensiunea minima a stringului (Umin) este 709 Vdc, corespunzitoare functionarii la
temperatura ridicata.

e Tensiunea maxima (Umax) este 1089,7 Vdc, rezultats la temperatura minima de
functionare.

o Curentul la punctul de maxima putere (Impp) este 13,68 A, in conformitate cu datele
panourilor. :

Valorile sunt in limitele invertorului, asigurand functionarea corecti a MPPT-ului; =y

MPPT 2

MPPT-ul 2 este alimentat de un string de 18 module in serie, caracter‘fiz'at dle: N 0%
e Umin =709 Vdc \
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68A

Parametrii sunt identici cu MPPT 1, avand acelasi tip de string si aceeasi configuratie.
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MPPT 3
MPPT-ul 3 este conectat la un string alcituit din 18 module, avand:
e Umin =709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 4
MPPT-ul 4 utilizeaza un string de 18 module fotovoltaice, pentru care rezulti:
e Umin =709 Vdc
e Umax =1089,7 Vdc
e Impp=13,68A
MPPT 5

e Umin =709 Vdc

e Umax = 1089,7 Vdc

e Impp=13,68A
MPPT 6

MPPT-ul 6 este conectat la un string cu 18 module FV, cu urmitorii parametri:
e Umin=709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68A
MPPT 7
Alimentarea MPPT-ului 7 se face printr-un string de 18 panouri, avand:
e Umin= 709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
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MPPT 8

MPPT-ul 8 primeste energie de la un string alcatuit din 18 panouri, cu parametrii:
e Umin=709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A

MPPT 9

MPPT-ul 9 utilizeaza un string de 18 module, caracterizat prin:
e Umin=709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A

MPPT 10

Ultimul MPPT al invertorului 1 este alim_f_:ntat.-laffglﬁ_{é?uﬁ“sji‘in\g de 18 panouri FV, avand:

= o SN
1A NN

e Umin= 709 Vdc
e Umax =1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A

Invertorul 4 — 100 kW

10 MPPT-uri — 10 stringuri x 18 panouri in serie

Invertorul nr. 4 este un echipament trifazic on-grid de 100 kW, cu 10 trackere MPPT independente,
fiecare avand propriul canal de intrare DC. Pentru acest invertor, toate cele 10 MPPT-uri sunt utilizate,
fiind alimentate de céte un string format din 18 module fotovoltaice bifaciale N-Type de 590 Wp,
conectate in serie.

Valorile electrice ale stringurilor au fost determinate pe baza caracteristicilor panourilor la STC si a
coeficientilor de temperaturd, raportate la conditiile extreme de temperaturd (-25°C / +75°C), pentru a
confirma compatibilitatea cu domeniul MPPT al invertorului (200-1000 Vdc) si tensiunea maxima
admisa pe intrérile DC (1100 Vdc).

MPPT 1

MPPT-ul 1 este alimentat de un string format din 18 module fotovoltaice conectate in serie.
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e Tensiunea minima a stringului (Umin) este 709 Vde, corespunzitoare functionarii la
temperatura ridicata.

e Tensiunea maxima (Umax) este 1089,7 Vde, rezultati la temperatura minima de
functionare.

e Curentul la punctul de maxima putere (Impp) este 13,68 A, in conformitate cu datele
panourilor.

Valorile sunt in limitele invertorului, asigurand functionarea corectd a MPPT-ului.
MPPT 2
MPPT-ul 2 este alimentat de un string de 18 module in serie, caracterizat de:

e  Umin=709 Vdc

e Umax =1089,7 Vdc

e Impp=13,68 A
Parametrii sunt identici cu MPPT 1, avand acelasi tip de string si aceeasi configuratie.
MPPT 3

MPPT-ul 3 este conectat la un string alcatdit din 18 modulégavand:

i4
A

\

e Umin=709 Vdc

e Umax =1089,7 Vdc

e Impp=13,68 A
MPPT 4

MPPT-ul 4 utilizeaza un string de 18 module fo-{;voltaice, pentru care rezulta:
e Umin=709 Vdc
e Umax =1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A

MPPT 5

MPPT-ul 5 este alimentat de un string din 18 panouri, avand:
e Umin=709 Vdc
e Umax =1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
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MPPT 6

MPPT-ul 6 este conectat la un string cu 18 module FV, cu urmitorii parametri:
e Umin =709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A

MPPT 7

Alimentarea MPPT-ului 7 se face printr-un string de 18 panouri, avand:
e Umin="709 Vdc
e Umax =1089,7 Vdc
e Impp=13,68A

MPPT 8

MPPT-ul 8 primeste energie de la un stringgléﬁtgiggin__l 8 panouri, cu parametrii:

e Umin=709 Ve / /

e Umax = 1089,7 Vdc

o Impp=1368A | |
MPPT 9

e Umin=709 Vdc

e Umax =1089,7 Vdc

e Impp=13,68A
MPPT 10

Ultimul MPPT al invertorului 1 este alimentat la fel de un string de 18 panouri FV, avind:
e Umin=709 Vdc
e Umax=1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
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Invertorul 5 — 100 kW
10 MPPT-uri — 10 stringuri x 18 panouri in serie

Invertorul nr. 5 este un echipament trifazic on-grid de 100 kW, cu 10 trackere MPPT independente,
fiecare avand propriul canal de intrare DC. Pentru acest invertor, toate cele 10 MPPT-uri sunt utilizate,
fiind alimentate de céte un string format din 18 module fotovoltaice bifaciale N-Type de 590 Wp,
conectate in serie.

Valorile electrice ale stringurilor au fost determinate pe baza caracteristicilor panourilor la STC si a
coeficientilor de temperaturi, raportate la conditiile extreme de temperatura (-25°C / +75°C), pentru a
confirma compatibilitatea cu domeniul MPPT al invertorului (200-1000 Vdc) si tensiunea maxima
admisa pe intrarile DC (1100 Vde).

MPPT 1

MPPT-ul 1 este alimentat de un string format din 18 module fotovoltaice conectate in serie.

e Tensiunea minima a stringului (Umin) este 709 Vdc, corespunzatoare functiondrii la
temperatura ridicata.

e Tensiunea maxima (Umax) este 1089,7 Vdc, rezultats la temperatura minima de
functionare.

o Curentul la punctul de maxima putere (Impp) este 13,68 A, in conformitate cu datele
panourilor.

Valorile sunt in limitele invertorului, asigurand functionarea corects a MPPT-ului.
MPPT 2 o
MPPT-ul 2 este alimentat de un string de 18 module in serie, caracterizat de: e
e Umin =709 Vdc "
e Umax=1089,7 Vdc iy NS /Ffw
e Impp=13,68 A \ fes

Parametrii sunt identici cu MPPT 1, avand acelasi tip de string si aceeési conﬁguratle '
MPPT 3 :
MPPT-ul 3 este conectat la un string alcatuit din 18 module, avand:

e Umin=709 Vdc

e Umax=1089,7 Vdc

e Impp=13,68 A
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MPPT 4

MPPT-ul 4 utilizeaza un string de 18 module fotovoltaice, pentru care rezulti:
e Umin="709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68A

MPPT 5

MPPT-ul 5 este alimentat de un string din 18 panouri, avand:
e Umin =709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68A

MPPT 6

MPPT-ul 6 este conectat la un string cu 18 module FV, cu unnétom’pﬁrdniétni ey

e Umin =709 Vdc 1/
o Umax =1089,7 Vdc [ [ef
o Impp=13,68 A

e Umin=709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 8
MPPT-ul 8 primeste energie de la un string alcatuit din 18 panouri, cu parametrii:
e Umin= 709 Vde
e Umax =1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
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MPPT 9
MPPT-ul 9 utilizeaza un string de 18 module, caracterizat prin:
e Umin =709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 10
Ultimul MPPT al invertorului | este alimentat la fel de un string de 18 panouri FV, avéand:
e Umin =709 Vdc N 2=l
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A

Invertorul 6 — 100 kW

10 MPPT-uri — 10 stringuri x 18 panouri in serie

Invertorul nr. 6 este un echipament trifazic on-grid de 100 kW, cu 10 trackere MPPT independente,
fiecare avand propriul canal de intrare DC. Pentru acest invertor, toate cele 10 MPPT-uri sunt utilizate,
fiind alimentate de céte un string format din 18 module fotovoltaice bifaciale N-Type de 590 Wp,
conectate in serie.

Valorile electrice ale stringurilor au fost determinate pe baza caracteristicilor panourilor la STC si a
coeficientilor de temperaturi, raportate la conditiile extreme de temperatura (-25°C / +75°C), pentru a
confirma compatibilitatea cu domeniul MPPT al invertorului (200-1000 Vdc) si tensiunea maxima
admisa pe intrarile DC (1100 Vdc).

MPPT 1
MPPT-ul 1 este alimentat de un string format din 18 module fotovoltaice conectate in serie.

e Tensiunea minima a stringului (Umin) este 709 Vde, corespunzatoare functiondrii la
temperaturd ridicati.

® Tensiunea maxima (Umax) este 1089,7 Vdc, rezultati la temperatura minima de
functionare.,

e Curentul la punctul de maxima putere (Impp) este 13,68 A, in conformitate cu datele
panourilor.

Valorile sunt in limitele invertorului, asigurand functionarea corecta a MPPT-ului.
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MPPT 2
MPPT-ul 2 este alimentat de un string de 18 module in serie, caracterizat de:
e Umin =709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
Parametrii sunt identici cu MPPT 1, avand acelasi tip de string si aceeasi configuratie.
MPPT 3
MPPT-ul 3 este conectat la un string alcituit din 18 module, avand:
e Umin= 709 Vdc
e Umax=1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 4

e

.

MPPT-ul 4 utilizeaza un string de 18 modulg’ fOfoVOTtat;:e;pgﬁ?ucale .
e Umin=709 Vdc / / (AN N\
e Umax =1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A

MPPT 5 :
MPPT-ul 5 este alimentat de un string din 18 pan(‘)ﬂl.l.;‘-l:-, avand:
e Umin= 709 Vdc
e Umax =1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 6
MPPT-ul 6 este conectat la un string cu 18 module FV, cu urmatorii parametri:
e Umin =709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
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MPPT 7
Alimentarea MPPT-ului 7 se face printr-un string de 18 panouri, avand:
e Umin =709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 8
MPPT-ul 8 primeste energie de la un string alcituit din 18 panouri, cu parametrii:
e  Umin= 709 Vdc
e Umax =1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 9

~

MPPT-ul 9 utilizeaza un string de 18 module,;car_actel:i-_zé p}{n\f\ R

e Umin= 709 Vdc

e Umax = 1089,7 Vdc

e Impp=13,68A
MPPT 10

Ultimul MPPT al invertorului 1 este alimentat la fei‘ae un string de 18 panouri FV, avand:
e  Umin= 709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A

Invertorul 7 — 100 kW

10 MPPT-uri — 10 stringuri x 18 panouri in serie

Invertorul nr. 7 este un echipament trifazic on-grid de 100 kW, cu 10 trackere MPPT independente,
fiecare avand propriul canal de intrare DC. Pentru acest invertor, toate cele 10 MPPT-uri sunt utilizate,
fiind alimentate de céte un string format din 18 module fotovoltaice bifaciale N-Type de 590 Wp,
conectate in serie.

Valorile electrice ale stringurilor au fost determinate pe baza caracteristicilor panourilor la STC si a
coeficienfilor de temperatura, raportate la conditiile extreme de temperatura (-25°C / +75°C), pentru a
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confirma compatibilitatea cu domeniul MPPT al invertorului (200-1000 Vdc) si tensiunea maxima
admis3 pe intrarile DC (1100 Vdc).

MPPT 1
MPPT-ul 1 este alimentat de un string format din 18 module fotovoltaice conectate in serie.

e Tensiunea minima a stringului (Umin) este 709 Vdc, corespunzdtoare functiondrii la
temperatura ridicata.

e Tensiunea maxima (Umax) este 1089,7 Vde, rezultata la temperatura minima de
functionare.

e Curentul la punctul de maxima putere (Impp) este 13,68 A, in conformitate cu datele
panourilor.

Valorile sunt in limitele invertorului, asigurand functionarea corecti a MPPT-ului.
MPPT 2 AL

MPPT-ul 2 este alimentat de un string de 18 module in serie, caractqﬁzat d'e_; '-'é:_',:-;_':i

e Umin=709 Vdc
e Umax =1089,7 Vdec
e Impp=13,68 A

MPPT 3

MPPT-ul 3 este conectat la un string alcituit din 18 module, avand:
e Umin=709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A

MPPT 4

MPPT-ul 4 utilizeaza un string de 18 module fotovoltaice, pentru care rezulti:
e Umin = 709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
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MPPT 5

MPPT-ul 5 este alimentat de un string din 18 panouri, avand:
e Umin="709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A

MPPT 6

MPPT-ul 6 este conectat la un string cu 18 module FV, cu urmatorii parametri:
e Umin= 709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68A

MPPT 7

Alimentarea MPPT-ului 7 se face printr-un string de 18-paneuri, _ayénd:-

e Umin =709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 8 N
MPPT-ul 8 primeste energie de la un string alcatuit din 1813& 1
e Umin= 709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 9
MPPT-ul 9 utilizeaza un string de 18 module, caracterizat prin:
e Umin =709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 10

Ultimul MPPT al invertorului 1 este alimentat la fel de un string de 18 panouri FV, avand:
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e Umin =709 Vdc
e Umax =1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A

Invertorul 8 — 100 kW
(3 stringuri x 18 panouri + 4 stringuri x 17 panouri)

nvertorul 8 utilizeazi un total de 7 MPPT-uri, fiecare alimentat de céte un string independent. Trei dintre
MPPT-uri sunt conectate la stringuri formate din 18 module in serie, iar patru MPPT-uri sunt alimentate
de stringuri cu cite 17 module in serie. Celelalte trei MPPT-uri riman neutilizate si se lasd neconectate,
conform recomandarilor producatorului.

Valorile electrice au fost calculate pe baza fisei tehnice a modulului fotovoltaic si a conditiilor extreme
de operare (-25°C / +75°C), verificand compatibilitatea cu domeniul _MPl?:_l‘__(Z_‘_OQ_"—IOOO Vdc) si limita
maximad DC de 1100 V. /A ALEX o >\ N\

MPPT 1
Este alimentat de un string cu 18 module fotovoltaice in serie.

e Umin= 709 Vdc

e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 2
Este alimentat de un string cu 18 module in serie, avand:
e Umin =709 Vdc
¢ Umax=1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
MPPT 3
Conectat la un string de 18 panouri, caracterizat prin:
e  Umin =709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A
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MPPT 4

Este alimentat de un string alcituit din 17 module in serie, rezultand:
e Umin=670,1 Vdc
e Umax=1029,6 Vdc
e Impp=13,68 A

MPPT 5

Este conectat la un string cu 17 panouri in serie, avand valori de:
e Umin = 670,1 Vdc
e Umax =1029,6 Vdc
e Impp=13,68 A

MPPT 6

Alimentare printr-un string de 17 module, cu para_meﬁ?i_f

e Umin = 670,1 Vdc

e Umax = 1029,6 Vdc

e Impp=13,68 A
MPPT 7

Este alimentat de un string cu 17 panouri, avand:

e Umin=670,1 Vdc
e Umax =1029,6 Vdc
e Impp=13,68 A

Invertorul 9 — 100 kW

(8 stringuri X 18 panouri)

Invertorul 9 utilizeaza opt dintre cele zece MPPT-uri disponibile, fiecare alimentat cu cite un string
format din 18 module fotovoltaice conectate in serie. Ultimele doui MPPT-uri sunt neutilizate.
Configuratia este complet compatibila cu domeniile de operare ale invertorului.

MPPT 1

Alimentat de un string format din 18 module, avand:
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e Umin=709 Vdc
e Umax =1089,7 Vdc
e Impp=13,68A

MPPT 2

String cu 18 panouri, cu urmatorii parametri:
e Umin= 709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
o Impp=13,68A

MPPT 3

Conectat la un string de 18 module, caracterizat prin:, MLEY 4
e Umin = 709 Vde [ \
e Umax =1089,7 Vdc
o Impp=13,68A

MPPT 4 _
MPPT-ul 4 este alimentat de un string de 18 panouri, aﬁﬁn :
¢ Umin=709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
o Impp=13,68A
MPPT 5
Este conectat la un string cu 18 module fn serie, cu valori:
¢  Umin=709 Vdc
o Umax = 1089,7 Vdc
o Impp=13,68A
MPPT 6
String format din 18 module, care prezinti:
e Umin=709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
e Impp=13,68 A

156



nAsigurarea Energiei din surse regenerabile pentru consumul propriu al clidirilor publice si a
iluminatului public din Municipiul Brad, Judeful Hunedoara”

MPPT 7
MPPT-ul 7 este alimentat de un string de 18 panouri, avand:
e Umin =709 Vdc
e Umax = 1089,7 Vdc
o Impp=13,68A
MPPT 8
Alimentat de un string cu 18 module, caracterizat de:
e Umin= 709 Vdc
e Umax=1089,7 Vdc
o Impp=13,68A

Pentru dimensionarea cablurilor electrice, se ia in calcul valoarea curentilor si lungimea cablurilor.

Pe partea de intrare curent continuu in cele 9 invertoare, se vor folosi conductori de sectiune 1x6 mm
patrafi rezisteni la minim 1100V, curentul continuu nu depéseste valoarea de 30 A/MPPT, iar pe partea
de iegire din invertoare, in curent alternativ, curentul nu va depisi valoarea de 200A.

In tabloul electric general se vor monta 9 separatoare verticale echipate cu MPR (siguranta fuzibila) de
250A pentru intrarea din cele 9 invertoare de 100kW fiecare: Se 5Vé-34ma_i_ monta de asemenea un

descarcator 4P, tip I+]I. 1 /¢ AR

2.CALCULUL SI DIMENSIONAREA INSTALATIEI

Sectiunile conductoarelor de faza au fost dimensionate astfel incét s fie indepl

iffita conditia de stabilitate
termicé in regim permanent si intermitent, precum si cerinfele de protectie la supracurenti si protectie
impotriva socurilor electrice. Sectiunile stabilite au fost verificate suplimentar in raport cu pierderile
admisibile de tensiune si cu sectiunea minima impusi de normativele in vigoare (I7, SR HD 60364).

Pentru alimentarea Tabloului Electric General (TEG), instalafia este compusd din 9 coloane trifazate,
fiecare provenind de la céte un invertor de 100 kW. Calculul curentului nominal pentru fiecare coloana

se realizeazd conform relatiei:

‘\/E'UII.COSSO 157

c

i



wAsigurarea Energiei din surse regenerabile pentru consumul propriu al eladirilor publice si a
iluminatului public din Municipiul Brad, Judeful Hunedoara”

unde:
o F, = 100 kW- puterea activi a invertorului,
o Up =400 V- tensiunea nominali a retelei trifazice,

e cos @ = 0.90- factorul de putere al invertorului.

Calculul se realizeazi astfel:
V3-U, =1,732- 400 = 692, 8

692,8 - 0,90 = 623, 52

~ 100000

°= 623,52 = 160,37 A

Curentul nominal pe fiecare coloani este deci de aprox. 160 A, valoare utilizats pentru dimensionarea
conductoarelor si a dispozitivelor de protectie.

Coloanele AC provenite de la cele 9 invertoare

Instalatia fotovoltaica analizatd este compusi din 9 invertoare trifazate de 100 kW, fiecare invertor
alimentdnd Tabloul Electric General (TEG) printr-o coloani trifazata dedicati. Dat fiind ca puterea
fiecarui invertor este identic#, curentul nominal al fiecirei coloane este acelasi, respectiv 160,37 A,
calculat conform relatiei prezentate anterior.

Astfel, pentru fiecare dintre cele 9 invertoare, coloana de alimentare a TEG va fi dimensionata pentru
un curent nominal de 160 A, cu respectarea:

e conditiei de incilzire admisibild a conductorului,
o conditiei de protectie la supracurenti,
e conditiei de declansare a dispozitivelor de protectie,

o limitei admisibile de cadere de tensiune (max. 1,5% pe traseul invertor—TEG).
p

Protectii pe fiecare coloanii (invertor — TEG)

Pentru protectia fiecarei coloane provenite de la invertor, se vor monta 9 separatoare verticale, fiecare
echipat cu sigurante fuzibile de 250 A, valoare selectati astfel incat:
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e s asigure protectia conductorului,
e sd permitd trecerea curentului nominal de 160 A,
 sd asigure rezervele necesare in regim tranzitoriu.

Protectiile sunt conforme cu caracteristicile invertorului si permit deconectarea individuali a fiecirei
coloane,

Determinarea curentului total in TG CEF (plecarea comuni ciitre PT)

Ic,total = E Ic,z'

Cum toate invertoarele sunt identice, curentul pe fiecare este:

I. =160,37A

Deci:

Ic,totm‘ =9 x 160,37 . .

Calcul:

I total = 1443,33 A

Acest curent este preluat de barele generale ale tabloului, nu de Intrerupitorul general, care este

dimensionat doar pentru fluxul de putere citre PT si reteaua de distributie.

Plecarea de la TG CEF ciitre postul de transformare (PT)

Plecarea comuna cétre postul de transformare (PT) se va realiza cu cablul de energie din aluminiu tip
ACYABY 3%240+120 mm?, pozat ingropat in pamant. Cablul a fost selectat astfel incat si asigure
transportul puterii generate de cele 9 invertoare de 100 kW, avand o sectiune adecvati atét din punct de

vedere termic, cat si al limitarii pierderilor de tensiune.
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Capacitatea de transport a curentului pentru conductorul din aluminiu cu sectiunea de 240 mm?, pozat
direct in sol, este de aproximativ: Iz~ 285A (conform STAS si normativului 17/2011, cu modificarile si

completarile ulterioare).

La curentul de sarcina admisibil se vor aplica, dupi caz, factorii de corectie f1 si f2 din anexele 5.23-

5.25 ale normativului 17/2011 cu modificirile si completdrile ulterioare.

Aplicarea factorilor de corectie
Verificarea capacititii unui singur cablu ACYABY 3%240+120 mm?
Pentru cablurile pozate ingropat intr-un singur circuit, se aplicd factorii de corectie f1 si £2 conform
tabelelor 5.23-5.25 din 17/2011:

o 1 =1,00 (rezistivitate termici standard a solului)

o 12 =1,00 (un singur circuit pozat in sol)
Curentul de transport corectat devine:

[z'=1zx{1xf2=285x1,00%1,00=285A

Determinarea numirului minim de cabluri in paralel

Numérul minim de circuite paralele necesare este;~ _— —mh :
= Ic,totuf
I
1443, 33
=——_ =5,06
T :

Imaz,fﬂim’ =6-285=1710 A

Comparatie:

Imu:z‘totaf =1710 A > L_-‘fﬂm{ = 1443, 33A

e 6 circuite paralele ACYABY 3x240+120 mm? sunt suficiente si respecti normativul

17/2011.
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Dat fiind ca plecarea comuna citre postul de transformare trebuie si transporte curentul insumat al celor

noua invertoare de 100 kW, rezultdnd un curent total de 1443,33 A, iar capacitatea de transport a unui
singur cablu ACYABY 3x240+120 mm? este de aproximativ 285 A, rezultd necesitatea utilizirii a
minimum 6 circuite paralele pentru a asigura conditiile de functionare termica si de protectie previzute
de normativul 17/2011. Conductorul de 240 mm? Al, in configuratie 6x(3x240+120 mm?) pozat in sol,
asigurd o capacitate totala de aproximativ 1710 A, fiind astfel corespunzitor pentru transportul curentului

total generat de instalatia fotovoltaica.

in tabloul electric TG CEF se va monta un intrerupdtor automat 3P de 1000 A pentru protectia la

suprasarcind si scurtcircuit pentru plecarea spre postul de transformare existent.

VERIFICAREA SECTIUNII CONDUCTOARELOR LA PIERDEREA D E TENSIUNE

Se calculeaza pierderile de tensiune pe coloanele secundare/principale, cu relatia
corespunzatoare coloanelor trifazate echilibrate:

0 = 100 \/g*lc*l*casgo
AUY% =

14 /SCRUBLE

Unde:

1 - lungimea cablului (m) 2\
Ic - sarcina admisibild (A) %
Sc - sectiunea cablului (mmp) :

v - conductivitatea materialului conductorului (memmp‘,_“
y Al =34 m/Dmmp si yCu = 57 m/Dmmp

U - tensiunea de linie (V)

Cos¢ - factorul de putere

Se compari picrderea totala de tensiune cu pierderea de tensiune admisibili:
AU%<(AU%) admisibil (AU%) admisibil=3%

Pierderile de tensiune se vor stabili pentru puterea maxima absorbita, la care se dimensioneazi coloanele
si circuitele electrice in cauza, pe traseul cel mai lung si mai incarcat dintre tabloul electric si receptorul

cel mai indepartat.
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Tronsonul invertor 1 - Tablou TEG:

Circuitul dintre invertor si TEG se verificii a conditia de pierdere de sarcini cu formula:

100 +/3:1-1.-cos¢
8.+ U

AUrpc% =

cablul selectat pentru coloana dintre tabloul T-CEF si invertor este din aluminiu ACYABY 3x150+70
mm?* Lungimea cablului este de aproximativ 50 m. Cablul se va poza in tub din copex riflat prin pamant.

100 +/3-50-160,37-0,9
34 150 - 400

AUTEG% = ~ 0, 61%

in concluzie, cablul selectat pentru alimentarea tabloului este dlmensmnat corespunzétor acas.ta se
incadreaza in limitele admise privind ciderea de tensiune (<5%). : )

Tronsonul invertor 2 - Tablou TEG: - _'_‘:\-,:______‘;

mm? Lungimea cablului este de aproximativ 20 m. Cablul se va poza in tub din wpex riflat prin
pamant,

100 +/3-20-160,37-0,9
34 150 - 400

AUrgpg% = ~ 0,25%

in concluzie, cablul selectat pentru alimentarea tabloului este dimensionat corespunzitor; acesta se
Incadreazi in limitele admise privind caderea de tensiune (<5%).

Tronsonul invertor 3 - Tablou TEG:

Cablul selectat pentru coloana dintre tabloul T-CEF si invertor este din aluminiu ACYABY 3x150+70
mm?.Lungimea cablului este de aproximativ 15 m. Cablul se va poza in tub din copex riflat prin
pamant.
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100 +/3-15-160,37-0,9

AU %= —
Y 150 - 400

~ 0,18%

In concluzie, cablul selectat pentru alimentarea tabloului este dimensionat corespunzitor; acesta se
incadreazi in limitele admise privind ciderea de tensiune (<5%).

Tronsonul invertor 4 - Tablou TEG:

Cablul selectat pentru coloana dintre tabloul T-CEF si invertor este din aluminiu ACYABY 3x150+70
mm? Lungimea cablului este de aproximativ 100 m. Cablul se va poza in tub din copex riflat prin
pamant,

AUrerns 100 +/3-100-160,37-0,9
TEG4 /0 — :

~ 1,23
34 150 - 400 —

In concluzie, cablul selectat pentru alimentarea tabloului este dimensionat corespunzator; acesta se
incadreaza in limitele admise privind ciderea de tensiune (<5%).

Tronsonul invertor 5 - Tablou TEG:

Cablul selectat pentru coloana dintre tabloul T-CEF si invertor este din aluminiu ACYABY 3x150+70
mm? Lungimea cablului este de aproximativ 70 m. Cablul se va poza in tub din copex riflat prin
pamant.

100 +/3-70-160,37-0,9

A —
Urges % 34 150 - 400

~ 0, 86%

In concluzie, cablul selectat pentru alimentarea tabloului este dimensionat corespunzitor; acesta se
incadreazi in limitele admise privind caderea de tensiune (<5%). — A2 N N\
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Tronsonul invertor 6 - Tablou TEG:

Cablul selectat pentru coloana dintre tabloul T-CEF si invertor este din aluminiu ACYABY 3x150+70
mm?.Lungimea cablului este de aproximativ 65 m. Cablul se va poza in tub din copex riflat prin
pamant.

100 +/3-65-160.37-0.9
AUrs - . ’ PN
1566 70 34 150 - 400 B, 80%

In concluzie, cablul selectat pentru alimentarea tabloului este dimensionat corespunzitor; acesta se
incadreaza in limitele admise privind ciiderea de tensiune (<5%).

Tronsonul invertor 7 - Tablou TEG:

Cablul selectat pentru coloana dintre tabloul T-CEF si invertor este din aluminiu ACYABY 3x1 50+70
mm? Lungimea cablului este de aproximativ 135 m. Cablul se va poza in tub din copex riflat prin
pamant.

100 +/3-135-160,37-0,9
f— . = ]_
AUrser7% 34 150 - 400 097

in concluzie, cablul selectat pentru alimentarea tabloului este dimensionat corespunzator' acebta se
incadreazi in limitele admise privind ciderea de tensiune (<5%). o

Tronsonul invertor 8 - Tablou TEG: {*{é’k x / Ié

Cablul selectat pentru coloana dintre tabloul T-CEF si invertor este din alumlmuA&’ABﬁ’ 3% 4 0+70
mm? Lungimea cablului este de aproximativ 110 m. Cablul se va poza in tub dinCopex uﬂa Ppri
pamént. S

100 +/3-110-160,37-0,9
A = ; ~ 1,35
Rl 150 - 400 2

In concluzie, cablul selectat pentru alimentarea tabloului este dimensionat corespunzitor; acesta se
incadreazi in limitele admise privind caderea de tensiune (<5%).
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Tronsonul invertor 9 - Tablou TEG:

Cablul selectat pentru coloana dintre tabloul T-CEF si invertor este din aluminiu ACYABY 3x150+70

mm? Lungimea cablului este de aproximativ 80 m. Cablul se va poza in tub din copex riflat prin
pamant.

100 +/3-80-160,37-0,9

0 =
AUrsas7 = 34 150 - 400

~ 0,98%

In concluzie, cablul selectat pentru alimentarea tabloului este dimensionat corespunzitor; acesta se
incadreaza in limitele admise privind ciderea de tensiune (<5%)

Tronsonul TG CEF - PT

Circuitul dintre tabloul general CEF si postul de transformare se verifici la conditia de pierdere de
sarcina cu formula:

100 v3-1.1, cose .
AUz cgrspr% = . V3 4 COS‘P

g s¢ U

e LungimeL=15m

e Cablul ACYABY 3%240+120 mm? (Al)

° y=34m/(Q-mm?) (conductivitatea aluminiului) < .
o Curent nominal am considerat I'e = 1433,33 A e

Cablul selectat pentru coloana dintre tabloul general CEF si postul de transformare este din aluminiu
ACYABY 3%240+120 mm?. Lungimea cablului este de aproximativ 15 m. Cablul se va poza ingropat
direct in pamant.
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100 +/3-15-1433,33-0,9

A = =
KBt 240 - 400

= 1,03%

in concluzie, ciderea de tensiune pe plecarea TG — PT se incadreazi in limitele admise (<5%), iar
sectiunea cabluluir ACYABY 3x240+120 mm? este corespunzdtoare din punct de vedere tehnic.

fntccmit,

Ing. Iancu Mircea
e
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3.Calculul prizei de pimént

Determinarea numirului de electrozi verticali si orizontali

L
npLy = -2 [buc.|

lE}EU

Lpp =12 m
NELy = 9 buc.
nero = 5 buc.

Calculul rezistentei de dispersie a prizei de pamant
rev = 0,366 x ps/l x [lg(2 x 1/d) + 1 1g((4h + 1) /(4h — 1))]

ley = 1,5 m - lungimea electrodului vertical
h = 1,55 m - diferenta de nivel dintre centrul electrodului vertical si suprafata solului
d = 0,065 m - diametrul exterior al electrodului vertical

ps = 50 §2 - m - rezistivitatea de calcul a solului (valoare recomandats pentru calculul preliminar)

rpy = 21,61 Q

- rezistenta de dispersie a prizei verticale simple nE) il
. 4089 |
Wt [ﬁf
R \ "I"
‘ - N \&y*
2 x 20 \ - <
rpo = 0,366 x p/l % 1g ((—)—) i e
bxq V&l

leo = 3 m - lungimea electrodului orizontal
g = 0,8 m - addncimea de ingropare a prizei orizontale (pentru electrozii orizontali)

b = 0,04 m - latimea barei (a electrodului orizontal)
ps = 50 §) - m - rezistivitatea de calcul a solului (valoare recomandat pentru calculul preliminar)

"o = 16, 78

- rezistenta de dispersie a prizei orizontale simple
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rpyv
Rev=—2Y [0
.4 (nELV X uV) [ ]

TPO
Bip=——=_ [}
: ('nE‘L() X U()) ]

uy = 0,9 - coeficient de utilizare a prizei verticale multiple

up = 0,9 - coeficient de utilizare a prizei orizontale multiple
Rpy = 4,80 Q
Rpo =3,73 Q

- rezistentele de dispersie ale prizelor multiple

(Rrv X Rpo)
(Rrv + Rgo)

Rpp =2,10

Rpp = ]

- rezistenta totala de dispersie a prizei de pamant

Astfel, rezultatul final corect este:

\

Ryp =2,10 @cu reustmtateamlu@ p.=50 Q'm.

intocmit,

Ing. Tancu Mircea
Ko
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4.Calcul instalatie de protectie impotriva trisnetului

1. Date generale ale obiectivalui
[.1. Putere instalata: 900,34 kWp

1.2. Numar de zile de furtuni pe an:
Ny = 4,5,zile/an

(corespunzitor zonei Brad, jud. Hunedoara)

1.3. Geometria parcului fotovoltaic:

e Lungime:
L=128m
o Latime:
W =97m
o Inaltime caracteristica panouri:
h=2m

1.4. Linii electrice:
e Linii AC: ~ 700 m, ingropate la ~ 1 m
o Linii DC: ~ 200 m, in principal supraterane, in _inter_i_gml__parcului
1.5. Echipamente principale; /& < |
o Invertoare de putere: 9 buciti
o Post de transformare JT/MT: 1 bucati

1.6. Valoarea totald a investitiei:

Viet = 800.000€

2. Calculul ariei echivalente de colectare $A_{ef}$

Conform SR EN 62305-2, pentru o structuri rectangulara:
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Aplicare numerica:

Agr =128-97 +2(128+97) - 2
Agp = 12416+ 2 -225-2 = 12.416 + 900 = 13.316 m?

3. Numiirul anual de desciirciiri periculoase (Np)

Formula:
Np = Ng 'Aef . 106

Aplicare numerici:

e T

Np = 4,5-13.316 - 107¢ = 0,05992 evenlmente/mz

e

4. Evaluarea riscurilor conform SR EN 62305-2
* RI1 - pierderi de viefi omenesti: neaplicabil (nu existi personal permanent in incinti).

 R2 - pierderea unui serviciu public: neaplicabil (parcul injecteaza energie in reteaua
publicd, dar nu alimenteazi direct un serviciu public critic),

 R3 - pierderi de patrimoniu cultural: neaplicabil (nu existi bunuri cu valoare
patrimoniald/culturali).

Risc relevant:
R, = pierderi economice

Se iau in considerare direct masurile de protectie interni previazute in proiect:

e structurd metalica din aluminiu, continu, cu retea de echipotential intre randuri si la
priza de pamant;

o SPD Tip 1+2 pe AC (TGBT, ACDB);
« SPD Tip 142 pe DC (DCDB / string-combiners);
o cabluri AC ingropate la ~1 m.

Conform SR EN 62305-2, aceste misuri reduc:
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e probabilitatea de avarie structurali $P B$;
 probabilitatea de avarie a echipamentelor electronice $P_MS;
e probabilitatea de cuplaj LEMP $P I$.

Pentru breviar se adopti valori conservatoare:

P; =025  Py,=010, P =020

4.1. Componenta Ry, — daune fizice echipamente

Formula generali:

unde:

o Crep = 3.557 € — cost mediu reparatii.

Aplicare numerica: N VERIFICATOS~
Rgs = 0,05992- 0,25 - —20)_ _ oot 10-5
B " 800.000 ~
4.2. Componenta R, - avarii electronice
Celec
RC4-=ND'PM' Vde
tot

cu:
o Ceec = 1.500 € — valoare medie echipamente electronice afectate.
Aplicare numerica:
1500

A . el -5
Res = 0,05992 - 0,10 =0 = 1,12 X 10
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4.3. Componenta Ry, — cuplaj LEMP

Se considera efectul cumulativ al retea de echipotential, SPD-urilor si cablurilor ingropate in
reducerea cuplajului LEMP:

Rya = RM4,?'ef ~ by
unde Ry rer = 1,12 X 107* este componenta de referinti fard masuri (proportionald cu Np),
iar P; = 0,20
Rezultat:

RM‘]- = 1,12 X 10_4 z 0,20 — 2,25 X 10_5

4.4. Riscul total R,

Riscul total pentru pierderi economice devine:

Ry = Ry + Rcy + Ry

R, =6,66X 107>+ 1,12 x 1075 + 2,25 x 10~% = 1,00°X _10'\"}-\.\__

5. Determinarea necesititii unui LPS extern (catarge / fire)

Limita tolerabila pentru pierderi economice (SR EN 623 05—2)':

Rr=1x1073

Comparatie:
Ry=100x10* < R, =1Xx10"?

Rezulta ca:
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R4 < Ry = LPS extern (catarge / fire / ESE) nu este obligatoriu.
Nivelul de expunere corespunde unui nivel de protectie:

LPL IV (conform SR EN 62305)

acest nivel fiind asigurat prin masuri interne (retea de echipotential + SPD), fari a fi necesara
captare aeriana.

6. Sistem de protectie propus

Avand in vedere rezultatul analizei de risc, se adoptd urmitoarea solutie de protectie impotriva
efectelor trasnetului:

6.1. Fara LPS extern

Conform SR EN 62305-2, LPS extern (paratrisnete tip tija, fire de captare, captatoare ESE)
nu este obligatoriu pentru reducerea riscului R, sub limita RT

Sectiunca care propunea un paratrisnet ESE AT = 60 us, h 6 m, R 80 m este nejustificata
normativ si nu se mentine in prezentul breviar. [ [/ OioLPA \\

6.2. Misuri de protectie interni = .. .08
Se vor implementa urmatoarele masuri obligatorii:

1. Retea de echipotential: NSZ

o interconectarea tuturor structurilor metalice (rame i, structuri Al ale
randurilor, gard metalic, carcase tablouri, post trafo) la sistemul de impimantare;

o realizarea unei retele de impadmantare perimetrale (ring) interconectate.

2. SPD pe AC:
o SPD Tip 142 la TGBT si, dupi caz, la tablourile AC intermediare (ACDB);
o coordonare energetic intre nivelurile de protectie.

3. SPD pe DC:

o SPD Tip 1+2 in tablourile DC (string combiner / DCDB), conform
recomandarilor producitorilor de invertoare si SR EN 61643 / SR EN 62305-4.

4. SPD pe circuitele de comunicatii / monitorizare:
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o pentru linii de date (RS485 / Ethernet) asociate invertoarelor si SCADA.

7. Concluzie

in urma analizei de risc efectuate conform SR EN 62305-2 pentru parcul fotovoltaic de 900,34
kWp situat in zona Brad, jud. Hunedoara, rezulti:

o Riscul de pierderi economice, cu masurile de protectie internd (retea de echipotential +
SPD Tip 142 pe AC si DC) implementate, este:

Ri=100%X107*< R, = 1x 1073
o Conform SR EN 62305-2, nu este necesar un sistem de LPS extern (catarge, fire,

captatoare ESE).

Prin urmare:

Nivelul de protectie LPL IV
este asigurat prin masuri interne
(retea de echipotential + SPD), - AN
frd obligafia unui paratrisnetextern.|" - ARAR

NMatsl
\ = A
Nr-
.

8. Cerinte minime pentru SPD si retea de echipotential

Pentru ca rezultatele prezentului breviar si rimani valabile, se considera obligatorie
indeplinirea urmatoarelor cerinte:

8.1. Cerinte pentru retea de echipotential

o Realizarea unui sistem de echipotentializare complet al tuturor structurilor metalice
(structuri PV, rame panouri, gard, carcase tablouri, post trafo);

 Executia unui inel de impimantare perimetral (ring earth), ingropat la 0,6—1,0 m, cu
rezistentd de dispersie urmarita sub 10 Q;

o Interconectarea prizei de pamant a postului de transformare cu priza de pamant a
parcului PV;

e Legarea gardului metalic la sistemul de impaméntare la intervale de 20-30 m.

174

E o
L3



»Asigurarea Energiei din surse regenerabile pentru consumul propriu al clidirilor publice si a
iluminatului public din Municipiul Brad, Judetul Hunedoara”

8.2. Cerinte pentru SPD

o Instalarea de SPD Tip 1+2 pe partea AC, la TGBT si ACDB, cu nivel de protectie U,
compatibil cu nivelul de izolatie al instalatiei;

o Instalarea de SPD Tip 1+2 DC in DCDB / string combiners, dimensionate pentru
tensiunea maxima a stringurilor (1000/1500 V DC);

* Montarea de SPD-uri dedicate pe liniile de comunicatie (RS485 / Ethernet) citre
invertoare si echipamentele SCADA;

o Realizarea conexiunilor SPD — bare de fazi — PE cu conductoare scurte si sectiune
conform figelor tehnice, pentru a limita inductanta traseului.

Nerespectarea acestor cerinte poate conduce la cresterea riscului R, peste valoarea calculati in
prezentul breviar si, implicit, la pierderea validitatii concluziilor privind ne-necesitatea unui
LPS extern. : oriia WO N

intocmit,

Ing.iIancu Mlircea
L( QL
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5.Calcul dimensionare sistem de supraveghere video CCTV

1. Date generale
1.1. Destinatia obiectivului
Parc fotovoltaic amplasat pe sol, supraveghere video perimetrala 24/7, cu inregistrare la miscare.
1.2. Date economice
Investitie totala: 800.000 €
1.3. Geometrie amplasament
° Lungime: (L = 128 m)
o Litime: (W =97 m)
Perimetru:

P:2-(L+W)=2--(1_28+_97)=450m

2. Scopul sistemului CCTV

. Ne.:
Sistemul CCTYV proiectat are ca scop:
* supraveghere perimetrals 24/7; o ':'-'7'_;3*
o descurajarea si detectarea patrunderilor ne; fitg“zrg‘ff :

° monitorizarea vizuald a unei zone critice (PC / PT / acces);
e pastrarea inregistrarilor pe o perioada de minimum 20 zile.

Sistemul este alc#tuit din camere IP conectate la un NVR central, cu alimentare PoE.

3. Date de intrare pentru calculul CCTV
3.1. Camere si optici

e Camere IP: 8 MP

e DORI (8 MP):

Obiectiv 2.8 mm:

D=89m, 0=35m, R=17m, I=8m
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Obiectiv 4 mm:

D=109m, 0=43m, R=21m, [=10m

3.2. Alimentare

PoE: IEEE 802.3af, Class 3, max. 9 W/cameri

4. Calcul numir camere perimetrale
4.1. Solutie constructivii adoptati
Camerele se amplaseaza in cele 4 colturi ale incintei, cite dous camere pe colt, fiecare camera

supraveghind céte o laturd adiacenta:

Ncam,perim = 4.2 = 8 camere

Distanta medie de perimetru aferents unei camere:

D 3 50 5625 g
— = = £ m
e N, cam,perim 8 4 :

Verificare (detectare continui de-a lungul gardului):
N\ P

56.25 <89m (28 mm)

56.25 < 109 m (4 mm)

Nota: pentru cerinte de tip ,,observare” uniforma pe perimetru, ar rezulta un numar mai mare de
camere; in prezent se dimensioneazi perimetral pentru detectare + alarmare (inregistrare la miscare).

5. Cameri suplimentari — zoni critici (PC / PT)

Se adauga o camera dedicata unei zone critice (PC/PT/acces):

Ncam.supl =1
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Total camere:

Ncam,total = Ncam.perim + Ncam,supl =8+1=9

6. Dimensionarea NVR si bitrate total

Se considera parametri medii la inregistrare (H.265, 8 MP):
Bcam = 8 Mbps/cameri
Bitrate total maxim (cind fnregistreazi toate simultan):
Brotalmax = Neamtotal * Beam = 9 - 8 = 72 Mbps :
Alegere NVR (minim):
e canale:

Nl:anale =16 :

e throughput recomandat:

Byyr = 150 Mbps

(Prin dimensionare se pastreazi capabilitatea de varf, chiar dac stocarea este pe ,,activare la
miscare”.)

7. Calcul stocare necesari (20 zile) — inregistrare la miscare, conservator
7.1. Formula generali

Stocarea (TB) pentru o perioad (Z) zile:

_B-86400-Z
~ 8-10242

unde (B) este bitrate — ul efectiv mediu (Mbps) care ajunge in HDD.

7.2. Bitrate efectiv la miscare
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Pentru ,inregistrare la miscare”, bitrate-ul mediu se exprimé cu un factor de activitate () {0...1):
Beff = f y Btotal,max

Alegere conservatoare:
Pentru PV (vént/vegetatie/IR noaptea + pre/post-record + alarme false), se adopta:

Feons = 0.30

Rezult3:

Besr = 0.30 - 72 = 21.6 Mbps

7.3. Stocare necesari pentru 20 zile

Z = 20 zile

21.6 - 86400 - 20
8-10242

S migcare —

~445TB

Se recomandi rezervi si rotunjire constructivi:

Exemple:

e 1x8TB HDD, sau

e 2 x8TB HDD (daca NVR-ul suporti 2 HDD si se doreste marja mare / extindere).

8. Dimensionarea retelei si alimentirii camerelor

8.1. Putere PoE

Pcam,max = 9 W

Ptotal = Ncam,total i F::am,max =9:-9=81W
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Se alege switch PoE cu:
e porturi PoE: > 12
o buget PoE: > 120 W (rezerva)
8.2. Retea
» Se respectd limita uzuald UTP: < 100 m/segment.

e Pentru distante mai mari catre colfuri: fibri optici + conversie FO—UTP in cutii exterioare
(1P66).

9. Sintezi si concluzii
o Perimetru parc: (P = 450 m)
o Camere perimetrale: 8 (2/colt)
 Camera zond critica: 1 (punctul de trasformare)
o Total camere: 9
 Bitrate maxim de procesat NVR: 72Mbps
* NVR recomandat: 16 canale, throughput > 150 Mbps

e Stocare (miscare, conservator (f=0.30), 20 zile): ~ 4.45 TB

e Stocare recomandati instalati: ~8 TB

intocmit,

Ing.\@cu ircea
NS
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[V. CAIET DE SARCINI

3 »Asigurarea Energiei din surse regenerabile pentru consumul
DENUMIREA LUCRARII: propriu al clidirilor publice si a iluminatului public din

Municipiul Brad, Judetul Hunedoara”

COLECTIV DE ELABORARE

M'{ u.dz%h,
PROIECTARE: ING. IANCU MIRCEA =
REDACTARE: ING. IANCU MIRCEA }\M*\\%\
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IV.1.1. Nominalizarea planselor, pirtilor componente ale proiectului tehnic de execufie, care
guverneazi lucrarea

1.Plan incadrare in zoni;

2.Plan de situatie;

3.Plan de amplasament CEF

4.Plan de amplasament invertoare

5.Plan de trasee electrice AC

6.Plan de trasee electrice DC

7.Plan de trasee electrice impamantare

8.Plan iluminat si CCTV

9.Plan de amplasare echipamente in PT

10.Plan dimensiuni si gabarit PT

11.Plan de amplasare echipamente in PT

12.Plan dimensiuni de gabarit PC

13.Plan dimensiuni de gabarit cabina pazi

14.Plan de conectivitate CCTV _
15.Detaliu de executie profil santuri
16.Schema monofilari invertoare
17.Schema monofilara TEG |

18.Schemi monofilara PC

IV.1.2. Descrierea obiectivului de investitii

Prin acest proiect se urmdreste infiintarea unei centrale electrice fotovoltaice de tip “on-grid”, ceea ce
presupune racordarea la refeaua nationali de distributie a energiei electrice.

Amplasamentul obiectivului

Localizare: lucrarile se vor realiza in Municipiul Brad, str. Ardealul, pe un teren in intravilan in suprafata
masuratd de 14.245 mp, identificat cu numerele cadastrale CF64270, CF64271, CF64272, CF64273,
CF64274 UAT BRAD.
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IV.1.3. Descrierea executiei lucriirilor
Descriere generali a lucririlor

Prezentul caiet de sarcini stabileste criteriile pentru execufia, verificarea, inspectia si conditiile de
receptie a lucrérilor, precum si la alte condifii cu caracter tehnic, in functie de actele normative si
reglementrile in vigoare, specifice realizarii centralelor electrice fotovoltaice.

Caietul de sarcini a fost elaborat spre a servi drept documentatie tehnici si de referinti in vederea
stabilirii conditiilor specifice de executie si realizare a centralelor electrice fotovoltaice.

Documentatia tehnica a proiectului prezinti baza pentru specializarea instalatiei electrice.
Prezentul contract are ca obiect infiinfarea unei centrale electrice fotovoltaice de tip “on-grid”, ceea ce
presupune racordarea la refeaua nationald de distributie a energiei electrice.
in esenta, principalele activitdfi ce vor fi desfisurate pentru construirea parcului fotovoltaic, sunt:

o Prelucrarea terenului pentru aplatizarea curbelor de nivel abrupte, taluzarea si compactarea
paméantului;

o Infiintarea ciilor de acces perimetrale parcului fotovoltaic;

° Tmprejmuirea perimetrului si zonelor unde este amplasat parcul fotovoltaic; .

o Realizarea unui iluminat perimetral cu aparate de iluminat LED; A

e Montarea unui sistem de camere video:

e Montarea structurii metalice de sustinere;

» Montarea a 1.526 panouri fotovoltaice cu puterea instalati de 590 Wpi e e

e Montarea invertoarelor trifazate (9 buc. 100 kW);

* Montarea prizelor de pimant;

e Pozarea si conectarea cablurilor solare (6 mm?) de la panourile fotovoltaice la invertoare prin
intermediul tablourilor electrice:

e Pozarea in subteran §i conectarea cablurilor ACYABY 3% 150+70 mm? de la invertoare la tabloul
electric general;

e Pozarea in subteran si conectarea a sase cabluri in paralel ACYABY 3x240+120 mm? de la
tabloul electric general (TEG) la PC;

o Teste si punerea in functiune;

 Racordarea instalatiei la Sistemul Energetic National.
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Formatia de lucru

Formatia minima de lucru va fi formati din seful de lucrare (min. gradul 1IB de autorizare
AN.R.E.). In cazul in care seful de lucrare cumuleazi si functia de admitent pentru propria formatie,
acesta va avea min. gradul [IB de autorizare. Seful de lucrare va stabili impreuna cu seful ierarhic
numarul si nivelul calificirii profesionale pentru membrii formatiei, functie de volumul de lucrari,
posibilitatile de executic si tehnicitatea lucrarii. Seful de lucrare trebuie si asigure conducerea efectivi
a lucrarii incredintate, fiind unicul responsabil de luarea tuturor masurilor tehnice, organizatorice si de
protectia muncii din zona de lucru. Pe perioada executirii lucririi personalul autorizat trebuie sa aibi
asupra sa talonul de autorizare.
Setul de lucrare are obligatia ca inainte de iesirea la lucru si procedeze astfel:

e sd semneze in Registrul I.T.I. — P.M. (Instructiuni Tehnice Interne de Protectia Muncii) ¢ a luat la
cunostinfd de normele de protectia muncii pe care trebuie sa le respecte in interventiile
programate;

e sdnu plece la lucru dac starea de sinitate (mentala sau fizica) a lui sau a unui membru al formatiei
este precari;

e sd nu plece la lucru daci el, sau un membru al formatici de lucru nu este cchipat complet cu
echipament de protectia muncii conform normelor de protectia muncii in vigoare.

Membrii formatiei de lucru au obligatia inainte de plecarea la lucru si procedeze astfel:

o sa semneze in Registrul I.T.I. — P.M. (Instructiuni Tehnice Interne de Protectia Muncii) ci au luat
la cunostinta normele de protectia muncii pe care trebuie si le respecte in interventiile
programate,

Acordarea primului ajutor in caz de electrocutare se va face conform prevederilor de protectia tehnici
internd LT.I.-P.M. nt.7. Orice accident de munca va fi raportat sefului de santier in cel mai scurt timp.
Fiecare mijloc de transport trebuie si aibd trusi sanitars completd in conformitate cu regulamentul
privind circulatia pe drumurile publice. Materialele necesare din trusa medicala se vor folosi pentru

acordarea primului ajutor. -
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IV.1.4. Masuritori, probe, teste maisuratori, probe, teste, verificiri si altele asemenea, necesare a
se efectua pe parcursul execufiei obiectivului de investitii

Punerea in functiune a instalatiilor se va face numai dupa verificarile corespunzitoare, rispunzitor
de respectarea normelor de securitate si sinitate a muncii fiind personalul de executie si exploatare
insdrcinat in acest scop.

Se vor respecta prevederile urmitoarelor normative:
o PE 116/1994 — Normativ de incercéri si masuratori la echipamente si instalatii electrice
e PE 003/2000 — Normativ de verificari, incerciri si probe privind montajul, punerea in functiune si
darea in exploatare a instalatiilor energetice
o Legea 10/1995 — Legea constructiilor.

Verificérile §i incercarile dinaintea predarii in exploatare a instalatiilor noi trebuie astfel concepute,
organizate si desfasurate incat si se previna accidentele prin electrocutare sau de orice altd natura i
explozii.

Incercirile, verificirile, testele si masuratorile pot fi efectuate integral de reprezentanti autorizati
ai antreprenorului in colaborare cu reprezentantii autorizati ai beneficiarului.

Pe timpul executiei lucrérilor, verificarile de calitate se efectucazi de reprezentantii permanenti ai

antreprenorului si de beneficiarul lucririi (conducatorul tehnic de executie) si de responsabilii de santier,
impreund cu delegatul C.T.C. al executantului, precum si al delegatului instalatiei de beneficiar. Acestia
vor urmari pe tot parcursul executiei respectarea stricts a normelor de montaj specifice pentru fiecare
instalatie in parte.
Toate materialele pot fi introduse in lucrare numai daci sunt conform prevederilor proiectului, daci au
fost livrate cu certificat de calitate si daca in cursul depozitarii sau manipularii nu au suferit deterioriri.
Verificarea se face scriptic, vizual si dupa caz prin masuritori de sondaj cu ocazia preludrii din magazie
sau depozit.

Daca in cazul unei incercri se constati o functionare defectuoasi sau apar distrugeri sau uzuri la
un ansamblu sau o parte a acestuia, incercarea se considers nesatisficatoare, iar antreprenorul este
obligat s depisteze cauza care a produs defectul si si o elimine, iar apoi sa repete incercarea.

Orice defectiune, neregula sau functionare anormali se remediazi de antreprenor, iar cheltuielile

se suportd de executantul lucrarii (antreprenor). il
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incercirile si verificirile calititii materialelor ce se fac fn doui etape:
a. Incercirile si verificérile ficute inainte de trimiterea materialelor si echipamentelor la locul de montaj
trebuie sd se faca cét mai aproape de conditiile de functionare. Materialele livrate vor fi insotite de
certificate de incercari si verificari. Cheltuielile legate de incerciri si verificari in uzina il privesc direct
pe furnizor, ele fiind incluse direct in costul materialelor.
b. Incercarile si verificarile facute la locul de montaj trebuie efectuate dupd montarea echipamentelor,
materialelor, realizarea si pregatirea instalatiilor pentru punerea in functiune.
Verificarile cablurilor la recepiie sau in etapele intermediare, inainte de montaj, se fac conform
indicatiilor furnizorului.
Receptia lucririlor =

Receptia lucrdrilor este reglementatd de Regulamentul aprobat cu H.G. 1-425-3.)‘1_'99\4, si se
efectueazi in doua etape: NG\

e recepfia la terminarea lucririlor;

e recepfia finald la expirarea perioadei de garantie.
Recepfia la terminarea lucririlor se efectueazi atunci, cédnd toate-1

documentatie sunt complet terminate, toate verificirile sunt efectuate.

Comisia de receplie examineazi lucririle fati de prevederile proiectului privind conditiile tehnice
si de calitate ale executiei, precum si constatarile in cursul execufiei de catre organele de control. Se
incheie proces verbal de receptie conform prevederilor in vi goare specificandu-se eventualele remedieri
necesare,

Receptia structurii de susfinere a panourilor se va face conform reglementrilor in vigoare privind
recepfia obiectivelor de investitii, {inAnd seama si de prevederile pct.5.3. din STAS 767/0-88.

Receptia finala va avea loc dupi expirarea perioadei de garantie, incheindu-se un proces verbal de
receptie finald, in care comisia de receptie admite, amani sau respinge lucrarea.

La receptia lucririlor se va urmiri:
e respectarea gabaritelor fata de alte instalatii sau obiective:
e existenta prizei de pamant si incadrarea lor in valorile stabilite;
e indeplinirea tuturor conditiilor impuse in documentatie si a prevederilor normelor privind executia
lucrarilor proiectate;
o legarea la priza de pdmant a tuturor elementelor metalice care in mod normal nu fac parte din

circuitul electric, dar pot fi puse accidental sub tensiune.
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Punerea in funcfiune a instalatiilor noi se face numai dupi efectuarea verificarilor P.R.A.M. a tuturor
echipamentelor si utilajelor instalaiei proiectate. Incercirile P.R.A.M. se efectueazi de citre formatia
de lucru specializatd pentru aceste lucriri, in conformitate cu prevederile din “Normativul de incercari
si masuratori la echipamente si instalatii electrice *“- PE 116/94 si figele tehnologice specifice in vigoare.
Receptia lucrarii este conditionatd de existenta declarafiei de conformitate conform HG 1022/09.2002 -
privind regimul produselor si serviciilor (pentru execufia lucrarii din partea executantului) care pot pune
in pericol viafa, sintatea, securitatea muncii si protecfia mediului,

Maisuri de protectie a muncii

Avénd in vedere natura lucrérilor de executie, precum si a echipamentelor utilizate, se impune
respectarea strictd a masurilor de protectie a muncii pentru prevenirea si stingerea incendiilor.

Se vor respecta prevederile instructiunilor si Ordinului nr. 87 / 2003 al Ministerului Muncii si
Legea 319/2006, Legea sanatifii si securitifii in munca intratd in vigoare la 1 Octombrie 2006 si
promulgata prin Decret 956/13.07.2006, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei — partea I nr.
646/26.07.2006.

Se vor respecta Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protecfia la
acfiunea focului, indicativ P 118/2025, precum si Hotdrdrea Guvernului nr. 51/1992.

Muncitorii vor fi echipati cu:
-cascd de protectie;

-bocanci;

-centura de siguranti; \ | Nr-

-manusi de protectie din cauciuc;

-ochelari de protectie etc., conform legilor in vigoare.

L P

Analiza proceselor tehnologice de executie care pot afecta sdndtatea i securitatea lucritorilor sia

celorlalti participanti la procesul de munca.
Pericole de accidente avute in vedere:
o Electrocutari sau arsuri prin atingerea directa: atingerea unui element aflat normal sub tensiune,
datorita unei apropierii inadmisibile, izolari sau ingradiri necorespunzatoare etc.;
 Accidente prin caderi sau electrocutiri lucritorilor de constructii/montaj in vecinatatea instalatiilor

electrice aflate in exploatare;
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o Electrocutiiri sau arsuri prin atingerea indirects: atingerea unui element (carcasa sau element de
sustinere) intrat accidental sub tensiune, datoritd unui defect de izolatie, ruperi si cideri de
conductoare etc.;

e Socuri termice §i mecanice datoriti: exploziilor de echipamente, acfionarii gresite la echipamente
(separatoare);

o Accidente privind manipularea (incircarea, descircarea si depozitarea) materialelor si
echipamentelor;

e Accidente ca urmare a lucrului la inélfime. — : |

a) Proces tehnologic — misurare, trasare / o )
Riscuri Potentiale: .5ild \
o cidere de la acelasi nivel;

o Intepare cu obiecte ascutite;

o lovire cu echipamente de munci actionate manual;

e cadere de la inaltime;
Miisuri Pentru Evitarea Riscurilor:
o dotarea lucratorilor si utilizarea de citre acestia a incaltdmintei de protectie corespunzitoare;
e se va evita efectuarea misuratorilor, trasarilor cAnd suprafata terenului este alunecoasa:
o inainte de efectuarea masuritorilor, trasarilor se va elibera terenul de resturi vegetale, pietre si alte
corpuri, obiecte taietoare, infepatoare, care se vor aduna si depozita in locuri special amenajate.
b) Proces tehnologic — inciircare, desciircare, transport, depozitare materiale
Riscuri Potentiale:
o prindere, lovire, strivire, zgériere de materiale manipulate;
o prindere, lovire, strivire, zgariere de echipamente de muncd, mijloace de transport in incinta
santierului sau pe drumurile publice;
e suprasolicitari fizice;
o caderi de materiale de la inaltime;
e cadere de la inal{ime.
Miisuri pentru evitarea riscurilor:
Misurile ce trebuie luate pentru evitarea riscurilor pe intreaga duratd de desfasurare a lucrarilor se
referd atat la instructia personalului, la masuri de protectic a acestora, cit si la semnalizarea corecti a

lucrarilor. Aceste masuri cuprind:
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e inainte de inceperea lucririlor de sdpare se va verifica existenfa unor conductori de energie
electricd, telefonie, gaze, api etc.;

e inainte de inceperea lucrului se va verifica functionarea semnalizirii acustice si luminoase la
autovehicule (inclusiv la mersul cu spatele);

* s¢ va atrage atenfia deserventilor de utilaje asupra mdririi atentiei la mersul cu spatele si la
respectarea instructiunilor de SSM;

o folosirea deserventilor calificati si autorizati dupa SSM;

o instruirea tuturor lucratorilor participan(i la procesul de munca din zona respectivi asupra
riscurilor de accidente existente:

e respectarea prescriptiilor minime de semnalizare;

e se vor marca cdile de circulatie de pe santier:

* se vor monta indicatoare pentru reglementarea circulatiei (si limitarea vitezei de circulatie);

e se vor efectua reviziile periodice la echipamentele de munc:

° nu se va permite plecarea in cursi a autovehiculelor cu defectiuni sau cﬁnd. §0_ﬁ;r_gl este obosit;

o se va utiliza EIP-ul corespunzitor; . o W

e treptele de acces in autospecialc vor fi permanent mentinute curate; |

» autospecialele vor fi asigurate inainte de parasirea lor;

o lucrdtorii vor fi instruifi si supravegheati;

o activitatile si utilajele corespunzitoare mentionate de legislatia in vigoare semrﬂﬂ/fo
institutiile abilitate: ===
e se vor intoemi i prelucra instructiunii proprii de SSM pentru toate activitifile si utilajele societitii.
¢) Proces tehnologic — montare si demontare echipamente
Riscuri potentiale:
o Cédere de la fnil{ime;
o Electrocutare.
Miisuri Pentru Evitarea Riscurilor:
e se va utiliza E.I.P.-ul corespunzitor;
e se va efectua controlul medical la angajare si periodic;
e se vor folosi mijloace colective de protectie, se vor verifica periodic, se vor intretine periodic

conform cértii tehnice;
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o activitdtile si utilajele corespunzitoare mentionate de legislatia in vigoare se vor autoriza de citre
institutiile abilitate;

e se vor intocmi si prelucra instructiunii proprii de S.S.M. pentru toate activitatile si utilajele
societétii;

e lucritorii vor fi instruiti si supravegheati;

se vor efectua reviziile periodice la echipamentele de munc.

Masuri pentru asigurarea sinititii si securititii lucriitorilor, specifice lucririlor pe care

executantul le va avea in vedere, inclusiv misuri de protectie colectivii si misuri de protectie

individuali:
MASURI ORGANIZATORICE:

MASURI TEHNICE;:

1. Desemnarea conducitorilor lucririlor de munci cu stabilirea atributiilor de serviciu privind
organizarea §i supravegherea sanatatii.

2. Toli lucratorii trebuie sa fie instruiti pe linie de S.S.M. pentru lucrarile pe care le executi.

3. Tofi lucritorii trebuie s fie instruiti cu tehnologia de lucru pentru lucririle pe care le executa.

4. Tofi lucratorii trebuie sa fie examinati medical la angajare si periodic, nefiind admisi la lucru cei
inapti pentru munca.

5. Trebuie sa se efectueze autorizarea lucratorilor in meseriile de electrician,

6. Trebuie sa se autorizeze 1.S.C.LR. echipamentele tehnice de ridicat si cele sub presiune.

7.Trebuie sd se execute organizat instruirea i reinstruirea privind S.S.M. a tuturor lucratorilor pe
baza tematicii aprobate.

8. Trebuie si se acorde E.I.P. conform nomenclatorului din dosarul societatii.

9. Toti lucrétorii trebuie si cunoasci instructiunile de lucru, planurile de interventie si evacuare in
caz de necesitate

10. La nivelul societatii, trebuie si se elaboreze si s se rezolve planul de prevenire si protectie.

I'l. Se vor nominaliza persoanele care vor fi instruite si vor acorda primul. ajutor in calitate de

salvatori.

1. Protectia impotriva atingerii directe:
e ingradiri fixe (cu blocaje);
e ingradiri provizorii si echipamente in carcase inchise;

* respectarea distanielor admise fata de instalatiile sub tensiune;

190



»Asigurarea Energiei din surse regenerabile pentru consumul propriu al cladirilor publice si a
iluminatului public din Municipiul Brad, Judeful Hunedoara”

o folosirea mijloacelor individuale de protec{ia muncii pentru lucrarile de exploatare si intretinere.
2. Protectia impotriva atingerilor indirecte la carcase si elemente de sustinere, inclusiv a constructiilor
din beton armat:
o legare la pamant;
e izolari de protectie.
3.Blocaje impotriva acfiondrii gresite a separatoarelor;
4.Prevederea de echipamente cu pericol redus de explozie;
5. Protectia impotriva influentelor prin cuplaj inductiv si rezistiv si asigurarea C.E.M.;
6. Masuri specifice pentru lucriri n instalatii aflate sub tensiune:
* esalonarea lucrarilor de scoatere de sub tensiune;
* delimitarea zonelor de lucru;
* montarea dispozitivelor de legare la pamant si scurtcircuitare;
° masuri organizatorice pentru admiterea la lucru in instalatii electrice aflate sub tensiune.

7.Echipamente corespunzitoare a mediului in care functioneaza (pericole de explozii, umiditate,

medii corozive)
8.Masuri de protectie pentru perioada de executie. Sc stabilesc de executant pentru: 4 .'
e lucriri curente de executie; il
e lucréri in apropierea instalatiilor sub tensiune.
Pentru realizarea zonei de lucru se vor lua urmatoarele masuri:
. fntreruperea tensiunii §i separarea vizibild a partii de instalatie scoasi de sub tensiiiﬁé_;j R
e verificarea lipsei tensiunii;
* legarea partii de instalatie la pamant si in scurtcircuit;
* delimitarea materiala a zonei de lucru cu paravane, benzi, indicatoare de securitate etc.;
* interzicandu-se clar instalarea in care se lucreaza fati de cele la care nu se lucreaza;
* asigurarea impotriva accidentelor de natura neelectrici: se vor marca si Ingradi toate gropile sipate in
vederea pozarii cablului subteran.
Nu se vor deplasa elemente suspendate pe deasupra muncitorilor.
Se vor asigura:
o calarea si stabilitatea macaralei si a schelelor utilizate;
e depozitarea pamantului din sapaturi la o distantd de cca. 1.50 m de maluri in vederea evitarii

surpérii terenului;
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» inainte de inceperea sau continuarea lucrului se va controla cu atentie starea sapiturilor.

Cunoasterea si respectarea normelor de mai sus este obligatorie pentru intreg personalul angrenat
in activitatea de constructii montaj, exploatare.

Masurile de protecfia muncii pentru perioada de execufie se stabilesc de catre elaboratorul
documentatiei de organizare a santierului si de citre unitatea de executie.

Responsabilitatea aplicarii si respectirii normelor de protectie a muncii revine fiecirui lucritor,
potrivit functiei pe care o detine.

Personalul cu functii de conducere (sef de santier) raspunde de asigurarea dotarii, controlului si
instruirii personalului subordine.

Aceste instructiuni nefiind limitative, intreprinderea, constructorul, la executie si beneﬁciarul, in
exploatare, vor lua masuri suplimentare de protectia muncii ori de cAte ori este ne'voig;
MASURI IGIENICO — SANITARE:

1. Trebuie dotat santierul cu cabine de we. ecologice.
2.La locul de munc toti lucratorii trebuie si-si spele mainile.

3.La toaletele de la punctele de lucru trebuie asigurate chiuvete si sdpun,

4. Trebuie sa fie amenajat locul unde lucritorii pot servi masa. _ :

s 4
5.Se vor nominaliza persoanele care vor fi instruite si vor acorda primul ajutor in califate de salvatori.
6. Trebuie sd existe la punctul de lucru un post de prim ajutor dotat cel putin cu trusa de prim ajutor.

7. Trebuie si se efectueze periodic igienizarea tuturor spatiilor de lucru si a grupurilor sanitare.

MASURI PENTRU SITUATIILE DE URGENTA (P.S.L.)
Masurile pentru situatiile de urgenta pe santier vor fi stabilite de executant, pentru lucrérile curente pe
perioada de executie.

Instrucfiunile vor fi intocmite corespunzitor cu prevederile normativului 165/2007, Legea
319/2006 si Legea 300/2006. Instalatiile electrice proiectate vor fi astfel concepute incat si permita
siguranta in exploatare, siguranta la foc, condiia de igiena si sanatate, protectia impotriva zgomotului,
ergonomia si economia de energie electricd. Pentru masuri P.S.I. vor fi respectate prevederile
normativului PE 009/93, N 118 si PE 101/85.

Pericole de incendiu avute in vedere:

a) scurtcircuite;

b) suprasarcini;
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¢) utilizarea materialelor combustibile;
d) scurgeri de combustibili lichizi sau gazosi. o\
Masuri prevazute in proiect pentru prevenire si stingere a incendiilor: R R

I. Cabluri cu intarziere mérita la propagarea flacarii.

2. Separdri, distantari, compartimentari in statiile electrice. : X

3. Echipamente electrice corespunzitoare categoriei de pericol de incendiu a fncapetiic” /

=

4. Alte masuri ce se stabilesc de catre executant pentru perioada de executie. .=

Se va acorda o atenfie deosebiti supravegherii si intrefinerii instalatiilor, pentru depistarea
contactelor slabe la tablouri si prize, precum si detectarea rapida a scurtcircuitelor la cablurile electrice.
Este interzisa folosirea flacarii deschise si introducerea unor surse de caldurd, in zona cablurilor de
circuite secundare, in afard celor previizute in proiect. Interventia pentru stingerea incendiului se va
realiza actionand cu mijloace si instalatii din dotare, conform PE 009 - 93. Personalul care participa la
operatiunile de stingere va utiliza, dupa caz, masti de fum §i de gaze, aparate autonome de respirat,
manusi §i cizme electroizolante, stingitoare portabile, mijloace de iluminat, corzi de salvare.

Dupa orice scurtcircuit in reteaua de cabluri subterane se va face imediat, obligatoriu, un control
al traseului de cabluri pentru a depista un eventual focar de incendiu.

Masurile de prevenire si stingere a incendiilor pentru perioada de executie se stabilesc de citre
elaboratorul documentatiei de organizare a santierului §i de citre unitatea de executie.
Modul de remediere a lucriirilor ascunse si a defectelor constatate
-Solutionarea neconformitatilor si defectelor si a neconcordantelor aparute in fazele de executie se vor
face numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul beneficiarului:
-Se vor remedia pe propria cheltuiala defectele calitative aparute din vina executantului atat pe perioada
de execufie cat si in perioada de garaniie stabilita potrivit legii;
-Refacerea din timp a oricdror neconformitafi remarcate in lucririle executate pentru evitarea
nerespectdrii duratei de executie precum si afectarea calitatii lucrarilor premergitoare;
-Evitarea producerii de daune tertilor parti (deteriorare de instalatii, utilitati si alte proprietiti etc);
-Remedierea viciilor ascunse, cu atentia si promptitudinea cuveniti, in concordantd cu obligatiile
asumate prin contract;
-Aplicarea masurilor de sigurant privind obiectivele in exploatare;
-Prezentarea spre aprobare beneficiarului, a Planului de management a traficului inainte de inceperea

lucririlor,
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IV.1.5. Proprietitile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si altele asemenea
pentru produsele/materialele utilizate la realizarea obiectivului de investitii

Documente insotitoare:

e certificate de conformitate pentru materialele utilizate; AOBPY | ]
; T W\ f;m | |
e fise tehnice. [
e\

IV.1.6. Standarde, normative si alte prescriptii care trebuie rcspectaté---:’l"n_'--—cﬁ"- execufiei,

produselor/materialelor, confectiilor, elementelor prefabricate, utilajelor, m(‘b;;ajului, probelor,
testelor, verificarilor
a. Proiectul s-a fntocmit in conformitate cu urmitoarele normative si reglementiri:
* Normativ 17-11 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni
pénd la 1000 V c.a. §i 1500 V c.c.;
* NTE 07/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
* STAS 552 — Doze de aparat si ramificatie;
* STAS 10595 — Cabluri electrice. Calculul curentului maxim admisibil in regim permanent;
* STAS 12604 — Prescriptii generale impotriva electrocutarilor;
* C56 — Normativ pentru verificarea calitatii lucririlor de construcii si instalatii;
* GTO059 — Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatii electrice;
* Legea 10/1995 — Privind calitatea in constructii si instalatiile aferente;
* Legea 50/1991 — privind autorizarea lucrarilor de constructii si instalaii, continutul cadru al
documentatiilor.
b. Execufia lucriirilor se va face in baza urmitoarelor standard si normative:
e In prezenta lucrare s-au avut in vedere urmatoarele prescriptii tehnice in vigoare si care vor
trebui respectate in executie:
e PE 003/91 — Indrumitor de verificari, Incerciri;
e PE 135/91 Instructiuni pentru determinarea sectiunilor economice;
e PE 130/89 — indrumitor de proiectare si executare a sectiunilor economice a conductoarelor
retelelor electrice;

e NTE 007/08/00: Normativul pentru proiectarea si executarea refelelor de cabluri electrice
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[RE-3p 30-90 Indrumiitor pentru proiectare si execufie a instalagiilor de legare la pamant;
Instructiuni proprii de securitate a muncii pentru instalatii electrice in exploatare; 65/2007
HG 925/1996 - Hotéréarea privind aprobarea Regulamentului de verificare a proiectelor de
specialisti atestati MLLPT;

HGR 90/2008 privind racordarea la reteaua de alimentare cu energie electrica;

Ordinul ANRE nr.4 / 09.03.2007 — Norme tehnice privind delimitarea zonelor de protectie i
de siguranta aferente capacititilor energetice instalatiilor din sistemul de distributie a energiei

electrice.

¢. Verificarea calitiitii si receptia calititii si receptia lucririlor de constructii montaj se va face in

baza urmitoarelor normative:

IV.1.7. Conditii privind receptia

b

Norme privind cuprinsul i modul de intocmire, completare si pastrare a cartii tehnice a
constructiilor; C167-77;

Normativ cadru privind verificarea calititii lucrarilor de montaj al utilajelor si instalatiilor
tehnologice pentru ramurile economiei; C204-80; ( BC 5/81);

Legea numarul 10/ 1995 privind calitatea in constructii;

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executirii lucrarilor de constructii, republicati, cu
modificérile si completarile ulterioare;

Regulamentul privind Protectia §i igiena muncii in constructii aprobat cu Ordinul
9/N/15.03.1993 de citre M.L.P.A.T.;

Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectiala acfiunea focului
P 118/2025; VALEPA)

C 56-2000 — Normativ pentru verificarea calititii lucrarilor in cons@mcﬁi" sia mst@}

}{tiilor

aferente. [T . 10502

; ; o . S et //
Receptia la terminarea lueririlor __ S R /

Reprezintd receplia efectuatd la terminarea completi a lucrarilor unut 0b1e‘cf unei parti

din constructie, independenta, care poate fi utilizata separat.
Dupa terminarea probelor complexe de 72h, se incheie P.V. de PLF. si predare in exploatare
continud a retelelor, in care se consemneazi toate observatiile importante constatate pe

parcursul probelor complexe.
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e Receptia finali
Dupé trecerea perioadei prescrise de garantie, se incheie P.V. de recepiie finald, insi daci in
timpul exploatérii continue, comportarea a fost normali in cadrul parametrilor stabiliti prin

proiect.

Tntocmit,

lng’uancu, ircea
i
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IV.2. CAIET DE SARCINI PENTRU FURNIZAREA DFE, ECHIPAMENTE SI MATERIALE

In furnizarea de echipamente si materiale (orice referire la mérci/branduri se va citi cu mentiunea ,,sau

echivalent™) necesare executiei lucrarilor se va line cont de urmitoarele caracteristici din fisele tehnice

de mai jos:

1.Cablu electric c.c.

Cablurile sunt utilizate in cadrul sistemelor fotovoltaice, pentru utilizare permanenti in spatii deschise.

Cablurile se utilizeazi pentru sisteme de curent alternativ U0/U 1,0/1,0 sau segmentul de curent continuu

la o tensiune nominali c.c. 1500 V intre conductori si intre conductor si masa.

2. Cabluri de alimentare ACYABY c.a

Tensiune nominala c.a: 1,0/1,0kV;

Tensiune nominali c.c: 1500 V;

Raza minima de curburi: 6 x diametrul cablului;

Temperatura max. a conductorului in functionare normali: +90°C Temperatura minima de
utilizare: -40°C;

Temperatura max. a conductorului pentru max. 20.000 ore: +120°C la 0 temperaturd a mediului
ambiant de: +90°C; L AT \ \
Temperatura max. in scurtcircuit (max. 5 secunde): +250°C;
Cablurile sunt cu rezistenta la UV;

Culoare izolate: negru si/sau rosu.

Tip: cablu din aluminiu cu izolatie si manta de PVC, armat;

Tensiunea nominali: 0,6/1 kV:

Izolatie: Polietilena reticulata (XLPE), DIX3 type;

Temperatura mediului ambiant: -5C 1a+90C;

Constructie: intarziere sau intirziere marits la propagarea focului;
Temperatura max. in scurtcircuit: +250°C;

Culoare izolate: negru si/sau gri.

3. Panou fotovoltaic— 590 W - bifacial

Puterea nominald minima panoului Pm [Wp]: 590 Wp;
Eficientd panou: min 22,8%:

Grad protectie: minimum IP68;
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o Interval de temperaturad functionare: - 40°C + +85°C;

e Garantie panou: minimum 12 ani.

4.Invertor 100kW:
e Puterea nominala instalati insumati: minimum 100kW:
e Numiar MPPT min 10 buc.;

Tesire: 120.3 A/480 V, 50 Hz;

Eficienta: minimum 98,6%:;

Interval de temperaturé functionare: - 25°C — + 60°C;

?

Garantie invertor minimum 5 ani;

Respecta cerintele Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020.

e

.'!;-_ 8 fntocmit,

/ Ing. Iancu Mircea
%
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