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1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
SC SUDOLT CONSULTING SRL
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2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBATE IN CADRUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTIE

2.1. Particularititi ale amplasamentului, cuprinzand:

a) Descrierea amplasamentul
Comuna Robanesti este situata Tn partea de est a judetului Dolj, la liy '.'f

parte si alta a DJ 641 Pielesti - Robanesti - Teslui.

Se invecineaza :

- in nord comuna Pielesti,

- In est oragul Bals (jud.Olt),

- in sud $i sud- vest comunele Dragotesti gi Cogoveni,

- n vest si nord-vest comuna Pielesti.

Oragele cele mai apropiate sunt municipiul Craiova si orasul Bals (Olf) situate
aproximativ la 14 km fata de localitatea regedinta de comuna.

Conform recensamantului efectuat in 2021, populatia comunei Robanesti se ridica la
2.164 de locuitori, in scadere fata de recensamaéntul anterior din 2011, cand fusesera
inregistrati 2.395 locuitori. Majoritatea locuitorilor sunt romani (88,87%), iar pentru 9,89% nu
se cunoaste apartenenta etnici. Din punct de vedere confesional, majoritatea locuitorilor
sunt ortodocsi (88,40%), iar pentru 10,17% nu se cunoaste apartenenta confesionala.

Strazile propuse spre modernizare sunt:

Wm&mﬂﬁ A ?ﬁf”:

=XISTE
MATERIAL
1 | STR. DISPENSARULUI ROBANESTII | GRANULAR 120

DE JOS MATERIAL
2 | STR.ALUNIS TRA GRANULAR 277
STR. DRUMUL ROBANEST!! | MATERIAL
MOSNENILOR DE SUS GRANULAR 1000

3
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4 | DRUM COMUNAL DC1A ASFALT 1300
5 | STR. BISERICII TR1 g;;ﬁ&&'& 236
6 |STR. BISERICII TR 2 é",g,i'},'_ﬁ',; 284
STR. CHIPAROASELOR TR1 GM,:,IES&I& 19
7 |STR. CHIPAROASELORTR2 | GOLFIN g"ﬁﬁ&[ﬁ; 838
8 |STR. DUDULUI g;ﬁﬁ&.‘_ﬁlﬁ 652
9 | STR. MARULUI é".éfﬁﬁ[ﬁk 564
10 | STR. PARULUI é"ﬁﬁﬁlﬁ; 168
11 | STR. SPICULUI | "?ﬁggé g@g&l_ﬁl& 427

= e _TOTAL LUI

Situatia actuala a drumurilor se prezinta astfel:

1. Str. Dispensarului — sat Robanestii de Jos
Strada are acces la drumul judetean DJ 641 si are o lungin

in prezent strada are o structuri rutiera formata din materialg, ¢
carosabila de aproximativ 3.00m.
Tn profil longitudinal are declivititi cuprinse intre 0.50% + 7.00%.

Strada propusa modernizérii asigura accesul la Cabinet medical Dr. Popescu Marilena-Elise

SRL
Gradinita cu PN Robanestii de Jos , Dispensar §i este racordata la reteaua de alimentare cu

apa.

2, Str. Alunis Tronson 1 — sat Robanestii de Jos
Strada are acces la drumul judetean DJ 641 si are o lungime de 277.00m.

In prezent strada are o structura rutiera formata din materiale granulare, avand o latime
carosabila de aproximativ 4.00m.

Tn profil longitudinal are declivitati cuprinse intre 0.60% + 7.00%, pe un tronson scurt
ajungand la 8%.

Strada propusa modernizarii este racordata la reteaua de alimentare cu apa.
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3. Str. Drumul Mosnenilor — sat Robanestii de Jos
Strada are acces la drumul comunal DC 1A si are o lungime de 1.000,00m.

Tn prezent strada are o structurd rutiera formata din materiale granulare, avand o latime
carosabild de aproximativ 4.00 -5.00m.
in profil iongitudinal are declivititi cuprinse ntre 0.10% + 5.50%.

Strada propusd modernizarii asigurd accesul la SIA-JON SRL-D ,Autoduc SRL si este
racordata la reteaua de alimentare cu apa.

4. DC 1A — sat Robanestii de Jos
Strada are acces la drumul national DN 65 si are o lungime de 1.300,00m.

Tn prezent strada are o structurd rutiera formata din mixturi asfaltice, care prezinta
degradari de tip fisuri, crapaturi, burdusiri,pe anumite tronsoane, avand o latime carosabila
de aproximativ 5.00m.

Tn profil longitudinal are declivititi cuprinse intre 0.25% + 5.50%.

Strada propusd modernizarii asigura accesul la FENOV SRL, llinca Laurentiu
Intreprindere Familiala, Optim Country Services SRL si este racordata la reteaua de
alimentare cu apa.

5. Str. Bisericii Tronson 1 — sat Golfin
Strada are acces la drumul comunal DC 90 si are o lungime de 236,00m.

In prezent strada are o structura rutiera formata din materiale granulare, avand o latime
carosabild de aproximativ 4.00m.

In profil longitudinal are declivititi cuprinse fntre 0.25% + 5.30%.

Strada propusd modernizarii asigura accesul ia Biserica Sf. loan Botezatorul si este

racordata la reteaua de alimentare cu apa.

6. Str. Bisericii Tronson 2 — sat Golfin
Strada are o lungime de 284,00m.

Tn prezent strada are o structura rutiera formata din materiale granulare, avand o latime
carosabila de aproximativ 4.00m.

In profil longitudinal are declivititi cuprinse intre 0.30% + 10.00%.

Strada propusd modernizarii este racordata la reteaua de alimentare cu apa.
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7. Str. Chiparoaselor Tronson 1 — sat Golfin
Strada are acces la drumul comunal DC 90 si are o lungime de 19,00m.

[n prezent strada are o structuré rutiera formata din materiale granulare, avand o latime
carosabild de aproximativ 4.00m.

in profil longitudinal are declivitsti cuprinse intre 0.10% + 1.20%.

Strada propusa modernizarii asigqura accesul la Denicos For Trans SRL , RYAN
TRUKS SRL si este racordata la reteaua de alimentare cu apa.

8. Str. Chiparoaselor Tronson 2 — sat Golfin
Strada are o lungime de 838,00m.

[n prezent strada are o structur3 rutiera formata din materiale granulare, avand o latime
carosabila de aproximativ 4.00m.

Tn profil longitudinal are declivitati cuprinse intre 0.10% + 7.00%.

Strada propusé modernizirii este racordata la reteaua de alimentare cu apa.

9. Str. Dudului — sat Golfin
Strada are o lungime de 652,00m.

In prezent strada are o structurs rutiera formata din materiale granulare, avand o latime
carosabila de aproximativ 4.00m.

in profil longitudinal are declivitati cuprinse intre 0.80% + 10.00%.

Strada propusd modernizérii este racordata la reteaua de alimentare cu apa.

10. Str. Marului — sat Golfin
Strada are acces la drumul comunal DC 90 si are o lungime de 564,00m.

In prezent strada are o structur3 rutiera formata din materiale granulare, avand o latime
carosabila de aproximativ 3.00m - 4.00m.

In profil longitudinal are declivititi cuprinse intre 1.00% + 7.00%, pe un tronson scurt
ajungand la 12%.

Strada propusa modernizarii este racordata la reteaua de alimentare cu apa.

10
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1. Str. Parului - sat Golfin
Strada are acces la drumul comunal DC 90 si are o lungime de 168,00m.

Tn prezent strada are o structura rutiera formata din materiale granulare, avand o latime
carosabild de aproximativ 3.00m.

in profil longitudinal are declivitati cuprinse intre 0.30% + 7.00%, pe un tronson scurt
ajungand la 10%.

Strada propusa modernizérii este racordata la reteaua de alimentare cu apa.

12. Str. Spicului — sat Lacrita Mica
Strada are acces la drumul judetean DJ 652 si are o lungime de 427,00m.,

In prezent strada are o structurd rutiera formata din materiale granulare, avand o l&{ime
carosabila de aproximativ 4.00m.

Tn profil longitudinal are declivitifi cuprinse intre 0.10% + 4.80%.

Strada propusa modernizarii este racordata la reteaua de alimentare cu apa.

A.Strazile cu imbracaminte din beton asfaitic supuse modemizédrii au multiple
degradari sub forma de fisuri, crapaturi, burdusiri etc.

-Strada DC 1A, in profil fransversal are partea carosabila cu latimea de 5,00 m cu
acostament de 2x0,50m; Pe aceasta strada au aparut degradéri de suprafatd sub forma de
fisuri, crapaturi, burdusiri, iar in sezonul de iarna sub actiunea inghet-dezghet se produce
degradarea betonului asfaltic.

B. Strazile propuse pentru modernizare care au in prezent un carosabil din
material granular, incluse in proiect, au urmatoarele caracteristici:

- nu permit deplasarea autovehiculelor cu o vitezd normald si in condifii de siguranta

adecvate;

- devin impracticabile in pericadele ploicase, pe anumite portiuni;

- necesita reparatii si completari periodice ale stratului din balast, in special urmare a
dezapezirilor cu utilaje speciale care antreneaza si ¢ parte din balast impreuna cu zépada;

- in perioadele de secetd prelungitd creaza discomfort, decarece cantitatea de praf
antrenatd de autovehicule este mare.

Starea tehnica actuala a strazilor 2 caror modernizare este propusé, este urmétoarea:

P partea carosabild prezintd degradari specifice drumurilor pietruite, gropi, tasari,
denivelari si fagase longitudinale, fapt ce impiedica desfasurarea normald a circulatiei si

i
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conduce la generarea de praf pe timp uscat, respectiv de noroi pe timp umed adus pe partea
carosabild de pe acostamente si terenul din jur;

Bin profil transversal panta de 2,5...3 % nu este asiguratd, nepermitand scurgerea
apelor de pe partea carosabild, ducand implicit la degradarea pietruirii existente si scaderea
capacitatii portante a strazilor;

p-datoritd neintrefinerii acostamentelor, depunerile de material de pe acostament
ngreuneaza scurgerea apelor meteorice de pe carosabil drumul fiind la nivelul terenului;

psistemul de scurgere a apelor pluviale este deficitar si sunt zone pe care nu existi
santuri de colectare, din acest motiv apa curge sau baltegte pe partea carosabila;

»degradarile carosabilului existent constatate sunt de tipul :

- gropi, deniveldri, tasari si local fagase longitudinale.

Se poate aprecia starea strazilor investigate ca rea, drum nemodernizat, fiind
hecorespunzatoare pentru circulatie Tnh conditii de siguran{d si confort, fapt ce necesita
modernizarea cat mai rapida a acestora, pentru aducerea la parametri normali din punct de
vedere al traficului gi al utilizéri acestora.

Avéand in vedere starea de degradare a strazilor expertizate, sub actiunea factorilor
climatici, rezultd ca necesard modernizari acestora cu prioritate, pentru a permite o circulafie
in siguranta si confort.

b) Topografia:

Teritoriul administrativ al comunei se gasegte In zona de contact dintre Campia
Roména n sud §i Campia colinard a Podisului Getic in nord.

Formele de relief intalnite sunt lunca si terasele Tesluiului (afluent al Oltului),
dezvoltate in Campia colinard a Podigului Getic.

Altitudinea maxima a reliefului este de peste 190 m in partea de NE a comunei, iar
cea minima de peste 135 min Valea Tesluiului.

Reteaua hidrografici este formata din paraul Teslui care strabate localitatile
Robénestii de Sus Robénestii de Jos i Bojoiu si péraul Lacrita (afluentul sédu) care strabate
localitatile Lacrita Mica, Lacrifa Mare gi Golfin.

in afara acestora, apar paraie de coastd, cu cursuri intermitente pe directia NV-SE
pentru afluentii Tesluiului din partea de NE a comunei si pe directia SV-NE penteru Valea
Lacritei din partea de SV a comunei.

Toate apele de suprafala si-au sapat vai adanci cu meandre adancite in zona colinara
a Podisului Getic.

Panza de apa freatica nu a fost interceptata in forajele executate.
12



S5.C. SUDOLT CONSULTING S.R.L.

Com. Giurgita, Sat Glurgita, str. Gardareanu Gheorghe, nr. 33, Dolf
RO3ITZ36377

JITE/ 2782013

Tel: 07685.174.578

" a-mail: sudolt. consulting@gmail.com

¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei:

Clima este una temperat-continentala cu influente mediteraneene, cu ierni moderate,
veri calduroase, cu un numar mare de zile cu temperaturi ridicate, precipitatii in toate
anotimpurile dar cu indelungate perioade secetoase fn intervalul iunie-iulie si uneori martie-
aprilie.

Temperaturile medii anuale de 10-11 °C. Mediile lunii celei mai calde - luna iulie, sunt
de 22 - 230C iar mediile lunii celei mai reci-luna ianuarie, sunt de -2- 3°C.

Valorile limitd absoiute Tnregistrate la Craiova au fost: maxima de 410C la 02.07.1927
si minima de -35,5 °C la 25.01.1963.

Vanturile predominante sunt cele din E, urmate de cele din V, avand o viteza medie
anuald cuprinsa intre 1,2 si 4,3 m/s.

Precipitatiile au medii anuale cuprinse intre 550 gi 600 mm,

STAS 1907/1-90 incadreaza zona la tipul climatic | cu valori ale indicelui de umiditate
Thornthwaite Im= -20-0 si indicele de inghet pentru cinci ierni, pe o perioada de 30 ani, |
5/30med=400, la sisteme rutiere nerigide, pentru clasele de trafic usor si mediu;

d) Geologia si seismicitatea:

Formatiunile geologice din miocenul superior, pliocen si cuaternar sunt prezentate in
continuare.

Pontianul A fost interceptat numai in foraje, fiind alcatuit din marne gi marne nisipoase
confindnd Cadiacae peste care stau nisipuri cenusii-verzui a céror grosime atinge 150 m. In
forajele de cercetare pentru lignit de la Isalnita a fost intalnit incepénd de la 248 m adéancime.
Formatiunile pontiene se ridica spre sud si sud vest, ajungand sa afloreze Th malul Dunarii.

Dacianul.Seria daciana incepe cu un pachet de nisipuri $i nisipuri argiloase in
alternanta cu argile nisipoase, fiind cuprinsa intre stratele de carbuni | si IV.

Tn regiunea cercetata, Dacianul a fost intalnit numai in forajele hidrogeologice cu
adancime mai mare de 150 m, forajele hidrogeologice pentru alimentari cu apa cu
adéncimea mai mica de 150 m captand stratele acvifere romaniene.

S-a constatat ca siratele de nisipuri ale Dacianului inferior sunt mai fine decat cele ale
Dacianului superior, avand si intercalatii de argile carbunoase gi carbuni.

Romanianul.Este reprezentat prin argile cenusii, uneori negricioase, in care se
intercaleaza stratele de nisipuri fine si medii, uneori si pietrisuri marunte. In depozitele
romaniene s-au identificat sporadic stratele de carbuni VI-XII.
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Depozitele romaniene au grosime de cca. 150 m i se intalnesc atét in foraje cat si la

baza versantilor vailor adanci sapate in perimetrul aflat la sud de orasul Filiasi.

Cuaternarul.In regiunea cercetatd, Cuaternarul are o mare dezvoltare, fiind
reprezentat prin depozite apartinand Pleistocenului $i Holocenului.

Pleistocenul.Cele mai vechi depozite cuaternare din regiune apartin Pleistocenului
inferior $i sunt alcatuite din pietriguri si nisipuri peste care stau argile cu intercalatii subtiri de
carbuni. Peste acestea stau depozite argiloase nisipoase cu grosimi de 3- 15 m, care se
astern pe suprafata interfluviilor nalte, argila fiind ugor de identificat datorita culorii rogcate.

Pleistocenului superior i-au fost atribuite depozitele teraselor inalta si superioara a
Jiului, alcatuite din nisipuri, pietrisuri si rar bolovaniguri, acoperite de depozite proluviale din
argile nisipoase si prafoase cu aspect loessoid.

Zona in care va fi plasat obiectivul are la suprafata depozite pleistocene constituite din
argile plastice brun caramizii in alternanta cu nisipuri, nisipuri argiloase si mai rar pietrig
marunt.

Holocenul.n regiunea cercetata au fost atribuite holocenului inferior acumularile
teraselor joasa si inferioard, depozitele proluviale acoperitoare si aluviunile vechi ale luncii,
alcatuite din depozite de pietrisuri i nisipuri, acoperite de proluvii depuse la baza versantilor.

Tn holocenul superior s-au format depozitele aluvionare ale cursurilor de apa, o mare
parte din acestea fiind sezoniere.

Regimul tectonic, postpaleogen devine mai amplu si intens, fapt atestat de
regresiunea acvitaniana si de transgresiunea burdigaliana si intrabadeniana, datorate
migcérilor dintre fazele orogenice savica si stiricd. Acest regim este reflectat si de caracterele
faciale ale sedimentarii, care se schimba de la un facies neritic, in Cretacicul superior si
Paleogen, la unul lagunar in Miocenul inferior.

in Miocenul mediu si superior se constat trecerea [a un facies salmastru gi mai apoi
n Pliocen, la unul dulcicol, iar la sfargitul Pleistocenului inferior, se poate considera
colmatarea totald a bazinului.

Formatiunile pliocene in care s-au recunoscut numeroase discontinuitati stratigrafice
sunt, in general, monoclinale si foarte ugor prinse in structurile cutate care continua sa se
afunde sub cuvertura noua (Pliocen-Cuaternara).

Migcarile din Pliocen si Cuaternarul inferior, in special cele din faza valaha, au
accentuat intr-o mare masura structurile preexistente, dar rolul principal a fost de a Tnaita aria
din fata Carpatilor (Avanfosa}, determinénd exondarea si transformarea ei intr-o unitate de

relief accentuat atacata de eroziune, fragmentata si transformata intr-o unitate deluroasa.
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Tnaltarea continua la care a fost supus piemontul a insemnat o continu3 si rapida
adancire a vailor gi o0 accentuare a fragmentarii (ca densitate gi adancime), fapt favorizat si
de stiva de roci friabile de la marne-argile si luturi (prafuri argiloase), pana la pietrisuri.

Depresiunea Getica a evoluat ca bazin de sedimentare cu funclie de avanfosa din
Paleogen pana la sfarsitul Pliccenului,

in tot acest interval de timp s-au acumulat depozite de molasa in care ponderea o au
depozitele psefito-psamitice, la care se adauga evaporite, calcare, carbuni gi depozite
piroclastice. Sursa de alimentare cu material terigen a constituit o regiune muntoasa
cristalino-mezozoica in curs de ridicare.

Procesul de sedimentare nu a fost continuu. Se cunosc doua discontinuitati: una in

Miocen gi aita in Volhinian. Acestea delimiteaza trei cicluri sedimentare:

. Ciclul de sedimentare Paleogen;
. Ciclul Burdigalian - Sarmatian inferior;
. Ciclul Sarmatian mediu - Pliocen,

Pentru formarea Piemontului intereseaza numai ultimul ciclu, cel in care s- au creat
conditiile necesare si inh care au inceput acumularile de tip piemontan.

Pentru caracterizarea morfologicd a regiunii intereseazd numai ultimul ciclu de
sedimentare, pus Th evidenta de stratigrafia Pliocenului.

Depresiunea Getica a functionat ca un bazin marginal in care au fost sedi- mentate
depozite tertiare. Migcarile tectonice ale fazelor orogenice Savica si Stirica, materializate prin
transgresiuni gi regresiuni succesive, ultima fiind transgresiunea de la inceputul
Badenianului, au influentat ritmul de depunere, con- solidare si configuratia structurald a
acestor depozite.

Din Sarmatianul inferior, intreaga arie sedimentara este reluatd in migcéarile moldavice
cu consecinte in definitivarea unui sistem de anticlinale i sinclinale orientate, in general pe
directia lanfului munios. Ridicarea Carpatilor in Pliocenul superior, determina un aport terigen
consistent, care colmateaza bazinul pliocen cu depozite ce determina morfologia si structura
actuala.

Ridicarea nord - vestica a podisuiui piemontan al Jiului continua gi in prezent cu circa
2 mm pe an, asa cum aratd harta miscarilor crustale recente.

Liniile tectonice majore puse in evidentid de foraje sau de lucrérile miniere din zona,
afecteazd intregul pachet de depozite pliccene. Miscarile neotectonice au determinat

orientarea retelei hidrografice.
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In conformitate cu STAS 1709/1-90 Amplasamentul drumurilor investigate se gaseste
in zona caracterizata de tipul climatic 1. Drumurile investigare sunt incadrate la gradul de
sensibilitate 2b, specific drumurilor situate la nivelul terenului natural sau usor in rambleu.

Adancimea de inghet, conform STAS 6054-77, este de 70-80 cm.

In conformitate cu STAS 11100-93, drumurile investigate pe raza comunei se afla in
zona gradului 7, macroseismic dupa scara Richter. Normativul P100-1/2013, privitor la
Zonarea teritoriului Romaniei , dupa valorile coeficientilor seismici Tc si ag, atribuie zonei se
identifica valorile Tc=1.0 sec., si a,=0.20g pentru o perioada de recurenta de 225 ani.

e) Devierile si protejarile de utilitati afectate
Comuna Robanesti dispune de sistem centralizat de alimentare cu apa si canalizare,
precum si retea de telecomunicatii.

In amplasamentul lucrarii, la momentul studiilor in teren nu erau retele subterane care
sa trebuiasca deviate. Daca vor aparea noi lucrari edilitare care se intersecteaza cu lucrarea,
se va lua legatura cu beneficiarii retelelor pentru a stabili punctual modalitatile de rezolvare a
problemei.

Conform Ordinului nr. 47/1998 privind Normele de amplasare a lucrarilor edilitare, a
stalpilor pentru instalatii si a pomilor in localitatile urbane si rurale, traseul retelelor subterane
sau al unei benzi tehnico-edilitare se stabileste pe baza unor documentatii tehnice, legal
aprobate. Se presupune, asadar, ca s-au respectat adancimile de pozare pentru retele,
respectiv 1,50m sub cota axului de drum si 0,50m sub cota fundului de sant pentru conducte
de lichide si 1,20m , respective 0,50m pentru cabluri sau conducte de gaz.

La executarea lucrarilor de terasamente se va acorda o atentie deosebita depistarii
exacte (In plan si spatiu) a eventualelor retele subterane existente (telefonie, gaze, electrice,
retele de apa, canalizare, etc.). Intrucat pe planul topografic nu sunt specificate retelele
subterane, este necesar ca inainte de inceperea lucrarilor sa se obtina Acordul scris de la toti
detinatorii de retele, in vederea evitarii oricarui fel de avarie pe timpul executarii lucrarilor
terasiere.

Pentru a nu exista incidente se va solicita prezenta detinatorilor de utilitati in zona
lucrarilor pentru care nu se cunoaste exact pozitia sau trebuie facute modificari {mai ales in
zona de montare a noilor podete).

Traversarile aeriene ale cablurilor frebuie sa asigure o inaltime de libera frecere de
minim 6,0m deasupra platformei drumului; in cazul cablurilor electrice, inaltimea se

majoreaza cu spatiul de siguranta impotriva electrocutarii.
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Varianta propusa promovarii nu necesita solutii tehnice de asigurare cu utilitati.

In perioada derularii lucrarilor de executie instalaiiile electrice, sanitare, termice si
prevederea unor spatii de locuit pentru personalul implicat fac parte din elementele din
dotare ale firmei de constructii care va desfasura activitatile de construire; cheltuielile cu
acestea se regasesc in subcapitolul ,Organizarea de santier” din cadrul devizului general al
proiectului.

Nu exista:

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau In zona imediat invecinata

- conditionari specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine

publica si siguranta nationala

) Surseie de apd, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrérile
definitive si provizorii
Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrarile
definitive si provizorii necesare realizarii obiectivului de investiti vor fi asigurate de
antreprenorul lucrarii in cadrul organizariii de santier aferente realizarii lucrarii.
Apa necesara va fi procurata de antreprenor si va fi transportata cu autocisterne la locul
de punere in opera.
Avand in vedere caracterul lucrarii, energia electrica necesarad utilajelor si
echipamentelor va fi asigurati de antreprenor prin generatoare de curent electric adecvate.
Se vor avea in vedere avizele de la beneficiarii de retele obtinute la faza de Studiu de
fezabilitate.

g) Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea

Infrastructura de transport a comunei este conectata la drumul national DN 65 si
drumurile judetene DJ 652 si DJ 641 care asigura accesul locuitorilor catre resedinta de judet
si catre principalele centre de interes social, economic, agricol ale judetului si ale judetelor
invecinate.

Caile de acces pentru realizarea obiectivului de investitii sunt insasi strazile supuse
asfaltarii. Nu este necesara executia de cai de acces provizorii avand in vedere faptul ca
toate lucrarile sunt realizate pe drumurile existente ale comunei,
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h) Caile de acces provizorii

Nu este cazul

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul

2.2. Solufia tehnica cuprinzind:

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Tipul constructiilor : retea strazi secundare
Categoria de importanta a lucrarilor : C — normala
Categoria tehnica strazi : IV (de folosinta locala

Clasa tehnica : \Y
Viteza de proiectare : 15-30km/h
Structura rutiera : Supla

Zona climatica: |
Panta transversala a pariilor carosabile: 2.5%

b) Varianta constructiva de realizare a investitiei

Avand

in vedere ca structura rutiera actuala nu are o capacitate portanta

corespunzatoare si accesele in proprietati nu permit ridicarea liniei rosii, pentru modernizare

s-a ales solutia 1 recomandata in DALI, astfel:

« STRUCTURA RUTIERA

¥

i

strat de legatura BADPC22 4leg 50/70 in grosime de 6cm;
strat de fundatie superior din piatra sparta in grosime de 15 cm;
strat de fundatie inferior din balast in grosime de 30cm

sapatura.
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REPARATII TRONSON CU IMBRACAMINTE ASFALTICA DC {A
- structura rutiera existenta este compusa din balast in grosime de cca. 40cm si un strat

(0]

de imbracaminte asfaltica de cca. 8cm (conform studiului geotehnic);
- se vor face reparatii locale in zonele cu defecte tip burdusiri, tasari, prin sapatura pana
la nivelul patului drumului (cca. 45cm) , dupa care se va compacta patul drumului, se

va asterne un strat de balast de 30cm si un strat de piatra sparta de 15cm. Pentru

aducerea la cota existenta a imbracamintii asfaltice se va co
aprox. 7-8cm de mixtura BADPC22.4 ;

o SCURGEREA APELOR
- Pentru scurgerea apelor se vor amenaja rigole triunghiulare de pa

beton C25/30.
- Se vor executa podete tubulare din beton armat cu dn=600mm si L=7.00m,

precum si podete de acces din teava PEHD cu dn=300mm si L=5.00m.

o SIGURANTA CIRCULATIEI
- Montarea de indicatoare pentru o semnalizare corespunzatoare a drumului;
- Realizarea de marcaje transversale si longitudinale conform normativelor in

vigoare.

¢) Trasarea lucrarilor
Trasarea lucrarilor in teren se va executa de catre constructor conform planurite;

atasate proiectului

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Nu este cazul.

e) Organizarea de santier
Specificul si dificultatea lucrarilor necesare nu impun amenajare speciala penfru

organizarea de santier:
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Il. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

a) Memoriu de arhitectura - contine descrierea lucrdrilor de arhitecturd, cu

recizarea echipdrii si dotérii specifice functiunii

Nu este cazul

b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii
LUCRARI DE DRUMURI

La elaborarea documentatiei s-au avut in vedere si s-au utilizat datele culese de pe

teren, Documentatia de avizare a lucrarilor de interventii (D.A.L.l.) a investitiei Tn cauz3,
Fxnertiza tehnic4 Ridicarea Tonoaraficd si Studinl Gantehnic

Expertizarea tehnicd a drumului a fost intocmitd de expertul tehnic atestat in
domenitie A4 B2 D de catre dr. ing. Marin George Catalin.

Studiul geotehnic a fost intocmit de catre SC MXM-TOPGEOPRO DESIGN SRL. prin
geolog ing. Popescu Sandra.

La ora actuala structura drumurilor se prezinta cu defecte specifice de tipul fagase .
gropi, burdusiri, denivelari, degradari de margine, cauzate de stationarea sau siroirea
apelor pluviale pe partea carosabila dar si o descarcare necorespunzatoare a lor catre
emisari. Lipsa santurilor sau starea de colmatare partiala si totala a celor existente este o
alta consecinta a defectelor capatate in timp de structura rutiera.

In conformitate cu HG766/97 si Ordinul M.L.P.A.T nr. 31/N din 30 occtombrie 1995,
in functie de punctajul calculate a rezuitat ca aceasta lucrare se incadreaza in categoria de
importanta “C” constructii de importanta normala, obtinand un punctaj total de 9 puncte.

Calculul categoriei de importanta

Factorul determinant Criteriile asociate
Coeficient | Punctajul
Nr. ] de factoruiui | Punctaj | Punctaj | Punctaj
Crt penumire unicitate | determinant P(i) P(ii} P(iii)
K(n) P(n)
importanta vitala 1 1 2 0
2 | Importanta social-economica 1 3 1 4 4
si culturala
3 | Implicare ecologica 1 1 1 1 1
Necesitatea luarii in 1 2 2 1 2
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considerare a duratei de
utilizare {existenta)

5 | Necesitatea adaptari la 1 1 2 2 0
conditiiie iocale de teren si de
mediu

® |{Volumul de munca si 1 1 2 1 1
materiaieje necesare

PUNCTAJ TOTAL 9

CATEGORIA DE IMPORTANTA (o]
Categoria tehnica v
Clasa tehnica V

Cerinta de verificare a proiectului este A4, B2, D.

» SUPRAFETE CONSTRUITE
Suprafata parte carosabila: 24.903,00 mp;

Suprafata acostamente: 5.691,50 mp;
Suprafata rigole 11,242.64 mp;
Suprafata totala: 41,837.14 mp;

e STRUCTURA RUTIERA — imbracaminte supla

- reparatii locale pana la nivelul patului drumului in zope

b) Pentru strazile cu fundatie din materiale granulare:
- strat de uzura din BAPC16 rul 50/70 in grosime de 4 ¢m ,

- strat de legatura BADPC22.4leg 50/70 in grosime de 6cm;
- strat de fundatie superior din piatra sparta in grosime de 15 cm;
- strat de fundatie inferior din balast in grosime de 30cm

- sapatura.
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REPARATII TRONSON CU IMBRACAMINTE ASFALTICA DC 1A
- structura rutiera existenta este compusa din balast in grosime de cca. 40cm si un strat

de imbracaminte asfaltica de cca. 8cm (conform studiului geotehnic);

- se vor face reparatii locale in zonele cu defecte tip burdusiri, tasari, prin sapatura pana
fa nivelul patului drumului (cca. 45cm} , dupa care se va compacta patul drumului, se
va asterne un strat de balast de 30cm si un strat de piatra sparta de 15cm. Pentru
aducerea la cota existenta a imbracamintii asfalfice se va completa cu un strat de
aprox. 7-8cm de mixtura BADPC22.4 ;

- dupa realizarea reparatiilor locale, pe tot tronsonul mai sus mentionat se va asterne un
strat de mixtura asfaltica BAPC16 in grosime de 4cm + 2cm preluare denivelari;

Traficul
Traficul desfasurat pe drumurile investigate este preponderent local de acces catre

proprietati si sediile sociale ale asociatiilor familiale sau unitatile economice declarate, sau
catre terenurile agricole din zona, insa dezvoltarea zonei ia in considerare si 0 crestere a
traficului atras prin modernizare. Cu o frecventa scazuta strazile vor fi solicitate si de alte
categorii de vehicole cu sarcina limitata la osia standard de 11,5t

Astfel traficul , este preponerent compus din turisme si autovehicole utilitare mici cu
sarcina de pana la 3.5 1. Se estimeaza un trafic exprimat in osii standard de 11,5t Nc <0.3

m.0.s. ce se incadreaza la un trafic usor spre mediu.

Elemente geometrice

Stabilirea elementelor geometrice in plan, profil longitudinal
realizat in conformitate cu prevederile STAS 863-85 si Ordinul M

proiectarea si realizarea strazilor in localitatile rurale.

Traseu in plan

proprietati) si existenta stalpilor de electricitate (care nu se pot muta din considerente
tehnico-economice), elementele geometrice plane ale strazilor modernizate nu se vor
modifica fata de cele existente - se va urmari traseul existent, impunandu-se restrictii de

viteza dupa caz.
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Strazile au o lungime de 5.885,00m, cu o geometrie structurata pe aliniamente si
curbe cu un nivel de sinuozitate specific drumurilor din zonele de ses,
Traseele proiectate se suprapun peste traseele existente ale strazilor si nu sunt

necesare exproprieri sau despagubiri.

Amenajarea curbelor

Amenajarea curbelor s-a facut conform STAS 863 — 85 si tinand cont si de
situatia din teren.

Profil longitudinal

Va corespunde unei viteze de proiectare de 30km/h cu limitari de pana la 15kmvh in
cadrul curbelor particulare.

Strazile investigate, se incadreaza la valori ale declivitatilor pana la 7%, pe anumite
zone restranse depasind 7%.

La proiectarea liniei rosii s-a tinut cont de grosimea structurii rutiere propuse si de
prevederile STAS 863/85 — Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii
de proiectare.

Pe raza localiatii, linia rosie s-a adaptat in functie de accesul la proprietati.

Profilul transversal

Profil tip 1 (Aplicabilitate: Str. Alunis Tr1 km 0+000 — km 0+120

> latimea platformei:

-1=5,00m;

» latimea partii carosabile:

-1=4,00m;

» latimea acostamentelor:

-1=2x0,50m

> panta transversala carosabil in aliniament: 2.5%,

> panta transversala la acostament: 4% :
> rigola de beton - dreapta.
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Profil tip 2 (Aplicabilitate: Str. Bisericii Tr2 km 0+000 — km 0%-284; Str. Dudului
km 0+000 - km 0+225)
> latimea platformei:
-1=5,00m;
» latimea partii carosabile:
-1 =4,00m;
» latimea acostamentelor:
-1=2x0,50m
> panta transversala carosabil in aliniament: 2.5%;

4

> panta transversala la acostament: 4% ;
» rigola de beton stanga.

Profil tip 3 (Aplicabilitate: Str. Alunis Tr2 km 0+120 — km 0+277)
» latimea platformei:
-1=5,00m;
» latimea partii carosabile:
-i=4,00m;
> latimea acostamentelor:
-1=2x0,50m
» panta transversala carosabil in aliniament: 2.5%;

» panta transversala la acostament: 4% ;
> rigola de pamant dreapta.

Profil tip 4 (Aplicabilitate: Str. Bisericii Tr1 km 0+000 — km 0+236; Str. Dudului
km 0+225 — km 0+652; Str. Drumul Mosnenilor km 0+230 — km 1+000)
» latimea platformei:
-1=5,00m;
» latimea partii carosabile:
-1=4,00m;
» latimea acostamentelor:
-i=2x0,50m
> panta transversala carosabil in aliniament: 2.5%;

» panta transversala la acostament: 4% |,

» Trigola de pamant stanga.
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Profil tip 5 (Aplicabilitate: Str. Chiparoaselor Tr1 km 0+000 — km 0+019; Str.
Chiparoaselor Tr2 km 0+000 - km 0+200; km 0+500 — km 0+835; Str. Marului km 0+000
— km 0+350; Str. Spicuiui km 0+000 — kmn 0+427)

» latimea platformei:
-1=5,00m;
» latimea partii carosabile:
-1=4,00m;
» latimea acostamentelor:
-1=2x0,50m
» panta transversala carosabil in aliniament: 2.5%,;

4

» panta transversala la acostament: 4% ;
» rigola de pamant stanga + dreapta.
Profil tip 6 (Aplicabiiitate: Str. Chiparoaselor Tr2 km 0+200 — km 0+500; Str.
Marului km 0+350 — km 0+465)
> latimea platformei:
-1=15,00m;
» latimea partii carosabile:
-1=4,00m;
» latimea acostamentelor:
-1=2x0,50m
> panta transversala carosabil in aliniament: 2.5%;

» panta transversala la acostament: 4% ;
» rigola de beton stanga + dreapta.
Profil tip 7 (Aplicabilitate: Str. Marului km 0+465 — km 0+564; Str. Parului km
0+000 — km 0+168)
> latimea platformei:
-1=4,00m;
» latimea partii carosabile:
-1 =3,00m;
» latimea acostamentelor:
-1=2x0,50m
» panta transversala carosabil in aliniament: 2.5%;

» panta transversala la acostament: 4% .

¥ rigola de beton dreapta.
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Profil tip 8 (Aplicabilitate: Str. Dispensarului km 0+000 — km 0+120)

» latimea platformei:
-1 = 5,00m;
> latimea partii carosabile:
-1=3,00m;
» latimea acostamentelor:
-1=2x1,00m
» panta transversala carosabil in aliniament: 2.5%;
» panta transversala la acostament: 4% ;
» rigola de pamant dreapta.

Profil tip 9 {Aplicabilitate: Str. Drumul Mosnenilor km 0+000 — km 0+230)

» latimea platformei:
-1=6,00m;
> latimea partii carosabile:
-1 =5,00m;
» latimea acostamentelor:
-1=2x0,50m
» panta transversala carosabil in aliniament: 2.5%;
» panta transversala la acostament: 4% ,

» rigola de beton stanga.

Com. Giurgita, Sat Giurgita, sfr. Gardareamu Gheorghe, nr. 33, Dolf

Profil tip 10 (Aplicabilitate: DC 1A km 0+000 — km 0+300; km 0+550 — km 1+300)

» latimea piatformei:
-1=6,00m;
» latimea partii carosabile:
-1 =5,00m;
» latimea acostamenteior:
-1=2x0,50m
» panta transversala carosabil in aliniament: 2.5%;
> panta transversala la acostament: 4% ;
» rigola de pamant stanga + dreapta.
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Profil tip 11 (Aplicabilitate: DC 1A km 0+300 — km 0+550)

» latimea platformei:
-1 =6,00m;
» latimea partii carosabile:
-[=5,00m;
» latimea acostamentelor:
-1=2 x 0,50m
> panta transversala carosabil in aliniament: 2.5%:
> panta transversala la acostament: 4% ;
» rigola de beton stanga + dreapta.

Acostamentele se vor realiza din umplutura de material granular rezultat in urma
sapaturii si un strat nou de 10cm de piatra sparta. In zona rigolelor de beton,
acostamentul se consolideaza cu un strat de 8cm din beton C25/30 asezat pe 10cm de
piatra sparta.

Pe strada Dispensarului acostamentele se realizeaza pe primil 50cm consolidat
cu aceeasi structura rutiera ca la strada, iar pe urmatorii 50cm din piatra sparta cu
grosimea de 10cm.

Intersectille cu strazile laterale
Amenajarea strazilor laterale se face doar cu podete tubulare unde este necesar.

Scurgerea apelor

Rigola triunghiulara cu h=0.40m i
Denumire strada/drum | POZITIE KM | PARTEA | MATERIAL | TOTAL i/,
1 | Str. Bisericii Tr1 - sat Golfin
km 0+000 - km 0+236 | ST | pamant | 236
2 | Str. Bisericii Tr2 - sat Golfin
km 0+000 - km 0+284 | ST | beton | 284
3 | Str. Chiparoaselor Tr1
km 0+000 - km 0+019 ST+DR pamant 38
4 | Sir. Chiparoaselor Tr2
km 0+000 - km 0+200 ST+DR pamant 400
km 0+200 - km 0+500 ST+DR beton 600
km 0+500 - km 0+838 ST+DR pamant 676
5 | Str. Dudului
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km 0+000 - km 0+225 ST beton 225

km 0+225 - km 0+652 ST pamant 427
6 | Str. Marului

km 0+000 - km 0+350 ST+DR pamant 700

km 0+350 - km 0+465 ST+DR beton 230

km 0+465 - km 0+564 DR beton 99
7 | Str. Parului

km 0+000 - km 0+168 DR beton 168
8 | Str. Spicului

km 0+000 - km 0+427 ST+DR pamant 854
9 | Sir. Dispensarului

km 0+000C - km 0+120 DR pamant 120
10 [ Str. Alunis Tr1

km 0+000 - km 0+120 DR beton 120

km 0+120 - km 0+277 DR pamant 157
11 | Str. Drumul Mosnenilor

km 0+000 - km 0+230 ST beton 230

km 0+230 - km 1+000 ST pamant 770
12 { DC 1A

km 0+000 - km 0+300 ST+DR pamant 600

km 0+300 - km C0+550 ST+DR beton 500

km 0+550 - km 1+300 ST+DR pamant 1500
Lungime rigola pamant (ml) 6478.00
Lungime rigola_beton (ml) 2456.00
TOTAL (m}) 8934.00

PODETE TUBULARE PROIECTATE

Bisericii Tr2 - sat 0+020ST = . 600 7

1 Golfin 0+284 600 7 - =
2 Chiparoaselor Tr2 02;33 gT 6{30 ? s(-Jo ’;’
_ - i - 600 7

3 Dudului g +g§g§; N B 600 7
4 Spicului g:;;g ggg ; : :
0+080DR | - . 600 | 7

6 Alunis Tr1 0+130DR - - 600 | 7
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0+155DR - - 600 7
0+215 600 7 - -
0+420 600 7 - -

7 Drumul Mosneniior 0+790 600 7 - -

0+212ST - - 600 7

0+860ST - - 600 7

DC 1A 0+520 600 7 - -
Podete accese proprietati din teava PEHD cu dn=300mm , 20 buc, L=5.00m

Amenajarea acceselor la proprietati

Se va incerca pe cat posibil pastrarea acceselor existente.
In cadrul acestui proiect se vor amenaja un numar de 20 de accese la proprietati noi din
teava tip PEHD cu dn=300mm si L=5.00m . In cazul in care vor fi necesare mai multe podete

de acces, acestea se vor amenaja in cadrul altor investitii.

Lucrari de siguranta circulatiei

Lucrarea va fi executata si semnalizata in conformitate cu prevederile art 33, alin. 2 din
0.U.G. 195/2002 cu completarile si modificarile ulterioare si art. 8 al. 3 si 4 si art. 87 din
Regulamentul de aplicare a O.U.G. 195/2002, cu Instructiunile comune M.l. - M.T. nr.
1112/411, publicat In M.O. nr. 397 din 24.08.2000.

Pe timpul lucrarilor de executie a tronsonului de drum se vor avea in vedere asigurarea
fluentei circulatiei prin semnalizarea provizorie a sectorului de drum conform ,, Normelor
metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.

Dupa finalizarea lucrarilor, se vor efectua:

- marcaje verticale prin introducerea de indicatoare rutiere corespunzatoare, conform
standardelor.

- marcaje longitudinale, transversal, cat si marcaje de orientare si informare, de
atentionare, etc.

Marcajul orizental se va face pe toata lungimea drumului,cu un marcaj discontinuu sau
continuu in functie de vizibilitate conform SR 1845-7/2004 .

LE;
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In cazul drumurilor a caror latime a partii carosabile este sub 5.5m, nu se impune

marcaj longitudinal axial, dar se va marca marginea partii carosabile pe ambele parti ale
acesteia cu marcaj longitudinal intrerupt (linie discontinua).

Programul de executie si receptie a lucrérilor

Lucrarile necesare pentru realizarea investitiei se vor face de catre constructor pe
baza unui program de executie si control ntocmit de proiectant, si avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii.

In cadrul acestui program de executie si control se vor preciza si principalele faze
determinante ale investitiei care necesita intocmirea proceselor verbale la diferite faze ale
executiei, cu participarea factorilor interesali in derularea investitiei beneficiar - executant
- proiectant precum §i a delegatului I.S.C.

Inceperea lucrarilor se va face pe baza graficelor detaliate de esalonare a
executiei pe obiecte gi categorii de lucrari.

Receptia lucrarilor se va face dupa remedierea defectelor (in caz ca exista), n
conformitate cu prevederile Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii i
instalatii.

Tnainte de a solicita receptia finala a lucrarilor, Antreprenorul va indepérta de pe
santier toate utilajele, lucrarile provizorii, surpiusul de materiale, degeuri, etc. procedéand
la efectuarea curateniei generale, inclusiv la executarea lucrarilor necesare refacerii
cadrului natural iniial.

Procesul verbal de receptie va fi semnat de investitor si antreprenor, care pe baza
documentelor din cartea constructiei si observatiilor directe, atesta ca lucrarile au fost

executate conform proiectului, contractului si prevederilor caietelor de sarcini.

Protejarea lucrérilor executate gi a materialelor din gantier

Pe tot timpul executiei lucrarilor pana la receptia definitiva si predarea investitiei
catre beneficiar, executantul are obligatia de a proteja toate lucrérile executate sau in
curs de executie precum si materialele din incinta santierului, prin amenajarea de zone
imprejmuite, eventual prevazute cu Thcuietori si paza.

Santierul si lucrarile vor fi astfel realizate pentru a preveni producerea
accidentelor. De asemenea executantul lucrérii are obligatia de a semnaliza prin panouri
avertizoare fiecare obiect aflat in executie functie de caracteristicile constructive ale
acestuia, cu obligativitatea semnalizarii executiei lucrarilor conform legislatiei in vigoare.
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Masurarea lucrarilor

Masurarea lucrarilor se va realiza in conformitate cu listele de cantitati de lucrari
anexate, masurate de constructor, verificate de beneficiar prin dirigintele de santier.
Beneficiarul investitiei are obligatia de a delega pe tot timpul deruldrii executiei investitiei
un reprezentant al séu ca diriginte de santier in vederea urméririi executjei atat din punct
de vedere calitativ, cat si din punct de vedere al executarii tuturor lucrérilor prevazute in

documentatie.

Curéatenia in santier

Executantul are obligatia ca in cadrul masurilor de protectia muncii, a sigurantei
circulatiei, precum gi a mediului, sd asigure curdfenia pe santier fara degradarea
ecologica a mediului.

Se va evita perturbarea circulatiei rutiere in zona prin depozitarea excedentelor de
materiale. In ceea ce privegte problemele de protectia mediului, vor fi prevazute masuri
obligatorii pentru executantul lucrérii astfel incat s& se preintdmpine degradarea factorilor
de mediu cu protecia faunei si zonei peisagistice a locurilor aferenie lucrarilor.

Tn acest sens:

- excedentele de materiale rezultate Th urma sapaéturilor, vor fi transportate si depozitate,
conform acordurilor incheiate cu beneficiarul, in locuri special amenajate (rampele de
degeuri menajere ale comunelor sau terenuri scoase din folosin{d si avidnd aceasta
destinatie) cu respectarea principiilor ecologice pentru realizarea sapéaturilor si
compactarea umpluturilor se vor prevedea utilaje de capacitate redusa, cu nivel scizut
de producere a zgomotelor gi vibratiilor si cu emisii de gaze nocive reduse;
- se vor lua masuri pentru eliminarea scurgerilor de carburanti sau uleiuri de la utilajele
folosite de catre catre constructor si subanteprenori;
- vehiculele care asigura transportul surplusului de materiale rezultate din sapéaturi sau
materialele rdmase din procesul de executie vor fi riguros verificate pentru a
preintdmpina impragtierea acestora pe traseu si vor avea rofile curifate la iegirea din
zona santierului;

- pentru muncitorii de pe santier se vor asigura closete ecologice cu tanc etans

vidanjabil.
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Serviciile sanitare

Executantul va asigura puncte de prim ajutor echipate corespunzator, in lecuri
accesibile pe santier pe toata perioada derularii contractului.
in cazuri mai dificile de accidente se va apela la serviciile sanitare oferite de

unititile specializate ale localitétii.

Materii prime gi echipamente

La realizarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale si echipamente agrementate
conform reglementarilor nationale n vigoare. Aceste materiale vor fi in concordanta cu
prevederile Legii 10/1995 privind obligativitatea utilizarii materialelor agrementate la

executia lucrarilor.

Norme de protectia muncii

Proiectul tehnic s-a intocmit cu respectarea prevederilor legale (Legea protecfiei
muncii nr.90/1996 si Normele specifice de securitate a muncii) elaborate de Ministerul
Mungcii si Protectiei sociale si de Ministerul Lucrérilor Publice si Amenajérii Teritoriului
aprobate cu Ordinul nr.9/N/15.03.1993.

Proiectantul atrage atentia executantului si beneficiarului asupra obligativitatii
respectarii tuturor prevederilor prevazute in "Normele specifice de securitate a muncii” gi
editate de Institutul de Cercetari Stiintifice pentru Protectia Muncii Bucuresgti, precum si
"Norme specifice de securitatea muncii* aprobate de MLPAT cu Ordinul
nr.9/N/15.03.1993 si publicate Tn Buletinul Constructiilor vol.5-6-7-8 din 1993.

Tn conformitate cu dispozitiile legale in vigoare (cuprinse in normele specifice) care
reglementeazé prevederea de indicatoare, de marcaje, de mijloace de protectie adecvate
sau alte atentionari speciale de protectie a locurilor de munca ce prezinta pericole din
punct de vedere al protectiei muncii, ai sigurantei circulatiet, al prevenirii incendiilor sau al
exploziilor, pe timpul executiei si al exploatarii lucrarilor proiectate, executantul si
beneficiarul lucrdrilor vor instala toate indicatoarele si mijloacele de protectie sau de
atentionare adecvate §i vor executa toate marcajele necesare pentru protectie si
avertizare. Locurile periculoase trebuie si fie semnalizate atat ziua cat si noaptea prin
indicatoare de circulatie sau tablite indicatoare de securitate, prin mijloace adecvate
(Tmprejmuiri, balustrade, bratari colorate - in cazul cablurilor electrice subterane, bariere,
etc.), prin marcaje realizate prin aplicarea de vopsele sau prin materializarea de elemente

prefabricate sau prin orice alte atentiondri speciale, reglementate prin prevederile
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dispoziiilor legale in vigoare sau aparute ca necesare n functie de situatia concreta din

timpul executiei sau al exploatarii lucrarilor proiectate.

Nu se vor folosi la executie utilaje si scule defecte care pot provoca accidente prin
folosirea lor. Personalul de executie va fi instruit in mod special privind protectia muncii,
prevenirea §i stingerea unor eventuale incendii, conform normelor in vigoare.
Constructorul va asigura echipamentul de protectie a muncii specific pe meserii i lucrari
pe tot timpul executiei lucrarii.

Pe timpul executiei se interzice accesul persoanelor stréine in raza de actiune a
utilajelor sau sculelor cu care se executa lucrarea. Toate organele de masini aflate in
migcare, care prezinta pericol de accidente, vor avea prevazute aparatori de protectie
conform normativelor in vigoare.

Masurile §i indicatile din normele de protectia muncii nu sunt limitative,
executantul si beneficiarul urménd sa ia in completare si orice alte masuri de protectia
muncii, de siguranta circuiatiei i de PSI, pe care le vor considera necesare sau pe care
le vor solicita autorititile locale de specialitate, tindnd seama de situatia concretd a
lucrarilor din timpul executiei sau exploatarii.

Executantul gi beneficiarul rdmén direct raspunzitori de neaplicarea tuturor
méasurilor de securitate a muncii care vor trebui sa fie aduse la cunostinia, prin instructaie
intocmite periodic, tuturor persoanelor implicate tn executia sau exploatarea lucrérilor

proiectate.

Norme PSI

Pe intreaga pericada de executie a lucrarilor prevazute in obiectivul de investitie
proiectat, se vor lua toate masurile necesare de protectie impotriva posibilitatii izbucninii
unui eventual incendiu prin punerea in aplicare $i respectarea prevederilor privind
prevenirea si stingerea incendiilor.

Toate materialele combustibile si inflamabile vor fi protejate si amplasate la
distante corespunzitoare de constructile existente, in functie de tipul materialelor. in
timpul executiei si expioatdrii se vor lua toate masurile de prevenire si stingere a

incendiilor.
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Concluzii i masuri ce se vor lua de beneficiar

- Lucrarile de executie vor fi incredinfate de catre comisia de licitatie ofertantului
care pe langa oferta tehnico-financiard poate face dovada ci dispune de personal
calificat i ca a mai executat lucrdri de o complexitate aseménétoare.

- Executantul si beneficiarul vor intocmi un grafic de executiie amanuntit pe stadii
fizice partiale. Orice nepotrivire ce ar putea sa apara intre situatia de pe teren si cea din
proiect va fi comunicatd de executant Tth timp util proiectantului in vederea luérilor de
masuri corespunzatoare nainte de Tnceperea executiei.

in timpul executiei beneficiarul si executantul vor respecta "Programul pentru
controlul calitatii lucrarilor “. Toate observatiile vor fi consemnate ih procese verbale de
catre participantii la receptie (B,E,P,l).

Dupa finalizarea investitiei beneficiarul are obligatia de a creea o structura
responsabila cu intocmirea si urmarirea unui plan de intretinere multianuala ce va
cuprinde lucrari de :

¢ Intretinere curenta pe timp de vara

¢ Intretinere curenta pe timp de iarna

» |Intretinere periodica

¢ Caiete de sarcini pentru executia reparatiilor suprastructurii rutiere
» Aducere la profil a acostamentelor

o Desfundarea si refacerea santurilor/rigolelor si a podetelor

o Lucrari de vopsitorii la indicatoare rutiere

¢ Lucrari de cosire manuala si mecanica

¢ Lucrari de executare a marcajelor rutiere

o Colmatarea rosturilor la bordure si reparatia lor unde este cazul.

c¢) Memorii corespondente specialitdfilor de instalatii, cu precizarca echipdrii

dotarii specifice functiunii

Nu este cazul.

Proiectant

Ny
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BREVIARE DE CALCUL

Breviarele de calcul reprezintd documente justificative pentru dimensionarea

elementelor de constructii si de instalatii si se elaboreazd pentru fiecare element de
constructie in parte. In acestea se vor preciza incircirile si ipotezele de calcul, combinatiile
de caicul, metodologia de calcul, verificérile si dimensionarile, precum si programele de
calcul utilizate.
DIMENSIONAREA STRUCTURII RUTIERE
Dimensionarea structurii rutiere s-a realizat pe baza "Normativului pentru

dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare sistemelor rutiere suple si semirigide
{metoda analitica)", indicativ AND 550-99.

S-au luat in considerare urméatoarele etape in cadrul acestei dimensionan¥
1. Stabilirea traficului de calcul

2. Stabilirea capacitatii portante Ia nivelul patului drumului

3. Alegerea alcatuirii structurii rutiere

4. Analiza structurii rutiere la actiunea osiei standard de 115 kN
5. Verificarea structurii din punct de vedere al deformatiei specifice de Intindere admisibile la
baza straturilor bituminoase.

6. Verificarea structurii din punct de vedere al deformatiei specifice verticale admisibile la
nivelul pAméntului de fundare.

7. Verificarea structurii din punct de vedere al rezistentei la acfiunea fenomenului de inghet-
dezghet, conform STAS 1709/1, 2-1990.

1. Stabilirea traficului de calcul:

Traficul este preponderent compus din turisme si autovehicule utilitare mici cu sarcina

de pana la 3.5t..
Se estimeaza un trafic exprimat in osii standard de 11.5t, cu Nc =< 0,3 m.0.5.. Se

alege Nc = 0,3 m.o.s.
2. Stabilirea capacitatii portante la nivelul patului drumului

Conform studiului geotehnic efectuat, caracteristicile care stau ia baza determinarii
capacitatii portante a terenului de fundare sunt urmatoarele:
- tipul pamantului: P5;
- regimul hidrologic 2b ;
- tipul climateric |
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Conform prevederilor Indicativului PD 177-2001, caracteristicile de deformabilitate ale

terenului de fundare sunt urmatoarele:
- valoarea de calcul a modulului de elasticitate dinamic al terenului de fundare pentru
sectorul proiectat: Ep = 80 MPa.

- valoarea de calcul a coeficientului lui Poisson: g = 0,35;

1. Alegerea alcétuirii structurii rutiere
strat de uzura din BAPC16 rul 50/70 in grosime de 4 cm
strat de legatura BADPC22 .4leg 50/70 in grosime de 6cm;
strat de fundatie superior din piatra sparta in grosime de 15cm;
strat de fundatie inferior din balast in grosime de 30 cm

Caracteristicile de calcul ale straturilor rutiere care alcatuiesc structura de
rezistentd proiectatad sunt urmatoarele (conform prevederilor Indicativului PD 177-
2001):

Tipul stratului rutier Grosime | E, Mpa u
Strat de uzura din BAPC16 rul 50/70 4 3600 0,35
Strat de legatura din BADPC22.4 leg
50/70 6 3000 0,35
Piatra sparta 15 500 0,27
Balast 30| 208,36 0,27
Pamant - 80 0,35

Valoarea de calcul a modulului de elasticitate dinamic (Es.f) a stratului inferior de
fundatie din balast s-a calculat cu relatia :
Es.f.= 0.20 x hs.2-*% (mm) x Ep (strat suport) = 0.20 x 300°5 x 80 = 208,36 MPA

4. Analiza structurii rutiere la actiunea osiei standard de 115 kN

Pentru drumurile analizate s-a considerat alcatuirea structurii rutiere sus-mentionate
(cu cea mai micé grosime a straturiior), pentru care, prin rularea programului CALDEROM
2000, au rezultat urmatoarele:

Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 5750 kN
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Presiunea pneului 0.625 MPa

Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 3600. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 4.00cm
Stratul 2: Modulul 3000. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 6.00cm
Stratul 3: Modulul 500. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 15.00 cm
Stratul 4: Modulul 208.36 MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 5: Modulul 80. MPa, Coeficientul Poisson .350 si e semifinit (strat suport)

Rezultatele sunt:

Er 202

& 267

5. Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase
Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase
este respectat dacé rata de degradare prin oboseald (RDQO) are o valoare mai mica sau

RDOadm = max. 1,00
N,

4

Nadm ['}

RDO =

in care:

N, este traficul de calcul, Tn osii standard de 115 kN, in m.o.s.

Naam - numarul de solicitari admisibil, Tn m.o.s., care poate fi preluat de straturile
bituminoase, corespunzator starii de deformatie la baza acestora, calculat pe baza
deformatiei radiale determinata cu programul CALDEROM la baza straturilor bituminoase,

astfel:
N, =427x10* x> [m.o.s.] pentru N; > 1 m.o.s.
N, =245x10* x> [m.o.s.] pentru N; < 1 m.o.s.
in care:

£, este deformatia radiala la baza straturilor bituminoase (in microdeformatii), conform

tabelului cu rezultate.
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Pentru g = 202 rezultéd Nagm = 1.72 m.o.s.

=>R.D.0.=0,173 < R.D.C. adm

=> Structura este verificata din punct de vedere al respectarii criteriului deformatiei
specifice de intindere la baza straturilor bituminoase.

6. Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul paméantului de fundare

Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul terenului de fundare este
respectat daca este indeplinitd conditia :

£, 28, m

n care:

€, este deformatia specifica verticalad de compresiune la nivelul terenului de fundare,
n microdeformatii, conform tabelului cu rezultate;

£..m - deformatia specifica verticald admisibila !a niveiul terenului de fundare, n

microdeformatii, conform relafiei :

€, uim = 329- N7 {microdef.] pentru Ne > 1 m.o.s.

£, o = 600 N°% [microdef.] pentru Nc < 1 m.o.s.

In acest caz:

£, i = 600x0.37°% = 840 microdeformatii

Avénd Tn vedere ci £. = 267 microdeformatii,
=> 5 =287<¢g,, =840

=> structura este verificatd din punct de vedere al respectérii criteriului deformatiei

specifice verticale admisibile la nivelul terenului de fundare.
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7. Verificarea structurii din punct de vedere al rezistentei ia actiunea fenomenului de
inghet-dezghet, conform STAS 1709/1, 2-1990.

Conform STAS 1709/1 respectiv STAS 1709/2, etapele de calcul sunt urmétoarele :

- se calculeaza adancimea de inghet in complexul rufier. Adancimea de fnghet in
terenul de fundare, conform STAS 1709/1 — 90 (tabelul 1 din care rezultd curba 7, fig. 5
specificd structurilor rutiere nerigide pentru drumuri cu trafic usor si foarte usor din
care rezulta indicele de inghef pentru zona de amplasament a drumului I = 350 °C x zile si
fig. 1 din care rezultd adancimea de Inghet), este Z =65cm.

- se calculeazd adancimea de inghet in complexul rutier cu relatia urmétoare:

Za=Z+AZ [cm]
in care: Z este adancimea de inghet in terenul de fundare;
AZ = Hst - He;

Hgt — grosimea structurii rutiere;

He — grosimea echivalenta de calcul la inghet a structurii rutiere

Astfel:

Z =65 cm (conform STAS 1709/1-90);

Hst=55cm;

He = 4x0,50 + 6x0,60 + 15x0,70 + 30x0.90 = 43.10cm (conf. pct. 3 - STAS 1709-90);

AZ = Hst — He = 55cm — 43.10cm= 11.90cm

Zer=Z + AZ = 65cm + 11.90-cm = 76.90cm

Avéand in vedere ca

Hst < Zcr < Naf (adancimea nivelului apelor freatice)

Ne gdsim in situatia e din tabelul 3, STAS 1709/2, deci este necesar calculul de
verificare.
Se calculeaza gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier (STAS
1709/2-90):

K=He/Zcr=43.10/76.90=0.56

Se considera ca o structura este rezistenta la inghet-dezghet dacé gradul de
asigurare la patrunderea inghetului K, are, conform tabelului 4, STAS 1708/2, col. 5, tip
paméant P4 si tip climateric |, valoarea de min. 0,50 - pentru conditii hidrologice defavorabile.

Structura rutiera adoptata se verifica la criteriul de inghef.

Proiectant
Ing. Cislaru Razvan Daniel
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IV. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII

PROGRAM DE CONTROL

pentru controlul calitatii

lucrarilor la

obiectivul:

"MODERNIZAREA

INFRASTRUCTURII RUTIERE DE BAZA IN COMUNA ROBANESTI, JUDETUL DOLJ”
In conformitate cu Legea nr. 10 / 1995 cu toate completarile ultericare si instructiunile si

normele in vigoare, se stabileste urmatorul program pentru centrolul calitatii lucrarilor:

OBIECT : DRUMURI

Cine intocmeste
. si semneaza:
Fazele de executie ce se controleaza, D;'::'::?’t‘l:hz?:_s *1{(ISC) NE. si
Nr. se verifica sau se receptioneaza *PV.LA *P.V R.é *B({Beneficiar) d:;ta
crt. calitativ si pentru care trebuiesc *P. V F D.* P V R*. *E(Executant) actului
intocmite documente scrise i P V e *P(Proiectant)
o *V(Responsabil
verificare executie
1 Predare - primire amplasament P.V. B+E+P
2 Trasare lucrari P.V. B+E
Verificarea executiei terasamentelor
a inaintea asternerii stratului de balast VA=A BtE
Receptie a stratului de balast, inainte
. de executia stratului de piatra sparta ReNEI=A. BEE
Receptie a stratului de pilatra sparta,
5 inainte de axecutia stratului de legatura | P.Y.L.A. + P.V.F.D. B+E+P+]
din BADPC 22.4
Receptie a stratului de legatura BADPC
6 22.4 , inainte de executia stratulul de P.V.L.A. B+E
uzura BAPC 16
Receptie calitativa a stratului de uzura
7 BAPC 16 P.V.R.C. B+E+P
Proces verbal de receptie la terminarea - .
8 lucrariior P.V.R.T.L. Comisie receptie
OBIECT : PODETE
Cine intocmeste
. si semneaza:
Fazele de executie ce se controleaza, D:;:_:'::?rtlhse‘;:.s * | (ISC) Nr. si
Nr. se verifica sau se receptioneaza *PV.LA *PV R.é *B{Beneficiar) da;ta
crt. calitativ si pentru care trebuiesc ,,Pf V F D.* PV R*. *E{Executant) actulul
intocmite documente scrise o P V T *P(Proiectant)
o *V(Responsabil
verificare executie
Verificarea naturii terenului de fundare
i si cota de fundare VLA B+E
Verificare montare elemente
2 prefabricate SN BiE
Proces verbal de receptie la terminarea . .
3 lucrarilor P.V.RT.L Comisie Receptie

PVRC=proces verbal de receptie calitativa

PVLA=proces verbal de lucrari ascunse
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PVFD=proces verbal faza determinanta

PVR=proces verbal de receptie

PV=proces verbal

PVRTL=proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor

Nota:
1. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu min. 10 zile inaintea datei la

care urmeaza a se face verificarea.
2. La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea
constructiei.

BENEFICIAR, PROIECTANT, EXECUTANT,
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V. CAIETE DE SARCINI

Se vor anexa prezentei documentatii

VI. INSTRUCTIUNI PRIVIND URMARIREA S| COMPORTAREA IN
TIMP

Se vor anexa prezentei documentatii

VII. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

Se vor anexa prezentei documentatii

VIill. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI

PUBLICE
DURATA TOTALA DE EXECUTIE: 12 luni, astfel :

Nr. Denumirea
obiectivului / L1fL2!L3|L4|L5|L6|L7|L8|L9|L10|L11|L12
crt. | stadiului fizic

ORGANIZARE DE
SANTIER

AMENAJARE
PENTRU
PROTECTIA
MEDIULUI

3 | TERASAMENTE

LUCRARI LA
PODETE

STRUCTURA
RUTIERA

6 | ACOSTAMENTE
7 | RIGOLE/SANTURI

Proiectant
Ing. Cislaru BaZy.




. GENERALITATI

. MATERIALE COMPONENTE

. DIMENSIUNI, FORME, ASPECT

. PODETE TUBULARE DIN BETON ARMAT PREFABRICAT

. STRAT DE FORMA/FUNDATIE DIN BALAST

. STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA

. SEMNALIZARE RUTIERA - MARCAJE RUTIERE ORIZONTALE

. SEMNALIZARE RUTIERA - INDICATOARE

. INTRETINERE SI URMARIRE
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1.1 Rol siscop

Rolul si scopul caietului de sarcini il constituie stabilirea conditiiior tehnice pe care trebuie

sa le indeplineasca materialele si lucrarile executate conform reglementarilor in vigoare.

Caietul de sarcini stabileste testele si probele necesare, la materiale si lucrari, stabileste
receptiile si documentele de referinta.
1.2 Domeniu de aplicare

Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplica la executia lucrarilor de drumuri din
cadrul prezentului proiect.

1.3 Categoria si clasa de importanta

Conform HGR nr. 766/1997 cu completarile si modificarile ultericare, lucrarile se
incadreaza in categoria de importanta normala C.

1.4 Zona seismica

Din punct de vedere al seismicitétii, conform STAS 11100/1-93, din punctul de vedere al
macrozonarii seismice, zona se incadreaza in gradul 7, pe scara MSK corespunzatoare unei
perioade de revenire de 100 ani, valoarea acceleratiei terenului pentru proiectare este ag =
0.15g, perioada de control (colt} Tc = 1.0sec.

1.5 Durata normaia de functionare

Durata normala de functionare conform H.G.R. 2139/2004 este de 20-30ani.

1.6 Conditii de protectia si igiena muncii

Unitatea executantd are obligatia de a lua toate masurile necesare pentru instruirea
muncitorilor §i pentru prevenirea accidentelor de munca, conform prevederilor din Legea nr.
319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca si cu normele de aplicare a acesteia. Se
vor respecta toate normele specifice de securitatea muncii pentru lucrarile In constructii.

Constructorul va avea grijd ca atunci cand va fi necesar si ia mdsuri speciale de
protectie.

1.7 Conditii de mediu

in timpul executiei lucrdrilor, constructorul are obligatia s3 ia toate masurile pentru
reducerea noxelor eliminate la alimentarea si functionarea utilajelor. De asemenea, se va
dezafecta i reda folosintei initiale terenul ocupat de drumurile de acces si platformele de
lucru.

Prin lucrarile care fac obiectul prezentei documentatii, nu se evacueaza in mediul
ambiant substante reziduale sau toxice, care sa altereze intr-un fel calitatea apei, aerului,
solului si subsolului, deci nu influenfeazad negativ mediul inconjurétor.

Proiectul respecta legislatia de protectia mediului, cu precadere Legea 265/2006.

Executantul (contractorul) trebuie sad aibd in vedere masurile organizatorice si
tehnologice permitdnd indeplinirea conditiilor din prezentul caiet de sarcini. Executantul
(contractorul) va tine cont de caracteristicile santierului in scopul minimizarii impactului
proiectului asupra mediului. Executantul (contractorul) se va informa pentru a verifica dacé
lucrarile vor fi realizate fara probleme din punct de vedere a protectiei mediului.

Nu este admis ca lucrarile s& aduca prejudicii mediului i s& impiedice lucrérile de
refacere a mediului. Tn cazul In care executantul (contractorul) identificd prin observare
sifsau supraveghere unele depasiri ale limitelor admisibile, acesta le va raporta
beneficiarului. Beneficiarul va decide si va da instrucfiuni pentru continuarea sau oprirea
proiectului.
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in caz de nevoie executantul (contractorul) va selecta din terenurile potential disponibile
din zon&, locurile de Tmprumut a paméntului tindnd cont de urmétoarele aspecte:
- alunecéri de teren/eroziunea solului;
- deteriorarea ecosistemului;
- poluarea aerului si a apei;
- stramutarea locuitorilor;
- scaderea nivelului de viafa, venitului $i sursele de venit ale locuitorilor.
Lucrari pregatitoare
Lucrérile pregétitoare includ:
- defrigari de tufiguri $i arbusti daca este cazul;
- decaparea pamantului vegetal si depozitarea acestuia;
- transportul materialelor rezultate din lucrari la locurile finale de depozitare, téierea
arborilor si scoaterea radacinilor i buturugilor dacéa este cazul;
- transportul paméantului vegetal intr-un depozit intermediar pentru a putea fi folosit in
timpul fazelor viitoare ale lucrarilor.
Consideratii de mediu
Daca este necesar sd se amenajeze spafii temporare pentru birouri de santier, parking
vehicule pentru constructie i echipament greu sau ufilaje, materiale de constructie si
deseuri, antreprenorul va obtine aprobarea planului/proiectului de la beneficiar.

Executantul (contractorul) va lua masuri Tmpotriva generariifevacuérii de apa tuibure.
Daca este necesar, va fi plasat un ecran protector pe suprafetele necesare pentru protectia
mediului acvatic Tmpotriva difuziunii apei tulbure.

Executantul (contractorul) nu va permite scurgeri si nu va evacua/deversa produse
petroliere sau alte substante chimice pe sol sau Tn rauri si canale.

Executantul (contractorul) va evalua condifile de stare a calititii solului si apei de pe
amplasament. Daca va fi identificatd deteriorarea solului si modificarea caracteristicilor apei
datorita scurgerilor de substanie petroliere gi/sau a altor poluanti, atunci executantul
(contractorul} va raporta aceasta situafie beneficiarului si apoi va lua masurile necesare
pentru remedierea/refacerea starii initiale a cadrului natural (va indeparta stratul de sol
contaminat din santier, va reface fondul arboricol etc). Toate materialele rezultate din lucréri,
cu potential de recuperare/reciclare vor fi depozitate in locuri special amenajate si predate
beneficiarului.

n cazul in care drumurile vor fi temporar nchise datoritd activititilor de constructie,
executantul (contractorul) va informa forurile competente cu cateva zile fnaintea datei
inceperii lucrarilor. Atunci cand In vecinatatea zonei populate va fi generat un nivel inalt de
zgomote si vibratii datoritéd exploatarii echipamentului greu, atunci echipamentul greu nu va fi
utilizat de seara pana dimineatad devreme pentru a minimiza impactul zgomotelor si vibratiilor
asupra mediului de viaja.

Desfiintarea santierului

La terminarea lucrarilor, executantul (contractorul) va lua masuri de desfiintare a
santierului, astfel:

Demolarea constructiilor si amenajarilor de santier;

Efectuarea amenaijérilor necesare pentru redarea in folosinta anterioard a paméntului;

Inlaturarea tuturor efectelor si a surselor de poluare a pamantului (baze de productie,
ateliere de reparatii si intretinere utilaje, depozite de combustibil);

Curitirea locului din ampriza lucrarilor,
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Daca executantul (contractorul} si angajalii séi vor contraveni contractului sau altor
reglementéri competente referitoare la mediu, executantui (contractorul) 1isi va asuma
raspunderea.

Orice contraventie stabilitdi de Agentia Teritoriald de Protectia Mediului referitoare la
modul in care au fost afectate conditiile de mediu — pe durata lucrérilor — revin in totalitate
executantului {contractorului).

1.8 Materiale componente ale lucrarii

Beton
Betoanele utilizate in lucrare s-au stabilit conform Codului de practica CP 012-2007
astfel:
» Beton C30/37 in fundatiile si elevatiile timpanelor podetelor si in rigole - clasa
de expunere XC4+XF3 - CEM II/A 42.5 - clasa de tasare S1 - A/ICmax=0.50 -
agregate 0-32;

Apa pentru betoane
Trebuie sa satisfaca conditiile din SR EN 1008:2003.
Ciment pentru betoane si mortare
La executia lucrarilor de betoane si mortare se vor utiliza cimenturi conform SR EN 197-
1:2011.
Agregate pentru betoane
Trebuie sa satisfaca cerintele prevazute in SR EN 12620+A1:2008.
Nisip pentru mortare
Trebuie sa satisfaca cerintele prevazute in SR EN 13242+A1-2008.
Aditivi pentru betoane

Aditivii folositi (superplastifianti, acceleratorifintarzietori de priza) vor fi in concordanta cu
CP012-1:2007 si vor fi aprobati de dirigintele de santier.

Toti aditivii propusi a se folosi la prepararea betoanelor vor fi aprobati de catre dirigintele
de santier numai pe baza incercarilor preliminare efectuate in momentul stabilirii compozitiei
betonului.

Apobarea aditivilor folositi trebuie sa aiba la baza rezultatele probelor, caracteristicile
fizico-mecanice ale betonului ca produs finit {clasa, gradul de rezistenta la inghet-dezghet,
comportarea la agresivitatea mediului, curgerea lenta, etc) si vor fi mentionati in fisa
tehnolegica de betonare.

Fiecare lot de aditivi trebuie insotit de documente de calitate eliberate de producator.

Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face in ambalajul original si in incaperi uscate.

Cofraje pentru betoane

Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care
montate in lucrare, dauv betonului forma proiectata, in termenul de cofraj se includ atét cofraje
propriu-zise cat si dispozitivele pentru alungirea lor, buloanele, tevile, distantierii, care
contribuie la realizarea asigurarii formei dorite, Ele trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa
indeplineasca urmatoarele conditii:

- sa asigure obtinerea formei, dimensiunile si gradul de finisare, prevazute in proiect,
pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile
admisibile prevazute de normativele in vigoare;

- sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;
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- sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcariior care apar in procesul de executie;

- sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a se degrada elementele de
beton cofrate, componentele cofrajelor si sustinerilor ;

- sa permita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se
decofreaza;

- sa permita inchiderea rosturilor astfel incét sa se evite formarea de pene sau praguri;

- sa permita inchiderea cu usurinta, indiferent de natura materialului din care este alcatuit
cofrajul, a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate,
inainte de inceperea turnarii betonului;

- sd aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte.

Din punctul de vedere al mediului de alcatuire, se deosebesc:

- cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de obicei,
la o singura turnare;

- cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj
refolosibile la un anumit numar de turnari;

- cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii succesive pe masura
turnarii betonului: cofraje glisante sau pasitoare.

Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebesc:

- cofraje din lemn sau captusite cu lemn;

- cofraje tego;

- cofraje fumiruite de tip DOKA PASCHAL, imbibate sau tratate cu rasini;

- cofraje metalice.

In afara prevederilor generale de mai sus cofrajele vor trebui sa mai indeplineasca si
urmatoarele conditii specifice:

- sa fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare;

- cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce vin in
contact cu betonul;

- sa fie prevazute cu dispozitive speciale pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, cand
aceasta este inscrisa in proiect.

Pregatirea si receptia lucrarilor de cofraje

Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si
numarul de refolosiri, se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

- curatirea cu grija, repararea si spalarea , inainte si dupa refolosire, cand spalarea se
face in amplasament apa va fi drenata in afara {nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu
jet de aer);

- ftratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa
usureze decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc
substantele lubrefiante, uleioase, nu este permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile.

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate
astfel:

- preliminar, controldndu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de
cofraje si sustineri;

- in cazul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in “Registrul de procese verbale,
pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”.

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

- trasarea pozitiei cofrajelor;
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- asambiarea si sustinerea provizorie a panourilor;
- verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

In cazul in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va asigura

repartizarea solicitarilor, tinand seama de gradul de compactare si posibilitatile de inmuiere,
astfel incat sa se evite producerea tasarilor.

Intocmit,
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1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamentelor pentru modernizarea,
construcfia §t reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie
sa fie indepiinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea
si finisarea lucrarilor, controlui calita{ii si conditiile de receptie.

2. PREVEDERI GENERALE

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte standarde si
normative in vigoare, la data executiei, in masura Tn care acestea completeaza si nu contravin
prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unititi de specialitate,
efectuarea tuturor ncercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificari suplimentare fata
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat s& asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conducé la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu rezultatele
testelor si a celorlalte cerinte.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate dispune
intreruperea executiei lucrarilor gi luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.
Notiunea ,Inginerul” semnifici pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL il - MATERIALE FOLOSITE

2.1. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se folosegte paméant vegetal rezultat de fa
curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pdmant vegeta! corespunzator.

2.2, CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

Categoriile si tipurile de paméanturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si identificate
conform SR EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la executarea
terasamentelor sunt date n tabelele 1.a si 1.b.

Pamanturile clasificate ca ,foarte bune” (tip 1a, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii climaterice
si hidrologice, la orice Tndltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

Pamanturile clasificate ca ,bune” (tip 2b) pot fi d¢ asemenea utilizate Tn orice conditii climaterice,
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hidrologice si la orice Tndliime de terasament, compactarea lor necesitdnd o tehnologie
adecvata.

Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca ,mediocre” (tip 3 a, 3b, 4a, 4b, 4¢) in cazul cand
conditiile hidrologice locale sunt mediocre i nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1, STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului de inghet-
dezghet la lucréri de drum si cu STAS 2914 cu privire la materialele utilizate la terasamente.

Tn cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in paménturi rele” (tip 4d si
4e) sau ,foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate in stare uscatid compactatd mai mica de 1,5
g/cmc pot fi folosite in corpul rambleelor numai dupd imbunitétire. Acestea vor fi Tnlocuite cu
pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de
furnal, lianti hidraulici, enzime, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toat ldtimea
platformei, la o adancime de minimum 20 cm in cazul padménturilor ,rele” si de minimum 50 cm
n cazul paménturilor foarte rele” sau pentru soluri cu densitate Tn stare uscatd compactats mai
mica de 1,5 g/cmc. Adéncimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili n
functie de condiiile locale concrete.

Pentru pdmanturile argiloase (categoria “rea”), simbolul 4d, se recomanda fie nlocuirea, fie
stabilizarea lor cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate tehnic
in acest scop, pe o grosime de minimum 15 cm.

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazi paménturi simbol 4d (anorganice) gi
4e (cu materii organice peste 5%} a caror calitate conform tabelului 1b este ,rea”, conform STAS
2914 este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele mésuri de imbunatatire
sé fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

Nu se vor utiliza in ramblee paméanturile organice, pdménturile cu consistenta redusé ca maluri,
namoluri, pdméanturile turboase §i vegetale, precum si pamanturile cu confinut mai mare de 5%
de saruri solubile Tn apd. Nu se vor introduce Tn umpluturi, bulgéri de pamant inghetat sau cu
continut de materii organice Tn putrefactie (brazde, frunzig, rddécini, crengi.
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Tabelul 1a - Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente {conform STAS 2914) pamanturi
necoezive
Continuked in parli fine, Indice de
Ca .| (% din masa lotald)} Coef. de | plasticitate Umflare | Calitates ca
Principaiefe tpuri de pémént — denumirs, caracleristic (Shnbg of | <0005 | <005 | <025 neuniform. | pentru libord material pentru
m’;, m’;] - Un fracfiunea sub UL (%} | terasamente
mm o5mmip
Pamanturl necoezive
bkl foarte putine parj fine,
fra ctfu nea > 2 mm neuniforne (granulozitate
peste 50% din continua); 1a »>5 foarte bund
masd insensibile la Inghet-dezghef sau <1 <10 | <20 [ -
la variaiile de urniditate.
Blocuri, bolovanis, pietris idem 1a, insa uniforme 1b <5 foarte bund
P o | cupan e, neuntome
fractiunea < 2 mm (granulozitate continud);
peste 50% din sensibilitate mijlocie la inghet- 2a »5 foarte bund
mass dezghet, insenaibile la varistiile <8 <20 1<40 <10 -
de umiditate.
::::'p ﬁ#m’;:rﬁ idem 2a, insa uniforme 2b <5 bund
Pamanturi necoezive |
medil g fine %amulha péll;ﬁ ﬂ‘l‘e}r .
{fractiunea < 2 mm :m'te:h :F"s' ile la Trghe}-
ﬁ::ﬁ,:::fﬂﬂ;? dr;:\asﬂ) ou fraqiune'a find prezinta umfiare 3 <40 mediocré
liberé, raspectlv contractie z8 220 |z40 - >10
pémanturi coezive reduss
Nisip cu pletrig; nisip idem 3a, ingsa fractiunea find
mare, mijlociu sau fin, prezinta umfiare liberd medie sau 3b > 40 rmediocré
prefos sau argitos mare
TERASAMENTE Fag. & din 30




~

b
4

ROBTZISIFTT
ST ZTB/ZDTS

Tolr O766. 174578
I

5.C. SUDOLT CONSULTING S.R.L.
Com. Glurgita, St Glurglts, sty Gardaresny Ghearghe, nr. 33, Dolf

NOTA: in terasamente se poate folosi si material provenit din derocart, in conditiile aratate in prezentul caiet de sarcini

Tabelul 1 b - Categoriile de pamént

amanturi coezive)
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organice {méaluri
sau continut de
MO=>5%):

- U mare sau
medie Limita de Curgers - Wc (%)

- §1-d foarte
sensibile

Legendd: MO= Materie organica C = compresibilitate U = umflare liberd S id = sensibilitate la inghet-dezghe}

* Pamanturile cu continut de materii organice (MO) sunt paménturi de formatie relativ recents (cateva mii de ani) care cuprind materii organice, in mei micd sau mai
mare proportie In functie de care se clasifica astfel:

- mélurile: sunt p&méntui cu confinut de materii organice sub §%. Sunt depozite aluvionare contindnd Tn general mai mult de 90%
elements infericare dimensiunii de 0,2 mm, alcétuite din particule argiloase foarte fine (corespunzatoare stérii coloidale), afanate, pufin consolidate, prezenténd Tn
general limita de curgere WL = 60........120, indici de plasticitate |p = 30 .... 80, umiditatea naturala fiind apropiaté de limila de curgers;

- pamoluriie: sunt pimanturi asemdinitoare méurilor cu un confinut de materi organice intre § .. 10% putdnd confine resturi de plante
carbonizate;

- péménturile furboase: sunt pamanturi cu cenfinut de materii crganice Tntre 10 ... 60 % formate Tn urma descompunerii incomplete a resturior vegetate fntr-un
mediu saturat cu apé dar neoxigenat,

{urba: este un p&imént cu un continut de materii organice de peste 60 % format intr-un mediu similar

- pdménturitor furboase: reprezintd o ingrémédire de resturi vegelale cu un grad de descompunere variabil, da culoare bruné-neagré, cu o structura fibroasa, in

amestec cu o cantitate importantd de subsiante minerale (nisip, argile, caicar), puland refine cantitéti mari de ap#: 400 .... 1000 % (gl chiar mai mult).

Tabelul 2 - Testele de verificare a pAdmantuluf la surs&

Caracleristici Frecvenia minimé STAS
Granulozitatea Funcfie de neomogenitatea paAmantului utilizet, cet putin un test la fiscare 5000 m”, 1913/5-85
:;::‘::I%;"t: Functie de neomogenitatee p&mantulu utiizat, cel pufin un test Ia fiecars 5000 m’. 1013/4-86
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Caracteristici do Functie de neomogenitatea pAmantului ufilizat, cel putin un test la fiecare 5000 m™.

compactare Pentru umpluturi in spatele lucrérilor de sprijinire i pentru p&manturi Tn straturile de protactie, la 1913/13-83
fiecars strat executat

Coaficientul de . i A . 3

neuniformitate Funciie de neomogenitatea paméntului utilizat, cel putin un test ia fiecare 5000 m", 14688/2-05
Pantru umpiuturi Tn spateie lucrarilor de sprijinire gi pentru pdmantur Tn straturile de protectie, cel

Umflarea liberd putin un test |a fiecare 1000 m, 1913/12-83

Umiditatea Zilnic sau la fiecare 500 m?, 1913/1-82

Dens| - 19813/3-76

ensitatea Y . . - .
i stare u mlaxE m Funcfie de neomogenitatea pam&ntulul utilizat, cel putin un test la fiecare 5000 m’. STAS 12288-85

Nota: 1. La aprobarea sursei de p&mant este necesard si prezentarea teslelor privind materiile organice {conform STAS 7107/1-76), sérurf solublle
{conform STAS 7107/3-74) i compresibilitate {conform STAS 8942/1-89).
2. Antreprenoryi poate supune Consultantului spre aprobare aite norme gi metode de incercare cu Agrement Tehnic In Roméania.
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Pentru executia terasamentelor se pot folosi si aite materiale (deseuri §i subproduse

industriaie, pAmanturi tratate/stabilizate, etc.).
2.3. APA DE COMPACTARE

Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie si fie murdara si nu trebuie sa contina
materii organice in suspensie.

2.4. PAMANTURIPENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protecfie a rambleurilor trebuie sa
aibe calitafile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate
nisipurile si pietrigurile aluvionare. Aceste paménturi nu trebuie sa aiba elemente cu
dimensiuni mai mari de 100mm.

2.5. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

Pentru verificarea calitatii terenului de fundare, se vor analiza probe de pamant din
amplasamentul lucrarilor, si anume minim 4 probe la 1000m fungime de drum, distribuite
astfel incat sa acopere intreaga ampriza. Caracteristicile care se verifica sunt:
granulozitatea, limite de plasticitate, umflarea libera, materii organice.

Verificarea calitdtii pdméntului constd Tn determinarea principalelor caracieristici ale
acestuia, prevazute in tabelul 2.
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Tabel 3
Nr. Metode de determinare
crt Caracteristici care se verifica Frecvente minime conform
1 |Compozifia granulometrica STAS 1913/5 SR EN
ISO 14688-2
2 lLimita de plasticitate n functie de heterogenitatea |57 519137
3 |Cantitatea de materii organice __[Poantului ”It"'z?.t' et i lsTAS 71077
4 [Continutul in saruri solubile ,:;'a':':a -celpuiintntestia  istas 710711
5 |Densitate Tn stare uscatd 5000 m ¢, conform Tabel 2 STAS 1913/3
6 [Coeficientul de neuniformitate SR EN 13242+ A1
7 [Caracteristicile de compactare®) STAS 1913/13
8 |Umflare libera STAS 1913/12
9 |Umiditatea la compactare STAS 1913A
Inainte de Incepererea lucrarilor.
Minim trei teste pe un strat de
1500 m? repartizate pe sectiuni
diferite (sténga, ax, dreapta) saul
de cate ori este necesar.
10 |Unghiul de frecare intericard sifin funcfie de eterogenitatealSTAS 8942/2
coeziunea pe probe compactate inpamantului utilizat, cel pufin o

paratul Proctor la 95% grad deldeterminare pe sursa de pamant
Izompactare**)

*} Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeilor, jucréilor de arta,
casete, saniuri) modalitdtile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea Ingineruiui.

**) Nurmnai pentru terasamente in rambleu cu Tndltimi de peste 8m, care necesiti caicule de
stabilitate

Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de
laborator.

CAPITOLUL Il - EXECUTAREA TERASAMENTELOR

3.1. TRASAREA $§| PICHETAJUL LUCRARILOR

De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseutui prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton
legate de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este nsotit si de o retea
de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel
putin cate doi reperi pe km.

In cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseu! drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea
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lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de

unghi si a reperilor de pe teren.

inainte de fnceperea lucrérilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului sau la executarea pichetajului complet nou.

fn ambele cazuri trebuie s3 se facd o pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o
distantd maxim3 intre acestea de 30 min aliniament si de 20 m n curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil ih
lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa
prin tarusi i sabloane urmatoarele:

- nédltimea umpluturii sau adancimea sapéaturii in axa, de-a iungul axei drumului;

- punctele de intersecitii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzurilor.

Antreprencrul este radspunzéitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor gi are
obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa daca este necesar.

fn caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuati de catre
Antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa.

Cu ocazia efectuérii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene,
aflate Tn ampriza lucrarilor Tn vederea mutarii sau protejarii acestora.

3.2. LUCRARIPREGATITOARE

nainte de inceperea lucrérilor de terasamente se executd urmétoarele lucréri pregétitoare
n limita zonei amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

- defrigari;

- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea paméntului vegetal,

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor,

TERASAMENTE Pag. 12 din 30



S$.C. SUDOLT CONSULTING S.R.L.
Com. Giurgita, Sat Giurgita, str. Gardareanu Gheorghe, nr. 33, Dol
ROI1236371

‘\ JSTO278:201F
Tel: O76S5.174.578
e-mall: sudolt.consulting@igmall.com

sa scoatd radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz

ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor i rédacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inalfime mai mica de
2 m precum si la debleuri. In cazul rambleurilor cu inéltime de peste 2 m, necesitatea
acestei operatlii se stabileste de catre Inginer.

Curétirea terenului de frunze, crengi, iarb3 si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafatd a amprizei.

Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafatda a amprizei drumului i a
gropilor de imprumut.

Paméntul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse In depozite definitive sau provizorii, evitind orice amestec sau
impurificare a terasamentelor drumului. PAméntul vegetal necesar in vederea reutilizarii va
fi pus tn depozite provizorii.

Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debieul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze i s evacueze
apa in afara amprizei drumului. Daca se impune, se vor executa lucrari de colectare,
drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub
nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare, vor fi evacuate in groapa publicd cea mai apropiaid,
transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
rddacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umplutura, conform prevederilor art.4

si compactate pentru a obfine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.
Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor hainte ca Inginerul sa constate si sa
accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate ih prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.
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3.3. MISCAREA PAMANTULU!

Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea padméntuiui provenit din sapéaturi, n
profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa
prezinte Inginerului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv
un tabel de migcare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea
terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

Excedentul de sapaturd si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizérii
rambleurilor, precum si paméantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
nlocuite, vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pdmént care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de

Tmprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub formé de
supralargire, trebuie s fie supusa aprobdrii Inginerului.

Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura paménturilor provenite din debleuri si gropi de
fmprumut este incompatibilda cu prescripfile prezentului caiet de sarcini, sau ale
standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a
rambleurilor, Antreprenorul trebuie s informeze Inginerul si sd-i supuna spre aprobare
propuneri de modificare a provenientei pdméantului pentru umpluturd, pe bazad de
masuratori gi teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea
cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

Daca Inginerul considera necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederiie art. 4
al prezentului caiet de sarcini cu referire la posibilitatea utilizarii n lucrare a diverseior
tipuri de pamant. Tn acest caz, Antreprenorul poate ntocmi, in cadrul unui caiet de sarcini
speciale, “Tabloul de corespondenta a pamantului” prin care se defineste destinatia
fiecarei naturi a pamantuiui provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

Transportul paAméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de
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migcare a pamantuiui” care defineste Th spatiu miscarile si localizarea finald a fiecarei
cantitati izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul
de corespondenta a pamantului” stabilit de Inginer, daca aceasta exista, ca si de punctele
de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescripfile caietului de sarcini
speciale. Acest plan este supus aprobarii Inginerului Tnaintea inceperii lucrarilor.

3.4. GROPI DE IMPRUMUT $i DEPOZITE DE PAMANT

Tn cazul Tn care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect
sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
Inginerului. Daca Inginerul considera ca este necesar, cererea trebuie sa fie insofita de:

+ un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese;
+ acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru
depozite si/sau pentru gropile de imprumut;
= un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de
refacere a mediului.
La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecia urmatoarele reguli:

+ pamantul vegetal se va indepdrta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului;

» taluzurile gropilor de Tmprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de
debleu ale drumului cu conditia ca fundul sapéturii, la terminarea extragerii, s3 fie
nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie
executate in conformitate cu propunerea iniiala a Antreprenorului, aprobata de
Inginer;

+ sapaturile in gropile de imprumut, in situatia in care acestea sunt adiacente
lucrérii de baza sau la distantd mai micd de 10m fatd de aceasta, nu vor fi mai
adénci decét cota practicata Tn debleuri sau sub cota santului de scurgere a
apelor, In zona de rambleu;

« Tn albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul
drumului, amenajand o banchetd de minim 4,00 m latime intre piciorul taluzului
drumului gi groapa de Tmprumut;

+ fundul gropilor de Tmprumut va avea o pantd transversald de 1..3%
descrescatoare dinspre drum si o panta longitudinala care sé asigure scurgerea
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si evacuarea apelor;

+ taluzurile gropilor de Tmprumut amplasate Tn lungul drumuluj, se vor executa cu
inclinarea de 1:1,5...1:3; céand intre piciorul taluzului drumului $i marginea gropii
de imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut

dinspre drum va fi de 1:3.

Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmétoarele moduri:

- in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul
depozitat fiind nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile
rambleurilor drumului; suprafata superioard a acestor rambleuri suplimentare va fi
nivelatd la o cotd cel mult egald cu cota muchiei platformei rambleului drumului
proiectat;

» la mai mult de 10 m de cresteie taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie
sau ale celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii
este necesar sa se obtind de céatre Antreprenor aprobarea pentru ocuparea
terenului gi sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu
se provoace Thzapezirea drumului.

Antreprenorul va avea grija ca gropile de Tmprumut $i depozitele s& nu compromitad
stabilitatea masivelor naturale si nici $a nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape
sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persocanelor sau bunurilor
publice particulare. In acest caz, Antreprenorul va fi Tn intregime rispunzitor de aceste
pagube.

Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
paménturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rAmén in sarcina Antreprenorului.

3.5. EXECUTIA DEBLEELOR

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregadtire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini sa fi fost verificat si recunoscut
ca satisfacator de catre Inginerul lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, Tn mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.
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Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe Intreaga litime si pe masurd ce avanseazi, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadancimi in debleu. Tn cazul cand Tn mod accidental apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor.

La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurdndu-se permanent drenarea $i evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizérii
echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
pamanturilor. Toate lucrérile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea
sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrérile se vor executa fara a fi afectate de ape.

Tnclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilitd prin proiect in urma
calculelor de stabilitate.

Daca acesta diferda de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui s& aduci la
cunostinta Inginerului neconcordanta constatatd, urménd ca acesta sd dispund o
modificare a Tnclinarii taluzurilor $i modificarea volumului terasamentelor.

Taluzurile vor trebui sd fie curifate de pietre sau de bulgéri de pdméant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este
incerta.

Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de paméant devin instabile,
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabiiizare-

Debleurile in terenuri moi, ajunse la coté, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal,
pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).

Tn terenuri stancoase, la sipéturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va
trebui sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa

explozii sa se obfina:
» degajarea la gabarit a taluzurilor gi platformei;
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° i:eaurrllai mare fractionare posibilda a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a
ucrérilor;

+ evitarea aparifiei fisuratiei sau a unor zone potential instabile Tn roca ramasa in
spatele taluzului proiectat.

Pe timpul intregii durate a lucruiui va trebui sé se inspecteze, in mod frecvent si in special
dupa explozie, taluzurile de debleuri i terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se
inlatura partile de roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte
cauze,

Dupé executia lucrarilor, se va verifica daca adéncimea necesara este atinsad peste tot.
Acolo unde aceasta nu este atinsd, Antreprenorul va trebui sd execute derocarea
suplimentara necesara.

Tolerantele de executie pentru suprafaia platformei si nivelarea taluzurilor sunt date in

tabelul 3.
Tabel 3
Profilul : Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm /-5 cm
Platform& féra strat de forma +/-5 cm +/~ 10 cm
Taluz de debieu neacoperit +/- 10 cm variabil in funciie de natura rocii

Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este lasaté la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o addncime suplimentara, apoi
de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va
trebui compactat -

Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeals,
executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

+ in perioada ploioasa: extragerea verticala
« dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in
apa va fi superior cu 10 procente, umiditdtii optime Proctor Normal.

in timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat s conducé lucrarile astfel ca
pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor s nu fie degradate sau
fnmuiate de apele de ploaie. Va trebui sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de
jos a rampelor profiiulul in fung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor, Antreprenorul va

TERASAMENTE Pag, 18 din 30



S.C. SUDOLT CONSULTING S.R.L.

Com. Giurgita, Sar Giurgita, str. Gardareanu Gheorghe, nr. 33, Dolj
RO312363771

J16278/207T3

Tel: 0765.174.578

e-rmall: sudolt. consulting@gmall.corm

N

Y

A

trebui s& mentind o pantd suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate gi sa
execute Tn timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuérii apelor in timpul
excavarii.

3.6. PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE

Lucrérile pregéatitoare aratate la mai sus sunt comune atat sectoarelor de debleu cét si
celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare §i se vor executa si alte lucrari pregatitoare conform
celor de mai jos.

Cénd linia de cea mai mare panta a terenului este superioara Iui 20%, Antreprenorul va
trebui s execute trepte de infrafire avand latime de minim 1m si o indl{ime egald cu un
modul al grosimii stratului prescris pentru umpluturd, amplasate adiacent intre ele sau
distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite i cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stAncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.

Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute, sau pe terenuri de
portanta scazuta se va executa o compactarea terenului de la baza rambleului, sau dupa
caz, lucrari de consolidare a terenului de fundare.

Tabelul 4
Pamaéantur
Zonele din terasamente (la care se Necoezive Coezive
prescrie gradul de compactare) Imbracaminti
semi- semi-
permanente permanente
permanente permmanente

Primii 50 cm ai terenului natural de sub
un rambleu, cu Tndlfimea: h < 2,00 m 100 95 a7 93
h>200m 98 82 92 90
in debleuri, pe adancimea de 30 cm

. 100 140 100 100
sub patul drumului

3.7. EXECUTIA RAMBLEURILOR

Prescriptii generale

Antreprenorul nu poate executa nici ¢ lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in
caietul de sarcini, sa fie verificate si acceptate de Inginer. Aceasta acceptare trebuie sa fie,

in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.
Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.
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Executia rambleurilor trebuie sa fie intreruptd Th cazul cand calititile lor minimale definite
prin prezentul caiet de sarcini vor fi compromise de intemperti.

Modul de executie a rambleurilor

Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se
segregarile si variatiile de umiditate gi granulometrie.

Daca dificultdtile speciale, recunoscute de Inginer impun ca executia straturilor elementare
sa fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din
benzi aldturate, care impreuna acopera ntreaga latime a profilului, urmérind ca decalarea
fn Tnalfime intre doud benzi aldturate sd nu depadseasca grosimea maximé impusé pentru
asternerea fiecarui strat.

Pamaéntul adus pe platforma este Tmpréstiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau
a benzii de lucru) Tn grosimea optima de compactare stabilitd, urmérind realizarea unui
profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optimd de compactare, va fi
plana gi va avea o panta transversald de 3...5% cétre exterior, iar suprafata ultimului strat
va avea panta prescrisa conform articolului 16.

La realizarea umpluturilor cu inalfimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora,

blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii

urmatoarelor masuri:

- Impanarea golurilor cu pamént;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor In considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamént de calitate corespuzétoare pe cel putin
2,00 m grosime la partea superioard a rambleului.

La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optimé de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor
lua masurile in consecinfd pentru punerea Tn operd, respectiv asternerea si
necompactarea imediata, ldsand pamantul sa se zvante sau se va trata cu var pentru a-si
reduce umiditatea pdna cit mai aproape de cea optima, sau din contrd, udarea stratului
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agternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii optime.

Compactarea rambleurilor inclusiv zona activa
Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamaénturi

Zonele din terasamente (la care se prescrie Necoezive I .I . Coezive

gradul de compactare} m racaminfj _

semi- semi-
permanente permanente
ermanente permanente

In corpul h < 0,50 m*) 100 100 100 100
rambleurilor, la 0,5 <h<2,00m 100 97 a7 94
adancimea (h) sub
patul drumului: h>200m 95 92 92 80

*) zona considerata activa (partea superioaré a terasamentului)

NOTA: Pentru paménturile necoezive, stincoase cu granule de 20 mm fn proportie mai mare de
50% si unde densitatea In stare uscatd a pamantului compactat nu se poate determina, se va
putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cénd dupa un anumit
numér de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu
nu lasa urme vizibile la controlul gradului de compactare.

Antreprenorul va trebui sd supund acordului Inginerului grosimea maximi a stratului
elementar pentru fiecare tip de pamént, care poate asigura obtinerea (dupé compactare) a
gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe
santier.

Tn acest scop, inainte de Tnceperea lucririlor, va realiza cate un tronson de ncercare de
minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de padmant. Dacd compactarea prescrisd nu
poate fi obtinutd, Antreprenorul va trebui sa realizeze o noud plansa de incercare, dupa ce
va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor
incercari trebuie sa fie meniionate in registrul de santier.

n cazurile cand aceastd obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive
nu va depasi 20 cm dupa compactare.

Profiluri si talazuri
Lucrarile trebuie sé fie executate de aga maniera incat dupa cilindrare profilurile din proiect
sé fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri i nici excrescente, in afara celor rezultate din

dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut
rin metoda umpluturii in adaos.

nclinarea taluzurilor va fi stabilita prin proiect in urma calculelor de stabilitate.

Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmétoarele:
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« platforma fara strat de forma +/-3 cm
» platformd cu strat de forméd+/- 5 cm

e taluz neacoperit +/-10cm
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiecta este de + 50 cm.

Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa (paméanturi cu umflari si contractii mari -
PUCM si pamanturi sensibile la umezire - PSU)

Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite paméanturi sensibile la apa se recomanda:
- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut
cu un grad de umiditate convenabil;
- un fimp de asgteptare dupa asternere si scarificare, in vederea eliminarii apei in exces
prin evaporare;
tratarea padmantului cu var pentru reducerea umiditatii;
- practicarea de drenuri deschise, Tn vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces
de apa. Cénd umiditatea naturalad este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri
succesive.
Pentru aceste pamanturi Inginerul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru
evacuarea apelor.

Prescriptii aplicabile rambleurifor din material stancos

Materialul stncos rezultat din derocéri se va impréstia si nivela astfel incét sa se obtind o
umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatd Tn functie de dimensiunea
materialului $i posibilititile mijloacelor de compactare. Aceastd grosime nu va putea, Tn
nici un caz, s depaseasca 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul
drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale cdror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi
fractionate. Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor
in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie s fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stédncoase, prezentand un
procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

Conditiile de calitate pentru materialele stancoase in vederea utilizarii loc la executia
lucrarilor de terasamente, va fi in conformitate cu normativul AND 530, Anexa 1, punctul
2.2

Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu
senile de 25 tone cel pufin. Aceastd compactare va fi insofitd de o stropire cu apa,
suficientd pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin ihcercari cu placa pentru determinarea modulelor
de deformare E1 si E2 gi compararea acestora cu valorile optime obtinute pe tronsonul
experimental.

Valoarea optima va fi cea a testului in care se obtin module E,; > = 80 MN/m? si un raport
E2/E1 inferior lui 0,15.
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Tncercarile se vor face de Antreprenor intrun laborator autorizat iar rezultatele vor fi
inscrise in registrul de santier.

Platforma rambleului va fi nivelatd, admitdndu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stdncos, art.12 tabelul 4,
Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin

jumatate din grosimea lor.
Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipcase

Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazi concomitent cu imbricarea taluzurilor,
in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (Un < 5) ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupi
corectarea granulometriei acestuia, pentru obiinerea compactérii prescrise.

Straturile din paménturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei
umiditdti omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitdndu-se tolerantele aratate la art.12 tabelul 4.
Aceste tolerante se aplicd straturilor de pamant care protejeazd platforma si taluzurile
nisipoase.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrérilor de arta (culei, aripi, ziduri de sprijin,
etc.)

Pentru zonele de terasament din spatele lucrarilor de arté, in care datorité spatiilor inguste
nu pot fi realizate verificarile prevdzute in prezentul caiet de sarcini, modalititile de
verificare vor fi stabilite pe santier, &n functie de condifiile locale, de catre Antreprenor cu
aprobarea Inginerului.

Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sd asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi, a caror intensitate nu depéseste intensitatea celei mai
puternice ploi inregistrate Tn cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatillor de care se va {ine seama va fi cea furnizati de cea mai
apropiatd statie pluviometrica.

3.8. EXECUTIA SANTURILOR $I RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectindu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Sanful sau rigola trebuie si riména constant, paralela cu piciorul taluzului. In nici un caz
nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stincoase.
Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminents si
fie taiate.
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La sfarsitul santierului si nainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgari, blocuri cazute sau alte obstacole.

3.9. FINISAREA PLATFORMEI

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectéand cotele in
profil in lung si in profil transversal, declivitaiile si |atimea prevézute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabeiul 5, respectiv, in tabelul
4,

Dacd executia structurii rutiere nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelata transversal, urmérind realizarea unui profil acoperis, in doud ape,
cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. in curbe se va aplica deverul prevazut in
piesele desenate ale proiectului, fira s coboare sub o panta transversalé de 4%.

3.10. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Terenul vegetal trebuie sa fie faramifat, curdfat cu grija de pietre, radacini sau iarba si
umectat inainte de raspandire.

Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu paméant vegetal este Tn principiu, suspendati pe
timp de ploaie.

3.11. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat s construiascd drenuri in cazul in care apele nu pot fi

evacuate gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sé se dovedeascad necesare, vor fi
definite prin dispozifii de santier de cétre Inginer si reglementarea lor se va face, in lipsa
unor alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor
contractuale.

3.12. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s& execute in timp util §i pe
cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor lucrarilor de terasamente, sd mentina
scurgerea apelor, si sé repare toate zonele identificate cu tasari datoritd proastei executii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui s execute in aceeasi perioads, la cererea
scrisa a Inginerului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul ny
este raspunzator.

3.13. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitaii lucrarilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530 si consta
n:

T TERASAMENTE Pag. 24 din 3¢



S5.C. SUDOLT CONSULTING S.R.L.
Com. Glurglta, Sat Glurgita, str. Gardareanu Gheorghe, nr. 33, Dolj
- RO312363771
o, O ey
T PP TR LT TS
.‘ Tel: O765.T74.578
e-mail: sudolt.consulting®@gmall.com

- verificarea trasérii axei, amprizei drumului i a tuturor celorlalfi reperi de trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundare;
- verificarea calitatji si starii pAméantului utilizat pentru umpluturi;
- verificarea grosimii straturilor agternute;
verificarea compactérii umpluturilor;
controlul caracteristicilor patului drumului.

Antreprenorul este obligat s tind evidenta zilnica, Tn registru! de laborator, a verificdrilor
efectuate asupra calitafii umiditafii pAmantului pus n opera si a rezultatelor obfinute in
urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la execufia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost
finalizat si aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea
acestora cu stratul urmator,

Verificarea trasarii axei $i amprizei drumului i a tuturor celorlali reperi de trasare

Aceasta verificare se va face inainte de ihceperea lucrérilor de executie a terasamentelor
urmarindu- se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de
+/-0,10 m Tn raport cu reperii pichetajului general.

Verificarea pregaétirii terenului de fundare dupa imbunatatirea cu liant hidraulic sau
puzzolanic

Inainte de inceperea executirii umpluturilor in rambleu sau dupa executarea sapaturilor in
debleu, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

Capacitatea portantd determinata cu instalaz;ia Lucas trebuie sa indeplineasca conditia ca
modulul de deformatie liniara Ev2>45MN/m*°. Numarul minim de puncte méasurate este de
3 n sectiuni diferite la 2000 m?.

Conditiile de admisibilitate sunt urmatoarele:

- abaterile limita la gradul de compactare prescris Tn tabelul 4 pot fi de 3% sub
Tmbracamintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti, dar nu mai mic
de 90%, si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare;

- dintr-o serie de 10 determiniri ale capacitafii portante se admite ca Ev2< 45MN/m’
doar pentru o singura determinare, cu conditia ca Ev2>40MN/m?.

Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrarilor ascunse, specificindu-se si eventuale remedieri necesare.

Pentru determinarea gradului de compactare, Antreprenorul poate propune Ingineruiui spre
aprobare, folosirea unor metode alternative de incercare. In acest sens, tabelul de mai jos
prezinta relatia dintre valorile gradului de compactare Dpr si modulul dinamic de deformatie
Evd, obtinut in urma testarii cu placa dinamica Zorn,
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Tip material Grad de compactare, Dpr (%) Modul dinamic de deformatie, Evd (MPa)
>100 >50
Balast sau >89 >45
Material necoeziv >08 >40
>97 >35
Pamant sau >100 >35
material coeziv >89 >31.6
>08 >28.3
>07 >25
i >96 >22.5
| >95 >20.0

Frecventa pentru determinarea gradului de compactare este de minim 3 verificari ale
gradului de compactare, repartizate stanga, ax, dreapta pentru o suprafata de 2000m?.

Capacifatea portanta a terenului de fundare se considera realizata daca deformatia
elastica masurata conform prevederilor Normativului CD 31/2002, este mai mica decat
valoarea admisibila corespunzatoare din tabelul de mai jos in cel putin 80% din punctele
masurate si mai mica de 600 1/100mm in celelaite puncte masurate.

Tipul de pamant Deformatia elastica admisibila, 1/100mm
Nisip prafos, nisip argilos 350

Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf 400

argilos, praf

Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila 450

prafoasa nisipoasa, argila

Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitati paméantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale
paméntului, conform tabelului 2.

Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de paméant asternut la executarea rambleului.
Grosimea mdasurata trebuie sd corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental,
pentru tipu! de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

Verificarea compactarii umpluturilor si a patului drumului

Determinérile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamént pus in opera.

Controlul compactarii se face conform normativului indicativ AND §30

- 1n corpul umpluturii la fiecare 2000 m? de strat pus in operd cite 3 determinari in
sectiuni diferite
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- in zona activa la fiecare 1500 m? de strat pus in opera cate 3 determinari in sectiuni
diferite

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitétii in stare uscaté a
acestor probe cu densitatea Tn stare uscatd maxima stabilitd prin Thcercarea Proctor,
STAS 1913/13.

Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.

Conditiile de admisibilitate sunt respectate daca abaterile limita la gradul de compactare
prescris Tn tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment gi de 4% sub
celelalte imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se acceptd In max. 10% din numaérul
punctelor de verificare.

Pentru determinarea gradului de compactare, Antreprencrul poate propune Inginerului spre
aprobare, folosirea unor metode alternative de incercare. In acest sens, tabelul de mai jos
prezinta relatia dintre valorile gradului de compactare Dpr si modulul dinamic de deformatie
Evd, obtinut in urma testarii cu placa dinamica Zorn.

Tip material Grad de compactare, Dpr (%) Modul dinamic de deformatie, Evd (MPa)
>100 >50
Balast sau >99 >45
Material necoeziv >98 >40
>97 >35
Pamant sau >100 >35
material coeziv >39 >31.6
>88 >28.3
>97 >25
>86 >22.5
>05 >20.0

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind Thcercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe
fiecare strat si sector de drum.

In cazul cand valorile obfinute la verificdri nu sunt corespunzatoare conditilor de
admisibilitate, se va dispune fie continuarea compactérii, fie scarificarea i recompactarea
stratului respectiv.

Nu se va trece la execufia stratului urmator decdt numai dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

Verificarea capacitatii portante si a deformabilitati a umpluturilor si la partea
superioara a terasamentului

Controlul capacitatii portante si a deformabilitati umpluturilor se realizeaza la fiecare al
treilea strat de umplutura, iar in cazul patului drumului se face dupa terminarea executiei
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terasamentelor; gi controlul consta in:

- verificarea capacitatii portante

- verificarea deformabilitatii

Verificarea capacitatii portante se va stabili prin masuratori cu placa Lucas, aparatul CBR
sau alte metode acceptate de Inginer, in 3 sectiuni diferite la 1500 m? de suprafatd strat gi
este caracterizata de:
- modulul de elasticitate dinamica al paméantului de fundare - Ep=50-100Mpa (pentru
structuri rutiere elastice si mixte)
modulul static de deformatie - Ev2>80 MN/m? si Ev2/ Ev1<2.3 (pentru structuri rutiere
elastice si mixte)
- modulul de reactie K=39-56 MN/m® (pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determinari
ale capacitatii portante valoarea coeficientului de variatie trebuie sa fie micd de 10%.

Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin méasurétori cu deflectometrul cu parghie
pe zona activa a terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.

Deformatia elastica, corespunzétoare sub sarcina osiei etalen de 115 KN, frebuie sa aiba
valori mai mari decét cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numérul
punctelor masurate.

Tabei 6
Valoarea admisibila a deformatiei elastice
Tipul de pamant 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argils prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa,
argilé 450

Uniformitatea executei se considera satisfacatoare dacé valoarea coeficientului de variatie este sub 40%

Céand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de
Inginer.

Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor

In ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limitd sunt:
« lalatimea platformei:
- +/- 0,05 m, fata de ax
+/~ 0,10 m, pe Intreaga latime
» la cotele proiectuiui:
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- +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.
+ la suprafata platformei

- platforma fara strat de forma +/- 3 cm

- platforma cu strat de forma +/- 5 cm

taluz neacoperit +/- 10 cm
denivelari locale sub lata de 3 m +/- 5 cm

CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receplii pe parcursul executiei (recepfiii pe
faze de excutie), unei receptii la terminarea lucrarii i unei recepiii finale.

4.1. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueazd conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii Tn constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind
controlul statului In fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicati fn
Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dacd partea de lucrari ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta condifiile impuse de AND 530 si
de prezentul caiet de sarcini.

Tn urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirmé posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

Receptia pe faze determinante se efectueazi de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca
urmare a recepfliei va purta semnaturile factorilor participant.

In prealabil se intocmesc procese verbale de recepfie calitativd pentru diverse faze
intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite §i semnate de Inginer si
Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.
Receptia de faze pentru lucrari ascunse se va face In mod obligatoriu la urméitoarele
momente ale lucrérii:

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrérilor pregétitoare;

- compactarea terenului de fundare

- Tn cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din Tnaltimea de umplutura si ia realizarea
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umpluturii sub cota stratuiui de forma sau a patului drumului;
- in cazul sapaturilor, la cota finald a sapéaturii.
Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cét si a comisiei de receptie preliminara sau finala.
Lucrarile nu se vor receptiona daca:
nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
nu este realizat gradul de compactare atét la nivelul patului drumului cat si pe fiecare
strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrérile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- se observd fenomene de instabilitate, inceputuri de crdpaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taiuzurilor, etc.;
- hu este asigurata capacitatea portanta ia nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, In care se va stabili si modul si
termenele de remediere.

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si
modificat si completat cu HG 940 si HG 1303.

RECEPTIA FINALA

Receptia finalad se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele gi
daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii iucrari, in
conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343 si modificarilor si
completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.

Intocmit,
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3. STRAT DE FORMA/FUNDATIE DIN BALAST - BALAST
AMESTEC OPTIMAL
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1.1.Generalitati
1.1.1. Obiect si domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia gcepfia straturilor
de forma, fundatie din balast si/sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale
drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditile tehnice care trebuie sd fie indeplinite de materialele de constructie
folosite, prevdzute in SR EN 13242+A1 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

1.1.2. Prevederi generale

Prezentul Caiet de sarcini se aplicd la executia straturilor de forma, fundatie din balast din
structurile rutiere si cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite de materialele folosite,
tehnologia de executie, controlul executiei.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercérile gi determinarile cerute
de prezentul Caiet de sarcini.

In completarea prezentului Caiet de sarcini, Antreprenorul trebuie s& respecte prevederiie
standardelor gi normelor in vigoare.

Cu cel putin 14 zile inaintea inceperii lucrarilor la stratul de forma sau fundatie, Antreprenorul
va prezenta spre aprobare Inginerului, Procedura de execufie a stratului de forma sau
fundatie, care va contine, printre altele:

+ utilajele folosite pentru producerea gi transportul agregatelor;
+ utilajele folosite pentru transportul, imprastierea, udarea si compactarea amestecului;

o ordinea operatiunilor (transport, asternere, compactare, receptie) ce intervin in
executia stratului de forma si fundatie din balast

Pentru definitivarea procedurii de executie, Antreprenorul va executa sectoare de probé, a
caror dimensiuni i locatii vor fi stabilite de Antreprenor si anuntate Inginerului.

Dupa executarea sectoarelor de proba, procedura de executie va fi completata cu informatii
privind tehnologia de asternere si compactare:

= caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, la{ime, presiunea pneurilor,
caracteristici de vibrare, viteza);

e numarul de treceni cu gi farad vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform
prevederilor prezentului Caiet de sarcini;

» numarul de sub-straturi ih care se va executa stratul de fundatie (atunci cdnd gradul
de compactare cerut nu se poate realiza prin agternerea intr-un singur strat);

o grosimea stratului (sub-straturilor) inainte si dupa compactare;

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele
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prevazute de prezentul Caiet de sarcini.
Antreprenorul va fnregistra zilnic date referitoare la executia lucrdrilor si la rezultatele
obtinute in urma mésurétorilor, testelor i sondajelor.

Antreprenorul va realiza verificari suplimentare, dacé acestea sunt solicitate de Consultant.
1.2. Materiale

1.2.1. Agregate naturale

Pentru executia stratului de forma si fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal,
cu granula maximéa de 63 mm.

Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie s&
contind corpuri strdine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau
elemente alterate.

Agregatele naturale folosite trebuie s& corespunda calitativ cu prevederile SR EN 13242+A1.

Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea
la locul de punere Th operd se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete,
pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de
sarcini si dupa aprobarea Inginerului.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE
si dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabricd sau rapoarte de
incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un [aborator
acreditat/autorizat.

Laboratorul Antreprenorului va {ine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimai
astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercéari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laborator.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in funclie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

n cazul in care se vor utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse
diferite.

1.2.2. Apa

Apa necesara compactdri poate sa provind din refeaua publicd sau din alte surse, dar Tn
acest din urmé caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

1.2.3. Controlul calitatii balastului sau a balastului amestec optimal inainte de
realizarea stratului de fundatie

Controlul calitdlii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sdu, Tn conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 1.
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Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima Metoda de
caracteristict ce se verifica La aprovizionare La locul de punere in determinare
opera conform
1 2 3 4
Examinarea datelor inscrise in La vizionare iot - -
certificatul de calitate sau certificatul | aprovizionat
de garantie
Determinarea granulometrica O proba la fiecare lot| - SR EN 933-1
Echivalentul de nisip* aprovizionat, de 500
Neomogenitatea balastului mc¢, pentru fiecare
sursa {daca este SR EN 933-2
cazul pentru fiecare
sort)
Umiditate - O proba pe schimb (si | STAS 4606
sort) inainte de
inceperea lucrarilor
si de cate ori se
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteoroiogice
Rezistente la uzura cu masina tip O proba la fiecare lot) - SR EN 1097-2
Los Angeles (LA) aprovizionat, pentru
fiecare sursa (sort}
la figcare 5000 mc
Caracteristici de compactare O proba la fiecare | - SR EN 13286-
Proctor modificat sursa 22011

In cazul productiei in fabrica, producatorul va prezenta declaratia de conformitate insotita de
certificatul de control al productiei in fabrica.

*In cazul in care continutul de parti fine este >3%, se va determina Echivalentul de nisip. (SR
EN 13242+A1)

1.3. Stabilirea caracteristicilor de compactare

1.3.1.Caracteristici optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se
stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de Tnceperea lucréarilor de

executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform SR EN 13286-2/2011 se stabileste:

3

® Pg max = densitatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm

e Woptp.m. =  umiditate optima de compactare, exprimata in %.
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1.3.2. Caracteristicile efective de compactare

Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

pa = densitatea volumicé, In stare uscati, efectivd, exprimata in g/cm®
We = umiditatea efectivd de compactare, exprimatad in % in vederea stabilirii gradului de
compactare:

D = pdlpdmxx 100
La executia stratului de forma si fundatie se va urmdri realizarea gradului de compactare.

1.4. Punerea in opera a balastului
1.4.1. Masuri preliminare

La executia stratului de forma si fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece
numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de formé&, in conformitate
cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucréri.

Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii
in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

Tnainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si
racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucréri prevazute In acest scop in
proiect.

Tn cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrdzi sau la lucrérile ia care drenarea apelor este prevézuta a se face printr-un strat
drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuérii apelor in orice punct al
traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

Tn cazul cénd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua misuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in funciie de sursa folositi,
acestea fiind consemnate in registrul de santier.

1.4.2. Experimentarea punerii in opera a balastului sau a balastului amestec optimal

Inainte de inceperea lucrérilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o experimentare pe
un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o lafime de cel putin 3,40 m (dublul
latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, In condifii de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare §i a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor
de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafafare corecta.
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Compactarea de proba pe ftronsonul experimental se va face Th prezenta inginerului,
efectudnd controlul compactarii prin Tncercari de laborator, stabilite de comun acord i
efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa
realizeze o noud incercare, dup& modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare
folosit.

Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referintad pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obfinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a
servi la urmarirea calitaii lucrarilor ce se vor executa.

1.4.3. Punerea in opera a balastului sau a balastului amestec optimal

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal
intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuti in proiect i de grosimea
optimi de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea lafimilor si pantelor prevazute in

proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabilegte
de laboratorul de santier finand seama de umiditatea agregatului i se adauga prin stropire.
Stropirea va fi uniformé evitdndu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de forma si fundatie din balast sau balast amestec optimai se face cu
atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta
atelierului, viteza utilajelor de compactare si tehnologia.

Pe drumurile pe care stratul de fundalie nu se realizeaza pe intreaga ldtime a platformei,
acostamentele se completeazd si se compacteazd odatad cu stratul de fundatie, astfel ca
acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd si masurile de
evacuare a apelor.

Deniveldrile care se produc in timpul compactarii straturilor de forma si fundatie, sau care
raman dupd compactare, se corecteazd cu materiale de aport $i se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se
compacteaza din nou.

Este interzisa folosirea balastului inghetat.

Este interziséd asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita
de gheata.
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1.4.4. Controlul calitatii compactarii balastului sau a balastului amestec optimal

Tn timpul executjei stratului de forma si fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor
face, pentru verificarea compactarii, incercarile si determindrile aratate in tabelul 2,

i Metode de
ir. E eertigc":;:asrae: y cgrr:iteg::tll :: Frecvente minime la locul de \erificare
it R ' punere in opera punere inopera  lconfomrn

incercare Proctor modificata O proba la fiecare sursa SR EN 13286-
2/2011
. |Determinarea umiditatii de Zilnic, dar cel putin un test la STAS
' compactare §i corelafia umiditatii fiecare 250 m de banda de 4606
circulatie
i Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafata -
compactat de 2.000 mp de strat
Determinarea graduiui de un test la fiecare 250 m de
compactare prin determinarea banda de circulatie STAS
greutatii volumice in stare uscata sau cu 1813/15
placa dinamica Zorn
In cate doua puncte situate
. I In profiluii transversale la
Determinarea capacitétii portante distante de 10 m unul de attul .
i |a nivelul superior al stratului de forma si | pentry fiecare banda cu lstime gg";_lat'v
fundatie de7,5m

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de forma si balast, aceasta
se determind prin méasuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitafi portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple st semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacitéii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza
spatiilor Tnguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate
acceptate de Inginer.

Laboratorutl Antreprenorului va {ine urmétoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optimd, densitate maxima in stare uscati)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta,

grad de compactare).

STRAT DE FORMA/FUNDATIE DIN BALAST/BALAST AMESTEC OPTIMAL
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1.5.1.Elemente geometrice

Grosimea stratului de forma sau de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este
cea din proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge
stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de balast este media masuratorilor obfinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

Latimea stratului de forma si fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in
proiect. Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversald a stratului de forma si a fundatiei de balast sau balast amestec optimal
este cea prevazutd in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele
admisibile pentru Imbracamintea respectiva si se masoara la fiecare 25 m distanti. Abaterea
limitd la panta este +/-0,4% fa{a de valoarea pantei indicate in proiect.

Declivitatile Tn profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limitd la cotele stratului de forma si a fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect
pot fi de +50 /- 10 mm. In cazul unor abateri > +20 mm, punctele respective se vor marca in
teren pentru a se urmari ca la cota superioara a stratului acoperitor {strat de fundatie superior
sau strat de baza), in zonele respective abaterea de la cota proiectatd sa nu depaseascé 2
cm.

1.5.2. Conditii de compactare si capacitate portanta

Stratul de forma din balast trebuie compactat pana la realizarea urmatcarelor grade de
compactare, (valori minime), raportate la densitatea in stare uscatd maximd determinata prin
incercarea Proctor modificatd conform SR EN 13286-2/2011:

pentru drumurile din clasele tehnice L, II, lil, IVsi V

. 98% 1n cel putin 95% din punctele de masurare;
° 95% 1n cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica I si lll;

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate péna la
realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinata prin incercarea Proctor modificata conform SR EN 13286-2/2011.

pentru drumurile din clasele tehnice |, Il i lll

@ 100% Tn cel putin 95% din punctele de mésurare;
98% 1n cel mult 5% din punctele de masurare la autosirazi sifin toate punctele de
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masurare la drumurile de clasa tehnica Il si Ili;

pentru drumurile din clasele tehnice IVsiV

» 98% in cel putin 93% din punctele de mésurare;
85% in toate punctele masurate

Pentru determinarea gradului de compactare, Antreprenorul poate propune Inginerului spre
aprobare, folosirea unor metode alternative de incercare. In acest sens, tabelul de mai jos
prezinta relatia dintre valorile gradului de compactare Dpr si modulul dinamic de deformatie
Evd, obtinut in urma testarii cu placa dinamica Zorn.

Tip material Grad de compactare, Dpr (%) Modul dinamic de deformatie, Evd (MPa)
>100 >50

Balast sau >89 >45

Material necoeziv >98 >40
>g7 >35

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de forma se considera realizatd daca
valorile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea de 200 1/100mm; uniformitatea
executiei stratului de forma se considera satisficatoare daca valoarea coeficientului de
variatie a deflexiunii este sub 40% (conform CD 31).

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratuiui de fundatie se considera realizatd daca
valoarile deflexiunilor mésurate nu depadsesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in
tabelul 3 (conform CD 31).

(Grosimea Valerile deflexiunii admisibile - Dagr, (1/100 mm)
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
Fundatie din Strat de Pamanturi de tipul {(conform SR EN ISO 14688-1/A1)
balast sau formé
Balast Conform Nisip prafos,
amestec STAS 12253 | nisip argilos
optimal h {cm) {P3} Praf nisipos,
Praf argilos/ Argila prafoasa, argila
nisipos, nisipoasa, argilé prafoass
Praf argilos (P4) nisipoasa {P5)
10 185 323 a7 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 2926 261 292
3¢ 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 180 213
50 89 156 179 204
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Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie si Tndeplineascé conditiile de admisibilitate din
SR EN 13242+A1 si STAS 6400.

Masurdtorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu prevederile
Normativului CD 31.

Interpretarea méasuratorilor cu deflectometrul cu pérghie tip Benkerman efectuate in scopul
calitdtii executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la
suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzétoare vehiculului etalon (cu
sarcina pe osia din spate de 115 KN} si a valorii coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisfacatoare daca, la nivelul
superior al stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.

1.5.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latet de 3,00 m lungime
astfel:

- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecdrei benzi de circulatie si nu pot
fi mai mari de £2cm; (STAS 6400)

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect $t nu pot
fi mai mari de. +1cm; (STAS 6400)

Tn cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele previzute in prezentul caiet de sarcini se
va face corectarea suprafetei fundatiei.

1.6. Receptia lucrarilor
1.6.1. Receptia de faza pentru lucrari ascunse

Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se efectueazd conform Regulamentuiui privind
controlul de stat al calititii in constructii aprobat cu HG 343 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicatd in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute Th documentatii
sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art. 5,
11, 12, 13, si 14.

In urma verificirilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma
posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

Receptia pe faze determinante se efectueazéd de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se Incheie ca urmare
a receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze
intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor
si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

STRAT DE FORMA/FUNDATIE DIN BALAST/BALAST AMESTEC OPTIMAL
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1.6.2. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 343 si
modificat §i completat cu HG 940 si HG 1303.

1.6.3. Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se
va face in condifile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343 si modificarilor gi
completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.

Intocmit,

STRAT DE FORMA/FUNDATIE DIN BALAST/IBALAST AMESTEC OPTIMAL
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1.1. Generalitati

1.1.1.Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini confine specificaiile tehnice privind execuiie :
fundatje din piatrd spartd sau piatrd spartd amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor
pubiice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1 care trebuie sa fie indeplinite de
materialele folosite gi in STAS 6400 de stratul de piatra executat.

1.1.2. Prevederi generale

Fundatia din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm se realizeaza fntr-un singur strat a carui
grosime este stabilita prin proiect.

Fundatia din piatrd spartd 40-80 mm, se realizeazd n doud straturi, un strat inferior de
minimum 10 cm de balast si un strat supericr din piatra spartd de minimum 12 cm, conform
prevederilor STAS 6400.

Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forméa sau realizarea uncr méasuri
de imbunéatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din paméanturi coezive, stratul de
fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se va realiza Th mod obligatoriu pe un
substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la pct.2.2.,
acesta preia si functia de substrat drenant, asigurdandu-se conditiile necesare privind grosimea,
calitatea de drenare gi méasurile de evacuare a apei.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor §i determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

Antreprenorul este obligat s efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fafa de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
fntreruperea executiei lucrarilor si luarea mésurilor care se impun.

Notiunea ,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA/PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
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1.2. Materiale

1.2.1. Agregate naturale
Pentru executia fundatiilor din piatra spartd se utilizeaza urmatoarele agregate:

a) Pentru fundatie din piatra sparta mare, 40-80 mm:
- balast 0-83 mm in stratul inferior;
- piatra spartd 40-80 mm in stratul superior;
split 16-22,4 mm pentru imp&narea stratului superior;
- nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.

b) Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand paméantul din patul drumului
este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul
drenant;

- piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm.
Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior este
de macadam sau de beton de ciment.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adicad nealterabile la aer, apd sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN 13242+A1.

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitaii acestora.

Fiecare lot de material va fi insolit de declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si,
dupd caz, certificatul de conformitate a conirolului productiei in fabricA sau rapoarte de
fncercare prin care sa se cerifice calitatea materialului, eliberate de un Ilaborator
acreditat/autorizat.

fn timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitdrii, agregatele trebuie ferite de
contaminare cu impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi
si pastrate In conditii care s3 le fereasca de impréstiere, contaminare sau amestecare.

Laboratorul santierului va fine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de

laboratorul gantierului.

1.2.2. Apa

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sé provina din reteaua publica sau din aite
surse, dar Tn acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA/PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
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Nr. Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metode de
Crt. | verificare sau - determinare
caracteristicile care se La aprovizionare | La locul de conf.
verifica cantitati mari punere in cpera
0 1 2 3 4
1. Examinarea datelor inscrise La fiecare lot aprovii - -
In certificatul de calitate sau certifi
garantie
2, Corpuri straine: In cazul in care se of Ori de cate ori STAS 4606
- argila bucati prezenta apar factort de
- argila aderenta lor impurificare
- continut de carbune
3 Continutul de granule O preba la max - SR EN 13043/
Alterate, moi, friabile, 5000 mc pentru AC
Poroase si vacuolare fiecare sursa
4. Granulozitatea sorturilor O proba la max - SR EN 933-1
5000 mc pentru
fiecare sursa
5. Forma granulelor pentru O proba la max - SR EN 9334
Piatra sparta. Coeficient 5000 mc pentru
de forma fiecare sort si
fiecare sursa
6. Echivalent de nisip (EN QO proba la max - SR EN 933-8
numai la produse de 5000 mc pentru
balastiera) fiecare sursa
7. Rezistenta la actiunea QO proba pentru - SR EN 1367-2
repetata a sulfatuiui de fiecare sursa
sodiu {Na,80,) 5 cicluri
8. Uzura cu masina O proba la max - SR EN 1097-2
Los Angeles 5000 mc pentru
fiecare sort si
fiecare sursa
9. Caracteristici de compactare O proba pentru - STAS 1913/13
Proctor modificat la piatra fiecare sursa
Sparta amestec optimal

1.3. Stabilirea caracteristicilor de compactare

1.3.1.Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra
spartd se stabiiesc de céatre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor

de executie.

Prin incercarea Procter modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA/PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
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Pimax =  densitate maxima in stare uscat3, maxima exprimata in g/cm®
Wopt = umiditatea optima de compactare, exprimata in %

1.3.2. Caracteristicile efective de compactare

Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare gi anume:

densitatea in stare uscats efectivd, exprimati in g/cm®
umiditatea, exprimata in %

Pd
w

in vederea stabilirii gradului de compactare,

D = pdipdmaxx 100 (%)
La executia stratului de fundatie se va urméri realizarea gradului de compactare.

1.4.Realizarea straturilor de fundatie
1.4.1.Masuri preliminare

La execufia stratului de fundatie se va tfrece numai dupd recepfionarea lucrarilor de
terasamente sau de strat de formd sau strat inferior de fundatie din balast, in conformitate cu
prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

fnainte de inceperea lucrdrilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii In opera a stratursilor de fundatie.

fnainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucririle pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordérile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrarni
prevézute Tn acest scop in proiect.

in cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucréarile la care drenarea apelor este prevdzutd a se face printr-un strat
drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuérii apelor In afara suprafetei de
lucru, in orice punct al traseului, fa cel putin 15 cm deasupra gantului sau deasupra terenului in
cazul rambleelor.

in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra sparta se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie
de sursa folositad, acestea fiind consemnate in registrul de gantier.

STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA/PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
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1.4.2.Experimentarea executiei straturilor de fundatie

inainte de inceperea lucririlor Antreprenorul este obligat sd efectueze experimentarea
executarii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatra
spartd mare 63-8C mm pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatrd sparté
amestec optimal 0-63 mm, cu sau fard substrat de nisip Tn functie de solutia prevazutd in
proiect.

In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 mm experimentarea se va face separat pentru
stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatrd spartd mare.

in toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min. 30
m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in condifi de execufie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a moduiui de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daci grosimea prevazuta in proiect se
poate executa intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru
realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul,
stabilite de comun acord.

Tn cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s
realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratuiui sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactérii si anume:
- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).

In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 mm, se mai urmareste stabilirea corectd a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare $i rulouri compresoare
mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscatd pana la
fixarea pietrei sparte 63-80 mm si Tn continuare a numérului minim de treceri, dupa asternerea
in doua reprize a splitului de impanare 16-25 mm, pana la obfinerea Inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminatd daca rotile ruloului nu mai lasd nici un fel de
urme pe suprafata fundafiei de piatra sparta, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm
aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie gi sunt sfaramate, fara ca stratul
de fundatie sa sufere dislocari sau deformari.

Partea din fronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru
restul lucrarilor.
Caracteristicile obfinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru

STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA/PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
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a servi la urmérirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

1.4.3.Executia straturilor de fundatie

A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 mm PE UN STRAT DE BALAST

a. Executia stratului inferior din balast

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un singur strat, avand
grosimea rezultata pe tronsonul experimental astfel ca dupd compactare sa se obtind 10 cm.
Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea lafimilor si pantelor prevazute in
proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditétii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniformd, evitdndu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza de compactare si tehnologia.

Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca stratul
de fundafie sa fie permanent Incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si mésuriie de
evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc ih timpul compactarii stratului de fundatie sau care rdman dupa
compactare, se corecteazd cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleazi i apoi se
compacteaza din nou.

Este interzisd executia stratului de fundatie cu balast inghetat.
Este interzisa de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zépada sau
cu pojghita de gheata.

b. Executia stratului superior din piatrd sparta mare 63-80 mm

Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care, prealabil
asternerii, va fi umezit.

Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei
sparte, compactarea se executa cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care operatiunea se
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continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 fone. Numarul de treceri a
atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se Tmpaneazd cu split 16-25 mm, care se
compacteaza si apoi urmeazd umplerea prin innoroire a golurilor rimase dupéa impénare, cu
savura 0-8 mm sau cu nisip.

Péna la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra spartd mare astfel
executat, se acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

n cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golusilor si protectia stratului de fundafie din piatrd sparta mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive $i pe care nu se prevad in
proiecte imbunatétiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil
un substrat de nisip de 7 cm.

Agternerea $i nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute

in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul agternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizor- finisor
de asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de apa, corespunzatoare umiditatii optime de

compactare.
Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor $i pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditétii optime de compactare se stabileste de
laboratorui de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugad prin stropire
uniformé evitdndu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundafie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului si viteza de deplasare a utilajelor de
compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga lafime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta
sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodata §i masurile de evacuare a
apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raméan dupa compactarea straturilor
de fundatie din piatrd sparta mare sau din piatra spartd amestec optimal se corecteaza cu
material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata
grosimea stratului, se completeazd cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se
cilindreaza din nou.

STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA/PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
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Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatra spartid amestec optimal inghetata.

Este interzisd de asemenea agternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un
strat de zépada sau cu pojghita de gheata.

1.4.4.Controlul calitatii compactarii straturilor de fundatie

In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatra spartd mare 63-80 mm, sau din
piatra spartd amestec optimal, se vor face verificérile si determinérile ardtate in tabelul 2, cu
frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determind prin mésurdtori cu deflectometrul cu péarghie conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Cénd masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza
spatiilor inguste, Antreprenorul va pufea folosi si alte metode standardizate sau agumentate
acceptate de Inginer.

Tabel 2
Nr. . . . Metode de
ort Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la erificare
| sau caracteristicile care se verifica locul de punere In lucru conform

Incercarea Proctor modificat3

1. strat balast strat piatrd spartd amestec - STAS 191313
optimal
Determinarea umiditétii de compactare Minim 3 probe I2 o

2, strat balast strat piatré spartd amestec suprafata de 2000 mp STAS 1913/1
optimal de strat

. - . Minim 3 probe la o

3 | Determinarea grosimii stratului suprafa{d de 2000 mp )
compactat - toate tipurile de straturi de strat
Determinarea gradului de compactare

4. prin determinari volumice pe teren 1 Test la fiecare 250 m STAS 191315
strat balast strat piatra spartd amestec de banda STAS 12288
optimal
Verificarea compactarii prin fncercarea Minim 3 incercérila o

> cu p.s. in fata compresorului suprafat3 de 2000 mp STAS 6400

. o In céte doua puncte

Determinarea capacitaii portante la situate in profiluri Normativ

6. nivelul superior al stratului de fundafie transversale la distante CD 31
- toate tipurile de straturi de fundatie de 10 m unul de altul pt.

fiecare bandé cu l&fime
de7.5m

STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA/PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
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Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozifia granulometrica a agregatelor
- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate

optima, densitate maxima uscata)
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portants).

1.5.Conditii tehnice. Reguli si metode de verificare

1.5.1.Elemente geometrice

Grosimea stratuiui de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strdpunge stratul,
la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatd de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum

prezentat receptiei.

Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.
Abaterile limita la ld{ime pot fi £5 cm.
Verificarea lafimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversald a stratului de fundajie este cea a Tmbracamintii sub care se executs,

prevazuta in proiect.
Abaterea limita la panta este 10,4%, in valoare absolutd si va fi masurata la fiecare 25 m.

Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului.
Abaterile limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi £10 mm,

1.5.2.Conditii de compactare

Straturile de fundatie din piatra spartd mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea
Inclestdrii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de
aceeasi naturd petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu
dimensiunea de circa 40 mm, aruncata Tn fata utilajului cu care se executid compactarea.

vvvvv

sa sufere dislocari sau deformdri.

Straturile de fundatie din piatra spartd amestec optimal trebuie compactate péna la realizarea
urmatoareijor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata
prin incercarea Proctor modificatd, conforrm STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice I, Il si il

STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA/PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
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e 100%, in cel putin 95% din punctele de méasurare;
o 98%, 1n cel mult 5% din punctele de mdsurare la autostrazi si/in toate punctele de
mésurare la drumurile de clasa tehnica Il si iil;

pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

o 98%, in cel putin 93% din punctele de mésurare;
o 95%, In toate punctele de méasurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior ai straturilor de fundatie din piatra sparta se considera
realizatd daca valorile deformatiilor elastice misurate—corespunzétoare tehnicii de masurare
cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu depésesc valoarea deformatiilor elastice
admisibile din tabelul de mai jos:

Tabel 3
Nc m.o.s. adm
Clasa de trafic Perioada de perspectiva 0.01 mm
15 ani
Foarte usor sub 0,03 17C
sor 0,063 -0,10 160
Mediu 0,10-0,30 150
Greu 0,30 - 1,00 140
Foarte greu 1,60 - 3,00 130
Exceplional >3,00 120

in caietele de sarcini specifice valorile deformatiilor elastice vor fi precizate in functie de
capacitatea portantd necesara a fi asiguraté, dar nu vor avea valori mai mari decéat cele din
tabelul de mai sus.

1.5.3.Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
lungime astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueazd in axul fiecdrei benzi de circulatie si
deniveldrile admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aritate in proiect si
denivelarile admise pot fi de maximum 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

in cazul aparitiei denivelrilor mai mari decat cele prevézute in prezentul caiet de sarcini, se va
face corectarea suprafetei fundafiei.

STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA/PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
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1.8.Receptia lucrarilor

1.6.1.Receptia de faza pentru lucrari ascunse

Recepiia de fazd pentru lucrdri ascunse se efectueazd conform Regulamentului privind
controlul de stat al calititii Tn constructii, aprobat cu HG 343 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de execufie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrdrile prevdzute in documentatie
sunt complet terminate gi toate verificérile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5,
11, 12, 13 si 14,

Comisia de receplie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatirile consemnate pe
parcursul executiei de cétre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucrari
ascunse.

1.6.2.Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 343 si
modificat $i completat cu HG 940 si HG 1303.

1.6.3.Receptia finala

Receptia finald se face dupd expirarea perioadei de garantie a lucrérii.

lLa receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si
dacéd acestea au fost intretinute corespunzitor in pericada de garaniie a intregii lucrari, in
conditile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343 si modificarilor si
completarilor aprobate cu HG 940 gi HG 1303.

Intocmit,

STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA/PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
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1 GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul Caiet de sarcini contine specificatile tehnice pe care trebuie sa ie indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitati materialelor
component, preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste
mixteri.

Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si intretinerea
drumurilor nationale si autostrazilor.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va indeplini conditile de calitate din
normativul indicativ AND 605:2016 si va fi stabilitd In functie de clasa tehnicd a drumului si zona
climatica.

Performantele mixturilor asfaltice se studiazd, se evalueazd si se verifica Tn laboratoarele
autorizate sau acreditate, acceptate de Inginer.

Tipul de mixturi asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere se stabileste in proiect de cétre
Proiectant.

Notiunea ,inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

1.2. Definirea tipurilor de mixturi asfaltice

Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incélzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul i
punerea Tn operd, prin compactare la cald.

Mixturile asfaltice se utilizeaza pentru stratul de uzur (rulare), stratul de legatura (binder), precum
si pentru stratul de bazid. Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in
SR EN 13108 simbilizate EB -“anrobes bitumineux” sau AC -“asphalt concrete”.

in prezentul caiet de sarcini, in conformitate cu normativul indicativ AND 605, se folosesc
urmétoarele notati:
BA pentru betoane asfaltice in strat de uzura (rulare),
MAS mixturi asfaltice stabilizate,
- BAD pentru betoane asfaltice deschise in strat de legatura,
- AB pentru anrobate bituminoase in sfrat de baza.
fmbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcituite, In general, din doua straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura;

- stratul inferior, denumit strat de legatura.
Tmbracamintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat respectiv stratul de uzura,
in cazuri justificate tehnic.
Stratul de baza din mixturi asfaltice intrd Tn componenta structurilor rutiere, peste care se aplica
fmbracamintile bituminoase.
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Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice este cea prezentaté in tabelul 1 din normativul
indicativ AND 605:2016.

La executia stratului de uzurd, a straturilor de legatura $i a mixturilor asfaltice pentru stratul de
bazi se vor utiliza mixturi asfaltice performanie care sd confere rezistenta si durabilitatea
necesars, precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici corespunzitoare care sé asigure
siguranta circulatiei si protecfia mediului inconjurator, conform prevederilor legale in vigoare.
Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest Caiet de Sarcini.

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmétoarele tipuri de mixturi asfaltice, Tn

functie de clasa tehnicé a drumului {tabel 1):
- BA - beton asfaltic conform cu SR EN 13108-1/C91

- MAS - mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust conform cu
SR EN 13108-5/AC
- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit
drenarea apei si reducerea volumului de zgomot, conform cu SR EN 13108-7/AC
Mixturile asfaltice pentru stratul de uzurd au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 1, Tn
functie de dimensiunea maxim& a granulelor, tipul agregatului i de clasa tehnica a drumului.

Cerintele din normativul AND 605:2016 se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intrd in
componenta structurii rutiere.

Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor
executa in conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a Tmbracamintilor
bituminoase pentru calea pe pod.

Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel
mentionat in seria SR EN 13108, primordiald fiind realizarea performantelor mentionate in
prezentul normativ.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditile de calitate din
prezentul normativ. Tipul mixturii se va stabili Tn functie de clasele tehnice ale
drumurilor/categoriile tehnice ale strazilor si zona climatica.

Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiaza, se evalueazéd si se
verifica Tn laboratoare autorizate/acreditate.

La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate ia cald se vor utiliza mixturi asfaltice ce

respectd cerintele din prezentul normative si sunt in concordantd cu cerintele standardelor din
seria SR EN 13108 n vigoare.
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Definitii si terminologie

Mixtura asfaltici preparatid la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incélzirea agregatelor natural si a bitumuiui, malaxarea amestecului,
transportul si punerea fn opera, prin compactare la cald.

Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare), stratul
de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Tmbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din dou# straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzura (rularej;
- stratul inferior, denumit strat de legétura (binder).

Imbr&cimintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura
(rulare), Tn cazuri justificate tehnic.

Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intrd Th componenta structurilor rutiere si peste
care se aplicd Tmbrécamintile bituminoase.

Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate Tn tabelul 1 sunt in conformitate cu
cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Tabeiul 1 - Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Roménla

N, Notare canform teﬁ:fi‘sg a n-':-lftﬂg?n
Denumire si seriei de standarde drumuiuif L a
simbol Notare*) | SREN 13108 — Utilizare Cateqoria .
ort. versiunea englez oo | granulei, 0,
#* mm
(franceza)’) strazii
Beton asfalti BAS Strat d . IV, V7 &)
eton asfaltic cu i rat de
1] eriburaBAS | rul. liant | AC EB) Srullant | ez TV 1.2
16
Beton asfaltic cu 8*)
2 | pietris concasat [ 247C® | AC €B)$ rulfiant | STEIE | v, vy 112
BAPC $ ’ 16
Mixturs asfaltica | MAS $ : Stratde | LI I, IV/ 11,2
3 | stabilizats MAS $ | rul. liant SMA $ rul. fiant rularefuzura | | II, Ill, IV 16
4 Mixturs asfaltica | MADr$ | PA (ED, BBD) $ rul. Strat de LA, 16
drenantd MADr$ | rul. liant liant rulare/uzurd L
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Beton asfaltic LLRL IV
; . BAD $ - Strat de P
5 deschg:; ;rlbluré leg. liant AC (EB) $ leg. liant legatura LI I, IV 224
Beton asfaltic iH, v, v/
. . . | BADPC 1
deschis cu pietris - Strat de
6 conhcasat BADPC $Ii519t. AC (EB) $ leg. fiant legéatura i, m, v 22.4
$
Beton asfaltic BADPS Strat de
7 | deschis cupietris | $leg. | AC (EB)$ leg. liant leaturs viv 22,4
sortat BADPS $ | liant 9
Anrobat bituminos | AB $ AC (EB) $ baza Strat de LAL L 1V, 22.4
8 | cu criblura pentru baza liant bazs Ll ’
strat de baza AB $ | _liant AL L IV 31.5
Anrc_aba_t bituminocs | ABPC $ AC (EB) § bazs Strat de LI B, 224
9 | cu pietris concasat | baza liant bazs LIL T
ABPC $ liant ALV 315
Anrobat bitumines { ABPS $
10 | cupietrissortat | baza | ~C (El'i?n? bas | ETmLEe VAV 31,5
ABPS $ liant
Anrqbat tirtu_mmos ABar§ AC (EB) $ bazi Strat de m, v, v/ 22.4
11 | cu cribluré si asfalt | baza liant bazi LI v 315
recuperat liant » T -

*) Notarea va fi urmaté de date referitoare la eventuali aditivi,
Exemple de notare a mbdurilor asfaltice:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate - beton asfaltic deschis cu pletris sortat cu granula maxima de
22 4 mm, pentru strat de legaturd, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru adezivitate

Simbol; MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer - mixturd asfalticd stabilizati cu granula
maxima de 11,2, pentru strat de uzurs cu bitum 50/70 si cu aditivi pentru adezivitate, fibre si granule polimer

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul. PMB 45/80 - mixturs asfaltich poroas cu granula maxima de 16 pentru strat de uzuré cu bitum
modificat 45/80

Pentru executia straturilor de uzura {rulare), conform tabelului 2, se vor avea in vedere urmétoarele tipuri de mixturi
asfaltice, In functie de clasa tehnici a drumului/categoria tehnica a stréizii:

- beton asfaltic cu criblurs, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;

- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de stabilizare - conform
SR EN 13108-5;

- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si reducerea nivelului de
2zgomot - conform SR EN 13108-7.
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Nr.

Clasa tehnici
a drumului

Categoria tehnica

a strizii

Tipul mixturii asfaltice,
cu dimensiunea maximi a granulei de 16 mm

LII

LI

Mixturdi asfalticd stabilizats

Mixtura asfaltica drenantid

11

1M1

Mixturdl asfaltic stabilizati

Beton gsfaltic cu criblura

Mixturd asfaltich drenantd

Mixtur] asfaltica stabilizata

Beton asfaltic cu criblurd

Beton asfaltic cu pietriy concasat

Beton asfaltic cu cribluri

Beton asfaltic cu pietrig concasat™

Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea In vedere urméatoarele tipuri de mixturi
asfaltice, conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria tehnica a

strazii (tabelul 3}):

Pentru executia stratuiui de bazi se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane asfaltice
{(anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, Tn functie de clasa tehnicd a drumului/categoria

Tabelui 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legaturd

Nr. | Clasa tehnicd a | Categoria tehnicd | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maximé a
ort drumului a strézii granulei de cel mult 22,4 mm
1 i, il f Beton asfaltic deschis cu criblurd
Beton asfaltic deschis cu criblurd
2 I, Iv I,
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu criblurd
3 \' N Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

tehnica a strazii (tabelui 4).
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Nr. | Clasa tehnica . . Tipul mixturii asfaltice,
Catzgoria tehnicd a
. strdzii . X . .
crt. a drumului cu dimensiunea maxima a granulei de 31,5 mm

Anrobat bituminos cu cribluri

Anmobat biturninos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu criblurd

2 n, v i, It Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrcbat bituminos cu criblurd si asfalt recuperat
Anrobat bituminos cu cribluré

Anrcbat bituminos cu pietris concasat

Anmbat bituminos cu pietrig sortat

Anrobat bituminos cu cribluré si asfalt recuperat’

1 L0 |

Mixturile asfaltice se aplica pe:
- straturi de fundatie;
- straturi de baza;
- imbracaminti rutiere existente.

In cazul Tmbricamintiior bituminocase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe Tmbracamintea din beton de ciment sau pe
Tmbricamintea bituminoasa existent, se recomandé executarea unui strat antifisurd peste stratul-

suport.
Mixturile asfaltice poroase se aplici pe un strat- suport impermeabil (etans).

Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitile corespunzitoare din:
SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20,
SR EN 13043/2003+AC/2004, dintre care, tn principal:
- criblura: agregat natural alcatuit din granule de formé poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula
magmatice, bazice si semibazice;
- pietris concasat. agregat natural alcatuit din granule de formé poliedricd obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor
din balastiera;

- pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si
spalare, cu dimensiunile 0. . . 2 mm;

- nisip de concasaj: agregat natural de carieré/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile

0...2mm.
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Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor, utilizate la construcfia

SRIENHSHES soselelor, a acroporturilor §i a altor zone cu trafic;

SR EN 13808 Bitum si lianti bituminogi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile bituminoase cationice;

SR EN 14023 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate cu polimeri;

SR EN 1428 Bitum §i Hanii bituminogi. Determinarea continutului de apd din emulsiile bituminoase.
Metoda distilarii azeotrope;

SR 61 Bitum. Determinarea ductilitatii;

SR EN 1429 Bitum §i lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sitd al emulsiilor bituminoase i
determinarea stabilitafii la depozitare prin cemere;
Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intérire sub efectul cildurii §i aerului.

SR EN 12607-1 Partea f: Metoda RTFOT;
Bitum si lianti bituminogi. Determinarea rezistentei la intérire sub efectul caldurii si aerului.

SR EN 12607-2 Partea 2: Metoda TFOT,

SR EN 12591 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

SR EN 13036-1 Caracteristici ale suprafetei drumurilor i aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 1:
Masurarea adéncimii macrotexturii suprafetei imbricimintei, prin tehnica volumetrici a petei;

SR EN 130364 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor acroportuare. Metede de incercare. Partea
4: Metode de misurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul;

SR EN 13036-7 Caracteristici ale suprafefelor drumurilor §i pistelor aeroportuare. Metode de incercare. Pariea
7: Misurarea deniveldrilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu dreptar;

SR EN 13036-8 Caracteristici ale suprafejei drumurilor §i pistelor acroporturilor. Metode de incercare. Partea

8: Determinarea indicilor de planeitate transversali;

SR EN ISO 13473-1

Caracterizarea fexturii imbriacimintii unei structuri rutiere prin relevee de profil. Partea 1:
Determinarea adincimii medii a texturii;

Incerciri pentr: determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1:

BISENS 021 Determinarea granulozititii. Analiza granulometrica prin cernere;

SR EN 9332 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2:
Determinarea granulozita{ii. Site de incercare, dimensiuni nominale ale ochiurilor;

SR EN 933-3 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 3:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare;

SR EN 9334 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4:
Determinarca formei granulelor. Coeficient de form;

SR EN 933-5 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea procentutui de suprafefe concasate gi sfiramate din agregate grosiere;

SR EN 933-7 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 7:
Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate;

SR EN 933-8 TIncerciari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarca

pirtilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;

SR EN 933-9 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 9: Evaluarea
partilor fine. incercare cu albastru de metilen;

SR EN 1097-1 Tncercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval);

SR EN 1097-2 Incercari pentru determinarea r::aractm-isticilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2:
Metode pentru determinarea rezistentei la sfirdmare;

SR EN 1097-5 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice i fizice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea confinutului de api prin uscare in etuva ventilats;

SR EN 1097-6 Incerciiri pentru determinarea caracteristicilor mecanice i fizice ale agregatelor. Partea 6:
Determinarea densitatii si a absorbtiei de api a granulelor;

SR EN 1367-1 fncerciri pentru determinarea caracteristicilor termice §i de alterabilitate ale agregatelor.
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Partea 1: Determinarea rezisteniei la Inghef-dezghet;

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice i de alterabilitate ale agregatelor.

Sk BN In6ie Partea 2: fncercarea cu sulfat de magneziu;

SR EN 1744-1 Incerciri pentru determinarea proprietifilor chimice ale agregatelor. Partea 1: Analiza chimica;

SR 10969 L}lcrél_'i de drumuri. Determinarea adeziyitﬁ;ii bitumuriler ruticre_ §i 2 emulsiilor cationice
bituminoase fath de agrepatele naturale prin metoda spectrofotometrics;

STAS 863 Lucréri de drumuri. Elemente geometrice ale trascelor. Prescriptii de proiectare;

STAS 10144/3 Elemente geometrice ale strizilor. Prescripiii de proiectare;

SR 4032-1 Lucriri de drumuri. Terminologie;

SR EN 196-2 Metode de incerchri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimentului;

SR EN 12697-1 Mixb:xri asfal_tice. Met9de de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 1:
Continut de liant solubil;

SR EN 12697-2 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Pariea 2: Determinarea granulozitaii;

SR EN 126976 Mixturi asfa_ltioe: Metode de incercare. Partea 6: Determinarea densitdfii aparente a
epruvetelor bituminosse;

SR EN 12697-8 Mixturi asfalt_ice. Metode de incercare. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-11

Mixturi asfaltice. Metode de incercare, Partea 11: Determinarea afinititii dintre agregate si
bitum;

SR EN 12697-12

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 12: Determinarea sensibilititii la apd a
epruvetelor bitiminoase;

SR EN 12697-13

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 13: Misurarea temperatuzii;

SR EN 12697-17

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din
mixturd asfaiticd drenanti;

SR EN 12697-18

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantlui;

SR EN 12697-22

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 22: Incercare de ornieraj;

SR EN 12697-23

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 23: Determinarea rezistenjei la tractiune
indirecti a epruvetcior bituminoase;

SR EN 12697-24

Mixturi asfaltice. Metode de incercare, Partea 24: Rezistenta la oboseals;

SR EN 12697-25

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 25: Incercare la compresiune ciclici;

SR EN 12697-26

Mixtur asfaltice. Metode de Incercare. Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 27: Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29

Mixturi asfaltice. Mctode de incercare. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-30

Mixturi asfaltice. Metode de fncercare. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul

cu impact;

SR EN 1260731 Mixturi asfa]_tlce. Metode de ncercare. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu
compactare giratorie;

SR EN 12697-33 ](:31;?;:15 fisfaltlce. Metode de incercare. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul

SR EN 12697-34

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 34: Incercarea Marshall;

SR EN 12697-3¢

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 36:
Determinarea grosimilor imbréiciimintii asfaltice;

SR EN 13108-1 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice;

SR EN 131085 ]l-\l:[al::'::n asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu continut ridicat de
SR EN 13108-7 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice drenante;

SR EN 13108-8 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 8: Asfalt recuperat;

SR EN 13108-20 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedurd pentru incercarea de tip;

SR EN 13108-21

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Fartea 21: Conirelul productiei in fabric;
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CD 155

Reglementarea tehnicd «Normativ privind determinarea stirii tehnice a drumurilor modemey,
aprobatd prin Ordinul ministrului transpoerturilor, constructiilor si turismului nr. 625/2003,
publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PD 162

Reglementarea tehnicd «Nommativ privind proiectarea autostrizilor extraurbaner, aprobatd
prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor §i turismului nr. 622/2003, publicat In
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PCC 022

Reglementarea tehnicd «Procedurd pentru inspectia tehnica a echipamentelor pentru punerea In
operd a mixturilor asfaltice la lucriri de drumuri §i aeroporturi». aprobatd prin Ordinul
ministrului dezvoltarii regionale 5i administratiei publice nr. 821/2015, publicat in Monitorul
Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 341 din 19 mai 2015;

PCC 019

Reglementarea tehnicd «Procedurd pentru inspectia tehnici a statiilor pentru prepararea
mixturilor asfaltice pentru lucriiri de drumuri si aeroporturi», indicativ PCC 019—2015,
aprobati prin Ordinul ministrului dezvoltiirii regionale §i administragiei publice nr. 91/2015,
publicat in Monitorul Oficial al Romaéniei, Partea I, nr. 485 5i 485 bis din 2 iulie 2015;

AND 606

Reglementarea tehnicd «Instructivnile tehnice privind metodologia de dimensionare a
rugozitatii drumurilor cu ajutorul echipamentului GRIPTESTER MK2», indicativ AND 606-
2014, aprobati prin Decizia CN.A.D.N.R. or. 847 din 20.08.2014, publicatd in B.T.R. nr.
5/2014, anul XI;

Legeanr. 10/1995

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd, cu modificirile i completirile
ulterioare;

H.G. nr. 668/2017

Hotirdrea Guvernului nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarca
produselor pentru constructii, cu modificarile ulterioare;

H.G. nr. 273/1994

Hotérdrea Guvernului nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului privind receptia
constructiilor, cu modificirile ulterioare;

H.G. nr. §45/2018

Hotirdrea Guvernului nr. 845/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind receplia
constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de interes national;

Regulamentul
nr. 305/2011

(UE)

Regulamentul (UE) nr. 305/2011 de stabilire a unor conditii armonizate pentru comercializarea
produselor pentru constructii $i de abrogare a Directivei 89/106/CEE a Consiliului, cu
modificarile si completérile ulterioare.

2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE

2.1. Agregate

Agregatele naturale care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse n prezentul
normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043,

Agregatele naturale trebuie s provinad din roci omogene, fird urme de degradare, rezistente la
inghet-dezghet si $d nu contind corpuri straine.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie s& fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 5, 6, 7 si 8.
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Tabefui 5 - Cribjuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Com. Glurglta, Sat Glurglta, str. Gardsreany Gheorghe, nr. 33, Dolf

. Metoda
Nr. - Conditiide
ort. Caracteristica calitate de
Tncercare
Continut de granule In afara clasei de granulozitate: 1;&,2 ((])Gc
4 SREN
— rest pe sita superioars {dmesx, %, max. 10 933-1
— ftrecere pe sita inferioard (dmn), %, Max.
2.(1) | Coeficient de aplatizare,%, max. 25 {Azs) %’;alfls“
3.(1) | Indice de forms, %, max. 25 (St5) Basee
4. | Confinut de impuritd{i — comuri stréine nu se admit vizual
) . 1,0 {0105 SREN
5. | Continut In particule fine sub 0,063 mm, %, max. {fe,5) a33-1
cis. th. dr. Il cat th.str. =l | 20 (LA20) el
6 Rezistenta la fragmentare,
* | coeficient LA, %, max.
cls. th, dr. V—V cat. th. str. V— 25 {LA25)
¢is. th. dr. i cat.th.str. Il | 15(Map15) | e
7 Rezistenta la uzura (coeficient
* | micro-Deval), %, max.
cls. th. dr. N— cat. th. str. V— 20 (Meo 20)
Senshbilitatea Ia Inghej-dezghef la 10 ciclusi de inghet-dezghet 2{F2)
8.(2) | — pierderea de masé {F}, %, max. 20 131?6?1‘
— pierderea de rezisten{d (ASla), %, max.
9.{2) | Rezistenta la acliunea sulfatului de magneziu, %, max. 25 (MS25) ?:?65-';
Confinut de particule total sparte, %, min. (pentrv cribluri provenind din roci SR EN
10. detritice) 95 {C85/1) 033.5

* Agregate cu granula de maximum 8 mm.
™ Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma.

@ Rezistenta la inghet poate fi determinats prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta
la actiunea suffatului de magneziu - SR EN 1367-2.
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Tabelul € - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la_prepararea mixturilor asfajtice

Nr. - Conditii de Metoda de

cr. Caracteristica calitate fncercare
Continut de granuie in afara clasei de

1. |granulozitate: 10 SR EN 93341
- rest pe sita superioar (dmax, % . max.

2, |Granulczitate continud SR EN 83341

3. [Confinut de impuritéti: - corpuri stréine nu se admit vizual

4. [Continut de particule fine sub 0,063 mm,% , max. 10 (g} SR EN 83341

5. g'aalx'rta*tea particulelor fine {(valoarea de afbastru), 2 SR EN €33 9

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai Tn cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror
fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.

Tabelul 7 - Pletrisuri utilizate la fabricarea mixturiior asfaliice

- Caracteristica Pietris sortat |Pletris concasal  Hiciooa de
IContinut de granute in afara clasei de granulczitate: 1-10 110
1. | rest pe sita superioard {@max),% , mal. SR EN 93341
- trecere pe sita inferioaré (dmm),% , max. 10(G-20/10) | 10(G: 90/10)

2. |Continut de particule sparte,% , min. - 0 (CO0M) SR EN 9335
3" \Coeficient de aplatizare,% max. 25 (Azs) 25 {Azs) SR EN 9333
4" Indice de formé,% , max. 25 (Shke) 25 (Shs) SR EN 933-4

Continut de impuritati . \ o [ SR EN 933-7 s
5 [ corpuri striine i se admit | nu se admit vizual
6. [Continutin particule fine, sub 0,063 mm,% , max. 10 ((f;;g; K5 | 1.0 ((f;:g; 0.5 | srEN 9331
cle, th. dr. [-l! cat.
Rezistenta fa fragmentare coeficient [ih- str- Hil ) 20 (L)
7. {Am 9 SR EN 1097-2
LA,% . max . th. dr. V-V eat| o0, 25(LAz)
th. str. IV 2 2
Is. th. dr. |-l cat.
Rezistenta la uzuré {(coeficient micro- "ch str. Hil ) (e S
8. & SR EN 1097-1
Deval),% . max. Is. th.dr. V-V eat! o0 o0 | 20 (Mo 20
h. str. IV D o 20)
@ [Sensibilitatea la Inghet-dezghet - pierderea de masé g
9 [F).% . max 2 (Fz2) 2 (Fa) SR EN 1367-1
10 Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, max.,% 25 (MS25) 25(MS25) | SREN 13672

* Agregate cu granuila de max. 8 mm.

™ Forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
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indicelui de formA.

@ Rezistenta la inghet poate fi determinaté prin sensibilitate la Inghet-dezghet sau prin rezistenta
la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.
Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 8-4 natural utilizat la prepararea mixiurilor asfakice

Nr. crt Caracteristica Conditii de calitate | Mefoda de Incercars

Continut de granule in afara claseide

1. [granulozitate 10 SR EN 93341
- rest pe sita superioar (dmed, % , max.

2. [Granulozitate continud SR EN 83341
Coeficient de neuniformitate, min. 8 ¥
Continut de impuritati:
- corpuri striiine ; SR EN 933-7 si vizual

41 continut de humus {culoarea solutiei de NaHO), [Ju |85 Sdiniz gaber] SR EN 1744
max.

5. |Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm,% , min. 85 SR EN 9338

8. (Continut de particute fine sub 0,063 mm,% max. 10 {fi0} SR EN 933-1

7 Calitatea particulelor fine (valoarea de abastru), 5 SR EN 9339

max.
¢ Coeficientul de uniformitate, definit gi in SR EN ISO 14688-2, se determind cu relajia Cu =
deo/d 10, unde: dg = diametrui ochiuhsi sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru
wverificarea granulozititii, o7 0 = diametrul cchiului sitei prin: care trec 10% din masa probei
nalizate pentru verificarea granulozitatii.

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din
tabelul 5.

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat In silozuri/padocuri prevézute cu piatforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecaril
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care 1l contine.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitétii agregatelor naturale sunt conform
SR EN 933-2, sitele utilizaie trebuie s3 apartind seriei de baza plus seria 1, conform
SR EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica; sau

- declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE si rapoarte de fncercare (emise de
laboratoare autorizate/ acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Tn santier se vor efectua verificéri pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si 8, la fiecare
lot de material aprovizionat sau pentru maximum:

- 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm,
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- 500 t pentru agregate cu dimensiunea = 4 mm.
Tn cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3.000 t.

2.2. Filer

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creta sau filerul
de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al
filerului, a altor pulberi.

Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate n tabelul 9.

Tabelui 8 - § utiliza rea mi r asfalti
Nr. ert. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de Incercare

1 LContinut de carbonat de calciu IZ 90% categorie cca SR EN 196-2
kita (mm) treceri (%)

¢ |Sendomete s 100 in. 85 BREN 93312
0063 .......... min. 70

3 [Continutde apé max. 1% SR EN 1097-5
valoarea vby gkg

4 |Particule fine nocive :.g’:fgoﬁe =10 SR EN 9339

Filerul se depoziteazd in silozuri cu incarcare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Fiecare lot de materiat aprovizionat va fi insotit, dupé caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica, sau

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.

Tn santier se vor efectua verificdri privind granulometria si continutul de apa la fiecare max.
100 t aprovizionate.
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2.3.Lianti

Liantii care se utilizeazé la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse Tn prezentul normativ sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art. 32 din prezentul normativ;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau
clasa 5 {penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul normativ.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantéd cu zonele climatice prevazute
fn anexa A, care face parte integranta din prezentul normativ, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4,

- pentru zonele reci se utilizeazi bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de
penetratie 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu
penetratie mai mare de 70 (1/10 mm),

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeaz& bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Fat3 de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sé prezinte
conditia suplimentara de ductilitate la 25°C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;
- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 Tmbétranit prin metoda
TFOT/RTFOT1;

- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbétrénit prin metoda
TFOT/RTFOT1;

- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 fmbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1.

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sé prezinte o adezivitate de minimum 80% fata de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de
adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisd Tn SR 10969 (cu spectrofotometrul)
si/sau prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. n etapa initiald de stabilire a
amestecului se va utiliza obligatoriu metoda cantitativd descrisd n SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul
si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri de bitum,
n conformitate cu specificatile producatorului de bitum, respectiv specificatiie tehnice de

SISTEM RUTIER . STRATURI DE BAZA DIN MIXTURI ASFALTICE Pag. 6 din 46
SISTEM RUTIER . STRAT DE BINDER
SISTEM RUTIER. STRAT DE UZURA



S.C. SUDOLT CONSULTING S.R.L.
Com. Glurgita, Saf Giurgita, str. Gardareanu Gheorghe. nr. 33, Dol
RO3ITZ3637T
‘ J16/278/2013
Tel: O765.174.578

a-mailr sudolt.consulting@gmail.corrr

depozitare ale statilor de mixturi asfaitice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in
functie de specificatiile producétorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s& nu sufere
modificari pana la momentul prepararii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emuisiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bitum
sau bitum modificat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performantd sau de alte
documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei Tn
fabrica).

La aprovizionare se vor efectua verificiri ale caracteristicilor bitumului sau bitumuiui modificat,
conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate
sau fabricate in santier se vor efectua determinérile din tabelul 10 la fiecare 100 t de emulsie.
Verificarea adezivitatii, conform art. 33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa
aditivare atunci cénd se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.

Tabelul 10 - Caracteristicile fizlce-mecanice aje emulsfel bituminoase

Nr. crt. Caracteristica Conditii de calitateMetoda de incercare,
1. [Continutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428
2. Dmogenitate, rest pe sitd de 0,5 mm =0.5% SR EN 1429

2.4, Aditivi

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul nommativ se
pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluati In conformitate cu legislatia Tn vigoare. Acesti
aditivi pot fi addugati fie direct tn bitum, fie Tn mixtura asfaltica.

Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component care poate fi
ad3ugat Tn cantitati mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri,
pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

In acest normativ au fost considerate aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adauga
direct in bitum pentru imbunétatirea adezivititii acestuia la agregate.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator
autorizat/acreditat, pentru fndeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de
punere pe piata in vigoare.
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3. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITi! TEHNICE

3.1.Compozitia mixturilor asfaltice
Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la cap. Il.

Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. crt. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Cribfurd

1. Mixturd asfaltics stabilizata Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Fiier

Cribiurd

2. Mixturd asfaltics poroasd Nisip de concasaj sau sort 04 de concasaj
Filer

Criblurd

Nisip de concasaj sau sort 04 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

3. PBefon asfaltic cu cribluréa

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 04 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

4, Beion asfaltic cu pietris concasat

5. [Beton asfaltic deschis cu criblurd

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

Criblurs

Nisip de concasaj sau sort 04 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

6. [Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

7. [Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

8. |Anmbat bituminos cu criblurd

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 04 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

8. Anmbat bituminos cu pietris concasat

Pietris sortat

Nisip de concasaj sau sort 04 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

10. |Anmobat bituminos cu pletris sortat
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La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului
de legaturi si de bazé se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de
nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din amestecul
total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;
- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza, se
foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu

nisip de concasaj sau sort 04 de concasaj n proportie variabild, dupa caz.
Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt conform:

-tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare si legaturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate

straturilor de baz;
- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Strat de
Strat de uzurd legditura Strat de bazéd
Nr. Fractiuni de agregate naturale din AB 315
cr. amestecul total BAS& [BA 112 BA16 BAPC BAD 224 |(AB224 | ABPC
BAPC | BAPC 16 BADPC 224 | ABPC 315
8 1,2 BADPS 224 | 224 ABPS
315
1, [Fller si fractiuni din nisipuri sub 0,125 5 1l 5 46| 8...15 5.10 | 3.8 |3.12
mm,%
2. fFiler si fractiunea (0,125 .. .14 mm),% [Diferenta pana ia 100
Agregate naturale cu dimensiunea peste | 22..

3. 4 mm, % m 34...48) 36...61 §5...72 §7...73| 40.. 63
Tabelui 13 - Zona aranulometrici a mixturlior asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase
Marimes ochiuliste] | Bag | BA112 | BA16 |BAD22.4 BADPC| AB224 |AB315ABPC

s ' |BAPC 8 [BAPC 11,2|BAPC 16|22 4 BADPS 22 4 [ABPC 22,431,5 ABPS 31,5
45 - - - - - 100
315 - - - 100 100 80...100
224 - - 100 20...100 90...100 82...94
16 - 100 [90...100 73...90 70.. .86 72, ..88
11,2 100 |60...100 - - - -
8 N | 75..85 |61..82| 4261 38..58 | 54...74
4 56...78| 52.. 66 |39...64 28.. 45 27.. .43 37...60
Pag. 19 din45

SISTEM RUTIER . STRATURI DE BAZA DIN MIXTURI ASFALTICE
SISTEM RUTIER . STRAT DE BINDER
SISTEM RUTIER. STRAT DE UZURA




S.C. SUDOLT CONSULTING S.R.L.

ROITZIEI7T

FI6/278/2013

Tel: O765.174.578

e-mall: sudolt.consulting@ymail.com

Com. Ghmrgits, Sat Glurgita, str. Gardareanu Gheorghe, nr. 33. Dolf

2 38...55| 35...50 |27.. .48 20...35 19.. .34 22, .47
0,125 9..18| 8...16 | 8...15 5...10 3..8 3...12
0,063 7..11) 5..10 | 7...11 .7 2...5 2...7

Zonele granulometrice

reprezentdnd limitele impuse pentru curbele granulometirice ale

amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

-tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurdfrulare si legaturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate

straturilor de baza;
- tabelului 14 - pentru mixturile asfaitice stabilizate;
- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 - Limitele procentuale sl zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Strat de uzurad
Nr. crt, Caracteristica
MAS 11,2 | MAS 16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. [Filer si fractiuni din nisipuri sub 4,125 mm,% 9...13 | 10.. .14
1.2. [Filer si fractiunea 0,125 ... 14 mm,% Diferenta pané ia2 100
1.3. [Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm,% 58...70 I 63...75
2. Granulemetrie
Mérimea ochivlui sitei trecen, %
22,4 - 100
i6 100 90...100
11,2 90...100 | 71...81
8 50.. 65 4459
4 30.. 42 25...37
2 20.. 30 17...25
0,125 g9...13 10...14
0,063 B...12 9...12

Tabelu! 15 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *

* Limitele sunt orientative; se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.
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2 8...12
0,063 2.4

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de cétre un laborator de
specialitate autorizat/acreditat, tindnd cont de valorile precizate Tn tabelul 16. in cazul in care din
studiul de dozaj rezultid un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi
acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 - Continutul optim de liant

Tipul stratului | Tipul mixturii asfaltice | Continut de iant min. % tn mixtura

MAS 11,2 6,0
MAS 16 5,9
BA 8
BAPC 8 B3

Uzurd (rulare)} [BA 112 0
BAPC 11,2 i
BA 16 |5,7
BAPC 16 ]5,7
MADr 16 ]4
BAD 22.4

Legaiurd (binder) BADPC 22 4
BADPS 224 4.2
AR 22 4
ABPC 22 4

Bazd AB 31,5,
ABPC 31,5 4.0
ABPS 31,5

Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa volumica
medie a agregatelor de 2.650 kg/m”.

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza
prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumica reald (declaratd de
producétor si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor, inclusiv filerul (media
ponderatd conform fractiunilor utilizate la compozitie), Tn kg/m®, si se determind conform
SR EN 1097-6.

Tn cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform legislatiei si
reglementérilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.
Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
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rezultatele Tncercérilor efectuate pentru cinci continuturi diferite de liant.

Stabitirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborérii dozajului de fabricatie se va efectua
pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente {prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare),

- procentul de participare al fiecdrui component in amestecul total;
- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometricé aleasa;
- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 rr. crt. 1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cand apare cel putin una dintre
situatiile urméatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;
- schimbarea sursei de agregate,

- schimbarea tipului mineralogic ai filerului;

- schimbarea aditivilor.

Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30 nr. crt. 2.

Mixtura asfalticé va fi insotitd, dupé caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare {(emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care sé se ceirtifice calitatea materialului, inclusiv
documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor
respecta cerintele din prezentul normativ.

3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate Tn laborator pentru stabilirea dozajelor optime
(incerciri initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asterere pe parcursul
executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrérilor, precum si din stratul gata
executat se va efectua conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos si
mixturd asfaltici poroasé trebuie si se ncadreze Tntre limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 si
SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.
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Absorbtia de apa se va determina conform metodei din anexa B, care face parte integrantd din
normativul AND 605:2016.

Sensibilitatea la apd se va determina conform SR EN 126987-12, metoda A, si SR EN 12697-23,
conform conditiifor din tabelul 17.

gelu[ 17 - Caractenisticl fizico-mecanice determinate prin incercdri pe ¢cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshalf
Nr.| Tipul mixturii
crt. asfaltice Stabilitate la | Indicede | Raport $A, | Absorbtia de | Sensibilitate la
60°C, KN |curgere, mm,| min. KN/mm | ap#, % wvol apd, %
1. |Befon asfaltic 6,5...13 1,5...4,0 16 15...50 min. 80
Mixtura
2. |asfaltici 5,0...15 1,5.. 4,0 2.1 - min. 60
oroass
Beton asfaltic .
3. eschis 50...13 1,5.. .40 1,2 15...6,0 min. 80
Anrobat .
4, bituminos 65...13 1,5...40 16 1,5..86,0 min. 80

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzurd, de
legétura si de bazi), se vor incadra in valorile-limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

ncercérile dinamice, care se vor efectua Tn vederea verificirii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ, sunt urmétoarele:

a) rezistenta la deformatii permanente (fhcercarea la compresiune ciclica si incercarea la
omieraj) reprezentatd prin:

- viteza de flugj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclicA triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfaltica, conform
SR EN 12697-25, metoda B;

- viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj, se
realizeazi pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate
prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer,
procedeul B;

b) rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, prin incercarea la
intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelatte metode
precizate de SR EN 12697-24;

c) modulul de rigiditate, determinat prin Tncercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixturéd asfalticd, conform anexei C la SR EN 12697-26;

d) volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate
la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.
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Tabelul 18 - Caracteristicile mixturiler pentru stratul de uzuid determinate prin incercéri dinamice

- Mixturd asfaltics pentru stratul
Caracteristica de uzura

Nr.

©t ¢ lass tehnica drum i NHY
Categorie tehnica strada I li-in

1. (Caracteristici pe cilindril confectionati la presa giratorie

1.1. Molum de goluri la 80 giratii,% max. 5,0 6,0
Rezistenta ia deformatii permanente (ﬂugj dinamic)

- ;nda?(f.o"natla la 50°C, 300 KPa si 10.000 impulsuri, um/m, 20.000 30.000
[ viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si 10.000 1.0 2.0
impulsuri, pm/m/ciclu, max.

1.3. Modulul de rigiditate ia 20°C, 124 ms, MPa, min. 4.200 4.000

2. Caractetistici pe pléci confectionate Tn laborator sau pe carote din imbricéminte
Rezistenta la deformatii perrnanente, 60°C {omieraj)
24. T viteza de deformatie la ornieraj, mm/1.000 ciclur, max 03 05
"' L adancimea fégasului,% din grosimea initiald a probei, 50 7.0
max.

Tabelul 19 - Caracteristicile mixturlor pentru stratul de teqéiturd deterninate prin incercéd dinamice

. Mixturs asfalticd pentru
Caracteristica stratul de legatura

Nr.

ot Cissa tehnica drum I-I -V
Categorie tehnicé strada I HBI]]

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. Molum de goluri, la 120 giratii,% maxim 85 10,5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamip)

. ;&exfonnataa la 40°C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, pm/m, 20,000 30.000
| viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10.000 2.0 30
impulsuri, praim/ciclu, max.

1.3. lModuluIde rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 5.000 4 500

ezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitata la

1.4. [infindere indirecta: numar minim de cicluri pana la fisurare 400.000 300.000

15°C
Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau
2. brismatice, I 10- 6, minim 20 Lot
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L Mixtura asfalticZ pentru
Caracteristica stratut de bazX
Nr.
S iclas tehnica drum -l -V
Categorie tehnica stradd i (181
1. (Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. Moium de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
12.F deformatia la 40°C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, pm/m, maxim 20.000 30.000
" 1 viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, 2,0 30
m/m/ciclu, maxim
1.3, Modulul de rigiditate ja 20°C, 124 ms, MPa, minim 6.000 5.600
Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitats fa intindere
s indirectd: Numér minim de cicluri pané la fisurare [a 15°C S00:000 £90:000
2 Rezistenta Ia oboseals, epruvete trapezoidale sau prismatice Iué 450 100
' HG-8, minim

NOTE:

4. Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabelele 18, 19 si 20, sunt
stabilite ca nivel de performantd minimald pentru mixturile asfaltice analizate n conditii de

laborator.

2. La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile moduliler de elasticitate dinamica din

reglementérile tehnice n vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere supie si semirigide.

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzuré va fi o mixturd stabilizats, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitétilor aparente

si maxime, astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform

specificatiifor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.
Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelut 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. crt Caractenistica
1. |Volum de goluri pe cilindri Marshall, % | 3. . .4
2. {(olum de goluri umplut cu bitum, %  [77...83
3. [Vest Shellenberg, % max. 0,2
4. [Sensibilitate a aps, % min. 80
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fn cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturad poroasd, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 17 si 22.

Tabelu! 22 - Camcieristici spacifice ale mixiurilor asfaltice poroase

Nr. ort. Caracteristica

1. Molum de goluri pe cilindri Marshall, % , min. 12-20
2. Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max 30

3.3.Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
= gradul de compactare si absorbtia de apa;
- rezistenta la deformatii permanente;,
- elementele geometrice ale stratului executat;
- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparents determinatd pe epruvete Marshall compactate
in laborator din aceeasi mixturd asfalticd prelevatd de la asternere sau din aceeasi mixtura
provenita din carote.
Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatilor SR EN 12697-30 pentru toate

tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Densitatea aparenti a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul
gata executat sau prin mésurétori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

NOTA:
Densitatea maximd se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparentd se va
determina conform SR EN 12697-6.

Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactérii constau n determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de
100 mm, netulburate (media a trei determindri).

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apd si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.
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Tabelul 23 - Ceracioristiclie straturlor din mixiuri asfakice .

Nr. ) ) Absorbtia de ap3, % | Gradul de compactare, % ,
ort. Tipul stratului vol. min.

icturd asfalticd
1. bilizats 216 97
N Mixturs asfaltic ) 97

oroasé
3. Beton asfaltic 215 a7
4. Beton asfaltic deschis 318 96
5. Anmbat biluminos 218 97

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va
verifica conform standarduiui de Incercare pe minimum doud probe prelevate de la statie/asternere
sau pe carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin dou& zile dupa
asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de
deformatie la omieraj si adancimii figasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22.
Valorile admisibile pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabeiul 18.

Elemente geometrice
Conditiile de admisibilitate si abaterile-limita locale admise la elementele geometrice sunt cele
prevazute in tabeiul 24.

La stabilirea grosimii straturitor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei
grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizate. Nu se admit abateri
in minus fatd de grosimea prevazutd in proiect pentru grosimea totald a straturilor asfaltice
proiectate.

Tabelul 24 - Elementele geometrice si abateriledimitd pentru straturlle bituminoase executate

Nr. : . R Abateri-limité locale admise la elementele
ot Elemente geometrice Conditii de admisibiltate geometrice
Grosimea minima a stratului
ggmpactat, goniom SREERSSGHE — Nu se admit abateri In minus fatd de grosimea
previzuts in proiect pentru stratul de uzurs.
4 | = Strat de uzura 4 cm — Pentru straturile de legéturs si de baza se pot
N accepta tolerante de + 5% din grosimea stratului pe
Sm{delegian 6 cm maximum 10% din punctele de masur3 (abateri
— strat de bazi 22,4 6 cm locale) cu respectarea condifiei precizate la alin. 1.
— strat de baz3 31,5 8cm
2. | Latimea partii carosablie Profil transversal | ; 59 men
. P proiectat
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Profilul transversal
IR EEament — subformé acoperis | 4 5,0 mm fat4 de cotele profilului adoptat
— 1n curbe gi zone aferents — conform STAS 863
—— cazur speciale — panti unica
Profil longitudinal, in cazui drumurilor
noi, declivitatea, % maxim
— autestrizi — conform PD 162 * 5,0 mm fati de cotele profilului proiectat, cu
conditia respectiirii pasului de proiectare adoptat’
— DN — conform STAS 863
. . — conform STAS
— drumurifstrazi 1014453

* Conditile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conform
prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul

Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie
s4 fie Tndeplinite sunt conform tabelului 25.

Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se efectueaza

- strat uzura (rulare) - cu maximum 45 Zzile Tnainte de receptia la terminarea lucrarilor si la

sfarsitul perioadei de garantie,

- strat de legatur4 si strat bazi - inainte de astemerea stratului urmétor (superior).

Tabelul 25 - Camactaristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

‘. Conditii de
Nr. Sadiaistcs admisibilitate* )
- - Metoda de incercars
crt. Strat Uzurd | Leghtura,
(rulare) bazi
Planeitatea in profil longitudinal, prin mésurarea cu Re : NP
3 . . — Reglementhri tehnice in vigoare
ech1pa.mente omologate Indice de planeitate, IRI, privind mésurarea indicelui de
m/km: planeitate
— drumuri de clasi tehnici I—I1/strizi de <15 <25 — Prelucrareca masurdtorilor se va
1. | categorie tehnici I ’ face din 100 in 100 m, iar in cazul
— drumuri de clas# tehnica [1I/strizi de categorie sectoarelor ou denivelari mari se vor
tehnica II <20 <25 | determina punctele de maxim din 10
— drumuri de clasa tehnics IV/strdzi de categorie mn 10 m, @ vénd un caracter
. 25 <25 informativ.
| tehnica III
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— drumuri de clasd tehnica V/strizl de categorie
tehnicii IV S <30
Planeitatea in profil longitudinal, sub dreptarul de 3
m.Deniveliri admisibile, mm:
— drumuri de clasa tehnica I—W/strizi de < SREN13036-7 ,
) categorie tehnicd I <3 <4 —Nu es;ctobll.gatctsrlgl la drumurile pe
" | — drumuri de clasa tehnica I11/strazi de categorie <5 <5 %Tozmﬁar er afllcll ament —
tehnicd II APL.
— drumuri de clasé tehnica TV—V/strizi de <5
categoric tehnica [II—IV
3. | Planeitatea in profil transversal, mm <20 <20 SR.EN 13036-7
Adincimea medie a macrotexturii, addncime
texturéd, mm
— drumuri de clas3 tehnici I—Il/strazi de 1.1
41 catcgorie tehnica 1 ’ o SR EN ISO 13473-1 sau SR EN
" 1 — drumuri de clas tehnica I1l/strizi de categorie >038 13036-1
tehnica 11 ’
— drumuri de clasé tehnic IV—V/striizi de >0.6
categorie tehnici II—IV i
Coeficient de frecare (pGT):
— drumuri de clasi tehnicl I—E/strizi de > 0.62
categorie tehnica | ’
42. ) — drumuri de clasa tehnica Il/strizi de categorie | _ o 5, — AND 606
tehnica II ’
— drumuri de clasi tehnicd IV—V/strizi de > 0.52+
categorie tehnicd I[II—IV i
Aderenta suprafetel — unitai PTV
— drumuri de clasi tehnici [—II/strizi de >75 SR EN 130364
43 categorie te.hmcﬁ ! - . —Nu este obligatorie la drumurile pe
+ | — drumuri de clasa tehnici I1l/strazi de categorie ~70 care s-a determinat cu echipament de
tehnicd II mare randament — Griptester.
— drumuri de clasa tehnick IV—V/striizi de > 65%*
categorie tehnicé [II-IV
. . Vizual: Aspect fari degradiri sub formi de exces de bitum,
5. | Omogenitate. Aspectul suprafctel fisuri, zone poroase, deschise, lefuite

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IR, fie prin
mésurarea denivelérilor sub dreptarul de 3 m.
Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal,
aparitia figaselor si se va determina cu echipamente electronice omoiogate sau metoda

sablonului.

Pentru verificarea aderentei se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT sau
coeficientul de frecare (cu Griptester), cat si adancimea medie a macrotexturii.
Aderenta suprafetei cu pendulul SRT se determind pe fiecare banda, alegand minimum 1 sector
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reprezentativ pe 1 km de drum sau stradé. Pentru o lungime mai mica sau egald cu 1 km de drum
executat, pe fiecare sector se aleg 5 sectiuni, situate la distanta de 5—10 m Tntre ele, pentru care
se determina aderenta, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii)
si la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii. Determinarea aderentei cu pendulul se va efectua
in acelasi loc n care s-a aplicat metoda volumetricd MTD (adéncimea macrotexturii).”

4. PREPARAREA, TRANSPORTUL S| PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

4.1.Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare
si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si
filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea
functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua In mod periodic de catre
personal de specialitate conform unui program de Iintretinere specificat de producatorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformititii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditile de securitate se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei Tn fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor
productorului), cu observatia cd temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de
preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplicé la livrare.

Tabelul 28 - Temperaturi la prepararea mixiwrll asfaltice
Betoane asfaltice | Mixturi asfaltice stabilizate | Miduri asfaltice poroase

Bitum jAgregate

Tip bitumn Mixtura asfaltic3 la iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35/50 {150-170| 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 |150-170/ 140-180 140-180 150-180 140175
70/100 |150-170( 140-180 140-180 140-180 140-170

n cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor pot fi aplicate temperaturi
diferite. Tn acest caz, temperatura trebuie s fie documentata si declaratd pe marcajul reglementat.

Temperatura mixturii asfattice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel Tncét In conditiile
concrete de transport (distanti si mijloace de transport) si in conditiile climatice la punerea in
opera s fie asigurate temperaturile de astemnere si compactare, conform tabelului 27.
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Se interzice Incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26, cu
scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, Tn procesul tehnologic.

Trebuie evitatd inciizirea prelungiti a bitumului sau reincélzirea aceleiasi cantitati de bitum. Daca
totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincalzirea bitumului, atunci este
necesars verificarea penetratiei acestuia. Dacé penetratia bitumului nu este corespunzatoare, se
renunti la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei
anrobiri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate, imediat dupd incarcare, urmérindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul
transportului 53 fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfaltici preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperita cu prelata.

Lucréri pregatitoare

Pregatirea stratulul-suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curétat, iar daca este cazul se remediaza
si se reprofileazi. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura dintre stratul-suport
si stratul nou-executat trebuie indepartat.

n cazul stratului-suport din macadam, acesta se curata si se matura,

Tn cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparatile se realizeazd conform
prevederilor reglementarilor tehnice Tn vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la
Tmbracamintile bituminocase.

Céand stratul-suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impurititi datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se
acopers imediat cu stratul urmétor se impune curatarea prin periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie s fie conform proiectului de
executie.

in cazul in care stratul-suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupé caz, fie prin
aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din
proiectul de executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si straful superior.
Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelarilor existente.
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4.2. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul-suport si rosturile de
lucru.

Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.

n functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum radmasa dupa aplicarea amorsajului trebuie
s fie de 0,3. . .0,5 kg/m?.

4.3. Asternerea mixturilor asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice cu bitum rutier se va executa la temperaturi ale stratului-suport si la
temperatura exterioara de minimum 10°C, pe o suprafatd curatd si uscata. Tn cazul utilizarii
aditivilor care cresc lucrabilitatea mixturilor asfaltice la temperaturi scazute asternerea mixturilor
cu bitum rutier se poate executa la temperaturi ale stratului- suport de minimum 5°C, pe ©
suprafatd curata si uscata.

Tn cazul mixturitor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va
executa la temperaturi ale stratului-suport si la temperatura exterioard de minimum 15°C, pe o
suprafatad uscata.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului-suport.

Astemerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare
previzute cu sistem de nivelare inclzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucrarilor in
spatii inguste in care repartlzatoarele- finisoare nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica
trebuie asternutd continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toati lungimea unei benzi
programate a se executa Tn ziua respectiva.

Certificarea conformititii echipamentelor de astemere a mixturilor asfaltice Ia cald se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 022.

n cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scéderea temperaturii mixturii asfaltice rimase
necompactatd, aceasta va fi indepartats. Aceastd operatie se va executa in afara zonelor pe care
existd sau urmeazi a se asteme mixtura asfalticd. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de
lucru transversal, conform prevederilor din prezentul Caiet de sarcini.

Mixturile asfaltice trebuie s3 aibd la astermere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile previzute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuatd In masa mixturii, in
bunc#rul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utiliz&rii aditivilor pentru mérirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la temperaturi scazute,
acestia vor avea la bazi specificatii tehnice conform legisiatiei si reglementarilor tehnice in
vigoare.

Pentru mixtura asfalticd stabilizatd se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét cele
prevazute in tabelul 27.
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Tabelu} 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la astemere sl compactare

Temperatura mixturi asfaltice la
Liant Temperatura mixturii asfaltice la compactare °C, min.
astemere "C, min.
fnceput sfarsit

Bitum rutier 150 145 110
35/50

50/70 140 140 110

70100 140 135 100
Bitum

mofs 165 160 120

cu polimeri 160 155 120

o 155 150 120
45/80
40100

Astemerea se va executa pe intreaga litime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

Grosimea maximé a mixturii asternute printr-o singuré trecere nu poate depasi 10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si cu capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia
crapaturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspét astermnut.

Tn functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5. . .4 m/min.

in buncarul utilajului de asternere trebuie s3 existe Tn permanenté suficientd mixtura, necesara
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialuiui.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atentie deosebitd se va acorda realiz&rii
rosturilor de lucry, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucruy,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toat3 grosimea stratului, astfel Incat sa rezulte o muchie

vie verticald.

Tn cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd Tn aceeasi zi, taierea nu mai este
necesard, cu exceptia stratului de uzura (rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum
10 cm fata de cele ale stratului de legéturd, cu altemnarea lor.

Atunci cand exista si strat de baz3 bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de
lucru ale straturilor se vor executa Thtretesut.

Legétura transversal3 dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va executa
dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila Tn functie de grosimea noului
strat, astfel incat sa se obtina o grosime constanti a acestuia, cu panta de 0,5%.

fn plan, liniile de decapare se recomanda s3 fie in formé de V, la 45°. Completarea zonei de unire
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se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmatd de asternerea si compactarea noii mixturi
asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

Fig. 1 Racordarea strafului rutier nou cu stratul rutier existent

o

srraml nm:r TII.'III Bt
- .

r ulsisnari

i
il

21 ghisea i curvriahi le §

hi Racordarca in plan

Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind lasat neprotejat sub
trafic.

Avand in vedere porozitatea mare a stratuiui de legéturd (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lasa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece,
pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

4.4, Compactarea mixturilor asfaltice

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care s& asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevéazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si
fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu
sau fara dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel Tncat sa se obtinad gradul
de compactare conform tabelului 23.

Certificarea conformitétii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se va
determina numdrul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul
si grosimea straturilor executate.
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Sectorul de probé se va realiza inainte de Tnceperea asternerii stratului Tn lucrare, utilizénd mixturi
asfaltice preparate Tn conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Alegerea numirului de treceri optim si a atelieruiui de compactare are la bazad rezultatele
tncercérilor efectuate pe stratul executat Tn sectorul de probd de céatre un laborator
autorizat/acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Metoda de compactare propusd va fi consideratd satisficitoare dacé pe sectorul de proba se
obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recemandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabeiul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de
mésurare a gradului de compactare In timpul lucrului se va tine seama de valorile afisate la postul
de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice.
Ateliere de compactare

A B

Tipul
stratuiui | Compactorcu  |Compactor cu rulouriCompactor cu rulour
pneuri de 16C kN | netede de 120kN | netede de 120 kN

Numdr de treceri minime
Uzura 10 4 12
Legéiturs 12 4 14
Bazi 12 4 14

Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectuéndu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele Tn rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare n urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze f&ra socur, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a evita
vilurirea stratului executat din mixtura asfaltici, si nu se vor indepérta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, n special fn lungul bordurilor, in jurul gurilor
de scurgere sau al caminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici, cu placi
vibrante sau cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se va controla in permanenta, iar micile deniveldri care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor compactoare
pe toata latimea benzii.
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5. CONTROLUL CALITATI ontrolul calitatii lucrarilor executate

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legétura si de baza din mixturi
asfaltice se efectueazi in etapele prevazute In sectiunile 1-4.

Controlul calitiatii materialelor

Controlul calititii materialelor din care se compune mixtura asfaltici se va efectua conform
prevederilor normativului AND 506:2016, atét in etapa initiald, cét si pe parcursul executiei, si vor fi
acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest normativ.

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consté in urmétoarele operatii:
1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de céntirire sau de dozare volumetrica: la inceputul
fiecérei zile de lucry;

- functionarea corect a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incélzite la iesirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregétirea stratului-suport: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;
- temperatura extericaré: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zila
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numér de treceri): zilnic.

4. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referint3) se va efectua dupad cum urmeaza:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, Tnainte de
adaugarea liantului (sarja alb3), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate ori se
observa o calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la Thceputul fiecérei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometric - conform SR EN 12697-2 si
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continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturé prelevaie
de la malaxor sau asternere: zilic.

5. Verificarea calititii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat
pe probe de mixtura asfaltica, astfel:
- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sé corespundd compozitiei stabilite prin studiul
prelfiminar de laborator;
- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sé se Incadreze intre limitele din prezentul
normativ (vezi tabelul 30).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referintad prestabilit (dozaj) sunt
indicate in tabelul 29.

Tabelul 29 - Abateri fatd de dozajul optim

Abateri admise fat# de dozajul optim, In valoare absoluta

31.5 5

224 t5

16 5

11,2 +5

Agregate 8 +5

Treceri pe sita de:

{tmm) 4 4

2 3
0,125 15
0,063 190

Bitum +0,2

Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a drumuiui,
sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercéirilor realizate pe mixfuri agfaltice

. e . Caracteristici
Nr. | Natura controluluifincercirii 5i frecventa | U o6 ote o imite de Tipul mixturii asfaltice
crt. ncercarn fncadrare

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate

conform tabelului 17 stratului de wzurd, de legatri si de baza, cu

ncercari initiale de tip (validarea in Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate

laborator) conform tabelului 18 stratului de uwzurd, cu exceptia mixturilor
drenante, pentru drumuri de clasa tehnici I, 11,
111, IV si strazi de categorie tehnicé I, I1, III
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conform tabelelor 19
$i20

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului de legéturd i de bazi, conform
prevederilor din acest nortnativ, pentru drumuri
de clasé tehnica I, I1, IIT, IV i strizi de categorie
tehnica I, II, Il

conform tabelului 21

Mixturile asfaltice stabilizate, indiferent de clasa
tehnicd a drumului

conform tabelului 22

Mixturile asfaltice drenante, indiferent de clasa
tehnici a drumului

incerciri initiale de tip (validarea in

idem punctul 1

La transpunerea pe statia de asfalt a dozajelor
proiectate in laborator ver fi prelevate probe pe
care se vor reface toate Incercirile previzute la

2 productie) compozitia mixturii | La transpunerea pe statia de asfalt a dozajelor
conform art. 106 pet. | proiectate in laborator se va verifica respectarea
455 dozajului de referinti.
compozifia mixturii Toate tipurile de mixturé asfalticé pentru stratul
zo;:ﬁs)rm art. 106 pet. de uzurd, de legiturd §i de bazi
Verificarea caracteristicilor mixturii ;a::tn(;::tu: ﬁzrluc‘c:;tc Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
asfaltice prelevate in timpul executiei: Marshall oI:)n;'rI)’rm stratului de uzurd, de legdturd §i de bazi, cu
‘ tabelului 17 exceptia mixturilor asfaltice stabilizate
3. &’ﬁ:ecvuenta 1AL tone mixtura e conform tabelului 21 | Mixturi asfaltice stabilizate
ricatd sau 1/700 tone mixturd OB
fabricat3 In cazul statiilor cu caracte:rlstxcl fizico-
productivitate mai mare de 80 tonefora, | canice pe spruvete
dar cel puin o dati pe zi Marshal} oon?)rm L .
tabelului 17 i volum | Mixturi asfaltice drenante

de goluri pe cilindri
Marshall conform
tapelylui 22

Verificarea calitatii stratului executat:

— o verificare pentru fiecare 10.000 m2
4. | executati;

— min. 1/lucrare, in cazul lucririlor cu
suprafatd mai mica de 10.000 m2

conform tabelului 23

Toate tipurile de mixturi asfalticd pentru stratul
de uzuri, de legiitur §i de bazi
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Verificarea rezistentei stratului la
deformatii permanente pentru stratul
executat:

— o verificare pentru fiecare 20.000 m2
executati, in cazul drumurilor/strazilor
cu mai mult de dou# benzi pe sens;

conform tabelului 18
pentru rata de Toate tipurile de mixturd asfaltici destinate
ornieraj si/sau stratului de vzurl, pentru drumuri de clasi

. . adincime fagas, cu tehnica L, II gi I §i strizi de categorie tehnici I,
o verificare pentru fiecare 10.000 resp caart 675 | II

m2 executafi, in cazul 68
drumurilor/strizilor cu cel mult dou#
benzi pe sens;

—min. 1/lucrare, in cazul lucrérilor cu
suprafata mai micd de 10.000 m2

Verificarea modulului de rigiditate:

— o verificare pentru fiecare 20.000 m2
executati, in cazul drumurilor/strizilor

cu mai mult de dous benzi pe sens; Toate tipurile de mixtur¥ asfaltici destinate

6. conform tabelului 20 | stratului de bazi, pentru drumuri de clasi tehnici

— o verificare pentru fiecare 10.000 m2 ] . . . .
executati, in cazul drumurilor/strazilor I, 11 gi 111 gi strizi de categorie tehnici I, II

cy cel mult doull benzi pe sens;

—min. 1ucrare, In cazul lucririlor cu
suprafata mai micd de 10.000 m2

Verificarea elementelor geometrice ale

stratului executat conform tabelului 24 | Toate siraturile executate

Verificarea caracteristicilor suprafetei

stratului executat conform tabelului 25 | Toate straturile executate

Verificiri suplimentare in situatii cerute
de comisia de receptie (beneficiar):

9, conform solicitirii comisiei de receptie”
— frecventa: 1 set carote pentru fiecare
solicitare

Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii straturilor se efectueazd prin prelevarea de epruvete, conform
SR EN 12697-29, astfel:

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;
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-carote ® 100 mm sau placi de min. (400 x 400 mm) sau carote de & 200 mm (in
suprafati echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii
straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei de ap#, precum si - la cererea
beneficiarului, a compozitiei.

Epruvetele se prelevd 1n prezenta delegatilor antreprenoruiu, beneficiarului  si
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea parti carosabile,
incheindu-se un proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin masurarea
cu o rigla gradata. Grosimea straturilor, masuratd in laborator, conform SR EN 12697-29, se va
fnscrie Tn raportul de fhcercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatii
antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai
defavorabile.

Verificarea respectérii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referintd) se va efectua dupa cum ummeaza:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, Tnainte de

adiugarea lantului (sarja albd) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori se
observé o calitate necorespunzétoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: /a fnceputul fiecérei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrici - conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum - conform SR EN 12697-1} prin extractii, pe probe de mixturé prelevate
de la malaxor sau agtemere: zilnic.

Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe
probe de mixturd asfaltica, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

. caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s& se incadreze in limitele din prezentul
normativ (vezi tabelul 30)

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 21 si 22, In functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referintd prestabilit (dozaj) sunt
indicate Tn tabelul 29.

Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a drumului,
sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20

Nu se admit abateri in minus fatd de abaterile prevazute la art. 70, conditie obligatorie pentru
promovarea lucrarilor la receptie. In situatia in care grosimea proiectaté nu este respectaté, stratul
se reface conform proiectului.

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueazéd de céatre beneficiar conform Regulamentului de
receptie a lucrrilor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotarérea Guvemului
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nr. 273/1994, cu modificarile si completirile ulterioare, sau conform Hotarérii Guvemului nr.
845/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind recepiia constructilor din domeniul
infrastructurii rutiere si feroviare de interes national, conform prevederilor contractuale.

Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitétii suprafetei consta n:

- verificarea Tndeplinirii conditilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400,

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele Tnscrise n rapoarteie de incercare
htocmite la Incercarea probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de
receptie, prin maximum doué sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului
asfaltic executat: verificarea se va efectua pe probe recoltate pentru verificarea calitatii
imbracamintii, conform tabelului 23 si conform tabelului 24,

- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua n axa, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grindd rulants de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului prevazuta fn proiect, respectiv In
profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. In
situatia Tn care grosimea proiectatd nu este respectats, stratul se reface conform
proiectului.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueazé de catre beneficiar conform Reguiamentului de
receptie a lucrdrilor de constructi si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotdrarea
Guvernului nr. 343/2017, cu modificarile si completérile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucririle executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobat3, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determinari necesare in vederea realizérii
receptiei la terminarea lucrérii, dupad cum urmeaza:

a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:
- grosimea,;

- latimea pértii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;

b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;
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¢) rugozitate - conform tabelului 25;

d) capacitate portantd - conform nommativului CD 155 pentru lucrari de ranforsare,
reabilitare, precum si constructii noi de drumuri, autostrazi si strazi ;

e) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului
30.

Receptia finala

Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernuluinr. 343/2017, cu modificarile si
completirile utterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrérilor cuprinse in anexa nr. 2, precum si a
remedierii neconformitétilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de receptie la terminarea
lucrarilor, In termenele prevazute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de catre
antreprenor.

in vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucréri de ranforsare, reabilitare, precum si constructii
noi de drumuri, autostrdzi si strdzi, se vor prezenta masuridtori de planeitate, rugozitate si
capacitate portantd efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Interpretarea rezultatelor pentru comportarea in perioada de garaniie se face confom
nomativului CD 155, considerand acceptabil pentru starea tehnica indicativul minim «BUNA».

Tn vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrdri de intretinere periodica, se vor prezenta
masuratori de planeitate si rugozitate efectuate la sférsitul perioadei de garantie.

Interpretarea rezultatelor pentru comportarea in perioada de garantie se face conform
nomativului CD 155, considerand acceptabil pentru starea tehnic indicativul minim «BUNA».
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ANEXA A{normativa)

Harta cu zonele climatice
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ANEXA B(normativa)

Detarminarea absorbtiei de apa

Absorbtia de ap3 este cantitatea de apd absorbitd de golurile accesibile din exterior ale unei
epruvete din mixturi asfaltics, la mentinerea in apa sub vid, si se exprimé Tn procente din masa
sau volumul initial al epruvetei.

B1 Aparatura:
a) etuva;
b) balant4 hidrostatica cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie lil;

c) aparat pentru determinarea absorbtiei de apa, alcétuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de
vid); pompa de vid (trompéd de apa); vacuummetru cu mercur; vas de sigurantad si tuburi de
legatur3 din cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie s& asigure evacuarea aerului
in asa fel incat sa se realizeze o presiune scézuta de 15. . .20 mm Hg dupa circa 30 minute.

B2 Modul de lucru

Determinarea se efectueazi pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate Tn {aborator,
precum si pe plicute sau carote prelevate din imbracamintea bituminoasé. Confectionarea

epruvetelor se realizeazi conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbrécamintea bituminoasa
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se usuca in aer la temperatura de maximum 20°C pana la masa constanta.
NOTA:

Masa constantd se considerd cand doud cantériri succesive la interval de minimum 4 ore diferd
intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantéresc in aer (my), dupé care se mentin timp de
1 ord in ap4i, la temperatura de 20°C + 1° C se scot din ap3, se sterg cu o tesaturd umeda si se
céntéresc Tn aer (m1) si apoi in apa (m?). Diferenta dintre aceste dous cantériri raportata la
densitatea apei reprezintd volumul initial al epruvetei:

Ve Bey =Ry

;sw
Epruvetele sunt introduse apoi fn vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la
temperatura de 20°C + 1 °C, se asazi capacul de etansare si se pune in functiune evacuarea
aerului, astfel ca dupa circa 30 de minute sé se obtind un vid intre 15. . .20 mm Hg. Vidul se
ntrerupe dupa 3 ore, dar epruvetele se mentin in continuare Tn apa la temperatura de 20°C + 1°C
timp de 2 ore la presiune atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o teséturd umeda si se céntresc Tn aer (mg) si in apa
(ma).

{em'y

Diferenta intre aceste doud céntériri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul final al
epruvetelor:

v; . m;fm‘ I;C-mlh
(a

B3 Calcul

Absorbtia de apa, exprimaté in procente, se poate calcula fn doud moduri cu urmatoarele relatii de
caleul:

a) Tn cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V1):
- absorbtia de apd (Am) raportatd la masa epruvetei:

W =%‘“—- 100 %}
- absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:

= ["13-'9!!!]"3“ N ]00 {III.]"'
Y -tk

b) in cazul in care volumul final (V1) este mai mare decét volumul initial (V):
- absorbtia de apa (Am) raportatd la masa epruvetei:

—ttig J~ (13— —ithy = )t
A, — [Mi3—ty) Iljmjm Mg I —(thy =) 100 1%}
(Y

- absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:
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A = Agm ) [ migbe iy =3
v 182, — Mz ]J}f"w

- 100 {®ul

n care:

mu - masa epruvetei dupa uscare, cantaritd fn aer, in grame;

my¢ - masa epruvetei dupa 1 ord de mentinere in apd, cantérita Tn aer, Tn grame;
mg - masa epruvetei dupd 1 ord de mentinere fn apd, cantaritd in apa, in grame;

ma - masa epruvetei, dupid 3 ore th vid si alte 2 ore la presiune atmosfericd, cantarita in
aer, in grame,

m4 - masa epruvetei dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantaritd in
apa, in grame;

pw - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata cu formula:

. T58. 1-532 . 12
P = 1,0025205 FE

unde t este temperatura apei.

Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie s& fie mai mare de + 0,5% (procente in
valoare absoluta).

intocmit,
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1. OBIECT SI DOMENIUL DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea lucrarilor de podete tubulare prevazute in prezentul
proiect.

El cuprinde conditiile tehnice speciale care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestor lucrari si
controlul calitatii materialelor si a lucrarilor executate conform proiectului tehnic.

2. PREVEDERI GENERALE

Tipurile si dimensiunile podetelor ce urmeaza a fi realizate sunt aratate in proiectul tehnic.

In proiect sunt prevazute podete tubulare @600mm si sunt alcatuite din elemente prefabricate din
beton armat prefabricat (tuburi de tip PREMO sau echivalent).

Elementele prefabricate trebuie sa fie insotite de documente de calitate (declaratii de performanta
si certificate de calitate/garantie).

Proiectul podetului cuprinde si adaptarea la teren a acestuia, in conformitate cu ,Normativul
Departamental pentru adaptarea la teren a proiectelor tip de podete pentru drumuri”, indicativ P 19-
2003.

Executantul va studia cu atentie proiectul, standardele si normativele in vigoare la care fac
trimitere proiectul si prezentul caiet de sarcini, precum si cele generale care stabilesc conditiile de
executie a lucrarilor de terasamente si beton. Executantii sunt obligati sa pastreze la santier, pe toata
durata executiei, intreaga documentatie in baza careia se executa lucrarile, inclusiv dispozitiile de
santier, procesele verbale ale lucrarilor ascunse si condica de betoane.

Ordinea principalelor operatii va fi urmatoarea:
- sapaturi pentru fundatii;

- lucrari de pregatire a terenului de fundare;
- turnarea betoanelor in fundatii;

- montarea cu macaraua a prefabricatelor;

- cofrarea si betonarea timpanelor;

- realizarea hidroizolatiei din bitum filerizat;
- realizare dren conform detaliu;

- executia sistemului rutier.

3. INFRASTRUCTURA

Lucrarile de terasamante incep numai dupa operatia de predare — primire a amplasamentului si a
fixarii reperului de nivel, operatie ce se consemneaza intr-un proces verbal.

Antreprenorul va supune aprobarii beneficiarului tehnologia preconizata pentru executie.
Documentatia va contine:

- masuri ce se propun pentru evitarea inundarii gropii de fundatie;

- modul de sapare a fundatiilor;

- modul de evacuare a pamantului;

- masurarea eventualelor deplasari orizontale;

- compozitia si caracteristicile betoanelor;

- procesul de betonare in interior pe toata inaltimea fundatiei.

Inainte de inceperea sapaturii, antreprenorul va informa beneficiarul, in timp util, pentru a-i putea
permite acestuia sa faca toate verificarile privind amplasamentul, dimensiunile si incadrarea in
tolerante.

Sapatura se¢ va executa cu pereti verticali, taluzurile urmand sa fie sprijinite pe toata suprafata lor.
Se admite o avansare a sapaturii nesprijinite de maximum 0,50m, montandu-se spraituri provizorii, la
terminarea fiecarui panou urmand sa se monteze filatele si spraiturile definitive.
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Natura, provenienta si calitatea materialelor necesare pentru executia fundatiilor vor corespunde
claselor de rezistenta ale betoanelor specificate in proiect.

4. VERIFICAREA CALITATIf LUCRARILOR

- verificarea calitatii materialelor;

- verificarea calitatii elementelor prefabricate;

- verificarea dimensiunilor conform proiectului de executie;

- verificarea terenului de fundare.

Respectarea conditiilor tehnice de calitate trebuie urmarita in primul rand de setii formatiilor de
lucru si de personalul tehnic anume insarcinat cu conducerea lucrarilor in cadrul activitatii sale de
indrumare si supraveghere.

Separat de aceasta se efectueaza verificari:

a) pe parcursul executiei, pentru toate categoriile de lucrari, inainte ca ele sa devina ascunse prin
acoperire sau inglobare;

b) la terminarea unei faze de lucrari;

¢) la receptia preliminara a obiectelor.

Verificarile de la pozitiile “a”si “b” se efectueaza conform instructiunilor pentru lucrarile
ascunse, iar cele de la pozitia "c" se fac conform reglementarilor in vigoare pentru receptia obiectivelor
de investitie .

5. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafata vor fi supuse unei receptii
preliminare si unei receptii finale.

5.8.1 Receptia preliminara

La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

- concordanta cu prevederile caietului de sarcini si ale proiectului;

- daca verificarile prevazute au fost efectuate in totalitate;

- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in cursul
executiei de catre organul de control.

5.8.2 Receptia finala.

La receptia finala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile, daca au
functionat bine si daca au fost bine intretinute.

6. CONSIDERATIUNI FINALE
Toate lucrarile enuntate mai sus se vor ataca in asa fel incat fazele procesului tehnologic sa se
succeada cat mai repede, fara decalaje intre diferite faze de lucru ce ar putea conduce la inmuierea
patului de sub radier de catre apele meteorice.
Turnarea betonului in toate elementele podetului tubular (radier, timpane) se va face la temperatura
de cel putin +5 C.
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1 GENERALITATI
Programul de Control al calitatii lucrarilor se va elabora inainte de inceperea/%
fac obiectul acestui capitol. Acestea se vor pdstra pe teren ca parte cog
Control al Calitétii.

1.1 Descriere
Aceste Specificatii Tehnice cuprind Iucriiri de aplicare a marcajelor rutiege
temporard, §i anume:

- Linii aplicate prin vopsire

- Marcaje rutiere termoplaste

- Benzi de marcaj rutier prefabricate
Marcajele rutiere se vor aplica in conformitate cu prevederile din planse. Culorile utilizate pentru
marcajele rutiere sunt galben si alb, vopseaua de marcaj utilizatd pentru parapeti este gri, iar pentru
structuri, galben si negru.

2 MATERIALE

21 Benzi de marcaj prefabricate

Benzile de marcaj prefabricate trebuie sa poati fi asternute pe suprafafa straturilor de uzuré asfaltice
recente in timpul operatiunii de compactare finale. Dupa aplicare, banda trebuie sa permita utilizarea
in trafic.

Compozitie

Banda consti dintr-o mixturd de material polimeric, colorati cu un strat reflectorizant din microbile
de sticla, incorporate la suprafati, cu bile de sticld distribuite pe intreaga suprafatd. Banda trebuie sa
fie suficient de flexibili, adecvati pentru calea de rulare respectivi, fiiri a se rupe sau a cripa.

Dimensiuni

Fara stratul adeziv, banda trebuie si fie de minimum 1,5 mm grosime pe cel putin 50 % din suprafata.
Litimea nominali a benzii trebuie si fie de 100 mm si marginile nu trebuie si fie tegite.

Stratul de adeziv

Banda furnizati va prezenta un strat de adeziv din fabricatie pentru a permite aplicarea imediati pe
asfalt fird a folosi surse de calduri, solvenfi sau alte operatii de lipire. Banda si stratul de adeziv
trebuie sa fie impermeabile, pentru a nu fi afectate de apa utilizatd in procesul de compactare si sd
permiti o instalare corecta.

Reflectorizare

Banda trebuie sa fie ugor vizibild cand este expusa lumina farurilor pe timpul noptii avand
intensitatea luminoasid specifica minimd, exprimate in lux / metru patrat, prevazuta in tabelul
urmétor.
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Unghi de vizibilitate Alb Galben
0.2 grade 550 410
0.5 grade 380 250

Banda se va aplica pe un panou de 200 x 900 mm orientat longitudinal si cu unghi de deschidere de
86 grade.

Culoarea reflectata trebuie sa fie alba sau galbena, in functie de specificul aplicatiei.

Acceptarea benzilor de marcaj prefabricate

Pentru acceptare Antreprenorul trebuie sa prezinte specificatiile tehnice ale produsului, mostre de
benzi gi un istoric al utilizérii cu rezultate bune a benzii de marcaj respective, in scopul testérii si
evaluiirii acesteia. Tipurile si Eitimile de band3 prezentate trebuie sa corespund# cerintelor specifice
ale lucririlor.

La executie pentru fiecare lot Antreprenorul va prezenta un Certificat de Conformitate al
producatorului, in care sa fie inscrise marca de fabricd a produsului §i care sa certifice faptul ca
materialul furnizat are aceeasi compozitie ca si produsul acceptat.

Tipul de produs si conditiile de fabricatie vor fi aprobate de Inginer.
2.2 Materiale de marcaj termoplaste

Compusi termoplastici

Materialul termoplastic trebuie sa intruneasca cerintele de conformitate cu SR EN
1871-2002, exceptie facand materialele obtinute pe bazi de rigini alchidice care trebuie sa prezinte o
greutate specifica de maximum 2,35. Bilele trebuie sa fie neacoperite la premixare, §i sé intruneascd
cerinele de conformitate cu SR EN 1423-2012.

Materialul termoplastic, atunci cand este topit si concasat la gradul de finete de mai jos, trebuie si
prezinte un continut de plumb sau crom de maximum 4,0 ppm la Testul de Filtrare pentru
Caracteristici de Toxicitate (TCLP, metoda USEPA 1311/6010). Testul TCLP se va aplica pentru
fiecare din urmatoarele nivele de finete:

{a) Produs grosier - materialul trece prin sita de 9,5 mm si este retinut pe sita de 6,3 mm
{b) Produs de finete medie - materialul trece prin sita de 2,36 mm si este retinut pe sita de 850 um
(c) Produs fin - materialul trece prin sita de 600 pm

Agentul de grunduire
La aplicarea agentului de grunduire se vor respecta specificatiile producitorului.

Testarea materinfului termoplastic

Se va preleva cite o probZ din fiecare lot de material de marcaj termoplastic prezeniat pentru
inspectie. Un Yot esie definit ca avand 1.000 kg, prezentate pentru control, indiferent de numarul de
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grupe de compozitie din lot. O probd constd din prelevarea unei cantititi de 25 kg proba de material.

Materialul termoplastic se va testa in conformitate cu SR EN 1824-2012, SR EN 1871-2002, si SR
EN 13459-1-2011.

Acceptarea materialelor termoplaste
Pentru acceptarea materialelor termoplaste, Antreprenorul va prezenta specificatiile tehnice pentru

material §i aplicatiile acestuia, mostre de material pentru testare §i evaluare. Cantitatea i tipurile de
materiale termoplaste prezentate trebuie sa corespundi ceringelor specifice ale lucririlor.

La executie Antreprenorul trebuie sa prezinte un Certificat de Conformitate al producatorului pentru
fiecare lot livrat, in care sa fie inscrise marca de fabrici a produsului livrat §i care sa certifice faptul
ca materialele furnizate au aceeasi compozitie ca i produsul acceptat.

Din Certificat trebuie sa rezulte numarul lotului si cantitatea.
Tipul de produs si conditiile de fabricatie vor fi aprobate de Inginer.

23 Ambalarea si marcarea materialelor termoplaste

Materialele termoplaste se pot livra in pachete sau ca material granular in saci, fiecare cantiirind
aproximativ 25 kg.

Fiecare pachet trebuie sa fie etichetat sau marcat cu culoarea materialului, cuprinzind numele
producatorului, data fabricatiei, numarul lotului, tipul de material (alchidic, hidrocarburi sau epoxi),
masa neti a conginutului si temperatura la care trebuie incalzit materialul pentru a fi aplicat.

Hidrocarbura granulari §i materialele termoplaste alchidice pot fi ambalate in saci degradabili termic
care si se topeasca odaté cu materialul, dacd nu se specifici pe etichetd cd materialul sacului ar putea
avea efecte nedorite asupra aplicirii §i comportamentului materialului termoplastic.

Bilele de sticla

Bilele de sticla pentru aplicare prin ciidere pe materialul termoplastic pentru marcaje rutiere trebuie sa
fie rezistente la umiditate si trebuie si fie fabricate dintr-o sticla cu o compozitie de inalta rezistenta
rezistentd la uzura din trafic si la alterarea prin intemperii. Microbilele de sticla trebuie sa intruneasca
cerintele de conformitate din SR EN 1423-99 si SR EN 1424-99, inclusiv cerintele de
ambalare i de marcare.

Receptia bilelor de sticli

Pentru acceptarea bilelor de sticld cu aplicare prin ciddere, Antreprenorul va prezenta specificatiile
tehnice pentru material si aplicatiile acestuia, mostre de bile pentru testare si evaluare. Cantitatea si
tipurile de bile prezentate trebuie sa corespundi cerintelor specifice ale lucririlor,

La executie Antreprenorul trebuie sa prezinte un Certificat de Conformitate al producatorului pentru
fiecare lot livrat, care sa certifice faptul ca materialele furnizate au aceeasi compozitie ca si produsul
original acceptat. Din certificate trebuie si rezulte cantitatea i numdrul lotului.

Receptia bilelor se va face pe baza certificarii producitorului §i a rezultatelor testelor de specialitate
care demonstreazi ca materialele furnizate respecté cerintele de conformitate din Specificatii.
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2.4 Benzi de marcaj rutier prefabricate demontabile

Benzile prefabricate demontabile trebuie sa respecte cerintele de conformitate cu SR EN
1790-2013 i si poata fi indepartate manual, direct sau utilizind un dispozitiv de infasurare, iar dupa
indepartare nu trebuie sa lase urme vizibile sau care pot conduce la confuzii in trafic.

Culoarea
Benzile trebuie sa fie albe sau galbene, in functie de specificul aplicatiei.

Reflectorizare

Banda trebuie sa fie ugor vizibild cand este expusa luminii farurilor pe timpul noptii avand
intensitatea luminoasa specifica minimi , exprimate in lux / metru patrat conform datelor din tabelul
urmitor.

Unghi de vizibilitate Alb Galben
0,2 grade 1750 1300
0,5 grade 1250 800

Banda se va aplica pe un panou de 200 x 900 mm orientat pe lungime i cu unghi de deschidere de 86
grade.

Culoarea reflectata trebuie sa fie alba sau galbend, in functie de specificul aplicatiei.

Stratul de adeziv

Marcajul trebuie sa fie prevazut cu un strat de adeziv sensibil la presiune, care nu necesita proceduri
de activare. Adezivul trebuie sa fie rezistent la actiunea uleiurilor, a substantelor chimice, a acizilor, a
solventilor §i a apei.

Dimensiuni
Banda trebuie si aibd grosime de minimum 380 um si o lajime nominald de 10¢ mm.

Durabilitate

Banda trebuie sa fie rezistentd la intemperii, s3 nu se decoloreze, si s nu se dilate sau si se contracte,
pe intreaga sa durati de serviciu.

Aspectul
Banda aplicati trebuie sa fie n bune condifii, fird criapéituri cu marginile drepte §i intregi.

Acceptarea

Inainte de acceptarea benzii de marcaj prefabricate demontabile, Antreprenorul trebuie sa prezinte
specificatiile tehnice ale produsului, mostre de benzi in scopul testdrii §i evaludirii acesteia.
Cantitatea, tipurile gi ldfimea benzii prezentate trebuie sa corespundd cerintelor specifice ale
tucririlor.

La utilizare Antreprenorul trebuie sa prezinte un Certificat de Contormitate al producatorului pentru

fiecare lot care sé certifice faptul ca materialul livrat are aceeasi compozitie ca §i produsul original
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acceptat.

Receptia benzii de marcaj rutier prefabricate demontabile se va face pe baza certificatului de
producitor.

2.5 Banda de marcaj rutier prefabricata pentru utilizare de scurti durati

Culoare
Benzile trebuie sa fie albe sau galbene, in functie de specificul aplicatiei.

Reflectorizare

Banda trebuie sa fie vizibila cand este expusa luminii farurilor pe timpul noptii si trebuie sa aibi o
intensitate luminoasi specifica, exprimata in lux/metru patrat, asa cum este aratat in tabelul urmator.
Banda trebuie aplicata pe un panou de 200 x 900 mm orientat longitudinal si cu unghi de deschidere
de 86 grade.

Unghi de vizibilitate Alb Galben
0.2 grade 1350 800
0.5 grade 750 500

Culoarea reflectata trebuie sa fie alba sau galbena, in functie de specificul aplicatiei.

Stratul de adeziv

Banda trebuie sa fie prevazutd cu un strat de adeziv sensibil la presiune, care nu necesita proceduri de
activare. Adezivul trebuie sa fie rezistent la actiunea uleiurilor, a substantelor chimice, a acizilor, a
solventilor gi a apei.

Dimensiuni

Banda trebuie si aibd minimum grosime de 380 pm §i o latime nominalid de 100 mm. Dupé aplicare,
banda trebuie si fie adecvati cu textura imbricimintii rutiere.

Durabilitate

Banda trebuie sa fie rezistaetd la intemperii, si nu se decoloreze, si nu se dilate sau s se contracte pe
intreaga durati de serviciu.

Aspectul
Banda aplicati trebuie sa fie in bune conditii, fird criipdturi cu marginile drepte i intregi.

Acceptare

fnainte de acceptarea utilizarii benzii de marcaj prefabricate pentru utilizare de scurti durati,

Antreprenorul trebuie sa prezinte specificatiile tehnice ale produsului, ale utilizirii acestuia, §i mostre

de benzi in scopul testirii §i evaludrii. Cantitatea, tipurile §i litimea benzii prezentate trebuie sa

corespundi cerinfelor specifice ale lucrérilor.

La utilizare Antreprenorul trebuie sa prezinte un Certificat de Conformitate pentru fiecare lot care s
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certifice faptul ca materialul furnizat are aceeagi compozitic ca §i produsul original acceptat. in
certificat se va preciza cantitatea §i numirul lotului.

2.6 Vopsea pe bazi de apa pentru marcaje rutiere

Vopseaua pe baza de apa trebuie utilizatd conform specificatiilor din desenele de executie.
Bilele de sticla trebuie sa fie in conformitate cu specificatiile pentru bilele de sticld utilizate pentru
materialele de marcaj rutier termoplaste.

3 UTILAJE

Toate utilajele, dispozitivele si/ sau maginile utilizate pentru manipularea materialelor sau executarea
unor pirti din lucrare se vor inspecta regulat si oricand se constati neconformititi, ele trebuie
inlocuite sau imbunititite conform cerinfelor. Toate utilajele, dispozitivele, maginile §i containerele
utilizate pentru Lucréri trebuie mentinute in conditii de curiitenie gi securitate.

3.1 Marcajul rutier termoplastic

Toate utilajele utilizate pentru aplicarea marcajului termoplastic trebuie sa fie proiectate si intrefinute
in condifii corespunzitoare care si permitd incalzirea, mixarea si aplicarea materialelor in
conformitate cu instructiunile producétorului.

Recipientul de topire

Recipientul de topire trebuie sa asigure inciilzirea materialului termoplastic pini la temperatura de
aplicare recomandati fara a se produce deteriorarea acestuia, precum §i mentinerea acelei
temperaturi. Recipientul de topire va dispune de un mediu de transfer de caldura, iar flacara nu
trebuie sa vina in contact direct cu suprafata containerului cu material. Indicatorul de temperaturd
trebuie sa fie dispus la loc vizibil in exteriorul recipientului, pentru 2 indica temperatura materialului
termoplastic. Recipientul de topire va fi previizut cu un mixer sau agitator cu functionare continui,
care si asigure ¢ vitezd de mixare a materialului, pentru a mentine materialul omogen si o
temperatur# uniforma in toatd masa de material.

Dispozitive de dispersie a materialelor termoplaste

Echipamentul poate fi mobil sau portabil si trebuie sa permitd aplicarea materialului termoplastic
topit la temperatura recomandata de producatorul materialului termoplastic, in benzi late de 100-300
mm si cu o grosime de 3 mm. Dispozitivul de dispersie trebuie sa fie de tip extruder.

Dispozitivul de dispersie de tip extruder trebuie sa permita depunerea unei anumite mase de material
termoplastic topit pe imbracamintea rutiera unde acesta va fi imediat configurat la lafimea §i
grosimea specificate. Dispozitivul de dispersie trebuie sa aibé un indicator de temperaturd amplasat la

n

loc vizibil, pentru a permite monitorizarea temperaturii materialului termoplastic in apropierea
punctului de depunere.

Dispozitiv de dispersie a bilelor de sticli

Toate dispersoarele de material termoplastic trebuie sa fie echipate cu dispersor de bile de sticld prin
ciidere. Dispersorul de bile de sticla trebuie sa fie amplasat astfel incit si imprigtie bilele de sticla
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prin cidere imediat dupa aplicarea materiakuil termoplastic topit. Dispersorul de bile de sticla trebuie
s34 permit} reglarea debitului de bile si agternerea uniformai a bilelor de sticla.

3.2 Vopsea pe bazi de api pentru marcaje rutiere

Toate utilajele pentru aplicarea vopselei de marcaj trebuie astfel proiectate si intrefinute, pentru a
permite aplicarea corectd si uniformi a vopselei §i o agternere cat mai buni a bilelor de sticla.

4 CONDITII DE EXECUTIE

4.1 Generalititi

Toate marcajele rutiere trebuie sa intruneascd cerintele de conformitate cu ultimele reglementiri
pentru siguranta circulatiei.

Toate marcajele rutiere trebuie si respecte indicatiile privind locul de amplasare, culoarea, ldtimea §i
tipul indicate in plange.

La aplicarea marcajului rutier permanent, linia discontinui mediand si liniile de delimitare a benzilor
trebuie sa inceapii de la ultima linie existentd de 3 m, pentru a se mentine un ciclu de 12 m in lungul
imbricimingii rutiere. Linile de oprire, ségetile, cuvintele §i simbolurile vor fi fird dungi sau
intreruperi.

Pe toate caile de circulatie deschise pentru trafic, orice marcaje rutiere intermediare sau existente
sterse prin frezare la rece sau prin operatii de refacere a suprafetelor, cu exceptia liniilor marginale
trebuie inlocuite cu tipul de material de marcaj indicat in plange, péni la sfargitul zilei.

Se pot executa linii de marcaj temporar pentru liniile mediane si de delimitare a benzilor de

circulatie, pin la definitivarea marcajului final. La sfarsitul fiecarei zile de lucru, trebuie executate
marcaje temporare, astfel incit, in combinatie cu marcajele existente sau marcajele executate deja, si

fie marcat intregul traseu din proiect.

La proiectele de reinnoire a suprafetei imbracimintii rutiere, cind stratul adiacent nu a fost agternut si
s-au distrus liniile existente, mediani sau de delimitare a benzilor de trafic, trebuie executat un
marcaj temporar pe stratul superior, pe linia mediand a platformei rutiere sau a benzii.

4.2 Benzi prefabricate de marcaj rutier

Benzile de marcaj prefabricate trebuie amplasate conform indicafiilor din planse. Latimea
imbracamintii din beton asfaltic trebuie stabilitd astfel incat banda sa nu se suprapund pe un rost
longitudinal.

Sagetile, cuvintele si simbolurile trebuie sa fie de culoare alb3, dint-o singura bucata, din mai multe
bucati sau benzi de material.

Banda trebuie incastratd sau inseratd in suprafata asfaltului la compactarea finala sau cu alt
compactor indicat de producator. Compactirile trebuie incheiate inainte ca suprafata si se riceascd
sub 50°C.
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4.3 Marcaje rutiere termoplaste

Pregatirea suprafetei

Suprafata carosabila pe care urmeaza sa fie aplicat marcajul termoplastic trebuie sa fie curata si
uscata. Chiar daca carosabilui este aparent uscat, umezeala poate fi prezenta in interior, intr-o
cantitate suficienta pentru a afecta fixarea. Daca potentialul de fixare se reduce din cauza excesului
de umiditate, operatiunile de marcare trebuie oprite, pana la uscarea carosabilului. Marcajele aplicate
nu trebuie sa prezinte gauri, goluri sau bule de aer pe mai mult de 5 procente din suprafata.

Se va controla dacé suprafata carosabila este curata, gi se vor indepirta noroiul, reziduurile sau alte
impurititi si acestea trebuie indepartate. Marcajele rutiere existente, inclusiv toate tipurile de marcaje
temporare, care pot impiedica aderenta mecanica intre materialul termoplastic si imbriicimintea
rutierd trebuie indepartate. Se vor indepirta agentii de protejare a betonului de pe noua imbriciminte
rutieri.

Limite de temperaturi

Suprafata carosabiului pe care se va asterne materialul termoplastic trebuic sa aibi o temperatura
minima de 15°C. Temperatura aerulii trebuie sa fie cel putin 10°C pe durata operatiunilor de
marcare. Temperatura de la suprafata imbricimingii rutiere si temperatura acrului trebuie determinate
inainte de inceperea fiecarei zile de lucru in care se fac operatii de marcare sau in alte momente ale
zilei, pentru a verifica temperatura in timpul lucriérilor de fixare a marcajului.

Agentul de grunduire

Agentul de grunduire trebuie aplicat pe suprafete bituminoase cu o vechime de peste doud luni si pe
toate suprafetele de beton. Agentul de grunduire nu este necesar pe suprafetele bituminoase noi, decat
daca existd indicatii in acest sens din partea producatorului de material termoplastic. O suprafata
bituminoasa este consideratd a fi noua dacd are o vechime de maximum doua luni. Agentul de
grunduire trebuie aplicat si tratat, respecténd recomandarile producatorului de material termoplastic.

Aplicarea materialului termoplastic

Materialul termoplastic de marcaj trebuie sa fie distribuit prin extrudare pe suprafata imbracimintti
rutiere.

Materialul termoplastic de marcaj, care se foloseste pentru suprafete bituminoase noi trebuie sa fie
material termoplastic alchidic. Materialul care se foloseste pentru alte suprafete, in afard de cele noi,
bituminoase, poate fi material termoplastic de tip alchidic, hidrocarburi sau epoxi.

Temperatura materialului termoplastic in momentul aplicarii trebuie sa fie 204-218°C pentru
materialul de tip alchidic sau hidrocarburd si 232-260°C pentru materialul epoxidic. Temperatura
materialului termoplastic trebuie verificata la locul de asternere cu un termometru calibrat, la
inceputul lucririlor de aplicare a marcajelor rutiere din ziua respectivi, dupa introducerea materialul
in dispozitivul de distribuire, i daci apar intarzieri in timpul hucririlor de marcare.

Materialul termoplastic alchidic nu trebuie incalzit peste 224°C.
Materialul termoplastic de tip hidrocarburé nu trebuie incalzit peste 232°C. Trebuie incalzita doar
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cantitatea de material care poate fi folosita in decursul a patru ore. In nici un caz, durata de incilzire a
materialul termoplastic la temperatura maxima de aplicare nu trebuie si depiiseascd 4 ore, inclusid
fiind §i incalzirea initiala, Materialele pot fi reincalzite de maximum doua ori.

Materialele care au fost expuse acestor conditii termice vor fi respinse.

Asternerea benzilor de marcaj trebuie sa fie in concordanti cu practica standard de marcare, conform
indicatiilor din planse. Amplasarea liniei mediane §i a liniilor de demarcare a benzilor de trafic
trebuie sa inceapi de la ultima linie existentd de 3 m, pentru a se mentine un interval de 12 m pe toatd
imbriacimintea rutierd.

Benzile de marcaj termoplaste de tip alchidic pentru benzile de trafic sau marcajele pentru linia
medianii de pe suprafetele asfaltice reinnoite recent, trebuie sa fie aplicata pind la sfarsitul fiecarei
zile de lucru pe carosabil, daca acesta este deschis traficului.

Marcajele definitivate trebuie sa aibid margini bine conturate, iar abaterile pe laterali nu trebuie sa
depaseasca 25 mm la fiecare 30 m. Grosimea marcajelor termoplastice trebuie sa fie de minim 3 mm
si maxim 5 mm.

Marcajele rutiere cauzate de reinnoirea acostamentelor, trebuie reparate sau inlocuite dupé cum este
cazul.

Aplicarea bilelor de sticli

Bilele de sticla trebuie distribuite mecanic, pe benzile de material termoplastic topit, imediat dupa
asternerea materialului termoplastic, cel putin 0,4 kg/m” de banda. Bilele de sticla nu se vor distribui
in locul de asternere a materialului termoplastic sau inainte de acesta. Bilele trebuie sa adere la
materialul termoplastic dupi intérire.

4.4  Benzi de marcaj rutier prefabricate demontabile
Marcajele demontabile pentru linii marginale, linii mediane, Iinii de oprire si linii de demarcare a
benzilor trebuie sa fie indicate pe planse.

4.5  Benz de marcaj rutier temporare prefabricate

Cand marcajele rutiere existente in cadrul proiectelor de reabilitare deschise traficului s-au deteriorat
in urma lucrdrilor, se va realiza marcajul rutier temporar. Benzile mediane si liniile de demarcatie a
benzilor de trafic laterale care sunt deschise traficului in timpu!l lucriirilor de constructie trebuie si fie
marcate. Marcajele rutiere temporare trebuie sa fie finalizate pana la sfirgitul fiecirei zile, la
incheierea lucrarilor, intre toate benzile deschise traficului.

Marcajul de pe axul drumului trebuie sa fie galben pentru drumurile cu doua benzi de circulatie cu
trafic din ambele sensuri, iar liniile de delimitare a benzilor de trafic laterale trebuie sa fie albe,
pentru drumurile cu doua benzi cu trafic dintr-un singur sens. Marcajele rutiere temporare trebuie
aplicate in incremente de 1,2 m lungime, paralele cu sensul traficului, la un interval de aproximativ
12 m.

Marcajul de linie mediand de pe sistemele rutiere suficient de late pentru a cuprinde patru sau mai
multe benzi de circulatie nedivizate cu trafic din ambele sensuri, trebuie executat cu doua linii
paralele galbene despirtite de un spatiu de 100 mm. Liniile de demarcare a benzilor pentru aceste
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tipuri de sisteme rutiere trebuie sa fic albe in incremente de 1,2 m lungime la intervale de
aproximativ 12 m.

4.6 Marecaj cu benzi rezonatoare

Pentru atentionarea participantilor la trafic la limitele partii carosabile a autostrazii marcajul lateral va
fi executat din benzi rezonatoare.

Marcajul cu benzi rezonatoare se va executa pe o latime de 25 ¢cm si grosimea de minim 3 mm.

Efectul rezonator este produs de denivelarile verticale, care vor avea lungimea de 50 mm si inaltimea
de minim 3 mm, amplasate la distanta de 150 mm.

Pentru a se asigura scurgerea apelor marcajul cu benzi rezonatoare se intrerupe cate 30 mm la fiecare
10 m.

Benzile rezonatoare se pot executa fie din benzi prefabricate fie prin marcaje termoplastice.
4.7 Marcaj rutier cu vopsea pe baza de apa

Pregatirea suprafetei

Suprafata carosabila, pe care urmeaza sa se aplice vopseaua trebuie sa fie curata si uscata. Se vor
indepirta noroiul, resturile sau alte impurititi de pe suprafata de marcat.

Temperatura si limitele de umiditate

Temperatura aerului trebuie sa fie cel putin 10° C in timpul operatiilor de marcare. Vopseaua nu
trebuie aplicata in conditii de umezeala sau daca exista vree urmi de umiditate a carosabilului.

Aplicarea vopselei

Vopseaua se va aplica mecanic, utilizind pistoale de pulverizare proiectate §i reglate, pentru aplicarea
vopselei la grosimea si latimea cerute. Daca se observii o infundare a dispozivului de pulverizare, de
stropire sau de distributie neuniforma a vopselei, operatiunea de vopsire se va intrerupe, pana cand
utilajul este reparat, pentru a se asigura o functionare adecvati.

Liniile de oprire, sagetile, textul scris si simbolurile se pot aplica manual, utilizind echipamente de
pulverizare a vopselei. Se va utiliza un echipament care s permitd aplicarea uniformi a vopselei, la
grosimea ceruta. Pentru sageti, cuvinte si simboluri, se vor folosi sabloane, taiate la dimensiunile
indicate in planse.

Vopseaus se va aplica la grosimea nominala de 0,5 mm pentru marcajele marginale §i 0.6 mm pentru
liniile de delimitare a benzilor.

Pe vreme rece, vopseaua se poate incalzi inainte de aplicare, la o temperatura maxima de 32° C.

Marcajele terminate vor avea marginile bine conturate, iar abaterile laterale nu trebuie si depigeasci
25 mm la un interval de 30 m.
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Aplicarea bilelor de sticla

Aplicarea bilelor de sticli se va face mecanic, pe vopseaua umeda, direct, in urma pistoalelor de
pulverizare. Microbilele de sticla trebuie aplicate uniform cu debitul de cel putin 0,95 kg/l de vopsea.

La liniile de oprire, sageti, cuvinte si simboluri, bilele de sticla se pot aplica manual,
4.8 Indepartarea marcajului de pe carosabil

Indepartarea marcajelor de pe carosabil, in limitele proiectului, se va efectua conform indicatiilor din
plansele de executie. Marcajul se va indepérta in intregime, cu afectarea minima a carosabilului. in
urma acestor operatii suprafata carosabilului nu trebuie sd raiméné scarificati, cu un aspect care ar
putea conduce la confuzii in directionarea traficului.

Toate materialele, utilajele si procedurile de executie vor fi aprobate de Inginer.

5 CONTROLUL CALITATII PENTRU ACCEPTARE

5.1 Marcajul rutier termoplastic

Marcaju! rutier termoplastic aplicat trebuie permanent inspectat pentru a se verifica starea calitativd a
acoperirii. Marcajele trebuie sa prezinte margini bine conturate. Bilele de sticla trebuie sa fie uniform
distribuite pe intreaga suprafata a marcajului. Se va verifica aderenta la carosabil cu un cutit special
de mastic. Nu se admite indepirtarea marcajului de pe suprafetele de beton. Marcajul poate fi
indepartat de pe suprafetele bituminoase; totusi, resturi de material bituminous vor riméne aderente
la materialul de marcaj.

Daca initial liniile de marcaj termoplastic nu asigura reflectorizarea pe timp de noapte sau daca
marcajul nu are grosimea sau culoarea minime specificate, suprafata cu defecte se va freza pentru a
reduce grosimea pe sectorul deficient la o grosime medie de 1,25 mm sau mai putin. Se va aplica un
material termoplastic suplimentar pana la grosimea totala specificata, pentru a se asigura o suprafata
reflectorizanti uniforma.

5.2 Marcaje ratiere cu vopsea pe baza de apa

Marcajul rutier aplicat prin vopsire se va inspecta permanent pentru a se verifica starea calitativd a
acoperirii. Culoarea alba finala trebuie sa fie toati de aceeagi nuanti, furnizand opacitate si
vizibilitate corespunzitoare, pe lumind natural si artificiald. Bilele de sticla trebuie sa fie uniforme
pe intreaga suprafata a marcajului Vopseaua intiritd trebuic sa adere in mod corespunzitor la
suprafata pe care este asternuta.

Daca initial liniile de marcaj termoplastic nu asigura reflectorizarea pe timp de noapte sau daca

marcajul nu are grosimea sau culoarea minime specificate, suprafata cu defecte se va inlitura §i se va
aplica din nou un strat de vopsea de marcaj la grosimea corespunzétoare specificatiilor,
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!\‘
1. GENERALITATI

Programul de control al calitatii se va elabora inainte de implementarea acestor lucriri. Acestedocumente se

vor pistra pe santier, ca parte integrants a Sistemului de Control al Calitatii.

1.1 Descriere

Lucrarile prezentate in aceste Specificatii Tehnice cuprind procurarea si instalarea indicatoarelor rutiere, in
conformitate cu cerintele prevazute in planse.

Confectionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie sa corespunda seriei de standarde privind

Siguranta circulatiei — Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere (SR 1848-1, SR 1848-2 si SR 1848-3)

2. MATERIALE
2.1. INDICATOARE
Indicatoarele trebuie sa respecte cerinfele de conformitate cu legislatia romaneasca de semnalizare pe
drumuri publice, inclusiv documentele normative i prevederile SR 1848. Toate literele, numerele, sagetile,

simbolurile, marginile si alte trasaturi ale inscriptiilor de pe indicatoarele rutiere vor fi cele prevazute in
planse.

TIPURI DE INDICATOARE, DISPOZITIVE DE SUSTINERE A INDICATOARELOR $§I
MIJLOACE AUXILIARE DE SEMNALIZARE, PE DRUMURI NATIONALE

Forme, culori, simboluri ale indicatoarelor
Formele, simbolurile si dimensiunile indicatoarelor sunt prezentate in SR 1848-1, SR 1848-2 gi SR 1848-3.

Indicatoare de avertizare
¢ Triunghi echilateral cu chenar rogu avand simbolul desenat cu negru pe fond alb;
¢ Dreptunghi cu fond alb pe care sunt figurate varfuri de sigeti rogii care indicd sensul
virajului sau benzi rosii inclinate descendent spre partea carosabild;
¢ Sigeti incrucigate pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea feratd, de culoare albi cu

chenar rosu - se instaleaza de administratorul cdii ferate.
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Indicatoare de reglementare
Indicatoare de pricritate:

»  Triunghi echilateral alb cu chenar rogu - pentru cedarea trecerii;

Octagon de culoare rogie avand inscripfia “STOP”;

Romb cu fond alb i chenare galbene gi negre pentru drumul cu prioritate;
e Circular cu fond alb §i chenarul rosu, avand ca simbol doud sigeti de sens contrar, una

rogie $i una neagri;

Pitrat cu doud sigeti de sens contrar, una rosie §i una albi, pe fond albastru.
Indicatoare de interzicere sau restrictie:

e  Au forma circulari cu chenar rogu §i simbolurile negre sau, dupd caz, rosii pe fond

alb sau albastru.

Indicatoare de obligare:

e Ay forma circulari cu inscrisuri de culoare albi pe fond albastru.
Indicatoare de erientare i informare
Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrizi, albastrd pe celelate drumwuri din afara
localitatilor i albdi pentru obiectivele locale. Semnalizarea devierii temporare a circulatiei este pe fond
galben.
Indicatoare de orientare:
Au urmétoarele forme:

¢ Dreptunghiulari - pentru panourile de presemnalizare;

e Siigeatd - pentru orientarea in intersectii.

Pe autostrizi, scrierea va fi de tip “normal” cu indliimea H a literei majuscule de 300 mm, iar pe celelale
drumuri va fi de tip “ingust”, cu inal{imea literei majuscule H = 200 mm, sau H =250 mm.
Indicatoare de informare:

Au forme pitrate sau dreptunghiulare cu inscrisuri de culoare albd sau cu simbol negru ori rogu intr-un pétrat
cu fond alb. Pentru indicatorul de trecere pietoni existd gi varianta la care indicatorul are pe contur un

chenar, cu itimea de 50 mm, de culoare galben fluorescent din folie retroreflectorizanti cl.3.

INDPICATOARE RUTIERE Pag 4din 13



$.C. SUDOLT CONSULTING S.R.L.
Com. Giurgita, Sat Giurgita, str. Gardareanu Gheorghe, nr- 55, Dolj
RO31236377
‘ STE/278/2013
Tel 0765.T74.578

o-mall: sudolt.consultingfgmail.com

Indicatoare de informare furisticd

Indicatoare de informare turistici au aspectul asemanator cu a indicatoarelor de informare generald, cu
deosebirea ca sunt pe fond maro.

Panouri aditionale

Aceste panouri au forme de dreptunghi, pitrat sau siigeati §i sunt montate sub indicatoarele descrise anterior
sau sub semafoarele rutiere din intersectiile de drumuri, completandu-le semnificatia.

2.2. Confectionarea indicatoarelor

Indicatoarele se vor confectiona din tablid de otel cu grosimea de min. 1 mm sau din tabld de a2luminiu cu
grosimea de min. 2 mm, respectiv din profile de aluminiu extrudat pentru panourile de orientare de mari
dimensiuni, astfel incét sa se realizeze cu precizie formele §i dimensiunile prevazute in SR EN 1848-1.
Suportul pentru indicatoarele care vor fi amplasate pe stilpi va fi executat din tabld de ofel zincaté protejatd
in cimp electrostatic. Suportul pentru indicatoarele rutiere care se vor monta pe console vor fi executate din
aluminiu, care s3 asigure o durata de viati de minim 10 ani.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de sigeatd si cele dreptunghiulare cu laturi sub 106 mm
confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubli indoire.

Toate indicatoarele se executd cu dubli bordurare pe intregul contur si coluri rotunjite, in conformitate cu
prevederile SR 1848-1, SR 1848-2 5i SR EN 12899-1, SR EN 12899-2, SR EN 12899-3,

La indicatoarele din ofel, bordurarea va fi facutd prin simpla indoire. Indicatoarele din otel vor fi protejate
integral prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de minimum 8 microni §i apoi vopsite pe spate si pe
rebord cu un strat de acoperire in grosime de minimum 60 microni. Indicatoare cu dimensiunea maximi de 3
m se vopsesc in cdmp electrostatic. Indicatoarele la care dimensiunea maximé depégeste 3 m, se protejeazi
cu vopsea pe bazi de zinc peste care se aplicd vopsea alchidica. Indicatoarele din aluminiu se vopsesc numai
pe spate §i pe canturi in culoare gri deschis, mati sau semimaté spre a evita efectul de oglinda. Se interzice
utilizarea vopselelor pe baza de ulei.

Sistemul de prindere pe stilp al indicatorului va fi deasemenea protejat anticoroziv prin zincare sau
cadmiere. Protectia anticorozivi trebuie s asigure o durati de serviciu a suportului metalic egald cu durata
de serviciu a foliei reflectorizante utilizate, in condifii normale de exploatare.

Legatura intre indicatoare si sistemul de prindere pe stilpi se va realiza cu suruburi montate pe giuri
practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate pe spatele indicatoarelor, cu sudurd prin puncte sau

prin benzi dublu adezive speciale.

INDICATOARE RUTIERE Pag. 5 din 13



S.C. SUDOLT CONSULTING S.R.L.
Com. Glurgita, Sat Glurgita, str. Gardareanu Gheorghe, nr. 33, Dolf
RO3IT236377
‘ JSI6/278/2013
Tel: 0765,.7174.578

e-mail: sudolt.consultinglgmail.com

Panourile dreptunghiulare sau pitrate la care latura ce mai mic3 depaseste 1000 mm, se executi astfel:
« Dintr-una sau mai multe foi de tabli ranforsate cu corniere sau profile de tabli indoitd, pe
contur si la imbinarea foilor de tabla;
« Din profile speciale din aluminiu, astfel incat si aibd o suprafati uniformi §i s reziste
fenomenelor meteo nefavorabile.
La indicatoarele mentionate mai sus, fetele indicatoarelor se executi din folii reflectorizante clasa 1, 2, sau 3,
functie de solicitiirile din teritoriu, in conformitate cu SR EN 12899-1.
Conturul de culoare rogie al indicatoarelor triunghiulare §i circulare, precum si fondul albastru sau verde al
indicatoarelor de obligare si informare, se executd prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagrd al
indicatoarelor triunghiulare i circulare precum gi a celor de informare §i localizare se poate realiza fie prin
serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului sau literelor decupate din folie neagri autoadeziva.
Fondul de culoare albastri sau verde aferent fetelor indicatoarelor de orientare se va realiza prin aplicarea de
folii reflectorizante clasa 1. Pe acest fond se vor aplica chenarul gi scrierea din folie reflectorizanta de culoare
alba clasa 2.
Pentru realizarea indicatoarelor cu inscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii
reflectorizante albe de clasa 2 (High intensity grade) sau clasa 3 (Diamond grade) peste care se aplicd un
film colorat special, de culoare verde sau albastrd, din care au fost decupate literele constituind mesajul
dorit.
Folia reflectorizanti de clasa 1 trebuie si aiba durata de serviciu garantati de 7 ani, iar cele din clasele 2 §i 3
de 10 ani dovedits prin agrementul tehnic.
Indicatoarele rutiere pentru autostrizi, drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere se vor confectiona cu
folie clasa 3 (Diamond Grade)
Indicatoarele rutiere pentru drumurile nationale se vor confectiona din folie clasa 2 (high Intensity Grade)
Pregiitirea suprafefei vopsite a indicatoarelor metalice in vederea aplicirii foliei reflectorizante comportd
urmétoarele operatiuni:
» Degresarea cu api si detergenti a suprafetei pentru a indeparta orice urma de ulei
o [nlaturarea urmelor de praf cu o cirpi moale, curata §i stergerea cu o cirpil inmuiata in
alcooi;
+ Dupi zvintare se poate trece la aplicarea foliei reflectorizante.

Foliile reflectorizante trebuie sz corespundi calitativ conditiilor din acest caiet de sarcini
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Aplicarea foliei se poate face “la rece” atunci cind se foloseste folie cu adeziv activate prin presare, sau “la
cald”, in instalatii speciale, atunci cind se foloseste folie cu adeziv activate la cald.
In cazul aplicirii “la rece”, atat indicatorul cét i folia se lasi cel putin 24 ore la temperatura inciiperii, care
trebuie sa fie de 20 - 25° C.
Indicatoarele se ambaleazii cite doud bucdti, fatd in fatd, separate printr-o foaie de hirtie de protectie.
Depozitarea se face pe stelaje a ciror rafturi s& nu fie la inalfime mai mare de 1,50 m, in pozifie verticald,
fard a se sprijini direct unele de altele spre a evita zgérieturile.
Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaza astfel incit s nu fie degradate in
timpul manipulrii §i a transportului.
Pe ambalaj se vor aplica sau ataga etichete pe care se va inscrie numirul figurii §i denumirea indicatoarelor
ambalate.
Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrizi drumuri expres §i bretelele nodurilor rutiere sunt din categoria
“foarte mari”, iar pentru celelalte drumuri nafionale din categoria “mari”, asa cum sunt prevazute in SR
1848-2, cu completirile din prezentul caiet de sarcini. Pentru unele tronsoane de drumuri europene de
importanti deosebita, CNAIR S.A., poate solicita indicatoare de dimensiuni “foarte mari”.
Marcarea indicatoarelor se face prin poansonarea pe rebord a initialelor CNAIR insotite de anul de
fabricagie. De asemeni, pe spatele indicatorului se vor lipi etichete greu destructibile cu o suprafaja de
maxim 30 cm? care contin:
Sigla si denumirea firmei care a fabricat folia reflectorizants;
Sigla i denumirea producatorului;

- Anul de fabricatie;

+ Cuvintele “INDICATOR GARANTAT”.
Initialele C.N.A.LR. si anul de fabricatie pot fi eventual incluse in stratul de vopsea in cdmp electrostatic de
pe spatele indicatorului.
CONDITII DE CALITATE ALE FOLIEI REFLECTORIZANTE
Generalitifi
Foliile reflectorizante mai frecvent utilizate pe autostrizi, drumuri expres §i drumuri nationale sunt cele din
clasele 1, 2 si 3 descrise mai jos:

« Folii reflectorizante de clasa 1 (engineering grade) - sunt constituite din microbile de

sticla inglobate intr-o rdgina transparenti care are fad vazutd netedd, iar fafa cealalti este
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acoperitii cu un adeziv durabil activate la cald sau la rece prin simpla presare;

+ Folii reflectorizante de clasa 2 (high intensity grade) - au performante de retroreflexie
mult superioare foliilor de clasa I. Aceste folii au spre exterior aer incapsulat intre
suprafata microbilelor §i faa superioard a foliei;

« Folii reflectorizante de clasa 3, denumita gi folie reflectorizantd miciroprismatici,
compusi din elemente optice sub forma de lentile prismatice constituite din ridgind
sintetici transparenti.

Metodele de testare pentru foliile reflectorizante noi si pentru indicatoarele aflate in exploatare constau din
teste fotometrice, incerciri la actiuni mecanice gi rezistenga la medii agresive.

Tehnologiile de prelucrare, aplicare §i imprimare a foliilor reflectorizante, trebuie s respecte prescripiiile
fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor operatii.

Proprietitile cromatice, factorii de luminanga si coeficientii de retroreflexie ai foliilor retroreflectorizate,
microprismatice din clasa 1 §i 2 trebuie si fie conform prevederilor SR EN 12899-1, iar cele din clasa 3

trebuie si fie conform prevederilor SR 1848-2.

Tabelul 1 - Coordonate cromatice diurne si factori de luminan3. Clasa CR1

Culoare . ) 3 4 Facter de  [luminant3
3
X v X v X y X v Tabelul 3 Tabelul 4
Alb 355 0355 l0305 0305 0285 0,325 (0335 0375 P 035 b 0,27
0522 0477 0470 [0440 [0427 [0483 [0465 [0,534 P 027
iGalben A se vedea
kabelul 3
0545 0454 [0487 [0423 [0427 [0483 0465 0,534 > 0,16
(Galben A se vedea
[tabetul 4
Portocaliu 610 0390 [0,535 (0375 [0,506 [0404 [PS570 042 B0.17 > 0,14
9
osu 0735 10265 (0674 0236 0569 10,341 0,655 0345 D005 - 0,03
Albastru 0,078 171 fpiso 0220 lo210 logeo o137 oo pom > 0,01
Verde boo7 o703 lo248 loaos o177 b3e2 fpoze 0399 o004 > 0,03
Werde inchis 0313 lo6s2 [0313 0453 10248 0409 [0127 (0557 10,01<B <007
aron 0.,45 0,397 (0,523 |9,429 0479 (0373 Io,sss 0,394 10,03<p <0,09
15
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Tabelul 2 - Coordonate cromatice diurne si factori de luminanti. Clasa CR2

Culoare . 3 4
2 Factor de Juminant [
X ¥ X y X y X y  [Tabemi3 Tabelul 4
Alb 0305 0315 0,335 0,345 10,325 0355 10,295 10,325 P 035 > 0,27
0494 0,505 [0470 0480 0,493 0457 lﬂ,522 0477 027
Gatben
A se vedea tabelul 3
0494 0505 [0,470 0480 0,513 (0,437 (0,545 [0454 0,16
Galben
A se vedea tabelul 4
Rosu 0,735 10265 [0700  [0,250  |0.610 0,340 0,660 10,340 [>0,05 > (.03
0,130 (0,08 [0,160 [0,086 (0,60 0,120 | G,130 0,120 P> 0,01
|Albastru A se vedea
[lzbelul 3
0,130 16,090 (0,160 (0,090 [0,60 10,140 10,130 (0,140 = 0,01
Albastru A se vedea
fabelul 4
p.rie  pA1s 0150 0,415 0,150 [0,455 0,110 0,455 004
Verde
A se vedea tabelul 3
0110|0415 [0,i7¢ 0415 G170 0,500 0110 {0,500 > 0,03
Verde
A se vedes tabelnl 4
[Verde fnchis 0,190 10,580 (0,198 P,520 10230  [0,58¢ (0230 10,520 10,01<P <0,07
IMaron 0455 10397 10,523 |0,429 0479 0,373 0558 (0,394 10.03<p <0,09
Gri 0305 10315 10,335 |0,345 0325 (0355 0295 (0,325 10,12<B <018
Tabelul 3 - Proprietiti cromatice si factori de luminanti. Folii din clasa 3
Culoare 2 3 4
x ¥ X ¥y X y X ¥y Factor de
luminanta
AT 0,305 0,315 0,335 ,345 0,325 0,355 0,295 10,325 > 0,40
Galben (.494 0,505 0470 480 0.513 10,437 0,545 0,454 > 0,24
0su (0,735 0,265 0,700 0,250 0,610 10,340 0,660 10,340 > 0,03
(Albastru 0,130 0,090 0,160 10,090 10,160 10,140 0,130 0,140 B 0,01
Verde b0 pais 170 Jears  pazo  Josoo  led10  jose0 o003
Fluo 0.387 610 0,369 0,546 0,428 ,496 lo.460 0,540 > 0,60
YG i I
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Tabelul 4 — Coeficient de retroreflexie RA Clusa RA (cd 1x-1 .m-2)

Geometria Culoare
masurariior
& 31 Alb | Galben | Rogu | Verde | Albustru | Maron | Portocaliv | Gri
(B2=0
)
12 45 70 50 4.5 LY 4 i 25 42
+30" 0 22 6 35 1.7 0.3 10 18
+40° 10 7 2 1.5 .5 # 2.2 6
| 45 50 35 10 . 0.6 20 3¢
+30 24 16 4 3 t 0.2 8 14.4
+) 9 6 t,8 1.2 # # ] 5.4
20 45 5 3 [ 0.5 # # 1.2 3
+30 | 25 1.5 0.5 (1.3 # ¥ 0.5 [.5
+40" 1,5 1,0 0.5 0,2 # # # 0.9
# semmifich; “valoare mai mare ¢a zero dar care nu este sennificativd sau nu se aplicd

Tubelul 5 — Coeficient de retroreflexic RA Clasa RA 2 {ed Ix-1 .m-2)

Geomelria Culoare
masurarilor
a Bt Alb | Galben | Rogu | Verde | Verde | Albastru | Maron | Portocaliv | Gri
{B2=0)} inchis
12 +5% 250 170 43 45 20 20 i2 100 125
+30° | 150 100 25 25 15 L 8.5 60 75
+0~ | 110 70 iS5 12 6 8 5.0 29 55
a0 +5° 180 120 25 | i4 14 5 63 90
+3 | 100 70 14 12 I 8 5 40 50
+40° | 95 60 13 11 5 7 3 20 47
e +5¢ 5 3 I .5 0.5 0.2 0.2 1.5 25
+307 |25 1.5 0.4 0.3 0.3 3 # ] 1.2
+40° [ 1.5 1.0 0.3 0.2 0.2 # # # 0.7
# semnifica; “valoare mai mare ca zero dar care an este semnificativi sau nu se aplica
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Tabelul 6 — Coeficien{i de retroreflexiv - Folii din clasa 3 (cdflux.m2)

Geometria Cutoare
miésuririor
i} 81 Al Gulben Rosu Verde Alastrn | Flue YG
(B2=0
0 1 N 3 4 5 6 7
0.1" +3° 850 550 170 85 55 700
+20° 600 390 120 60 40 480
+30° 425 275 85 40 28 340
0.2% +5° 625 400 125 60 40 500
{ i 2 3 4 3 6 7
20 450 290 9 45 30 360
+30° 325 210 65 30 20 260
0.35° +5° 425 75 85 40 28 340
+20¢ 300 195 o) 30 20 240
+30° 225 145 45 20 15 180
0.5" +5° 320 24 64 32 16 256
+20° 240 168 48 24 12 192
+30° 160 112 32 16 5 128
+40° 80 56 16 8 4 64
LO¥ +5° 12 84 24 12 6 06
+207 90 63 8 9 4.5 72
+30° 60 42 12 & 3 48
+40° 30 )| o 3 1.5 24
1.5% +5° 32 22 6.5 3 1.5 32
+20° 24 16.5 5 25 I 24
+30° 16 il 3 [.5 - 16
+40¢ 8 5.5 1.5 1 - 8
- * reprezinta “Valori mai nari de 0. dar mai nici de 0.17

STALPII

Stalpii de sustinere se vor executa din tevi de otel si se vor proteja prin zincare cu un strat cu grosimea
minima de 60 pm.

Panourile suport se vor executa din tabla de otel cu grosimea de minim 1 mm protejata prin zincare cu
un strat cu grosimea minima de 60 pm sau tabla de aluminiu cu grosimea minima de 2 mm.
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2.3, Incerciri de laborator

Foliile retroflectorizante trebuie si prezinte o buni aderenta la suport, indepartarea prin jupuire
neputind fi posibild fira distrugerea foliei.

Testul de aderentd la suport se executd pe esantioane avind dimensiunile de 10x15cm. Cu un cutit sau
lamid se jupoaie folia de pe suport si mai riméni prinsé la un capat o bucatide 2 x 2 cm. Se incearcd
jupuirea mai departe a foliei cu ména. Daca aceasta nu este posibild decat prin distrugerea foliei, testul
de adeziune se consideri ca fiind corespunzator.

Testul la rezistenta la soc se face coform SR EN ISO 6272-2

» O mostra cu dimensiunile de 15 x 15 cm decupatii din indicatorul rutier este asezati pe o
rami avand laturile de 10 x 10 cm. De la o inalfime de 26 cm cade o masé de 540 g, pentru
folii din clasa 1 si clasa 2. Pentru clasa 3, testarea se face coform SR EN ISO 6272-2 5i SR
EN 12899-1;

« Testul se considerd corespunzator daci folia nu se desprinde de suport §i nu prezint
cripéturi.

Testul la rezistenta la cilduri uscatii se executi astfel:

« O monstra avind dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mentin 24 ore in etuvi la temperatura
de 71°+ 3° C, apoi se conditioneazi 2 ore la temperatura camerei, dupd care se poate
interpreta testul. Testul este considerat corespunzitor daci mostra nu prezinti defecte de
tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport. Pentru folii clasa 3 placutele au dimensiuni de
15 x 15 cm. Expunerea se face la temperatura de 77° C. Caracterizarea optica se face conf
SR EN 12896-1.

Testul la rezistenta la frig se executi astfel:

» O monstri avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se péstreazi timp de 72 ore in congelator
la temperatura de - 35° + 3° C, dupi care se condifioneaza 2 ore la temperatura camerei §i
se interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzitor daca mostra nu prezinti defecte
de tipul de fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Testul de rezistenfa la coroziune constd in determinarea rezistentei la ceata salind produsi prin
pulverizarea la temperatura de 35° + 2°C a unei solutii de 5 pérti in greutate clorurd de sodium dizolvati
in 95 pirti apa distilatd. Mostrele de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 cm, sunt supuse
actiunii cetii salini la min. 2 cicluri de cite 22 ore fiecare, separate de un interval de 2 ore la
temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate. La terminarea ambelor cicluri, mostrele se
spalil cu apa distilati i se usuca cu o pisla in vederea examindrii.

Testul se considerd corespunzator daci mostrele nu prezinti defecte de suprafatd de tipul fisuri, decolari,
etc, iar coeficientul de retroreflexie §i coordonatele cromatice corespund conditiilor inscrise in SR EN
12899-1.

Testul la rezistent la intemperii se executi astfel:
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» Mostrele de folii reflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 ani, cu fafa
orientatdi spre sud si la o inclinare de 45° fatd de orizontala. Suprafata mostrei se spala
periodic pentru indepartarea pulberilor depuse din atmosferd. In vederea interpretirii
testului, mostrele se spali cu apa distilati si se condifioneaza.

Testul se considerd corespunzitor daci:

» Mostrele nu prezintd defecte de suprafafi de tip fisuri, umflaturi, cojiri, contractii ce
depasesc 0,8 mm, intinderi sau desprinderi de suport §i corespunde fotometric conditiilor
de “rezistenta la coraziune”

Foliile retroreflectorizante trebuie si prezinte in structura acestora un marcaj de identificare durabil si
vizibil. Durabilitatea marcajului trebuie sa fie cel putin egaldi cu durata de viati a foliei
retroreflectorizant. Marcajul trebuie si contini cel putin urmitoarele informatii:

» Simbolul CE;
» Numele sau logo-ul producitorului;
» Clasa de performanti in retroreflexie/durata de serviciu;

Intocmit,
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10. iNTRETINERE SI URMARIRE
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INTRETINERE SI URMARIRE
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1. SPECIFICATII PRIVIND INTRETINEREA SI REPARATIILE
POST EXECUTIE

In scopul mentinerii starii tehnice corespunzitoare a strizilor/drumurilor, este necesard
executarea periodica a lucrdrilor de Intrefinere §i reparatii de diferite categorii;

Aceste lucrdri trebuie realizate la intervale adecvate, in conditii tehnice §i economice
corespunzitoare, care si asigure confortul §i siguranta circulafiei, pentru toate categoriile de
vehicule reglementate prin lege.

Lucririle de intrefinere §i reparatii trebuie si satisfacd atit cerintele traficului actual, cit gi
ale traficului de la finele duratei normale de functionare.

Lucririle de intretinere si reparatie a strizilor se clasific# astfel:

- lucréri de intretinere. (L.I.)

- lucriri de reparatii curente (R.C.)

- lucriri de reparatii capitale (R.K.)

- interventii accidentale (LA.).

Art.1 Lucririle de intretinere (L.I) — au caracter permanent executindu-se in tot cursul
anului pe intreaga retea stradali a unei localitd{i in scopul mentinerii tuturor elementelor
componente ale strizii in conditii tehnice corespunzitoare desfiguririi continue §i fird pericol a
circulatiei. Lucriirile de intretinere includ $i operatiile pentru asigurarea curdfeniei §i esteticii
strizii, precum si activitatea de combatere a poleiului §i indepértare a zipezii.

Art.2 Lucriirile de reparaii curente (R.C.) - se executd periodic in scopul compensirii
partiale sau totale a uzurii sau degradirii elementelor componente ale strizii, spre a fi repuse in
functiune in conditii normale de exploatare §i siguranti a circulatiei. Lucririle de reparatii curente
asigurd, dupi caz, imbunititirea, repararea sau chiar inlocuirea elementelor care au suferit
deteriordri, in cazul in care nu mai pot fi remediate prin lucréri de intreginere.

Art.3 Lucririle de reparatii capitale (R.K.) - reprezinti complexul de lucriri care
seexecuti la intervale mai mari de timp - la sfirgitul unei durate normale de functionare - in scopul
compensarii totale a uzurii fizice si morale a strizii. Reparatiile capitale vor asigura caracteristicile
tehnice necesare elementelor componente ale striizilor corespunzitor cregterii traficului pe durata
normald de functionare ulterioard reparatiei capitale. in cadrul lucririlor de reparatii capitale se
cuprinde si refacerea la parametrii initiali sau la un nivel tehnic superior, a strazilor desficute
cu ocazia introducerii de instalatii tehnico-edilitare subterane.

Art.4 Interventii accidentale (LA.) - sunt generate de cauze neprevazute §i ca urmare sunt
lucriri neplanificate. Din aceastd categorie de reparatii fac parte: eliminarea degradirilor
provocate de accidente de circulatie, burdugiri apdrute pe suprafeicle carosabile datoritd
fenomenului de inghet-dezghet, restabilirea urgentd a circulatiei intreruptd de calamititi
naturale (inundatii, cutremure, aluneciri de teren, etc), interventiile la retelele edilitare.

Lucririle de interventii accidentale se realizeazd din punct de vedere tehnic i

aseminitor cu lucririle de reparatii capitale sau reparatii curente.

Lucriiri de intrefinere (Li)
Art.5 Lucririle de intretinere se clasifici astfel:
a. Lucréri privind siguranta circulatiei
b. Lucriri privind ciile circulabile

d. Lucréri privind spatiile verzi
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Art.6 Intretinerea echipamentelor i constructiilor pentru dirijarea §i pentru siguranta

circulatiei constituie o activitate permanenti care consti, in principal, din:

(1) Confectionarea, instalarea sau inlocuirea stilpilor si a indicatoarelor de dirijare a
circulatiei, a portalelor si consolelor, precum §i a mijloacelor de semnalizare a punctelor de
lucru de pe ciiile circulabile

(2) inlocuirea foliilor reflectorizante degradate sau a panourilor vopsite cu panouri cu folie
reflectorizanti

(3) revopsirea indicatoarelor de circulatie §i a stélpilor acestora, a portalelor sau altor
mijloace de dirijare a circulatiei

(4) spilarea periodica sau ori de cite ori este nevoie, a stélpilor i panourilor indicatoarelor
de circulatie, a oglinzilor parabolice, a portalelor, a indicatoarelor reflectorizante st a
mijloacelor de semnalizare a punctelor de lucru, pentru a fi in permanent curate §i lizibile.
(5) repararea, inlocuirea, vopsirea i spilarea parapetelor pentru pietoni i vehicule precum si
a glisierelor de sigurant3.

(6) intretinerea marcajului orizontal de pe strizile modernizate, prin vopsiri la intervale de
timp reglementate in functie de tipul de vopsea sau refacerea izolati a marcajului, de cite ori
este nevoie, pe sectoare unde s-a degradat.

N indepiartarea obstacolelor care reduc vizibilitatea indicatoarelor si
semafoarelor pentru dirijarea circulatiei, datoritd dezvoltdrii necontrolate a vegetatiei,
amplasirii unor panouri, chiogcuri, etc.

it controlul stiéirii tehnice $i functionalititii lucrarilor de siguranta circulagiei.

)] efectuarea operatiilor de combatere a poleiului si de inliturare a zapezii.

Intretinerea ciilor circulabile

Art.7 La intretinereaciilor circulabile, in cazul imbriici-mintilor rutiere moderne, se va tine

cont de prevederile ,,Normativului pentru prevenirea §i remedierea defectiunilor la imbracamintile
rutiere moderne" - indicativ AND 547,

1.

2.

= e

Activitatea de intretinere a ciilor circulabile consti, in principal, din:
Repararea degradirilor din inghet-dezghet (burdugiri izolate)pentru imbunititirea conditiilor
de circulatie;
Intretinerea pavajelor din piatra ciopliti comportind decolmatarea rosturilor §i
refacerea locali a bitumiirii acestora, inlocuiri de pavele rotunjite prin uzurd pe suprafete
izolate, etc;
Intretinerea imbricirnintilor din beton de ciment constind din: desfundarea, curdfirea si
colmatarea rosturilor, a fisurilor §i a criipaturilor cu mastic bituminos, curéfirea rosturilor cu
mastic Th exces etc;
Intretinerea imbricirnintilor bituminoase prin efectuarea de plombiri, bandijonsri,
colmatarea criipiturilor, inliturarea deniveldrilor locale etc;
Agsternerea de cribluri sau nisip pe suprafetele slefuite (lunecoase) ale imbricimintilor
asfiltice cu bitum in exces;
Intretinerea tratamentelor bituminoase efectuate in cadrul reparatiilor curente, prin
reagternerea criblurii indepértata de trafic;
Curitirea i repararea locala a pavajelor, de bolovani de rdu sau piatra bruta intrefinerea
strizilor pietruite cu materiale pietroase pentru compensarea uzurii precum §i astuparea
gropilor si a figagelor;
Scarificarea si reprofilarea pietruirilor cu sau fari adaus de materiale pietroase.
TImpermeabiliziri ale pietruirilor existente §i stropiri pentru combaterea prafului;

0. Astuparea gropilor si figaselor cu materiale locale la strizile din pamint, tierea dimburilor

izolate, reprofilarea platformei,in vederea asiguriirii conditiilor de circulatie i de evacuare
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a,apelor;

11. Aprovizionarea gi agternerea de nisip sau balast la strizile din pimint

12. Intrefinerea i repararea cdilor circulabile la intersectiile de strézi;

13. Intretinerea ciilor circulabile la locurile de parcare inclusiv a dotérilor aferente acestora, a
benzilor de stationare, a platformelor staiilor de transport In comun, statiilor de taximetre
ete. in functie de tipul imbricamintilor si tipul defectiunilor;

14. Repararea imbricamintei §i a structurii rutiere din dreptul traversérilor de conducte pe
sub strizi, al racordurilor si brangamentelor, a degradérilor izolate generate de lucréri
privind conducte tehnico-edilitare §i in cazul interventiilor accidentale. La efectuarea
reparafiilor se va tine cont decomponenfa structurii rutiere existente
pentru a se realiza obuni legituri intre structura existent §i cea nous;

15. Intretinerea trotuarelor si pistelor de ciclisti, pentru eliminarea defectiunilor
imbricimintei modernizate (imbriciminte bituminoasé, dale de beton, beton monolit) dupa
caz, prin plombiri, badijonéri,colmatarea rosturilor i cripéturiler etc;

16. Intretinerea trotuarelor gi a pistelor de ciclisti cu imbriciminti semipermanente sau
provizorii (bolovani de réu, piatra brutd, pietruiri, balastiri) corespunzitor categoriei de
defectiuni;

17. Intretinerea bordurilor pentru aducerea lor in stare de bund functionare;

18. Intretinerea lucrarilor edilitare de pe partile circulabile,curitirea noroiului, desfundarea
gurilor de scurgere, inlocuireagritarelor rupte, capace, cdmine etc;

19. Intretinerea santurilor, rigolelor sau a canalelor deschise de scurgerea apelor, decolmatarea
lor, asigurarea pantelor transversale si longitudinale, desfundarea podetelor etc;

20. Taierea, reprofilarea sau completarea acostamentelor strézilor;

21. Intrefinerea terasamentelor deteriorate local prin operatii de reprofilare, taluzari,
politurd,brazduire, precum i a lucririlor de sistematizare pe verticald din zona strézii;

22. Intretinerea lucririlor de drenaj, a umpluturilor drenante, a ciminelor de vizitare etc.

Intretinerea spatiilor verzi
Art.8 Intretinerea spatiilor verzi const in principal in:

- Tiierea de crengi pentru asigurarea vizibilititii asupra indicatoarelor de circulatie si a
semafoarelor;

- intretinerea gardurilor de protectie a zonelor verzi aferente strizilor;

- Cosirea ierbii de pe acostamente, taluzuri, sanfuri in zona strézilor;

- Tdierea si stirpirea buruienilor, lastarigului $i a miricinilor;

- Eliminarea vegetatiei mai inalte de 20 cm de pe insulele de dirijare a traficului la intersectii;

- intretinerea spatiilor verzi ale intersectiilor in conditiile asigurdrii vizibilititii necesare in
functie de tipul amenajirii iintersectiei;

- Combaterea bolilor si diunitorilor plantelor prin mijloace mecanice §i chimice;

- Taieri pentru regenerarea coroanei la arbori;

- Siparea gi udarea plantatiei tinere §i a zonelor verzi;

- Taierea sau defrisarea vegetatiei uscate, inestetice, atinse de boli sau care a depisit durata de
exploatare;

- Intretinerea pepinierelor.

Periodicitatea lucririlor de intretinere
Art. 9 Periodicitatea efectudrii lucririlor de intrefinere la striizi se defineste ca fiind

intervalul de timp Ia care lucrarea respectivi se repetd pentru acelagi sector de stradi. Aceasti
pericadd  se fincadreazi in interiorul ciclului de reparatii curente si respectiv de
reparatiicapitale.
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Art.10 Elementele principale care determind periodicitatea efectudrii lIucririlor de
intretinere simt: intensitatea traficului §i structura acestuia, tipul de lucréri asupra cdruia se intervine,
calitatea materialelor folosite, frecventa aparitiei degradirilor datorita circulatiei i factorilor naturali,
etc.Pericada dintre doud lucriiri succesive de intrefinere poate fi majorati dacd lucrdrile se,
prezinti in buni stare de functionare.

Art.11 Periodicitatea lucririlor pentru intretinerea. instalatiei de iluminat public, a
semafoarelor pentru dirijarea circulatiei, a retelelor tehnico-edilitare supra i subterane, a instalatiilor
de contori, ceasuri publice sau radioficare, precum §i a salubrizirii strizilor.- cuprinzéind miturarea
si spilarea strizii, colectarea §i, evacuarea .gunoaielor - se stabileste corespunzitor prevederilor
specifice acestor lucrari care, nefiind din categoria celor rutiere, nu fac obiectul acestui caiet de
sarcini.

De asemenea, intretinerea viabilitafii strizii in timpul iernii prin indepértarea zipezii de pe
ciile carosabile si combaterea unecugul sunt lucriri a céiror periodicitate nu poate fi predeterminat,
ele devenind necesare in functie de factorii atmosferici.

Activitiiti pentru urmirirea stiirii tehnice a strizilor si a caracteristicilor traficului
Art.12. Principalele activititi desfigurate in scopul urmdririi stirii tehnice a strazilor §i
evaludrii traficului sunt:

1. Efectuarea de sondaje, mésuritori de trafic efectuate automat cu contori sau manual si anchete
de circulatie origine/destinatie inclusiv operatiile de pregitire a acestor actiuni §i de
prelucrare statistica a datelor inregistrate

2. Determindri privind pantele, denivelirile, planeitatea- si rugozitatea suprafeelor
circulabile

3. Determindri privind capacitatea portanti a structurilor rutiere

4. Elaborarea unui sistem de monitorizare a stirii tehnice a structurii rutiere, care si
includi 'investigatii de teren referitoare la capacitatea portantd a strizii $i ia degradrile
structurii precum si studii tehnico-economice in care. pe baza prelucririi datelor din teren,
se vor programa lucrérile de intretinere §i reparatii

5. Intocmirea de studii si cercetiiri referitoare la perfectionarea metodelor de intretinere §i
reparatie a strazilor

6. Intocmirea si completarea la zi a ciirfii tehnice a strizilor i a béincii de date tehnice unde se
vor prezenta indicii de stare tehnica a strizii determinati in conformitate cu normativul
AND 540 .

Planificarea lucriirilor de intretinere gi reparatii ale stritzilor
Art.13 Executarea lucrérilor de intretinere i reparatii ale strizilor se realizeazi cu respectarea
urmiitoarelor principii de bazi:

1. evitarea dispersirii fondurilor alocate;

2. crearea unor legituri continue intre diferite zone ale localitatii prin asigurarea unei retele
corespunzitoare de strizi organizatd astfel incat si facd fad cerintelor de transport atit
din punet de vedere functional cit §i tehnic; .

3. acordarea prioritatii in planificarea lucririlor pentru arterele magistrale de circulatie precum
si pentru traseele de striizi importante din punct de vedere economic si social

4. acordarea priorititii in sensul executirii in prima urgenta a lucririlor accidentale, rezultate ca
urmare a calamititilor naturale, pentru restabilirea circulatiei

5. alegerea solutiei optime de reparatie pe baza analizei comparative a diferitelor rezolvari
tehnice si.economice, astfel incit si,se obtind eficienti maximi a utilizérii fondurilor
disponibile;
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6. respectarea normelor tehnice specifice fiecirei activitifi.

Art.14 Din punct de vedere tehnic, §i economic, volumul si costul reparatiilor cresc
apreciabil de la lucririle de intrefinere (minime) la reparatii curente (medii) si la.cele capitale (cele
mai costisitoare), iar cele trei categorii de lucrdri se interconditioneazi.Intérzierea executdrii
Jucrrilor de intretinere gribeste executarea reparatiilor curente §i mireste volumul i costul lucrdrilor
de reparatii capitale.

Art.15 Volumul lucririlor de reparatii §i fondurile necesare se stabilesc pe bazid de
documentatii telmico-economice, respectiv proiecte elaborate in raport cu starea tehnica si
functionalitatea strazilor, {inind seama de compozitia §i intensitatea traficului actual si in
perspectivi. in acest scop se vor efectua periodic, la intervale de 5 ani, recensiminte §i anchete de
circulatie i anual misuritori tehnice cum sunt: relevee, revizii, controale cantitative sau calitative
si se va tine la zi evidenta privind comportarea strizii in exploatare. Documentatia tehnica pentru
executia lucririlor se va intocmi cu respectarea standardelor si a normelor specifice precum si
a cadrului de continut pentru proiectele de drumuri §i strizi.

Art.16 Propunerile privind programele de perspectivd se intocmesc in functie de
realizirile din perioada precedenti celei planificate §i de notele de fundamentare elaborate in
acest scop.

Programele de perspectiva pentru lucririle de intretinere si reparatii cuprind volumele
globale §i costurile totale cu justificarea prevederilor pe baza avantajelor functionale,
economice §i sociale realizabile, precum si evidentierea pierderilor care s-ar produce in lipsa
executarii lucririlor respective. Programele anuale pentru aceste lucriri se defalcé din programul de
perspectivé in ordinea urgentei de realizat Prin aplicarea unui sistem.de monitorizare a structurilor
rutiere pot fi descrise diferite strategii in definirea politicii de intretinere §i refacere a strizilor, {inind
cont de aplicarea eficientd a investitiilor.

Lucrdrile de reparatii capitale se nominalizeaza separat in programe pentru fiecare obiect,
pe bazi de indicator: globali.

Art. 17 Programarea lucririlor de intrefinere si reparatii se face avdndu-se in vedere
urmdtoarele:

(1)  pentru lucriri de intretinere se vor efectua evaluiri globale tinandu-se seama de
lucririle similare realizate in anii precedentirespectiv volumele de lucriri §i prefurile
medii realizate pe categorii de operatii, inclusiv modificarile survenite privind conditiile
de executie, preturile materialelor si transporturilor;

(2)  pentru lucririle de reparatii curente §i reparatii capitale,detalierea se face pe baza
devizelor si a proiectelor de executie intocmite in prealabil;

(3)  pentru lucririle accidentale, documentatiile de decontare se pot intocmi ulterior
executiei pe baza proceselor verbale de constatare, a dispozitiilor de santier, a situatiilor de
lucriiri si volumelor de lucriri efectiv realizate;

Art. 18 Propunerile de plan pentru lucririle de intrefinere si reparaii se fac de cétre
administratorii strizilor respective.

Art. 19 Cheltuielile necesare pentru intrefinerea §i reparatia arterelor de circulatie din
localititi se finanteazi din bugetele locale precum si din alte resurse previzute de legislafia in
vigoare.

Att. 20 Lucriri de reparatii curente sau de reparatii capitale nu se pot propune pentru strizi
noi sau pentru care s-au executat recent R.C. sau RK., respectiv pentru intervale de timp mai
reduse decét durata normali de functionare stabilitd

Se excepteazi situatiile in care dupd efectuarea lucririlor de R.C. sau R.K. apar elemente
neprevizute care determind evolutii ale traficului diferite de prognozele initiale.
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Proiectarea, avizarea §i aprobarea documentatillor tebmico-economice pentru lucririle de
intretinere §i reparatii ale strizilor

Art.2] Documentatia tehnico-economicd pentru lucririle de intretinere si reparatii ale
strizilor se elaboreazi de reguld in fazele normale de proiectare - studiu de fezabilitate, proiect
tehnic si detalii de executie - corespunzitor categoriei de reparatic, a gradului de detaliere, a
specificului §i amploarei lucririi.

Stabilirea listei lucrdrilor care trebuie proiectate se face prin defalcarea din programele
multianuale care au fost elaborate pe baza datelor furnizate de sistemul de monitorizare a
structurilor rutiere.

Art.22 Avizarea documentatici tehnico-economice pentru lucririle de fintrefinere §i
reparatii a strizilor se face de cétre comisiile tehnice ale administratorilor acestora gi in functie
de specificul lucririlor, de alte autoritati, conform prevederilor legaie.

Aprobarea documentatiilor se face de ctre organul de conducere al administratorului strézii.

Executia §i receptia lucririlor

Art.23 in vederea realizirii coordonate, integrale si in.conditii tehnico-economice
corespunzitoare a lucririlor de intretinere si reparatii ale striizilor se vor intocmi programe anuale
pentru organizarea executiei. Acestea se intocmesc in primele sase luni ale anului care precede
executia lucrrilor, prin defalcare din programul de perspectiva.

Art.24 La organizarea executiei lucririlor se vor avea in vedere urmitoarele criterii:

1. se va da prioritate reparatiei strazilor in stare rea, intens solicitate de trafic, in
ordinea categoriei tehnice a acestora;

2. pentru lucrdrile de reparatii curente sau capitale care se executd pe intreaga
lungime a striizii, in cazul unor volume mari de lucriri, se va organiza lucrul in 2
sau 3 schimburi prin prevederea executiei in flux continuu, cu procedee
tehnologice cit mai eficiente,utilaje multifunctionale §i consumuri de energie
reduse;

3. se va prevede de reguld, executia lucririlor pe jumdtate din litimea piirtii carosabile,
astfel incét pe cealaltd jumditate a striizii sd se poati circula in ambele sensuri sau intr-
un singur sens, dar in acest caz trebuic amenajate variante provizorii de circulatie
pentru celilalt sens;

4. fin toate situatiile se vd da importanti deosebitd semnaliziirilor rutiere pentru circulagia
curenti si pentru avertizarea punctelor de lucru in vederea evitdrii confuziilor §i
accidentelor, atét ziua cit §i noaptea;

5. cand circulatia trebuie deviati pe o rutd ocolitoare, aceasta va fi aleasd dupi o
analiz3 atentd a traseului, a Ftimii pirtii carosabile, capacititii portante a structurii
rutiere a strizii, asigurindu-separcursuri minime.

Art.24 Lucririle rutiere de intretinere §i reparaii a strizilor se realizeazi cu aplicarea
procedeelor tehnologice specifice in functie de natura i solutia aplicatd conform prevederilor din
standardele §i normativele pentru executia drumurilor.

Art 25 Programele de organizare a lucrérilor vor preciza:

1. amplasarea, categoria si volumul lucrérii;

. cantititile de materiale de aprovizionat;

3. lucririle de pozare sau de reparare a conductelor tehnico-edilitare sau alte echipéri
tehnice ale strizii (ex.: iluminat public,semaforizare etc.) ce trebuie si preceada
lucririle de reparatie ale striizii;

4. masurile de siguranta circulatiei si rutele ocolitoare pentru efectvarea circulatiei pe durata
executirii lucririlor de reparatii.
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Protectia muncii

Art. 26 La executia lucririlor de intretinere, reparatii curente, reparatii capitale gi interventii
accidentale, ce fac obiectul prezentului caiet de sarcini, se vor asigura de citre unitifile executante
toate misurile de protectia muncii stabilite in standardele i normativele specifice In vigoare pentru
diferitele categorii de lucrdri, avind in vedere in special ,Normele de protectia muncii pentru
lucriri de intretinere si reparaii drumuri” aprobate de M.T.T¢. cu ordinul nr. 9/1982.

Art. 27 Semnalizarea rutierd a punctelor de lucru la lucrérile de intretinere si reparare a
striizilor, prechm gi asigurarea circulagiei pe timpul executiei lucririlor se vor face in conformitate cu
. Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei $i de instituire 2 restrictiilor de
circulatie in vederea executirii de lucriri in zona drumului public §i/sau pentru protejarea
drumului” - emise de Ministerul de Interne i Ministerul Transporturilor in octombrie 2000.
Dispozitii finale

Art, 28 Prevederile din din prezentul caiet de sarcini nu sunt [imitative putindu-se
realiza, in cazuri justificate tehnic i economic, variante de solutii cu tehnologii adecvate
conditiilor locale, cu respectarea normelor de executie pentru asigurarea calitétii lucrérilor.

Art. 29 Organizarea gi realizarea intretinerii §i reparatiei strizilor se vor corela cu celelalte
lucriri specifice pentru echipare i instalafii din ampriza strizii si se vor realiza conform reglementérilor
tehnice previzute in standardele §i normativele de drumuri pentru fiecare categorie de lucriri
(terasamente, consolidari, fundafii $i substraturi, strat de bazi,= imbric&minti, incadréri, trotuare,
etc).

Art.30 Administratorul strizilor sau drumurilor de tranzit prin localititi va urméri
comportarea acestora sub trafic si in conformitate cu prevederile tehnice legale va interveni pentru
asigurarea conditiilor de circulatie normali atét la perioadele normate pentru intrefinerea si reparaia
strizilor precum §i ori de céte ori apar necesare astfel de lucréri,

2. URMARIREA COMPORTARII iN EXPLOATARE

timp si postutilizarea constructiilor
Publicat in MOF nr. 352 - 10/12/1997

CAPITOLUL 1
Dispozitii generale

Art. 1. - Urmirirea comportirii in exploatare, interventiile in
constructiilor sunt componente ale sistemului calitagii in constructii.

Obiectul urmiririi comportérii in exploatare a constructiilor §i al intervenfitlor—n-=i#
evaluarea stirii tehnice a constructiilor i mentinerea aptitudinii la exploatare pe toati durata de
existenti a acestora.

Art, 2. - Prezentul regulament stabileste cadrul general pentru desfagurarea activitatilor privind
urmirirea comportirii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor, se aplicé
tuturor categoriilor de constructii si este obligatoriu pentru toate persoanele juridice si persoanele
fizice implicate: investitori, proiectanti, executanti, proprietari, administratori, utilizatori.

Art. 3. - Urmirirea comportirii in exploatare a constructiilor, interventiile in timp i
postutilizarea constructiilor reprezinti actiuni distincte, complementare, astfel:

a) urmdrirea comportirii in exploatare a constructiilor se face in vederea depistirii din timp a
unor degradiri care conduc la diminuarea aptitudinii la exploatare;
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b) interventiile in timp asupra constructiilor se fac pentru menfinerea sau imbunatitirea
aptitudinii la exploatare;

¢) postutilizarea constructiilor cuprinde activititile de desfiintare a constructiilor in conditii de
siguranta si de recuperare eficientd a materialelor §i a mediului.

Toate aceste actiuni se realizeaza prin grija proprietarului.

Art. 4. - Termenii specifici utilizati in prezentul regulament sunt definiti in Glosarul de termeni
privind sistemul calititii in constructii.

CAPITOLUL 11
Urmirirea comportirii in exploatare a constructiilor

Art. 5. - Urmirirea comportirii in exploatare a constructiilor se face prin:

- urmirirea curent;

- urmdrirea speciald.

Modalititile de efectuare a urmiririi curente sau a urmiririi speciale - perioade, metode,
caracteristici i parametri urmiriti - se stabilesc de citre proiectant sau expert, in functie de
categoria de important3 a constructiilor si de alte caracteristici ale acestora si se includ in cartea
tehnici a constructiilor, care va cuprinde, de asemenea, §i rezultatele consemnate ale acestor
activitati.

Art, 6. - Urmirirea curenti este o activitate sistematicd de observare a stirii tehnice a
constructiilor, care, corelatd cu activitatea de intretinere, are scopul de a mentine aptitudinea la
exploatare a acestora.

Urmirirea curentd se efectueazi, pe toatd durata de existentd, asupra tuturor constructiilor,
conform legii.

Art. 7. - Urmirirea curenti se realizeazi prin examinare vizuald directd §i cu mijloace simple
de misurare, in conformitate cu prevederile din cartea tehnicd si din reglementérile tehnice
specifice, pe categorii de lucréri i de constructii.

Activititile de urmirire curentd se efectueazi de citre personal propriu sau prin contract cu
persoane fizice avind pregitire tehnicd in constructii, cel putin de nivel mediu.

Art. 8. - Urmirirea speciald cuprinde investigatii specifice regulate, periodice, asupra unor
parametri ce caracterizeazi constructia sau anumite parti ale ei, stabilifi din faza de proiectare
sau in urma unei expertiziri tehnice.

Urmiirirea speciali se instituie la cererea proprietarului sau a altor persoane juridice sau fizice
interesate, precum gi pentru constructii aflate in exploatare, cu evolutie periculoasd sau care se
afld in situatii deosebite din punct de vedere al sigurantei.

Art. 9. - Urmidirirea speciald se realizeazi, pe o perioadi stabilitd, pe baza unui proiect sau a
unei proceduri specifice, de ciitre personal tehnic de specialitate atestat.

Urmdrirea speciald nu conduce la intreruperea efectudrii urmaririi curente.

Art. 10. - La constatarea, in cursul activititilor de urmirire curenté sau speciald, a unor situatii
care depagesc limitele stabilite sau se considers ca pot afecta exploatarea in conditii de siguranta
a constructiei, proprietarul este obligat s3 solicite expertizarea tehnica.

Obligatii si raspunderi privind urmérirea comportarii
in exploatare a constructiilor

Art. 11. - Investitorii an urmatoarele obligatii si raspunderi:

a) stabilesc, impreund cu proiectantul, acele constructii care se supun urmiririi speciale,
asigurd intocmirea proiectului si predarea lui proprietarilor, instiintind despre aceasta §i
Inspectia de stat in constructii, lucréri publice, urbanism §i amenajarea teritoriului;
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b) comunici proprietarilor care preiau constructiile obligatiile care le revin in cadrul urmaririi
speciale.

Art. 12. - Proprietarii au urmétoarele obligatii §i rispunderi:

a) raspund de activitatea privind urmaérirea comportirii in exploatare a constructiilor, sub toate
formele; asigurd, dupéd caz, personalul necesar; comanda expertizarea constructiilor in cazurile
previzute la art. 10, comandi proiectul de urmérire speciald §i comunicé instituirea urmaririi
speciale la Inspectia de stat in constructii, lucrari publice, urbanism si amenajarea teritoriului;

b) stipuleazi, in contracte, indatoririle ce decurg cu privire la urmirirea comportirii in
exploatare a acestora, la instriiinarea sau la inchirierea constructiilor.

Art. 13, - Proiectantii au urmitoarele obligatii si rispunderi:

a) stabilesc, impreuni cu investitorii gi/sau cu proprietarii, acele constructii care sunt supuse
urmdririi speciale;

b) elaboreazi, pe bazi de contract cu proprietarul, documentatiile tehnice pentru urmirirea
curenti §i proiectul de urmirire spectal.

Art. 14. - Executantii au obligatia si efectueze urmirirea curentd a constructiilor pe care le
executd, si monteze conform proiectului i si protejeze dispozitivele pentru urmirirea speciala,
péni la receptia constructiilor, dupi care le vor preda proprietarului.

Art. 15. - Administratorii si utilizatorii rispund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite
cu proprietarul privind activitatea de urmirire a comportirii in exploatare a constructiilor.

Art. 16. - Persoanele care efectueazi urmirirea curenti gi urmdrirea speciali, denumite
responsabili cu urmirirea comportirii constructiilor, au urmétoarele obligatii si rispunderi:

a) s cunoasci toate detaliile privind constructia §i si {iné la zi cartea tehnici a constructiei,
inclusiv jurnalul evenimenteior;

b) si efectueze urmdirirea curent, iar pentru urmirirea speciald si supravegheze aplicarea
programelor i a proiectelor intocmite in acest sens;

¢) si sesizeze proprietarului sau administratorului situatiile care pot determina efectuarea unei
expertizari tehnice,

CAPITOLUL III
Interventiile in timp asupra constructiilor

Art. 17. - Interventiile in timp asupra constructiilor au ca scop:

- mentinerea fondului construit la nivelul necesar al cerintelor;

- asigurarea functiunilor constructiilor, inclusiv prin extinderea sau modificarea functiunilor
ini{iale ca urmare a modernizirii.

Lucririle de interventie sunt:

a) lucriiri de intretinere, determinate de uzura sau de degradarea normald §i care au ca scop
mentinerea stirii tehnice a constructiilor;

b) lucriri de refacere, determinate de producerea unor degradiri importante i care au ca scop
mentinerea sau imbunititirea stirii tehnice a constructiilor;

¢) lucriri de modernizare, inclusiv extinderi, determinate de schimbarea cerintelor fatd de
constructii sau a funcfiunilor acestora gi care se pot realiza cu mentinerea sau imbunétéirea stirii
tehnice a constructiilor.

Art. 18. - Lucririle de intretinere constau in efectuarea, periodic, a unor remedieri sau reparéri
ale pirtilor vizibile ale elementelor de constructie - finisaje, straturi de uzuré, straturi §i invelitori
de protectie-sau ale instalatiilor si echipamentelor, inclusiv inlocuirea unor piese uzate.

Art. 19. - Lucririle de refacere si de modernizare au la bazi urmatoarele principii:
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a) solutiile se stabilesc numai dupd cunoagterea stirii tehnice a constructiilor, inclusiv a
cauzelor care au produs degradiri, daci este cazul, ca rezultat al expertizirii tehnice;

b) solutiile vor avea in vedere interdependenta dintre constructie - partea existentd - §i lucrarile
noi care se vor executa atét pe ansamblu, cét si local;

c) aplicarea solutiei preconizate impune verificarea permanentd a stirii fizice in detaliu a
constructiei, pentru confirmarea ipotezelor avute in vedere la proiectarea lucrarilor de
intervengic;

d) conditiile deosebite de lucru impun o atentie sporita privind asigurarea calitafii lucrarilor.

Art. 20. - Lucririle de refacere se realizeazi prin remediere, reparare sau consolidare, pe bazi
de proiect, intocmit potrivit principiilor prevazute la art. 19 si verificat conform prevederilor
legale.

In unele situatii, in care constructiile sunt grav afectate, daci inainte de lucririle de refacere
sunt necesare lucriri de sprijiniri provizorii, acestea vor fi executate, de asemenea, pe baza unui
proiect, intocmit de cétre expert sau de catre proiectant, in urma analizirii situaiei.

Art. 21. - Lucririle de modernizare se realizeazi, de reguld, prin reconstructie, putind interveni
si repariri sau consolidiri, pe baza unui proiect intocmit i verificat conform prevederilor legale.

Obligatii gi rispunderi privind interventiile in timp
asupra constructiilor

Art. 22, - Proprietarii au urmitoarele obligatii §i raspunderi:

a) asiguri efectuarea lucriirilor de intrefinere pentru a preveni aparitia unor deteriorari
importante;

b) asigurd realizarea proiectelor pentru lucriri de refacere sau de modernizare si verificarea
tehnicéd a acestora;

¢) asigurd realizarea formelor legale pentru executarea lucrarilor §i verificd, pe parcurs si la
receptie, calitatea acestora, direct sau prin diriginti de santier autorizati.

Art. 23. - Proiectantii au urmitoarele obligatii si riispunderi:

a) elaboreazi, pe baza comenzii proprietarului, proiecte pentru lucriri de interventii asupra
constructiilor, in conformitate cu prevederile legale;

b) elaboreazi caiete de sarcini gi instructiuni speciale pentru lucririle de interventii, anexe la
proiectele elaborate de ei in acest scop, care se introduc in cartea tehnic a constructiei.

Art. 24. - Executantii lucririlor de interventii asupra constructiilor au obligatia si respecte
prevederile din proiectele elaborate in acest scop, luind toate misurile pentru asigurarea calitatii
lucririlor.

Art. 25. - Utilizatorii constructiilor au obligatia sa asigure efectuarea la timp a sarcinilor ce le
revin in cadrul activititii de interventii in timp asupra constructiilor, in baza contractelor
incheiate cu proprietarii.

CAPITOLUL IV
Postutilizarea constructiilor

Art. 26. - Declansarea activititilor din etapa de postutilizare a unei constructii incepe o dati cu
ini{ierea actiunii pentru desfiintarea acelei constructii, care se face:

a) la cererea proprietarului;

b) la cererea administratorului constructiei, cu acordul proprietarului;

¢) la cererea autoritatilor administratiei publice locale, in cazurile in care:

- constructia a fost executati fard autorizatie de construire;
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- constructia nu prezintd siguranti in exploatare $i nu poate fi reabilitatd din acest punct de
vedere;

- constructia prezintd pericol pentru mediul inconjuritor §i nu poate fi reabilitatd pentru a se
elimina acest pericol;

- ceringele de sistematizare pentru utilitate publica impun necesitatea desfiintirii constructiei.

Art. 27. - La constructiile proprietate publica, decizia de declansare a activititilor din etapa de
postutilizare va fi luati in baza unui studiv de fezabilitate, tindndu-se seama de cazurile
previzute la art. 26, din care si rezulte necesitatea, oportunitatea i eficienta economica a
actiunii. Studiul respectiv va trebui si fie aprobat potrivit legii.

Art. 28. - Desfisurarea activitatilor si lucririlor din etapa de postutilizare a constructiilor se
efectueazi pe baza unei documentatii tehnice §i a unei autorizatii de desfiintare, eliberatd de
autoritatile competente, conform legii.

Art. 29. - Elaborarea documentatiei tehnice aferente lucrérilor de desfiinfare §i executarea
lucririlor respective se efectueazi de agentii economici cu activitate in constructii.

Art. 30. - Documentatia tehnici aferentd lucririlor din etapa de postutilizare a constructiilor va
cuprinde:

- planul de amplasare a constructiilor - pozitie, dimensiuni, orientare, vecindtiti -, cu indicarea
constructiei sau a partilor de constructie ce urmeazi a fi demolate;

- planuri sau relevee, din care si rezulte destinatia, alcituirea constructiei §i functiunile
acesteia: planuri ale tuturor nivelurilor, sectiuni, fatade, planurile instalaiilor interioare,
intocmite la o scarid convenabili;

- planurile racordurilor Ia utilititile exterioare - ap, canal, energie electrici, energie termicd,
gaze, telefon,

- planurile de asigurare i refacere a continuitétii utilitatilor exterioare pentru vecinititi, care ar
trebui, eventual, si fie intrerupte la demolarea constructiilor;

- conditii tehnice de calitate;

- detalierea si precizarea fazelor activititilor gi lucrarilor;

- proceduri tehnice pentru executarea lucririlor de demontare §i demolare, cuprinzind
descrierea detaliati a solutiilor tehnice adoptate, a tuturor operatiunilor necesare gi misuri de
protectie a muncii;

- recomandiri - la constructiile proprietate publicd - privind modul de recondifionare a
produselor §i a elementelor de constructie, recuperate cu ocazia demontérii §i demolirii;

- recomand¥ri pentru evacuarea si transportul degeurilor nefolosibile §i nereciclabile in zonele
de reintegrare in naturd;

- misuri pentru protectia mediului inconjuriitor, in zona de demolare a constructiilor si in
zonele de evacuare a degeurilor;

- devizul lucrdrilor de demolare, de reciclare §i de utilizare a materialelor rezultate.

Documentatia tehnici pentru lucririle de postutilizare a constructiilor trebuie verificati de
specialistii verificatori de proiecte atestati. De asemenea, vor fi expertizate din punctul de vedere
al rezistentei si stabilitatii clidirile invecinate care pot fi afectate de demolare.

Art. 31. - Dezafectarea constructiei cuprinde urmétoarele faze:

- incetarea activita{ilor din interiorul constructiei;

- suspendarea utilititilor;

- asigurarea continuititii instalatiilor tehnico-edilitare pentru vecinatagi;

- evacuarea din constructie a inventarului mobil: obiecte de inventar, mobilier, echipamente.

Art, 32, - Demontarea §i demolarea constructiei cuprind urmitoarele faze:

- dezechiparea constructiei prin desfacerea $i demontarea elementelor de instalatii functionale,
de finisaj si izolatii;

- demontarea pirtilor §i a elementelor de constructie;
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- demolarea pirtilor de constructie nedemontabile - zidarti, structuri de rezistentd -, inclusiv a
fundatiei constructiei;

- dezmembrarea pértilor si elementelor de constructie §i a instalatiilor demontate, recuperarea
componentelor i a produselor refolosibile §i sortarea lor pe categorii;

- transportul deseurilor nefolosibile §i nereciclabile in zonele destinate pentru utilizarea ca
materii brute sau pentru reintegrarea in natura.

Art. 33. - Reconditionarea, reciclarea si refolosirea produselor i materialelor de constructie,
rezultate din demontarea §i demolarea constructiilor proprietate publicd, cuprind urmétoarele
faze:

- reconditionarea produselor de constructie recuperate din demontare, in vederea refolosirii,
prin operatiuni simple, executate in ateliere;

- reciclarea materialelor rezultate din demolare, in sectii de productie specializate, prin
folosirea acestor materiale ca materii prime in vederea producerii de materiale de constructii;

- pregitirea refolosirii produselor si materialelor de constructii, rezultate din recuperare,
reconditionare gi reciclare, prin verificarea calititii acestora §i prin organizarea desfacerii lor in
depozite de materiale de constructii.

Art. 34. - Reintegrarea in naturd a degeurilor nefolosibile i nereciclabile cuprinde urmétoarele
faze:

- utilizarea degeurilor de materiale brute pentru umpluturi;

- refacerea peisajului natural in zonele de folosire a deseurilor, prin taluziri adecvate §i lucréri
de protectie aferente, inclusiv refacerea stratului vegetal si a plantatiilor.

Obligatii i rispunderi privind postutilizarea constructiilor

Art. 35, - Proprietarii au urmitoarele obligatii §i rispunderi:

a) si asigure fondurile necesare pentru proiectarea si executarea lucriirilor;

b) s& obtini avizele necesare si autorizatia de desfiintare de la autoritatile competente;

¢) si incredinteze executarea lucririlor din etapa de postutilizare a constructiilor unor persoane
fizice sau juridice autorizate in constructii;

d) si urmireasci respectarea conditiilor de calitate stabilite, precum §i reconditionarea gi
reciclarea in grad cat mai ridicat a materialelor §i a produselor rezultate din demontarea §i
demolarea constructiei.

Art. 36. - Proiectantii au urmitoarele obligatii gi raspunderi:

a) si elaboreze, pe bazd de contract incheiat cu proprietarii, documentatia tehnica aferenta
lucririlor de demolare, reciclare gi utilizare a materialelor rezultate;

b) si asigure, prin solutiile tehnice §i tehnologice de demontare si demolare adoptate,
respectarea prevederilor din avize si din autorizatia de desfiintare, a conditiilor tehnice de calitate
corespunziitoare, precum §i un grad cét mai ridicat de recuperare, reconditionare §i reciclare a
materialelor §i a produselor rezultate din demontare §i demolare;

¢) s asigure asistenta tehnic3 solicitatd de proprietar pentru aplicarea solutiilor din proiect.

Art. 37. - Executantii au urmétoarele obligatii i rispunderi:

a) si inceapd executarea lucririlor de demolare numai pe baza autorizatiei de desfiintare i a
documentatiei tehnice verificate;

b) si respecte prevederile din documentatia tehnici aferenta si din autorizatia de desfiintare;

c) si realizeze conditiile de calitate previazute in documentatia tehnici;

d) si instruiascd personalul asupra procesului tehnologic, asupra succesiunii fazelor i
operatiunilor, precum si asupra misurilor de protectie a muncii;
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e) si ia masurile de protectie a vecinatitilor, prin evitarea de transmi
sau a gocurilor, a degajirilor mari de praf, precum si prin asigurarea
vecindtati.

CAPITOLUL V
Dispozitii finale

timp $1 cea privind postutilizarea constructiilor se vor executa cu respec areg Teglé
tehnice in vigoare. Ministerul Lucririlor Publice §i Amenajérii Teritoriului va lua mésuri pentru
imbuniti{irea reglementirilor existente privind:

a) instructiunile-cadru pentru urmirirea comportirii in exploatare i interventiile in timp asupra
constructiilor;

b) instructiunile tehnice pentru urmdrirea comportarii in exploatare si interventiile in timp
privind diferite categorii de constructii, alcatuite din diferite materiale;

¢) indrumitoare tehnice privind metode, procedee, aparaturd si echipamente specifice,
recomandate pentru activititile de urmérire a comportirii in exploatare a constructiilor si
interventii in timp asupra acestora;

d) instructiuni tehnice privind demolarea partiald sau totali a constructiilor.

Art. 39. - Organele administratiei publice centrale vor lua misuri ca unititile specializate de
profil si revizuiascd instructiunile tehnice In vigoare privind urmérirea comportarii in exploatare
a constructiilor si interventii in timp, pentru categoriile de constructii gi lucriri de constructii
specifice domeniului lor de activitate.

Art, 40, - Urmdrirea aplicirii §i controlul respectirii prevederllor prezentulul regulament se fac
de citre Inspectia de stat in constructii, lucriri publice, urbanism §i amenajarea teritoriului.

Art. 41. - Finantarea activitatilor previizute in acest regulament se face potrivit prevederilor
legale.

Art. 42. - Incilcarea dispozitiilor prezentului regulament atrage raspunderi si sancfiuni
contraventionale gi/sau penale, conform legilor in vigoare.

3. INSTRUCTIUNI PENTRU URMARIREA COMPORTARII IN TIMP
A LUCRARILOR

Intreducere

Urmarirea comportarii in timp a Lucrarilor de drum reprezinta o componenta a sistemului
calitatii in constructii si de asemenea o activitate sistematica de culegere si valorificare a
informatiilor rezultate din observare si masuratori.

Urmarirea comportéirii in timp a drumului construit

Urmarirea comportarii in timp a drumului construit se realizeazi conform Normativului P1340-
1999. Conform acestui normativ, urmarirea comportarii in timp se face prin:

O Urmarire curenta

O Urmarire speciala

Urmarirea speciala a comportarii constructiilor se instituie la:

(1 Constructii noi de importanta deosebita sau exceptional stabilita prin proiect

7] Constructii in exploatare cu evolutie periculoasa, recomandata in urma expertizelor tehnice

[0 Cererea proprietarilor
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Categoria de importanta z lucrarii: C, importanta normala.

Urmarirea curenta a constructiilor are un caracter permanent si durata ei coincide cu

durata de existent fizica a constructiei. Urmarirea curenta se efectueazi prin examinare vizuala
directa si, daca este cazul, cu mijloace de masurare permanente sau temporare.

[ Administratorul implementeaza Instructiunile de urmarire dupa cum urmeaza:

U Fenomene urmarite prin observatii vizuale sau cu dispositive simple de masurare

[0 Zonele de observatie si punctele de masurare

[ Amenajari special pentru dispozitivele de masurare

[0 Programul de masuratori

[’ Modul de inregistrare si prelucrare a datelor

[ Modalitati de transmitere a datelor pentru interpretare si luare de decizii

[0 Responsabilitatea luarii de decizii de interventie

C Procedura de atentionare si alarmare a populatiei posibil afectata in cazul avariilor

Urmarirea curenta se face la interval de timp prevazute, nu mai rar de un an si dupa evenimente
deosebite (seism, inundatii, etc).

Personalul specializat in efectuarea urmaririi curente va intocmi rapoarte mentionate in Jurnalul
evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a Constructiei.

In cazul identificarii unor deteriorari severe proprietarul sau utilizatorul poate comanda o
inspectare extinsa urmata eventual de o expertiza tehnica. Inspectarea extinsa inseamna o
examinare detaliata a constructiei (sau zonelor afectate), de catre specialsti atestati. Se efectueaza
in anumite cazuri:

[& Deteriorari semnificative semnalate in cadrul urmaririi curente

C In urma evenimentelor exceptionale (cutremur, foc, alunecari de teren, etc)

[ Schimbarea destinatiei sau conditiilor de exploatare

Atributiile proiectantilor

O stabilesc in baza masuratorilor efectuate pe o durata mai lunga de timp, intervalele valorilor
caracterizand starea "normala" precum si valorile limita de “atentie”, "avertizare”, sau de
"alarmare" pentru constructie;

O asigura luarea unor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmarire a comportarii
constructiei semnalizeaza situatii anormale, decizie pe care o comunica in scris investitorului sau
proprietarului;

O participa la cerere si comanda intocmirea unor banci de date privind comportarea
constructiilor de diferite tipuri (in fazele de constructie si exploatare) in scopul imbunatatirii
activitatii de proiectare.

Atributiile administratorului drumului construit

Administratorul drumului raspunde de activitatea de urmarire a comportarii in timp a drumului
sub toate formele. Administratorul organizeaz3 activitatea prin:

O mijloace si personal propriu sau

0 prin contract cu o firma specializata in aceasta activitate (pe baza unui proiect de executie si a
instructiunilor date de proiectant)

Administratorul comanda inspectia extinsa sau expertize tehnice la constructii in cazu! aparitiei
unor deteriorari ce se considera ca pot afecta defavorabil constructia respectiva sau dupa
evenimente exceptionale (cutremur, foc, explozii, inundatii, alunecari de teren etc.).
Administratorul ia masurile necesare mentinerii conditiilor de exploatare a drumului (intretinere
si reparatii la timp) si prevenirii producerii unor accidente pe baza datelor furnizate de urmarirea
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curenta. Nominalizeaza persoanele care efectueaza urmarirea curenta, denumiti responsabili cu
urmarirea comportarii constructiilor

Participa, pe baza datelor ce le detin, la anchetele organizate de diversele organe pentru
cunoasterea unor aspecte privind comportarea constructiilor. Asigura luarea masurilor de
interventii provizorii, stabilite de proiectant in cazul unor situatii de avertizare sau alarmare.
Administratorul asigura pastrarea Cartii tehnice a constructiei si tine la zi jurnalul evenimentelor

Postutilizarea drumului

Sistemul calitatii, instituit prin Legea Calitatii in Constructii, conduce la realizarea si exploatarea
unor constructii de calitate corespunzatoare, in scopul protejarii vietii oamenilor, a bunurilor, a
societatii si a mediului inconjurator.

Postutilizarea drumurilor conform sistemului de asigurare a calitatii in domeniul retelei rutiere de
transport din Roménia, in conditiile integrarii in Uniunea Europeana, cuprinde:

O dezafectarea, demontarea si demolarea acestora;

O reconditionarea si refolosirea elementelor recuperabile;

O reciclarea deseurilor cu asigurarea protectiei mediului potrivit legii.

Intocmit,

e N
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OBIECTIV: PT - MODERNIZAREA INFRASTRUCTURII Plansa: nr:
RUTIERE DE BAZA IN COMUNA ROBANESTI, ...
JUDETUL DOLJ )

Beneficiar: Comuna Robanesti
Proiectant: SC SUDOLT CONSULTING SRL
Executant:

F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv

Valoa_m?a Din care:
Nr. cap./ cheltuu_elllor C+M
subcap. . . ‘o pe Ob'eFt
deviz Denumirea capitolelor de cheltuieli (exclusiv
general TVA)
lei lei
1 2 3 4

1.2 Amenajarea terenului
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la

starea initiala
14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor
2 Realizarea utilititilor necesare obiectivului
3.5 Proiectare
3.5.1 Tema de proiectare
3.5.2 Studiu de prefezabilitate
3.6.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de

interventii si deviz general
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii

avizelor/acordurilorfautorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor

de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
4 investi{ia de baza
4.1.1 Drumuri cu parte carosabila 3.00m - Lungime totala = 387m
412 Drumuri ¢u parte carosabila 4.00m - Lungime totala = 3748m
4.1.3 Drumuri cu parte carosabila 5.00m - Lungime totala = 1750m
4.1.4 Lucrari care nu intra in standardul de cost - Podete
5.1 Organizare de santier
511 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier
6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)

TVA 19%

TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)

Proiectant,

Raport generzt cu ISDP , www.devize.ro, e-maik: office@intersoft.rg, tel.: 0236.477.007
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OBIECTIV: PT - MODERNIZAREA INFRASTRUCTURII Plansa: nr___
RUTIERE DE BAZA IN COMUNA ROBANESTI, Faza:
JUDETLIL DOLJ
Beneficiar: Comuna Robanesti
Proiectant: SC SUDOLT CONSULTING SRL
Executant:
F2cp - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Nr. cap./ Valoare

s::::’iazp. Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)

general lei

1 2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 [0002.1] Drumuri cu parte carosabila 3.00m - Lungime totala = 387m
4.1.1.1 [0002.1.1] Terasamente
41.1.2 [0002.1.2] Strat de fundatie
4113 [0002.1.3] Strat de baza
41.1.4 [0002.1.4] Imbracaminte rutiera
4115 [0002.1,5] Acostamente
4.1.16 [0002.1.6] Semnalizare verticala si orizontala
41.1.7 [0002.1.7] Rigola triunghiulara pamant - 120m
41.1.8 [0002.1.8] Rigola triunghiulara de beton {Ldesf=1.84m) - 267m
4119 [0002.1.9] Ridicare la cota camine - 10buc
412 [0002.2] Drumuri cu parte carosabila 4.00m - Lungime totala = 3748m
41.2.1 [0002.2.1] Terasamente
4122 [0002.2.2] Strat de fundatie
41.2.3 [0002.2.3] Strat de baza
4124 [0002.2.4] Imbracaminte rutiera
4125 [0002.2.5]) Acostamente
41286 [0002.2.6] Semnalizare verticala si orizontala
4127 [0002.2.7] Rigola triunghiulara pamant - 4038m
4,128 [0002.2.8] Rigola triunghiulara de beton (Ldesf=1.94m} - 1459m
4129 [0002.2.9] Ridicare la cota camine - 15buc
4.1.3 [0002.3] Drumuri cu parte carosabila 5.00m - Lungime totala = 1750m
4.1.3.1 [0002.3.1] Terasamente
4132 [0002.3.2] Strat de fundatie
4133 [0002.3.3] Strat de baza
4134 [0002.3.4] Imbracaminte rutiera
4,1.35 {0002.3.5] Reparatii la structura rutiera - 600mp
4.1.3.6 [0002.3.6] Acostamente
41,37 [0002.3.71 Semnalizare verticala si orizontala
4138 [0002.3.8] Rigola triunghiulara pamant - 2320m
4139 [0002.3.9] Rigola triunghiulara de beton {Ldesf=1.94m) - 730m
4.1.3.10 [0002.3.10] Ridicare la cota camine - 10buc
4.1.4 [0002.4] Lucrari care nu intra in standardul de cost - Podete
4.1.41 [0002.4.1] Podete tubulare din teava corugata la accese - 20buc (L=5.00m,
dn=300mm)
4.1.4.2 [0002.4.2] Podete tubulare cu dnv=600mm si L=7.00m -17buc
TOTAL
fi. Montaj utilaje si echipamente tehnologice

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnolegice si functionale

TOTAL i
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2

ill. Procurare

43 Utitaie, echinamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente
de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTALIN
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

Proiectant,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersofi.ro, igl.: 0236.477.007
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OBIECTIV: PT - MODERNIZAREA INFRASTRUCTURII Plansa: nr:___
RUTIERE DE BAZA IN COMUNA ROBANESTI,  p....
JUDETUL DOLJY
Beneficiar: Comuna Robanesti
Proiectant: SC SUDCLT CONSULTING SRL
Executant:
lei - F3cp - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar
. . . {exclusiv TOTA.LUL
Nr. Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea (exclusiv TVA)
TVA) ~lel -
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 3.00m - Lungime totala = 387m
STADIUL FIZIC: Terasamente
1 TSCO02A1 Sapatura mecanica cu excavator pe 100 5.42
pneuri de 0.21-0.39 mc,cu comanda me [material:
hidraulica,in :...pamant cu umiditate manopera;
naturala descarcare in depozit teren -
catg 1 utilaj:
transport:
2 TRAO1A05P |Transportul rutier al...pamantului sau tona 867.20
molozului cu autobasculanta dist.= § matenial:
km manopera:
utilaj:
transport:
3 TSDD2A1 Imprastierea pamantului afanat 100 5.42
provenit din teren categoria 1 sau me¢ |material:
2.executata cu buldozer pe tractor cu 5
senile de 65-80 GP,in straturi cu ool chnb
grosimea de:...15-20 cm utilaj:
transport:
4 TSE04A1 Nivelarea terenului natural si 100 13.55|
platformelor de terasamente cu mp [material:
bqldozer pe trat_:tor pe se\'mIe,prln_ manopera;
taierea damburilor si impingerea in —
goluri a pamantului sapat,cu:...buldozer utilaj:
pe tractor pe senile de 65-80 CP teren transport:
catg. 1si2
5 TSDO07G1 Compactarea mecanica a patului 100 1.36
drumului si a umpluturilor Clll rulréu o mc [material:
compresor static autopropulsat de 10- ”
12 tin straturi succesive de 5-20 cm m.an't-)pera.
grosime dupa compactare,exclusiv utilaj:
udarea fiecarui strat in transport:
parte,umpluturile executandu-se
cu....pamant coeziv grad. compactare
97-98%
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: |Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
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STADIUL FIZIC: Terasamente

o | 1 | 2] 3 4 5=3x4
OBIECTUL: Drumuri su parte careszhila 2.00m - Lungime totala = 387m
STADIUL FIZIC: Terasamente
TVA:
TOTAL GENERAL.:
OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 3.00m - Lungime totala = 387m
STADIUL FIZIC: Strat de fundatie
1 Strat de fundatie inferior din balast me 412.16
material:
manopera:
utilaj:
transport:
11 |DAOBB1 Strat de balast pentru stratul de mc 412.16
fundatie, avand functia de rezidenta material’
ﬂltrgnta., izolatoare, antigeliva si . manopera;
anticapilara, cu asternere mecanica; —
utilaj:
transport;
1.2 |[TRAOSA05 |Transport rutier materiale, semifabricate |tona 94.80
cu...autovehic.speciale{apa)pe dist.de maternial
s manopera;
utilaj:
transport:
1.3 |TRAD1A40 |Transportul rutier tona 919.12
al...materialelor,semifabricatelor cu matenial:
2:}:gtasculanta pe dist.= 40 km. - m_an.opera:
utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total
[Cheltuieli directe:
Recapitulatia: |Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
| TOTAL GENERAL (fara TVA}):
TVA:
TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 3.00m - Lungime totala = 387m
STADIUL FIZIC: Strat de baza

1 Strat de fundatie superior din piatra mc 188.66
sparta material;
manopera;
utilaj:
transport:
11 |DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din mc 188.68
piatra sparta pentru drumuri, cu matenal:
:asternere mec_anica .executate cu manopera:
impanare fara innoroire, —
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Strat de baza

0 | 1 | 2] 3 4 5=3x4
ORIECTIN : Drumuri cu narte carogabila 3.00m - Lungime totala = 387m
STADIUL FIZIC: Strat de baza
1.2 |TRAQSAQ5 |Transport rutier materiale,semifabricate |tona 28.3G
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:
5 manopera:
utilaj:
transport;
1.3 |TRAO1A40 |[Transportul rutier tona 401.85
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
a_utobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera;
piatra sparta —
utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia:

[Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TTOTAL GENERAL (

fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 3.00m - Lungime totala = 387m

STADIUL FIZIC: Imbracaminte rutiera
1 DB13B1 Strat de legatura (binder) de margaritar | tona 186.19
sau pietris, executat la cald cu material:
asternere mecanica manopera;
utilaj:
transport:
1L 20018325 ([Mixtura asfaltica tip BADPC 22,4 t 186.75
2 DB01A1 Curatirea mecanica in vederea aplicarii | mp 1,161.00
biuminoase & staturlor suport oL
a:cl:atuite din : suprafete bitu?ninoase m-an.opera:
din beton cimentat sau pavaje din utilaj:
piatra bitumate, executata cu peria transport;
mecanica;
3 DB02D1 Amorsarea suprafetelor straturilor de 100 11.61
bazda sau a inrgpamiptitlortzﬂsaiﬂi in | mMp [material-
;\i"ne rrﬁﬁt?r: pa::fglr;:cua'?lg)feztata Cu: m.z-m.opera:
emulsie cationica cu rupere rapida utilaj:
transport:
4 DB16H1 Imbracaminte de beton asfaltic cu mp 1,161.00
agregate marunte executata la cald, in matenal:
?Jgg;mn; a‘de : 4,0 cm cu asternere manopera;
utilaj:
transport:
4.L 20018326 |Mixtura asfaltica BAPC 16 t 108.13
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STADIUL FIZIC: Imbracaminte rutiera

0 | 1 | 2] 3 4 5=3x4

OBIECTUIL: Drumuri cu parte carosabila 3.00m - Lungime totala = 387m

STADIUL FIZIC: Imbracaminte rutiera

5 TRAO5A05 |Transport rutier materiale, semifabricate |tona 4.01
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material-

B manopera:
utilaj:
transport:

6 TRAO01A40 |Transportul rutier tona 186.75
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. - e
binder — pera:

utilaj:
transport:

7 TRAO01A40 |Transportul rutier tona 109.13
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera:
uzura — -

utilaj:
transport:

8 |[TRAO1A40 [Transportul rutier tona 0.58
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. - Manopera:
emulsie - pera.

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directa:
Contributie

asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 3.00m - Lungime totala = 387m
STADIUL FIZIC: Acostamente

1 |Acostament piatra
11  |TSC26A1 Dislocarea mecanica a pamantului din 100 0.87
depozit nou,necompactat si impingerea | me [material:
lui pana la 5 m...cu buldozer pe tractor .
de 65-80 CP teren catg. 1 sau 2 m?n_Opem'
utilaj:
transport:
1.2 (TSDO6B1 Compactarea cu placa vibratoare a 100 0.87
umpluturilor in straturi de 20-30 cm mc material:
grosime,exclusiv udarea fiecarui strat in e ———
parte,umpluturile executandu-se din — pera:
pamant hecoeziv,compactat cu:...placa utilaj:
vibratoare de 1.6 t transport:
1.3 |DA11B1 Strat de fundatie sau reprofilare din me 19.35
piatra sparta pentru drumuri, cu material:
asternere manuala executate cu Manopers:
impanare fara innoroire; — pera:
utitaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Acostamente

0 |

1

[ 2] 3

5=3x4

OB ECTI e Prer

STADIUL FIZIC: Acostamente

uri cu parte carosabilz 2.00m - Lungime totala = 387m

14 [TRAODSAD5 |Transport rutier materiale,semifabricate |tona 2,90
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

S manopera:
utilaj:
transport:

1.5 |TRAD1A40 [Transportul rutier tona 41.27
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
a_utobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera.
piatra sparta -

utilaj:
transport:

2 |Acostament consolidat

21 Strat de fundatie inferior din balast mc¢ 36.00

material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.1.1 (DA0O6B1 Strat de balast pentru stratul de mc 36.00
fundatie, avand functia de rezidenta material:
ﬂltrgnta., izolatoare, antigeliva si manopera:
anticapilara, cu asternere mecanica; —

utilaj:
transport:

2.1.2 [TRAO5A05 |Transport rutier materiale, semifabricate |tona 8.28
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

5 manopera;
utilaj;
transport:

21.3 [TRA01A40 |Transportul rutier tona 80.28
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
g;}g:tasculanta pe dist.= 40 km, - m-an_opera:

utilsj:
transport:

2.2 Strat de fundatie superior din piatra mc 18.00
sparta material:

manopera:
utilaj:
transport;

2.21 |DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din mc 18.00
piatra sparta pentru drumuri, cu material-

_asternere meganica _executate cu manopera:

impanare fara innoroire; -
utilaj:
transport:

2.2.2 [TRAO5A05 [Transport rutier materiale,semifabricate |tona 2.70
cu...autovehic.speciale{apa)pe dist.de material:

5 manopera:
utilaj:
transpoit:
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STADIUL FIZIC: Acostamente

o | 1 | 2] 3 4 5=3x4

ORIECTUL: Drumuri cu narte carosabila 3.00m - Lungime totala = 387m

STADIUL FIZIC: Acostamente

2.2.3 [TRA01A40 |Transportul rutier tona 38.34
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
aytobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera.
piatra sparta —

utilaj:
transport:

23 |DB13B1 Strat de legatura (binder) de margaritar |tona 18.62
sau pietris, executat la cald cu material:
asternere mecanica manopera:

utilaj:
transport:

2.3.L | 20018325 [Mixtura asfaltica tip BADPC 22,4 t 18.68

24 (DBO1A1 Curatirea mecanica in vederea aplicarii | mp 120.00
imbracamintilor sau tratamentelor matenal:
bituminoase a straturilor suport .
alcatuite din : suprafete bituminoase m.an.t.Jpera.
din beton cimentat sau pavaje din utilaj:
piatra bitumate, executata cu peria transport:
mecanica;

25 |DB02D1 Amorsarea suprafetelor straturilor de 100 1.20
baza sau a imbracamintilor existente in | mp [material:
vvederea aplicarii unui strat de uzura ;
din mixtura asfaltica, executata cu: mt':ln.c.)pera.
emulsie cationica cu rupere rapida utilaj:

transport:

26 (DB16H1 Imbracaminte de beton asfaltic cu mp 120.00
agregate marunte executata la cald, in material:
grosime de : 4,0 cm cu asternere manopera:
mecanica b

utilaj:
transport:

26.L | 20018326 (Mixtura asfaltica BAPC 16 t 11.28

27 |TRA01A40 |Transportul rutier tona 18.68
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. - :
binder EEpeTS

utilaj:
transport:

28 |[TRAD1A40 ([Transportul rutier tona 11.28
al...materialelor,semifabricatetor cu material:
autobasculanta pe dist= 40 km. - mandpera:
uzura —

utilaj:
transport:

25 |[TRA01A40 |[Transportul rutier tona 0.06
al...materialelor,semifabricatelor cu material
autobgsculanta pe dist.= 40 km. - manopera;
emulsie —

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:
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STADIUL FIZIC: Acostamente

1

[ 2 |

3

5=3x4

STADIUL FIZIC: Acostamente

Recapitulatia: |Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca {CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit

TOTAL GENERAL {fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 3.00m - Lungime totala = 387m

STADIUL FIZIC: Semnalizare verticala si orizontala

1 DF24A1 Semnalizarea rutiera pentru asigurarea | ps 2.00
continuitatii circulatiei in timpul material;
executarii lucrarilor, cu indicatoare T
metalice — pera:

utilaj:
transport:

2 DF16A1 Marcaje rutiere longitudinale, simple km 0.77
sau duble, cu intreruperi sau continue, material:
executate mecanizat cu vopsea de e p—
email cu microbile de sticla; s il

utilaj;
transpori:

3 DF18A1 Plantarea stilpilor pentru indicatoare de | buc 14.00
circulatie rutiera din : metal, material:
confectionati industrial ; manopera:

utilaj:
transport:

3L 2100957 |Beton deciment B 200 stas 3622 mc 1.40

3L 6301793 [Stilp metalic confectionat industrial buc 14.00

4 DF18A1 Montarea indicatoarelor pentru buc 1.00
circulatia rutiera din tabla de otel sau material:
aluminiu pe : un stalp gata plantat; manopera:

utilaj;
transport:

4.L 7101619  |Indicator circul.tbl.ol+fol.r.octogon H= | buc 1.00
700mm f35 s1848

5 DF19A1 Montarea indicatoarelor pentru buc 3.00
circulatia rutiera din tabla de otel sau material:
aluminiu pe : un stalp gata plantat; manopera;

utilaj:
transport;

5L 7100017 |Indicator circul.tbl.ol+fol.r. triunghi L. = buc 3.00
700mmf1 1848

6 DF19A1 Montarea indicatoarelor pentru buc 2.00
circulatia rutiera din tabla de otel sau material:
aluminiu pe : un stalp gata plantat; manopera;

utilaj:
transpoit:

6.L 7100835%# |Indicator circul.tbi.ol+fol.r. drept. buc 2.00
1500x500mm |
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STADIUL FIZIC: Semnalizare verticala si orizontala

0 | 1 [ 2] 3 4 5=3x4

OBIECTUL: Drumuri cu parte carcsabila 2.00m - Lunaime totala = 387m

STADIUL FIZIC: Semnalizare verticala si orizontala

7 DF19A1 Montarea indicatoarelor pentru buc 8.00
circulatia rutiera din tabla de otel sau material:
aluminiu pe : un stalp gata plantat; manopera;

utilaj;
transport:

7.L 7101097# |Indicator circul.tbl.ol+fol.r. patrat L = buc 8.00
650 mm

] TRAO08A40 [Transportul rutier al betonului- tona 3.43
mortarului cu autobetoniera de...5,5 m¢ material:
dist.=40 km manopera;

utilaj:
transport:

8 |[TRAOTA40 |Transportul rutier tona 0.39
al...materialelor, semifabricatelor cu material
a_utobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera.
diverse mat —

utilaj;
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
TTOTAL GENERAL {fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 3.00m - Lungime totala = 387m
STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara pamant - 120m

1 Rigola triunghiulara de pamant , m 80.00
h=0.40m material;
manopera:
utilaj:
transport:
11 |[TSCO3E1 Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 0.32
0.40-0.70 mc,cu motor cu ardere me |[material:
interna si comanda .
hidraulica,in :...pamant cu umiditate m.an?pera.
naturala,descarcare in autovehicule utilaj:
teren catg 1 transport:
1.2 [TRAO1A05P |Transportul rutier al...pamantului sau tona 51.20
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material:
LUy manopera:
utilaj:
transport:
1.3 [TSD02A1 Imprastierea pamantulvi afanat 100 0.32
provenit din teren categoria 1 sau mC |material’
2, executata cu buldezer pe tractor cu -
senile de 65-80 CP,in straturi cu i
grosimea de:...15-20 ¢m utilaj;
transport:
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STADIUL FIZIC:; Rigola triunghiulara pamant - 120m

0 | 1 [ 2] 3 | 4 5=3x4
ORIECTU : Drumuri cu parte carosghila 2.00m - Lunaime tatala = 387m
STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara pamant - 120m
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Reca

pitulatia:

|Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Con

tributie

asiguratorie pentru
munca {CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 3.00m - Lungime totala = 387m
STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara de beton (Ldesf=1.94m) - 267m

1 RTB Rigola triunghiulara de beton cu m 267.00
h=0.40m material:
manopera:
utilaj:
transport:
11 [T5C02C1  [Sapatura mecanica cu excavator pe 100 1.07]|
pneuri de 0.12-0.38 mc,cu comanda m¢ |material:
hidraulica,in :...pamant c:u_umldltate manopera:
naturala descarcare auto in teren catg —
1 utilaj:
transport:
1.2  [TRAO01AO0SP |Transportul rutier al...pamantului sau tona 170.88
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material:
km manopera:
utilaj:
transport:
13 |TSDO02A1 Imprastierea pamantului afanat 100 1.07
provenit din teren categoria 1 sau me {material:
2,executata cu buldozer pe tractor cu .
senile de 65-80 CP,in straturi cu m.an.t-)pera.
grosimea de:...15-20 cm utilaj:
transport;
1.4 |TSD15A1 Strat de repartitie din nisip cu mc 25.90
granulatie de 0.7 mm,prevazut sub material:
prisma de balansare c.f.compactat .
cu....rulou compresor statie m.an.c.:pera.
autopropulsat panala 12 T utilaj:
transport.
1.5 |[IFA03B1 Pereu din placi de beton simplu, turnat mp 517.98
pe loc in cimpuri separate pina la 2 mp material:
suprafata, impartita prin rosturi de 2,5 Do e
cm, cu grosimea pereului de: 8 cm — pera:
utilaj:
transport:
15L [ 2100995 |Betondeciment B 400 stas 3622 me 41.44
1.6 |IFAD7CH Rostuirea pereului din dale prefabricate | m 517.98
din beton cu mortar de ciment, pe material:
adincimea de 4 cm si nisip pe restul -
adincirmii avind latimea rostului de 1,5 mta\n.t.)pera.
cm pentru dale cu grosimea : 8 cm. utitaj:
transport:
1.6.L | 2101145 |[Mortar de zidarie M 100 nisip s 1030 mc 0.33
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STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara de beton (Ldesf=1.84m) - 267m

0 | i [ 2] 3 4 5=3x4
QBRIECTUL: Drumuri cu narte carogahila 2 00m - Lungime totala = 387m
| STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara de beton {Ldesf=1.94m) - 267m
1.7 |PCO02A1 Cofraje pentru beton elevatie si ziduri mp 53.40
sprij. din panouri cu placaj p cu material:
suprafete...plane manopera:
utilaj;
transport:
1.8 |TRA01A40 |[Transportul rutier tona 42,72
al...materialelor,semifabricatelor cu maternal:
autobasculanta pe dist.= 40 km. -nisip manopera;
utilaj:
transport;
1.9 |TRA06A40 [Transportul rutier al betonului- tona 109.47
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc material:
dist.=40 km manopera;
utilaj:
transport:
11¢ |TRA01A40 |[Transportul rutier tona 0.27
al...materialelor, semifabricatelor cu material:
aytobasculant_a pe dist.= 40 km. - manopera;
diverse materiale -
utilaj:
transport:
111 [TRAOSA08 |Transport rutier materiale, semifabricate |tona 18.69
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

5 manopera:
utilaj:
transport:

procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia:

| Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

|TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL.:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 3.00m - Lungime totala = 387m

STADIUL FIZIC: Ridicare la cota camine - 10buc
1 Ridicare camine la cota buc 10.00
material:
manopera;
utilaj:
transport:
1.1 |DC04B1 Taierea cu masina cu discuri m 60.00
diamantate a in betonul de uzura la : material:
drumuri; manopera:
utilaj:

transport:
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STADIUL FIZIC: Ridicare la cota camine - 10buc

0 | 1 [ 2] 3 | 4 | 5=3x4
OBIECTUL: Drumuri cu parte carogahila 2.00m - Lunaime totala = 387m '

STADIUL FIZIC: Ridicare la cota camine - 10buc
1.2 DG06B1 Spargerea si desfacerea betonului de mc 2.25

pe suprafete limitate, pentru pozarea material:

cab_lurilor. conductelor, podetelor s_i . manopera;

guriler de scurgere ete, executate in : _

alei, trotuare sau fundatii de drumuri. utilay:
transport:

1.3 |TRHAAO01A [Incarcarea materialelor, grupa a-grele  [tona 5.29
1 si...marunte,prin aruncare rampa-vagoen material:
categ. manopera;
utilaj;
transport:
1.4 |[TRAOD1AODSP [Transportul rutier al...pamantului sau tona 5.29
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material:

km manopera:
utilaj:
transport:

1.5 |PC02A1 Cofraie pentru beton elevatie si ziduri mp 7.00
sprij. din panouri cu placaj p cu material:
suprafete...plane manopera;

utilaj:
transport;

1.6 (PBO2B1 Turnare beton simplu b75 in mc¢ 4.50
fundatii...obisnuite zidde sprijin,pereuri material:
etc. cu pompa manopera;

utilaj:
transport:

16.L | 2100995 |Betondeciment B 400 stas 3622 mc 4.54

1.7 |TRA06A40 (Transportul rutier al betonului- tona 12.02
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc material
dist.=40 km manopera:

utilaj;
transport:

1.8 |TRA05A05 [Transport rutier materiale, semifabricate |tona 2.40
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

5 manopera:
utilaj:
transport:

procent material manopera utilaj transport total
[ Cheltuieli directe:
Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
|TOTAL GENERAL {fara TVA):
' TVA:
TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 4.00m - Lungime totala = 3748m
STADIUL FIZIC: Terasamente
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STADIUL FIZIC: Terasamente

0 | 1 2] 3 | 4 5=3x4
OBIECTLUL: Drumuri cu parte carcsahila 4 00m - Lungime totala = 3748m
STADIUL FIZIC. Terasamente
1 TSCO02A1 Sapatura mecanica cu excavator pe 100 74.96
Frarauica . pamant ou umidtate, | | [l
Jn i "
nlatLar:I:?ile';carF::are in d:pt:gilt teren m-an_opera.
catg 1 utilaj:
transport:
2 TRAO1AO0BP [Transportul rutier al...pamantului sau tona| 11,993.60
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material:

i manopera:
utilaj:
transport:

3 TSDO02A1 Imprastierea pamantului afanat 100 74.96

D ety cu buldoser petractorcu | | [t

. a .

sonile de 65-80 CP,in sraturi ey b i

grosimea de:...15-20 cm utilaj:
transport:

4 TSE04A1 Nivelarea terenului natural si 100 187.40
pdornsio dolarmesrerioot, | wp maeret
ile

t;i|er2a dapmbLariloor s'? impingérer;nin m_an_opera:

goluri a pamantului sapat,cu....buldozer utilaj:

pe tractor pe senile de 65-80 CP teren transport:

catg. 1si2

5 TSDO7G1 Compactarea mecanica a patului 100 18.74
drumului si at utmpluttgrilg c:ltllsgftk;: 0 m¢ material
r static a -

c1:c2’r!:,'i)r:-esi:?atzri succuesi?re Ee 5-20 cm m.an.opera:

grosime dupa compactare,exclusiv utilaj:

udarea fiecarui strat in transport:
parte,umpluturile executandu-se

cu:...pamant coeziv grad. compactare

97-98%

procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia:

[Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TTOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

STADIUL FIZIC:

Strat de fundatie

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 4.00m - Lungime totala = 3748m

1

Strat de fundatie inferior din balast

mec

5,116.02

material:

manopera:

utilaj:

transport:
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STADIUL FIZIC: Strat de fundatie

o | 1 2| 3 4 5=3x4
OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 4.00m - Lungime fotala = 3748m
STADIUL FIZIC: Strat de fundatie
1.1 |DA06B1 Strat de balast pentru stratul de mc 5,116.02
fundatie, avand functia de rezidenta material:
filtranta, izolatoare, antigeliva si Manopera:
anticapilara, cu asternere mecanica; - pera.
utilaj:
transport;
1.2 |TRAOSBAD5 |[Transport rutier materiale,semifabricate |tona 1,176.68
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

5 manopera:
utilaj:
transport:

1.3 |TRAO1A40 [Transportul rufier tona| 11,408.72
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. - manobera:
balast - pera:

utilaj:
transport;
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia: { Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
| Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL.:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 4.00m - Lungime totala = 3748m

STADIUL FIZIC: Strat de baza

1 Strat de fundatie superior din piatra me 2,389.35
sparta material:

manopera:
utilaj:
transport:

11 |DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din me 2,389.35
piatra sparta pentru drumuri, cu material:
fasternere mecanica .ex.ecutate cu manopera;
impanare fara innorgire; -

utilaj:
fransport:

1.2 |TRAO5AD05 |Transport rutier materiale, semifabricate |tona 358.40
cu...autovehic.speciale(apa)jpe dist.de material’

5 manopera:
utilaj:
transport:

1.3 [TRAD1A40 |Transportul rutier tona 5,089.32
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera:
piatra sparta — -

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:
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STADIUL FIZIC: Strat de baza

0 | 1

5=3x4

ORIECTUL: Drumurl cu parte carosahbila 4.00m - Lungime t

STADIUL FIZIC: Strat de baza

Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TTOTAL GENERAL. (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 4.00m - Lungime totala = 3748m

STADIUL FIZIC: Imbracaminte rutiera

1 DB13B1 Strat de legatura (binder) de margaritar | tona 2,384.93
sau pietris, executat la cald cu material:
asternere mecanica manopera:

utilaj:
transport;

1L 20018325 |Mixtura asfaltica tip BADPC 22,4 t 2,392.08

2 DB01A1 Curatirea mecanica in vederea aplicarii | mp | 14,992.00
it:qbra.camintilor ;Zrutrzia:fmergglor material:
a;clgt':llggfisiﬁ :as?Jprafete bsi':‘uF:ninoase m.an_opera:
din beton cimentat sau pavaje din utilaj:
piatra bitumate, executata cu peria transport:
mecanica;

3 DB02D1 Amorsarea suprafetelor straturilor de 100 14992
baza sau a imbracamintilor existente in | mp [material:
vve icarii unui strat de
din ﬁ'lei;ﬁr: pahscgl-':ic:,uexecutata l::il;lra mfan-opera:
emulsie cationica cu rupere rapida utilaj:

transport:

4 DB16H1 Imbracaminte de beton asfaltic cu mp | 14,992.00
agregate marunte executata la cald, in material’
grosimg de : 4,0 cm cu asternere manopera;
mecanica

utilaj:
transport:

4.L 200183268 |[Mixtura asfaltica BAPC 16 t 1,409.25

5 TRAOBAD5 |Transport rutier materiale,semifabricate }tona 51.72
cu...autovehic.speciale(apa)jpe dist.de material:

5 manopera:
utilaj:
transport:

6 TRAD1A40 ([Transportul rutier tona 2,392.08
al...materialelor,semifabricatelor cu matenial-
Eit:‘tg::ascuianta pe dist.= 40 km. - m_a n opera;

utilaj:
L transport:

7 TRAD1A40 |Transportul rutier tona 1,409.25
al...materialelor,semifabricatelor cu material
autobasculanta pe dist.= 40 km. - mancpera;
uzura

utilaj:
transpori;
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STADIUL FIZIC: Imbracaminte rutiera

0 | 1 2| 3 4 5=3x4

ORBIECTU: Drumurt cu parta carceabila 4.00m - ims totala = 3748m

STADIUL FIZIC: Imbracaminte rutiera

8 TRA01A40 |Transportul rutier tona 7.50
al...materialelor semifabricatelor cu material-
autobasculanta pe dist= 40 km. - manopera:
emulsie — :

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuiefi directe:
Recapitulatia: [Recap 2018: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM}
Cheltuigli indirecte
| Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 4.00m - Lungime totala = 3748m

STADIUL FIZIC: Acostamente

1 TSC26A1 Dislocarea mecanica a pamantului din | 100 16.86
depozit nou,necompactat si impingerea | me [material:
lui pana la 5 m...cu buldozer pe tractor -
de 65-80 CP teren catg. 1 sau 2 m.an.opera.

utilaj:
transport:

2 [TSDO6B1 Compactarea cu placa vibratoare a 100 16.86
umpluturilor in straturi de 20-30 cm me [material:
grosime,exclusiv udarea fiecarui strat in anopera:
parte,umpluturile executandu-se din — pera:
pamant necoeziv,compactat cu:...placa utilaj:
vibratoare de 1.6t transport:

3 DA11B1 Strat de fundatie sau reprofilare din mec 374.80
piatra sparta pentru drumuri, cu material:
asternere mar?uala e.:xe_cutate cu manopera;
impanare fara innoroire; .

utilaj:
transport:

4 TRAO5A05 |Transport rutier materiale,semifabricate |tona 56.22
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

° manopera:
utilaj:
transport:

5 TRA01A40 |Transportul rutier tona 799.45
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
a_utobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera;
piatra sparta —

utilaj:
transport:
procent material manoepera utilaj transport total

Cheituieli directe:
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STADIUL FIZIC: Acostamente

0 | 1

| 2 |

3

5=3x4

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 4.00m - Lungime totala = 3748m

STADIUL FIZIC: Acostamente

Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 4.00m - Lungime totala = 3748m

STADIUL FIZIC: Semnalizare verticala si orizontala

1 DF24A1 Semnalizarea ruttera pentru asigurarea | ps 6.00
continuitatii circulatiei in timpul material:
executarii lucrarilor, cu indicatoare T TCT
metalice — pera.

utilaj:
transport:

2 DF16A1 Marcaje rutiere longitudinale, simple km 7.50
sau duble, cu intreruperi sau continue, material;
executate mecanizat cu vopsea de -
email cu microbile de sticla; bl

utilaj:
transport;

3 DF18A1 Plantarea stilpilor pentru indicatoare de | buc 35.00
circulatie rutiera din : metal, material:
confectionati industrial ; manopera.

utilaj:
transport:

3L 2100957 |Beton de ciment B 200 stas 3622 mc 3.50

3L 6301793  [Stilp metalic confectionat industrial buc 35.00

4 DF19A1 Montarea indicatoarelor pentru buc 10.00
circulatia rutiera din tabla de otel sau material:
aluminiu pe : un stalp gata plantat; manopera:

utilaj:
transport;

4.L 7101619 |Indicator circul.tbl.ol+fol.r.octogon H= | buc 10.00
700mm 35 s1848

5 DF19A1 Montarea indicatoarelor pentru buc 6.00
circulatia rutiera din tabla de otel sau material:
aluminiu pe : un stalp gata plantat; manopera:

utilaj:
transport:

5L 7100835# |Indicator circul.tbl.ol+fol.r. drept. buc 6.00
1500x500mm

6 DF19A1 Montarea indicatoarelor pentru buc 10.00
circulatia rutiera din tabla de otel sau material:
aluminiu pe : un stalp gata plantat; manopera;

utilaj:
transport:

6.L 7101097# pindicator circul.tbl.ol+Hol.r. patrat L = buc 10.00
650 mm
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STADIUL FIZIC: Semnalizare verticala si orizontala

0 | 1 [ 2 [ 3 | 4 5=3x4

QBRIECTUI: Drumuri cu parte carosahila 4.00m - | ungime totala = 3748m

STADIUL FIZIC: Semnalizare verticala si orizontala

7 DF19A1 Montarea indicatoarelor pentru buc 9.00
circulatia rutiera din tabla de otel sau matenial-
aluminiu pe : un stalp gata plantat; manopera;

utilaj:
transport:

7.L 7100017  |Indicator circul.tbl.ol+fol.r. triunghi L = buc 9.00
700mmf1 s1848

8 ITRAO6A40 |Transportul rutier al betonului- tona 8.58
mortarului cu autobetoniera de...5,5 me material:
dist.=40 km manopera:

utilaj:
transport:

9 |TRA01A40 |Transportul rutier tona 1.45
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
aytobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera;
diverse mat —

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
|TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 4.00m - Lungime totala = 3748m
STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara pamant - 4038m

1 Rigola triunghiulara de pamant , m 4,038.00
h=0.40m material:
manopera;
utilaj;
transport: |
141 [TSCO3E1 Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 16.15
0.40-0.70 mc,cu motor cu ardere mE [material:
interna si comanda 5
hidraulica,in :...pamant cu umiditate mt'-.m.t.)pera.
naturala,descarcare in autovehicule utilay:
teren catg 1 transport:
1.2 [TRAO1AO5P [Transportul rutier al...pamantului sau tona 2,584.32
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material:
km manopera;
utilaj:
transport:
1.3 [TSD02A4 Imprastierea pamanfului afanat 100 16.15
provenit din teren categoria 1 sau me material:
2,executata cu buldozer pe tractor cu -
senile de 65-80 CP,in straturi cu m_an.c.)pera.
grosimea de:...15-20 cm utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara pamant - 4038m

0| 1 [2 [ 3 | 4 5=3x4
OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 4.00m - Lungime totala = 3748m
STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara pamant - 4038m
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Reca

pitulatia:

[Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Con

tributie

asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL {fara TVA}):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 4.00m - Lungime totala = 3748m
STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara de beton (Ldesf=1.94m} - 1459m

1 RTB Rigola triunghiulara de beton cu m 1,459.00
h=0.40m material:
manopera;
utilaj:
transport:
11 |TSC02C1 Sapatura mecanica cu excavator pe 100 5.84
ﬁ%eurilge 0.12-0.39 m;:,cu cop;_atntda mc |[material:
idraulica,in :...pamant cu umiditate -
naturala descarcare auto in teren catg m.an_opera.
1 utitaj:
transport;
1.2 [TRAO01AO05P |Transportul rutier al...pamantului sau tona 933.76
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material’
km manopera:
utilaj:
transport:
1.3  |TSDO02A1 Imprastierea pamantului afanat 100 5.84
grovenittdtin ter;;n Ic(:jategr.»ria t1 s:tuu MC |material:
.executata cu buldozer pe tractor cu ”
senile de 65-80 CP,in straturi cu Lo CF
grosimea de:...15-20 cm utilaj:
transport:
14 |TSD15A1 Strat de repartitie din nisip cu mc¢ 141.52
granulatie de 0.7 mm,prevazut sub material-
prl_sma de balansare c.f,ct_:mpactat manopera;
cu:...rulou compresor statie —
autopropulsat pana la 12 T utilay:
transport:
1.5 |[IFAQ3B1 Pereu din placi de beton simplu, turnat | mp 2.830.46
pe loc in cimpuri separate pina la2mp matenal:
suprafata, |r_npart|ta prin r_ostt.m de 2,5 manopera;
cm, cu grosimea pereului de: 8 cm -
utitaj:
transport:
1.5L | 2100985 |Betondeciment B 400 stas 3622 mc 226.44
1.6 [IFAQ7CA Rostuirea pereului din dale prefabricate | m 2,330.4¢
di? beton c: n’;ortar de ciment, pe‘t | material:
adincimea de 4 cm si nisip pe restu -
adincimii avind latimea rostului de 1,5 m.an?pera.
cm pentru dale cu grosimea : 8 cm. utilaj:
fransport:
1.6.L | 2101145 Mortar de zidarie M 100 nisip s 1030 mc 1.78
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STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara de beton (Ldesf=1.94m)} - 1459m

0o | 1 | 2] 3 4 | 5=3x4
QBIECTUL: Drumuri cu parte carngahila 4 00m - Lunaime totala = 3748m '
STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara de beton (Ldesf=1.94m) - 1459m
1.7 |PCO2A1 Cofraje pentru heton elevatie si ziduri mp 291.80
sprij. din panouri cu placaj p cu material:
suprafete...plane manopera;
utilaj:
transport:
1.8 |TRAO01A40 |Transportul rutier tona 233.44
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. -nisip manopera:
utilaj:
transport:
1.9 |[TRA06A40 [Transportul rutier al betonului- tona 598.19
mortarului cu autcbetoniera de...5,56 me material:
dist.=40 km manopera;
utilaj:
transport:
110 |[TRA01A40 [Transportul rutier tona 1.46
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
puchescietape det= 40km. - | mancpers
utilaj:
transport:
1.11 [TRAO5A05 |Transport rutier materiale,semifabricate | tona 102.13
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material
5 manopera:
utilaj:
transport;
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: |Recap 2018: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
"TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 4.00m - Lungime totala = 3748m
STADIUL FIZIC: Ridicare la cota camine - 15buc

1 Ridicare camine la cota buc 15.00
material;
manopera:
utilaj:
transport:

11 (BC04B1 Taierea cu masina cu discuri m 90.00

diamantate a in betonul de uzura la: material:
drumuri manopera:
utilaj:

transport:
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STADIUL FIZIC: Ridicare la cota camine - 15buc

0 | 1 2] 3 | 4 | 5=3x4
ORIECTU : Drumuri en narte carosahila 4.00m - Lungime totala = 3748m )

STADIUL FIZIC: Ridicare la cota camine - 15buc
1.2 [(DGO6B1 Spargerea si desfacerea betonului de mc 3.38

pe suprafete limitate, pentru pozarea material:

cablurilor, conductelor, podetelor si manopera;

gurilor de scurgere etc, executate in : —

alei, trotuare sau fundatii de drumuri. utitay:
transport;

1.3 [TRMAAOQ1A |Incarcarea materialelor, grupa a-grele |tona 7.93
1 si...marunte,prin aruncare rampa-vagon material:
categ.1 manopera:
utilaj:
transport:
14 |[TRAOMAOSP [Transportul rutier al...pamantului sau tona 7.93
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material

km manopera:
utilaj;
transport:

1.6 |PCO2A1 Cofraje pentru beton elevatie si ziduri mp 10.50
sprij. din panouri cu placaj p cu material.
suprafete...plane manopera;

utilaj;
transport;

1.6 |PB02B1 Turnare beton simplu b75 in mc 6.75
fundatii...obisnuite zidde sprijin,pereuri matenial:
etc. cu pompa manopera;

utilaj:
transport:

16.L | 2100995 |Betondeciment B 400 stas 3622 mc 6.80

1.7 |TRAO06A40 |Transportul rutier al betonului- tona 18.03
mortarului cu autohetoniera de...5,5 me material-
dist.=40 km manopera;

utilaj:
transport:

1.8 |TRADSA05 |Transport rutier materiale semifabricate |tona 3.60
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

) manopera:
utilaj:
transport:

procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: |Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
TTOTAL GENERAL (fara TVA}:
TVA:
TOTAL GENERAL.:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 5.00m - Lungime totala = 1750m
STADIUL FIZIC: Terasamente
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STADIUL FIZIC: Terasamente

0 | 1 [ 2] 3 | 4 5=3x4

ORIECTLIL: Deumuri cu parte carosabila 5.00m - Lungime totala = 1750m

STADIUL FIZIC: Terasamente

1 TSC02A1 Sapatura mecanica cu excavator pe 100 10.80
pneuri de 0.21-0.39 mc,cu comanda me [material:
hidraulica,in :...pamant cu umiditate eTOTETS
naturala descarcare in depozit teren - pera:
catg 1 utilaj;

transport:

2 TRAO1AO05P [Transportul rutier al...pamantului sau tona 1,728.00
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material:
km manopera;

utilaj:
transport:

3 TSDO2A1 Imprastierea pamantului afanat 100 10.80
grovenittdtin terin 'c‘:jategoriat1 s;u mc |material:

.executata cu buldozer pe tractor cu -
senile de 65-80 CP,in straturi cu m::an?pera.
grosimea de:...15-20 cm utilaj:

transport:

4 [TSE04A1 Nivelarea terenului natural si 100 27.00
platformelor de terasamente cu mp [material:
bL_lIdozer pe trat_:tor pe se'nlle,pnn_ manopera;
taierea damburilor si impingerea in —
goluri a pamantului sapat,cu....buldozer utilaj:
pe tractor pe senile de 65-80 CP teren transport:
catg. 1si2

5 TSD07G1 Compactarea mecanica a patului 100 2.70
drumului si a\t thmplutturilor CLII rtilzu 0 me |[material
compresor static autopropulsat de 10- .
12 t,in straturi succesive de 5-20 cm m_an?pera.
grosime dupa compactare,exclusiv utilaj:
udarea fiecarui strat in transport:
parte,umpluturile executandu-se
cu....pamant coeziv grad. compactare
97-98%

procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 5.00m - Lungime totala = 1750m
STADIUL FIZIC: Strat de fundatie

1

Strat de fundatie inferior din balast

mc

749.256

material:

manopera:

utilaj:

transport:
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STADIUL FIZIC: Strat de fundatie

0 | 1 | 2] 3 4 5=3x4
ORIECTUL: Drumuri cu narte carosabila 5.00m - Lungime tntala = 1750m
STADIUL FIZIC: Strat de fundatie
11 |DA06B1 Strat de balast pentru stratul de me 749.25
fundatie, avand functia de rezidenta material:
| Z

glt::iac;:gi'lér:!aézeg:fearggg: Irlxzcs;nica; mlan.opera:
utilaj:
transport:

1.2 |TRAOBA056 (Transport rutier materiale,semifabricate |tona 172.33
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

5 manopera:
utilaj:
transport;

1.3 |TRA01A40 |Transportul rutier tona 1,670.83
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera;
balast —

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia: [ Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
TTOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 5.00m - Lungime totala = 1750m

STADIUL FIZIC: Strat de baza

1 Strat de fundatie superior din piatra mc 354.38
sparta material:

manopera:
utilaj:
transport:

1.1 |DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din mc 354.38
piatra sparta pentru drumuri, cu materiai:

:asternere meqanica _ex.ecutate cu manopera;

impanare fara innoroire; -
utilaj;
transport:

1.2 |TRAO05A05 [Transport rutier materiale,semifabricate |tona 53.16
cu...autovehic.speciale{apa)pe dist.de material:

5 manopera:
utilaj:
transport:

1.3 [TRA01A40 |Transportul rutier tona 754.83
al...materialelor, semifabricatelor cu material-
aptobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera.
piatra sparta —

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:
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STADIUL FIZIC: Strat de baza

0 |

1

| 2 |

3 |

5=3x4

STADIUL FIZIC: Strat de baza

m - Lungime totala = 1750m

Recapituiatia:

[Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 5.00m - Lungime totala = 1750m

STADIUL FIZIC: Imbracaminte rutiera

1 DB13B1 Strat de legatura (binder) de margaritar |tona 356.18
sau pietris, executat la cald cu material:
asternere mecanica manopera;

utilaj:
transport;

1L 20018325 [Mixtura asfaltica tip BADPC 22,4 t 357.25

2 DBO1A1 Curatirea mecanica in vederea aplicarii | mp 8,750.00
imbracamintilor sau tratamentelor material:
bituminoase a straturilor suport 5
alcatuite din : suprafete bituminoase m?nf:pera.
din beton cimentat sau pavaje din utilaj:
piatra bitumate, executata cu peria transport:
mecanica;

3 DB02D1 Amorsarea suprafetelor straturilor de 100 87.50
baza sau a imbracamintilor existente in | mMp [material:
vvederea aplicarii unui strat de vzura .
din mixtura asfaltica, executata cu: mlan.t.)pera.
emulsie cationica cu rupere rapida utilaj:

transport:

4 DB16H1 Imbracaminte de beton asfaltic cu mp 2,250.00
agregate marunte executata la cald, in material:
grosime de : 4,0 cm cu asternere manopera:
mecanica —

utilaj:
transport:

4L 20018326 [Mixtura asfaltica BAPC 16 t 211.50

5 |DB16H1# Imbracaminte de beton asfaltic cu mp 6,500.00
agregate marunte executata la cald, in material’
grosime de : 6,0 cm cu asternere manopera:
mecanica —

utilaj;
transport:

5L 20018326 [Mixtura asfaltica BAPC 16 t 916.50

6 TRAO5AD5 |Transport rutier materiale,semifabricate |tona 30.19
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

3 manopera:
utilaj:
transport:

7 TRAQ1A40 |[Transportul rutier tona 357.25
al... materialelor,semifabricatelor cu material:
a_utobascu!anta pe dist.= 40 km. - manopera.
binder =

utilaj;
transport:
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STADIUL FIZIC: Imbracaminte rufiera

o [ 1 [ 2] 3 | 4 5=3x4

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 5.00m - Lungime totala = 1750m

STADIUL FIZIC: Imbracaminte rutiera

8 TRAO1A40 |[Transportul rutier tona 1,128.00
al...materialelor, semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera;
uzura

utilaj:
transport:

9 TRAO01A40 |[Transportul rutier tona 4.38
al...materialelor semifabricatelor cu matenal:
autobgsculanta pe dist.= 40 km. - manopera;
emulsie —

utilaj:
fransport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: {Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL.:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 5.00m - Lungime totala = 1750m
STADIUL FIZIC: Reparatii la structura rutiera - 600mp

1 DGOSA1TM# [Frezare material cu freza Wirtgen pe mp 600.00|

minim 7¢m material:
manopera:
utilaj:
transport:

2 TsC35XA1 |Incarcat descarcat transportat material | 100 0.48
frezat (in vederea refolosirii) cu mc |[material:
!ncarcator_frontal la Q|stanta_ de:...<10 manopera;
incarcare in autovehicul cu incarcator —
frontal pe senile de 0,5-0,89mc pamant utilaj:
din teren catl transport:

3 [TSC02A1 Sapatura mecanica cu excavator pe 100 2,70
pneuri de 0.21-0.38 mc,cu comanda MG |material:
hidraulica,in :...pamant cu umiditate e EDSTeE
naturala descarcare in depozit teren - pera:
catg 1 utilaj:

transport:

4 [TSDO6AT Compactarea cu placa vibratoare a 100 0.27
umpluturilor in straturi de 20-30 cm | M¢ material:
grosime,exclusiv udarea fiecarui strat in BT Deres
parte, umpluturile executandu-se din — pera:
pamant necoeziv,compactat cu:...placa utitaj:
vibratoare de 0.7 t transport:

5 DAGEAT Strat de agregate naturale cilindrate me 180.00
(halast), avand functia de rezidenta matenal:
filtranta, izolatoare, antigeliva si manopera:
anticapilara, cu asternere manuaia; — -

utitaj:
transport;
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STADIUL FIZIC: Reparatii la structura rutiera - 600mp

0 | 1 [2 ] 3 | 4 5=3x4

OBIECTUL: Drumuri cu parte carogahila 8 00m - Lungime totala = 1750m

STADIUL FIZIC: Reparatii la structura rutiera - 600mp

6 DA11B1 Strat de fundatie sau reprofilare din mec 90.00
piatra sparta pentru drumuri, cu material-
?sternere maquala qxecutate cu manopera;
impanare fara innoroire; S

utilaj:
transport:

I7 TRAO5A06 |Transport rutier materiale,semifabricate |tona 55.26
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

s manopera;
utilaj:
transport:

8 TRAO1A40 |Transportul rutier tona 401.17
al...materialelor,semifabricatelor cu material-
E;}::tasculanta pe dist.= 40 km. - m':-zn_opera:

utilaj:
transport:

8 TRAO1A40 |Transportul rutier tona 191.98
al...materialelor,semifabricatelor cu material’
a_utobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera:
piatra sparta —

utilaj:
transport:

10 |DB13B1 Strat de legatura (binder) de margaritar | tona 113.76
sau pietris, executat la cald cu material’
asternere mecanica manopera;

utilaj:
transport:

10.L | 20018325 [Mixtura asfaltica tip BADPC 22,4 t 114.10

" TRA01A40Q |Transportul rutier tona 114.10
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
aytobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera:
binder -

utilaj:
transport:

12 |DIOBA1 Intretinerea rosturilor si colmatarea m 1,300.00
crapaturilor, la imbracaminti cu lianti material:
hidraulici, folosind mastic bituminos. manopera;

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: [Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 5.00m - Lungime totala = 1750m
STADIUL FIZIC: Acostamente
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STADIUL FIZIC: Acostamente

1 | 2] 3 4 5=3x4

ORIECTUL: Drumuri cu narte carneabila 5.00m - Lungima fotala = 1760m

STADIUL FIZIC: Acostamente

1 TSC26A1 Dislocarea mecanica a pamantului din 100 2.03
depozit nou,necompactat si impingerea | mc [materiai:
lui pana la 5 m...cu buldozer pe tractor ”
de 65-80 CP teren catg. 1 sau 2 m_an_opera.

utilaj:
transport:

2 ITSD06B1 Compactarea cu placa vibratoare a 100 2.03
umptluturilor in straturi de 20-30 cm mMC |material:
grosime,exclusiv udarea fiecarui strat in manopera;
parte,umpluturile executandu-se din — .
pamant necoeziv,compactat cu....placa utilaj:
vibratoare de 1.6 1 transport:

3 DA11B1 Strat de fundatie sau reprofilare din mc 175.00
piatra sparta pentru drumuri, cu material:
asternere manuala executate cu mancoera:
impanare fara innoroire; anopara:

utilaj:
transport:

4 TRAO5A05 |Transport rutier materiale,semifabricate |tona 26.25
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material’

5 manopera;
utilaj:
transport:

[ TRAO01A40 |Transportul rutier tona 373.28
al...materialelor,semifabricatelor cu material
autobasculanta pe dist.= 40 km. - manopera:
piatra sparta — perea:

utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: [ Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA}:

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 5.00m - Lungime totala = 1750m

STADIUL FIZIC: Semnalizare verticala si orizontala

1 DF24A1 Semnalizarea rutiera pentru asigurarea | ps 3.00
continuitatii circulatiei in timpul material:
executarii lucrarilor, cu indicatoare manopera:
metalice — pera:

utilaj:
transport:

2 DF168A1 Marcaje rutiere longitudinale, simpie km 3.50
sau duble, cu intreruperi sau continue, material
executate mecanizat cu vopsea de manopera:
email cu microbile de sticla; — =

utiiaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Semnalizare verticala si orizontala

0 | 1 2| 3 ] 4 5=3x4
OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 6.00m - Lungime totala = 1750m
STADIUL FIZIC: Semnalizare verticala si orizontala
3 DF18A1 Plantarea stilpilor pentru indicatoare de | buc 2.00
circulatie rutiera din : metal, matenial-
confectionati industrial ; manopera;
utilaj:
transport:
3L 2100957 |Beton de ciment B 200 stas 3622 mc 0.20
3L 6301793 |Stilp metalic confectionat industrial buc 2.00
4 DF19A1 Montarea indicatoarelor pentru buc 2.00
circulatia rutiera din tabla de otel sau matenial:
aluminiu pe : un stalp gata plantat; manopera;
utilaj:
transport:
4L 7101619  |Indicator circul.tbl.ol+fol.r.octogon H= | buc 2.00
700mm 35 s1848
5 TRAOEA40 |Transportul rutier al betonului- tona 0.49
mortarului cu autobetoniera de...5,5 me material:
dist.=40 km manopera.
utilaj:
transport:
3 WRA01A40 Transportul rutier tona 0.40
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
:iL‘l::rb;aes;tgtanta pe dist.= 40 km. - m.:-m.op oy
utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia:

| Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie

asiguratorte pentru

munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TTOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 5.00m - Lungime totala = 1750m
STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara pamant - 2320m

1 Rigola triunghiulara de pamant m 2,320.00
h=0.40m material;
manopera:
utilaj:
fransport:
1.1 FSCD3E1 Sapatura mecanica cu excavatorulde | 100 9.28
_0.:10-0.7(_) me,cu gmtor cu ardere m¢ material
;:}derranu?ics;ﬁgr?f;a;ant cu umiditate m-an.opera:
naturala,descarcare in autovehicule utilaj:
teren catg 1 transport:
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STADIUL FIZIC: Rigofa triunghiulara pamant - 2320m

0 | 1 [ 2] 3 | 4 | 5=3x4
OBIECTUL: Drumuri cu narte carosahila §5.00m - Lungime totala = 1750m
STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara pamant - 2320m
1.2  |TRAO1AO05P |Transportul rutier al...pamantului sau tona 1,484.80
molozului cu autobasculanta dist.= 5 matenal-
km manopera:
utilaj:
transport:
1.3 |TSDO2A1 Imprastierea pamantului afanat 100 9.28
provenit din teren categoria 1 sau mM¢ [material:
2 executata cu buldozer pe tractor cu -
sonile de 65-80 CP.in straturi ou manopera.
grosimea de:...15-20 cm utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Chettuieli indirecte
Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA}:
TVA:
TOTAL GENERAL.:

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 5.00m - Lungime totala = 1750m
STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara de beton {Ldesf=1.94m) - 730m

autopropulsat pana la 12 T

1 RTB Rigola triunghiulara de beton cu m 730.00
h=0.40m material:
manopera:
utilaj:
transport:
11 |TSC02C1 Sapatura mecanica cu excavator pe 100 292
pneuri de 0.12-0.39 me,cu cor_'n_anda mME [material:
g | TR
1 utilaj:
transport:
1.2 [TRAO1AO06P |Transportul rutier al...pamantului sau tona 467.20
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material:
km manopera:
utilaj:
transport:
1.3 |TSD02A1 Imprastierea pamantului afanat 100 2.92
provenit din teren categoria 1 sau me [material:
s oreniain catuore petecorcl | anaper
grosimea de:...15-20 cm utilaj:
transport:
14 |TSD15A1 Strat de repartitie din nisip cu me¢ 70.81
granulatie de 0.7 mm,prevazut sub material:
prisma de balansare c.f,chpactat manopera;
cu....rulou compresor statie T

transport:
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STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara de beton {Ldesf=1.94m) - 730m

o | 1 | 2] 3 4 5=3x4
QORIECTIL: Drumuri cu narte caroszbila 5.00m - L unaime totala = 1760m k
STADIUL FIZIC: Rigola triunghiulara de beton (Ldesf=1.94m) - 730m
1.5 |IFA03B1 Pereu din placi de beton simplu, turnat mp 1,416.20
pe loc in cimpuri separate pina la 2 mp material
ta, imparti i ]

gum?rcazzag?ésirgea pt:aferll.lr;urio:;?g ?;;2,5 m'an.opera:
utilaj:
transport:

1.5L | 2100995 [Betondeciment B 400 stas 3622 me 113.30
16 [IFAQ7C1 Rostuirea pereului din dale prefabricate | m 1,416.20
din beton cu mortar de ciment, pe material:
2incimi avind atimea rostau de 1.5 franopera:
cm pentru dale cu grosimea : 8 cm. utilaj:
transport:
18L | 2101145 |Mortar de zidarie M 100 nisip s 1030 mc 0.89
1.7 |PCO2A1 Cofraje pentru beton elevatie si ziduri mp 146.00
sprij. din panouri cu placaj p cu material
suprafete...plane manopera;
utilaj;
transport:
1.8 |[TRAO1A40 |[Transportul rutier tona 116.80
al... materialelor, semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. -nisip manopera:
utilaj:
transport:
1.9 |[TRA06A40 [Transportul rutier al betonului- tona 299.30
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc material:
dist.=40 km manopera:
utilaj;
transport:
1.10 [TRA01A40 |Transportul rutier tona 0.73
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
el
utilaj:
transport:
111 [TRAO0BAD5 |[Transport rutier materiale,semifabricate |tona 51.10
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

5 manopera:
utilaj:
transport:

procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
|TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
'TOTAL GENERAL:

STADIUL FIZIC:

Ridicare la cota camine - 10buc

OBIECTUL: Drumuri cu parte carosabila 5.00m - Lungime totala = 1760m
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STADIUL FIZIC: Ridicare Ia cota camine - 10buc

0 | 1 2 | 3 4 5=3x4
OBIECTIN: Drumuri cu narte carasahila 5.00m - Lungime totala = 1750m
STADIUL FIZIC: Ridicare la cota camine - 10buc
1 Ridicare camine la cota buc 10.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
11 |DC04B1 Taierea cu masina cu discuri m 60.00
diamantate a in betonul de uzura la . matenial:
drumuri; manopera:
utilay:
transport;
1.2 |DGO06B1 Spargerea si desfacerea betonului de me 225
pe suprafete limitate, pentru pozarea material:
r

sl I o0

alei, trotuare sau fundatii de drumuri, utilaj:
transport:

1.3  [TRIMAAQ1A |Incarcarea materialelor, grupa a-grele | tona 5.29
1 si...marunte, prin aruncare rampa-vagon material’
categ.1 manopera:
utilaj:
transport:
14  |TRAO1AO05P [Transportul rutier al...pamantului sau tona 5.29
molozului cu autobasculanta dist.= 5 maternial:

km manopera:
utilaj:
transport:

1.5 |PCO2A1 Cofraje pentru beton elevatie si ziduri mp 7.00
sprij. din panouri cu placaj p cu material:
suprafete...plane manopera:

utilaj:
transport:

1.6 |PB02B1 Turnare beton simplu b75 in mc¢ 4.50
fundatii...obisnuite zidde sprijin,pereuri material:
etc. cu pompa manopera:

utilaj:
transport:

16.L | 2100995 |Betondeciment B 400 stas 3622 mc 4.54

1.7 |[TRADBA40 (Transportul rutier al betonului- tona 12,02
mortarului cu autobetoniera de...5,5 me material:
dist.=40 km manopera;

utilaj:
transport:

1.8 |TRADS5A05 |Transport rutier materiale,semifabricate |tona 2.40
cu...autovehic.speciale{apa)pe dist.de material:

5 manopera;
utilaj:
transport:

procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:
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STADIUL FIZIC: Ridicare la cota camine - 10buc

0|

1

5=3x4

OBIECTUL:

Drumuri cu parte carosabila 5.00m - Lungime to__!a 17650m
STADIUL FIZIC: Ridicare la cota camine - 10buc

Recapitulatia:

| Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
| Profit
TOTAL GENERAL {fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL:
OBIECTUL: Lucrari care nu intra in standardul de cost - Podete
STADIUL FIZIC: Podete tubulare din teava corugata la accese - 20buc (L=5.00m, dn=300mm)
1 Podete tubulare din teava corugata bue 20.00
pentru accesele in proprietati, materal:
dn=300mm, L=5.00m manopera:
utilaj:
transport:
11  {TSCO3E1 Sapatura mecanica cu excavatorul de 100 0.65
0.40-0.70 mc,cu motor cu ardere m¢ |material’
interna si comanda -
hidraulica,in :...pamant cu umiditate mfsm_c.;pera.
naturala,descarcare in autovehicule utifaj:
teren catg 1 transport:
1.2 ITRAOMAOSP |Transportul rutier al...pamantului sau tona 104.00
molozului cu autobasculanta dist.= 5 materal:
km manopera:
utilaj:
transport:
1.3 |TSDO2A1 Imprastierea pamantului afanat 100 0.65
provenit din teren categoria 1 sau mc |material:
2 executata cu buldozer pe tractor cu -
senile de 65-80 CP,in straturi cu e b
grosimea de:...15-20 cm utilaj:
transport:
1.4 |DAOBA1 Agregate naturale cilindrate (balast), me 30.00
avand functia de rezidenta filtranta, material
izolatoare, antlgell\,:a si anticapilara, cu manopera;
asternere manuala; e
utilaj:
transport:
18 |TSD15B1# |Strat de nisip cu granulatie de 0-20 mm | mc 10.00
necompactat material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.6 [TEAVA# Teava corugata PEHD, dn int=300mm, | buc 20.00
L=5.00m - SN8 material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Podete tubulare din teava corugata la accese - 20buc {(L=5.00m, dn=300mm)

0 ] 1 [ 2] 3 4 | 5=3x4
OBIECTU . Lucrari care nu intra in etandardul da cost - Podete '
STADIUL FIZIC: Podete tubulare din teava corugata la accese - 20buc (L=5.00m, dn=300mm)
1.7 |TEO6A1 Plasa de armatura sudata tip mp 100.00
stnb...d=4mm ochiurile 100x100 mm material:
manopera:
utilaj:
fransport:
1.8 (PB02B1 Turnare beton simplu b75 in mc 12.00
fundatii...obisnuite zidde sprijin, pereuri material:
etc. cu pompa manopera:
utilaj:
transport:
1.8L | 2100995 |[Betondeciment B 400 stas 3622 mc 12.10
1.9 |PCO1A1 Cofraje pentru betoane fundatii,radiere | mp 5.00
execut....din panouri cu placaj tip p material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.10 [TRAD5A05 iTransport rutier materiale,semifabricate |tona 8.00
cu...autovehic.speciale{apa)pe dist.de material
: manopera:
utilaj:
transport;
111 |TRA01A40 |Transportul rutier tona 16.20
al...materialelor,semifabricatelor cu maternial:
autobasculanta pe dist.= 40 km. -nisip manopera:
utilaj:
transport:
112 |TRAO1A50 [Transportul rutier tona 0.40
al...materialelor,semifabricatelor cu material
autobasculanta pe dist.= 50 km. - manopera:
teava — -
utilaj:
transport:
113 |[TRA01A40 |Transportul rutier tona 66.80
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. - e —
balast il ol
utilaj:
transport:
1.14 |[TRA06A40 |Transportul rutier al betonului- tona 32.00
mortarului cu autobetoniera de...5,5 me material:
dist.=40 km manopera;
utilaj:
transport:
115 |TRA01A40 [Transportul rutier tona 0.40
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 40 km. - e
divere mat — pera
utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:
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STADIUL FIZIC: Podete tubulare din teava corugata la accese - 20buc (L=5.00m, dn=300mm)

0|

1

| 2 |

3

5=3x4

OBIECTUL:
STADIUL FIZIC: Podete tubulare din teava corugata la accese - 20buc {L=5.00m, dn=300mm)

Lucrari care nu intra in standardul de cost - Podete

Recapitulatia:

|Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributte
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

{TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Lucrari care nu intra in standardul de cost - Podete
STADIUL FIZIC: Podete tubulare cu dn=600mm si L=7.00m -17buc

1 Podet tubular din beton armat, buc 17.00
DN=600mm, L=7.00m material:
manopera;
utilaj:
transport:
11 |TSC02C1 Sapatura mecanica cu excavator pe 100 1.70
pneuri de 0.21-0.38 mc,cu comanda mec |material:
hidraulica,in ....pamant cu umiditate manopera:
naturala descarcare auto in teren catg i
1 utifaj:
transport:
1.2 |[TRAGAOSP |Transportul rutier al...pamantului sau tona 272.00
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material’
km manopera:
utilaj:
transport:
1.3 |TSD02A1 Imprastierea pamantului afanat 100 1.70
provenit din teren categoria 1 sau mc |[materal:
2 e o bublasipe rcrol | fmanopers
grosimea de:...15-20 cm utilaj:
transport;
14 |TSD15B1  [Strat de repartitie din nisip cu mc 15.47
granulatie de 0.7 mm,prevazut sub material:
prems de balasare ccompacit | rancpers
motor cu ardere interna < 10 CP utilaj:
transport:
1.6 |PBO7TA1 Turnare beton simplu b150 in mc 40.80
arce,bolti podete...tubularemanual material:
manopera;
utilaj:
transport:
15L { 2100995 |Betondeciment B 400 stas 3622 mc 41.13
1.6 (6420329 Tub canal. prem0D=600p=1 L= buc 51.00
2.4m material:
manopera;
utilaj:
transport:




Pag 34

STADIUL FIZIC: Podete tubulare cu dn=600mm si L=7.00m -17buc

0 | 1 | 2| 3 5=3x4
QBIECTUL: | perari care nu intra in standardul de cost - Podete
| _STADIUL FIZIC: Podete tubulare cu dn=600mm si L=7.00m -17buc
1.7 |PIOGA1 Montarea elementelor prefabricate din | buc 51.00
beton armat cu macaraua pe pneuri material:
de...9,0 tf manopera:
utilaj:
transport:
1.8 [PCO1A1 Cofraje pentru betoane fundatii,radiere | mp 34.00
execut....din panouri cu placaj tip p material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.9 |PEGIC1 Zidarie uscata in...drenuri la culei si zid. | m¢ 21.08
spij. din piatra bruta roca sedimentara material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.10 |PF05A1 Hidroizolatii...la lucrari de arta din bitum | mp 299.20
filerizat aplicata la rece in doua straturi material:
manopera:
utilaj:
transport;
111 [TRACGS5A05 |Transport rutier materiale, semifabricate |tona 5.61
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de material:

3 manopera:
utilaj;
transport:

1.12 |TRAO01A40 [Transportul rutier tona 24.99
al...materialelor,semifabricatelor cu material
autobasculanta pe dist.= 40 km. -nisip manopera:

utilaj:
transport:

113 [TRAO1A40 [Transportul rutier tona 64.60
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculan dist.= 40 km. -

prefa:r?cate @pe ‘ m.anlopera:
utilaj:
transport:

144 [TRA01A40 [Transportul rutier tona 41.65
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
aptobasculanta pe dist.= 40 km. -dren rmanopera:
piatra —

utilaj:
l_ transport:

115 [TRA06A40 |Transportul rutier al betonului- tona 108.97
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc material’
dist.=40 km manopera:

utilaj:
transport:

1.16 [TRAQ1A40 |Transportul rutier tona 1.19
al...materialetor,semifabricatelor cu matenial:
aytobascu!anta pe dist.= 40 km. - manopera.
diverse —

utilaj:
transport:
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STADIUL FiZIC: Podete tubulare cu dn=600mm si L=7.00m -17buc

0 | L | 2 |

5=3x4

QRIEGTUL: Lucrari care nu intra in standardul de cost - Podete
STADIUL FIZIC: Podete tubulare cu dn=600mm si L=7.00m -17buc

procent material manopera

utilaj

transport

total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL {fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

TOTAL Cheltuieli directe:

TOTAL Recapitulatie:

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

Proiectant,

Raport generat cu ISDP |, www.devize.ro, e-malil: ofiice@intersoft.ro, tel.. 6236.477.007
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OBIECTIV: PT - MODERNIZAREA INFRASTRUCTURII Plansa: nr:___
RUTIERE DE BAZA IN COMUNA ROBANEST!, ...
JUDETUL DOL.J
Beneficiar: Comuna Robanesti
Proiectant: SC SUDOCLT CONSULTING SRL
Executant:
Cécp - LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale
cumulat pe proiect
Pret unitar Valoarea
Nr. | p . . . Consumul (exclusiv {exclusiv . Greu-
crt. enumirea resursei materiale | U.M. | cuprins in TVA) TVA) Furnizorul tatea
oferta lei . -tone-
-lei- -lei-
1] 1 2 3 4 §=3x4 6 7
1 6202808 Apa industriala pentru me¢ 2,175.97 2,175.9|
lucr.drumuri-terasamente in 7
cisterne
2 6202818 Apa industriala pentru mc 4.08 4.08
mortare si betoane de la retea
3 6202818 Apa industriala pentru me 142.94 142.94
mortare si betoane de la retea
4 2205880 Azbest crisolitic fulgi kg 598.00 0.60
cal 2 53315
5 |2200393 Balast nespalatde | mc 235.98 401.17
riu 0-70 mm
6 |2200379 Balast sortat spalat de | mc 39.33 66.86
mal 0-70 mm
7 |2200379 Balast sortat spalat de | me 8,276.91 14,070,
mal 0-70 mm 74
8 |2100957 Beton de ciment B mc 5,10 12.50|
200 stas 3622
9 2100995 Beton de ciment B mc 409.14 1,084.2
400 stas 3622 3
10 2100995 Beton de ciment B mc 4113 108.98
400 stas 3622
11 12600206 Bitum pentru drumuri kg 14.12 0.02
tip D 80/120 stas 754
12 |2600220 Bitum pentru drumuri kg 559.00 0.56
tip D 180/200 s 754
13 |6311889 Bratara simpla 1 cirje buc 26.40 0.03
mare
14 |6716156 Covor PVC f.sup.tip A mp 3.96 0.01
call G =20 IlaT = 1500 imprim.
87361
15 |5886954 Cuie cucap conic  tip | kg 0.44 0.00
al 3 x80 OL34 s2111
16 |5886954 Cuie cu cap conic  tip | kg 0.07 0.00]
al 3 x80 OL34 s2111
17 7315789 Decofrol kg 83.21 0.09]
18 (6109418 Diluant ptr produse de kg 29,07 0.04
marcare d009-3 ni 1708-61 a9
19 6002737 Disc armat cu buc 0.74 0.01
segm.diamant crest.larg.D =
400mm |A-IR-55/CA1
20 (2912477 Dulap stejar lung tiv mc 0.77 0.61
clasaC gR=50mm lun G =
2,00m s 8689
21 (6108804 Email alb ii kg 593.56 0.64
e.109-5 ni 1707-81




I

LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale

1

2

3

§=3x4

pras
s

2ENNAIT
o

o N Vo V¥ Vo EI iy
cationica cu
s8877

ulsia

ulsie d
rupere

2 bitum
ra

pida

lee
“q

14 385 47

e

23

8716974 Folie reflectorizanta
(import)

mp

0.48

24

2908737 Grinda rasin.cu 2 fete
plane groS = 10/12-35/35L = 4-
8m

mc

0.67

25

7101217 Indicator
circul.tbl.ol+fol.r. cerc D =600
mm f63a 51848

buc

3.52

0.01

26

7101255 Indicator
circul.tbl.ol+fol.r. cerc D =600
mm f66a £1848

buc

1.76

0.01

27

7101322 Indicator
circul.tbl.ol+fol.r. cerc D =600
mm f70 s1848

buc

0.88

0.00]

28

7100835# Indicator
circul.tbl.ol+fol.r. drept.
1500x500mm

buc

8.00

0.06

29

7101011 Indicator
circul tbl.ol+fol.r. patrat L = 600
mm f36 s1848

buc

1.78

0.01

30

7101097# Indicator
circul.tbl.ol+fol.r. patrat L = 650
mm

buc

18.00

0.08

31

7100017 Indicator
circul.tbl.ol+fol.r. triunghi L =
700mmf1 s1848

buc

12.00

0.03

32

7100081 Indicator
circul.tblLol+fol.r. triunghi L =
700mm f 8a 1848

buc

0.88

0.00

33

7100093 Indicator
circul.tbl.ol+fol.r. triunghi L =
700mm f 8b 51848

buc

0.88

0.00

34

7100108 Indicator
circul.tbl.ol+fol.r. triunghi L =
700mm f 8c 1848

buc

0.88

0.00|

35

7100213 Indicator
circul.tbl.ol+fol.r. triunghi L =
700mm f21 s1848

buc

0.88

0.00]

36

7101619 Indicator
circul.tbl.ol+fol.r.octogon H=
700mm f35 s1848

buc

13.00

0.06

37

2900943 Lemn rot de stej.D =
10cm virf I>160

mc

0.20

0.16

38

2901167 Manele D=7-11cm L
= 2-6m rasincase s.1040

mec

0.02

0.01

39

2901167 Manele D=7-11cm L
= 2-6m rasincase s.1040

mc

0.93

0.56

40

7329912 Microbile sticla
semnaliz.orizont albe D = 02-05
mm.

kg

198.91

0.20

41

20018326 Mixtura asfaltica
BAPC 16

2,657.66

2,657.6

42

20018325 Mixtura asfaltica tip
BADPC 22 4

3,068.86

3,068.8

43

2101145 Mortar de zidarie M 100
nisip s 1030

mc

3.00

6.78
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LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale

o 1 2 3 5=3x4 7

44 (6200951 Motorina pentru motor kg 780.00 0.78
DIESEL-LD iarna vara s 240

45 2200525 Nisip sortat nespalatde | mc 12.00 16.20
rau si lacuri 0,0-20 mm

46 12200525 Nisip sortat nespalatde | mc 18.56 25.06
rau si lacuri 0,0-7,0 mm

47 2200525 Nisip sortat nespalat de | mc 288.88 389.99|
rau si lacuri 0,0-7,0 mm

48 |2200525 Nisip sortat nespalatde | mc 0.1 0.02
rau si lacuri 0,0-7,0 mm

49 |3421097 Otel patrat lam.cald s kg 275.25 0.28
334 0L 371N 1T=30

50 [3421358 Otel patrat lam.cald s kg 397.76 0.40
3340L37-IN IT=36

51 [2928347 Panou de cofraj tip p mp 204 0.05
fag g 15mm pentru pereti

52 12928347 Panou de cofraj tip p mp 0.30 0.01
fag g 15mm pentru pereti

53 2928335 Panou de cofraj tip p mp 1.47 0.03
fag g 8 mm pentru pereti

54 2928335 Panou de cofraj tip p mp 29.47 0.68
fag g 8 mm pentru pereti

55 2201361 Piatra bruta sortata kg | 41,589.76 41.57
r.sediment <50 kg/buc.

56 |2201658 Piatra sparta pentru mc 732.74 1,099.1
drumuri r.magmatice 15-25 0
mm.

57 [2201672 Piatra sparta pentru mc 4,400.03 6,600.0
drumuri r.magmatice  40-63 4
mm.

58 (5840405 Piulita hexagonala buc 204.00 0.00]
grosolana AM 6 gr.5 s 922

50 |5840766 Piulita hexagonala buc 102.00 0.00|
grosolana BM 8 gr. 5 s 922

60 (2004244 Plase sudata pentru buc 8.00 0.24
B.A. din OL 37 tip 106G-126 S
438/3-80

61 (6621612 Pudreta cauciuc cu kg 149.50 0.15
continut de deseuri tex.gran.0,1-
5mm

62 |5882142 Saiba prec.plata pentru | kg 1.02 0.00
metA M 8 OL 34 s 5200

63 |5882489 Saiba prec.plata pentru | kg 2.04 0.00
metB M 6 OL 34 s 5200

64 [3803262 Sarma moale obisnuita | kg 1.74 0.00
D=3mm,0L32 s889

65 [3803269 Sarma moale obisnuita | kg 34.88 0.03
D=3mm,0OL32 s889

66 |2903969 Scindura rasin lunga mc 0.02 0.01
tivcls D gR=18mmL=6,00m
s 842

67 (2903969 Scindura rasin lunga mc 0.21 0.10
tivcls D gR=18mmL=600m
5942

638 |6311528 Scoaba otel pentru kg 39.81 0.05
constructii din lemn, latime= 65-
90mm, [.200-300 mm

62 |3803166 Sirma moaie obisnuita kg 1.50 0.00

D=15 0OL32 s889
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LISTA cuprinzand consumurile de resurse materiale

0 1 2 3 4 5=3x4 ] 7

70 16301793 Stiln metalic bue 51.00 0.77
confectionat industrial

71 (6301690 Stilp pentru placi buc 16.72 0.24
indicatoare dinteava otel D = 50

72 5800376 Surub cap hexagonal buc 204.00 0.02
precis M 6 x 25 gr. 5.8 84272

73 |5817446 Surub cap hexagonal buec 108.60 0.00
semiprecis M 8x 30gr.5.8s
6220

74 2600361 Suspensie bitum kg 299,20 0.33
filerizat-subif s 558

75 |2001349666 Teava corugata D = | buc 20.00 047
300mm ,L=5,00m

76 |6420329 Tub canal. prem0D = buc 51.00 64.52
600p=1 L=24m

77 16202507 Vaselina tehnica kg 0.1 0.00
artificiala tip A s 817

78 6103294 Vopsea minium de kg 0.20 0.004
plumb V 351-3 ntr 90-80

79 |6200676 White spirit rafinat tip A | kg 36.40 0.04
stas 44

80 |6200676 White spirit rafinat tip A | kg 9.42 0.01
stas 44
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei 32,058.60]
TOTAL euro

Proiectant,

Raport generat cu ISDP _, www.devize.ro

e-maii; office@intersoft.ro, tel.. 0236.47]

007
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OBIECTIV: PT - MODERNIZAREA INFRASTRUCTURI! Plansa: nr___
RUTIERE DE BAZA iN COMUNA ROBANESTI,  paza.
JUDETUL DOLJ
Beneficlar: Comuna Robanesti
Proiectant: SC SUDOLT CONSULTING SRL
Executant:
C7cp - LISTA cuprinzand consumurile cu mana de lucru
cumulat pe proiect
Consumul Tariful Valoare'a
:Ir'; Denumirea meseriei man(:)upera -::;:::- (e)_:_c‘:llz?w Procentul
-(om/ore)- =lei-
0 1 2 3 4=2x3 5
1 [10151 Asfaltator 3,238.20
2 |10251 Betonist 3,137.41
3 [10261 Betonist categoira a Vl-a 20.20
4 150141 Chesonier 60.59
& |10741 Dulgher constructii 527.18
6 10821 Dulgher poduri 51.37
7 [11141 Fierar beton 12.36
8 |12221 lzolator hidrofug 14.95
9 [21991 Masinist utilaje constructii 3.96
10 [12541 Montator prefabricate beton 63.75
11 |49931 Muncitor deservire 0.54
12 |29931 Muncitor deservire constructii masini 0.21
13 19931 Muncitor deservire constructii montaj 3,100.51
14 [19921 Muncitor deservire constructii-montaj 496.39
15 |19911 Muncitor deservire c-tii.montaj 51.37
16 [319711 Muncitor incarcare-descarcare materiale 9.25
17 |19812 Muncitor necalificat - drumuri 6.00
18 (12821 Pavator 5,701.25
19 |12911 Pietrar 52.70
20 13421 Zidar 228.70
Total ore manopera: 16,776.89
Valoare directa lei
Recapitulatie lei
TOTAL lei
TOTAL euro
Proiectant,

Raport generat cu [SDP , www.davize.ro, e-mail: office@intersoit.ro, tel.: 0236.477.007
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OBIECTIV:

Beneficiar:
Proiectant:
Executant:

PT - MODERNIZAREA INFRASTRUCTURII

RUTIERE DE BAZA iN COMUNA RCBANESTI,
JUDETUL DOLJ
Comuna Robanesti

SC SUDOLT CONSULTING SRL

cumulat pe proiect

Faza:

Plansa:

nr:

C8cp - LISTA cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

Ta':ifl"] Valoarea
NF. _ - - Ore_de unitar (exclusiv
ert. Denumirea utilajului de constructii functionar | {exclusiv TVA)
e TVA) lel-
-lei/ora-
0 1 2 3 4=2x3
1 |5603 Autocisterna cu dispde strop cu m.a.j. 5-8t 211.69
2 |5603 Autocisterna de apa de 5-8 t cu dispozitiv de stropire 61.74
3 |3546 Autogreder pina la 175¢cp 426.96
4 14047 Autogudronator 3500-36001 13.26
5 |3553 Buldozar pe senile 65-80cp 140.44
6 |3553 Buldozer pe senile 65-80CP 54.85
7 |2801 Ciocan pneum{exclusiv consum aer) 8-15 kg 473
8 |4004 Compactor autopropcu rulour.(valturi) pina la 12tf 163.98
9 |4005 Compactor static autoprop,cu rulouri{valturi},r8-14;de 14tf 2,196.59
10 [4008 Compactor static autoproppe pneuri10,1-16tf 267.25
11 [3521 Excavator pe pneuri motor termic (buldoexcavator) 0,21- 396.60
0,39mc¢
12 [3501 Excavator pe senile cu o cupa cu motor termic 0,40- 51.48
0,70me
13 (20000034 Freza WIRTGEN 3.96
14 |7408 Incarcator frontal pe senile 0,5-0,99mc 2.28
15 |6728 Macara pe pneuri pana la 9,9 tf 31.11
16 [4035 Malaxor manual de asfalt pina la 6001 10.40
17 |4058 Masina de taiat rosturi cu disc abraziv 20kw 61.74
18 |4062 Masina de trasat benzi de circulatie motor ardere interna 341
40-45¢cp
19 [2509 Motocompresor mobil joasa presiune 4,0-5,8 me/min 4.73
20 |4026 Perie mec pt curatat fundatii drumuri 6 cp 7.51
21 4020 Placa vibratoare cu motor ardere interma 10cp 1600kgf 64.46
22 4019 Placa vibratoare cu motor ardere interna sub 10cp 650- 2.10
700kgf
23 |3336 Pompa hidraulica de beton cu 100m conducta,pina la 40 1.67
mc/h
24 |4046 Repartizator finisor mixturi asfaltice mot term. fara palpator 267.25
92cp
25 |3720 Vibrator universal cu motor termic 2,9-4cp 23.61
26 |3720 Vibrator universal cu motor termic 2,9-dcp 5.99
Total ore utilaje: 4,479.80
Valoare directa iei
Recapitulatie lei
ITOTAL lei

TOTAL

euro
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o 1

I

LISTA cuprinzand consumuriie de ore de functicnare a utliajelor de constructil

2

l

4=2x3

Prolectant,

Hapor general cu ISOP | www, devize o, a-mall. office@intersefl.ro, el 0236 477.007
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OBIECTIV:

Beneficiar:
Proiectant:
Executant:

PT - MODERNIZAREA INFRASTRUCTURII

ITIEDC RE DATA IN AORal LA BnﬂANEETl

N I b W P 1

JUDETUL DOLJ
Comuna Robanesti

SC SUDOLT CONSLULTING SRL

T IR UL L

Plansa:

Faza:

C9cp - LISTA cuprinzand consumurile privind transporturile
cumulat pe proiect

nr

Nr.
crt.

Tipul de transport

Tone
tran-
sportate

Km
par-
cursi

Ore de
functio-
nare

Tariful
unitar
{exclusiv
TVA)
-lei/tona/km

Valoarea
(exclusiv
TVA)
-lei-

0

2

5

6=2x3x5

Transport rutier

1

TRAOSAD5 Transport rutier
materiale, semifabricate
cu...autovehic.speciale(apa)pe dist.de 5

2,315.13

5.00

0.10

TRAOBA40 Transportul rutier al betonului-
mortarului cu autobetoniera de...5,5 me
dist.=40 km

1,202.50

40.00

0.80

TRAO1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -balast

14,546.92

40.00

0.80

TRAO1A40 Transportul! rutier
al...materialelor, semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -binder

3,068.86

40.00

0.80

TRAD1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -divere
mat

0.40

40.00

0.80

TRAD1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km, -diverse

1.19

40.00

0.80

TRAD1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -diverse
mat

224

40.00

0.80

TRAO1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -diverse
materiale

246

40.00

0.80

TRAD1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -dren
piatra

41.65

40.00

0.80

10

TRAO1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -emulsie

12.62

40.00

0.80

1k

TRA01A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -nisip

434.15

40.00

0.80

12

TRADTA40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -piatra
sparta

7,680.31

40.00

0.80
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LISTA cuprinzand costurile privind transporturile

0

1

6=2x3x5

13

TRADMA40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -

prefabricate

£4.60

40.00

0.80

14

TRAO1A40 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km. -uzura

2,657.66

40.00

0.80

15

TRAD1AS0 Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 50 km. -teava

0.40

50.00

1.00

16

TRAO1AOSP Transportul rutier
al...pamantului sau molozului cu
autobasculanta dist.= 5 km

20,675.46

5.00

0.10

Total fara spor

Sporuri deviz

Valoare directa

Recapitulatie

TOTAL
TOTAL

eure

Proiectant,

Raport generat cu ISDP , www.devize.rc, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007
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ROFILE TRANSVERSALE CURENTE| Plansa nr.
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Modernizarea infrastructurii rutiere de baza
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Modernizarea infrastructurii rutiere de baza

in comuna Robanesti, judetul Dolj
Titlu plansa: PROFILE TRANSVERSALE CURENTE| Plansa nr.
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PROFL TRANSVERESAL TIP 4

APLICABILITATE PROFIL

@ Sr 1A O Strada Alunis TR1
T o L ® km 0+000 - km 0+120
| -'q-jl | o __ Amprosdromuln ‘“d‘;
= l mingm 6 15 m —_ —
o - Pluforma drumulu a
(8] | 5000 i )
'.Q-_ i | Pitte corosnhila T e
[_ C O 4tm ‘ Q
R o e e @
£ | S
E =
i =
Acostament1
- piatra sparta 10cm Acostament2
- pamant necoeziv - beton C25/30 8cm
- piatra sparta 10cm
strat de uzura BAPC16 rul50/70 in grosime de 4cm P i :
- - - pamant necoeziv
strat de legatura BADPC22 4 1eg50/70 in grosime de 6¢cm
strat de fundatie superior din piatra sparta 0-63 in grosime
de 15cm
strat de fundatie inferior din balast in grosime de 30cm
Sapatura
PROFIL TRANSVERSAL TIP 2
) i - N O APLICABILITATE PROFIL
2 SC 1:50 =
] : ]
@ Ampriza drumului @ 1. Strada Bisericii TR2
5 | Platform drammatai —5 km 0+000 - km 0+284
o 500m O 2. Strada Dudului
a | TR posbils -] 4 km 0+000 - km 0+225
3 e 20— 3
=S | | 8
£ £
ar 4.0% o L 4.0% 3
RN i L S — T LT i g TR TR
‘-- %k\ R AR A /\/.)\//\//\ NPT AN e : i
i Acostament1
Acostament2 - piatra sparta 10cm
- beton C25/30 8cm - pamant necoeziv
- piatra sparta 10cm , . VERIFICATOR]
- pamant necoeziy strat de uzura BAPC16 rul50/70 in grosime de 4cm EXPERT NUME SEMNATURA| CERINTA REFERAT/EXPERTIZA NR/DATA
strat de legatura BADPC22,4 leg50/70 in grosime de 6cm c Pt b e N Beneficiar: Proiect o
: Strat de fundatie superior din piatra sparta 0-63 in grosime ‘) amEt,, COMUNA ROBANESTI, judetul Dolj 12025
< de 15¢cm
Strat de fundatie inferior din balast in grosime de 30cm SPECIFICATIE NUME SEMNATURa| ~Sc@® | Tuprolect o Faza:
.| 1:50 Modernizarea infrastructurii rutiere de baza PT. +D.E.
| Sapatura SEF PROIECT |lng. Gliga Adrian RE ) in comuna Robanesti, judetul Dolj
f PROIECTAT Ing. Clslaru Rézvan = Data: Tithy plansa: Plansa .
| DESENAT ling. lonia Alexendnu o profile transversale tip PTTO1




PROFIL TRANSVERSAL TIP 3 APLICABILITATE PROFIL
) .
= L SC 1:50 i) 1. Sirada Aiunis
k] Ampriza drumului — 3 km 0+120 - km 0+277
= minim 6,00 - @
o Platforma drumulyi —
O 5.00m o8
"Q'_ — Parte carosabila — e
()] Ac 4.00m A Rigola pamant Q.
c a an
T — 50 200 | 00— '50 V“T Floom T L
£ .
5 E
% _‘- / _. r-. W&- —
fc;j::rgegﬁ?a 10 strat de uzura BAPC16 rui50/70 in grosime de 4cm
) Paman tpnecoezi‘f,’" strat de legatura BADPC22,4 leg50/70 in grosime de 6cm
P strat de fundatie superior din piatra sparta 0-63 in grosime
de 15cm
strat de fundatie inferior din balast in grosime de 30cm
| Sapatura
PROFIL TRANSVERSAL TIP 4
SC 1:50 APLICABILITATE PROFIL
) 2
L | ® 1. Strada Bisericii TR1
© Ampriza drumului o km 0+000 - km 0+236
5 | Platforms dnsului — a 2. Strada Dudului
o 500m o km 0+225 - km 0+652
8 Parte carosabila 1 a 3. Strada Drumul Mosnenilor
-ch - _Rig(;l; gznant Var: ?(c) 2.00— ) 2.00 ?3 - _td:) km 0+230 - km 1+000
]
S | =
£ 5 E
3 4.0% 2. 9% —
o = +

Acostamente . .
- piatra sparta 10cm strat de uzura BAPC16 rul50/70 in grosime de 4cm
- H g F
- pamant necoeziv strat de Iegatur_'a BADRCZ%4 kf,'g50/70 in grosime de Ggm ,‘E’,(EPR,':_R{CT:ATOR' NUME SEMNATURA| CERINTA REFERAT/EXPERTIZA NR/DATA
strat de fundatie superior din piatra sparta 0-63 in grosime e —— —
o 2 £ GG, $5e. Datatartise s Giourpit, . I3, 874 DL Tl . roiect nr.
de 15cm ‘>< e COMUNA ROBANESTI, judetui Dolj 12025
strat de fundatie inferior din balast in grosime de 30cm
Sapatura SPECIFICATIE NUME SEMNATURA| ~ Scre: | Tl broject: . L Faza:
1: 50 Modarnizarea infrastructurii rutiere de baza P.T. +D.E.
SEF PROIECT [t Gijga Adrian n i in comuna Robanesti, judetul Dolj
PROIEGTAT  |ing. Cislary Razvan 23 Data: Titlu plansa: Piansa .
DESENAT ling. tonita Alexendru g profile {ransversale tip PTT(Q2




APLICABILITATE PROFIL
PROFIL TRANSVERSAL TiP 5

SC 1:50

i. Strada Chiparvaseior TR

- % km 0+000 - km 0+018
B o2 2. Strada Chiparoaselor TR2
© Ampriza drumutui — B km 0+000 - km 0+260
= — minim 7.00 m [ = km 0+500 - km 0+835
S o a 3. Strada Marului
5 | Parte carosabila R B = km 0+000 - km 0+350
{1} Rigola pamant Ac .00m Al Rigol t = 4. Strada Spicu"uj
- — = o VA 2.00— 2,00~ ¥ ar.I— B pommant | g km 0+000 - 0+427
£ £
| 4.0% 2.5% 2.5% 4.0% |
N ] B MR S - — —r 5 - T iy, = ﬁ——-ﬂf-_"-\
— . 'IB T /"T_,",J-'.‘A e e .'f'.‘- P PO = -_-.\__'—'-f:_\- e. _— .
e / .; AR CANRFEN N ~ S \\/.\ N \,\ \,\\,\ NN A '\. /(\//\ &
\,\\\///\ 7 SIS S S E AA AR AN AN N NN AM
Acostamente strat de uzura BAPC16 rul50/70 in grosime de 4cm
- piatra sparta 10cm strat de legatura BADPC22 4 leg50/70 in grosime de 6cm
- pamant necoeziv strat de fundatie superior din piatra sparta 0-63 in grosime
de 15cm
strat de fundatie inferior din balast in grosime de 30cm
Sapatura
PROFIL TRANSVERSAL TIP 6 APLICABILITATE PROFIL
SC 1:50
” o 1. Strada Chiparoaselor TR2
— ® km 0+200 - km 0+500
D Ampriza drumului 1 o 2. Strada Marului
s [ Plat o —5 km 0+350 - km 0+465
Ie) 5.00m o)
=] Parte carosabila I -
oy Rigola beto A 400m A Rigola be o
| Rigola n ¢ c ola beton
g 1.15m 50 Sl 2.00— 50 Tsm | %
2 | — B
£ £
3 4.0% 2.5% | 3
e i R A L
X TR A L AR P o 0 TR //A//Bq B
Acostament
- beton C25/30 8cm strat de uzura BAPC16 rul50/70 in grosime de 4cm
- piatra sparta 10cm strat de legatura BADPC22,4 leg50/70 in grosime de 6cm \EIXE,E,L':?ATOR’ NUME SEMNATURA| CERINTA REFERAT/EXPERTIZA NR/DATA
~ pamant necoeziy strat de fundatie superior din piatra sparta 0-63 in grosime e Beneficiar; Eroiect nr
de 15cm ‘<> == COMUNA ROBANESTI, judetu! Dolj 12025,
strat de fundatie inferior din balast in grosime de 30cm
Sapatura Scara; Titlu proiect: Faza:
L>8patlra SRR NUME SEMNIfURA 1:50 Modernizarea infrastructurii rutiere de baza P.T?zq-aD_E,
SEF PROIECT |ing. Gliga Advian A4l in comuna Robanesti, judetul Dolj
PROIECTAT IIng. Ciglaru Rizvan =Y Data: Titlu plansa: Plansa nr.
DESENAT [Ing. lonila Alexandr B profile transversale tip PTT03




Limita de proprietate

,

//

NN

AL,
\/Y*!

A

s

Strat de uzura BAPC16 rul50/70 in grosime de 4cm

PROFIL TRANSVERSAL TIP 7

SC 1:50

|

Ampriza drumulni

mipim 5.15 m

Platforma drumului

Rigola heton__

4.00m

1.15m

Limita de proprietate

NANANAL RS AN ,\\- AANCONCRNEANTS

AN

Acostament?
- beton C25/30 8cm
- pialra sparta 10cm

APLICABILITATE PROFIL

i. Strada Marufiii

km 0+465 - km 0+564
2. Strada Parului

km 0+000 - km 0+168

Acostamente din
piatra sparta

- piafra sparta 10cm
- pamant necoeziv

strat de uzura BAPC16 rul50/70 in grosime de 4cm
strat de legatura BADPC22,4 leq50/70 in grosime de 6cm

strat de legatura BADPC22 4 leg50/70 in grosime de 6cm - pamant necoeziv
strat de fundatie superior din piatra sparta 0-63 in grosime
de 15¢m
strat de fundatie inferior din balast in grosime de 30cm
Sapatura
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Acostament2
- piafra sparta 10cm
Acostament1 - pamant necoeziv
- beton C25/30 8cm strat de uzura BAPC16 rui50/70 in grosime de 4cm
- piatra sparta 10cm strat de legatura BADPC22,4 leg50/70 in grosime de 6cm
- pamant necoeziv strat de fundatie superior din piatra sparta 0-63 in grosime
de 15¢cm
strat de fundatie inferior din balast in grosime de 30cm
| Sapatura
APLICABILITATE PROFIL
1.DC 1A
PROFIL TRgg?!g%RSAL TIP 10 km 0+000 - km 0+300
. Kkm 0+550 - km 0+962
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- Ampriza drumului S km 0+000 - km 0+338
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= Platforma drumuluj — "= NOTA:
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o | Parte carosabila o Se vor executa lucrari de reparatii locale in zonele cu
Q Risal R 5.00m R Risel ] Q. degradari accentuate de tipul cedarilor si burdusirilor, pe o
| Rigola pamant © ) e igola pamant .
S L iem 1VEoso 2.50— 2.50 S Var-l' Y 9 suprafata de 600mp astfel _
s = -se frezeaza mixtura asfalfica existenta :
:*.E_-*-— = -Se sapa pe o adancime de aprox. 45¢cm;
£ 2 5% 2.5 . £ -se compacteaza patul drumului; '
~ s pony _ . " . _40 % —! -se asteme un sirat de balast in grosime de 30cm;
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T S P e renebatatetsfl Ry S -Se aslerne un strat de BADPC22.4 in grosime de 7-8cm
S Y pentru aducerea la cota asfaltului existent.
Acostamente . ,
- piatra sparta 10cm strat de uzura BAPC16 rul50/70 in grosime de 4+2cm
- pamant necoeziv reparatii locale unde este necesar
VERIFICATOR/
EXPERT NUME SEMNATURA| CERINTA REFERAT/EXPERTIZA NR./DATA
Beneficiar: Prolect ri.
COMUNA ROBANESTI, judetui Dolj
172025
SPECIFICATIE NUME SEMNATURA| ~Soar@ | Tuprolect L Faza:
) 1: 50 Modernizarea infrastructurii rutiere de baza P.T. + D.E.
SEF PROIECT  (ing. Gijga Adrian n L in comuna Robanesti, judetul Dolj
PROIECTAT Ing. Clslan Rézvan Data: Titlu plansa: Plansa nr.
_ DESENAT ng. lonila Alexandru o profile transversale tip PTT05




PROFIL TRANSVERSAL TIP 11
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straf de uzura BAPC16 rul50/70 in grosime de 4+2cm
reparatii locale unde este necesar
Acostamente
- befon C25/30 8cm
- piatra sparta 10cm
- pamant necoeziv

|

Limita de proprietate

APLICABILITATE PROFIL

1. DC 1A
km 0+300 - km 0+550

NOTA:

Se vor executa lucrari de reparatii focale in zonele cu
degradari accentuate de tipul cedarilor si burdusirilor, pe o
suprafata de 600mp astfel :

-Se frezeaza mixtura asfaltica existenta :

-Se sapa pe o adancime de aprox. 45cm;

-se compacteaza patul drumului:

-se asterne un strat de balast in grosime de 30cm;
-se asterne un strat de piatra sparta in grosime de 15cm;
-Se asterne un strat de BADPC22 4 in grosime de 7-8cm
pentru aducerea la cota asfaltului existent.
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Sistern rutier conform profit tip
Radier beton C25/30 - 15¢cm
Substrat de nisip - 10cm
NOTA .

BETON FOLOSIT : €25/30
DIAMETRU : d=600mm
LUNGIME PODET = 7.00m

LUNGIME TIMPAN = 2.00m

A
RN,

Sant/rigola prolectata

AMENAJARE PODET TUBULAR DN=600mm - TRANSVERSAL DRUMULUI

Timipan lateral din beton de ciment
C€.25/30 tumal monelit

SECTIUNNE A-A

SCARA 1:50

Uren de pratra spana

. Hidroizolatie din

bitum filerizat

Structura rutiera

10 cm substrat de nisip

Tub prefabricat tip PREMO din beton
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AMENAJARE PODET TUBULAR DN=600MM - DRUMUR| LATERALE
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Sistem rutier conform profil tip
Radier beton C25/30 - 15cm
Substrat de nisip - 10cm
NOTA:
BETON FOLOSIT : C25/30
DIAMETRU : d=6800mm
LUNGIME PODET = 7.00m
LUNGIME TIMPAN = 2.00m I
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B Radier din beton clasa G25/30
10 cm subsirat de nisip
Tub prefabricat lip PREMO din beton
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DETALIU ACCES PROPRIETATE
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ocm nisip 0-20mm necompactat

15 cm balast compactat min. 98% Proctor Standard

Teava corugata @300mm

ocm nisip 0-20mm necompactat

15 cm balast compactat min. 98% Proctor Standard
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