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MEMORIU TEHNIC INSTALATII TERMICE SI DE CLIMATIZARE

1. DATE GENERALE DE IDENTIFICARE A INVESTITIEI:

a) Denumirea lucrarii: CONSTRUIRE S DOTARE GRADINITA CU PROGRAM
NORMAL, SAT COLONESTI, COMUNA COLONESTI, JUDETUL OLT(,W

b) Amplasament: sat Colonesti, comuna Colonesti, judetul Olt ,p b B i 5{;
c¢) Beneficiarul lucrarii: COMUNA COLONESTI, CIF 4560890, Pri gﬁl;a

Principald, nr. 1, jud. Olt

d) Proiectant general:

e) Tema: Instalatii termice si de climatizare

2. SITUATIA EXISTENTA:

In prezent, spatiile din incinta obiectivului propus nu dispun de ins "Zlm /dégmﬂaﬁf%r {3"; /
centralizata sau de climatizare. Cladirea se afla in faza de proiectare si nu a &@ a‘ﬁ}f?\ Z
existente la surse de agent termic sau echipamente de ventilare. Se impune lmplementarea
unor solutii moderne, eficiente si durabile, compatibile cu exigentele actuale de confort si
eficientd energetica pentru spatiile de invatdamant prescolar.

Reteauva de distributie si transport a agentului termic este realizatd din teava PPR
(polipropilena random) special destinata instalatiilor de Incélzire, montata aparent pe zidarie
si fixatd cu bride duble din material plastic.

Radiatoarele sunt confectionate din tabla de otel si sunt echipate cu robineti de tur si
retur, precum si cu aerisitoare manuale, toate fiind in stare buna de functionare.

In centrala termica. circuitul de incilzire se ramifica in doua trasee, fiecare prevazut cu
robineti de sectionare pe tur si pe retur.

3. Baza de proiectare

Proiectul a fost elaborat in conformitate cu urmatoarele acte normative, legi, hotarari de guvern si
standarde tehnice:
e Legeanr. 10/1995, cu modificarile aduse prin Legea nr. 123/2007, privind calitatea in
constructii;
e Legeanr.319/2006 privind securitatea si sdandtatea in munca;
e H.G.nr.1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanadtate pentru locul de muncg;
e H.G.nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru santierele
temporare sau mobile;
e Legeanr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;
e (300-94 — Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora;
e Ordonanta Guvernului Romaniei nr. 60/1997 privind apararea impotriva incendiilor, aprobata
prin Legea nr. 212/1997;
e Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin Ordinul Ml nr.
775/1998;
e Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in
exploatare, indicativ CE1-95;
¢ (56-2002 — Normativ pentru verificarea calitatii lucrdrilor de constructii si a instalatiilor
aferente;



s Regulameniul de receptie a lucrdrilor de constructii si a instalatiilor aferente, aprobat prin
H.G.R. nr. 273/19%4;
e 113-2015— Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de Incdlzire
centrald, cu modificdrile si completarile din 2022;
« P 118/2013 — Norme tehnice pentru proiectarea si realizarea constructiilor privind protectia
la actiunea focului;
e SR 1807/1,2-97 — Calculu! necesarului de caldurs;
e 15-2022 - Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare si climatizare;
» STAS 6648/1-82 — Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de caldurd din
exterior. Prescriptii fundamentale;
s STAS 6648/2-82 — Instalatii de ventilare si climatizare. Parametrii climatici exteriori.
Prezenta listd constituie baza legala si tehnicd a documentatiei §i nu este limitativa. Se va utiliza
intotdeauna ultima editie a actelor normative in vigoare.

4. SOLUTHLE PROIECTULUL:
4.1. incélzirea spatiilor

Pentru asigurarea conditiilor optime de temperatura in sezonul rece, se propune realizarea
unei instalatii de tncélzire cu agent termic (api caldi) produs de o pompi de cildurd aer-apa
de nalta eficientd energeticd. Aceasta va fi instalatd in spatiul tehnic (camera tehnicd/CT) al
cladirii.

Elementele sistemului de Tnedlzire includ:

o Pompa de cildurd aer-api, trifazatd, cu agent frigorific R32, cu temperaturd de tur de
pénd la 60°C, cu putere termica de cca. 25-30 kW;

« Boiler de acumulare pentru api caldi menajerd, integrat in circuitul instalatiei;

« Distribufic agent termic in pardoseald pentru toate spatiile ocupate de copii si
personal;

« Circuite separate pe fiecare nivel/zonalitate funcfionald;

« Automatizare cu senzor de temperaturd interior/exterior, termostate de ambient
programabile;

» Accesorii si elemente de sigurantd: supape, vase de expansiune, grupuri de pompare,
robinefi termostatati si de separare, manometre i aerisitoare automate.

4.2. Ventilare si climatizare

in spatiile cu incéircare termici ridicati (ex. sala polivalents, silile de grupa), climatizarea se
va asigura prin:

« Montarea de unitati de climatizare tip split de perete, invertor, clasa A++, refrigerant
R32, putere frigorifici/termicd adaptatd volumului spatiilor (min. 12.000 BTU),

« Posibilitatea reglirii independente a temperaturii pe spatii;

+ Asigurarea de ventilatie naturald prin ferestre, completatd de ventilatie mecanicd in
grupurile sanitare gi spatii auxiliare prin ventilatoare cu temporizator si clapeti anti
retur.




5. EXIGENTE DE PERFORMANTA PENTRU INSTALATIILE TERMICE SI DE
CLIMATIZARE

5.1. Rezistenta si stabilitate

Instalatiile vor fi montate pe elemente rezistente ale cladirii. Conductele gi echipamentele vor
fi fixate cu bride si console metalice conforme cu normele tehnice.

5.2. Siguranta la foc

Instalatiile nu prezinti risc de incendiu. Toate echipamentele sunt certificate CE si vor fi
montate cu respectarea distantelor fati de materialele combustibile conform P118/99.

5.3. Siguranta in exploatare

Echipamentele vor fi protejate prin sigurante electrice, supape de siguranti, senzori de
presiune si temperaturd. Instalatia va fi predati cu documentatie tehnicé si instructiuni clare
de utilizare.

5.4. Etanseitatea

Conductele de agent termic vor fi testate la presiune de incercare 6 bar. Toate Imbinérile se
vor executa prin sudurd/mufe cu o-ring, conform specificatiilor producétorului.

5.5. Protectia impotriva zgomotului

Echipamentele vor fi alese cu nivel redus de zgomot (< 35 dB la interior), conductele vor fi
montate cu coliere anti vibratie, iar trecerile prin pereti vor fi etangate cu mangoane elastice.

5.6. Igiena, sandtatea oamenilor, refacerea si protectia mediului

Instalatia va asigura conditii igienice optime. Se folosesc echipamente ecologice cu
refrigeranti cu GWP redus (R32), iar funcfionarea pompei de cildurd reduce emisiile de
carbon fatd de sursele conventionale.

5.7. izolatia termica, hidrofuga si economia de energie
Conductele vor fi izolate termic cu coji din spuma elastomericd (armaflex) cu grosime 19

mm, protejate la exterior. Pompa de caldurd are coeficient de performantd (COP) > 4, 1n
concordanta cu cerinfele NZEB.

PROBE, VERIFICARI TN VEDEREA RECEPTIE] Instalatiile vor fi supuse la:

« Probe de presiune la rece cu apd (1,5 x presiunea de serviciu);
s Proba de etangeitate;
s Punerea in functiune cu testarea tuturor componentelor;



¢ Verificarea functiondrii automatizirii si echilibrérii hidraulice;
e Verificarea debitului termic gi a temperaturilor de tur/retur.

7. SANATATEA SI SECURITATEA TN MUNCA

Se vor respecta prevederile Legii 319/2006 privind securitatea si séindtatea In munci.
Lucrdrile vor fi executate cu personal autorizat, instruit, dotat cu echipament individual de
protectie, iar sculele/echipamentele vor fi verificate Tnainte de utilizare.

7.1. Masuri aplicate pe parcursul executiei

Pe durata executiei lucririlor se vor respecta prevederile urmétoarelor acte normative:

e Legea nr, 319/2006 privind securitatea gi sdndtatea in muncd;

e H.G.nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnitate pentru locul de
munci;

e H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate §i sindtate pentru santierele
temporare sau mobile;

« Prevederile specifice din Normativul 113-2015 pentru proiectarea, executarea §i
exploatarea instalatiilor de incélzire centrald, cu modificérile i completirile din 2022.

7.2. Masuri aplicate in exploatare

Pe perioada de exploatare se vor respecta urmatoarele reglementari:

« Legea nr. 319/2006 privind securitatea gi sindtatea Tn munci;

« Normativul 113/1-2015 pentru proiectarea, executarea gi exploatarea instalatiilor de
incdlzire centrald, cu modificarile §i completirile din 2022;

s Prevederile din Normativul 15-2022 privind proicctarea si executarea instalatiilor de
ventilare i climatizare.

8. PREVENIREA SI STINGEREA INCENDIILOR

Montajul se va realiza fari surse deschise de foc. Se vor folosi unelte electrice cu protectii.
Se vor monta extinctoare in zonele tehnice. Personalul va fi instruit pentru situatii de
urgentd conform Ordinului MAI nr. 163/2007.

Respectarea prevederilor din actele normative mentionate mai sus este obligatoric atat
pentru executant, cét si pentru beneficiar.

8.1. Pe parcursul executiei se vor respecta:

e Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

¢ Normativul P 118/99 — Normativ de sigurantd la foc a constructiilor;

o Normativul C 300 — Normativ de prevenire i stingere a incendiilor pe durata
executdirii lucririlor de constructii i instalatii aferente acestora;

e Prevederile specifice din 1.13-2015 — Normativul pentru proiectarea, executarea si
exploatarea instalatiilor de incélzire centrald, cu completérile si modificdrile din 2022;

e Prevederile specifice din normativul 15-2022 — Normativ privind proiectarea si
executarea instalatiilor de ventilare si climatizare.

8.2. Tn exploatare se vor respecta:

o Normativul P 118 — Normativ de sigurantd la foc a constructiilor;



» Prevederile specifice din normativul 1.13/2015 — Normativul pentru proiectarea,
executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire centrald, cu completérile si

modificarile din 2022;
e Prevederile specifice din normativul 15-2022 — Normativ privind proiectarea si

executarea instalatiilor de ventilare si climatizare.

9. INDICATII PENTRU RECEPTIE SI PUNERE TN FUNCTIUNE

Receptionarea si darea in functiune se vor face numai dupa finalizarea executiei tuturor
instalatiilor termice si efectuarea probelor previzute in documentatie.

Receptia lucrarilor se va realiza conform prevederilor din Normativul C56-02 si din
Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat

prin H.G.R. nr. 273/1994.

intocmit, . ¢ |




BREVIAR DE CALCUL INSTALATII TERMICE SI DE CLIMATIZARE

1. DATE GENERALE
Denumire proiect: CONSTRUIRE SI DOTARE GRADINITA CU PROGB'AM

Amplasament Sat Colones‘u C omuna Colonesti, Judetul O]t
Beneficiar: COMUNA COLONESTI, CIF 4560890

Proiectant general:
Obiect: Instalatii termice si de climatizare

2. DATE DE INTRARE TN CALCUL

¢ Regimul de functionare: incdlzire intermitentd, 5 zile/sdptdiménd. program 07:30-
17:30;

e Temperatura exterioara de calcul: -15°C (zona climatica III);

« Temperatura interioard normatd pentru spatii educationale: 20°C-22°C;

e Coeficient de corectie pentru orientare, inaltime si expunere conform normativului.

Suprafata desfisurati incilzita: 267,79 mp
Volum brut incilzit: 267,79 mp x 3,0 m = 803,37 mc

Necesar total de caldura estimat:
Q=40 W/mc x 803,37 mc = 32.134,8 W = 32,1 kW

3. SOLUTIA DE INCALZIRE PROPUSA

Incilzirea spatiilor se va realiza cu pompé de cilduri aer-apa cu sursa aer, montata la
exterior, conectatd la un puffer de acumulare cu distributie in sistem cu radiatoare din
otel si inciilzire in pardoseali in spatiile cu specific educational i medical.

Sistemul este compus din:

¢ 1x pompi de cilduri aer-apa (unitate split, 18 kW — functionare pani la -20°C);

o 1x boiler bivalent pentru ACM 300 litri;

e 1x rezervor tampon (puffer) 500 litri;

e radiatoare otel tip panou (tip 22 si 33) + termostate de ambianti;

o sistem de distributie cu distribuitoare/colectii pentru incilzire in pardoseali;

e automatizare si echipamente auxiliare (pompe, vase expansiune, supape, robineti.
etc.).



4. DETERMINAREA PUTERII TERMICE NECESARE PENTRU INCALZIRE

Calculul necesarulud de cildurs s-a realizat conform metodologiei prevazute in
Normativul 113/2015.

Q =V xk x AT unde: Q — necesarul de céldurd [W] V — volumul incélzit [m?®] k - coeficient
global de izolare termica [W/m? K] AT — diferenta de temperaturi intre interior i exterior [K]

AT = 20°C - (-15°C) = 35 K Q = 980 x 0.7 x 35 = 24,010 W = 24 kW

5. SURSA DE CALDURA

Sursa de cildurd va fi asiguratd de o pompé de céldurd aer-apa cu o putere termici
nominald de aproximativ 28 kW, avind un coeficient de performanti (COP) = 4, pentru a
acoperi intregul necesar termic al clidirii §i a permite si prepararea apei calde menajere.

6. DISTRIBUTIA AGENTULUI TERMIC

o Agent termic: apd calda la 40/30°C (regim de temperaturd scizut)

» Sistem de distributie: orizontal pe pardoseala cu teavd PEX-a cu barierd de oxigen
916 mm

» Suprafata totald incilzitd: cca. 400 m?

7. PIERDERI TERMICE PE TRASEU

Pentru conductele de distributie se iau in considerare pierderi de cca. 5% din necesarul
total, astfel: Q total =24 kW + 5% = 25.2 kW

8. NECESARUL DE ENERGIE PENTRU CLIMATIZARE (RACIRE)

Pentru spatiul polivalent si cancelarie se va prevedea un sistem split de climatizare,

« Suprafati deserviti: 65 m?

o Incdrcare termici estimati pentru ricire: 110 W/m? Quueie = 65 x 110 = 7,150 W = 7.2
'3%%

Se vor instala 2 unititi tip split cu capacitate de 3.5 kW fiecare.

9. CLIMATIZARE — DATE DE INTRARE S| SOLUTIE TEHNICA

Pentru asigurarea confortului pe timp de vard, climatizarea se va realiza cu unitdti de
climatizare tip split montate pe perete, pentru urmétoarele spatii:

o Salade studiu grupa 1
« Sala de studiu grupa 2
s Spatiu polivalent



e Cancelarie
Date estimative pentru calculul necesarului de ricire:

e Suprafatd totala climatizata: cca. 180 mp
e Incarcare termicé estimati: 120 W/mp

Necesar total de riicire estimat: Q = 180 x 120 = 21.600 W = 21,6 kW

Daci presupunem ci doar salile de studiu, spatiul polivalent si cancelaria sunt climatizate
(suprafete totale aproximativ 150—160 mp), putem ajusta calculul:

Suprafati totali climatizata: ~160 mp
Incircare termici estimata: 120 W/mp
Q=160 x 120 =19.200 W = 19,2 kW

Solutie tehnici:

e 4 x unititi split tip inverter, montate pe perete, capacitate 67 kW fiecare;

« functionare silentioasa, eficientd sezonierd SCOP > 4.2, SEER > 6.0;

« agent frigorific ecologic R32;

« control prin telecomanda si posibilitate de programare;

« amplasare unitati exterioare pe console metalice, ferite de razele directe ale soarelui;
e trasee frigorifice protejate cu tubulatura termoizolatd + scurgere condens:;

e circuite electrice dedicate + protectii (in tabloul electric);

10. CONSUMATORI DE ENERGIE TERMICA:

e 2 sili de grupa copii

e spatiu polivalent

e cabinet medical + izolator
e grupuri sanitare

e cancelarie

e vestiare si holuri

11. PRECIZARI FINALE

Calculul a fost efectuat conform:
e 113/2015 - Normativ pentru calculul termotehnic al cladirilor
« NP 082/2021 - Normativ pentru proiectarea instalatiilor de incilzire centrala

e SR EN 12831 - Metoda de calcul a necesarului de caldura

Intocmit,

ng. Anda Durnlt



INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE, PUNERE IN FUKGTRINES
4 t"\/‘ﬁ\j\f

SITNTRETINERE A INSTALATIILOR TERMICE SI//DE/ R

CLIMATIZARE

1. GENERALITAT

Instalatiile termice si de climatizare aferente obiectivului Gradinitd cu program no wial=Sai
Colonesti, Comuna Colonesti, judetul Olt au fost proiectate si executate pentru a asigura
confortul termic in conformitate cu normativele tehnice in vigoare si cu cerintele
beneficiarului.

Sistemul de incalzire este compus din pompa de cialdura aer-apa, radiatoare si incilzire
prin pardoseala. Pentru sezonul cald, climatizarea este asigurata prin unitati split inverter de
perete.

Instructiunile de fata sunt destinate personalului operativ desemnat de beneficiar, pentru

exploatarea, Intretinerea si verificarea periodici a instalatiilor, in scopul mentinerii
functionirii in conditii de sigurantd, eficienta si durabilitate.

2. PUNEREA TN FUNCTIUNE (P.L.F.)

Punerea in functiune a instalatiilor termice si de climatizare se realizeaza dupa finalizarea
lucrarilor de montaj, efectuarea probelor la rece si receptia instalatiei de cétre factorii
implicati (beneficiar, executant, proiectant, reprezentant ISC, dupa caz).

Punerea in functiune a instalatiilor termice si de climatizare se va face cu respectarea
normelor tehnice $i a documentatiei de proiect, cu intocmirea proceselor verbale de receptie
partiald si finald. PIF se face etapizat, dupa cum urmeaza:

o Verificarea completitudinii executiei conform proiectului;

e Umplerea cu agent termic (apd) si aerisirea instalatiilor:

e Verificarea etanseititii circuitelor;

e Reglarea si calibrarea echipamentelor de distributie si de control (pompe, supape,
termostate, etc.);

e Punerea in functiune propriu-zisa si verificarea parametrilor de functionare;

e Instruirea personalului de exploatare.

Etape detaliate ale PIF

2.1 Reglarea la punerea in functiune

Inainte de efectuarea reglarii instalatiei interioare de incilzire si climatizare se verificd daca
au fost efectuate verificarile, incercarile si probele aferente, in conformitate cu Normativul
113/2015 cu completarile din 2022, respectiv 15/2022.

Reglarea la punerea in functiune se face in scopul realizarii parametrilor proiectati ai
instalatiilor.



Dupi umplerea instalatiei se procedeaza la reglarea temperaturii, in raport cu sarcina termica. :
Dupi o 7zi de functionare se verificd daca temperaturile agentului termic sunt conforme cu cele
previzute in proiect.

La punerea in functiune se regleazi sistemele de sigurants astfel incét instalatia s funcfioneze
in conditii de deplini securitate. Reglarea pe circuitele de incalzire se face cu organe de
reglare specifice (manual sau automat), iar efectul se citeste pe termometrele montate in
instalatie.

2.2 Reglarea in timpul functiondrii

Reglarea se face pentru a mentine parametrii agentilor termici in conformitate cu cerinfele
consumatorilor, in functie de conditiile climatice.

Reglarea parametrilor agentului termic se face, de reguld, central, la sursa de célduri (pompa
de cildurd), completati de reglajul local la consumatorii finali.

Reglarea manuali se efectueaza de catre beneficiar.

Valoarea efectivit a temperaturii de intoarcere a agentului termic nu trebuie sd varieze cu mai
mult de 2°C fati de valoarea stabilitd, In caz contrar, se fac corectii asupra temperaturii de tur.
In perioadele de tranzitie, cdnd temperaturile exterioare sunt mai ridicate, instalatia poate
functiona in regim continuu. Timpul de intrerupere al functiondirii se alege in functie de zona
climaticé si vént.

2.3 Verificari functionale si probe
Acestea se vor face in conformitate cu prevederile Normativului 113-2015 cu completéarile din
2022, Se verifici:

» Realizarea temperaturii agentului termic la circuitele de incalzire; i
¢ Uniformitatea temperaturii in incéperi;
o Functionarea echipamentelor de reglaj;
» Dezaerisirea completd a instalatiei.

2.4 Umplerea si pornirea instalatiei

Toate organele de Inchidere (cu exceptia celor de golire) se vor mentine deschise la umplerea
instalatiei. Pe misura umplerii §i dezaerisirii se inchid organele de aerisire.

Se controleaza intregul sistem: conducte, distribuitoare, schimbétoare de cildurd, pompe. Se
urméresc: : ;

» Etanseitatea;
« Funciionarea pompelor de circulatie;
¢ Incilzirea uniformi a tuturor ramurilor.

2.5 Reglarea finald dupi intrarea in regim
Dupi stabilizarea functioniirii (minim 24h), se efectueazi reglajele fine. Se echilibreazi
circuitul hidraulic si se ajusteazi temperaturile locale cu robinetii de reglaj si/sau termostate. i

2.6 Siguranta Ia exploatare

Se verificd functionarea corecti a supapelor de siguranid, a termostatelor de avarie, a vaselor
de expansiune $i a tuturor echipamentelor de protectie. Se vor respecta instructiunile
producatorilor gi normele legale In vigoare.



Aceste etapesuntobligatorii si presupun realizarea urmitoarelor activitiiti tehnice gi
documentare:

1. Verificiri preliminare
fnainte de punerea in functiune propriu-zisi, se vor verifica urmitoarele:

¢ Conformitatea echipamentelor montate cu documentatia tehnicé;

s Verificarea circuitelor hidraulice, a legéturilor electrice si a conexiunilor frigorifice (in
cazul climatizarii);

» Corectitudinea amplasarii echipamentelor si a protectiei acestora conform
prescriptiilor producétorului;

« Verificarea arméturilor de sigurantd (supape, vase de expansiune, robineti de golire
etc.);

o Umplerea cu agent termic §i aerisirea circuitelor.

2. Proba la cald — instalatii termice
Dupi efectuarea probei de presiune $i a etangeititii sistemului:

e Seporneste pompa de c3ldura aer-api §i se monitorizeazi cresterea temperaturii
agentului termic;

» Se verificd functionarea pompelor de circulatie, a termostatelor de ambiants si a
automatizirii;

« Se testeaz uniformitatea distributiei agentului termic In circuitele de Incalzire in
pardoseald (prin controlul temperaturii in fiecare zona);

+ Se efectueazi reglaje hidraulice la distribuitoare, pentru echilibrarea sistemului;

« Se consemneazd in proces-verbal parametrii de functionare: temperaturd tur/retur,
presiuni, debite, timp de rispuns termostate etc.

3. Proba de functionare — instalatii de climatizare
Pentru fiecare unitate de climatizare split:

+ Se porneste unitatea interioard Tn regim de récire;

» Se verificé nivelul de zgomot, debitul de aer gi temperatura aerului suflat;

» Se verifici functionarea compresorului si rdspunsul telecomenzii;

» Se testeazd corecta scurgere a condensului prin tubulaturd gi pozitionarea sifonului de
condens;

» Se inspecieazi traseele frigorifice pentru eventuale pierderi.

4. Instruirea personalului beneficiarului
Dupa confirmarea functiondrii corespunzétoare: 3

» Seinstruieste personalul desemnat de beneficiar in privinta functiongrii instalatiei:
o utilizarea termostatelor §i panourilor de comanda;
o verificarea presiunii in instalatie;
o modul de comutare a regimurilor de functionare (incélzire — vara/iarnd, PIF);
o interpreiarea alarmelor/semnalizirilor,



—

5. Documente intocmite la PIF
Punerea in functiune se finalizeazd prin completarea si semnarea urmétoarelor documente:

o Proces-verbal de punere in functiune a instalatiilor;

+ Figsa parametrilor de functionare,

s Declaratie de conformitate a executiei;

o Instructiuni de exploatare i intretinere transmise beneficiarului;
» Fige de garantie pentru echipamentele montate;

o Proces-verbal de predare-primire ciitre beneficiar.

Toate aceste operaiuni se vor consemna in procesul-verbal de punere in funetiune, semnat
de executant, beneficiar gi, daci este cazul, reprezentantul ISC.

3. EXPLOATAREA INSTALATIILOR TERMICE

Pentru asigurarea functiondrii optime si prelungirea duratei de viatd a instalatiilor termice s
de climatizare, beneficiarul are obligatia de a asigura intretinerea periodicd a echipamentelor,
conform instructiunilor producitorului gi normativelor tehnice in vigoare.

1. Recomanddri generale de exploatore

e Instalatiile trebuie operate doar de personal instruit;

o Se vor respecta regimurile de functionare sezoniere (mod vard/iarni);

o Verificirile periodice vor fi inscrise Intr-un registru de intrefinere;

« Nu se vor face modificiri in sistemul hidraulic, electric sau de automatizare fard avizul
proiectantului.

2. Intretinerea instalatiei de incélzire
Intretinerea preventivé va include urmitoarele:

o Verificarea presiunii in instalatie (valoare de lucru 1,5--2,5 bar);

e Verificarea vizuald a armaturilor, robinetilor i vasului de expansiune;

« Curitarea filtrelor de impuritati si a filtrelor de la grupurile de pompare;

» Spilarea instalafiei la intervale recomandate (56 ani) si completarea cu agent termic
adecvat;

o Verificarea periodicii a pompei de cildurd: nivel presiune agent fiigorific, curatarea
schimbitoarelor de cildurd, functionarea senzorilor;

o Testarea automatizirii i a comenzilor ambientale;

e Golirea si repornirea instalatiei in cazul unei perioade lungi de inactivitate (dupd
verificérile tehnice).

3. Operatiuni sezoniere obligatorii
Inainte de sezonul rece:

» Umplerea instalatiei cu agent termic gi aerisirea completa;



—

¢ Pornirea controlatd a pompei de calduri;
¢ Testarea termostatelor de ambianti i a sistemului de distributie;
» Verificarea izoldrii traseelor exterioare.

Pompa de calduri aer-apa:

+ Trebuie alimentata permanent cu energie elecirica pentru a permite funcfionarea
automatizarii;

» Nu se vor modifica setirile de temperaturd prestabilite fird avizul proiectantului;

e Se vaurmiri presiunea din instalatie (in general 1,5 — 2,0 bari). Sub 1,2 bari se va
completa cu api; '

» insezonul rece, se va verifica periodic daci ventilatorul si unitatea exterioard nu sunt
obstructionate de gheatd sau zépada.

Radiatoare si inciilzire in pardoseali:

» Radiatoarele nu trebuie acoperite cu textile sau mobilier masiv;

» (Circuitele de pardoseald trebuie ldsate libere si fird interventii mecanice la nivelul
stratului de finisaj;

e Aerisirea automati (unde exist#) se va mengine in stare functionald, iar aerisirea
manuali se va face la inceputul sezonului rece.

4. EXPLOATAREA INSTALATIILOR DE CLIMATIZARE

Pentry asigurarca functionarii optime gi prelungirea duratei de viati a instalatiilor termice si
de climatizare, beneficiarul are obligatia de a asigura intretinerea periodica a echipamentelor,
conform instructiunilor producétorului $i normativelor tehnice in vigoare.

1. Recomandari generale de exploatare

« Instalatiile trebuie operate doar de personal instruit;

« Se vor respecta regimurile de functionare sezoniere (mod varé/iarna);

« Verificarile periodice vor fi Inscrise Inir-un registru de intrefinere;

» Nu se vor face modificiri in sistemul hidraulic, electric sau de automatizare fard avizul
proiectantului.

2. Intretinerea instalatiei de climatizare
Unitatile de climatizare tip split necesita:

s Curitarea filtrelor de aer la fiecare 1--2 luni de utilizare;

» Curitarea periodicd a ventilatoarelor $i schimbitoarelor de cildurd;
» Verificarea traseului de scurgere a condensului;

¢ Controlul pierderilor de agent frigorific, etangeitatea conexiunilor;
+ Revizie anuald completd de cétre personal autorizat F-GAS;




o nperioada de neutilizare (sezon rece), unitatile vor fi oprite complet si prizele
protejate.

3. Operatiuni sezoniere obligatorii

inainte de sezonul cald:

» Verificarea si curfijarea unititilor de climatizare;
o Testarea functionrii in regim de récire;
» Verificarea condensului §i a traseului de evacuare.

4. Garantie si service

» (aranfia pentru echipamente este conform certificatelor producétorului, de regula 2-5
ani;

o Beneficiarul are obligatia de a pistra documentele si fisele de service;

+ Orice interventie in perioada de garanfie se va realiza doar de firme autorizate, in baza
contractului de service.

Unitati split de perete:

+ Serecomandd ca temperatura setatd vara sé fie cu cel mult 6-8°C sub temperatura
exterioard pentru a evita gocurile termice;

» Filtrele de aer trebuie curétate lunar in sezonul cald;

+ Scurgerile de condens trebuie verificate periodic pentru a preveni infiltratii sau
deterioriri;

« Aparatele nu trebuie acoperite sau blocate In partea de evacuare sau aspiratie;

o In cazul aparitiei zgomotelor neobignuite, functionare intermitentd sau scurgeri de
lichid, se va Intrerupe alimentarea si se va apela firma de service.

5. INTRETINERE PERIODICA

Intretinerea se face Tn conformitate cu indicatiile producitorilor si normativelor in vigoare.
Operatiunile trebuie efectuate de citre personal autorizat sau contractat pentru mentenanti.

Termene de verificare recomandate:

Tip verificare Frecventi

Verificare instalatie termicd (puffer, pompe, automatizare) | lunar, in sezonul rece
Verificare nivel presiune sistem lunar
Curéfare filtre radiatoare/boilere semestrial
Verificare sistem de acrisire | la inceput de sezon |
Curatare filtre climatizare lunar (in sezon) ]
Verificare agent frigorific anual *
lIgienizare unititi split anual




Toate operatiunile de intretinere si revizii vor fi consemnate in registrul de exploatare a
instalatiei.

6. PRECAUTII SI AVERTISMENTE

e Nu se admite manipularea echipamentelor de catre personal neinstruit;

e Seinterzice modificarea traseelor de instalatii fara proiect si avizare;

o In cazul aparitiei unor defectiuni grave, instalatia se scoate din functiune pana la
remediere;

« Se vor respecta toate indicatiile de sigurantd din manualele echipamentelor;

« Echipamentele nu se vor acoperi cu materiale textile sau inflamabile;

» Este interzisa folosirea instalatiei de climatizare cu geamurile deschise.

7. DOCUMENTATIE ANEXA

e Manuale de utilizare pentru echipamente (pompa de céldura, unitati split etc.);
s Scheme de principiu si planuri de montaj;
e Proces-verbal de punere in functiune;

« Fise de intretinere si registru de exploatare.

intocmit
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CLIMATIZARE

1. GENERALITATI

Instalatiile termice si de climatizare aferente obiectivului Grddinitd cu program normi
Colonesti, Comuna Colonesti, judetul Olt au fost proiectate si executate pentru a asigura
confortul termic in conformitate cu normativele tehnice in vigoare si cu cerintele
beneficiarului.

Sistemul de incalzire este compus din pompa de calduri aer-apa, radiatoare si inclzire
prin pardoseali. Pentru sezonul cald, climatizarea este asiguratd prin unitati split inverter de
perete.

Instructiunile de fatd sunt destinate personalului operativ desemnat de beneficiar, pentru
exploatarea, intretinerea si verificarea periodica a instalatiilor, in scopul mentinerii
functionarii in conditii de sigurantd, eficientd si durabilitate.

2. PUNEREAIN FUNCTIUNE (P.1.F.)

Punerea in functiune a instalatiilor termice si de climatizare se realizeaza dupa finalizarea
lucrarilor de montaj, efectuarea probelor la rece si receptia instalatiei de citre factorii
implicati (beneficiar, executant, proiectant, reprezentant ISC, dupa caz).

Punerea in functiune a instalatiilor termice si de climatizare se va face cu respectarea
normelor tehnice si a documentatiei de proiect, cu intocmirea proceselor verbale de receptie
partiala si finald. PIF se face etapizat, dupd cum urmeaza:

» Verificarea completitudinii executiei conform proiectului;

e Umplerea cu agent termic (apd) si aerisirea instalatiilor;

e Verificarea etanseitatii circuitelor;

» Reglarea si calibrarea echipamentelor de distributie si de control (pompe, supape.
termostate, etc.);

e Punerea in functiune propriu-zisa si verificarea parametrilor de functionare;

e Instruirea personalului de exploatare.

Etape detaliate ale PIF

2.1 Reglarea la punerea in functiune

Inainte de efectuarea reglarii instalatiei interioare de incalzire si climatizare se verificd daca
au fost efectuate verificarile, incercarile si probele aferente, in conformitate cu Normativul
113/2015 cu completarile din 2022, respectiv 15/2022.

Reglarea la punerea in functiune se face in scopul realizarii parametrilor proiectati ai
instalatiilor.



Dupi umplerca instalatiei se procedeazi la reglarea temperaturii, in raport cu sarcina texmica.
Dupi o zi de functionate se verificd daca temperaturile agentului termic sunt conforme cu cele
previzute in proiect.

La punerea in functiune se regleazd sistemele de sigurantd astfel incat instalatia si functioneze
in conditii de deplind securitate. Reglarea pe circuitele de incélzire se face cu organe de
reglare specifice (manual sau automat), iar efectul se citeste pe termometrele montate in
instalatie.

2.2 Reglarea in timpul functionarii

Reglarea se face pentru a mentine parametrii agentilor termici in conformitate cu cerinfele
consumatorilor, in functie de conditiile climatice.

Reglarea parametrilor agentului termic se face, de reguld, central, la sursa de cdldurad (pompa
de cildurid), completatd de reglajul local la consumatorii finali.

Reglarea manuald se efectueazi de citre beneficiar.

Valoarea efectivii a temperaturii de Intoarcere a agentului termic nu trebuie si varieze cu mai
mult de 2°C fatd de valoarea stabiliti. In caz contrar, se fac corectii asupra temperaturii de tur.
in perioadele de tranzitie, cand temperaturile exterioare sunt mai ridicate, instalatia poate
functiona in regim continuu. Timpul de Intrerupere al funcfiondrii se alege in funciie de zona
climaticd si vant.

2.3 Verificiri functionale si probe
Acestea se vor face in conformitate cu prevederile Normativului [13-2015 cu completarile din
2022. Se verifica:

¢ Realizarea temperaturii agentului termic la circuitele de incélzire;
« Uniformitatea temperaturii in incliperi; '

‘» Funcfionarea echipamentelor de reglaj;
o Dezaerisirea completd a instalatiei.

2.4 Umplerea si pornirea instalatiei

Toate organele de inchidere (cu exceptia celor de golire) se vor mentine deschise la umplerea
instalajiei. Pe m3sura umplerii gi dezaerisirii se tnchid organele de aerisire.

Se controleazil intregul sistem: conducte, distribuitoare, schimbétoare de caldurd, pompe. Se
urmaresc:

» Etangeitatea;
» Functionarea pompelor de circulatie;
« Incilzirea uniform3 a tuturor ramurilor.

2.5 Reglarea finald dupii intrarea in regim
Dupi stabilizarea functiondrii (minim 24h), se efectueazi reglajele fine. Se echilibreaza
circuitul hidraulic si se ajusteazi temperaturile locale cu robinetii de reglaj si/sau termostate.

2.6 Siguranta la exploatare

Se verifica funcfionarea corectd a supapelor de sigurantd, a termostatelor de avarie, a vaselor
de expansiune §i a tuturor echipamentelor de protectie. Se vor respecta instructiunile
producitorilor si normele legale in vigoare.



Aceste etapesuntobligatorii i presupun realizarea urméitoarelor activititi tehnice si
documentare:

1. Verificiiri preliminare
Inainte de punerea In functiune propriu-zisa, se vor verifica urmétoarele:

» Conformitatea echipamentelor montate cu documentatia tehnici;

« Verificarea circuitelor hidraulice, a legéturilor electrice si a conexiunilor frigorifice (in
cazul climatizirii);

+ Corectitudinea amplasirii echipamentelor gi a protectiei acestora conform
prescriptiilor producétorului;

o Verificarea armaturilor de siguranti (supape, vase de expansiune, robineti de golire
etc.);

« Umplerea cu agent termic §i aerisirea circuitelor.

2. Proba la cald — instalatii termice
Dupa efectuarea probei de presiune si a etangeitafii sistemului:

s Se porneste pompa de caldurd aer-api gi se monitorizeazi cresterea temperaturii
agentului termic;

e Se verifica functionarea pompelor de circulatie, a termostatelor de ambianta si a
automatizirii;

o Se testeazi uniformitatea distributiei agentului termic in circuitele de incélzire in
pardoseald (prin controlul temperaturii in fiecare zond);

s Se efectueazi reglaje hidraulice la distribuitoare, pentru echilibrarea sistemului;

» Seconsemneazi in proces-verbal parametrii de functionare: temperatura tur/retur,
presiuni, debite, timp de rdspuns termostate etc.

3. Proba de functionare — instalatii de climatizare
Pentru fiecare unitate de climatizare split:

s Se porneste unitatea interioard n regim de ricire;

o Se verificd nivelul de zgomot, debitul de aer i temperatura aerului suflat;

+ Se verifici functionarea compresorului si riispunsul telecomenzii;

+ Se testeazd corecta scurgere a condensului prin tubulatura gi pozitionarea sifonului de
condens;

» Se inspecteaza traseele frigorifice pentru eventuale pierderi.

4. Instruirea personalului beneficiarului
Dupi confirmarea functiondirii corespunzatoare:

¢ Se instruiegte personalul desemnat de beneficiar in privinta functiondirii instalaiei:
o utilizarea termostatelor si panourilor de comand;
o verificarea presiunii in instalafie;
o modul de comutare a regimurilor de functionare (incalzire - vard/iarna, PIF);
o interpretarea alarmelor/semnalizérilor.



5. Documente intocmite la PIF
Punerea in functiune se finalizeaza prin completarea si semnarea urmétoarelor documente:

¢ Proces-verbal de punere in functiune a instalatiilor;

+ Fisa parametrilor de functionare;

Declaratie de conformitate a executiei;

Instructiuni de exploatare si intretinere transmise beneficiarului;
Fise de garantie pentru echipamentele montate;

Proces-verbal de predare-primire citre beneficiar.

[ ]

. »

Toate aceste operatiuni se vor consemna in procesul-verbal de punere in funcfiune, semnat
de executant, beneficiar si, dacl este cazul, reprezentantul ISC.

3. EXPLOATAREA INSTALATIILOR TERMICE

Pentru asigurarea functiondrii optime si prelungirea duratei de viafi a instalaiilor termice si
de climatizare, beneficiarul are obligatia de a asigura intretinerea periodicé a echipamentelor,
conform instructivnilor producitorului gi normativelor tehnice in vigoare.

1. Recomanddri generale de exploatare

e Instalatiile trebuie operate doar de personal insiruit; ;

s Se vor respecta regimurile de functionare sezoniere (mod vara/iarnd}; :

s Verificarile periodice vor fi inscrise intr-un registru de intretinere;

» Nu se vor face modificiiri Tn sistemul hidraulic, electric sau de automatizare fird avizul
proiectantului.

2. Intretinerea instalatiei de incdlzire

Intretinerea preventiva va include urmitoarele:

» Verificarea presiunii in instalatie (valoare de lucru 1,5-2,5 bar);

» Verificarea vizuala a arméturilor, robinetilor si vasului de expansiune;

s Curitarea filtrelor de impuritati gi a filtrelor de la grupurile de pompare;

» Spilarea instalatiei la intervale recomandate (5—6 ani) gi completarea cu agent termic
adecvat;

+ Verificarea periodicd a pompei de céldurd: nivel presiune agent frigorific, curifarea
schimbitoarelor de céldura, functionarea senzorilor;

e ‘Testarea automatizérii gi a comenzilor ambientale;

» Golirea i repornirea instalatiei in cazul unei perioade lungi de inactivitaie (dupa
verificdrile tehnice).

3. Operatiuni sezoniere obligatorii
inainte de sezonul rece:

o Umplerea instalatiei cu agent termic §i aerisirea completi;



+ Pornirea controlatd a pompei de cildura;
o Testarea termostatelor de ambiant si a sistemului de distributie;
o Verificarea izoldrii traseelor exterioare.

Pompa de cilduri aer-api:

s Trebuie alimentati permanent cu energie electricd pentru a permite functionarea
automatizarii; ,

¢ Nu se vor modifica setirile de temperaturd prestabilite frd avizul proiectantului;

o Se va urmiiri presiunea din instalatie (In general 1,5 — 2,0 bari). Sub 1,2 bari se va
completa cu apé;

o In sezonul rece, se va verifica periodic dacd ventilatorul gi unitatea exterioard nu sunt
obstructionate de gheata sau zapadi.

Radiatoare §i incilzire in pardoseala:

¢ Radiatoarele nu trebuie acoperite cu textile sau mobilier masiv;

o Circuitele de pardoseali trebuie lasate libere si fard interventii mecanice la nivelul
stratului de finisaj;

« Acrisirea automati (unde exist) se va mentine in stare functionala, iar aerisirea
manuald se va face la inceputul sezonului rece.

4. EXPLOATAREA INSTALATILOR DE CLIMATIZARE

Pentru asigurarea functiondrii optime si prelungirea duratei de viatd a instalatiilor termice si
de climatizare, beneficiarul are obligatia de a asigura Intretinerea periodici a echipamentelor,
conform instructiunilor producitorului gi normativelor tehnice in vigoare.

1. Recomandari generale de exploatare

« Instalatiile trebuie operate doar de personal instruit;

+ Se vor respecta regimurile de functionare sezoniere {mod varé/iarnd);

o Verificdrile periodice vor fi inscrise intr-un registru de intrefinere;

« Nu se vor face modificéri in sistemul hidraulic, electric sau de automatizare fard avizul
proiectantului.

2. Intretinerea instalatiei de climatizare
Unititile de climatizare tip split necesita:

o Curdtarea filtrelor de aer la fiecare 1-2 luni de utilizare;

» Curitarea periodica a ventilatoarelor i schimbitoarelor de caldurd;
» Verificarea traseului de scurgere a condensului; :

o Controlul pierderilor de agent frigorific, etanseitatea conexiunilor;

+ Revizie anuald completd de citre personal autorizat F-GAS;



+ In perioada de neutilizare (sezon rece), unititile vor fi oprite complet si prizele
protejate.

3. Operatiuni sezoniere obligotorii
Inainte de sezonul cald:

o Verificarea gi curitarea unitatilor de climatizare;
o 'Testarea functionérii in regim de récire;
¢ Verificarea condensului gi a traseului de evacuare.

4. Garantie 3i service

+ Garantia pentru echipamente este conform certificatelor producitorului, de reguld 25
ani;

+ Beneficiarul are obligatia de a pastra documentele si figele de service;

+ Orice interventie in petioada de garantic se va realiza doar de firme autorizate, in baza
contractului de service.

Unitati split de perete:

e Serecomandd ca temperatura setatd vara si fie cu cel mult 6-8°C sub temperatura
exterioard pentru a evita socurile termice;

« Tiltrele de aer trebuie curitate lunar in sezonul cald;

» Scurgerile de condens trebuie verificate periodic pentru a preveni infiltrafii sau
deteriorari;

+ Aparatele nu trebuie acoperite sau blocate in partea de evacuare sau aspirafie;

o In cazul aparitiei zgomotelor neobignuite, functionare intermitentd sau scurgeri de
lichid, se va intrerupe alimentarea si se va apela firma de service.

5. INTRETINERE PERIODICA

Intretinerea se face in conformitate cu indicatiile producitorilor si normativelor in vigoare.
Operatiunile trebuie efectuate de citre personal autorizat sau contractat pentru mentenanta.

Termene de verificare recomandate:

Tip verificare Frecventa
Verificare instalatie termicd (puffer, pompe, automatizare) | lunar, in sezonul rece
Verificare nivel presiune sistem lunar
Curitare filire radiatoare/boilere semestrial
Verificare sistem de aerisire la tnceput de sezon
Curitare filtre climatizare lunar (in sezon)
Verificare agent frigorific anual
Igienizare unititi split anual




Toate operatiunile de intretinere si revizii vor fi consemnate in registrul de exploatare a
instalatiei.

6. PRECAUTII SI AVERTISMENTE

e Nu se admite manipularea echipamentelor de catre personal neinstruit;

» Se interzice modificarea traseelor de instalatii fard proiect si avizare;

o In cazul aparitiei unor defectiuni grave, instalatia se scoate din functiune péna la
remediere;

« Se vor respecta toate indicatiile de sigurantd din manualele echipamentelor;

« Echipamentele nu se vor acoperi cu materiale textile sau inflamabile;

« Este interzisa folosirea instalatiei de climatizare cu geamurile deschise.

7. DOCUMENTATIE ANEXA

e Manuale de utilizare pentru echipamente (pompa de caldura, unitati split etc.);
» Scheme de principiu si planuri de montaj;

e Proces-verbal de punere in functiune;

o Fige de intretinere si registru de exploatare.

intocmit




CAIET DE SARCINI INSTALATI TERMICE SI DE CLIMATIZARE

1. DATE GENERALE DE IDENTIFICARE A INVESTITIEI

PROGRAM NORMAL COMUNA COLONESTI

b) Amplasament: (se va completa ulterior)

¢) Beneficiarul lucrarii: COMUNA COLONESTI, Judetul Olt, Priméaria Colonesti

d) Proiectant general: (se va completa ulterior)

¢) Tema: Instalatii termice si de climatizare

2. GENERALITATI

Caietul de sarcini cuprinde: A. Indicatii generale B. Prescriptii generale C. Conditii de
calitate pentru materiale, agregate, aparate D. Lucrari pregatitoare E. Executia lucrarilor F.
Verificarea lucririlor G. Elemente de receptie a lucrérilor H. Prescriptii de tehnica
securitatii muncii I. Reglarea, exploatarea si intretinerea instalatiilor termice de incalzire J.
Masuri de prevenire si stingere a incendiilor K. Sanatate si securitate in munca

A. INDICATII GENERALE

Lucririle propuse constau in realizarea instalatiilor termice pentru incilzire, apd calda
menajerd si climatizare pentru cladirea Gradinitei cu Program Normal din Comuna
Colonesti. Aceste lucréri au ca scop cresterea eficientei energetice si asigurarea unui
confort termic corespunzator in toate spatiile functionale ale cladirii.

Instalatiile termice vor fi realizate cu urmétoarele componente si materiale:

+ conducte din polietilena reticulata cu barierd de oxigen (PE-Xa/EVOH) pentru
distributia agentului termic in sistemul de Incélzire in pardoseala;

» distribuitoare/colectoare cu debitmetre si vane de reglaj pentru circuitele de incalzire;

e izolatie termica din polistiren extrudat XPS de densitate ridicata sub conductele de
pardoseal;

« film termoreflector de protectie sub tevi;

« placi de sapa autonivelanta peste sistemul de incalzire in pardoseald;

o centrald termici electricd murald, echipata cu vas de expansiune, pompa de circulatie,
supapa de sigurantd si automatizare;

« termostate de ambient cu fir pentru fiecare sald de clasa si spatiu cu regim de
temperaturd controlat;

o echipamente de climatizare de tip split (unitati interioare si exterioare), pentru
cancelarie si spatii administrative;

e conducte frigorifice din cupru izolat, trasee de cablu electric §i cablu de comunicatie
intre unitatile split;

e console si elemente de fixare pentru echipamente si conducte;



accesorii de montaj: coturi, teuri, racorduri flexibile, robineti de inchidere, robineti de
golire, robineti de aerisire automats si manuald.

Solutia propusi respecti cerintele de eficientd energetic, fiabilitate si intrefinere redusé,
fiind adaptatd dimensiunilor gi functiunii gridinitei. Proiectarea s-a realizat cu respectarea
normelor tehnice §i de securitate in vigoare.

Caietul de sarcini nu este restrictiv; orice modificare in timpul executiei va fi realizatd
numai cu acordul scris al proiectantului de specialitate.

B. PRESCRIPTII GENERALE

La execufia instalatiilor de incalzire gi climatizare aferente obiectivului se vor respecta
prevederile urmitoarelor acte normative si standarde aplicabile:

113-2015 (cu completirile ulterioare): Normativ pentru proiectarea, executarea i
exploatarea instalafiilor de Incdlzire centrald;

C 56-02: Normativ pentru verificarea calitiitii gi receptia lucririlor de instalatii
aferente constructiilor;

STAS 7132-88: Instalatii de Incdlzire, Mésuri de siguranti la instalaiile de incalzire
centrald cu api avénd temperatura maxima de 115°C;

STAS 482-90, STAS 2553-79, STAS 3932-77: Standarde pentru racorduri, robinefi
si elemente de fixare;

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicati;

Legea securititii gi sindtdfii in muncd nr. 319/2006;

C 300-94: Normativ pentru prevenirea i stingerea incendiilor pe durata executarii
lucrarilor;

P 118-99: Normativ de siguranti la foc a constructiilor.

Materialele, echipamentele si instalatiile montate vor fi conforme cu documentatia de proiect,
insotite de certificate de calitate §i conformitate, agremente tehnice si fige tehnice de produs,
astfel Incit si se asigure conformitatea cu cerintele de calitate, siguranid si performanté
reglementate.

Executia lucririlor se va realiza cu personal calificat, cu respectarea fazelor determinante §i a
procedurilor de control previizute fn Planul de Control al Calitétii si in Instructiunile Tehnice
de Executie. Orice abateri de la proiect se pot face doar cu acordul scris al proiectantului.

C. CONDITII DE CALITATE PENTRU MATERIALE, AGREGATE, APARATE

Toate materialele, echipamentele si aparatele utilizate In realizarea instalatiilor termice gi
de climatizare trebuie si fie noi, nedeteriorate, conforme cu specificatiile din proiect i
insotite de documente de calitate care sa ateste urméitoarele:

provenienta (furnizor/producitor);

conformitatea cu standardele tehnice roméanesti (STAS) sau echivalente europene
(EN/ISO);

certificate de calitate, declaratii de conformitate, agremente tehnice si fige tehnice de
produs;



« avizul sanitar (acolo unde este cazul) gi documente de avizare ISCIR pentru
echipamentele supuse autorizérii.

Pentru conducte, fitinguri si izolatii se vor respecta urmitoarele conditii:

» tevi pentru incilzire in pardoseald din PE-Xa/EVOH, cu bariera de oxigen, rezistente
la temperaturi de pand la 95°C si presiune nominald PN 6 bar;

+ izolatii termice pentru conducte din spumai elastomericd cu grosime minimé de 9 mm,
clasa de reactie la foc B-s3, d0 conform SR EN 13501,

» fitinguri din alam3 nichelati, presare radiald cu garnituri EPDM, compatibile cu
sistemele utilizate,

Pentru aparatele gi echipamentele utilizate:

» centrala termic# electricd murald cu putere nominald adaptatd necesarului de incdlzire
calculat, minim 24 kW, echipati cu pompi de circulatie, vas de expansiune, supapi de
sigurantd, aerisitor automat si termostat de siguranta;

« ventiloconvectoare sau unitdti de climatizare de tip split, de perete, cu eficientd
energeticd minimd clasa A++, agent frigorific ecologic R32;

» automatizare locald prin termostate de ambient programabile, cite unul pentru fiecare
zond functionald distinctd (ex. sili de studiu, birouri, spatii administrative);

» robineti de echilibrare gi reglaj termostatic pentru circuitele de incélzire;

» clemente de fixare din otel zincat sau inoxidabil, console de prindere antivibratie
pentru unitifi externe, coliere cu amortizare pentru trasee de conducte.

Toate materialele vor fi depozitate corespunzitor pe santier, protejate de umiditate,
praf i deterioriiri mecanice. Se interzice utilizarea de materiale refolosite sau cu
ambalaj deteriorat.

D. LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de Inceperea lucririlor propriu-zise de montaj a instalatiilor termice si de
climatizare, antreprenorul are obligatia s execute urmétoarele lucriri pregitiioare,
necesare bunei desfigurdri a lucririlor de execufie:

1. Verificarea documentatiei tehnice — se vor studia detaliile de executie, planurile de
instalatii $i eventualele modificari avizate. Orice neconcordan{a va fi semnalaté
proiectantului inainte de inceperea lucrérilor.

2. Trasarea traseelor de conducte — se va face irasarea riguroasi a traseelor pentru
conductele de agent termic, instalatiile frigorifice si cablurile de alimentare ale
echipamentelor. Trasarea se va face in concordanta cu proiectul tehnic si cu
elementele constructive ale cladirii.

3. Pregitirea stratului suport — in cazul sistemului de incilzire in pardoseald, se va
curifa si nivela suprafata de montaj, urmand ca apoi si se monteze termoizolatia si
stratul reflectorizant, conform specificatiilor din proiect.

4, Verificarea si pregiitirea spatiilor tehnice — se vor curifa §i amenaja spatiile in care
urmeazi a fi montate centralele termice, pompele de caldura, unititile
interioare/exterioare de climatizare si distribuitoarele.

5. Verificarea racordurilor de alimentare cu energie electrici — se va verifica
existenta si pozitionarea corectd a punctelor de alimentare electricd pentru centrale



termice, pompe de circulatie, unitdti de climatizare, sisteme de automatizare i
protectie.

6. Montarea suporturilor si elementelor auxiliare — se vor monta console, coliere si
elemente de prindere pentru conducte, trasee frigorifice si aparate, cu respectarea
pozitiilor indicate in proiect $i a normativelor privind siguranfa mecanica.

7. Verificarea materialelor si echipamentelor primite — toate materialele si
echipamentele vor fi receptionate cantitativ si calitativ, vor fi depozitate corespunzitor
si vor fi refuzate cele care nu corespund documentatiei tehnice sau prezinta defecte
vizibile.

Executarea lucririlor pregititoare este esentiald pentru asigurarea unui montaj corect §i
eficient, precum si peniru evitarea Intarzierilor gi a deficientelor de executie ulterioare.
Lucririle de executie vor putea incepe doar dupi receptionarea i aprobarea acestor lucréiri
pregititoare de citre reprezentantul beneficiarului sau dirigintele de santier.

E. EXECUTIA LUCRARILOR

Executia lucririlor de instalatii termice si de climatizare pentru obiectivul ,,Reabilitare
termoenergeticd Gridinita cu Program Normal, Comuna Colonesti” se va realiza cu
respectarea strictd a documentatiel tehnice avizate, a standardelor si normativelor in vigoare i
a detaliilor prezentate mai jos:

1. Montarea instalatiei de inciilzire in pardoseala:

o Se vaincepe cu agezarea plicilor termoizolatoare XPS, de Tnaltd densitate, pe
intreaga suprafati a pardoselii, conform planului de Incélzire.

o Se va aplica stratul termoreflector peste izolatie, apoi se va monta refeaua de
tevi din PE-Xa/EVOH cu barierd de oxigen, fixati In plicile cu nuturi sau prin
clipsuri pe pldci plane.

o Tevile se vor monta cu o distanta conform proiectului (de reguld 1015 cm in
zona de margine si 15-20 cm fn zona centrala),

o Dupa montarea completd a circuitelor, se vor racorda la
distribuitoare/colectoare echipate cu debitmetre, supape de reglaj si capete
termostatice.

o Se vaefectua proba de presiune la rece, cu ap, timp de minimum 24 ore, la
presiunea indicata in proiect (de reguld 6 bar), in prezenta reprezentantului
beneficiarului i a dirigintilor de specialitate.

o -Dupi confirmarea etangeititii, s¢ va turna sapa autonivelants, cu protectia
circuitelor in timpul turnérii si Intéririi.

2. Montarea centralei termice electrice:

o Cenirala termic3 electricd murald se va monta in spatiul tehnic desemnat, pe un
perete solid, ferit de umiditate §i cu ventilatie corespunzitoare.

o Sevamonta vertical, utilizdnd sablonul de fixare gi respectéind distaniele
minime fajf de pereti, tavan si alte echipamente, conform instructiunilor
producétorului.

o Se vor realiza racordurile hidraulice si electrice, incluzénd supapi de siguranta, ,
robineti, filtre, vas de expansiune §i pompd de circulatie integrata. |

o Se va monta aerisitor automat, robinet de golire gi sistem de protectie la
supratemperaturd gi lipsa presiune.

o Conectarea la termostatele de ambient se va face cu cablu cu sectiune adecvati,
protejat in tubulatura flexibila.



3. Montarea instalatiei de climatizare:

o Unitatile interioare de tip split se vor monta in silile administrative si in
spatiile specificate Tn proiect (ex. cancelarie), in partea superioard a peretelui,
la distanti de surse de cildurd si expunere directi la soare.

o Unitatile exterioare vor fi montate pe console antivibratii, pe fatada cladirii sau
pe sol, ferite de precipitatii abundente si cu spatiu liber in jur conform
specificatiilor producétorului.

o Se vor executa traseele frigorifice din feavi de cupru izolati, fraseele de
condens gi cablurile electrice st de comunicatie Intre unitati.

o Seva asigura evacuarea condensului prin conducte dedicate, cu panta minima
de scurgere §i iegire controlata.

4. Montarea echipamentelor si armiturilor auxiliare:

o Se vor monta robinefi de inchidere, de golire si de aerisire pe toate circuitele,
conform schemei functionale.

o Sevor utiliza console, coliere si accesorii de fixare din otel zincat sau
inoxidabil, previzute cu garnituri antivibratie.

o Traseele vor fi executate ordonat, fard Incrucigiri sau tensiondri ale
conductelor, cu respectarea razelor minime de curburi.

5. Curitenia si protectia lueririlor:

o Toate lucrarile se vor executa in condifii de curifenie, evitdnd patrunderea de
praf sau impurititi in retelele de conducte gi echipamente,

o Dupa fiecare etapd, zona de lucru va fi curdfati, iar elementele executate vor fi
protejate cu materiale temporare (folie, plici, capace) impotriva deterioririi
pénd la finalizarea lucrérilor §i receptia acestora.

Toate lucririle se vor executa de citre personal calificat, cu respectarea normelor de protectic
a muncii, a procedurilor de control al calititii gi sub supravegherea responsabilului tehnic cu
executia gi a dirigintelui de santier.

F. VERIFICAREA LUCRARH.OR

Verificarea lucririlor de instalatii termice si de climatizare se va realiza etapizat, in
concordanti cu Planul de Control al Calitatii si in conformitate cu prevederile normativelor
tehnice aplicabile, in special I 13-2015 si C 56-02. Scopul verificirii este de a asigura
conformitatea lucririlor executate cu proiectul tehnic, standardele de calitate si reglementirile
in vigoare.

Verificirile vor fi efectuate de citre executant, in prezenta reprezentantului beneficiarului,
dirigintele de santier, proiectantul (la fazele determinante), precum i alfi factori responsabili
prevézuti de lege. ‘

1. Verificiri preliminare:

» Verificarea amplasirii echipamentelor fatd de planurile de executie.

o Verificarea integritiitii materialelor gi echipamentelor inainte de montaj (certificate de
calitate, declaratii de conformitate, agremente tehnice).

e Verificarea traseelor de conducte, fixarea acestora i respectarea distantelor si cotelor
de montaj.

2. Verificarea lucrarilor ascunse:
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» Toate lucririle care urmeaz si fie acoperite (ex. conducte in pardoseald, trasee in
perete) vor fi supuse verificirii inainte de acoperire.

» Se vor intocmi Procese Verbale de Lucriri Ascunse (PVLA) in conformitate cu
legislatia in vigoare.

3. Verificarea etangeititii si rezistentei la presiune:

e Pentru circuitul de incilzire in pardoseali gi racordurile hidraulice ale centralei:
o Seva efectua proba de presiune la rece, timp de minimum 24 de ore, cu
presiunea specificatd In proiect (de reguld 6 bar).
o Se va urmiri lipsa scurgerilor, comportarea materialelor si mentinerea
constantd a presiunii in sistem.
o DPentru instalatia frigorifica:
o Sevarecaliza proba de presiune cu azot uscat, la presiunea nominal3 indicata de
producitor (de regulé 30 bar). 5
o Seva face testul de etanseitate cu solutie spumanti sau electronic.
o Urmeazi proba de vacuumare pani la -1 bar gi mentinerea depresiunii cel putin 5
30 de minute fird variatii semnificative.

4. Verificarea functionald: |

« Dupi probele de presiune, se vor porni echipamentele:

o Centrala termica electrica va fi pusi in functiune conform instructiunilor i
producitorului gi verificatd din punct de vedere al presiunii, temperaturii
agentului termic gi functiondrii pompei de circulatie.

o Termostatele de ambient vor fi testate pentru a confirma comanda corectd a ’
centralei.

o Sistemul de climatizare (unititi split) va fi verificat in regim de ricire gi
incdlzire, cu monitorizarea temperaturii aerului la iesire si a consumului
electric.

o Se verificd actionarea ventilatoarelor, corecta evacuare a condensului si
functionarea telecomenzilor sau sistemelor de control.

8. Verificari finale:

« Se va controla execufia finald, aspectul vizual al instalatiilor, identificarea elementelor
montate, etichetarea traseelor i echipamentelor (dacd este previzut).

e Se vor intocmi procese verbale de verificare pentru fiecare etapd mentionata.

e Se va verifica existenta documentatiei tehnice complete (declaratii de conformitate,
fige tehnice, certificate de garantie, instructiuni de utilizare).

Rezultatul tuturor verificirilor va fi consemnat in Cartea Tehnics a constructiei §i va constitui
baza pentru receptia lucriérilor.

G. ELEMENTE DE RECEPTIE A LUCRARILOR

Receptia lucriirilor de instalatii termice si de climatizare pentru obiectivul ,,Reabilitare
termoenergeticd Gridinitd cu Program Normal, Comuna Colonesti” se va face conform
prevederilor Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, HG nr. 343/2017 privind
modificarea si completarea Regulamentului de receptic a lucrérilor de constructii §i instalatii



aferente acestora, precum si in conformitate cu normativul C56/2002 si reglementérile tehnice
aplicabile.

Receptia lucririlor se realizeazi in doud faze principale:

1. Receptia partiali / pe faze determinante:

o Seva efectua pentru etapele care necesiti verificare inainte de acoperire sau
continuare a executici {ex: conducte inglobate in sap#, probe de presiune,
lucriri ascunse).

o Seintocmesc Procese Verbale de Lucriiri Ascunse (PVLA), In prezenta
reprezentantilor beneficiarului, proiectantului si executantului.

o Receptia partiali confirmi calitatea execufiei la acea etap si permite
continuarea lucrérilor,

2. Receptia la terminarea lucririlor (receptia finali):

o Serealizeazd dupi finalizarea tuturor lucririlor, probelor si verificirilor
functionale.

o Se vor prezenta urmétoarele documente:

» Proiectul tehnic gi detaliile de executie vizate spre neschimbare;

» Procesele verbale de lucrari ascunse si verificéri pe faze,

» Procesele verbale de probe de presiune si functionale;

= Cartea Tehnici a constructiei — complets;

» Certificatele de calitate, declaratiile de conformitate, fisele tehnice si
garantiile echipamentelor;

» Instruirea beneficiarului privind exploatarea gi Intretinerea sistemului
termic si de climatizare;

» Proces verbal de predare-primire a instalatiei in stare de functionare.

Comisia de receptie va urmiiri urmitoarele aspecte esentiale:

o Conformitatea lucrarilor executate cu proiectul tehnic;

+ Funcfionarea corectd a echipamentelor (centrale termice, pompe de circulatie,
ventiloconvectoare, aparate split);

» Asigurarea temperaturilor interioare conform cerinfelor de proiect;

« Functionarea sistemelor de sigurantd (supape, aerisitoare, automatiziri);

« Absenta pierderilor de agent termic sau a vibratiilor si zgomotelor anormale;

o Estetica gi protectia mecanica a instalatiilor montate la vedere.

Dupi semmarea procesului verbal de receptie la terminarea lucriirilor, instalatia se
consideri datdi Tn exploatare, iar responsabilitatea intretinerii revine beneficiarului. Garanfia
lucrarilor gi a echipamentelor se va mentiona conform termenelor din contractele de furnizare
si executie.

H. PRESCRIPTII DE TEHNICA A SECURITATII MUNCII

Toate lucririle de executie aferente instalatiilor termice gi de climatizare pentru obiectivul
,Reabilitare termoenergetici Gradinitid cu Program Normal, Comuna Colonesti” se vor
desfisura cu respectarea strictd a prevederilor Legii nr. 319/2006 privind securitatea si
sindtatea In munca, precum si a normativelor tehnice tn vigoare aplicabile domeniului.

Obligatii generale ale executantului:



e Organizarea punctului de lucru astfel incat si se asigure securitatea muncitorilor, a
beneficiarutui gi a persoanclor aflate in incinté;

o Instruirea personalului privind misurile de protectie gi sigurantd la locul de munci;

¢ Semnalizarea clari gi vizibild a zonelor periculoase, a punctelor de lucru §i a traseelor
instalatiilor;

o Utilizarea echipamentului individual de protectie (EIP) corespunzitor tipului de
lucrare: cascd, manugi, ochelari, salopeta, bocanci antiderapanti etc.;

o Interzicerea accesului persoanelor neautorizate in zonele de executie.

Miisuri specifice de protectie in timpul lucrarilor:

o in cazul lucririlor 1a inaltime (montajul unititilor exterioare de climatizare), se vor
utiliza sciiri §i schele fixe, prevézute cu balustrade §i ancoraje;

o Pentru lucrarile de sudurd, lipire sau presare se vor folosi unelte si echipamente
omologate, iar zona de lucru va fi bine ventilati si protejatd impotriva incendiilor;

¢ La manipularea si montajul ceniralelor termice, ventiloconvectoarelor si
echipamentelor grele, se va folosi personal calificat §i, daci este cazul, mijloace
mecanizate de ridicare;

o Verificarea integritiitii si izoldrii electrice a echipamentelor Inainte de punerea in
functiune;

+ Respectarea normelor specifice ISCIR pentru echipamentele supuse autorizérii, acolo
unde este cazul.,

Lucririle nu vor fi executate:

« in conditii de iluminare insuficient;

¢ in medii cu umiditate excesivd sau In prezenta apei stagnante;

+ sub influenta substantelor inflamabile sau in prezenta unor surse de foc deschis, daca
lucrdrile implicd elemente inflamabile.

Miisuri de protectie a tertilor si a bunurilor existente:

» Se vor lua misuri pentru protejarea finisajelor interioare (pardoseli, perefi, tavane) pe
perioada execufiei;

» Traseele de conducte vor fi montate fird a compromite structura sau integritatea altor
instalatii existente;

o Dupi finalizarea lucririlor, zona de lucru va fi adusi la starea initiala, curiiatd si
eliberatd de materiale, resturi si ambalaje.

. REGLAREA, EXPLOATAREA S| INTRETINEREA INSTALATHLOR TERMICE DE INCALZIRE

Instalatiile termice de incalzire vor fi exploatate si intretinute astfel incit si se asigure
functionarea in regim continuu, sigur si economic, in concordand cu ceringele de confort
interior §i consum optim de energie.

I.1. Reglarea la punerea in funcfiune
Inainte de efectuarea reglajelor initiale, se vor verifica toate probele de presiune,

etangeitate, functionare gi conexiuni electrice ale echipamentelor, in conformitate cu
normativul 113/2015, completat cu prevederile 15/2022.



Reglarea urmiireste obfinerea parametrilor proiectati privind temperaturile agentului
termic si echilibrarea hidraulici a sistemului. Reglajul se realizeazé astfel:

» Dupd umplerea instalatiei gi aerisirea completd a traseelor;

o Prin ajustarea temperaturii agentului termic conform necesarului termic specificat;

» Reglarea de sigurantd gi protectie a centralei termice (limitatoare de temperatura,
supape, aerisitoare automate);

o Ajustarea debitului pe circuitele individuale prin distribuitoare cu debitmetre;

¢ Controlul temperaturilor in pardoseald cu ajutorul termostatelor de ambient montate in
fiecare incédpere.

L.2. Reglarea in timpul exploatirii

Pentru mentinerea parametrilor termici in functie de variatiile climatice, reglarea in
exploatare va fi;

o Centralizati, la nivelul centralei termice electrice;

+ Locald, prin termostate de ambient pentru fiecare sals;

s Automatizat, pe baza temperaturilor setate pentru zonele de utilizare diferite (ex.
spatii de joac#, grupuri sanitare, birouri).

Se vor urmiri gi regla:

+ Presiunea agentului termic; !
» Temperatura de tur gi de retur (abaterea la retur nu va depiisi £2°C); |
» Functionarea pompelor de circulatie si a sistemelor de protectie.

L3. Exploatarea curenti

Personalul de exploatare desemnat de beneficiar va supraveghea functionarea instalatiei
zilnie:

« Pornirea gi oprirea controlatd a centralei;

+ Supravegherea functiondrii automate a pompelor gi termostatelor;

« Citirea gi Inregistrarea parametrilor (presiune, temperaturd, functionare pompe, nivel
apa);

» Control vizual al integrititii traseelor, distribuitoarelor si centralelor.

14. fntre;inerea periodica

Pentru prevenirea defectiunilor $i mentinerea durabilitatii, se vor realiza urmatoarele
operatii de intretinere:

» Verificarea anualé a functiondrii centralei si reinitializarea setiirilor termice;

¢ Verificarea funcfiondrii robinetilor, vanelor de echilibrare, aerisitoarelor si supapelor; ;

» Golirea g1 reumplerea cu agent termic proaspit, la intervale recomandate de
producitor; :

o Curitarea filtrelor gi a pompelor de circulafie;

» Recalibrarea termostatelor §i a automatizirilor, daci este cazul.




Toate activitatile de reglare, exploatare i Intretinere vor fi consemnate intr-un registru de
exploatare pus la dispozitie de beneficiar §i actualizat de personalul tehnic desemnat.

§. MASURI DE PREVENIRE S| STINGERE A INCENDHLOR

Pentru prevenirea incendiilor in timpul executiei si exploatarii instalatiilor termice si de
climatizare se vor respecta cu strictete prevederile legale in vigoare, in special Normativul
P118/1999 - ,Normativ de siguranta la foc a constructiilor” si Normativul C300-94 privind
prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executarii lucrarilor.

J.1. Pe durata executiei:

o Seinterzice utilizarea flacarii deschise Tn proximitatea materialelor combustibile sau a
elementelor de izolatie termica inflamabhile;

« Depozitarea materialelor si echipamentelor se va face in spatii special amenajate,
marcate si ventilate corespunzator;

s Sevor asigura stingatoare de incendiu in zona de lucru, amplasate vizibil si usor
accesibile;

s Sevor respecta distanjele minime de protectie intre sursele de cdldura temporare
(lampi de lipit, pistoale de aer cald etc.) si materialele combustibile;

» Personalul va fi instruit privind utilizarea mijloacelor de prima interventie in caz de
incendiu si va participa la instructaje periodice de securitate la incendiu;

+ Sevainterzice fumatul in zona de execufie.
J.2.7n faza de exploatare:

» Se vor monta detectoare de temperaturd sau fum in spatiile tehnice si fn zonele cu
risc {spatiu centrald termica, spatii administrative cu echipamente electrice);

» Echipamentele de Tncdlzire si climatizare vor fi protejate cu sigurante electrice si
termostat de sigurantd, pentru a preveni supratemperaturile;

» Nu se vor acoperi unitatile interioare de climatizare sau grilele de ventilatie;

» Sevor face revizii tehnice anuale pentru centralele termice si instalatiile aferente, in
scopul prevenirii avariilor sau supraincélzirilor accidentale;

« Beneficiarul va desemna un responsabil PSI care va verifica periodic buna functionare
a instalatiilor de prevenire si stingere a incendiilor;

e Se vor monta si intretine stingdtoare portabile tip P6 (cu pulbere) In spatiile cu
centrale termice, cancelarie sl alte spatii administrative.

Toate materialele utilizate in instalatiile termice si de climatizare vor avea clasa de reactie la
foc corespunzdtoare cerintelor de siguranta la incendiu pentru clddiri de invatamant,
conform SR EN 13501-1 si vor fi certificate in acest sens.



K. SANATATE SI SECURITATE TN MUNCA

Executarea lucrdrilor de instalatii termice si de climatizare se va desfdsura cu respectarea
strictd a legisiatiei privind sdndtatea si securitatea in munca, in special Legea nr. 319/2006
privind securitatea si sdnédtatea Tn munca, precum si a normativelor si standardelor aplicabile
activitatilor din domeniul constructiilor.

K.1. Masuri generale:

Accesu! pe santier este permis doar personaltului autorizat, instruit din punct de
vedere al securitatii muncii;

Toti lucratorii vor fi dotati cu echipament individual de protectie (casca de protectie,
salopetd, manusi, incdltaminte antiderapantd, ochelari de protectie etc.);

Se interzice accesul persoanelor aflate sub influenta alcoolului sau a substantelor
interzise in zona de lucru;

Se vor respecta circuitele de circulatie stabilite pe santier si se va asigura protectia
zonelor periculoase {guri de canal, platforme de lucru la Indltime etc.).

K.2. Masuri specifice instalatiilor termice si de climatizare;

Se va lucra doar cu scule electrice verificate periodic din punct de vedere al protectiei
la soc electric;

n cazul lucrérilor la Thaltime {montaj unit3ti exterioare climatizare), se vor folosi
echipamente de protectie anticadere {(centurl, corzi de siguranta, schele conforme);

Se vor respecta instructiunile tehnice ale producatorilor echipamentelor, mai ales in
ceea ce priveste presiunea maxima admisa, temperaturile de lucru si manipularea
agentilor frigorifici;

Manipularea conductelor din cupru, tevi PE-X sl elemente grele de montaj {boilere,
ventiloconvectoare} se va face cu minim doua persoane sau cu dispozitive de ridicare
specifice.

K.3. Organizarea santierului:

Zona de lucru va fi semnalizatd corespunzator, cu marcaje vizibile si panouri de
avertizare;

Se vor asigura truse de prim-ajutor si mijloace de interventie in caz de accident;

Se vor tine evidente zilnice ale prezentei, activitatitor desfasurate si eventualelor
incidente de securitate;

Se va desemna un responsabil cu sanatatea si securitatea muncii care va instrui,
verifica si superviza activitatile lucratorilor.

K.4. Instructiuni de prim ajutor si prevenirea accidentelor:



» Toti lucratorii vor fi instruiti sa actioneze in caz de accident, inclusiv oprirea instalatiei
electrice si contactarea serviciilor de urgenta;

» Seinterzice interventia neautorizata asupra echipamentelor electrice sau a
sistemelor de control automat;

« In caz de incident termic sau scurgere de agent frigorific, zona se evacueaza imediat
si se anunta responsabilul tehnic.

Intocmit,
Proiectant instalatii termice si de climatizare
intocmit,

ing. Anda Dumitru




MEMORIU TEHNIC

INSTALATII SANITARE INTERIOARE

1. DATE GENERALE DE IDENTIFICARE A INVESTITIELI:

e Denumirea lucrdrii: Construire si dotare Gradinita cu Program
Colonesti, comuna Colonesti, judetul Olt

e Amplasamentul: Terenul apartinind domeniului public, sat

¢ Beneficiar: Comuna Colonesti, judetul Olt

¥ Projectant generili (suemsssssmsssssssisamssve )

e Tema: Instalatii sanitare interioare

2. SITUATIA EXISTENTA:

In prezent, amplasamentul este liber de constructii, cu acces asigurat la utilitatile publice:
retea de apa potabila, retea de canalizare menajera si electricitate. Nu exista instalatii sanitare
in cladire deoarece constructia se afld in stadiu de proiectare. Obiectivul va beneficia de
racorduri noi la retelele edilitare existente, in conformitate cu avizele emise de furnizorii de
utilitati.

3. SOLUTIILE PROIECTULUI

La intocmirea proiectului au fost respectate prevederile si recomandarile Normativului privind
proiectarea, executiasi exploatarea instalatiilor sanitare aferente cladirilor, indicativ 19-2022 si
STAS 1478-90, precum si a normativelor GP 043 si NP 003-2006.

Prezentul proiect stabilestesolutia tehnica siconditiile de realizare a producerii apei
calde menajere cu ajutorul unui sistem compus din panou solar, statie solarasi boiler de
acumulare cu 2 serpentine

Conform Anexa 1.2 din Normativul 19/2022, necesarul total de apa rece, este de 20
apa rece la 10°C din care 81 apa calda la 60°C pentru fiecare copil/zi
Prezentul proiect stabilestesolutia tehnicasi conditiile de realizare a producerii apei calde
menajere cu ajutorul unui sistem compus din panou solar, statie solardsi boiler de acumulare.
La intocmirea proiectului au fost respectate prevederile si recomandirile Normativului privind
proiectarea, executareasi exploatarea instalatiilor sanitare aferente cladirilor, indicativ 19-2022
si STAS 1478-90, precum si a normativelor GP 043 si NP 003-2006.

Prezentul proiect respectd cerintele principale de calitate conform Legii 10/1995 privind
calitatea In constructii pentru verificarea calitatiisireceptia lucrarilor de constructiisi a
instalatiilor aferente.

- Alimentarea cu apa rece:



Alimentarea cu api rece se va face din reteava publici de distributic. In incinta cladirii
va fi amplasat un contor de bransament montat intr-o nigd ugor accesibild, Distributia apei reci
se va realiza prin tevi din polipropilend (PPR) PN 10, traseu aparent sau jngropat In sape si
pereti, cu izolatie corespunzitoare 1n zonele neincalzite. Fiecare grup sanitar este previzut cu
robinet de inchidere locali.

Pe traseul urmat, conducta de distributie apa rece este pozitionatd sub conducta de api
caldd menajerd. Lavoarele au previzut cite un robinet de colfar Re 1/2" de unde sunt
alimentate folosind cate un racord flexibil. Lavoarele sunt previzute cu baterii stative iar
vasele de spiilare WC sunt echipate cu robinet coltar Re 1/2”. Lavoarele vor fi echipate cu
bateriamono comandd cu senzori.

Pe circuitul de incércare a sistemului de fncilzire se va monta o baterie de 2 filtre: un
filtru de impurititi i un filtru magnetic.

- Alimentarea cu apa calda:

Apa caldd menajerd va i asiguratd de un boiler cu serpentind conectat la pompa de
cildurd acr-apd prevazutd in centrala termics. Distributia apei calde se va realiza prin
conducte din polipropilend PPR PN 20, cu proteciie termicé conform normativelor in vigoare.
Se asigurd recirculare pentru reducerea timpului de asteptare In punctele de consum.

Ca alternativii se va realiza un sistem solar de producere api caldi menajeri
compus din:

1. Colector solar cu 20 tuburi vidate

2. Rama gi sistem prindere pe acoperiginclinat pentru panou solar cu 20 tuburi vidate

3. Boiler solar de 200 litri cu doud serpentine

4. Rezistenta electrici

5. Supapi de sigurantd 6 BAR pentru protectia boilerului

6. Automatizare solara electronica echipata cu 3 senzori de temperatura (1 senzor pentru
panou solar, 2 senzori pentru boiler)

7. Grup de pompare solar cu pompéd Clasa A

8. Vas de expansiune solar de 24 litri

9. Acrisitor solar automat rezistent la 180°C

10. Antigel solar - 20 litri

Fiecare panou solar se va monta pe acoperis, pe suporti special destinati, cu un unghi de
inclinare de 45° si orientarea spre sud sau oricare direcficexceptind nordul. Suporti de
prindere se ancoreazd pe acoperis cu ajutorul sistemelor de prindere furnizate impreuna cu
suportiisi panoul solar.

Grupul de pompare, vasul de expansiune si arméturile sunt inglobatentr-ostatie solard
montatiin Centrala Termica,

Conductele de legiituri dintre panoul solar, statia solardsi boiler se executd numai din fevi de
cupru dure, izolate cu vatd minerald cu grosimea de 3cm, cageratd pe folie din aluminiu,
protejate la exterior cu tabli de inox avind grosimea de 0,5mm pe zona aeriand de acoperis.

- Canalizarea menajeri:

Evacuarea apelor uzate se va face gravitational ciitre reteana publici de canalizare. Tevile
utilizate vor fi din PVC cu garnituri de etangare, montate aparent sau ingropat in plangee si
pereti. In zonele unde panta nu este suficienta, s-au previzut cimine de vizitare §i racorduri

inclinate pentru mentfinerea scurgerii.

- Ciminele de canalizare:



Caminele de vizitare si de racord vor fi realizate din inele prefabricate din beton armat, cu
fund din beton monolit, capac din fontd carosabild sau pietonala, in functie de amplasare.
Toate cdminele vor avea guri de acces de minim @600 mm si vor fi previizute cu trepte de
acces.

4, EXIGENTE DE PERFORMANTA PENTRU INSTALATIILE SANITARE

intreaga lucrare de instalatii sanitare s-a proiectat in conformitate cu prevederile
normativelor 19-2022, GP 043, NP 003, Legea nr. 10/1995, STAS 12400/1.2-86 gi STAS
1478.

Prezentul proiect respectd cerintele principale de calitate conform Legii 10/1995
privind calitatea In constructii pentru verificarea calitétii si receptia lucririlor de constructii si
a instalatiilor aferente.

Conform acestor reglementdiri, in proiectare si executie este necesar si fie respectate
un numir de 7 cerinfe care se referd la calitate:

» rezistenta si stabilitate;

* siguranta Tn exploatare;

+ siguranta la foc;

* igiena, siniitatea oamenilor, refacerea i protectia mediului;

* izolatia termicd, hidrofugd si economia de energie;

* protectia impotriva zgomotului;

* ctangeitate. 1
Suplimentar fatd de acestea se vor lua toate misurile tehnice in scopul evaluirii ¢t mai |
corecte a performantelor unei instalatii gi alte cerinfe care se referd la confort, etangeitate, |
durabilitate etc.

Astfel a rezultat un set de categorii de exigente stabilite pe baza prevederilor roménesti si
striine, din care cele obligatorii pentru prezenta lucrare sunt urmitoarele:

4.1. Rezistent3 si stabilitate:

Instalatiile sunt proiectate s functioneze in conditii normale de exploatare si nu
influenteaza rezistenta structurald a constructiei.

Dupa finalizarea lucrdrilor, instalatia sanitard, alcatuitd din conducte, arméturi si obiecte
sanitare, va fi supusd probelor de etanseitate, rezistentd §i funcfionare,

Instalatia sanitard trebuie sa aibé o rezistenti mecanicé adecvati, astfel incét obiectele
sanitare, arméturile si conductele s& nu se deterioreze in timpul exploatérii.

Pentru verificarea parametrilor de functionare, presiunea maxima admisg a apei nu
trebuie s produci avarii ale componentelor instalatiei,

Garniturile utilizate pentru etangarea armétutilor vor fi realizate din clingherit sau
cauciuc.

4.2. Siguranti la foc: ;
Instalatiile nu contin materiale combustibile in zonele cu risc si respecté distantele de

siguranta faté de sursele de foc. Nu se utilizeazi materiale inflamabile pentru {ixare sau
etangare.



Se vor respecta normele tehnice de proiectare §i executie a constructiei privind protectia
impotriva actiunii focului.

Se va preveni propagarea incendiului prin golurile de trecere ale elementelor de
instalatii prin perefi si plansee.

Securitatea la contact va fi asigurata prin utilizarea echipamentului adecvat pentru
fiecare tip de operafiune, precum: minugi, ochelari de protectie, sort pentru sudori, ciocane,
dilti adecvate pentru spargeri In ziduri sau plansee, precum §i utilaje specifice — macara, troliu
etc. — pentru manipularea si ridicarea greutitilor.

Tot din considerente de siguranti la foc, golurile dintre conducte gi tevile de protectie
vor fi etangate cu snur de azbest.

4.3, Siguranti In exploatare:

Toate instalatiile sunt accesibile pentru inspectii i reparatii. Robinetii de inchidere sunt
montati in puncte vizibile si accesibile.

Pentru asigurarea sigurantei in exploatare, probele de presiune si etangeitate trebuie
realizate cu maximai atentie, iar eventualele defectiuni minore vor fi remediate n cel mai scurt
timyp posibil,

Nu este permis ca parti ale instalatiei sanitare s3 fie utilizate ca puncte de sprijin sau
pentru agétarea altor sarcini.

Se vor lua misuri pentru asigurarea protectiei instalatiilor impotriva patrunderii sau
dezvoltirii animalelor (rozitoare), se vor prevedea guri de curatare, se va asigura garda
hidraulicd gi se vor implementa solutii penfru protejarea consumatorului impotriva
intreruperilor accidentale Tn alimentarea cu apd.

Gradul de asigurare al consumatorului este stabilit conform regimului de functionare
proiectat. Pot apirea Intreruperi in functionare, insd acestea vor fi doar accidentale, ca urmare
a tnireruperii alimentirii cu energie electricd.

Securitatea la contact este garantatd prin utilizarea de elemente constructive cu muchii
rotunjite. In timpul executiei, colturile tiioase i laturile ascutite vor fi eliminate, iar lucrarile
se vor desfisura cu echipament de protectic adecvat, in urma unui control vizual prealabil.

Se va asigura protectia utilizatorilor impotriva accidentirilor, arsurilor sau strivirilor
cauzate de contactul cu suprafefele accesibile ale elementelor instalatiei sanitare.

4.4. Etangeitate:

Conductele si imbinirile sunt etange, conform normativelor, i se vor testa la presiune
fnainte de darea in exploatare.

Se va efectua Incercarea la etanseitate la presiune hidraulica, Tnaintea montérii
agregatelor si armiturilor la obiectele sanitare i la celelalte puncte de consum.

Presiunea de incercare va fi egali cu 1,5 ori presiunea de regim, dar nu mai micé de 6
bari.

ncercarea de ctanseitate se va verifica pe intreg traseul conductei i la toate punctele de
imbinare.

fncercarea de functionare se va realiza prin alimentarea cu apd a obiectelor sanitare gi a
punctelor de scurgere, la un debit normal de functionare.

4.5. Proteetia impotriva zgomotului:

Conductele de canalizare traversind spatii sensibile vor fi izolate fonic cu mangoane
elastice sau Inchideri perimetrale din vati minerald.



-

Instalafia sanitard nu produce zgomote care sé perturbe desfigurarea activititii, iar in
cazul aparifiei acestora, nivelul de zgomot generat de echipamente gi arméturile instalatiilor
sanitare va fi limitat conform valorilor admise de STAS 6156.

Dimensionarea conductelor §i arméturilor instalatiei de alimentare cu apé se va realiza
astfel Incét sd nu se depigeasca viteza maximi admis# de 2 m/s.

4.6. Igieni, saniitatea oamenilor, refacerea §i protectia mediului:

Toate materialele utilizate sunt avizate sanitar. Se asigurd igiena utilizatorilor prin
dotarea fiecirui grup sanitar cu chiuvete, WC, lavoare gi duguri acolo unde este cazul.

Prin prevederea instalatiei sanitare intr-o constructie se urmareste asigurarea confortului
necesar din punct de vedere sanitar, fard a produce contaminarea atmosferei incéperilor cu
substante nocive.

Misurile previzute in normativul 19-2022 au fost respectate in ceca ce priveste
amplasarea obiectelor sanitare §i a conductelor, pentru a asigura condifii conforme cu
cerintele de igien si sdn3tate a oamenilor.

Stabilirea nivelului maxim admisibil al continutului de substante nocive (la rece) in apa
potabila se face prin utilizarea unor materiale care, in contact cu apa, nu contamineaz apa
potabild. Se va evita stagnarea apei in reteaua de distribufie prin eliminarea deviatiilor
infundate sau a portiunilor de conducts scoase din funcfiune.

Se va asigura separarea completd intre reteaua de distributie a apei potabile si alte retele
de apid nepotabild. Este interzisd trecerea conductelor de apé prin céminele de vizitare ale
instalafiei de canalizare; conductele de apa vor fi montate in acelasi plan sau deasupra
conductelor de canalizare.

Se vor stabili conditii clare de amplasare a conductelor si echipamentelor in raport cu
sursele de infectare biologics, pentru a preveni contaminarea §i poluarea cu substante la rece.
Se va respecta o distanfi minima de 0,3 m ntre conductele de apd rece si cele de canalizare.

4.7. Yzolatia termici, hidrofugi si economia de energie:

Tevile care transportd api caldi sunt izolate termic pentru reducerea pierderilor de
célduri. Boilerul are termostat pentru eficientd energetics ridicata.
Izolatia hidrofugd si economia de energie sunt asigurate prin:
erealizarea gi utilizarea unor armituri la obiectele sanitare care permit un
consum redus de api rece, precum gi prin asigurarea unor debite specifice de api la
presiuni minime de utilizare;
s asigurarea unor conditii economice de exploatare si Intrefinere a instalatitlor de
distributie a apei in cladire.
Armaturile aflate 1n exploatare (robinete) permit reglarea cantitativd economici a
debitului de apa, conform curbelor de reglaj debit-presiune specifice fiecarui tip de armétur.
Pierderile de api de la conducte si armaturi vor fi reduse prin respectarea conditiilor de
executie, efectuarea verificarilor tehnice si remedierea defectiunilor constatate (inlocuirea
pieselor, armdturilor, garniturilor).

5, PROBE, VERIFICARI iN VEDEREA RECEPTIEIL:



=

o Proba de presiune a instalatiei de api rece si caldd menajerd: minim 6 bari, timp de 30
minute, fird pierderi.

« Proba de etanseitate la canalizare: verificare vizuald si prin umplerea coloanelor cu
apd.

o Verificarea functiondrii fiecirui punct de consum.

+ Receptia va avea loc in prezenta beneficiarului, executantului i preiectantului, cu
intocmirea unui proces-verbal.

Probele la care vor fi supuse instalatiile sanitare sunt urmatoarele:
a) Pentru instalatiile de apa rece si apd caldd menajeri:
» proba de etanseitate la presiune;
¢ probe de functionare.
b) Pentru instalatiile de canalizare:
« probe de etanseitate;
+ probe de functionare.
Proba de etangeitate la presinne:
Efectuarea probelor gi receptia lucrarilor se vor realiza in conformitate cu prevederile
Normativului 19-2022, capitolul 21.

6. SANATATEA SI SECURITATEA IN MUNCA:

Lucririle se vor executa cu respectarea normelor de protectie a muncii in vigoare. Se
interzice interventia personalului neautorizat asupra instalatiilor. Montarea conductelor la
inaltime se va face cu echipamente de protectie. Se vor utiliza scule izolate si semnalizarea
zonelor de luecru.

Pe Intreaga duratd a executtei lucrarilor de instalatii sanitare, vor fi respectate toate
prevederile legale referitoare la sénitatea si securitatea in munca.

Verificarile, testirile gi probele aferente instalatiilor vor fi realizate In conformitate cu
instructiunile specifice de sinitate si securitate in munci aplicabile fiec#rui tip de echipament
utilizat.

Responsabilitatea aplicirii acestor reglementiiri revine atit conducitorilor unititilor de
executie, cit si reprezentantilor beneficiarului care monitorizeaz desfégurarea lucririlor.
Acestia trebuie sa pund in aplicare toate prevederile legale in vigoare privind sénatatea gi
securitatea Tn muncd, conform Legii nr, 90/1996 (cu modificérile aduse prin Legea nr.
177/2000), Normelor metodologice de aplicare, Normelor generale de protectie a muncii
(elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale in colaborare cu Ministerul Sanétatii —
1996), Normelor specifice de securitate a muncii, precum gi Ordinului nr. 9/N/15.03.1993
emis de MLL.P.A.T. privind regulamentul de protectie si igiend a muncii in constructii s
Legea nr. 319/2006 privind securitatea gi sénéatatea in muncd.

Conducerea societitilor comerciale, regiilor antonome sau altor entitti de executie este
obligatd s3 asigure:

» implementarea de mésuri organizatorice si tehnice care si garanteze conditii
corespunzatoare de sénitate si securitate la locul de munca;

s realizarea instruirii periodice privind protectia muncii pentru intregu! personal
de exploatare, cel pufin o dati la 30 de zile, cu consemnarea acesteia in figele
individuale sau 1n formulare specifice, semnate de fiecare angajat;



+ controlul aplicdrii corecte a normelor gi instructiunilor de securitate de ciitre
intregul personal implicat in executie;
« verificarea fnsugirii corecte a cunostingelor referitoare la normele de protectie a
muncii §i la mésurile ce trebuie luate in caz de pericol.
Instruirile specifice privind protectia muneii, evaludrile cunostintelor dobandite, precum
si orice abateri de la reglementiirile in vigoare — inclusiv sanctiunile aplicate — vor fi
inregistrate Tn figele individuale ale angajatilor.
Persoanele care Igi schimbé locul de munca vor beneficia de instruire suplimentar,
adaptati noilor conditii de lucru.
Pe durata activititii, personalul va purta echipamentul individual de proteciie
corespunzitor tipului de lucriri executate.
Conducétorii locurilor de muncé au responsabilitatea, personal sau prin delegare, de a
asigura urmatoarele:
» instruirea personalului conform etapelor si frecventei previizute de legislatia in
vigoare, precum §i Intocmirea documentatici aferente, semnati de personalul instruit;
= dotarea lucrdtorilor cu echipamente individuale de protectie si de lucru
adecvate; !
» distribuirea alimentatiei de protectie gi a materialelor igienico-sanitare necesare i
prevenirii imbolndvirilor profesionale; 1
« verificarea permanentd a stirii tehnice a utilajelor i a uneltelor folosite si
scoaterea din uz sau repararea celor care prezinti defectiuni;
« aplicarea tuturor méisurilor necesare pentru protectia muncii, siguranta si igiena
in gantier.
In cazul desfaguririi activititii in cadrul unor unitati economice care aplicd norme
specifice de protectie a muncii, vor fi respectate §i prevederile acestor norme specifice.

7. PREVENIREA S1 STINGEREA INCENDIILOR:

Lucrdrile de instalatii sanitare nu presupun utilizarea flacérii deschise. Se vor prevedea
stingéitoare portabile in zonele cu risc gi se vor respecta traseele de evacuare stabilite.
Materialele vor fi depozitate in zone sigure, departe de surse de foc sau scintei.

In toate ctapele de execufie a lucrdrilor, indiferent de forma de proprictate a
obiectivului, se vor respecta prevederile legale referitoare la prevenirea si stingerea
incendiilor.

Raspunderea pentru aplicarea misurilor de prevenire si stingere a incendiilor revine
conducitorilor locurilor de muncs, precum gi personalului de executie implicat in
desfdsurarea lucrérilor.

Obligatiile personalului de executie includ:

e participarea la toate instructajele specifice privind prevenirea incendiilor;

« interdictia utilizérii sculelor gi echipamentelor defecte;

« aplicarea in activitatea desfdsuratd a prevederilor normative cunoscute in urma
instruirii, precum §i a oricéror alte masuri necesare peniru prevenirea izbucnirii
incendiilor.

Pe parcursul executdrii lucririlor, personalul va fi testat periodic pentru a se verifica
insugirea corectd a cunostintelor privind prevenirea si stingerea incendiilor.

Pentru asigurarea interventiei imediate in caz de incendiu, vor fi previzute urmitoarele
mésuri:




« constituirea de echipe cu atributii concrete in domeniul interventiei;
e stabilirea masurilor si a modalitétilor de alertare a unitatilor de pompieri.

Conducatorii formatiilor de lucru vor avea obligatia de a asigura instruirea personalului
in domeniul prevenirii si stingerii incendiilor, precum si de a monitoriza permanent
respectarea masurilor prevazute in normele si legislatia In vigoare.

Se vor aplica prevederile ,.Normelor generale de prevenire si stingere a incendiilor” —
Ordin MLPAT nr. 1219/MC/1994 si MI nr. 381/04.03.1994, precum si ,,Normativului de
prevenire si stingere a incendiilor pe durata executiei lucrarilor de constructii si instalatiilor
aferente acestora™ — indicativ C 300. Masurile de prevenire si stingere a incendiilor vor fi
incluse si in instructiunile de exploatare.

Zonele cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate corespunzator cu indicatoare
de avertizare, in conformitate cu prevederile STAS 297/1,2.

Intoemit, .

/ ,
ing. Anda/Dumitru’

LS
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BREVIAR DE CALCULINSTALATII SANITARE

1. Debitele specifice de apa (conform Anexa 2.1.B din Normativul
19/2022):

Nr. crt | Denumirea armiturii | Debitul specific (I/s)
1 Baterie pentru lavoar 0,10
2 Rezervor pentru vas WC | 0,12
3 Robinet pisoar 0,15

2. Debitul de calcul pentru apa rece si calda de consum

Formula utilizata pentru determinarea debitului de calcul:
Ve =0,49 x V(I Vs)
unde:
e Ve = debit de calcul (1/s)

e Y Vs =suma debitelor specifice ale consumatorilor (1/s)
Relatia este valabila dacd ) Vs > 0,24.

Conform Anexa 1.2 din Normativul 19/2022, necesarul de apa rece este de 20 1/zi/copil, din
care 5 l/zi/copil apa calda.

3. Debitul de calcul pentru apa uzata menajera evacuata

Formula utilizata:

Vesww =k x V(Ves)
Ves = 3 '(ni X Vi)

unde:

e Vc,ww = debitul de calcul apd uzata (I/s)

e k= factor de simultaneitate (pentru cazuri mici, se considera 1)
e Vcs = debit de calcul apa de scurgere

e ni = numadrul obiectelor sanitare

e Vi=debitul specific al fiecarui obiect sanitar

Exemplu aplicat pentru Gradinita Colonesti:
Total: 8 lavoare, 8 WC-uri, 2 sifoane pardoseala



Calcul pentru Ves:

o Ves=(8x0,30)+(8 x 1,80) + (2 x 0,90) = 2,40 + 14,40 + 1,80 = 18,60 Vs
o Veyww=1xv(18,60)~ 4,31 Us

4. Diametrul conductelor si pantele de montare {conform STAS 1795—
87)

Obiect sanitar | Debit specific Diametru nominal Panta Panta
(I/s) (mm) normali minimi
Lavoar 0,30 30 0,035 0,025
Closet cu 1,80 100 0,020 0,015
TEZervor
Sifon pardoseald | 0,90 50 0,035 0,025

Pentru debitul total de 4,31 Vs, se va utiliza o conducti de ©110 mm.

5. Debit de aer pentru coloanele de ventilare

Formula;
Va=2 x Vtot

unde:

o Va= debit minim de aer (I/s)
o Vtot = debit total de canalizare (I/s)

Va=2x4,31=8,621/s
Sec alege:

« Coloani principali ventilare: ©70 mm
¢ Coloani secundari ventilare: @50 mm

Conform SR EN 12056-2 — sistem II §1 Anexa 5.5 din Normativul 19/2022.

6. Materiale utilizate si observatii suplimentare

» Tevile pentru canalizare interioard vor fi din PVC cu diametrele intre @32--4125 mm.

s Pantele vor fi asigurate conform prevederilor din STAS 1795-87.

» Se vor monta aeratoare cu membrani pe coloanele de ventilare, dimensionate
conform debitului Va.

» Se asigurid ventilarea corectii pentru a preveni golirea gardurilor hidraulice gi
disfunctionalitétile la scurgere.



7. Debitul de calcul pentru apa calda menajera

Formula utilizatd:
Ve =0,49 x V(YVs) (Relatia este valabild dacd > Vs > 0,24)
unde:

» Ve =debitul de calcul api caldi (I/s)
» Y'Vs=suma debitelor specifice ale arméturilor (I/s)

Date specifice proiectului:

In cadrul obiectivalui ,,Gridinita Colonesti” sunt previizute urmitoarele puncte de
consum pentrun api calda:

e 8 lavoare distribuite in:
o WC elevi grupa |
WC elevi grupa 2
WC personal
Cabinet medical
Spatiu polivalent
Cancelarie
Spalitor personal
Boxi materiale curiifenie

o 0 0 0 0 0 0

Debitul specific peniru bateria de lavoar: 0,10 I/s
YVs=8x0,10=0,801/s

Ve = 0,49 x V(0,80) = 0,49 x 0,894 ~ 0,44 I/s

8. Dimensionarea conductei pentru apa calda

Conform Tabelulwi 11.1 din Normativul 19/2022:

e Pentru un debit de calcul de 0,44 /s, se recomandi o conductd cu diametru exterior de
@25 mm (PP-R izolat).

+ Se asigurd o presiune nominali de minim 6 bari, conform cerintelor normativului i
figelor tehnice ale echipamentelor.




9. Estimarea necesarului zilnic de apa calda

Conform Anexa 1.2 din Normativul 19/2022:

5 litri apa caldd la 60°C/copil/zi

Estimare pentru o capacitate maxima de 40 copii:

Necesar api calda = 40 x 5 =200 litri/zi

Rezultd un volum de stocare minim pentru boilerul solar de 200 litri, cu doud

serpentine.
Acesta este prevazut in proiect si va fi amplasat in centrala termica.

10. Sistem de producere si distributie apa calda

Solutia tehnici adoptata:

1 colector solar cu 20 tuburi vidate

Racorduri din cupru, protejate cu izolatie termica ignifugd (saltele de vatd minerald 30
mm, cu folie aluminiu + tabld inox 0,5 mm)

Stafie solara echipata cu grup de pompare Clasa A, vas expansiune 24 1, supapd de
siguran{a, automatizare cu 3 senzori

Boiler bivalent 200 litri, cu rezistentd electrica pentru backup

Aerisitor automat solar, rezistent la 180°C

Antigel solar (20 litri, compatibil -30°C)

Conductele vor fi realizate din teavi PPR izolat pentru distributia apei calde in interiorul
cladirii, dimensionate pe baza calculului de mai sus.

11. Observatii finale

Circuitele de api caldd vor fi testate la presiune tnainte de punerea in functiune:

Presiune minimi de testare = 1,5 x presiune de regim = 1,5 x 4 bari = 6 bari
Toate punctele de consum vor fi echipate cu baterii monocomandé cu senzor, pentru
asigurarea igienei.

pletd prin 2 aeratoare cu membrani, montate in zonele terminale

12. Debitul de calcul pentru apa uzatd menajera evacuata

Debitul total utilizat pentru dimensionarea instalatiilor interioare de canalizare se calculeaza
cu relatia:



Vtot= Ve,ww + Veont + Vp
unde:

« Vtot = debitul total de calcul [I/s]

+  Ve,ww = debitul de apd uzatd menajerd [1/s]

« Veont = debitul continuu de apa uzaté (provenit de la obiecte cu functionare continud)
[1/5]

+ Vp = debitul pompei de apd uzati (daci esie cazul) [l/s]

in cazul proiectului actual:

Yeont=0,
Vp=10,

deci:

Vtot= Ve,ww

Calculul debitului Ve,ww
Se foloseste relatia:
Ve,ww =Kk x Y(ZVs)
unde:

» k= factor de simultaneitate (conform Anexa 5.1 din 19/2022, pentru gridinite: k = 1)
» XVs = suma debitelor specifice ale obiectelor de consum (I/s)

Obiecte sanitare montate in proiect:

e 8lavoare x 0.30 l/s =2.40 I/s

« 7vase WC x 1.80 /s =12.60 1/s

o 5sifoane de pardoseald DN50 x 0.90 1/s = 4,50 V/s
LVs =240+ 12.60 + 4.50 = 19.50 I/s

Aplicind relatia:

Ve,ww =1 % v19.50 = 4.41 Vs




13. Dimensionarea coloanelor de canalizare

Pentru un debit de 4.41 Vs, conform STAS 1795-87 si 19/2022, se adoptd urmatoarele:

« Conductii principali: PVC SN4, @110 mm, montatd cu pantd normald: i = 2%
(0.020 m/m)

» Pentru ramificatii secundare cu <2 obiecte sanitare: €75 mm, cu panti: i = 3.5%
(0.035 m/m)

14, Calcul aerator cu membrana

Debitul minim de aer pentru aeratoarele cu membrani se determind cu formula:
Va=2 x Vtot
unde:

e Va = debitul minim de aer prin aerator [1/s]
» Vitot = debitul total de apé evacuati [V/s]

Rezulta:
Va=2x441=8.821l/s
Se prevede:
s Coloanii de ventilare principali: 975 mm

+ Coloanii de ventilare secundari: 950 mm
» Fiecare echipati cu aerator ca membrani, cu capacitate > 9 I/s, testat la 250 Pa

15. Specificatii finale canalizare

Material conducte: PVC SN4, conform SR EN 1329

Diametre utilizate: @32 mm, 950 mm, 75 mm, @110 mm, G125 mm

Pante de montaj: 0.020-0.035 m/m (in functie de pozitie si tip conducti)

Toate tronsoanele dimensionate conform STAS 1795-87 gi Normativ 19/2022
Ventilatic asiguratd complet prin 2 aeratoare cu membrand, montate corespunzitor

16. Tabel sinteza dimensionare retea canalizare menajera interioara

Nr. | Tronson / Obiecte >Vs | Ve,ww 4] Panti de Observatii
crt. | Coloana deservite (I/s) (I’'s}) | conducti | montaj
(mm) (m/m)

1 Ramificatie | 1lavoar+1 | 2,10 | 1.45 75 0.035 Legéturd grup



1 wC sanitar elevi
grupa 1

2 Ramificatie | 1 lavoar+1 {210 |1.45 75 0.035 Legidturd grup

2 WC sanitar elevi
grupa 2

3 Ramificajie | 1 WC + 1 2.70 | 1.64 75 0.035 Gr. sanitar
3 sifon personal /

pardoseald spéldtor

4 Ramificatie | 1 lavoar + 1 1.20 | 1.10 50 0.035 Boxi curifenie
4 sifon '

pardoseald

5 Ramificatie | 1 lavoar 0.30 |0.55 50 0.035 Cabinet medical
5

6 Colector 3 ramificatii | 13.50 | 3.67 110 0.020 Aferent zona
principal +2WC+2 functionald copii
(M1) sifoane

7 Colector 2 lavoare+2 | 6.00 |2.45 110 0.020 Cancelarie +
secundar WC + 1 sifon grupuri san.
(M2) pardoseald personal

8 Conductd | - - - 75 verticala | Echipati cu
de acrator > 9 l/s
ventilare
princ.

9 Conducts | - - - 50 verticald | Echipati cu
ventilare aerator > 9 I/s
secund.

Mentiuni finale:

« Toate conductele sunt din PVC SN4 rezistent 1a temperaturi de scurgere si agenti
menajeri.

» Se folosesc mufe etanse cu garniturd, conform SR EN 1329,

» Ramificafiile sunt prevéizute cu piese de curiitare in pozitii accesibile.

+ Aecratoarele sunt montate la capiitul coloanei de ventilare, pe vertical, protejate
contra inghetului.

17. Tabel sinteza dimensionare Retea Alimentare Apa Rece si Calda

R1: 0 net:medical
R2 1WC 0,12 0,12 0,62 20 WCelevigrupal |
s m lweartiWC 022 02 08 25 olsess
4 R4 2 WC + 1 sifon 039 0,31 0,6 32 fr“p sanitar elevi gr.




5 R5 3WC+1P 0,51 0,35 0,65 32

_ Grup sanitar elevigr.

2
6 R6  4wc+1P 063 039 075 32  Spalator personal
7 R7 24avoate b e 10,2 0,2 0,72 25 Cancelarie
2 lavoare+ 1P+ Boxa materiale
8 R8 4WE | 0,83 0,45 0,85 32 t;_l_J_régenie
18. CONCLUZI

Instalatiile sanitare interioare ale cladirii ,,Gradinita cu Program Normal, sat Colonesti,
comuna Colonesti, jud. OIt” au fost dimensionate in conformitate cu prevederile Normativului
19/2022, STAS 1478-90, STAS 1795-87, SR 12056-2 si celelalte reglementari tehnice in
vigoare.

Pentru evacuarea apelor uzate menajere s-au stabilit diametrele conductelor de canalizare in
functie de debitele specifice si agregate ale obiectelor sanitare, cu respectarea pantelor de
montaj normale.

Ventilarea retelei de canalizare se va realiza atat prin coloana principald, cét si prin coloana de
ventilare auxiliard prevazutd cu aerator cu membrand, conform cerintelor tehnice.

Materialele utilizate sunt conforme cu standardele europene si romanesti in vigoare. Tevile
utilizate vor fi din PVC pentru reteaua de canalizare menajera si din PPR pentru reteaua de

alimentare cu apa.

Debitele de calcul pentru apa rece si apa caldd menajerd, precum si pentru canalizare, au fost
marcate si integrate in plansele de executie: S01, S02 s1 DSO1.

Tntocmit,

ing. Anda Dumltru Y I_ )

f;_,




INSTRUCTIUNI DE MONTAJ S| EXPLOATARE

INSTALATII SANITARE

cladirii, se vor respecta urmatoarele instructiuni tehnice, care sunt in conformltate cu prevede;_ é: ;
Normativului 19/2022, STAS 1478-90, STAS 1795-87 si ale legislatiei privind calitatea in constructii.

1. INSTRUCTIUNI DE MONTAI
1.1. Alimentarea cu apa rece si apa calda menajera

e Conductele vor fi executate din polipropilenad random (PPR), cu imbindri prin sudura
polifuziune.

e Montajul se va face pe trasee conform planurilor de executie, asigurdnd distantele minime
impuse fata de elementele de constructie si celelalte retele.

e Conductele de apa rece vor fi amplasate sub cele de apa calda, pentru evitarea transmiterii
de caldura.

» Se va asigura fixarea conductelor cu coliere metalice distantate la max. 1,0 m in plan vertical
si 0,6 m in plan orizontal.

e Laintersectiile cu elementele structurale (pereti, plansee), conductele vor fi trecute prin
mansoane de protectie, fara a fi tensionate.

1.2. I1zolarea conductelor

e Conductele de apa calda vor fi izolate termic cu mansoane din elastomer expandat sau
polietilena reticulatd, grosime minim 6 mm, pentru reducerea pierderilor termice.

1.3. Instalatia de producere apd caldd menajera cu panouri solare

e Panourile solare vor fi montate pe acoperis, inclinate la 45° si orientate spre sud, fixate ferm
cu elemente de ancorare conform instructiunilor producatorului.

e Conductele de legatura cu boilerul vor fi realizate din teava de cupru dur, protejate |a
exterior cu izolatie de vata minerala caseratd, imbracata in tabld de inox.

e Se vor monta elementele auxiliare: vas de expansiune, grup de pompare, aerisitor automat,
supape de siguranta si automatizare solara.

1.4. Evacuarea apelor uzate menajere

e Reteaua de canalizare se va executa din PVC-KG cu imbindri prin garnituri, cu pante conform
STAS 1795-87:

o @50 mm — pantd minima 2,5%;
o @110 mm — panta minima 1,5%.

e Se vor prevedea guri de vizitare si curatare la schimbdrile de directie si in baza coloanelor.



Coloanele de canalizare vor fi ventilate prin aeratoare cu membrana, montate in partea
superioard, pe acoperis sau in pod, conform SR EN 12056-2.

1.5. Montaj obiecte sanitare

L ]

Obiectele sanitare vor fi fixate pe structura constructiei cu elemente de prindere metalice si
racordate la instalatii conform planselor.

Fiecare lavoar va fi dotat cu baterie cu senzor, racordat la retelele de apa prin racorduri
flexibile inox.

Vasele de WC vor fi previzute cu racorduri rigide la canalizare, cu garnituri de etansare.

Se va verifica etanseitatea fiecérei conexiuni, prin probe la presiune si functionare.

2. INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE

-, 2.1. Exploatarea instalatiei de alimentare cu apd

Presiunea retelei de apd rece va fi mentinuta intre 2 si 4 bar; la depdsirea acestui prag se
recomandd montarea unui reductor de presiune.

Se va realiza spilarea instalatiei cu apa curatd inainte de punerea in functiune.

Periodic {la 6 luni), se va efectua verificarea etanseitatii imbinarilor si a functionarii
tobinetelor de izolare.

2.2. Exploatarea instalatiei de apé calda solara

Verificarea periodica a nivelului de antigel si a presiunii vasului de expansiune este
obligatorie {minim o datd pe an).

Automatizarea solard va indica eventuaiele defectiuni prin mesaje de eroare, iar functionarea
grupului de pompare va fi monitorizata lunar.

Se va inlocui antigelul solar !a fiecare 3 ani sau conform indicatiilor producétorului.

2.3. Intretinerea retelei de canalizare

Este interzisd evacuarea materialelor solide, grase sau corozive in instalatia de canalizare.

Se vor efectua revizii anuale ale caminelor de vizitare, gurilor de curétare si sifoanelor de
pardoseala.

Se va asigura functionarea permanenta a garzilor hidraulice {sifoane cu apd), pentru a
preveni patrunderea mirosurilor.

2.4. Obligatii ale beneficiarului

Beneficiarul va incheia un contract de service cu o firmd autorizatd pentru intretinerea
sistemului solar.

Toate reparatiile la instalatii vor fi executate exclusiv de personal autorizat, cu respectarea
instructiunilor tehnice.



e Orice modificare a configuratiei instalatiei va fi permisa doar cu avizul proiectantului sau al
unui verificator de proiecte instalatii sanitare.




INSTRUCTIUNI DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP

INSTALATII SANITARE
Lucrarea: CONSTRUIRE $I DOTARE GRADINITA CU PROGRAM NORMAL, SAT CQ)
COLONESTI, JUDETUL OLT

Conform prevederilor legislatiei in vigoare, in special Legea 10/1995 privind cahtatea T fbnsti"
HG 925/1995, beneficiarul lucrarii este obligat sa urmareasca comportarea in timp a mstalatulor
sanitare executate prin prezentul proiect.

Urmadrirea comportarii in timp a instalatiilor sanitare presupune realizarea unor inspectii periodice si
consemnarea constatarilor intr-un registru de urmadrire, conform cerintelor de calitate mentionate in
documentatia tehnica a lucrarii.

1. Scopul urmaririi comportarii in timp:
e Depistarea aparitiei unor defectiuni sau deteriorari ale instalatiei;

e Verificarea functionarii corespunzatoare a sistemului de alimentare cu apa rece si apa calda
menajera;

e Verificarea sistemului de canalizare menajera si a ventilatiei aferente;

s Prevenirea infiltratiilor, pierderilor de apa, colmatarilor sau blocajelor in retea;

e Asigurarea durabilitatii si functionarii instalatiilor sanitare in conditii de igiena si siguranta.
2. Operatiuni ce trebuie urmarite:

e Etanseitatea conductelor si imbinarilor;

e Integritatea si functionarea corecta a obiectelor sanitare (lavoare, WC-uri, sifoane de
pardoseala, baterii);

e Functionarea sistemului de producere a apei calde (boiler electric si panou solar);
e Starea retelelor de canalizare interioara si exterioara;
e Starea si functionarea aeratoarelor cu membrana pentru ventilatia coloanelor;

» Prezenta eventualelor infiltratii, condens, mucegaiuri sau mirosuri neplacute in zonele
umede;

» Mentinerea pantelor si pozitionarilor conductelor conform executiei proiectate;
e Posibile vibratii sau zgomote in retea in timpul utilizarii.
3. Frecventa inspectiilor:
e Lunar, in primul an de exploatare;
e Trimestrial, in urmatorii doi ani;
e Anual, incepand cu anul patru de exploatare.

4. Raspunderea pentru urmarirea comportarii in timp:



e Responsabilitatea revine beneficiarului lucrarii, prin personal propriu sau prin contractarea
unei firme autorizate.

e Constatarile se consemneaza in Registrul de urmarire a comportarii in timp, care va fi
pastrat la sediul beneficiarului.

 In cazul aparitiei unor defectiuni se va apela imediat la o firmi specializatd pentru
remedierea acestora.

5. Obligatiile beneficiarului:
e Asigurarea pastrarii in bune conditii a documentatiei tehnice;
e Asigurarea accesului la punctele de verificare;

e Informarea periodica a proiectantului si executantului (daca este cazul) in privinta
constatdrilor si problemelor aparute;

» Intocmirea si actualizarea Registrului de urmarire.

Intocmit,




PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR
PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE

Investitia: CONSTRUIRE S| DOTARE GRADINITA CU PROGRAM NORMAL, SAT COLONESTI, COMUNA
COLONESTI, JUDETUL OLT

Obiect supus controlului: Instalatii sanitare — Corp de cladire

Beneficiar: COMUNA COLONESTI, CIF 4560890, Primaria Colonesti, Str. Principald, nr. 1, jud. Olt
Proiectant general:

Executant: ...................

Tn conformitate cu Legea nr. 10/1995 “Legea privind calitatea in constructii” modificatd si completata
cu Legea 163/2016; C56/2002 — Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente; H.G. nr. 492/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al
calitatii in constructii; H.G. nr. 343/2017 pentru modificarea Hotararii Guvernului nr. 273/1994
privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente
acestora, precum si Normativele tehnice in vigoare, se stabilesc de comun acord cu prezentul
program, etapele si procedurile pentru controlul calitatii lucrarilor.

Nr’. 'Faza de lucrare supusa controlului Participa la Document de atestare a
control controlului yé

Predare prlmlre amplasam

Montare panouri solare sicircuit agent B, E i -P.V.
primar

Montare sta';le solara $| boller ACM P.V.

_ Conectares in Gircuitul SaniiAr Elitars B,E,P P.V.

Proba. de functfonare si etan_"" v

Punerea in functlune ‘ e B; e P.V.

Recep*ga la terminarea Iucranlor

NOTATIE:

B — Beneficiar

P — Proiectant

E — Executant

| — Inspector

P.V.L.A. — Proces verbal de lucrari ascunse
P.V.R.—Proces verbal de receptie

P.V. — Proces verbal

NOTA:



e Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul au obligatia de a anunta, cu
cel putin 3 zile inaintea fazei determinate, persoanele care trebuie si participe la realizarea
controlului si la intocmirea actelor aferente;

» Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i revin
conform Legii 10/1995;

e Un exemplar din prezentul program, impreuna cu actele mentionate mai sus si proiectul, se
va anexa la Cartea Tehnica a constructiei.

Proiectant, Beneficiar, Constructor,




CAIET DE SARCINI INSTALATII SANITARE

1. DATE GENERALE DE IDENTIFICARE A INVESTITIEI:

a) Denumirea lucrarii: CONSTRUIRE SI DOTARE GRADINITA CU PROGRAM
NORMAL, SAT COLONESTI, COMUNA COLONESTI, JUDETUL OLT
b) Amplasament sat Colonesti comuna Colonesti, judetul Olt

Principala, nr. 1, jud. Olt

d) Proiectant general:
e) Tema: Instalatii sanitare

2. GENERALITATI

2.1. Obiectul specificatiei

Prezenta documentatie are ca obiect tratarea solutiilor tehnice si specificarea cerintelor de
calitate care trebuie respectate la executia lucrarilor de instalatii sanitare interioare/exterioare
realizate cu panouri pentru prepararea apei calde menajere.

Instalatiile sanitare interioare sunt alcatuite din:

instalatii interioare de alimentare cu apd rece necesara prepardrii apei calde menajere;
instalatii interioare/exterioare de producere si distributie a apei calde menajere.

2.2. Concepte de baza

Alimentarea cu apa rece se realizeaza din reteaua publica stradala.
Prepararea apei calde menajere se face cu ajutorul unui panou solar.

3. EXECUTAREA INSTALATIILOR SANITARE

Pentru realizarea unor instalatii sanitare interioare conforme cu cerintele de calitate,
executantul va parcurge urmétoarele etape:

e pregitirea punctului de lucru;

e aprovizionarea i transportul materialelor;

« montarea conductelor de apa rece citre boilerul multienergie pentru prepararea apei
calde menajere, precum si montarea conductelor de apa calda si introducerea acestora
in circuitul de apa rece/calda existent;

o cfectuarea probelor de etanseitate si functionalitate.



3.1. Pregétirea punctului de lucru

Inaintea inceperii lucririlor, conducitorul punctului de lueru va analiza proiectul tehnic §i va
lua toate mésurile necesare pentru ca lucriirile s corespunda normelor de calitate in vigoare.

Punctul de lucru va fi organizat in bardci (sau incéperi) dedicate activitatilor tehnice,
depozitérii §i prelucririi materialelor.

Magazia va fi o incipere Inchis#, uscati, curatd si bine aerisité, capabils sa péstreze
materialele necesare pentru 1-2 zile de lucru.

Materialele voluminoase (ex. conductele) pot fi depozitate si in tarcuri acoperite, protejate de
intemperii.

Materialele vor fi agezate pe rastele sau stivuite astfel Incét sé nu se deterioreze si s nu
provoace accidentari.

Fitingurile si armaturile vor fi organizate in rafturi, sortate dupd tip, dimensiuni i material,
Atelierul de lucru se va instala ntr-o Tncépere sau magazie, dotatd cu utilaje pentru tiiere,
filetare, indoire §i partial pentru montaj.

3.2. Aprovizionarea si transportul materialelor

Conducitorul punctului de lucru va coordona aprovizionarea gi transportul materialelor,
asigurdndu-se ¢l acestea corespund celor previzute in proiect gi standardelor de calitate in
vigoare.

Se vor solicita certificate de calitate si omologare de la furnizori, documente ce trebuie si
contind toate specificatiile tehnice ale produselor.

Materialele si echipamentele vor fi manipulate gi transportate cu griji, asezate corespunzétor
in mijloacele de transport pentru a preveni deteriorarea §i accidentele.

3.3. Montarea conductelor din teavd din polipropilena reticulatd
(PP-R)

Pentru instalatia de apé rece si apa caldd menajers se vor utiliza tevi si fitinguri din
polipropilend, datoritd rezistentei mecanice ridicate, rezistentei chimice excelente si
pierderilor minime de c#lduri, evitind astfel condensul extetior.

e Tevile pentru api rece vor fi din PP-R standard;
» Tevile pentru apéd caldi vor avea armaturd interioars din aluminiu sau fibrd de carbon.

FEtapele montajului:

1. Stabilirea si trasarea traseelor conductelor conform proiectului, mentinind trasee
paralele cu peretii sau stélpii, conform Normativului 19/94.



Verificarea existentei golurilor necesare in perefi §i plansee.

Inspectia vizuald a materialelor pentru a elimina cele cu defecte (indoiri, turtiri, fisuri),
Misurarea si taierea tevilor la dimensiunile necesare, tindnd cont de tolerantele
fitingurilor.

Daci sunt pentru api calda, se va indepérta armétura cu o freza speciali.

Se verifici montarea bacurilor pe aparatul de lipit, potrivit diametrului tevii.

Se incélzeste aparatul pdnd la 260°C.

Se introduc elementele in bacuri, se respectd timpii de incélzire, apoi se imbini
manual.

9. Conductele montate aparent se vor fixa cu brétéri speciale, conform distantelor
prevazute in normativ.

P

IR

Recomandari suplimentare;

» Etansarea imbinérilor filetate se face cu fuior de cdnepd + minium de plumb, banda
teflon sau garniturd de cauciuc.

o Imbinarile demontabile vor fi realizate cu racorduri olandeze, in zone accesibile.

¢ Pantele conductelor vor respecta minim 1% pentru scurgere completa,

» Se evitd formarea de pungi de aer.

» Latrecerile prin elemente structurale, tevile se monteaza in tuburi de protectie, cu
diametru interior cu 10-20 mm mai mare decét tevile.

s Imbinarile nu sunt permise in interiorul tuburilor de protectie.

« Distanfa minima intre marginea tubului i cea mai apropiatid Imbinare: 5 cm.

3.4. Montarea panourilor solare

Panourile solare, indiferent dac# sunt presurizate sau nepresurizate, au aceeagi structurd de
bazé. Panourile presurizate includ o serpentind de cupru si stuturi suplimentare.

Echipamente necesare montajului:

» suprafatd pland de lucru (5-6 m?);
» manual de instalare (SOLARO);
s chei combinate de 13 gi 14;

e lubrifiant (apd cu sépun);

» cutter sau obiect de t#iat.

Etapele montajului:

o asamblarea cadrului la sol;

» pregitirea traseului conductelor si conectarea la baie/bucétarie;

o fixarea panoului la locul de instalare;

+ conectarea la instalatia existentd,

e umplerea cu api rece — doar in dimineafa urmétoare instalérii, inainte de réasirit.




3.5. Probe si verificari ale instalatiilor sanitare interioare

Instalatiile de apé rece si apa caldd menajerd vor fi supuse la:

» incercarea de etanseitate la presiune;
« incercarea de functionare.

ncercarea de etangeitate la presiune:

e Se efectueazi Tnaintea montirii arméturilor si aparatelor, cu pozitiile acestora
busonate.

» Presiunea de incercare = 1,5 X presiunea de regim, dar max. 6 bari.

» Sementine presiunea timp de 20 minute, fird scéderi.

» Presiunea se citegte pe manometrul montat la cel mai jos punct al instalatiei.

Incercarea de funcfionare:

» Se verifici daca toate punctele de consum livreazi debitul proiectat.
o Sedeschid robinete conform simultaneitatii si debitului de calcul.
» Se verificd temperatura apei la punctele de consum.

Verificiri suplimentare:

» corectitudinea fixirii conductelor, stabilitatea, distanfele de sustinere;

« montarea punctelor fixe, pieselor de dilatare si mansoanelor de protectie;

» comportamentu! instalatiei la dilatare gi la temperaturi ridicate (test de 6 ore la
temperaturd maxima);

» reincercare la rece dupd ricire completa.

Controlul obiectelor sanitare:

» integritatea, uniformitatea culorii, lipsa defectelor;

» corectitudinea pozifiei de montaj;

» soliditatea prinderii in suporturi;

e functionarea normald a sifoanelor, fird scurgeri;

« robinetele si bateriile si asigure jet continuu §i manevrare ugoari;

+ preaplinul sé preia debitul de la armétura de alimentare;

« apa livratd si fie limpede, fard urme de rugini/ulei;

« lipsa zgomotelor deranjante; in caz contrar, se vor inlocui garniturile sau ventilele;

» cfectuarea dezinfectérii conductelor cu solutie cloruratd (20-30 mg/1 clor activ),
mentinutd 24 ore, urmata de spilare cu apd curatd timp de minimum 2-3 ore.

3. lzolarea conductelor si a aparatelor

Datoritd materialului si grosimii peretelui tevilor din polipropilena reticulata, in interiorul
cladirii transferul de cildurd este nesemnificativ, ceea ce face inutild izolarea termicd a acestui
tip de conducte.




Conductele de legiturd dintre statia solara i panoul solar vor fi izolate termic si protejate
impotriva deteriordrilor mecanice.

4. Conditii de receptie a instalatiilor

Receptia lucririlor de instalatii reprezintd procesul prin care beneficiarul accepti si preia
lucrarea, certificind c# aceasta a fost executatd conform documentatiei tehnice si ci
executantul si-a indeplinit obligatiile contractuale,

In urma receptiei, instalatiile pot fi puse in exploatare, Receptia se organizeazi conform
prevederilor Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, Hotdrarii Guvernului nr.
273/1994 privind receptia lucririlor de constructii $i a altor reglementiri specifice.

Receptia lucrérilor se realizeaza in doud etape:

» receptia la terminarea lucrérilor;
s receptia finald.

Organizarea recepfiei revine investitorului (ordonator de credite sau proprietar).

5. Masuri de securitate si sanatate a muncii

Pe toata durata executiei lucrérilor se vor respecta cerintele referitoare la protectia, securitatea

si igiena muncii.

Verificérile, probele si incercérile vor fi efectuate conform instructiunilor specifice de
protectie a muncii aplicabile fieclrei categorii de echipamente.

Conducitorii firmelor de executie si reprezentantii beneficiarului au obligatia de a respecta

toate prevederile legale in domeniul protectiei muncii,
Obligatii generale:

« implementarea de mésuri tehnico-organizatorice pentra asigurarea conditiilor de
muncé in siguranti,

+ instruirea periodici (la 30 de zile sau ori de cite ori este necesar) a personalului si
consemnarea acesteia in fise individuale;

» controlul respectirii normelor de protectie a muncii;

« verificarea insugirii cunostintelor privind normele de protectie a muncii.

Realizarea instruirilor, testarea cunostintelor, consemnarea abaterilor i aplicarea sanctiunilor

se vor documenta in figele individuale.
Personalul mutat la alt loc de muncé va fi reinstruit in functie de noile conditii.
Muncitorii vor purta echipamentul de protectie corespunzétor lucririlor efectuate.

Responsabilititile conducitorilor locurilor de munci:



instruirea personalului in conformitate cu legislafia specifici;
dotarea cu echipament individual de protectie;

verificarea gi intretinerea echipamentelor si sculelor;

aplicarea mésurilor privind siguranta, protectia si igiena muncii.

. & 2

Legislatie de referinti:
e Legea nr. 598/2003, Legea nr. 319/2006, Legea nr. 346/2002, Legea nr. 608/2001;
o OUG nr. 99/2000, Codul Muncii — Legea nr. 53/2003;

HG nr. 809/2005, HG nr. 1875/2005, HG nr. 493/2006, HG nr. 1048/2006;
HG nr. 1091/2006, HG nr. 1146/2006, HG or. 600/2007.

6. Prevenirea incendiilor

In toate etapele de executie, indiferent de forma de proprietate a obiectivului, se vor respecta
normele privind prevenirea §i stingerea incendiilor.

Obligatiile personalului de executie:
« participarea la instructaje specifice;
» interzicerea utilizdrii sculelor si echipamentelor defecte;

s aplicarea masurilor previzute In normele de prevenire a incendiilor.

Testarea periodicd a personalului va viza cunostintele privind prevenirea si stingerea
incendiilor.

Pentru interventia rapidd in caz de incendiu:

« se vor constitui echipe cu responsabilitifi clare;
¢ se vor asigura mijloace de alertare a pompierilor.

Conducitorii formatiilor vor asigura instruirea personalultui gi vor urmdri respectarea
masurilor prevazute in legislafia de specialitate.

Legislatie de referinti:
e Legea nr, 481/2004 privind protectia civila;
» QUG nr. 21/2004 privind managementul situatiilor de urgenti,
e Ordinul nr. 712/2005, Ordinul nr. 1435/2006;
» Legea nr. 307/2006, Ordinul nr. 130/2007, Ordinul nr. 163/2007.

Maisurile de prevenire si stingere a incendiilor vor fi incluse in instrucfiunile de exploatare.

Locurile cu risc de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare conforme STAS
297/1,2.



8. Standarde si normative utilizate

Instalatiile sanitare interioare trebuie executate conform proiectului tehnic si in conformitate
cu urmatoarele standarde, normative si prescriptii:

e 19-2022 — Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare
aferente cladirilor;

e STAS 1478-90 — Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si
industriale. Prescriptii fundamentale de proiectare;

e STAS 1795 — Canalizéri interioare. Prescriptii fundamentale de proiectare;

o STAS 1846 — Canaliziri interioare. Determinarea cantititilor de apa ce se evacueazi
din sistemul de canalizare;

eGP 043/1999 — Ghid privind proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de
alimentare cu apa si canalizare cu conducte din PVC;

e STAS 1504 — Instalatii sanitare. Distante de amplasare a obiectelor sanitare,
armaturilor si accesoriilor;

e STAS 2250 — Presiuni nominale, presiuni de incercare si presiuni de lucru maxim
admise;

e STAS 6686 — Obiecte sanitare ceramice. Obiecte din portelan. Conditii tehnice
generale de calitate;

e STAS 185/5-89 — Instalatii sanitare, de incélzire, de ventilare si gaze naturale.
Agregate, aparate, rezervoare. Semne conventionale;

e STAS 2099-89 — Elemente pentru conducte. Diametre nominale;

e STAS 2250-73 — Elemente pentru conducte. Presiuni nominale, presiuni de incercare
si presiuni de lucru maxime;

e Legeanr. 10/1995 — Legea calitatii in constructii;

e (C56-2001 — Normativ pentru verificarea calitétii lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente;

e GT 063-04 — Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate pentru
instalatii sanitare;

e P 118-99 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

e HG nr. 766/1997 — Hotérare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii.

Prezenta listd nu este limitativa. Se va tine cont intotdeauna de ultima editie in vigoare a

fiecarui act normativ.

Intocmit:



FISA DE INCERCARI SI PROBE

INSTALATII SANITARE

1. DATE GENERALE

e Obiectiv: Construire si dotare Gradinita cu Program Normal

* Amplasament: sat Colonesti, comuna Colonesti, judetul Olt

o Beneficiar: Comuna Colonesti

5 EXBCULANL! wionnnmsnmmsvsmsnvesem s

8 Proieefant: .......osmmmenmimsopsasonmsevopsssss

¢ Responsabil Tehnic cu Executia (RTE): ...
o Data inceperii probelor: ...

o Data finalizirii probelor: .............ccooviiiiiiiiiiiiiceeeee,

2. INSTALATIA DE ALIMENTARE CU APA RECE SI CALDA
MENAJERA

a) Proba de etanseitate

e Presiunea de incercare aplicati: ............ bari
* Durata mentinerii presiunii: ............ minute
» Rezultat verificare:
o Nu se constata pierderi de presiune
o Nu se constata scurgeri vizibile la imbinari

Proba admisd / X Proba respinsi (se bifeazi corespunzitor)
b) Proba de functionare
e Verificiri efectuate:
o Umplere cu api si aerisire completa
Alimentarea obiectelor sanitare

o
o Debitul si presiunea la consumatori conforme
o Lipsa zgomotelor si vibratiilor excesive

Functionare corespunzitoare / X Functionare necorespunzitoare

3. INSTALATIA DE PRODUCERE A APEI CALDE CU SISTEM SOLAR

a) Verificiri componente:

» Panouri solare: fixare si orientare corecta



e Grup de pompare si vas expansiune: montaj corect
e Conducte cupru: izolare, protectie si traseu executat conform
e Automatizare: citire senzori, pornire/oprire automata

Montaj corespunzitor / X Montaj necorespunzitor
b) Proba functionare sistem solar

» Sistemul se ncarca cu antigel solar

e Aerisire completa

e Pornire pompare automatd la diferentd de temperatura
e Temperatura la boiler atinge valorile programate

Functionare corespunzitoare / X Functionare necorespunziitoare

4. INSTALATIA DE CANALIZARE

a) Proba de etanseitate (coloane si conducte de canalizare)

o Conductele se umplu cu api si se mentine nivelul pe durata testului
e Nu se observa pierderi sau infiltratii la imbinari

Etanseitate corespunzitoare / X Etanseitate necorespunzitoare

b) Proba de functionare

» Scurgerea apelor uzate de la obiectele sanitare in regim normal
e Debite conforme

o Aecrisirea retelei corectd — nu se observa sughituri hidraulice sau refluxuri

Functionare corespunzitoare / X Functionare necorespunzitoare

5. CONCLUZII

'  Instalatia sanitara a fost verificatad conform normativului 19/2022 si STAS 1478-90
v Toate probele de etanseitate si functionare au fost executate cu rezultat satisfacator

v Instalatia este apta pentru receptia lucrarilor §i punerea in functiune

Intocmit de: (B | B E
Nuoine §i prefinimes N .qe s bl oo




Confirmat de RTE:

NUmMe §i PrENUIME: cccoveeerrereerreeeee e
NTE 001 0150 v

Data: oo erevesiarra——an .




LISTA DE VERIFICARI PENTRU PUNEREA IN FUNCTIUNE

INSTALATII SANITARE

1. INSTALATIA DE ALIMENTARE CU APA RECE S| APA CALDA MENAJERA

Nr. Verificare efectuata Conform Neconform Obsn;tii
crt.

"Verlﬁcarea traseelor de conducte conform pia

learea conductelor la dlstante conforme cu
normativul

‘Montarea colierelor si mansoanelor de protectle Ia '
trecerlle prin peretl/plansee el

Executarea imbinarilor (suduri PPR / ﬁtmgurl) in
conditii conforme

flzolarea termlca a conductelor de apa caldé

Montajul corect aI batemlor si oblectelor sanltare

Realizarea racordurilor ﬂexlblle la Iavoare si allmentét i
J;f;riglde Ia vase wc _

-Proba de etansenate Ia presuune (1 5x presuune de
lucru, dar nu mai putin de 6 bari)

Proba de functionare cu apa la debit nominal

2. INSTALATIA DE PRODUCERE A APEI CALDE CU PANOURI SOLARE

Nr. Verificare efectuata Conform Neconform Observatii
crt.

Ancorarea panourilor conform fisei tehnice a
producatorului

Realizarea traseelor cu teava de cupru, izolare si
protectie cu tabla inox

a instalatiei cu antigel solar si aerisirea



Verificarea presiunii in vasul de expansiune

B Functionarea automatizarii si indi
/ _
E S e :

Pornirea si oprirea controlata a grupului de pompare
solar

3. INSTALATIA DE CANALIZARE MENAJERA

[ Verificare efectuata Conform Neconform Observatii

Réépectarea pantelor minime la conducte (corif'orm-
STAS 1795-87)

'1tatea lmbmanior intre conducte $I fltmgur"'

Montarea corecta a aeratoarelor cu membrana $| a
coloanelor de ventilare

4. GENERALITATI / SECURITATE / DOCUMENTATIE

Conform Neconform Observatii

Marcarea traseelor de conducte si a sensurilor de
curgere

Respectarea normelor privind igiena, zgomotul,
economia de apa si protectia mediului
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LEGENDA VERFFICATOR/ | NUME SEMNATURA |~ CERINTA REFERAT / EXPERTIZA NR. / DATA '
— -~ - -  CONDUCTA DE APA CALDA (Cu) TTT1  SIFON DE PARDOSEALA (SP) EXPERT 1 A1 _
_ |7  CONDUCTADEAPARECE{FER) o ROBINET CU SFERA PFA Rotaru Radu §tefan, CIF RO 41185321, Ddta |
CANALIZARE MENAJERA PRIN F25/350/2019 , ;, Comuna Colonesti, judetul Olt Pr. or. 473/2025
______ fmm% DIN POLIPROPILENA PC Piesa de curatire ~ comuna Balta, Sat Costesti , Judeful Mehedinti 7.~ | _ I
_______ CANALIZARE MENAJERA DIN SA SUPAPA AERISIRE Sef proiect |arh. Daniel Georgescu _V - s(l:ara " CONSTRUIRE SI DOTARE GRADINITAIN | FazaSF.
POLIPROPILENA IGNIFUGA === = LT § ’
(PP) Proiectat  arh. Daniel Georgescu ; COMUNA COLONESTI, JUDETUL OLT”
~ |Desenat arh. Daniel Georgescu 1:100 i C2 - Instalatii sanitare - Schema coloane S2-04
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