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In aplicarea dispozitiilor art. 21 alin. (1) din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

urmare cererli inregistratd la Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Administratiei cu
nr. 327/ 2022 si promovirii examenului organizat conform Procedurii de atestare tehnico-
profesionala a verificatorilor de proiecte si a expertilor tehnici aprobati prin Ordinul MDLPA
nr.817/2021, cu modificarile si completarile ulterioare, in sesiunea IULIE 2022

SE ATESTA
DI. CHIRIAC RAUL-DUMITRU
Cod numeric personal: 1871016011846
De profesie: ing.
Judetul/Sectorul: ALBA
Localitate: BLAJ

VERIFICATOR DE PROIECTE

Domeniul de atestare tehnico-profesionald: Af— Rezistentd mecanica si stabilitate pentru
masivele

de pamant, a terenului de fundare si interactiunea cu structurile ingropate prin investigatii
geotehnice s1 proiectare geotehnica

NIVELUL: nu este cazul

Titularului acestui certificat i se acorda toate drepturile legale.
MINISTRUL DEZVOLTARII, LUCRARILOR PUBLICE?

CSEKE ATTILA %‘ ‘;’

"y. i l.
Data emiterii: 3 9 A1, 2079, Semnitura titularului ,%(
g

. " Digitally signed by
Ma rus Marius Stefan

Date: 2025.11.03
Stefan 11:47:21 +02'00'
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Numele si prenumele verificatorului atestat:
CHIRIAC RAUL DUMITRU
Nr. 10609 domeniul Af

REFERAT NR.3789/28 Oct 2025
privind verificarea de calitate la cerinta Af a proiectului

" CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE LA LICEUL TEHNOLOGIC INDEPENDENTA (CORP A), JUDETUL

CONSTANTA"
1. Date de identificare:
- faza: $G - Studiu Geotehnic
- proiectant general: P.F.A. ANINOIU C.DANIEL
- proiectant de specialitate: ING. GEOL. ANINOIU DANIEL
- investitor/beneficiar: COMUNA INDEPENDENTEI, REPREZENTATA DE PRIMAR CRISTEA, COMUNA
INDEPENDENTA, SAT INDEPENDENTA, NR.37, JUDETUL CONSTANTA
- amplasament: COMUNA INDEPENDENTA, SAT INDEPENDENTA, STR. CONSTANTEI, NR.39, JUDETUL

CONSTANTA
- data prezentdrii proiectului pentru verificare: 27.10.2025

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

Documentatia prezentata spre verificare reprezinta studiu geotehnic necesar pentru obtinerea de date geotehnice ale zonei
care cuprinde amplasamentul studiat pentru a se putea preciza natura litologica, stratificatia principalelor caracteristici
geotehnice ale stratului de fundare, adancimea optima de fundare, nivelul apei subterane pentru proiectarea si executia
lucrdrii CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE LA LICEUL TEHNOLOGIC INDEPENDENTA (CORP A), JUDETUL CONSTANTA"

Suprafata de teren cercetatd si destinata amplasarii constructiei proiectate este situata pe COMUNA INDEPENDENTA, SAT
INDEPENDENTA, STR. CONSTANTEI, NR.39, JUDETUL CONSTANTA.

In vederea stabilirii conditiilor geotehnice si hidrogeologice, pe acest amplasament s-a executat 1 foraj cu diametrul de 5
[toli] si cu addncimea de 2.4 [m] din care s-au recoltat probe de teren corespunzatoare, realizate conform prevederilor
normativ NP074-2022.

Din punct de vedere morfologic, teritoriul judetului Constanta este format dintr-un podis suspendat fata de Marea Neagra
si Dunare, cu altitudini de 160 +200m la N si la S de culoarul Vaii Carasu de 50+100m. Cele mai scazute altitudini sunt
inregistrate in lungul litoralului (0,00m) si in lunca joasa a Dunarii (8+10m).

Din punct de vedere geomorfologic, Aspecte generale ale Dobrogei de Sud Limite si asezare: Dobrogea de Sud este
componenta a Dobrogei, fiind localizata in sud-estul Romaniei si reprezinta o regiune de platforma tipica, cu altitudini medii
ce nu depasesc 150m.

Din punct de vedere geologic, in regiune se intdlnesc terenuri bune, uniforme si orizontale. Podisul Dobrogei de Sud se
suprapune integral Platformei Moesice, cu soclu cristalin, acoperit de formatiuni depuse in ciclu de sedimentare.

Din punct de vedere hidrogeologic, conform masuratorilor efectuate, nivelul hidrostatic se situeaza la adancimea de -9.00
metri, nivel variabil + 1,00 m in functie de cantitatea de apa cazuta si anotimp. Apele subterane se afla raspandite, atat in
stratele acvifere freatice, cat si sub forma apelor de adancime care circula prin golurile si fisurile calcarelor.

Din punct de vedere climatic, clima apartine tipului temperat continental caracterizat , prezentand anumite particularitati
legate de pozitia geografica si de componentele fizico- geografice ale teritoriului. Temperaturile medii anuale se inscriu cu
valori intre 11.2 © C la Mangalia si 11.2 °C la Murfatlar- iar in jumatatea central- nordica a teritoriului valorile nu scad sub
10°C

Din punct de vedere seismic,Romania apartine unei zone seismice moderate pana la ridicata. Cu ag =0.20g.

Adancimea de inghet conform NP 112-2014 privind proiectarea fundatiilor de suprafata si conform STAS 6054/77 — zonarea
teritoriului Romaniei dupa adancimea maxima de inghet, in zona analizata, se situeaza la — 0,90 m.

Tncadrarea prealabild a lucrérii in CATEGORIA GEOTEHNICA asociatd cu RISCUL GEOTEHNIC s-a ficut, conform NP 074-2022,
functie de urmatorii factori, cu urmatorul punctaj, astfel:



Numele si prenumele verificatorului atestat:
CHIRIAC RAUL DUMITRU
Nr. 10609 domeniul Af

Factorii care conditioneaza Descrierea situatiei din amplasamentul Punctaj estimativ
riscul geotehnic studiat

Conditii de teren Terenuri bune 2 puncte

Apa subterana Fara epuismente 1 punct
Importanta constructiei Normala 3 puncte
Vecinatati Risc neglijabil 0 punct
Seismicitate Zona seismica cuag=0,20g 2 puncte

Punctaj estimativ 8 puncte

Conform acestui punctaj realizat (8 puncte) rezulta: Risc geotehnic — “Redus” si categoria geotehnicd — “1”.

Din punct de vedere litologic, stratificatia terenului amplasament se prezinta astfel:
Forajnr. 1:
e 0.00-0.70 m Argila nisipoasa, cafeniu- bruna, cu resturi de plante, plastic consistenta;
e  0.70- 2.4 m loess galben, plastic vartos grupa A-P.S.U.S. cu tasari suplimentare in caz de umezire;

GP 129 - 2014 - Ghid privind Proiectarea geotehnica;

NP 125 - 2010 - Normativ privind fundarea constructiilor pe pdmanturi sensibile la umezire.

NP 112 - 2014 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

SR EN 1997-1:2004/NB:2016 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd Partea 1: Reguli generale. Anexa nationala;

SR EN 1997-1:2004/AC:2009 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1 Reguli generale.

SR EN 1997-2:2007 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd Partea 2: Investigarea si cercetarea terenului;

SR EN 1997-2:2007/NB:2009 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 2: Investigarea si cercetarea terenului.

Anexa nationald;

SR EN 1997-2/AC:2010 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 2: Investigarea si cercetarea terenului;

e  SRENISO 22475-1:2021 - Investigatii si incercéri geotehnice. Metode de prelevare si masurare a apei subterane.
Partea 1: Principii tehnice de executie.

e  STAS 1242/3-87 - Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise

e  STAS 1242/4 -85 —Teren de fundare. Cercetdri geotehnice prin foraje executate in pAménturi;

e  SRENISO 14688-2:2018 — Cercetdri 5i incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea pdménturilor. Partea 2:

Principii pentru o clasificare.

3. Documente ce se prezintd la verificare:
e Tema de proiectare.
e  Memoriul elaborat de proiectantul de specialitate in care se prezintd recomandarile pentru fundarea lucrarilor
prevazute.
e  Alte documente.

4. Concluzii asupra verificarii:
o  Tnurma verificarii se considera proiectul corespunzitor, semnandu-se si stampilindu-se conform
indrumatorului.

Am primit doua exemplare,
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- Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare (ag) cu IMR=225 ani si 20%
probabilitate de depasire in 50 de ani este de 0,20 g;
- Perioada de colt (Tc¢) a spectrului de raspuns este de 0,70 s.
Corespunzitor CR 1 —1 — 3 — 2012, Incircarea din zipada pe sol
(sx) este de 2,0 KN/m?.
Valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului (qy), avand IMR
= 50 ani este de 0,40 kPa, CR 1 —1-4/2012.
Adéancimea maxima de inghet este de - 0,80 m.
» Calculul terenului de fundare a fost efectuat conform STAS 3300/2-85 determinindu-se:
-presiunea conventionala corectata
Pentru B=0,80m si D¢=0,90 m avem:
~uno..z_ corcctata =] mu uMm WWN

» Adincimea maxima de inghet este de 0,80m.
» Solutia de fundare pentru Cresterea eficientei energetice la Comv__\ Fehmelg, o1C
Independenta(corpA),judetul Constanta a fost cea "directa”.

Terenul de fundare este practic constituit dintr-un comple de
paméantuir remaniate format prin depunerile alternative si/sau incrudisg mw dle matérial u
ulta

deluvial provenit din materiale fine loessoide. Din cercetari de anver, A{EJ.. ~TEZU
ca foarte probabild dezvoltarea acestor pamanturi pana la 6-7 m ada

Terenul din amplasament nu necesitd imbunatatiri sau consolidare. \ &) Py ,u..w
. N by Q

» Apa m_.HEQ.mEm fara epuismente. N1 aror 0%

P Nu exista alunecari de teren. N

» Fara accidente tectonice.

27
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, P.F.A. ANINOIU C.DANIEL
Cod Unic de Inregistrare 25088475 Str. Aleea Castanilor,bl.3,ap.5 Tg.-Jiu
_ Nrordine R.C. F18/62/09.02.2009  Telefon : 0729571301;

FOAIE DE CAPAT

STUDIU GEOTEHNIC NR.355

OBIECTIV :Cresterea eficientei energetice la Liceul Tehnologic
Independenta(corpA), judetul Constanta

AMPLASAMENT : Comuna Independenta,sat Independenta,str. Constantei,

nr.39, jud. Constanta

BENEFICIAR : Comuna Independenta,reprezentata de Primar-Gascan
mstanta. \

Cristea, comuna Independenta, sat Independenta, nr.37, uznwﬁﬁﬂd
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Faza de proiectare: D.A.L.L

Inginer geolog : Aninoiu Daniel
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STUDIU GEOTEHNIC NR.355
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Independenta(corpA), judetul Constanta
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nr.39, jud. Constanta

BENEFICIAR : Comuna Independenta,reprezentata de Primar Gascan
Cristea, comuna Independenta, sat Independenta, nr.37, judetul Constanta

PROIECTANT GENERAL :S.C. ADIZORLESCU DESIGN S.R.L.

Faza de proiectare: D.A.L.L.

Inginer geolog : Aninoiu Daniel
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STUDIU GEOTEHNIC

Capitolul 1.

a) Denumirea si amplasarea lucrarii: Cresterea efi
Tehnologic Independenta(corpA),judetul Constanta
b) Investitor/beneficiar: Comuna Independenta ,jud. Constanta
c¢)Proiectant general: S.C. ADIZORLESCU DESIGN S.R.L.

la Liceul

d)Proiectant de specialitate pentru studiul geotehnic: P.F.A. ANINOIU C.DANIEL

¢)Numele si adresa tuturor unitatilor care au participat la investigarea terenului de fundare cu
precizarea categoriilor de lucrari in care au fost implicate: Primaria Independenta, P.F.A.
ANINOIU C.DANIEL

£ Date tehnice furnizate de beneficiar si/sau proiectant privitoare la sistemele constructive
preconizate :

Tema studiului este determinarea conditiilor de fundare si stabilitate pentru
Caracteristicile dimensionale, incircarile transmise terenului, tasdrile si deformatiile
admisibile din punct de vedere tehnologic si al structurii de rezistentd, datele despre
procesele tehnologice care ar putea influenta terenul de fundare precum si studiul
topografic au fost puse la dispozitie de catre proiectantul general.

Prin tema elaboratd de proiectantul general, s-a solicitat caracterizarea generald a
terenului (stabilititii generale, fenomenelor de eroziune, alunecirilor de teren active sau
stabilizate, posibilititi de inundare din partea cursurilor de apd, a apelor meteorice sau a
subinundatiilor, informatii asupra nivelului freatic si a fluctuatiilor acestuia), masuri
recomandate pentru mentinerea stabilitdtii generale a terenului din zona amplasamentului,
caracterizarea terenului de fundare (succesiunea litologica si caracteristicile geotehnice ale
terenului).

A fost stabilit de comun acord amplasamentul excavatiilor de prospectiune

geotehnica.

Documentatia a fost realizati, conform temei primite, pe baza investigatiilor de ordin
geologo-tehnic ce au determinat :

- geologia terenului studiat;

- nivelul apei subterane;

- caracteristicile fizico-mecanice principale ale terenului portant; Proiectarea geotehnicd
se bazeazi in tara noastra pe un sistem de normative de

proiectare din care fac parte:

« NP 074-2022 Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii

« NP 112-2014 Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata (Partea I: proiectarea
geotehnicd a fundatiilor de suprafata)

« NP 114-2014 Normativ privind proiectarea geotehnica a ancorajelor in teren



1

« NP 120-2014 Normativ privind cerintele de proiectare, executie si monitorizare a
excavatiilor adénci n zone urbane
« NP 122-2010 Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale
parametrilor geotehnici
« NP 123 Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti
« NP 124 Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrérilor de sustinere
* NP 125 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire
colapsibile
« NP 126 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari si contractii mari
« NP 134-2014 Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrérilor de epuizmente

Aceste normative au fost elaborate in concordanta cu Eurocodul 7 privitor la proiectarea
geotehnic si servesc nemijlocit la aplicarea in tara noastra a acestui Eurocod, aldturi de
celelalte 9 Eurocoduri.

Standarde:
1. SR EN 1990:2004 Eurocod: Bazele proiectérii structurilor
2. SR EN 1990:2004/NA:2006 Eurocod: Bazele proiectirii structurilor. Anexa nationald
3. SR EN 1991-1-1:2004 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni
generale. Greutti specifice, greutiti proprii, incarcéri utile pentru cladiri
4. SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1:
Actiuni generale. Greutati specifice, greutdti proprii, incércari utile pentru cladiri. Anexa
Nationald
5. SR EN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale
6. SR EN 1997-1:2004/NB:2008 Eurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 1: Reguli
generale. Anexa Nationala
7. SR EN 1997-1:2004/AC:2009 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli
generale 8. SR EN 1997-2:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului.
9. SR EN 1997-2:2007/NB:2009 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului. Anexa Nationala 9
10. SR EN 1997-2:2007/AC:2010 Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului.
11. SR EN 1998-1:2004 Eurocod 8. Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
Partea 1. Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri
12. SR EN 1998-1:2004/NA: 2008 Eurocod 8. Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 1. Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri. Anexa
Nationala 13. SR EN 1998-1:2004/AC:2010 Eurocod 8. Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 1. Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri
14. SR EN 1998-5:2004 Eurocod 8. Proiectarea structurilor pentru rezistenata la cutremur.
Partea 5. Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice.
15. SR EN 1998-5:2004/NA:2007 Eurocod 8. Proiectarea structurilor pentru rezistenata la
cutremur. Partea 5. Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice. Anexa Nationala
16. SR EN 1537:2004 Executia lucrarilor geotehnice speciale. Ancoraje in teren



17. SR EN ISO 14688-1:2004. Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere.

18. SR EN ISO 14688-1:2004/AC:2006 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere.

19. SR EN ISO 14688-2:2005 Cercetari si incercéri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

20. SR EN ISO 14688-2:2005/AC:2007 Cercetdri si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

- P100-2013.Normativ pentru proiectarea antiseismicéa constructiilor de locuinte, social-
culturale, agrozootehnice si industriale.

- Normativ CR-1-1-3-2012.Incarcarea din zipadi pe sol.

Cercetirile efectuate pe teren pun in evidentd natura terenului de fundare $i grosimea
stratelor componente.

Prin tema elaboratd de proiectantul general, s-a solicitat caracterizarea generald a
terenului (stabilitatii generale, fenomenelor de eroziune, alunecdrilor de teren active sau
stabilizate, posibilititi de inundare a incintei din partea cursurilor de apé, a apelor meteorice
sau a subinundatiilor, informatii asupra nivelului freatic si a fluctuatiilor acestuia), masuri
recomandate pentru mentinerea stabilitdtii generale a terenului din zona amplasamentului,
caracterizarea terenului de fundare (succesiunea litologica si caracteristicile geotehnice ale
terenului), masuri constructive recomandate pentru imbunétitirea terenurilor slabe de
fundare, sensibile la umezire sau contractile si recomandari privind solutia de fundare a
constructiilor proiectate. A fost stabilit de comun acord amplasamentul excavatiilor de

prospectiune geotehnica.

Harta climatica
. 1:5000000

B T X

Harta climatica



Clima judetului Constanta evolueaza pe fondul general al climatului temperat
continental, prezentand anumite particularitati legate de pozitia geografica si de
componentele fizico-geografice ale teritoriului.

Existenta Marii Negre si a fluviului Dunarea, cu o permanenta evaporare a apel,
asigura umiditatea aerului si totodata provoaca reglarea incalzirii acestuia.

Temperaturile medii anuale se inscriu cu valori superioare mediei pe tara - 11,2°C la
Mangalia si 11,2°C la Murfatlar) — iar in jumatatea central-nordica a teritoriului valorile gnu
scad sub 10°C.

TEMPERATURA ANULUI-media lunara si anuala.

ianuarie -0,3 iulie 22,2
februarie 0,8 august 22
martie 4.4 septembrie 18,5
aprilie 9,3 octombrie 13,5
mai 15,1 noiembrie 7,5
1unie 19,5 decembrie 2,6
Anual 11,2

Temperaturile minime absolute inregistrate in judetul Constanta au fost de -25°C la
Constanta la 10 februarie 1929, -33,1°C la Basarabi (Murfatlar) la 25 ianuarie 1954 si —
25,2°C la Mangalia la 25 ianuarie 1942.

Temperaturile maxime absolute inregistrate au fost de +43°C la Cernavoda la 31 iulie 1985,
+41°C la Basarabi la 20 august 1945, +38,5°C la Constanta la 10 august 1927 si +36°C la
Mangalia la 25 mai 1950.

Precipitatiile prezinta valori anuale cuprinse intre 378,8 mm la Mangalia, 469,7 mm la
Oltina si 451 mm la Mihail Kogalniceanu, situand judetul Constanta intre regiunile cele mai
aride ale tarii.

Vanturile sunt determinate de circulatia general atmosferica si conditiile geografice locale.
Caracteristice zonei sunt brizele de zi si de noapte.



ROMANIA

o i \. / Avam
riia) E’":&"‘ff]" \ T »n( \  ZowaRE ouFA AOMACIMEA
,-j‘“s-rh ‘\’.t& ‘5?)0:0._,‘?,( \_/{‘k H‘”" u = oBoloseni MAXIMA DEL”GHET
S v Im&-,t,ﬁg.’-;,j p ’n‘#&‘ i :ﬁv ""Ym (g ncive b e}
w’%duclzl’” f‘mj};( £ {r \uo 118 oC !

““" rm»gm
]

" othigren Eri,
S aRADy bont
|
I
| Sanpxoken Mare
. “.7s
L TMISOARA (

‘;u oo ~\Q ﬁa“

an 3¢ dabik 3¢ pe
a1z o obeenath Duske

Romaénia - zonarea dupa adancimea maxima de inghet

Adancimea de inghef in zon3, oscileaza intre valorile de 80-90 cm, conform STAS 6054.
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Viteza medie anuali a vinturilor din Romania
- Zona climatica: I, conform SR 10907/1-97;

- Actiunea zapezii - s(0,k) = 2,0 kN/mp, conform CR 1-1-3-2012;
- Actiunea vantului - qref = 0,50 kPa, conform CR-1-1-4-2012.



Adincimea de inghet in zona, oscileazé intre valorile de 70-80 cm, conform

Studiul prezinta conditiile de teren privind amlasamentul cercetat si cuprinde datele
geotehnice care constituie baza de calcul si analizi a terenului de fundare pentru obiectivul
care se proiecteaza.Calculul terenului de fundare efectuat in studiu geotehnic se sprijind pe
informatiile obtinute pe bazi de observatii directe si investigatii prin sondaje geotehnice in
teren, cu determinari de laborator pe probe de roci prelevate din stratificatia interceptata.

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
2.1.a Date privind zonarea seismica

Conform ,,Cod de proiectare seismica - indicativ P100 — 1 — 2013, amplasamentul
respectiv este caracterizat de urmaétorii parametrii:

- Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare (ag) cu IMR=225 ani s1 20%
probabilitate de depésire in 50 de ani este de 0,20 g;

Perioada de colt (Tc) a spectrului de raspuns este de 0,70 s.

- 5 I | - m:";w N ] UTGE Mt
Figura nr. 1 Romdania - Zonarea -
valorilor de virf ale accelerafiei Figura nr. 2 Zonarea teritoriului
terenului pentru proiectare ag cu IMR Romdniei in termeni de perioadd de

= 225 ani §i 20% probabilitate de control (colp), TC a spectrului de raspuns
depdgsire in 50 de ani

2.2Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

Capitolul 1:Aspecte generale ale Dobrogei de Sud Limite si asezare: Dobrogea de Sud
este o componenta a Dobrogei, fiind localizata in sud-estul Romaniei §i reprezinta o regiune
de platforma tipicd,cu altitudini medii ce nu depd sesc 150 m.S e desfa soard la sud de
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Podisul Casimcei,in partea de est si vest limitele au caracter morfohidrografic si se desfa
soard de-a lungul falezei Marii Negre, respectiv falezei abruptului dundrean.Limita sudica
este datd de granita cu Bulgaria, fiind situata in limitele Podisului Prebalcanic (figura 1.1).
Dobrogea de Sud are o atitudine absolutd ce scade de la 200 m pe dreapta vaii Casimcea,
pana la sub 50 m in largul culoarului transversal al vaii Carasu (in prezent canalul Dundre-
Marea Neagd).Spre sud-vest,altitudinea cre ste ajungénd la 200 m,in apropierea granitei de
stat cu Bulgaria.
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Capitolul 2.

Cadru geologic Podisul Dobrogei de Sud se suprapune integral Platformei
Moesice,cu soclu cristalin,acoperit de forma tiuni depuse in ciclul de sedimentare:
Cambrian-Westfalian, Permian-Triasic, Bathonian superior-Mastrichtian, Eocen-Oligocen si
Badenian superior-Romanian(Ionesi,1994) Soclul platformei sud-dobrogene, alcituit din
gnainse,granitice si sisturi cristaline mezometamorfice de vérstd Proterozoic inferior sau
Arhaic (Mutihac,lonesi,1974), este imbucitd tit intr-un sistem de tip horst-graben.
Depozitele aflate la zi au pozitie cvasi orizontald sau slab monocinald rézultata din largi
bombiri (anticlinorii,sinclinorii,domuri de platforma), faliile la zi fiind o exceptie.

Sub raportul petrofizic la zi predominate sunt depozitele loessoide(90%)urmate de
calcare, manocalcare (7% la zi,75% la baza loessului ), gresii, conglomerate, nisipuri, pietri
suri si argile. Evolutia paleogeografica a inceput in proterozoicul inferior dupd orogeneza
sveco-kareliana. In acest lung interval de timp,cele mai importante intervale de modelare
subaeriana sunt cele ce au urmat marilor cicluri de sedimentare.

Pentru argumentarea trasiturilor reliefului actual,sunt importante urmatoarele etape:

-etapa din Cambrian inferior,ulterioara miscarilor din orogeneza assynticd, mi scari
cand s-a definitivat aranjamentul structural al soclului cristalin mezo- si ankimetamorfic (in
blocuri tip horst-graben);

-etapa Carbonifer superior-Permian inferior,de peneplenizare si de reactivare a
sistemului de blocuri; -etapa Triasic superior-Jurasic mediu (prima parte),cand au fost
indepartate prin eroziune o parte din forma tiunile ciclului depozitional anterior;
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-etapa Senonian superior-Paleocen,de sculptare a suprafe telor acumulative depuse
anterior,suprafe te frecvent exondate in regresiunile ce au afectat mari teritorii din Dobrogea
de Sud in Barremian,Ap tian,Albian si Turonian;

-etapa Eocen superior-Miocen inferior,ulterioard ciclului de depozite marine
epicontinentale(gresii calcaroase,calcare grezoase etc.) depuse in prima parte a Eocenului;

-etapa post-Sarmatian,de carstificare si modelare a reliefului actual.

in Pontianul superior si in Dacian,lacul din Campia Roména inainteaza u sor(1-10 km
la time)peste partea sudvestici a Podisului Dobrogei din Sud si genereazd ,terasa
lacustra”(Bratescu,1928),cu patrundere mai addncd pe gurile unor vdi preexistente( in
principal viile care astézi se varsa In limanuri).

In timpul depunerii argilelor rosii (Pleistocen inferior), podisul este intens pedimentat,
mai ales, pe marginea dundreana si cea maritima, suprafetele netezite asociindu-se intr-un
nivel de bordurd, sub formad de prispd (prispa dundreand,Mihailescu,1966), deseori, cu
pitrundere adinca in vai. La marginea podisului citre Campia Roménd, in prelungirea
nivelului de bordura s-au format glacisuri acumulative.

In Pleistocenul mediu, Dobrogea de Sud riméne usor ridicata fatd de CAmpia Roména
si Marea Neagri, motiv pentru care argilele rosii se conserva pe mai departe.

Apele de pe latura de vest se organizeaza in sisteme mai mari decit cele de azi.
Acestea avansau pand céatre centrul Bardganului. In Pleistocenul mijlociu si superior,in
timpul formirii depozitelor leossoide si a solurilor fosile,pe un fond general de ridicare, vdile
se adincesc. Viile de pe latura de est se lungesc (In conditiile regresiunii w tirmiene), iar
cele din vest se scurteazi prin retezarea sectorului lor inferior de catre Dunare.

In Holocen, tarmul Mirii Negre se instaleazi la pozi tia actuald, cea mai avansata
citre uscat, situa tie care explica lipsa teraselor marine; fundul véilor se 1naltd prin
aluvionare si apar limanurile. Odata cu cresterea presiunii umane, in Dobrogea de Sud se
ivesc numeroase forme de relief antropic, unele din ele impundndu-se in peisaj.
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Relieful
Ca reflex al litosferei si structurii, pe placa de calcare sarmatice, n condi tiile unui climat
secetos, se dezvolta un relief structural si carstic: aria endoreicd(polia) Mereni-Amzacea (din
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Podisul Negru Vod3), bazinete de confluentd (Murfatlar,Poarta Alba,Pestera), depesiuni-golf
(Cernavodi,Rasova,Oltina etc.) Dobrogea de Sud are o structurd geologicd mai unitard, de
platforma, fiind alcatuitd din calcare sarmatiene, nisipuri, gresii, marne si argile miocene si
pliocene pe care se dezvoltd interfluvii sub forma de poduri largi.

Un peisaj cu totul original se contureazd in prezent in lungul vaii Carasu,care face
obiectul unor importante interventii antropice (canalul Dundre-Marea Neagra, sistemul de
iriga tii Carasu etc.). In relief se impun, pe de-o parte, interfluviile plate, cu 1a timi de zeci de
kilometri in centrul si care cad altimetric mai lin spre nord si est si brusc cétre nord-vest si
vest.

Al doilea aspect il introduce viile care sunt evazate la obérsii si care in aval se
adancesc treptat (cele mari creeazi un fel de canioane in leoss si in placa de calcar) si se
largesc capatand uneori si caracter depresionar.

Versantii la véile mari se termind prin glacisuri. In Dobrogea de Sud se disting
urmatoarele subunitati: Podisul Medgidiei, mai fragmentat, cu diferen tieri locale de peisaj in
functie de relief si expozitie; Podi sul Negru Voda, arie endoreind, Podisul Dobrogei
maritime, cu sensibile influente ale climatului maritim; Podisul Oltinei, mai inalt, fragmentat
de va icu aspect de canion

Tipuri genetice de relief 3.1.1.

Relief fluviatil Vaile, ripele si depresiunile de obirsie prezintd in Podi sul Dobrogei
de Sud unele particularititi. Ele detin 65% din Podisul Oltinei si 30% din Podisul Negru
Voda.

Primele doud subunititi apar mai fragmentate,de unde si aspectul colinar sau chiar
deluros,pe cand in Podisul Negru Voda, domina suprafetele cvasi-orientale (aspect mo stenit
de la suprafa ta ini tiald).

Viile principale care se orienteazd spre Dunére sau spre mare, de obicel prin
intermediul limanurilor, pornesc din aria cumpenei principale Dundre —mare.

La obarsie au aspect evazat, dar la mica distan td se addncesc repede, versan tii
evitandu-se clar si cu pante crescand pand la verticala catre véarsare.

Viile imbracd forme si mérimi diferite in raport cu roca si structura. Unele sunt
simetrice (in Podi sul Medgidiei,ex.Tibrinu,Carasu). Versantii sunt drepti,in trepte (terase
structurale si de surpare), convec si-concavi, deseori sprijini ti pe glacisuri leossoide.

Cand acestea din urma sunt retezate de eroziunea fluviatila sau de abraziune lacustra,
forma ramasa lasa impresia unor terase.

Fundul vailor,foarte netede(ceair), pe aproape tot traseul, contrasteazd cu versantii
abrupti scluptati in calcare si leoss. In lungul unor vii apar si baraje proluvio-coluviale, care
fac ca scurgerile si se dezorganizeze generind inmla stiniri si lacuri: Plopeni, Negresti,
Stupina.

Vaiugile apar pe interfluvii si pe versantii prelungi acoperi ti cu leoss. Au forma de
covatd si trec pe nesim tite in cAmpul limitrof .De cele mai multe ori mostenesc relieful
preleossian.

Rapele sunt caracteristice Podisului Dobrogei de Sud, aici avind cea mai mare
frecventd din tara.
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Apar izolate sau asociate In mari sisteme torential-sufozionale, indeosebi pe malul
Dunarii,in jurul limanurilor, in lungul Vaii Carasu etc.

Au forma unor mici canioane,brodate cu cele mai diverse forme (coloane prismatice,
trepte de prabu sire, hrube, poduri suspendate, toate cu o viatd efemera).

Depresiunile de obarsie se gisesc in numar mare la contactul cu Podi sul Casimcei.
Ele s-au dezvoltat,mai ales,pe seama sisurilor verzi, mai slabe la eroziune.

Alte depresiuni de obdrsie se intalnesc la sud la Valea Carasu. Citeva au aparut prin
captarea unor polii (Amzacea,Mereni,Lanurile etc). 3.1.2 Relieful carstic Este repreentat de
doline, polii, pesteri si avenuri, care sunt prezentate indeosebi, in Podisul Negru Voda, aria
Mangalia si aria Harsova-Baltagesti.

Aceste forme nu au totusi,o raspandire prea largd in raport cu extensiunea calcarului.
Poliile réman intre cele mai caracteristice din tard, fiind largi, in majoritatea lor farad scurgere
(in polia Negru Voda apare lacul Garlau).

Dolinele, fiind mult mai mici si mulate, ca si poliile de leoss, si-au pierdut mult din
infitisare, motiv pentru care, deseori, sunt confundate cu crovurile. Pesterile, putine la
numar, sunt scurte si fird concretiuni, in schimb, podelele lor, deseori sunt pardosite cu un
strat gros de praf, apirut din alterarea calcarului in conditiile climatului arid (Pe stera
,Limanu, Dumbraveni).

Avenele sunt si mai usor de urmarit. Se cunosc céteva pe véile Sevendie, Stupina.
Multe din acestea au fost, probabil ,acoperite de aluviuni. Cu toatd rispandirea largd a
leossului, crovurile sunt ca si inexistente.Numérul redus a fost explicat prin cantitatea foarte
redusd a precipitatiilor,caracterul lor torential si drenajul extern mult mai bun,in compara tie
cu Campia Baraganului. 3.1.3.

Relieful lacustru Este reprezentat prin falezele lacustre,ce se intalnesc in jurul
limanurilor din lungul Dundrii.Sunt sculptate in depozite cretacice, sarmatiene
(calcare),pliocene (nisip,pietris, argild) si in depozite leossoide, din care cauza aspecul este
diferit. Multe din ele nu mai evolueazi sub actiunea abraziunii lacustre, lacurile fiind secate
sau reduse antropic ca suprafatd (Ramadon,Cochirleni etc.). n multe locuri sunt brodate cu
abrupturi, ripe sau la anumite niveluri se vad vai suspendate. Relieful de nisipuri Este
caracteristic, atat litoralului (plajele), cét si in vestul podisului ,in lungul Dundrii, la gura
unor limanuri (Vederoasa). Sub actiunea unor vanturi frecvente, dar neregulate ca directie si
cu intensitate diferité, a aparut un cAmp de dune neordonate, frecvent cu forma ovald, pana la
3 m Inaltime. Ele sunt, in generral,f ixate prin culturi.

Nisipurile provin din lunca Dunérii. 3.1.5

Relieful antropic se remarca printr-o serie de forme vechi (gorgane,valuri de pdmént),
dar si recente (agroterase,canale de irigatii,Canalul Dunire-Marea Neagrd). Particularitatile
reliefului permit ca in Podisul Dobrogei de Sud si se individualizeze urmétoarele unita ti de
ordin inferior: Podisul Carasu, Podisul Oltinei, Podisul Cobadinului si Podisul Mangaliei.
Hidrografia In Podisul Dobrogei de Sud, sub influenta conditiilor climatice semiaride si a
unui relief cu caracter tabular, fragmentat de vai puternic mecandrate se configureaza o re
tea de ape subterane in diferite depozite geologice,0 serie de organisme hidrografice de
suprafati,tipice prin regimul lor de scurgere cu caracter intermitent, si cateva limanuri de
natura fluviatild sau maritima. 5.1.
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Apele subterane Se afld raspandite, atat in stratele acvifere freatice,cat si sub forma
apelor de adancime care circula prin golurile si fisurile calcarelor. Stratele acvifere freatice
prezinti,de reguli,areale discontinui si le intalnim cantonate in aluviuni recente,in depozite
deluvio-proluviale,in leoss,in nisipuri ap tiene,depozite leossoide,calcare cretacice,calcare
sarma tiene etc. Originea apelor este de naturd vadoasa (provin din precipita tii,care sunt
reduse cantitativ:400-500mm) si din condensarea vaporilor in porii rocilor. Din orizontul
acestor strate acvifere apar izvoare, mai ales, la contactul dintre baza versan tilor si luncile
organismelor fluviatile, ca si depozitele cretacice, din placa sarmaticd sau din depozitele
pliocene,care pot si aforeze la baza leossului. Debitul lor este foarte variabil, dar scazut, iar
apa are caracteristici fizico-chimice necorespunzitoare, fapt ce infulenfeazd consumul
necesar de api al populatiei. Rocile au, in general un grad mare de carbonatare, fapt ce duce
la antrenarea apei freatice intr-o circula tie de tip carstic,clastocarstic si sufozional.

Chimistul apei freatice se carcterizeaza prin predominarea ca tionilor de calciu (20-200
mg/1), magneziu(580mg/1) si a anonilor de cloruri. Duritatea apelor variaza intre 1 1 si 40
grade germane,fiind considerate dure si foarte dure si au gust sélciu, ori sarat-amar. Apele
cu densitatea cea mai mare se afld cantonate la baza loessului. in functie de mineralizarea si
reactia lor chimici, aceste ape sunt moderat alcaline, avand ph care variaza intre 7,1-
Frecventa cea mai mare o au apele neutre si usor alcaline (Phul 7,1-7,4)situate in loess si in
creta senoniand. Stratele acvifere de adancime sunt datorita arealului mare ocupat de calcare
mezozoice, de depozitele miocene si pliocene, care au grosimi foarte mari, reprezint fisuri
si goluri, unde au loc o intensd circula tie a apelor subterane, atat pe verticald cat si pe
orizontala.

Debitul lor este mare si s-ar presupune ci ar veni dintr-o circulatie a apelor dunérene
si ciitre Marea Neagra prin calcare ap tiene. 5.2.

Apele de supafatd Raurile sunt alcatuite dintr-o retea cu caracter divergent,tributara
Dunari(in propor tie de 72%),Marii Negre(23%),si ariilor semiendroreice (5%).Multe din
organismele hidrografice sunt denumite derele si seluri dartorita regimului lor hidrologic.cu
scurgere intermitenti.Raurile si paraiele tributare Dunéri dreneazd bazine hidrografice ce
totalizeaza o suprafati de 4054 km2(fara spatiile interbazinale).Bazinul cu suprafa ta cea mai
mare il are raul Urluia (1346 km?2), si cuprinde buna parte din Podisurile Negru Voda si
Oltinei.

Bazinul cel mai mic il de tine Stupina (24 km2). Pe lang aceste areale bazinale se mai
afla inca 11 bazine de forma unor palete si cu cei mai numero si afluen ti in cursul superior.
Raurile principale care se dreneazi cele 13 bazine hidrografice insumeazi o lungime de
850km.

Cel mai important rau este Carasu, devenit astazi canal navigabil. Restul organismelor
fluviatile au lungimi mai mici si ca tiva dintre ele se varsd in limanurile Dunérii. (Tabelul
3.7A). Densitatea medie a retelei hodrografice este foarte micé (0,23 km/km?2).

Sunt si bazine ce au densitatea mai mica intre 0,18-0,22 hm/km2 (Baciu,Pestera
Tibrin,Seimeni,Dunirea), si bazinele cu o densitate ceva mai mare intre 0,24 si 27km/km?2
(Calachioi,Carasu,Canaraua Feti,Negureni) (Tabelul 3.7). Organismul fluviatil cu cea mai
mare importantd hidrologici apar tine raului Carasu pe albia cdruia sa amenajat canalul
Dunire-Marea Neagri.Inaugurarea oficiald a avut loc pe 26 mai 1984. Lucrarile acestui
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canal au durat 8 ani (1976-1984),iar traseul lui tine de la Cernavodd, pand la noul
port,Constan ta-Sud Agigea pe o lungime de 64,4 km.

La nivel normal apele au o adancime 7m si o latime intre 70-90m.Legétura cu
Dunirea si Marea Neagra se face prin doud ecluze gemene,cu o lungime de 310m si latime
25m.

De-a lungul lui sau construit trei porturi comerciale(Cernavoda.Medgidia,Basarabi), si
este traversat de 6 poduri rutiere si feroviare. Raurile de pe flancul Dundrean se
caracterizeazi printr-o alimentare pluvio-nivald si un regim hidrologic in care curgerea
apelor are un caracter intermitent.

La ploi toren tiale pe derele si pe selurile dobrogene ,se pot produce viituri
neprevizute. Reteua hidografica tributarda Marii Negre are lungimi si suprafe te bazinale
mult mai mici,in compara tie cu retelele tributard Dunarii.

Toate organismele fluviatile se varsa in limanuri maritime si au lungimi cuprinse intre
7-30 km(tabelul 3.7 B).Cateva din ele au scurgere permanent (Valea Dereaua si Valea
Hagieni-Albeti),doar cu debit de apa foarte mic.Bazinele de receptie au un areal foarte
restrans,intre 39 si 160 km2 si o densitate a re telei ce variazd intre 0,110,17km/km2.
5.3.Lacurile Se afla situate pe malul drept al Dundrii in Podisul Oltinei si litoralul Marii
Negre, intre Capul Midia si granita de stat Bulgaria.

Toate aceste lacuri sunt considerate limanuri, intrucat s-au format prin bararea gaurilor
de varsare a afluentilor secundari,cu aluviunile aduse de Dunére sau de curentul litoral al
Marii Negre(tabelul 3.8). Limanurile fluviatile de pe matul drept al Dundri se afla dispuse
intre Cernavoda si Ostrov.

Ele au forma sinuasd, deoarece se intind pe spatiul vailor inecate cu apa.Prezintd o
suprafa ti ce oscileazi de la catia km2(Limanul Baciu), pana la 21,9 km2, (Limanul Oltina)
ce adancimi ale apei ce variazi intre 0,8m (Limanul Barleanu) si 1,7 m(Limanul Bugeac
denumit si Garlita).Coeficientul suprafetei lacustre are valori scdzute (tabelul3.8),fapul ce se
reflectd in regimul de alimentare a apei.

Studiul geotehnic respectiv s-a intocmit la solicitarea proiectantului general S.C.
ADIZORLESCU DESIGN S.R.L. de citre inginer geolog Aninoiu Daniel, in calitate de
specialist.

Studiul prezintd conditiile de teren privind amlasamentul cercetat si cuprinde datele
geotehnice care constituie baza de calcul §i analizi a terenului de fundare pentru obiectivul
care se proiecteaza.

Calculul terenului de fundare efectuat in studiu geotehnic se sprijind pe informatiile
obtinute pe bazi de observatii directe si investigatii prin sondaje geotehnice in teren, cu
determiniri de laborator pe probe de roci prelevate din stratificatia interceptata.

Parametrii geotehnici determinati si prezentati in studiu de fata, stau la baza calculului de
rezistentd si adaptare la teren a obiectivului care se proiecteaza in conditiile unor depozite
argiloase de suprafata .

Alte publicatii si carti de specialitate ce au stat la baza studiului geotehnic.

e Geologia Roméniei — V. Mutihac 1981

e Penetrometria Si explorarea solurilor : Guy Sanglerat 1972
e Fundatii — A. Stanciu si I. Lungu 2008

e Geotehnici Si fundatii - Paunescu 1982

15



e Proiectarea Fundatiilor si Constructii — M.J. Tomllinson 1998
e Geologie Inginereasca vol. 1 & 2 — Ion Béncila 1980
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d. Date geotehnice

Cercetarea geotehnicd s-a efectuat prin observatii directe asupra terenului §i prin
analiza informatiei geotehnice obtinute din forajul geotehnic efectuat. Terenul de fundare
este format dintro succesiune de strate specifice unei campii aluvionare, respectiv nisipuri
medii si grosiere argile nisipoase.

e. Istoricul amplasamentului si situatia actuala

Amplasamentul este un teren in comuna Independenta, jud. Constanta,nr.
Cad.100533.

f. Conditii referitoare la vecinatatile lucrdrii (constructii invecinate, trafic, diverse refele,
vegetatie, produse chimice periculoase, etc)

g. Incadrarea obiectivului in “Zone de risc* (cutremur, alunecéri de teren, inundatii) care
formeaz3 “Planul de amenajare a teritoriului national — Sectiunea V — Zone de risc*.

Obiectivul se incadreaza in urmatoarele zone de risc, conform Planului de amenajare

a teritoriului national — Sectiunea V — Zone de risc :
- cutremur : grad VII MSK —

- inundatii : inundatii posibile pe cursuri de apd —risc inexistent alunecdri de teren :

risc inexistent .
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Capitolul 3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

a. Prezentarea lucrarilor de teren efectuate

Pentru obtinerea datelor necesare proiectdrii, in conformitate cu prevederile NP 074-2022,
in teren s-au executat 2 sondaje de prospectiune geotehnicéd, amplasat de comun acord cu
proiectantul general pe zona de interes.

Sondaj S1 —

0,00 — 0,70 m argild nisipoasi, cafeniu-bruna, cu resturi de plante, plastic consistenta,

0,70 - 2,40 m loess galben,plastic vartos grupa A-P.S.U.C.,cu tasari suplimentare in caz de
umezire.

Sondaj S2 —

0,00 — 0,80 m argili slab— nisipoasa, cafeniu-bruna,cu resturi de plante, plastic consistent;

0,80 - 220 m loess galben,plastic vartos, grupa A-P.S.U.C.,cu tasari suplimentare in caz
de umezire.

b. Metodele, utilajele si aparatura folosite
S-a folosit un Promex CAT.
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c. Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucririle de teren si de laborator
Cercetarea geotehnica s-a efectuat in data de16-17.11.2023.

e. Stratificatia pusa in evidenta

Rezultatele prospectiunii au permis realizarea unei imagini geologo-tehnice a zonei
cercetate. In general, pamanturile de Ia suprafata terenului sunt alcatuite din argile,argile
nisipoase,nisipuri argiloase. Litologia terenului pe amplasamentul viitoarei constructii, asa
cum rezulta din sondajele executate, este urmatoarea

f. Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer (cu nivel liber sau sub
presiune)

Apa subterani a fost interceptatd la addncimea de 7,10 m .Din investigatiile zonel, s-
a determinat existenta unui strat acvifer cantonat in nisipurile si pietrisurile de la adancimea
de 8,80 - 9,0 m. Stratul acvifer este cu nivel liber care variazé in functie de cantitatea de
precipitatii, cu o variatie sezonierd in jur de 0,5 m.

g. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si eventual ale unor straturi de
pamant

Chimismul apelor, determinat in cadrul lucrarilor de studii ce se executd in zona,
releva faptul ¢ apa nu prezinta agresivitate fatd de metale si betoane.

h. Eventuala existentd a unor presiuni excedentare ale apei in porii pimantului (fata
de presiunea hidrostatici)

Nu exista presiuni excedentare ale apei din porii terenului.

k. Fise sintetice pentru fiecare foraj sau sondaj deschis, cuprinzind : descrierea
straturilor identificate, rezultatele sintetice ale incercirilor de laborator geotehnic,
rezultatele penetrarilor standard SPT (daci este cazul), nivelurile de aparitie si de
stabilizare ale apei subterane (conform Anexei I a NP 074-2022).

Fisele sintetice ale forajelor se regasesc in Anexa prezentului studiu geotehnic.

m. Buletine sau centralizatoare pentru analizele chimice.
Nu este cazul.

n. Planuri de sitnatie cu amplasarea lucririlor de investigare, hiarti cu
particularititile geologo-tehnice, geotehnice, geofizice si hidrogeologice ale
amplasamentului sau a unei zone mai extinse (daci este cazul).

Planurile de situatie se regisesc in Anexa prezentului studiu geotehnic.
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o. Sectiuni geologice, geotehnice, geofizice, hidrogeologice, bloc-diagrame

Se regasesc in textul scris.
Capitolul 4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

a. Incadrarea lucrarii in categoria geotehnica
Din punct de vedere al conditiilor de teren, perimetrul studiat se incadreazd in

categoria “terenuri bune”= uniforme si orizontale (avand inclinarea mai micd de 10%) -
(punctaj 2);
excavatia nu coboard sub nivelul apei subterane : dupé categoria de importantd a

constructiilor, se incadreaza in categoria “normald” - (punctaj 3);
dupd vecinatati, se incadreazid in categoria “risc inexistent sau neglijabil al unor
degradari;

in functie de zonarea seismicd, conform normativului P100-1/2013, terenul studiat se
incadreaza in zonele : a; = 0,20g; Tc = 0,70 s (punctaj 2).
Punctajul final, obtinut prin insumare este de 8 puncte, rezultd incadrarea geotehnicd

preliminard : “Risc geotehnic redus” si “Categoria geotehnici 17 - conform
Normativului NP 074 / 2022.

b. Analiza si interpretarea datelor lucrarilor de teren s-a facut pe baza experientei similare,
conform STAS1243-83,Clasificarea si identificarea pamanturilor si STAS 3300/2-85
Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe.

In urma observatiilor de teren conform " Ghidului privind modul de intocmire si verificare a
documentatiilor geotehnice pentru constructii — indicativ GT 035/2002" si"Normativul
privind principiile, exigentele si metodele cercetdrii geotehnice a terenului de fundare -
indicativ NP 074/2022" , pentru amplasmentul studiat rezultd urmétoarele :

b. Analiza si interpretarea datelor lucririlor de teren si de laborator si a rezultatelor
incercirilor, avind in vedere metodele de prelevare, transport si depozitare a
probelor, precum si caracteristicile aparaturii si ale metodelor de incercare.

Stratificatia terenului de fundare este relativ uniformd péand la adancimile §i cotele
corespunzitoare talpii sondajelor prospectate, concluzie la care s-a ajuns pe baza urmadririi
succesiunii stratelor intélnite.

c. Rezultate nerelevante si propuneri pentru efectuarea de lucriri suplimentare.

Rezultatele prospectiunii au permis realizarea unei imagini geologo-tehnice a zonei
cercetate. Rezultatele sunt relevante.

d. Sectiuni (profile) caracteristice ale terenului, cu delimitarea diferitelor formatiuni
(straturi) pentru care se stabilesc valorile caracteristice si valorile de calcul ale
principalilor parametri geotehnici.

Sectiunile se regdsesc in prezentul studiu geotehnic.
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e.l. Proprietifi structurale ale paminturilor din terenul de fundare — indici de structurd
Pe baza rezultatelor experimentale prezentate in buletinele de incercare s-a constatat faptul
cd pamanturile prelevate se inscriu ca natura granulometrica in coloana litologicd observata
la forare. Rezultatele determindrilor cu privire la indici geotehnici (indici de structurd) sunt
prezentate in Tabelul 4.

e.2. Proprietiti de compresibilitate ale pamdnturilor din terenul de fundare

Incercirile de compresiune tasare au fost efectuate cu modelarea stirii de efort vertical
indusa de lucrarile de terasamente si de constructiile de realizat in amplasament, ca urmare
etapele unei incercari de compresiune — tasare au fost urméatoarele:

- incdrcare verticald, 1n stare naturald cu imersarea probelor sub treapta de contact sau

sub efortul geologic aplicat si inregistrarea deformatiei din imersare / inundare care se
adaugd la cea din comprimarea terenului prin realizarea structurilor;

- decomprimare ca urmare a realizarii lucrarilor de excavatii cu imersarea probelor sub
treapta de decomprimare (efort geologic redus cu efortul datorat excavarii: ~100+120kPa)
si inregistrarea deformatiei din imersare/inundare care se adaugd la cea din comprimarea
terenului prin realizarea structurilor;

Istoric, vecindtati
Amplasamentul este situat in comuna Independenta.Fara probleme cu vecinatatile.

4. Incadrarea in categoria geotehnica

In conformitate cu prevederile normativului - indicativ NP 074/2022, incadrarea in
categoria geotehnica se face pe baza riscului

geotehnic obtinut pe baza de punctaje, astfel:
Categoria geotehnica exprima riscul geotehnic care depinde de:
- Conditiile de teren si apa subterana;
- Structura — importanta constructiei si vecinatatile acesteia.
Analiza terenului de fundare a condus la urmatoarele constatari:

Terenul de fundare este alcatuit din loess,un pamant coeziv cu granulometrie alcatuit din
praf argilos,cu Plasticitate medie Ip-20%,indicele de consistenta Ic=0,9%, plastic
vartos,umiditate=14-16%.

Loessul se incadreaza in grupa A-P.S.U.C.,cu tasari suplimentare in caz de umezire.

Adancimea de fundare=0,90m
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Valorile de calcul ale caracteristicitor fizico-mecanice
ale stratului de pamint loessoid care constituie terenul de fundare

Nr. Denumire Simbol | UM Valori
cri. de caicul
1 Limita inferioaré de plasticitate WP % 16,2...16,6
2 Limita superioara de plasticitate WL % 353..385
3 ndice de plasticitate P % 18,1...219
4 Umiditate W % 15,8
5 |ndice de consistent3 IC - 1,02...1,04
6 |Greutate volumica y kN/m3 | 17,20...17,31
7 [Greutate volumica in stare uscatd vd | kNfm® | 14,85..14,95
8 Porozitate n % 43,81..44,17 |
9 Indicele porilor e - 078..079
10 _{Grad de umiditate | Sr % 0,53...0,54
11 Modulul de deformalie edometric la umiditate M2-3, kPa 7692,..8695
aturald nat
12 Modulul de deformatie edometric prin inundare | M2-3, | kPa 5882...6666
sat
13 [Tasare specifica la 2 daN/em? la umiditate epe, cm/m 31.36
naturala . nat !
14 [Tasare specifics la 2 daN/em? prin inundare ep2, | cmim 49.54 |
sat
15 [Tasare specifici suplimentard prin umezire im3 cm/m 2,10...2,20
16 [Tasare specifica prin umezire la 3 daN/cm? £3i cm/m 6,30...7,00
17 Modulul de deformatie liniara la umiditate naturals | E nat kPa | 13076...14781
18 Unghi de frecare intema la umiditatea naturald | @ nat | grade 3.8
19 Coeziune la umiditatea naturald ¢ nat kPa 17...18,6
20 Unghi de frecare intema la umezire ®sat | grade | 2.4
21 Coeziune la umezire ¢ sat kPa 10...11
Argia A % 24
20 Granulozitate Praf P % 67..68
Nisip N % 8.9
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Continut de material in procente, pe diametre (d)

Funciede | cqq01 | o001. | 005- | 01- | >0.25
Major fractiunea mm | 005mm | O,imm [025mm| mm
predominanta ’

Losssu Nisipoase <40 35-45 | 15-25 | 0-15 -
(d=001-0,1 |Prafoase <30 > 45 <15 | 0-10 -
mm > B80%) | Argiloase > 40 >45 <15 0-15 -

] .| Nisipuri argiloase <30 | 10-50 | 10-50 | 26-56 | >3%

PaméTAl | prarnisipoase | <30 | 35-55 | 3-50 | <30 | <5
(d=0,01-0,1 | Prafuri argiloase <50 | 40-60 | 40-60 | 10-40 | 0-5
mm < 80%) [ Argile prafoase >50 | 25-50 | 25-50 | 0-10 | 0-5
Clasificarea granuiometrica a loessurilor (dupd D. Radulescu, 1965)

Clase granulometrice 0,25-
(mm) 0,1 0,1 - 0,05 0,05 - 0,01 < 0’01
Varietatl texturale (%)
Prafoase 0-5 <15 > 50 <35
. Préafoase gi fin s
Slab argiloase — 0-10 | 15-25 > 40 <1}
Fin nisipoase 0-15 >25 > 30 <15
Préfoase 0-5 <15 >80 <25
: Prafoase si fin
Argiloase rislpoase 0-10 15-25 > 40 20-25
Fin nisipoase 0-15 <25 > 30 20-25
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Tabeiul A3.1. Limitele de variatie ale caracleristicilor fizice gi mecanice
pentru PSU In stare naturaléd (Romania)

Denumire caracteristica Simbol U.M. Valoal.reg .
caracteristicii

Densitatea scheletului Ps glem? 2,52- 2,67
Greutatea volumica in stare naturald ¥ kN/m3 12,0-18,0
Greutatea volumica in stare uscat 74 kN/m?3 11,0-16,0
Umiditatea naturald w % 6-15
Porozitatea n % 40-55
Limita de curgere W, % 12-30
Limita de frimantare We % 9-18
Indicele de plasticitate I % 5-22
Presiunea de umflare Pu kPa 0-10
Coeficientul de permeabilitate k m/sec. 104 - 10
Tasarea suplimentara la g= 100 kPa imt00 % 0-086
Tasarea suplimentara la g= 200 kPa Im200 % 1-4
Indice tasare specifica suplimentara la o= 300 kPa in300 % 2-14
Modulul de deformatie edometrica Eoed 200-300 kPa 5000 - 15000

Clasificarea pamanturilor dupd modul de comportare la sdpat, pentru lucrdrile de
terasamente, care se vor executa pentru platforme §i drumuri, conform tabelului nr.1 din
Normativul 7S — 1994 ,, Instructiuni privind folosirea colectiei de norme orientative de
consumuri de resurse, pe articole de deviz, pentru lucrdri de terasamente Is”:

Denumirea Proprietiti | Modul de comportare la sapat
pimantului coezive Manual Mecanizat
1. Argile Coeziune Categoria | Sapare mecanizata
: s Teren tare
loessuri mijlocie II E,B.M
Tabelul nr. 1 Clasificarea terenurilor dupa normativul TS-1994

E = excavator, B = buldozer, M = motoscreper

Parametrii geotehnici recomandati
In continuare sunt prezentati parametrii geotehnici caracteristici recomandati conform

NP 122/2010 pentru fiecare strat in parte, pentru viitoarele lucrarile de proiectare ce se vor

realiza.

4. Incadrarea in categoria geotehnica
In conformitate cu prevederile normativului - indicativ NP 074/2022, incadrarea in

categoria geotehnica se face pe baza riscului

geotehnic obtinut pe baza de punctaje, astfel:
Categoria geotehnica exprimi riscul geotehnic care depinde de:

- Conditiile de teren si apa subterana;
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- Structura — importanta constructiei i vecinatatile acesteia.
5. CATEVA PRECIZARI ASUPRA CONSTRUCTIEI
5.1 Din discutiile purtate cu beneficiarul constructia ce urmeaza a se realiza, reprezinta in

esenta 0 . Cresterea eficientei energetice la Liceul Tehnologic
Independenta(corpA),judetul Constanta

Loessul se incadreaza in grupa A-P.S.U.C.,cu tasarisuplimentare in caz de umezire.

Adancimea de fundare=0,90m

Fundatia este formata din blocuri de calcar cu mortar de ,evazare laterala,latime
zid=0,55m,latime fundatie=0,80m. Fundatia nu are fisuri.
Pentru fundatii incarcate centric
Pef <p.conv. In G.F.
Pef <p.conv. In G.S.
Nivelul hidrostatic, NH se afla sub adancimea de 7m.
Caracteristici geomecanice loess
Argila =25 %
Praf =66%
Nisip =9 %

Limita de curgere WL=38,30%

Limita de curgere WP=55,30%

Indice de plasticitateIp=22,70%

Indice de consistentalc=1,10

Greutate volumetricaY=16,48kN/mc
Porozitaten=47,85 %

Indicele porilor €=0,918

Coeziunea c=16kPa

Unghi frecare interioara g =17

Grad de umiditate Sr=0,388 W %

Tasare specifica la 2daN/cm? la umiditate naturala=3,1-3,6 cm/m
6. STABILIREA CATEGORIEI GEOTEHNICE
6.1. Risc geotehnic rezultat

In urma observatiilor de teren conform " Ghidului privind modul de intocmire si
verificare a documentatiilor geotehnice pentru constructii — indicativ. GT 035/2002"
si"Normativul privind principiile. exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de
fundare - indicativ NP 074/2022" , pentru amplasmentul studiat rezultd urmétoarele :
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FACTORII DESCRIEREA  SITUATIEI DIN | PUNCTAJ
CARE CONDITIONEATA | AMPLASAMENTUL STUDIAT ESTIMAT
RISCUL GEOTEHNIC
Conditii de teren Teren bun = in baza depozite

loessoide

3 puncte

Apa subterana Nu a fost semnalata apa in conditiile

unor precipitatii peste medie; fara | 1 punct

epuismente
Categoria de importantd a
constructiel normala 3 puncte
Vecinatiti Risc moderat 3 punct
Seismicitate Zoni seismicd de calculdetip "E " | 2 puncte |
PUNCTAJ TOTAL 12 puncte |
ESTIMAT

In concluzie, pentru obiectivul: Cresterea eficientei energetice la Liceul
Tehnologic Independenta(corpA),judetul Constanta

punctajul total este de 12 puncte, rezultind o incadrare la categoria de risc
geotehnic_moderat, respectiv o incadrare in categoria geotehnici 2, incadrare ce
corespunde prezumtiilor initiale.

6.2. Conditii de fundare

Coreland datele obtinute prin cercetarea geotehnica asupra terenului de fundare din
zona amplasamentului luat 1n studiu cu datele de referin{a ale zonei, se stabilesc urmatoarele

conditii de fundare:

Terenul este aproximativ plan si stabil;
Stratul de fundare recomandat pentru fundarea obiectivului este stratul de argile cafeniu-

galbui.

Presiunea conventionala de calcul a terenului de fundare alcétuit argile cafeniu-galbui de

250 kPa.

Nivelul hidrostatic de bazi al apei subterane este interceptat la adancimi variabile la peste
8,6 m fatd de suprafata terenului natural . Fiind ascensional se stabilizeaza in sapatura
deschisi la adancimea medie de 8,40m fatd de TN;
Conform ,,Cod de proiectare seismicd - indicativ P100 — 1 — 2013, amplasamentul
respectiv este caracterizat de urmétorii parametrii:
- Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare (ag) cu IMR=225 ani si 20%

probabilitate de depasire n 50 de ani este de 0,20 g;
- Perioada de colt (Tc¢) a spectrului de raspuns este de 0,70 s.

Corespunzitor CR 1 — 1 —3 — 2012, Incarcarea din zipada pe sol

(s¢) este de 2,0 KN/m?,

Valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului (qp), avdnd IMR
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- =50 ani este de 0,40 kPa, CR 1 -1-4/2012.
Adancimea maximi de inghet este de - 0,80 m.
Conform normelor de deviz pentru lucrérile de terasamente (TS),
terenul este tare si foarte tare.
6.3. Recomandari geotehnice
6.3.Calculul terenului de fundare
Presiunile conventionale conform STAS 3300/2 — 85
Valoarea de bazi pentru presiunea conventionald Peony de baza care se va lua in calculul
terenului de fundare va fi de 250 kPa pentru sarcini fundamentale, latimea talpii fundatiei B
= (0,80 m si adancimea D = 1,00 m.
Peonv debaza = 250 kPa,
Pentru alte l4timi si adancimi de fundare considerate de proiectantul de specialitate, se
va calcula presiunea conventionala de calcul cu relatia:
Peonv de calcul = Peony de baza T Cs+Cob ) in kPa unde:
® Peonvdebaza— valoarea de baza a presiunii conventionale (250 kPa);
e (g — corectia de latime (kPa);
e Cp- corectia de adancime (kPa);

Corectia de litime Cg pentru B <5 m se determind cu relatia:
Cg = Peonv debaza XK1 X(B - 1) (kPa), 1n care:
e K, =0,05 pentru nisipuri prafoase si pdmanturi coezive;
e K, =0,10 pentru pdmanturi necoezive.

Corectia de latime Cp pentru B > 5 m se determina cu relatia:
Cp =0,4%Ponv de baza — PeNtru pamanturi necoezive;
Cg =0,2XPony de baza — peNtru nisipuri prafoase si pAmanturi coezive.
Corectia de adincime Cp se determina cu relatia:
D -2
5 Cp<2.00m — 2= Peomsasnasi X5 (kpg)
— Cp> 2.00 m — Co = Kz xD x(D; - 2) (kPa), in care:
e Ds - adiancimea de fundare in metri;
e K,— coeficient egal cu 1.5, 2.0, 2.5 in functie de denumirea pAmanturilor;
I - greutate volumicd de calcul a straturilor situate deasupra talpii

Pentru B=0,5m si D¢=0,90 m avem:
Pconv corectata =1 8 ]- 25 kPa

Corectiile de litime si adincime se vor efectua de catre proiectantul de structuri, in
functie de latimea fundatiilor si adincimea de fundare reald a obiectivului in conformitate cu
Normativul pentru proiectarea structurilor de fundare directd — NP 112/2014,
7.CONCLUZIH SI RECOMANDARI PENTRU PROIECTARE
P Prin investigatiile efectuate s-a pus in evidenta ca structura terenului de fundare este
alcatuita dintr-o succesiune litologica compusa din :

Conform ,,Cod de proiectare seismicd - indicativ P100 — 1 — 2013, amplasamentul
respectiv este caracterizat de urmatorii parametrii:
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- Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare (ag) cu IMR=225 ani si 20%
probabilitate de depésire in 50 de ani este de 0,20 g;
- Perioada de colt (Tc) a spectrului de raspuns este de 0,70 s.
Corespunzitor CR 1 — 1 — 3 — 2012, Incircarea din zipada pe sol
(sx) este de 2,0 KN/m?.
Valoarea de referinti a presiunii dinamice a vantului (qp), avand IMR
= 50 ani este de 0,40 kPa, CR 1 —1-4/2012.
Adancimea maxima de inghet este de - 0,80 m.
» Calculul terenului de fundare a fost efectuat conform STAS 3300/2-85 determinindu-se:
-presiunea conventionala corectata
Pentru B=0,80m si Dy=0,90 m avem:
Pconv corectata =1 8 1 925 kPa

» Adincimea maxima de inghet este de 0,80m.
» Solutia de fundare pentru Cresterea eficientei energetice la Liceul Tehnologic

Independenta(corpA),judetul Constanta a fost cea "directa”.

Terenul de fundare este practic constituit dintr-un complex deluvio-aluvial de
pamantuir remaniate format prin depunerile alternative si/sau incrucisate ale materialului
deluvial provenit din materiale fine loessoide. Din cercetéri de anvergura anterioare rezulta
ca foarte probabila dezvoltarea acestor pdméanturi pana la 6-7 m adancime.

Terenul din amplasament nu necesitd imbunatatiri sau consolidare.
P Apa subterana fara epuismente.

» Nu exista alunecari de teren.

» Fara accidente tectonice.

Ing. geolog
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