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B. PIESE DESENATE

1 Plan amplasament

2 Plan de situatie

3 Dispozitie generala — VVedere si sectiune longitudinala 1: 10(%

4 Dispozitie generala — Vedere plana 1 100\\ )
5 Dispozitie generala — Sectiune transversala culee C1 1:50 \\
6 Dispozitie generala — Sectiune transversala culee C2 1:50 =
7 Dispozitie generala — Sectiuni transversale pila 1:50

8 Sectiune transversala suprastructura 1:20

9 Plan trasare infrastructura 1:200

10 Plan trasare suprastructura 1:100

11 Plan trasare drum si albie 1:500

12 Plan cofraj culee C1 1:20, 1:50
13 Plan cofraj culee C2 1:20, 1:50
14 Plan cofraj pila P1 1:20, 1:50
15 Plan cofraj pila P2 1:20, 1:50
16 Plan armare culee C1 1:50

17 Plan armare culee C2 1:50

18 Plan armare pila P1 1:50

19 Plan armare pila P2 1:50

20 Plan cofraj placa de suprabetonare 1:50, 1:100
21 Plan armare placa de suprabetonare 1:20, 1:50
22 Plan cofraj grinda L=18,00 m, h=0,80 m 1:10, 1:20
23 Plan armare pasiva grinda L=18,00 m, h=0,80 m 1:10, 1:20
24 Plan armare pretensionata grinda L=18,00 m, h=0,80 m 1:10, 1:20
25 Plan cofraj prag de fund si scara de pesti 1:50

26 Plan armare piloti 400 mm 1:10, 1:20
27 Plan armare prag de fund 1:50

28 Plan armare scara de pesti 1:50

29 Plan armare grinda antierozionala 1:50

30 Profil tip pe rampe de acces si bretea 1:100

31 Profil tip albie 1:200

32 Profil albie — calcul hidraulic 1:200

33 Detaliu dispozitiv de acoperire a rosturilor de dilatatie -1:10, 1:50
34 Detaliu gura de scurgere e I 10\1 20
35 Detaliu parapet tip H4b /61, HOET 2(7 \

36 Detaliu parapet metallic pietonal .1 , 2. 10576

37 Plan cofraj-armare dala de rezemare %/Y\m

38 Plan cofraj-armare grinda de rezemare 31 20/1 50
39 Dispozitie bazin disipator ~1:50, 1:100
40 Detalii gabioane 1:50

41 Detalii sfert de con 1:50, 1:100
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I. MEMORIU TEHNIC GENERAL
1. Informatii generale privind obiectivul de investitie

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

CONSTRUIRE POD CE LEAGA SATUL BRADACESTI DE CATUNUL CRACIUNARI,
JUDETUL VRANCEA

1.2.  Amplasamentul

Podul este situat in intravilanul comunei Nereju, satul Bradacesti, judetul Vrancea.

Podul traverseaza raul Zabala si asigura legdtura intre satul Braddcesti de catunul
Craciunari.

Podul are trei deschideri, iar cursul de apa este directionat prin dechiderea centrala, in
zona podului albia raului fiind relativ rectilinie. Malurile albiei sunt protejate cu ziduri din beton
pe malul drept amonte de pod si partial cu ziduri din gabioane in aval de pod pe malul stang.

1.3.  Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii, documentatia de
avizare a lucrarilor de interventii

. nr. / —aprobat prin H.C.L. nr. /

1.4.  Ordonatorul principal de credite
COMUNA NEREJU, JUD. VRANCEA

1.5. Investitorul
COMUNA NEREJU, JUD. VRANCEA

CONSTANT,
1.6.  Beneficiarul /8 muii ”"\\
Ay §‘~\;M,,4' \ "L\
COMUNA NEREJU, JUDVRANCEA |\ '

-atlor de interventii:
/

1\
%
1.7.  Elaboratorul documentatiei de a‘%iaj s
A\

S.C. INTERACTIVE DESIGN S. L2 B
Adresa: Bucuresti, sector 2, Str. Mihai Eminescu 171
CUI: RO 18766818

Reg. com.: J40/9946/2019

Tel.: 0724.100.450 /2
Emal: office@interactive-design.ro ( ~

N

B2

Web: www.interactive-design.ro
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2. Prezentarea scenariului aprobat in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de
interventii

1) Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

a) Descrierea amplasamentului

Podul este situat in intravilanul comunei Nereju, satul Bradacesti, judetul Vrancea, iar la
momentul prezentei documentatii podul este construit in proportie de 70% - Foto 1, fiind
executate infrastructurile, sunt montate grinzile principale, iar umpluturile pe rampele de acces
sunt partial realizate.

Nereju,Comuna Nere) 12023.052:

Foto 1 — Stadiul executiei

Podul traverseaza rdul Zabala si asigura legatura intre satul Bradacesti de catunul
Craciunari.

Podul are trei deschideri, iar cursul de apa este directionat prin dechiderea centrald, in
zona podului albia raului fiind relativ rectilinie. Malurile albiei sunt protejate cu ziduri din beton
pe malul drept amonte de pod si partial cu ziduri din gabioane in aval de pod pe malul stang.

Podul este amplasat pe un drum de clasa tehnica V cu doua benzi de circulatie fiind
dimensionat pentru debitul cu asigurarea de 1% (podul este amplasat intravilan) si asigura o
garda mai mare de 1,00 m.

In sectiune transversala, suprastructura este alcatuita din 8 grinzi prefabricate
precomprimate cu lungimea de 18,00 m si inaltimea de 80 cm, care, conform proiectului vor fi
solidarizate la partea superioara printr-o placa de suprabetonare ce asigura o latime totala de 9,45
m din care 7,00 m parte carosabila, 1,50 m trotuar denivelat si doua lise cu latimile de 70 cm —
amonte, respectiv 25 cm — aval. Partea carosabila este limitata de parapete directionale tip H4b,
iar la exteriorul trotuarului se monteaza parapetul pietonal.

Infrastructurile, culeele si pilele, sunt proiectate din beton armat, fundate direct.

Culeele sunt masive, iar pilele au elevatiile formate din doi stalpi cu diametrul de 1,20 m
solidarizati la partea superioara cu o rigla din beton armat.
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Racordarea cu terasamentul era prevazut sa fie executata cu ziduri de sprijin la culeea 2
(DJ 205D) si cu sferturi de con la culeea 1 (Bradacesti).

Podul este proiectat pentru incarcari conform Eurocod.

Au fost realizate incercari distructive prin prelevarea de carote din infrastructurile
podului, astfel:

- elevatie culee C2 (DJ 205D) — carotele C1,C2,C3;

- rigla pila P2 (DJ 205D) — carotele C4, C5, C6;

- elevatie pila P2 (DJ 205D) — carotele C7, C8, C9;

- fundatie pila P1 (Bradacesti) — carotele C10, C11, C12;

- elevatie culee C1 (Bradacesti) — carotele C13, C14, C15;

Pprobele prelevate au fost transportate si incercate in cadrul Laboratorului de Materiale
de Constructii al Universitatii Tehnice de Constructii Bucuresti (LMC — UTCB).

Rezultatele incecarilor distructive au fost urmatoarele:

- betonanele din elevatia culeei C1 (Bradacesti): intre C20/25 si C30/37;

- betonanele din elevatia culeei C2 (DJ 205D): intre C16/20 si C20/25;

- betoanele din elevatia pilei P1: intre C35/45 si C40/50;

- betoanele din elevatia pilei P2: intre C12/15 si C20/25.

b) Topografia

Pentru redactarea planului de situatie cotat, au fost interprinse operatiuni topo cadastrale
de teren si de birou. Ridicarea topograficd a detaliilor din teren a fost realizata cu aparaturd de
specialitate utilizand statia totald Leica TS02 cu o precizie de masurare de SCC. Reteaua de
sprijin a fost formatd din punctele de statie care au fost materializate cu tarusi metalici precum si
din statiile GNSS. In urma ridicarii topografice de detaliu, sprijiniti de puncte geodezice
determinate n prealabil prin tehnologia GNSS, s-a realizat planul de situatie scara 1:500.
Determinarile s-au efectuat in sistem de proiectiec STEREO 1970, iar cotele punctelor au fost
determinate in sistem absolut, plan de referinti MAREA NEAGRA 1975.

c) Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Caracteristicile climatice ale judetului Vrancea sunt cele specifice situarii la o latitudine
nordica de 46° si in plin domeniu continental. Dispunerea reliefului in trepte, ce coboara catre
est, deschide larg spatiu, in primul rand, influentelor est— continentale dar in acelasi timp si
influentelor de climat nordic si sudic. Totodatd, Carpatii de Curbura au functia unui deversor
natural pentru masele de aer vestice.

Ca urmare a pozitiei sale geografice, Judetul Vrancea beneficiaza, in ansamblul sdu, de un climat
temperat-continental moderat cu influente de ariditate manifestate, cu precadere, in sectorul de
campie.

Datorita altitudinii si a formelor de relief variate, valorile temperaturii aerului se repartizeaza
neuniform. Distributia spatiald neuniforma a temperaturii aerului pe teritoriul judetului Vrancea
este generatd in primul rind, de diferentele altitudinale ale reliefului.

Temperatura medie anuala a aerului scade odata cu cresterea altitudinii, de la 10,90°C in zona de
campie la 58 m altitudine, la 8,50°C la baza muntelui, la 571 m altitudine absoluta, la 1,20 °C la
nivelul crestelor montane, situate la 1776 m altitudine absoluta. in zonele depresionare adipostite
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ale Vrancei, temperatura medie multianuald are valori de 9,80°C. Pe fundul vailor adanci si in
depresiunile bine inchise din zona montand se inregistreaza frecvent inversiuni termice
Intrucat parametrii temperaturii aerului se diferentiaza in functie de relief, altitudine, expunere,
trebuie subliniat faptul ca pe pantele cu expunere sudica, sud-vestica si sud—estica, temperatura
medie anuald are valori ceva mai ridicate comparativ cu pantele nordice, nord-estic si nord-
vestice, si cu vaile montane superioare (inguste).
Regimul climato-meteorologic specific arealului geografic caruia 1i apartine amplasamentul,
impune urmatoarele incadrari:

- din punct de vedere al incarcarii date de zapada conform CR1-1-3/2012 rezulta:

Sk =2,0 kN/m?;
- din punctul de vedere al incarcarii din vant conform CR1-1-4/2012: qb=0,60 kPa.
Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-77, este considerata 80-90 cm de la

cota terenului.

d) Geologia, seismicitatea

In prezenta documentatie este prezentat un rezumat al studiul geotehnic nr. 3623/MAI/2023.
Studiul geotehnic complet este atasat la prezenta documentatie.

Conform legii 575/2001, arealul amplasamentului, se incadreaza din punct de vedere al riscului de
alunecari de teren 1n zona cu risc ridicat, cu probabilitate foarte mare de producere a alunecarilor de teren
de tip primare. Pe amplasamentul studiat nu au fost identificate zone cu forme de alunecari de teren. Din
punct de vedere al riscului la inundatii, amplasamentul apartine zonei cu o cantitate maxima de precipitatii
cazutd in 24 de ore, estimata a fi intre 100-150mm cu posibilitatea aparitiei unor inundatii ca urmare a
deversarii de rauri. Intensitatea seismicd a zonei amplasamentului echivalatd pe baza parametrilor de
calcul privind zonarea seismica a teritoriului Romaniei, este 8.1. pentru amplasamentul studiat.

In conformitate cu cerintele din NP 074 — 2022 si tema de proiectare pusa la dispozitie, s-au
programat incercari de teren constand in:

- 2 foraje dispuse pe suprafata de teren identificata prin N.C. si ridicare topografica, pana la adancimi de
min. 10.00m;

Lucrarile de teren s-au efectuat in perioada 28.04.2023-12.05.2023.

Studierea literaturii de specialitate si datele obtinute in urma efectuarii lucrarilor de investigatie
geotehnica au furnizat informatiile despre formatiunile geologice si parametrii geotehnici ai terenului din
amplasament, necesare calculelor de proiectare.

Din foraje au fost prelevate probe tulburate si netulburate, care au fost analizate in laborator, in
conformitate cu standardele mentionate in prima parte a studiului geotehnic.

Cota la | Cota la

partea partea Grosime
LUCRAREA | Strat superioar | inferioara | strat Descriere litologica
a stratului | a stratului | [m]
[m] [m]
Pietris si bolovanis, cu fragmente de roca
_ Strat1 | -0.00 -3.20 3.20 alteratd, in matrice nisipoasd, umed pe
Foraj alocuri.

%?éf?:;:,':()l Argila si argild nisipoasda, cu aspect
j:

+597.76rMN Strat2 | -3.20 -10.00 6.80 marn-os, cu fragmente de roca alterata, cu
plastlcnate mare, tare
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Cota la | Cota la

partea partea Grosime

LUCRAREA | Strat superioar | inferioara | strat Descriere litologica
a stratului | a stratului | [m]
[m] [m]

Nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea de -1.30m fata de cota forajului.

Pietris si bolovanis, cu fragmente de roca
Strat1 | -0.00 -3.20 3.20 alteratd, in matrice nisipoasd, umed pe

Foraj .
oraj alocuri.

geotehnic FO2

Argila si argilda nisipoasa, cu aspect
Strat2 | -3.80 -10.00 6.20 marnos, cu fragmente de roca alterata, cu
+598.52rMN plasticitate mare, tare

Cota foraj:

Nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea de -2.00m fata de cota forajului.

Nivelul hidrostatic a fost interceptat astfel:

R/

%+ FO1 - la adancimea de -1.30m fata de cota forajului;
% FO02 - la adancimea de -2.00m fata de cota forajului.

Recomandiri pentru sistemul de infrastructura existent
Cele trei subsisteme principale pun in evidentd urmatoarele aspecte:

Terenul de fundare:
Terenul de fundare este reprezentat de stratul de - Pietris si bolovanis, cu fragmente de roca alteratd,
dura, in matrice nisipoasa, umed pe alocuri.

Fundatiile existente:
Adancimea de fundare s-a apreciat prin masurare directa pe zonele unde fundatia este afectata de procesul
de afuiere.

e) Devierile si protejarile de utilitati afectate

In amplasamentul podului nu sunt pozate retele edilitate.

f) Sursele de apa, energie electricii, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii
Sursele de apa, energie electrica si telefon pentru organizare de santier vor fi rezolvate
prin proiectul de organizare etapa a ll-a ce va fi intocmit de antreprenorul general. Sursele de
apa, energie electrica, telefon pentru racordurile definitive sunt existente in zond. Avizele de
racordare pentru apa, telefon, gaze si energie electrica sunt obtinute de catre beneficiar.

g) Caile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea
Organizarea de santier se va amplasa cat mai aproape de lucrare si asigura accesul direct
si facil atat al muncitorilor, utilajelor si mijloacelor de transport proprii, cat si a mijloacelor de
interventie rapida in caz de urgenta.
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h) Caile de acces provizorii

Caile de acces provizorii se vor amplasa astfel incat sa nu afecteze proprietatile adiacente.
Pentru realizarea accesului in albia raului se vor realiza drumuri de acces provizorii. La
finalizarea lucrarilor acestea vor fi desfiintate, iar terenul va fi adus la starea initiala.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil
Nu este cazul.

2) Solutia tehnica, cuprinzand:

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Documentatia tehnica privind prezenta investitie a fost dezvoltata avand ca baza de
plecare tema de proiectare, expertiza tehnica nr. 84/2022, raport suplimentar de expertiza din
11/2023, PTh. nr. 83/2017, studiul topografic, studiul geotehnic si studiul hidraulic.

Lucrarile pentru finalizarea investitiei se vor aplica in urmatoarea ordine tehnologica:

1. Semnalizare lucrari.

Demontare grinzilor de pe pod si a aparatelor de reazem.
Lucraride consolidare la nivelul infrastructurii.
Lucraride executie a suprastructurii.
Executia terasamentelor pe rampele de acces si bretea mal drept amonte.
Executia caii pe pod si pe rampele de acces.
Lucrarile hidrotehnice.

No ok~ owd

Caracteristicile podului reabilitat:
Podul are urmatoarele caracteristici geometrice generale:

- clasa de incarcare: conform SR EN 1991-2;
- dupa structura de rezistenta: grinzi din beton precomprimat;
- dupa schema statica: grinda simplu rezemata;
- dupa modul de executie: grinzi prefabricate preintinse;
- numarul de deschideri
si lungimea lor: 3x17,50 m
- latimea partii carosabile 7,00 m;
- latimea trotuarelor 1x 1,50 m;
- latimea podului: 9,45 m;
- lungimea totala a podului: 63,05 m;
- parapet pe pod pietonal + H4b, din otel zincat
- parapet pe rampe H4b
- lucrari hidrotehnice prag de fund

talveg protejat cu anrocamnete

b) Varianta constructiva de realizare a investitiei
Pentru adaptarea la cerintele impuse de Ordinul 1296/2017 - Norme tehnice privind
proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aplasamentul fiind un drum de clasa
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tehnica V si avandu-se in vedere mentiunea din expertiza tehnica, se vor pastra elementele
geometrice prevazute in proiectul nr. 83/2017.
Principalelel lucrari prevazute:

- consolidarea infrastructurii: subzidire pila P1 si camasuire elevatii;

- remontare grinzi prefabricate si aparate de reazem;

- executie placa de suprabetonare;

- executie prag de fund;

- protejarea taluzurilor albiei, in zona podului cu anrocamente.

Podul are trei deschideri de 17,50 m, iar cursul de apa este directionat prin dechiderea
central. In zona podului albia raului este relativ rectilinie.

In sectiune transversala, suprastructura este alcatuita din 8 grinzi prefabricate
precomprimate cu lungimea de 18,00 m si inaltimea de 80 cm, care, conform proiectului vor fi
solidarizate la partea superioara printr-o placa de suprabetonare ce asigura o latime totala de 9,45
m din care 7,00 m parte carosabila, 1,50 m trotuar denivelat si doua lise cu latimile de 70 cm —
amonte, respectiv 25 cm — aval. Partea carosabila este limitata de parapete directionale tip H4b,
iar la exteriorul trotuarului se monteaza parapetul pietonal.

Infrastructurile, culeele si pilele, sunt proiectate din beton armat, fundate direct.

Culeele sunt masive, iar pilele au elevatiile formate din doi stalpi cu diametrul de 1,20 m
solidarizati la partea superioara cu o rigla din beton armat.

Racordarea cu terasamentul se va realiza cu sferturi de con pereate.

c) Trasarea lucririlor

Trasarea lucrarilor se va face cu convocarea tuturor factorilor implicati in realizarea
investitiei: beneficiar, proiectant, constructor.

In baza coordonatelor (bornelor de reper) predate de proiectant, trasarea se va face prin
materializarea punctelor caracteristice pentru fiecare element constructiv al obiectivului, conform
planselor din proiect.

Masurarea lucrarilor se va realiza in conformitate cu prevederile HG 1014.

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

o Toate materialele si semifabricatele se vor pune in operd numai dupa verificarea de catre
conducatorul tehnic al lucrarii a corespondentei lor cu prevederile si specificatiile din standardele
in vigoare. Verificarile se fac pe baza documentelor care insotesc materialele la livrare, prin
examinare vizuald si prin Incercari de laborator facute prin sondaj. Se vor verifica dimensiunile,
marca, clasa si calitatea In functie de conditiile tehnice cerute pentru fiecare material.

o In orice conditii de amplasament, regional sau local, sunt necesare protectii ale lucrarilor
executate si a materialelor de santier In momentul 1n care, din motive obiective si neimputabile
antreprenorului si institutiei achizitoare, lucrarile sunt stopate pe diferite perioade de timp. Cu
atat mai mult acest lucru este necesar cunoscandu-se zona meteo si climatica atat de variabila in
timp si spatiu, specifica prezentului amplasament.

o Avandu-se in vedere ca principalele tipuri de lucrari sunt cele de constructie si montaj este
necesar ca pe perioada intemperiilor atmosferice de orice fel (precipitatii abundente, vanturi
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puternice etc.) lucrarile executate si materialele ce urmeaza a fi puse 1n operd sa fie protejate
prin:

- acoperirea pentru a se impiedica patrunderea apei din precipitatii in si spre colectoare.

- in cazul sapaturilor deschise in situatii de inversiuni termice, cand se formeaza curenti
turbionari, se recomandd ca depunerile de terasamente sa fie protejate, pentru a se evita
spulberarea si disconfortul mediului ambiant, prin folii de polietilend bine lestata.

o Depozitarea materialelor de constructii (ciment, conducte ce urmeaza a fi puse in opera, etc)
in special in cazul in care din diferite motive, obiective si neimputabile nici uneia din partile
contractante, punerea lor in opera se intarzie, trebuie facutd in spatii sau depozite special
amenajate care sa le asigure continuitatea in timp a proprietatilor lor fizico-chimice conform
certificatului de calitate si garantie (umiditati in cazul cimentului si variatii bruste ale gradientilor
termici in cazul conductelor etc.).

o 1ncazul in care calitatea materialelor nu corespunde cu cea din proiect, conducatorul tehnic al
lucrérii, de la caz la caz, va refuza materialul, va cere acordul scris al proiectantului pentru
folosirea lui sau va solicita verificarea lui prin incercéri de laborator.

Concluzionand, se impune cu strictete respectarea caietelor de sarcini prin punctele care
focalizeaza aceste specificatii, inclusiv respectarea ca atare a principiilor tehnice de livrare,
transport, depozitare si punere in opera recomandate de furnizori si/sau producatorii respectivelor
materiale.

e) Organizarea de santier

Organizarea de santier se va realiza pe baza unui proiect intocmit de constructor, in care se va
specifica si modul de asigurare a utilitatilor necesare.

Amplasamentul obiectelor organizarii de santier. Borne si repere
o Investitorul are obligatia s predea prin proces verbal amplasamentul pe care urmeaza a se
executa constructia, inclusiv bornele de nivelment de referinta si planul de trasare a lucrarilor.
o Antreprenorul este obligat sa faca verificarea topografica a bornelor de nivelment si a
planului de trasare, si sa comunice in scris Investitorului ca a efectuat aceasta operatie, precum si
eventualele erori.
o Antreprenorul are obligatia sa verifice Inscrierea in planul de trasare a tuturor lucrarilor
existente (canale, conducte, etc.) care sunt afectate prin executie, si sa comunice in scris
Investitorului ca a efectuat aceasta operatie.
Delimitarea santierului

o Investitorul are obligatia de a pune la dispozitia Antreprenorului ampasamentul necesar
activitatii de santier (executie, organizare, depozite). Limitele suprafetei se vor stabili pe baza
propunerii Antreprenorului, acceptata odata cu oferta.
o Antreprenorul are obligatia de a imprejmui provizoriu, pe durata deruldrii contractului,
teritoriul santierului; aceasta se constituie conditie obligatorie pentru inceperea lucrarilor.
o Pentru lucrari ce se desfasoara in centre populate, tipul de imprejmuire va fi aprobat de
primaria localitatii, iar celelalte amplasamente de catre Investitor.
o Antreprenorul este obligat sa amenajeze parapeti in jurul traseelor si excavatiilor deschise, sa
construiascd podete provizorii, acolo unde se iveste necesitatea, pentru a evita accidentele de
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muncd si pentru a permite accesul personalului la lucru si al vehiculelor de fiecare parte a
santierului.

o Eventulalele daune produse prin activitatea Antreprenorului in afara amplasamentului vor fi
suportate de acesta.

o De asemenea, daunele produse constructiilor existente din interiorul amplasamentului prin
activitatea Antreprenorului vor fi suportate de acesta.

Amplasarea retelelor de utilititi publice existente in zona
o Antreprenorul are obligatia de a obtine toate informatiile, de la serviciile utilitatilor publice,
privind pozitia retelelor si le va face imediat cunoscute Investitorului si Consultantului.
o Remedierea deteriorarii produse din cauza deruldrii programului de lucrari contractate la
retelele de utilitate publica va fi suportata de Antreprenor.
o Orice deviere sau modificare permanentd sau temporard a retelelor publice va fi permisa
numai cu obtinerea aprobarii de la fiecare detinator al utilitatii respective.
o Devierile temporare si restaurarea retelelor se face pe cheltuiala Antreprenorului.
o Devierele definitive ale retelelor, care prin pozitia lor impiedica constructia obiectivului din
cadru contractului vor fi platite de catre Investitor.
o Antreprenorul are obligatia sd asigure prin mijloace materiale provizorii sau permanente
(suporti sau alte reazeme) sustinerea canalelor, conductelor, cablurilor sau structurilor existente,
care altfel ar putea fi susceptibile de deteriorare, din cauza lucrarilor din cadrul contractului.
o Masurile de asigurare temporare cat si masurile de asigurare definitive pentru retelele de
utilitate publica trebuie sa fie aprobate in scris in prealabil executiei lor, de catre detinatorul
retelei, cat si de Consultant.
o Costurile acestor lucrari vor fi incluse de Antreprenor in capitolul de sapaturi si vor fi
suportate de catre Investitor.

Asigurarea conductelor si cablurilor ingropate, existente. Devieri de conducte si

cabluri
o Antreprenorul este obligat ca, prin lucrdrile ce le executd, sa nu intrerupa functionarea
utilitatilor existente (cabluri, conducte, etc.).
o Orice avarii produse acestora de activitatea Antreprenorului in derularea contractului vor fi
remediate pe cheltuiala sa.

Constructii provizorii de santier
o La intocmirea ofertei Antreprenorul va tine cont de faptul ca i revine obligatia sa asigure
toate constructiile provizorii:

- necesare desfasurarii activitatii directe de executie (esafodaje, schele, etc.)

- necesare cazarii lucratorilor nelocalnici, hranirii acestora, activitatii de prim ajutor

medical.

- necesare pazei si stingerii incediilor.

- necesare depozitarii la limita consumurilor sdptamanale a materialelor.

- necesare desfasurarii activitatii manageriale a Antreprenorului

Semnalizare, iluminare si paza
o Santierul si lucrarile vor fi iluminate in Intregime pana la 2 ora dupa rasaritul soarelui sau ori
de cate ori vizibilitatea este slaba in scopul de a se evita accidentele de circulatie, ale personalului
de santier sau ale publicului care are acces in incinta.
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o Lampile vor fi amplasate pe baza unui plan aprobat de organele de protectie a muncii si vor fi
mentinute tot timpul intr-o stare de curatenie corespunzatoare.
o Obiectele vor fi semnalizate cu pancarte, care aratd denumirea si caracteristicile geometrice si
functionale ale acestora.
o De asemenea, Antreprenorul mai este obligat sa planteze pancarte avertizoare cu masuri de
prevenire impotriva accidentelor de munca, la fiecare obiect in parte, in functie de caracteristicile
constructive ale acestuia.
o Santierul va fi pazit de catre paznici de noapte si de sfarsit de saptamana, numarul acestora
fiind stabilit de Antreprenor in functie de marimea si configuratia teritoriului imprejmiut, incat
acesta sa fie asigurat impotriva furturilor sau actelor negative.

Curitenia in santier
o Pe toatd durata santierului, incinta acestuia, constructiile de organizare, cat si acelea care fac
parte din contract vor fi tinute in mod permanent in stare de curatenie, prin grija si cheltuiala
Antreperenorului.
o Antreprenorul este obligat sa respecte toate reglementarile in vigoare, ale organelor sanitare,
ale Politiei s1 ale municipalitatii, etc., in scopul asigurarii unui climat de ordine in desfasurarea
lucrarilor.

II. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE

a) Memoriu de arhitectura
Nu este cazul.

b) Memoriu tehnic de specialitate

b.1) Situatia existenta

Podul proiectat va avea 3 deschideri de 18,00 m si lungimea totala de 63,05 m.

Schema statica este grinda simplu rezemata.

Infrastructura podului este alcatuita din 2 culee masive cu elevatii si ziduri intoarse din
beton armat, fundate direct si doua pile fundate direct, cu elevatii realizate din cate doi stalpi
circulari solidarizati la partea superioara cu cate o rigla din beton armat.

In sectiune transversala, podul va avea o latime de 9,45 m. Acesta va asigura o cale de
7,00 m marginita de parapeti de siguranta tip H4b si un trotuar cu latimea de 1,50 m amplasat pe
partea aval a podului, limitat exterior de o lisa de 0,25 m pe care se va monta parapet pietonal.

Podul este amplasat pe un drum local, conform Ordinul MT 50/1998, clasa tehnica V.

Din punct de vedere seismic podul este amplasat, confor Slg EN 1998-1: 2004 N.A.
2008 in zona 3 si o perioadad de colt Tc = 0,7sec, iar conform VIQO -1y dlp 2@1\3 ag = 0,40qg, in
termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru proi .éfare ag cu IMR—&ZS ani si 20%
probabilitate de depasire in 50 ani. \ L R 1997 &

Podul este amplasat pe un drum de clasa tehnica V, J“doua benz de/ circulatie fiind
dimensionat pentru debitul cu asigurarea de 1% (podul este a plasah mtravnan) si asigura o
garda mai mare de 1,00 m.

In sectiune transversala, suprastructura este alcatuita din 8 grinzi prefabricate
precomprimate cu lungimea de 18,00 m si inaltimea de 80 cm, care vor fi solidarizate la partea
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superioara printr-o placa de suprabetonare ce asigura o latime totala de 9,45 m din care 7,00 m
parte carosabila, 1,50 m trotuar denivelat si doua lise cu latimile de 70 cm — amonte, respectiv 25
cm — aval. Partea carosabila este limitata de parapete directionale tip H4b iar la exteriorul
trotuarului se monteaza parapetul pietonal.

Infrastructurile, culeele si pilele, sunt proiectate din beton armat, fundate indirect pe piloti
de diametru mare. Culeele sunt masive iar pilele au elevatiile formate din doua coloane cu
diametrul de 1,20 m solidarizate la partea superioara cu rigle din beton armat. Radierele trebuiau
sa fie executate din beton armat C20/25, iar elevatiile din beton armat C30/37.

Racordarea cu terasamentul era prevazut sa fie executata cu ziduri de sprijin la culeea 2
(DJ 205D) si cu sferturi de con la culeea 1 (Bradacesti).

Podul este proiectat pentru incarcari conform Eurocod.

Dupa inceperea executiei podului nou, in iunie 2019 a fost emisa Dispozitia de Santier nr.
1, prin care se stabileste schimbarea tipului fundarii, atat la pile cat si la culee, din fundare
indirecta pe coloane forate in fundatii directe.

b.2) Stadiul lucrarilor executate la pod

Urmare a solicitarii de catre Beneficiar s-a intocmit o expertiza tehnica prin care s-a
constatat ca starea podului este urmatoarea:
% culeea C1 (dinspre Bradacesti) mal stang este executata in proportie de aproximativ
85% (fundatie, elevatie, bancheta, cuzineti si ziduri intoarse); a ramas de executat zidul
de garda si partea superioara a zidurilor intoarse (de la nivg ulsbanchetei m\sus)

% pila P1 (dinspre Bradacesti) este executata in totalit gv (funﬁafle ele\)atle rigla,
R. 10570

cuzineti), "\ ;.
% pila P2 (dinspre DJ 205D) este executata in totalita
cuzineti); iy
% culeea C2 ( dinspre DJ 205D) mal drept este executata in proportle de aproximativ
85% (fundatie, elevatie, bancheta, cuzineti si ziduri intoarse); a ramas de executat zidul
de garda si partea superioara a zidurilor intoarse (de la nivelul banchetei in sus);
% grinzile prefabricate din beton armat precomprimat sunt montate pe toate cele trei
deschideri.

Vatle rigla,

b.3) Lucrari ramase de executat:

zidurile de garda ale culeelor si partea superioara a zidurilor intoarse;
umpluturile din spatele culeelor;

placile de racordare;

racordarile cu terasamentul;

placa de suprabetonare;

calea pe pod si pe rampe;

trotuarele;

dispozitivele de rost;

parapetele de siguranta si cel pietonal.

e

AS

e

AS

e

AS

e

AS

e

AS

X3

2

X3

2

X3

2

X3
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b.4) Constatari conformitati/neconformitati identificate in teren, la elementele
executate

Infrastructuri

Culeea C1 (Bradacesti) este executata pana la nivelul banchetei, atat elevatia cat si
zidurile intoarse.

Aliniamentul armaturilor din zidul de garda si capetele grinzilor nu sunt paralele,
distantele variind de la zero in axul grinzii aval pana la 25 cm in axul grinzii amonte.

Aparatul antiseismic din amonte prezinta crapaturi datorita lovirii in timpul montarii
grinzilor.

Culeea prezinta zone cu strat de acoperire ce nu asigura acoperirea minima impusa de
legislatia in vigoare.

Pila P1 (Bradacesti) prezinta armaturi vizibile la fundatii, astfel incat nu a inglobat
armaturile prevazute pentru radier.

Conform informatiilor obtinute de la Beneficiar si Antreprenor, in timpul executiei
fundatiei, o viitura a avariat cofragul fundatiei, betonul fiind turnat in groapa de fundare
rezultata, fara refacerea cofragului avariat. Din acest motiv, cei doi stalpi ce formeaza elevatia
pilei, sunt excentrici fata de axul fundatiei, in sens longitudinal podului. Nu exista linearitate si
planeitate a fetelor fundatiei fapt consemnat si in Procesul Verbal de control intocmit de I1SC
Vrancea. Fundatia prezinta fisuri si rosturi de turnare vizibile, netratate.

Riglele pilei prezinta armaturi vizibile, fara strat de acoperire si rosturi de turnare vizibile.

Pila P2 (DJ 205D) prezinta armaturi vizibile la rigla datorita neasigurarii stratului de
acoperire cu grosimea minima impusa de normele in vigoare, rosturi de turnare vizibile, fisuri

atat la rigla cat si la fundatii. S 3\
Culeea C2 (DJ 205D) este executata pana la nivelul banche é} atat elevatla caf si zidurile
intoarse. '\ R 1987

Deoarece trasarea infrastructurilor a fost defectuoasa, distanta‘dmtre plla;-»PZ/ si zidul de
garda a culeei a rezultat mai mic decat in proiect astfel incat Antrepre norukia; fost nevoit sa taie
armaturile din zidul de garda pentru a putea monta grinzile pe deschiderea trei.

De asemenea si la culeea C1, exista variatii intre capetele grinzilor si intradosul zidului de
garda respectiv spatele culeei.

Betonul din culee prezinta segregari, rosturi de turnare vizibile si netratate inainte de
turnarea noului beton.

Suprastructura

Ca urmare a fenomenelor hidrometeorologice periculoase din perioada 18.06-23.06.2021,
grinzile depozitate in albia raului Zabala au fost afectate de o viitura, fapt consemnat in raportul
intocmit de Seful SVSU Nereju si verificat de comisia numita prin Ordinul Prefectului nr. 193
din 23.06.2021. Cu ocazia vizitei in teren s-a constatat ca toate grinzile podului au fost montate
pe infrastructuri, inclusiv cele care au fost afectate de viitura din 2021. Dintre acestea unele
prezinta fisuri, crapaturi, ciobituri si zone cu beton desprins din element.

In deschiderea 3 (P2-C2) grinda a doua din aval, grinda cea mai afectata de viitura,
prezinta crapaturi la talpa superioara, fisuri verticale, inclinate, deschise la partea superioara a
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grinzii si care coboara pana in zona bulbului, beton dislocat si indepartat din element, ciobituri,
contrasageata cu cel putin 10 cm mai mare decat celelalte grinzi din structura.

Grinda a treia din amonte din deschiderea 1 si grinda a patra din amonte din deschiderea
3 sunt afectate de viitura, prezentand fisuri si beton ciobit si dislocat pe zone mai mari.

De asemenea, alte grinzi montate in deschiderile 1 si 3 prezinta fisuri superficiale si
ciobituri.

Grinda 2 din aval din deschiderea 1 precum si grinda 1 din amonte din deschiderea 3 sunt
montate defectuos, rotite fata de verticala.

Majoritatea grinzilor nu sprijina corect pe aparatele de reazem. In sens transversal
podului, aparatele de reazem sunt montate excentric pe cuzineti dar si fata de axul vertical al
grinzii.

Longitudinal podului, grinzile din deschiderile 1 si 3 nu sprijina pe aparatele de reazem la
distanta la care au fost proiectate, raportate la capatul grinzilor.

In mod special, in deschiderea 3 (spre DJ 205D), datorita greselii de executie a culeei,
capatul acestora depaseste limita intradosului zidului de garda.

S-a constatat depuneri de material pe grinzile montate pe infrastructuri ceea ce
favorizeaza mentinerea umezelii.

Grinzile in cele trei deschideri sunt pozitionate defectuos. Capetele unora dintre grinzile
de pe o deschidere depasesc limitele grinzilor de pe deschiderea adiacenta, astfel incat nu poate fi
asigurat rostul de lucru dintre oricare doua deschideri adiacente.

Albia

Albia este canalizata prin deschiderea centrala, avand talvegul la mai mult de 2,50 m sub
nivelul rostului elevatie-fundatie, prezentand tendinta de afuiere: apa curge pe sub o portiune din
blocul de fundare al pilei P1.

Sferturile de con de la culeea (Bradacesti) nu sunt finalizate, iar zidurile de sprijin de la
culeea DJ 205D nu sunt executate.

Umplutura din spatele culeelor este realizata in proportie de
de racordare cu terasamentul nu sunt montate.

Calitatea armaturilor aprovizionate si puse in opera

Conform procesului verbal de control intocmit de ISC Vr
in opera nu au rapoarte de incercari realizate de executant.

Calitatea betoanelor aprovizionate si puse in opera la mfrastructUﬂ

Au fost efectuate incercari nedistructive cu sclerometrul digital MATEST C386N pentru
determinarea clasei de rezistenta a betonului pus in opera la culee si pile.

In urma incercarilor, s-au constatat urmatoarele:

¢ betonanele din elevatiile culeelor (C16/20 - C1 respectiv C12/15 — C2) au clasa

inferioara fata de cea prevazuta in proiect (C30/37);
¢ betoanele din elevatiile pilelor (C12/15 — P1 respectiv C16/20 — P2) au clasa inferioara
fata de cea prevazuta in proiect (C30/37).

S-au verificat in teren lungimea si inaltimea grinzilor si s-a constatat ca acestea corespund

cu proiectul de executie.

: rozr*natw 40\/0 iar placile
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b.5) Concluzii si recomandari conform expertiza tehnica nr. 87/09.2022

Analiza rezultatelor incercarilor nedistructive

Cu ocazia deplasarii in teren s-au efectuat incercari pe betoanele din infrastructuri cu
ajutorul sclerometrului model MATEST C386N.

ANALIZAND DOCUMENTELE PUSE LA DISPOZITIE DE BENEFICIAR SI IN
URMA MASURATORILOR EFECTUATE CU OCAZIA VIZITEI IN TEREN, mentionam
urmatoarele:

s FUNDATIILE SI ELEVATIILE INFRASTRUCTURILOR sunt realizate din betoane
de clasa INFERIOARA celor prevazute in proiect. Acestea pot fi mentinute in lucrare
daca se aplica lucrarile de consolidare a acestora mentionate la punctul 7.2 (conform
expertiza tehnica) de mai jos;

% GRINZILE existente se vor pune in opera dupa raportul suplimentar de expertizare,
intocmit ulterior scoaterii din amplasament si depozitarii acestora.

b2.6) Lucrari necesare pentru finalizarea obiectivului conform expertiza tehnica nr.
87/09.2022

Mai jos este descrierea lucrarilor conform expertiza tehnica nr. 87/09.2022 -
Solutia 2: continuarea lucrarilor cu executia unor piloti in jurul fundatiilor
infrastructurilor.

% grinzile montate pe infrastructuri se vor demonta si se vor depo 'a mfr un ‘loc Bpemal
amenajat, blocurile de rezemare fiind realizate astfel incat sa fis as:gurata dlst‘anﬁa de
rezemare corespunzatoare prevederilor din proiect. Grinda din des th. ®anfplasata in
prezent pe pozitia a doua din aval (cea mai afectata de viitura din 207 %Cfujta cu
0 grinda noua, conform prevederilor din proiect. 4

% Nota: in urma manevrelor de scoatere din lucrare si depozitare, unde pot aparea defecte
suplimentare fata de cele constatate in prezenta expertiza, este necesara intocmirea unui
raport suplimentar de expertiza care va stabili ce grinzi pot fi reparate. Grinzile care in
urma raportului suplimentar vor putea fi refolosite, se vor repara si consolida pe baza unui
proiect intocmit de un proiectant de specialitate. Toroanele vizibile din capatul grinzilor
vor fi protejate cu betoane speciale. Inainte de montarea grinzilor pe infrastructuri se va
efectua un releveu al punctelor de rezemare si se va intocmi un plan de trasare al axelor
grinzilor si al pozitiilor definitive ale aparatelor de reazem, atat longitudinal si transversal
podului.

% in jurul fundatiilor existente se vor executa micropiloti incastrati la varf in stratul de baza
(marna) si solidarizati la partea superioara printr-un radier cu inaltimea minima de 1,50
m, din care 50 cm deasupra rostului elevatie-fundatie existent, radier ce va conlucra prin
intermediul unor ancore cu betonul din fundatiile existente;

» elevatiile infrastructurilor se vor camasui;

% se vor retrasa zidurile de garda ale culeelor;

N
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% la culeea C2 (DJ 205D) pentru executia zidului de garda, se prevede o ingrosare a
elevatiei culeei in spatele acesteia, ancorata in elevatia, fundatia si zidurile intoarse
existente, si care sa permita realizarea unui zid de garda si montarea placilor de racordare;

% la culeea C1 (Bradacesti) zidul de garda se va retrasa si se va adapta astfel incat sa
permita executia rostului de dilatatie prevazut in proiect;

% opritorii antiseismici se vor demola si se vor reface astfel incat sa permita asezarea
ginzilor pe noile pozitii definitive;

% zidurile de garda si consolele de trotuar ale zidurilor intoarse se vor adapta la noile pozitii
ale grinzilor;

¢ cuzinetii actuali prevazuti pe fiecare infrastructura se vor ingloba intr-un cuzinet comun si
se va face o retrasare definitiva a pozitiilor aparatelor de reazem, astfel incat dupa
montarea grinzilor, sa fie asigurata distanta necesara pentru fiecare rost de lucru prevazut
in proiect. Montarea grinzilor se va realiza dupa lucrarile de consolidare prevazute pentru
infrastructuri;
toate suprafetele din beton vor fi protejate anticoroziv;
pentru punerea in siguranta a podului, in aval de pod la aproximativ 25 m, se va executa o
grinda antierozionale din beton armat, ancorata in maluri si care va avea cota superioara
aproximativ la nivelul rostului fundatie cuzinet a culeelor (cota proiectata conform
dispozitiei generale intocmita in urma dispozitiei de santier nr. 1/2019. Intre elevatiile
culeelor si grinda antierozionala se vor executa aparari de mal, continuate in aval de
grinda cel putin pe lungimea rizbermei.

% dupa montarea grinzilor din tablierul podului pe pozitiile finale, se va putea trece la
executia celorlalte elemente ale suprastructurii (placa de suprabetonare, trotuar, calea pe
pod, parapetele de siguranta si pietonal) si la lucrarile prevazute in proiect si neexecutate.

7/
X

L)

7/
X

L)

Nota:

1. In conditiile executiei pragului de fund si a camasuirii mfrastructurllor proiectantul va
reface calculul hidraulic pe sectiunea noua, si va stabili /ta mlnlma a\ntradosulm
grinzilor si respectiv cota liniei rosii pe pod pentru asigurarea tranzitului débltulm cu
asigurarea de 1%, si o garda minima de 1,00 m confo .wpmmormelor in
vigoare. A % /)

2. Proiectantul poate analiza eliminarea rosturilor de pe pile prin corgtmmzare la nivelul
placii de suprabetonare.

3. Lucrarile prevazute in aceasta solutie vor completa lucrarile din documentatia initiala.

b2.7) Lucrari necesare pentru finalizarea obiectivului conform Raport suplimentar
nr. 84/2023 - la expertiza tehnica nr. 84/09.2022

Deoarece aplicarea solutiilor descrise la pcunctul b2.6, depaseau din punct de
vedere financiar, cu mult valorile pe care Beneciciarul le poate accesa, acesta din urma
a solicitat un Raport de expertiza suplimentar in noiembrie 2023.

Astfel la solicitarea Beneficiarului, in noiembrie 2023, Prestatorul S.C. PROEX
CONSTRUCT S.R.L. a intocmit un Raport Tehnic privind “Servicii de prelevare probe
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si verificarea calitatii betonului — POD NEREJU, SAT NEREJU MIC, JUDETUL
VRANCEA”

Au fost realizate incercari distructive prin prelevarea de carote din infrastructurile
podului, astfel:

Elevatie culee C2 (DJ 205D) — Carotele C1, C2, C3;

Rigla pila P2 (DJ 205D) — Carotele C4, C5, C6;

Elevatie pila P2 (DJ 205D) — Carotele C7, C8, C9;

Fundatie pila P1 (Bradacesti) — Carotele C10, C11, C12;

Elevatie culee C1 (Bradacesti) — Carotele C13, C14, C15.

Probele prelevate au fost transportate si incercate in cadrul Laboratorului de
Materiale de Constructii al Universitatii Tehnice de Constructii Bucuresti (LMC —
UTCB). Rezultatele incecarilor distructive au fost urmatoarele:
++ betonanele din elevatia culeei C1 (Bradacesti): intre C20/25 si C30/37,

» betonanele din elevatia culeei C2 (DJ 205D): intre C16/20 si C20/25;
» betoanele din elevatia pilei P1: intre C35/45 si C40/50;
¢ betoanele din elevatia pilei P2: intre C12/15 si C20/25.

In urma analizei rezultatelor obtinute se constata ca la cele doua culee si la pila P2
betoanele puse in opera au clase inferioare celor prevazute in proiect dar care prin lucrari
consolidare cu betoane de clasa superiora si protectie anticorozive pot fi nentinute in
lucrare.

X/
X4

L)

X/
X4

L)

X/
X4

L)

X/
X4

L)

X/
X4

L)

L)

DS

DS

>

incastrat stalpii pilei iar betonul pus in opera in acesta are clasa sypgrioard selei pre\(azute
in proiect. ,

In aceasta situatie blocul de fundare superior de la pila Plh { Al pr;atectle
anticoroziva. In expertiza initiala, intocmita in septembrie 202§\au fost propuse doua
solutii:

La pila P1 probele au fost prelevate din blocul de funda%&upeﬂor, in care s-au
|

“ R. 10576 w

\

¢ Solutia 1: continuarea lucrarilor cu executia unui prag de fund in aval de pod;

% Solutia 2: continuarea lucrarilor cu executia unor piloti forati in jurul
fundatiilor. directe deja executate.

Avand in vedere solutia initiala din proiectul de executie, care prevedea ca podul sa

se execute cu fundatii indirecte, iar ulterior printr-o Dispozitie de santier solutia de

fundare indirecta a fost inlocuita cu fundatii directe, in expertiza tehnica din septembrie

2022, pentru revenirea la solutia initiala din proiectul de executie, a fost recomandata

solutia 2 respectiv ,, executia unor piloti forati in jurul fundatiilor directe deja executate”

Tinand cont de:

¢+ solicitarea Beneficiarul prin adresa nr. 5787 din 20.11.2023 de revenire asupra

prevederilor expertizei, cu elemente ce pot modifica sau completa solutiile din
expertiza initiala, in baza rezultatelor obtinute prin procesul tehnologic de
obtinere a carotelor din beton, pe mai multe sectiuni din elementele construite
si a rezultatelor obtinute.

% rezultatele incercarilor nedistructive si distructive, care chiar daca au evidentiat
clase ale betonului sub cele prevazute in proiectul de executie (cu exceptia
betonului din blocul de fundare superior de la la pila P1 care are o clasa

*
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superioara celei prevazuta in proiect) care prin consolidarea prin camasuire cu
beton de clasa superioara nu vor afecta capacitatea de preluare a incarcarilor
prevazuta in documentatia de executie;
%+ configuratia actuala a albiei de sub pod cu tendita de eroziune a fundului albiei,
de adancire a talvegului si de dezgolire a fundatiilor podului.
Urmare celor mai sus mentionate se constata ca ambele solutii propuse in
expertiza tehnica nr. 84/septembrie 2022 sunt viabile.

» In urma observatiilor din teren, cu ocazia intocmirii prezentului Raport
suplimentar, s-a constatat ca lucrarile la pod nu au fost reluate si faptul ca
fenomenul de adancire a talvegului si de afuierea a fundatiilor pilelor s-au
accentuat, astfel incat se recomanda realizarea lucrarilor prevazute in solutia 1;

» cu urmatoarele lucrari necesare:

o grinzile montate pe infrastructuri se vor demonta si se vor depozita intr-un
loc special amenajat, blocurile de rezemare fiind realizate astfel incat sa fie
asigurata distanta de rezemare corespunzatoare pr vedégri,lé'r din proiect.
Grinda din deschiderea 3 amplasata in prezent p pezu‘.la a4doua\d|n aval
(cea mai afectata de viitura din 2021) va fi in (/)puuta cu o grmd noua,
conform prevederilor din proiect. \ % T gy

o Nota: in urma manevrelor de scoatere din lucrarg, 51‘ depoz:tare" unde pot
aparea defecte suplimentare fata de cele constatate “in prezenta expertlza
este necesara intocmirea unui raport suplimentar de expertiza care va
stabili ce grinzi pot fi reparate. Grinzile care in urma raportului
suplimentar vor putea fi refolosite, se vor repara si consolida pe baza unui
proiect intocmit de un proiectant de specialitate. Toroanele vizibile din
capatul grinzilor vor fi protejate cu betoane speciale. Inainte de montarea
grinzilor pe infrastructuri se va efectua un releveu al punctelor de rezemare
si se va intocmi un plan de trasare al axelor grinzilor si al pozitiilor
definitive ale aparatelor de reazem, atat longitudinal si transversal podului.

o fundatia pilei P1 (Bradacesti) se va ingrosa catre pila P2 pe toata inaltimea,
astfel incat sa sa inglobeze armaturile existente si vizibile la data opririi
lucrarilor, operatie executata la adapostul unei incinte de palplanse. Se va
asigura o conlucrare a betonului nou turnat cu cel existent in fundatie, prin
montarea unor ancore fixate in fundatia existenta. Lucrarea se va executa
pe tronsoane, astfel incat sa nu fie pusa in pericol stabilitatea
infrastructurii;

o elevatiile si fundatiile infrastructurilor se vor consolida prin camasuire cu
beton de clasa superioara minim C30/37;

o se vor retrasa zidurile de garda la culee astfel incat sa se asigure rostul de
lucru prevazut in proiect;

o la culeea C2 (DJ205D) pentru executia zidului de garda, se prevede o
ingrosare a elevatiei culeei in spatele acesteia, ancorata in elevatia,
fundatia si zidurile intoarse existente, si care sa permita realizarea unui zid
de garda si montarea placilor de racordare;
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o laculeea C1 (Bradacesti) zidul de garda se va retrasa si se va adapta astfel
incat sa permita executia rostului de dilatatie prevazut in proiect;

o opritorii antiseismici se vor demola si se vor reface astfel incat sa permita
asezarea ginzilor pe noile pozitii definitive;

o zidurile de garda si consolele de trotuar ale zidurilor intoarse se vor adapta
la noile pozitii ale grinzilor;

o cuzinetii actuali prevazuti pe fiecare infrastructura se vor ingloba intr-un
cuzinet comun si se va face o retrasare definitiva a pozitiilor aparatelor de
reazem, astfel incat dupa montarea grinzilor, sa fie asigurata distanta
necesara pentru fiecare rost de lucru prevazut in proiect. Montarea
grinzilor se va realiza dupa lucrarile de consolidare prevazute pentru
infrastructuri;

o Toate suprafetele din beton vor fi protejate anticoroziv;

o Pentru punerea in siguranta a podului, la aproximativ 25 m in aval, se va
executa un prag de fund, fundat indirect pe piloti, al carui coronament va
avea cota superioara la nivelul rostului elevatie-fundatie al pilelor. Pragul
de fund va fi executat. Pragul de fund va fi alcatuit dintr-un prag deversor,
bazin disipator, prag de disipare si risberma pe zona albiei conturate in
prezent in deschiderea centrala a podului (ce va avea o lungime de aprox.
30 m, masurata transversal albiei) si In continuarea acestuia, pana se va
incastra in ambele maluri, se va executa o grinda ntlerozwnala Grinda
antierozionald va avea sectiune dreptunghiulara sj Vavﬁ fundata pe pllotllor
forati. Se vor executa, pe ambele maluri,apar {y”de mal intte elevatiile
culeelor si pragul de fund ce se vor continua Q\ Wmmlm pe
lungimea rizbermei. \

o dupa montarea grinzilor pe pozitiile finale se va putes’ ;tréce la executia
celorlalte elemente ale suprastructurii (placa de suprabetonare, trotuar,
calea pe pod, parapetele de siguranta si pietonal) si la lucrarile prevazute in
proiect si neexecutate pana la data opririi lucrarilor.

Note:
In conditiile executiei pragului de fund si a camasuirii infrastructurilor, proiectantul va
reface calculul hidraulic pe sectiunea noua, si va stabili cota minima a intradosului
grinzilor si respectiv cota liniei rosii pe pod pentru asigurarea tranzitului debitului cu
asigurarea de 1%, si o garda minima de 1,00 m conform prevederilor normelor in
vigoare;
Proiectantul va mentine solutia de eliminare a rosturilor de pe pile prin continuizare la
nivelul placii de suprabetonare;
Lungimea, numarul si diametrul pilotilor vor fi stabilite de catre proiectant in fuctie de
recomandarile din Studiu Geotehnic;
Lucrarile prevazute in aceasta solutie vor completa lucrarile din documentatia initiala.
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b2.8) Lucrari proiectate

Semnalizarea lucrarilor

Se va executa semnalizarea lucrarilor conform Buletin Tehnic Rutier nr. 8-9/2014, schema
B.3. Anexa nr. IV, cu mentiunea ca se vor utiliza semafoare provizorii.

Semnalizarea se va utiliza in special la demontarea si montarea grinzilor si in timpul
executiei lucrarilor la rampa mal drept.

Varianta provizorie

Pentru demontare grinzilor si accesul in timpul executiei de pe un mal pe celalalt, este
necesara realizarea unei variante provizorii de circulatie. Astfel e ,immhe executia unui pod
provizoriu, executat in aval de pod la cca. 35,00 m de axul podulffis® i \

Varianta provizorie va fi executat din elemente prefabri éte tuburl Premo bZOOO mm. Se
vor utiliza 20 bucati tuburi Premo @2000 mm, montate intre pi h Mhetul P51.

In locul tuburilor Premo @2000 mm pot fi utilizate si a O&p de element9 care sa asigure
cel putin aceeasi arie de scurgere. S lemed

In pichetul P31, dupa montarea tuburilor Premo @2000 mm, ce vor fi ingropate, se va
executa un dig transversal albiei.

Digul va fi executat din anrocamente si pamant pentru terasamente, iar in fata acestuia pe
taluz se va monta 0 membrana HDPE cu grosimea de 2 mm pentru evitarea spalarii
terasamentului digului. Aceasta va fi incastrata atat la partea inferiara cat si la partea superioara.

Acoperirea tuburilor cu pamant (in zona circulabila — pichet P38 — P51) va fi de minim 50
cmdin care primii 20 cm, masurati de la generatoare superioara, va fi din nisip.

De la pichetul P51 pana in albia existent (pichet P55) se va executa o albie provizorie in
forma trapezoidala, taluzul acesteia fiind protejat cu geomembrana HDPE cu grosimea de 2 mm,
incastrata ata la partea inferiara cat si la partea superioara.

La sfarsitul lucrarilor tuburile vor fi recuperate, iar albia va fi adusa la starea initiala.

Demontarea si montarea grinzilor

Se va asigura accesul macaralei si a unui trailer auto in zona albiei, unde se va amenaja o
platforma plana. Se va utiliza o macara de cel putin 200 tf. Fiecare grinda va fi ridicata, asezata
pe trailer si transportata intr-un depozit unde va fi asezata pe traverse din lemn. Traversele din
lemn vor fi asezate pe pozitia axului de rezemare conform planului din proiectul initial. Nu se
accepta suprapunerea grinzilor, iar dinstanta intre acestea trebuie sa permita circulatia unui om,
in vederea expertizarii asa cum este mentionat in expertiza tehnica nr. 48/2022. Grinzile
mentionate in expertiza vor fi demolate in amplasament si transportate la un depozit autorizat.

Grinzile care in urma raportului suplimentar vor putea fi refolosite, se vor repara si
consolida pe baza unui proiect intocmit de un proiectant de specialitate.

Grinda din deschiderea 3 amplasata in prezent pe pozitia a doua din aval (cea mai afectata
de viitura din 2021) va fi inlocuita cu o grinda noua, conform prevederilor din proiect, iar
contravaloarea acesteia este cuprinsa in evaluarea financiara din prezenta documentatie.

Lucrarile necesare la celelalte grinzi inclusiv inlocuirea altor grinzi, rezultate in urma
raportului suplimentar, vor fi decontate din capitolul Diverse si neprevazute.
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Remontarea grinzilor se va realiza pe aparatele de reazem existente, remontate si acestea
dupa consolidarea infrastructurii. Aparatele de rezem vor fi montate prefect orizontal cu ajutorul
mortarului cu intarire rapida.

Toroanele vizibile din capatul grinzilor vor fi protejate cu betoane speciale.

Inainte de montarea grinzilor pe infrastructuri se va verifica axul punctelor de rezemare
conform planului de trasare al axului grinzilor si al pozitiilor definitive ale aparatelor de reazem,
atat longitudinal cat si transversal podului.

Toate grinzile vor fi protejate cu vopsea anticoroziva conform fisei tehnice atasata la
prezenta documentatie.

Suprastructura

Dupa montarea grinzilor acestea vor fi solidarizate la partea superioara cu o placa de
suprabetonare din beton armat C35/45. In dreptul rosturilor de pe pila, placa va fi continuizata
formand o articulatie dubla, executate la 25 cm de axul rostului de o parte si de alta a acestuia.

Placa de suprabetonare va avea grosimea minima de 17 cm si va fi executata cu pante tip
acoperis de 2,5%. Placa va fi elicopterizata.

Aceasta va avea latimea totala de 9,45 m si va fi alcatuita din partea carosabila cu latimea
de 7,00 m, grinda parapet directional (zona amonte) cu latimea de 48 cmsi:tin tr(Kuar piuetonal
(executat aval) cu latimea de 1,50 m delimitat de grinda parapet pi Qﬂal ey latiméa dg 25cm.

Toate suprafetele din beton aflate in contact cu mediul ext ~r‘ior\v r Ibg;gtejate Cu vopsea
anticoroziva conform fisei tehnice atasata la prezenta documentatié

Consolidarea culeelor si pilelor

In urma ridicarii topografice de detaliu s-a constatat ca mfrastructﬁhle sunt dezaxate in
raport cu axul podului. Astfel culeea C1 prezinta oblicitate dreapta 87°, pila P1 prezinta oblicitate
dreapta 89°, pila P2 prezinta oblicitate stanga 88°, iar culeea C2 prezinta oblicitate stanga 86°.

Avand in vedere ca, grinzile nu au oblicitate, iar infrastructurile au oblicitati diferite si
opuse ca sens, pentru alinierea infrastructurilor si a suprastructurii este necesar executia unor
camusieli la culei si la riglele pilelor cu sectiune si grosimi variabile. Camasuirea infrastructurii
este obligatorie si din motivul ca nu au fost respectate clasele debeton si acoperirea cu beton
conform proiectului initial.

Astfel grosimile camasuielilor la culei vor avea grosimi cuprinse intre 17 cm si 20 cm la
culeea C1, iar la culeea C2 grosimea camasuielii variaza intre 15 cm si 20 cm. Grosimile
camasuielilor la riglele pilelor vor avea grosimi cuprinse intre 15 cm si 39 cm.

Inainte de executia camasuielii fundatiei pilei P1 (fata catre apa), este obligatoriu
realizarea unor sondaje pentru stabilirea cotei reale de fundare la fiecare infrastructura si
verificarea tipului de beton utilizat (se urmareste daca s-a utilizat beton normal sau beton
ciclopian).

Functie de cota reala de fundare si tipul de beton utilizat se va stabili daca este necesar
injectarea sub talpa fundatiilor si a fundatiilor.

In cazul in care este necesara injectarea sub cota fundatiilor, lucrarile vor fi decontate din
capitolul diverse si neprevazute, iar proiectantul va emite o dispozitie de santier in acest sens.
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Culei
Condolidarea culeelor consta in executia unei camasuieli cu grosimea de minim 17 cm,
realizata din beton armat C30/37.

Camasuirea culeei va ingloba si bancheta de rezemare, impreuna cu, cuzinetii existenti.
Astfel grosimea banchetei de rezemare la culee C1 va avea grosimea de 23 cm, iar la culeea C2,
25 cm, fiind solidarizata de betonul existent prin conectori B500C. Opritorii antiseism existenti
for fi demolati, iar in locul acestora se vor executa opritori antiseism noi, din beton armat clasa
C30/37.

La culeea C2, avand in vedere nerespectarea distantei intre infrastructuri, zidul de garda
va fi executat in spatele liniei elevatiei, fiind coborat pe acesta 90 cm si ancorat cu ajutorul
ancorelor chimice de acesta. Totodata refacerea acesuia va permite si montarea placilor de
racordare, fiind prevazut cu bancheta de rezemare. Armaturile existete la zidul QQ garda al culeei
C2 vor fi taiate (doar armaturile care nu se incadreaza in noua configuratie avculeei)

La ambele culei vor fi continuate zidurile intoarse ce vor avea | /rrglmea de OO m\pentru
culeea C1. La culeea C2 zidul intors amonte va avea lungimea de 2,60 ', 70 |

Toate suprafetele aflate in contact cu solul se vor hidroizola cu o¥ oﬁutle pe baza de bitum
aplicata in doua straturi, iar suprafetele din beton aflate in contact cu medlula exterlor vor fi
protejate cu o vopsea anticoroziva pentru beton.

Terasamentul din spatele culeei C2 va fi excavat pe cca. 35 cm grosime, iar in spatele
zidului de garda se va executa un dren din bolovani de rau inveliti in geotextile netesut. La baza
bolovanilor se va monta o teava perforate pentru dren, infasurata deasemenea in geotextile.
Teava va avea diametrul de 110 mm si va descarca apele prin lateral prin corpul sferturilor de
con.

Terasamentul din spatele culeei C1 va fi excavat pe cca. 35 cm grosime, urmand sa se
execute umplutura si sistemul rutier conform profilului tip pe rampe de acces. Elevatia culee C1
are 3 barbacane care prezinta urme de apa, motiv pentru care se considera ca are dren si acesta
functioneaza, nemaifiind necesar un alt dren. Pentru cele 3 barbacane existente se vor monta
tuburi prelungitoare astfel incat tubutile sa iasa in afara camasuielii cca. 10 cm.

Pile

Camasuiala elevatiei pilelor va avea grosime constanta de 15 cm, realizata din beton
armat C30/37.

Camasuiala riglelor pilelor va avea grosime constanta ce 15 cm la pila P1 si variabilala
pila P2, intre 15 cm si 39 cm, fiind solidarizata de betonul existent prin conectori B500C.

Camasuirea riglei va ingloba si bancheta de rezemare, impreuna cu, cuzinetii existenti.
Astfel grosimea banchetei de rezemare la pila P1 va avea grosimea de 31 cm, iar la pila P2, 41
cm. Opritorii antiseism existenti for fi demolati, iar in locul acestora se vor executa opritori
antiseism noi, din beton armat clasa C30/37.

Se ca consolida fundatia pilei P1, prin camasuirea acesteia (fata dinspre apa). Grosime
camasuielii va fi de 30 cm, realizata din beton armat C30/37, solidarizata de betonul existent prin
conectori B500C.

Toate suprafetele aflate in contact cu solul se vor hidroizola cu o solutie pe baza de bitum
(conform fisa tehnica atasata) aplicata in doua straturi, iar suprafetele din beton aflate in contact
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cu mediul exterior vor fi protejate cu o vopsea anticoroziva pentru beton (conform fisa tehnica
atasata).

Inainte de aplicarea protectiei anticorozive/hidoizolatiei, suprafetele vor fi amorsare cu o
solutie conform fisa tehnica atasata.

Calea pe pod si trotuare
Partea carosabila va avea latimea de 7,00 m si va fi alcatuita dupa cum urmeaza:
% hidroizolatie moderna tip membrana — 0.40 cm grosime (conform fisa tehnica
atasata);
protective hidoizolatie BA8 — 3 cm grosime;
beton asfaltic cilindrat BAP16 — 4 cm grosime;
% mixtura asfaltica MAS16 — 4 cm grosime.

Delimitarea partii carosabile va fi realizata cu borduri prefabricate din beton cu sectiunea
20x25 cm.

Pe pod va fi executat un singur trotuar cu latimea de 1,50 m. Trotuarul va fi executat
denivelat din beton simplu C25/30. Imbracamintea pe trotuar va fi €xectitdta dimBA8 — 4 cm
grosime. Trotuarele vor fi prevazute cu panta transversala de %{Spr‘é‘?iﬁros\ébii\ jar partea
carosabila va fi executata in profil acoperis cu pante de 2%. .}' | (yR. 10578

Protectia pe pod va fi asigurata prin parapeti tip H4b din o le ( , ‘?I/a margimea
partii carosabile si parapeti pietonali din otel zincat montati la margi\ a trotuarului/ Parapetul tip
H4b, montat pe trotuar, va avea la baza o carcasa de armature pe toata Iungiinr:i‘éa acestuia.

In dreptul culeelor se vor monta dispositive de acoperire a rostului de dilatatie. Acestea
vor fi executat din profile metalice cu insertie elastica din cauciuc. Toate elementele
componenete ale produsului trebuie sa dispuna de agrement si aviz tehnic, raport de incercare,
declaratie de conformitate si fisa tehnica de securitate. La instalarea dispozitivului de acoperire a
rostului se utilizeaza doar materiale furnizate de Producator. Se vor respecta conditiile tehnice si
durata de garantie de 10 ani conform AND 590/2016 si ETAG 032 parteaa 3 - a.

Pe pod se vor monta 4 guri de scurgere, cate 2 pe fiecare deschidere marginala. Pe zona
aval gurile de scurgere vor fi cu gratar vertical, iar pe zona aval gurile de scurgere vor fi cu gratar
orizontal. Toate gurile de scurgere vor fi prevazute cu tuburi prelungitoare din PVC DN 110 mm,
SN8.

Rosturile intre bordura si imbracamintea pe pod/trotuar, bordura si grinda parapet, de o
parte si de alta a dispozitivelor de acoperire a rostului, in lungul grinzii parapet pietonal (la baza
acesteia) si in jurul gurilor de scurgere vor fi etansate.

X/
X4

L)

X/
X4

L)

>

X/
*

Rampe de acces

Racordarea podului cu rampele de acces va fi executata cu sferturi de con. Sfertul de con
executat amonte mal drept, va avea o forma rectilinie in plan, real fiind un taluz pereat. Sfertul de
con executat aval mal stang, datorita lungimii scurte a zidulul de sprijin, inaltimii mari a
terasamentului si prezentei digului de incastrare a grinzii aniterozionale va fi executat cu o
fundatie variabila ca inaltime.

In spatele culeelor vor fi montate dale de racordare prefabricate, cu lungimea de 5,00 m.
Dalele vor fi ancorate de consola de rezemare cu ajutorul ancorelor din otel B500C. La celalalt
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capat dalele vor rezema pe grinda de rezemare, executata din beton armat C30/37. Grinda de
rezemare va fi asezata pe un prinm din piatra sparta. Atat prismul din piatra sparta cat si
terasamentul vor avea gradul de compactare de minim 98%. Sub dalele de racordare va fi
executat un strat din nisip cuartos cu grosimea de 10 cm. Atat dalele cat si grinzile de rezemare
vor fi hidroizolate cu o solutie pe baza de bitum, aplicat in 2 straturi.

Fundatiile sferturilor de con vor fi directe relizate din beton armat C30/37. Fundatiile
sferturilor de con amonte mal stang si aval mal drept vor fi executate din beton simplu, iar
sectiunea acesteia va fi constanta 60x150 cm. Fundatia sfertului de con aval mal stang va fi
executata din beton armat, iar sectiunea acesteia va fi constanta 60x280 cm pe lungimea de 6,25
m si variabila de la 60x150 cm la 60x280 cm pe urmatoruu 2,60 m. Fundatia sfertului de con
amonte mal drept va fi executata din beton armat, iar sectiunea acesteia va fi constanta 100x150
cm. In lungul fundatiilor armate, vor fi executate rosturi de fisurare la fiecare 3,00 m.

Toate suprafetele in contact cu mediul exterior se vor proteja anticoroziv cu vopsele
speciale pentru beton.

Toate suprafetele in contact cu solul vor fi hidroizol ke
aplicata in doua straturi.

Sferturile de con vor fi prevazute cu rosturi colm.tzgte\ 4C pltumlnous Pereul
sferturilor de con va avea 15 cm grosime si va fi executat gfr?@l*é’%ﬁajast compactat cu
grosimea de 15 cm. Pereul va fi executat din beton C35/45. /

La capatetele podului vor fi executate scari de acces (din beton (335/45) doar in zona aval
si casiuri (din beton C35/45) de descarcare executate atat aval cat si amonte.

Racordarea trotuarelor de pe pod cu acostamentele, va fi executata cu mini rampe de acces
cu lungimea de 1,50 m. Acestea vor fi delimitate pe ambele parti cu borduri prefabricate din
beton, cu sectiunea 20x25 cm, intre care se va turna beton C25/30, iar apoi se ca executa un strat
din BA8 cu grosimea de 4 cm.

Taluzul drumului din zona aval mal drept va fi retaluzat la 2:3, pe lungimea de 50,00 m.
Pe toata aceasta lungime se va proteja taluzul cu geocelule (30 celule/mp) ancorate in terasament
(4 ancore/mp) si umplute cu pamant vegetal inierbat. Sub geocelule se va executa un strat de
geotextile netesut.

cu“d *solutle\pe baza de bitum

4 '1, \\

. 4\

- .“ if)'.’\ \

Rampa de acces mal stang va avea lungimea de 27,00 m si va avea declivitatea de 6,5%.
Latimea partii carosabile va fi variabila intre 6.60 m si 7,00 m. Pe aceasta rampa se va executa o
rigola de acostament cu latimea de 75 cm pe partea stanga (cf. kilometraj). Rigola de acostament
poate fi executata monolit sau prefabricat din beton C35/45, dar pe zona cuprinsa intre pichetul
P3 si casiul executat pe aceasta rampa se impune ca rigola sa fie executata monolit deoarece
trebuie executata evazata. Rampa se va executa in profil acoperis cu pante de 2,5%.

Sistemul rutier pe rampe va fi urmatorul:

s 7 cmnisip;
% 25 cm balast — strat fundatie inferior;
¢+ 20 cm piatra sparta — strat fundatie superior;
% 6 cm BAD 22,4 rul 50/70- binder;
% 4 cm BA16 rul 50/70 — uzura.
Pe partea stanga a rampei se vor monta parapet tip H4b.

X/
*

K/
*

*
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Rampa de acces mal drept va avea lungimea de 9,20 m si va avea declivitatea de 3%.
Latimea partii carosabile va fi variabila intre 7,00 m si 18,70 m. Pe aceasta rampa se vor executa
acostamente asfaltate cu latime variabila. Aceasta rampa este perpendiculara pe drumul judetean
DJ 205D, iar racordarea se va executa cu, curbe avand raza de 6,00 m.

Rampa se va executa in profil acoperis cu pante de 2,5%.

Sistemul rutier pe rampe va fi urmatorul:

% 7 cmnisip;
» 25 cm balast — strat fundatie inferior;
» 20 cm piatra sparta — strat fundatie superior;
6 cm BAD 22,4 rul 50/70- binder;
% 4. cm BA16 rul 50/70 — uzura.

Pe partea stanga a rampei se vor monta parapet tip H4b, pe ambele parti.

Coronamentul zidului de sprijin existent in zona rampei va fi demolat pana la cota 602,34
mdMN.

DS

DS

X/
X4

L)

>

X/
*

Bretea de acces
Pentru asigurarea accesului pe pod in zona amonte mal stang este necesar executia unei
bretele de acces cu lungimea de cca. 35 m. Declivitatea bretelei va fi de 9%. Latimea partii
carosabile va fi de 4,00 m si va fi prevazuta cu un acostament de 50 cmspe’ parte\a stanga (cf.
kilometraj) si rigola de acostament cu latimea de 75 cm pe partea d /é@ta cfs knlbmetra} Rigola de
acostament poate fi executata monolit sau prefabricat din beton C'.Eﬁ/4 Brefeaua se va executa
Ccu panta unica de 2,5% spre apa. %
Sistemul rutier pe bretea va fi urmatorul:
% 7 cmnisip;
% 25 cm balast;
% 15 cm piatra sparta;
% 6 cm BAD 22,4 rul 50/70- binder;
% 4 cm BAL6 rul 50/70 — uzura.
Pe partea dinspre apa a bretelei se vor monta parapet tip H4b.
Taluz bretelei disnpre cursul de apa, va fi protejat cu saltele din gabioane cu grosimea de
30 cm, iar la baza pe zona dreapata saltelele vor avea grosimea de 50 cm.

ron’

Semnalizarea rutiera

Indicatoarele rutiere se vor realiza conform Standardelor romanesti SR 1848-1, 2, 3 /2011.
Se vor utiliza indicatoare de dimensiune mare, cu folie retroreflectorizanta avand cel putin clasa
2 de retroreflexie. Nu se vor amplasa mai mult de doua indicatoare pe stalp.

Indicatoarele se vor amplasa in zone vizibile.

Pe borduri se vor monta butoni reflectorizanti omnidirectionali.

Trecerea de pietoni se va semnaliza cu indicatoare rutiere fig. G2 — “trecere pentru
pietoni”, acestea se VOr monta pe stalp, dotati cu lumina galbena intermitenta alimentata cu celule
fotovoltaice.
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Folia reflectorizanta trebuie sa prezinte in structura un marcaj de identificare durabil si
vizibil, si sa contina, cel putin urmatoarele informatii: simbol CE, numele sau logo-ul
producatorului foliei, codul de identificare a lotului de productie si clasa de retroreflexie/durata
de serviciu a a cesteia.

Stalpul de sustinere de la indicatoare, indiferent de inaltime se va executa dintr-o singura
bucata.

Marcajele rutiere se vor realiza in conformitate cu prevederile SR 1848/7-2015.
Semnalizarea orizontala va cuprinde urmatoarele tipuri de lucrari, astfel:
% marcaje longitudinale pentru: separarea sensurilor de circulatie, delimitarea benzilor de
circulatie si delimitarea partii carosabile;
marcaje transversale de oprire, de cedare a trecerii si de reducere a vitezei;
marcaje diverse: marcaje prin sageti si inscriptii privind limitari de viteza.
Marcajele longitudinale si transversale se vor realiza folosind materiale cu durata mare de
viata si vor avea grosimea de 3000 microni, acestea fiind de tip bicomponent care vor avea
inglobat microbile reflectorizante din sticla pentru asigurarea retroreflexiei si sporirea vizibilitatii
pe timp de noapte, ploaie sau inghet.

L)

X/
X4

L)

X/
X4

L)

/ J

Albia AN
Pentru punerea in siguranta a podului, in aval de pod la aproxi éltIV 25 ;e va \executa
un prag de fund si o grinda antierozionala din beton armat. Acestea v r\il edngdnaluri cu

ajutorul unor ziduri din gabioane. Grinda antierozionala va avea ‘ectlune (dreptuﬂghlulara
1,30x1,00 m si va fi fundata pe piloti cu diametrul de 400 mm si lungimea de 1&00 m. In aval de
grinda antierozionala, pe toata lungimea ei, se va executa o risberma din anrocamente (min. 300
kg/buc.) cu lungimea de 5,00 m si 1,50 m adancime.

Grinda antierozonala va flanca pragul de fund, astfel va fi compusa din doua tronsoane,
unul cu lungimea de 14,05 m (mal stang) si unul cu lungimea de 28,90 m (mal drept).

Pragul de fund va fi unul cu profil practic, fundat pe piloti cu diametrul de 400 mm si
lungimea de 8,00 m. Pragul de fund va fi prevazut cu bazin disipator ca va fi executat din saltele
de gabioane cu grosimea de 30 cm, peste care se va executa un pereu din beton C30/37 armat cu
plasa 100x100x6, cu grosimea de 20 cm. La capatul bazinului disipator va fi executat un prag
disipator din gabioane placate cu beton armat C30/37, cu grosimea de 20 cm. In continuarea
pragului disipator se va executa o risberma din anrocamente si saltele din gabioane, cu lungimea
de 17 m.

In aval, pargul de fund va fi flancat de ziduri de sprijin din gabioane. Zidul de sprijin va fi
relizat dintr-o saltea de gabioane cu sectiunea 5,00x0,30 m, peste care se va aseza un rand de
gabioane cu sectiunea 1,00x1,00 m. La partea superioara a gabioanelor se va executa un pereu
din beton armat C30/37 cu grosimea de 20 cm. In spatele pereului se va executa o protectie cu
anrocamente pe latimea de 3,00 m.

Anrocamentele utilizate in prezenta lucrare vor fi din blocuri din piatrd brutd provite din
roci magmatice, metamorfice sau roci sedimentare. Rocile trebuie sa fie: fard urme vizibile de
dezagregare fizica, chimicd sau mecanicd, cu structurd omogend compacta lipsite de piritd sau
saruri solubile fara silice microcristalina sau amorfa. Caracteristicile fizice ale rocii de
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provenienta (densitate, compactitate, porozitate totald, densitate in gramada si volumul de goluri)
trebuie sa corespunda standardelor, normativelor de produs in vigoare, pentru roca respectiva.
Anrocamentele utilizate vor avea minim 30 cm diametru.
Intre elevatiile culeelor si grinda antierozionala se vor executa aparari de mal, continuate
in aval de grinda dupa cum urmeaza:
% lucrari mal stang aval

o de la limita culeei pe lungimea de 32 m se ca executa un zid din gabioane.
Acesta ca fi alcatuit dintr-un rand de gabioane cu sectiunea 1,00x1,00 m,
montat pe o saltea din gabioane cu sectiunea 4,00x0,30 m. In spatele
gabioanelor se va monta un strat din geotextil netesut. Doar in dreptul
sfertului de con, va fi montat un al doilea rand de gabioane cu aceeasi
sectiune, pe lungimea de 6,00 m.

o in spatele zidului din gabioane, pentru asigurarea stabilitatii acestuia este
necesar executia unei umpluturi din pamat. Umplutura va avea latimea de
2,00 m si va fi executata cu taluz avand panta de 2:3. La capatul zidului din
gabioane, umplutura de pamant se racordeaza sub forma de arc de cer,
racordare care ca fi prereata cu un strat din beton C35/45 cu grosimea de 15
cm. g—

o astfel in aceasta zona grinda antierozionala va fi i zgls{rqtaug zrqm de
gabioane si umplutura de pamant (care practic va f /rﬁie;’ ug\’goig;,scare\va
depasi grinda in zona aval de acesta 20 m. \\; %N\,S 1

% lucrari mal stang amonte \ & ~ & /

o in aceasta zona va fi executata o bretea de acces pe pod,-a cﬁf@fifiaiuz va fi
protejat cu saltele din gabioane cu grosimea de 30 cm, iar la baza pe zona
dreapata saltelele vor avea grosimea de 50 cm.

o la baza bretelei se vor monta deasemenea un rand de saltele de gabioane cu
sectiunea 4,00x0,30 m.

+ lucrari mal drept aval

o de la limita culeei pe lungimea de 48 m se ca executa un zid din gabioane.
Acesta ca fi alcatuit dintr-un rand de gabioane cu sectiunea 1,00x1,00 m,
montat pe o saltea din gabioane cu sectiunea 4,00x0,30 m. In spatele
gabioanelor se va monta un strat din geotextil netesut.

o La capatul zidului din gabioane se va executa o risberma cu lungimea de
5,00 m si grosimea de 1,50 m.

o astfel in aceasta zona grinda antierozionala va fi incastrata in zidul de
gabioane, care va depasi grinda in zona aval de acesta 20 m.

+ lucrari mal drept amonte — nu este cazul.

Pe zona cursului de apa actual, incepand din amonte de axul podului, de la 23/20 m si
pana la pragul de fund, se va executa o taluzare a malurilor si protectia acestota cu anrocamente.
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DE FUND, NIVELUL TERENULUI

(TALVEGULUI) IN AMONTE DE PRAG, VA CRESTE CU CCA. 1,50 M.

PROPRIETATILE DE PE MALUL STANG AMONTE.

CORANE ™ 5\
W ¥ N \

ACEST LUCRU FACE CA NIVELUL APELOR EXTRAO INAFQE SA\ INUNDE
'

ASTFEL SE

c) Memoriu de instalatii
Nu este cazul.

I11. BREVIAR DE CALCUL

IMPUNE CA BENEFICIARUL SA AIBA |
SIGURANTA A RIVERANILOR DE PE ACEASTA ZONA.

a) Calculele au fost intocmite in conformitate cu prevederile standardelor in vigoare:

SR EN 1990:2004

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor

SR EN 1990:2004/A1:2006

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor

SR EN 1990:2004/A1:2006/AC:2010

Eurocod. Bazele proiectirii structurilor

SR EN 1991-1-1:2004

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale.
Greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri

SR EN 1991-1-1:2004/AC:2009

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale.
Greutati specifice, greutati proprii, incarcari din exploatare pentru
constructii

SR EN 1991-1-6:2005

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale.
Actiuni pe durata executiei

SR EN 1991-1-6:2005/AC:2013

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale.
Actiuni pe durata executiei

SR EN 1991-1-7:2007

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-7: Actiuni generale.
Actiuni accidentale

SR EN 1991-1-7:2007/A1:2014

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-7: Actiuni generale.
Actiuni accidentale

SR EN 1991-1-7:2007/AC:2010

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-7: Actiuni generale.
Actiuni accidentale

SR EN 1991-2:2004

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din trafic la
poduri

SR EN 1991-2:2004/AC:2010

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din trafic la
poduri

SR EN 1992-1-1:2004

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri

SR EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri

SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri
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Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-2: Reguli
SR EN 1992-1-2:2006 generale. Calculul comportarii la foc

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-2: Reguli
SR EN 1992-1-2:2006/AC:2008 generale. Calculul comportarii la foc

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de
SR EN 1992-2:2006 beton. Proiectare si prevederi constructive

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de
SR EN 1992-2:2006/AC:2008 beton. Proiectare si prevederi constructive
SR EN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale
SR EN 1997-1:2004/A1:2013 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale
SR EN 1997-1:2004/AC:2009 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea
SR EN 1997-2:2007 terenului

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea
SR EN 1997-2:2007/AC:2010 terenului

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
SR EN 1998-2:2006 Partea 2: Poduri

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
SR EN 1998-2:2006/A1:2009 Partea 2: Poduri

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
SR EN 1998-2:2006/A2:2012 Partea 2: Poduri

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
SR EN 1998-2:2006/AC:2010 Partea 2: Poduri

b) Zona seimica: coeficientul ag=0,40 g si perioada de col Tc=16.
c) Clasa de incarcare: Eurocod
d) Schema statica: grinda simplu rezemata.

I. CALCULUL HIDRAULIC

1. DATE GENERALE

Studiul hidrologic are ca scop determinarea regimurilor de scurgere al raului Zabala,
din B.H. Putna la intersectia cu podul amplasat in localitatea Bradacesti. Com. Nereju, jud.
Vrancea, coordonate STEREO X=630566; Y=468037.

In conformitate cu prevederile STAS 4273-83 si STAS 406887 podul se- mbadreaza in
clasa a IV-a de importanta si se dimensioneaza hidraulic la debitele ,lilbﬂrma‘toérele pro\babllltatl

de depasire : 219576 )
Q% - pentru conditii normale de exploatare (debit de calcul) \ &/
Q%o - pentru conditii speciale de exploatare (debit de verlflcare) ,;,f;;ff““ 4

Urmare a solicitarii societatii inregistrata la .N.H.G.A. Bucuresti cu nr. 3025/08.05.2023,
s-a emis studiul hidrologic cu nr. CF 860/2023, atasat la prezenta, in care valorile debitelor
maxime de 1% si 5% sunt urmatoarele:
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Tip regim Q%% Q%o
Regim neamenajat 589 mc/s 344 mc/s

Panta hidraulica i = 1,46% ;

Coeficientul de rugozitate a albiei n = 0,05.

Din tabelul de calcul al debuseului si din intocmirea cheii limnimetrice pentru sectiunea albiei Tn
amplasamentul podului, rezulta urmatoarele elemente hidraulice:

Calculul hidraulic - cu prezenta pragului de fund

Deoarece albia nu prezinta o sectiune constanta, calculul hidraulic s-a realizat intr-un
profil tranversal albie amonte (pichet P20) si un profil tranversal albie aval (pichet P54).

Tabel 1 - Calculul capacitatii de transport a albiei naturale pichet P20

601,00 24,2 21,61 1,12 0,0146 0,33 0,050 20,76 2,65 64,14
602,00 | 50,83 73,58 0,69 0,0146 0,35 0,050 17,56 1,76 89,49

602,50 | 68,44 40,87 1,67 0,0146 0,31 0,050 23,45 3,66 250,59

603,00 | 110,25 | 69,92 1,58 0,0146 0,31 0,050 23,06 3,49 385,12

603,50 | 144,73 | 74,56 1,94 0,0146 0,30 0,050 24,40 4,10 593,55

CHEIA LIMNIMETRICA PICHET P20 - regim amenajat

‘ H (mdMN)

M1%=603.49 mdMM

603.00

—— MN5%=602.87 mdMM

CONSTANf
602.00 | v ,p\

A5 'Ogé‘\r\/‘*. Z0\ \
é. ’ V\\;_;\ P4 \ z \ \
1

\ \
601.00 ! \/ { . 10576 w
Y /] &5/

% ~ 7
Oecatoh s 7
600.00 | - Baalo
= 2 3 3
£ £ £ £
B 3 2
L e 50000 | £ £
s |2 3 <)
v (m/s) Q (mc/s)
—— T T \ T T T T T T —
5 4 3 2 1 0 200 400 600 800 1000
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Pentru situatia data au rezultat:

- nivelul de evacuare a debitului de verificare cu asigurarea de 1%;

Qcl% =589 mc/s h1%= 3,76 m NQ1% = 603,49 mdMN

- nivelul de evacuare a debitului de calcul cu asigurarea de 5%;

Qc5% = 344 mc/s h5%= 3,14 m NQ5% = 602,87mdMN
- cota de referinta (talveg — nivel depuneri): Cref =599,73 mdMN

Calculul de dimensionare hidraulica s-a facut in conformitate cu prevederile
Normativului privind proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor, ind' atingjj 95-2002.

Pentru impiedicarea afuierilor se va executa un pr de fumd 5|\ 0 grinda
antierozionala la cca. 25 m de pod, cota superioara a acesteia m garata deasug)ra talvegulw
fiind de 30 cm. \ 'ﬁ \'

/—m\

Totodata intre zona podului, de la 20 m amonte d‘ pod pana la grinda
antierozionala se va proteja albia cu anrocamente min. 300 kg/buc. '

2. Breviar praf si scara de pesti

1. Prag
Pragul se calculeaza la debitul cu probabilitatea de 2%; Q2% = 463 m®/s.

2/3
=m-b-h¥%/2 eb:L—)h: _Q

e coeficientul de debit m = 0.49 conform tabel 6.19 Kiselev
e latimea deversorului b este 65.70 m (distanta dintre diguri la cota prag deversor)
Cota coronament prag este 597.73 mdMN.
La debitul de calcul inaltimea lamei deversante este de 1.83 m.
Diferenta de nivel intre bieful amonte si cel aval va fi de 1.90 m.
Disiparea energiei a fost calculata pentru debitul de calcul Q20,=463 m3s.
Adancimea contractata este cu: b=65.70 m, ¢=1 (deversor scurt), hp=1.9 m, h=1.83 m.

3 Q
b-(p-\/Zg(hp +h-h)
Prin calcule iterative a rezultat he= 70 cm.

Adancimea conjugata este:

2
h, = he 1+8 ZQ ;-1
2 b“gh

C

hcc:2.58 m
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Adancimea apei aval de disipator in albie a rezultat prin reprezentarea relatiei:
Q=A-CyJR-i

unde,

c-1r
n

n=0.04
y=1/6
i=0.8%

Rezulta adancimea in aval hay = 2.35 m (cu configuratia actuala a albiei)
Adancimea minima a bazinului a rezultat ca dlferenta intre ad ncm;ea conjggata si adancimea in

coni N\
\

Lungimea minima a bazinului a rezultat de 8,00 m. Aceste cﬂyfhensmnl au fost corelate cu cele ale
scarii de pesti. 2 1057 O,
Lungimea de consolidare a albiei in aval de bazinul disip 01? se recorm?ndé sa fie de cel putin
3hav. h ::f’i",:, '

Se va realiza o rizberma de 17 m lungime .

Dimensiunea anrocamentelor din rizberma este (GP 084-2003).

3 3
d- 0.01v _ 0.01-3.22 021 m

Jh o V235

Se vor depune doua straturi de anrocamente cu dimensiunea minima de 30 cm.

Grosimea rizbermei va fi in medie de 1.50 cm
2. Scara de pesti

Scara de pesti cu fante verticale [FAO 2002 Fish passes — Design, dimensions and monitoring] —
fig. 1.
Dimensiunea medie a exemplarelor adulte pentru diferite specii de pesti 40 cm.
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CONSTANT/ N
LMPRTINR N
é@ 7 ‘A\;"\‘ 1‘,;\‘14 \ "1\
[ VA
‘ 576
E 9 /& .
%ﬁﬂ&%\o 13 'yertlcale
\ ¥ ~ &
WMy g

a

Fig. 1 - Vedere axonometrica a unei scari de p

perete
— ftransversal

® O
P

LF

curent b

principal

Fig. 2 - Vedere in plan scara de pesti cu o fanta verticala Fig. 3 - Sectiune verticala
Elemente constructive:

- simensiunea minima a fantei s=15 cm;

- dimensiunea minima a unghiului a=20°;

- panta longitudinala maxima 1=20%;

- viteza maxima a apei (in fanta) v=2 m/s;

- denivelarea maxima la o treapta Ah=20 cm;
- adancimea minima a apei hy=50 cm.
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nivel maxim amonte / batardou amonte

nivel minim am ~——F
nivel maxim aval
batardou aval v
\'
nivel mediu
NW
v
Ihmin
! gt =01y J.
Fig. 4 - Sectiune longitudinala scara de pesti
« (\)XS1U47 N
/4‘%‘ i‘“‘.f :/4 ) A*\
Dimensionare hidraulica \
10576 w
Adancimea minima in canal trebuie sa fie mai mare decat adancim \/%r ’ % sa fie regim
4

lent de curgere): NI
hy> her si

Vmax<Ver IN care

V... =+/20 - Ah viteza apei in fanta verticala (de latime s)
V., =4/g-h, (din conditia Fr=1) viteza critica in sectiunea curenta a canalului (de latime b)

Scara de pesti — Dimensionare pentru debitul minim Q = 0,12 mc/s

2
h, = 52 0,37 [m]
9-0.17

g-0,37=1,9m/s
Din conditia Vmax < 2 m/s rezulta Ahmax=20 cm
Din conditia hy,min>50 cm rezulta cota amonte a talvegului scarii de pesti

Debitul prin canalul scarii de pesti ( cu Ah=16 cm; s=17 cm) este:
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_Mr.s.\/@.hglz

pentru un raport hy/he=0,5/0,66 = 0,76 rezulta pu,= 0,5

Q=§-O 5.0,17-4/2-9,81-0,66%* = 0,13 [mc/s] b

CONSTANT;;

‘\:5,;\
\ & \/4 % \

Coeficientul de debit functie de raportul hu/ho, pentru fante cu/ %chu ascutlte se'ia din graficul

\ 105
urmator \‘ Mg
% < VX4 /)

o7 \\ \ ;V’)‘ N4
06— o
— .
IJr 05
R L
o c.
0.4 + RAJARATNAM, & = 20 om
) 0 KROGER, s = 17 cm ~
@ KROGER, = - 12cm &
0.3 [0 GEBLER, 5 = 17 cm
W GEELER, s - 15cm o
4 integrating curve
0.2 5
0.1
0 T . . T .
05 0.8 07 0.8 0.9 1
hulhg

Verificarea cantitatii de energie disipata intr-o treapta

__pgAhQ  998-9,81-0,16-0,13
bh, (I, —d)  1,75-0,58(1,150,15)

=200 [(kg-m?/s®)/m3] = 200[W/m®]

Cantitatea de energie admisa este 200 [W/m®].
Rezulta bazinul unei trepte al scarii de pesti cu dimensiunile (interioare — fig. 5):
B =1,7 latime

lb=1,15m
Ah=0,16 m perete
2
= 0’ 17 mm ~transversal
d=0,25m
f=0,15m
lb
—d

Fig. 5 — Vedere plana scara de pesti — detaliu trepte
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3. Calcul grinda prefabricata L= 18,00 m, h=0,80 m

/
b - — REGIONS ——eemee
1 Area: 04399
Perimeter: 45205
- Bounding box: X:-05100 -- 0.5100
=) Y.-04123 - 0.3877
™ Centroid: X:0.0000
| y Y:0.0000
- Moments ofinertia: X:0.0343
Y:0.0225
= Product of inertia: XY:0.0000
Radii of gyration: X: 02792
Y. 02262
Principal moments and X-Y directions about centroid:
I:0.0343 along [1.0000 0.0000]
J:0.0225 along [0.0000 1.0000]
ONSTANT/; N
-inaltmea ginzii de beton: hg = 0.80m °S \,ZL pref 18.00m
perimetru: U= 4.5205m2 810576\ E‘ L 2sem
-aria ginzii de beton: Ay, = 0.399m e / S
-distanta de la fibra superioara \ G, = - 'Q«f'j,;/
la centru de geutate: zp_:= 0.3877m N Lc':jf;?@lfgr.pr%f —2:b,=175m

-distanta de la fibra inferioara 7y, = 0.4123m N
la centru de geutate:

-momentul de inertie in raport 4

cuaxay: Ibyy = 0.0343m

Caracteristicile materialelor conform indicatiilor fabrici de prefabricate:

A. Caracteristicile betonului:

« (C50/60 f = 50MPa - rezitenta carateristica a betonului la compresiune

foq = 53MPa - rezitenta carateristica a betonului determinata pe cilindri

C
tile = 16.79 - durata de zile la care se va face transferul
- este un coeficient care depinde de tipul de ciment :
s_= 0.2 2020 pentru cimenturi de clasa de rezistenta CEM 42,5 R, CEM 52,5 N si CEM
525R (clasaR)
=025 pentru cimenturi de clasa derezistenta CEM 325 R, CEM 425N (clasaN)
=0,38 pentru cimenturi de clasa de rezistenta CEM 32,5 N (clasa S)
1
28 )2 _
s | 1-| — ) a=1pentrut<28
B t . Q= _ _
zile =2/3 pentrut>=28
Bee (1= ¢ =0.943 a=4sp
f = = 50-MPa -rezitenta carateristica a betonuluila

em t°= Bee tfem ) o
- - compresiune pe cilindri la transfer

foe = foyy ¢ — 8MPa =42-MPa - rezitenta carateristica a betonuluila
- - compresiune pe cuburila transfer

f m = 3.-8MPa - rezitenta carateristica a betonului la intindere

ct
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fctm ¢ = Bcc ¢ 'fctm = 3.585.-MPa .-rq.ezrtenta carateristica a betonului la
- - intindere la transfer

fc k= 2.7MPa - rezistenta caracteristica la intindere directa a betonului

fctk (= fctk — IMPa = 1.7-MPa - rezistenta caracteristica la intindere
- directa a betonului la transfer

Ecm -— 36GPa - modulul de elasticitate al betonului

0.3

f!

= [ cm_t ‘Ey = 35376.091-MPa - modulul de elasticitate al betonului
fem la transfer

= 240 deformatie specifica la compresiune a betonului

cl
1000 corespunzatoare efortului unitar maxim fc

£ = 0 Deformatie specifica ultima a betonului la compresiune
cul = 1000

E o= 2. Deformatie specifica la compresiune a betonului
2" 1000

CONSTANT; Y
N e O\
) oW AN > Ze
udhu‘ 47 31\
°tlpn‘u N

| NR. 10576

_ 350 -Deformatie specifica la compresiune
Ceu2 = 1000 corespunzatoare efortului unitar maxi

i
!

% / / ,5:' //4
1.75 \< N - ‘,«?r:,/
€3 000 - Deformatie specifica la iune a betoriufdi
1000 - Deformatie spec compresiune a betonului
350 - Deformatie specifica la compresiune a betonului

€cu3 = 1000 corespunzatoare efortului unitar maxim fc

- efortul de proiectare din suma actinunilor pe pod:
ME( max == 2505.927kN-m *greuate proprie structura grinzi + placa
*greuatea caii pe pod si a lementelor de siguranta
rutiera,
* actiuni tranzitorii (incarcari utile LM1)
- efortul de proiectare din actiunea greutatii proprii
*greuate proprie structura grinzi + placa

MEd.min = 980.5kN-m
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B. Caracteristicile armaturii active:

Toroane: T15.2
Ap-lfb = 139m.m2 -aria unuitoron T15.2

fpk = 1860MPa -rezitenta caracteristica a armaturilor pretensionate

pr 1K= 0_9.ka = 1674-MPa - limita de elasticitate conventionala 0, 1% pentru
' armaturile pretensionate

o3 = min(0.8-f, ,0.9- = 1488 MPa- este efortul maxim aplicat armaturii cf (5.41)-
. k> 0.1k
pmax = {0 ko 09" 50,11 SR EN 1992-1-1:2004

Ep = 195GPa -valoarea de calcul a modulului de elasticitate al armaturilor pretensionate

s - coeficienti partiali referitori la beton, pentru stari limita ultime
Vgi=1. of Tabelul 2.1N - SR EN 1992-1-1 :2004

fpd — M = 1455.652-MPa - Valoarea de calcul a efortului Tn armatura cf
s 3.36.(6)-SREN 1992-1-1:2004 =
22.225 -deformatie specifica caracteristica a armaturilorpentru beton armat
Cuk = 1000 sau a armaturilor pretensionate sub fn reamaxima;, |

-deformatia specifica a armaturilor pentit
€yq = 0.9-€,, =0.02

armaturilor pretensionate sub fncarcare!

C. Stabilirea grosimii de acoperire cu beton

Regimul de exploatare conform cu codul de proiectare NE
012 dintabeul 1 pentru structura de rezistenta a grinzii
pod-ului se considerea

- Solicitarea mecanic a betonului prin uzura: XM2 - Solicitare
intens de uzura

- Coroziunea datorata carbonatrii - XC4 = Alternanta umiditate -
uscare

- Coroziunea datorata clorurilor avénd alta origine decat cea
marina - XD3 = Alfernanta umiditate - uscare

- Atac dininghet-dezghet cu saufard agentide dezghetare - XH4

= Saturatie puternica cu apa, cu agenti de dezghetaresau apa de
mare

nota: clasle XM2, XF4, XC4 se transmit la nivelul superior al Grinzii ce provin de la nivelull caii
rutiere si a placi de suprabetonare

CERINTE BETON
*Clasa betonului aleasa C 45/50
*Tipulde ciment ndicat afiutizat CEM 1522 R

*Dozaj minim de ciment: 340 E
m
80mm . L .
Agmax = T =16mm 80mm - grosimea minima de beton precomprimat
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Strat de acoperir cu beton in raport corespunzator cu expoatarea:

Chom = Cimin + Acge, (€c4.1dn SREN 1992-1-1 :2004 - EC2)

nom

Acyey” coeficient ce tine seama de tenooge unde:
*pentu elementee monote: Acyey = 10mm

*pentru elemente prefabricate:  Ac dey = Smm

- condite de aderenta( tine seaa de dametru): =152-mm

d)mmﬂ )
('QNS1 AN
«

S TN
o OWAN L™ 20\
£ Sowt N2\
/ \

{
Lo 10576 |
%/\ACE' '
\& Tt

Lo
&

“min.h

monol: ®minb m = L5dtoron = 22-8:

*prefabriat: ¢ 15.2-mm

minb = Ptoron =

®min.dur * A¢dury ~ ACdur.st ~ Al:Clm".a.cldl

e controlde fabrica: de la S4 - casa elemente stuctuale penir \gﬁfj%i‘jgtedni%prate
-4.5.N acoperirea minma cu betonla elemente prefabricate
Clasa structurii pentru o durata de utiizare din proiect de 100 ani:

+ clasa de rezistenta: XC4 XD3 XF4
1 > C45/55 1 = C45/55 1 > C45/55
*pentru partea superioara
XC4 Crin.. = 40mm
XD3 Crnin.. = 45mm

“min.s -~ max{cmin..’('min...) =45-mm

*pentru partea inferioara

XC3  cpip.. =45mm O, = 12mm

& Cmin.dur = Cmin... = 47-mm
£

‘Acdur.’\; =0
Acgurst =0 - pentru otel inoxidabil
Chom Acgur.add = 0 - pentru pelicule protectie

“min.dur ¥ Acdur_q: - Acdur_st - Acdur.add =45 mm
®min = max(cmin.b=°min.dur + Aca::lur."f — Acqurst — ACqur.add: lomm) = 45.mm
c

nom = “min T A¢dey T 2: G, = 74 mm
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CAP 2. PREDIMENSIONARE GRINDA
f
| befr od
hy kxt_‘f“"‘ct
d
h
hg
Ap T= Ap'fpd
_)
I |-_ AEP_... 50 H
dj
= €uk
C:= 075 Ae_ = — =2963-%
P ¢
hg =080m -inalimea grinzii
hy = 15cm - inaltimea placii aferenta grinzi

h:= hg +h;=095m - inaltimea toatala a sectiunii

begp := 1.04m - latimea activa de placa
bpulb = 60cm - latimea bulb armare [

(,03131 AN

dy == 10cm  -centru de greutate al armaturi propus & i
’ & % \ »1\ \
d = h —d,; =0.85m - bratulde parghie al efortului armaturii fat de fig i fuperioara a7secﬁu>ii
. . { 105 o w
fcd =34.692.MPa -rezistenta de calul la compresiune a betonul \‘% ( / S/ /’
\ %, & /)

Ecuatii de echiibr limita: m - coeficient al conditilor de lucru . ;fir) o
EMTp =0 (pentrcare (M) <h rezuta o ecuatie de gradul 2)
2-M
m=08  xi=d- |d& - 9T 0229.em Ax<hy hy = 15em
mbegrfeg
befr (A0 feg 2 Ay
EAp =0 Ap = ———— =2535-mm Nr, == —— =18.239

fpd Ap.1

Dispunere in sectiune:
dg' dimatrul tubului de rupere aderenta

Dyoron- dimatrul tronului

Dancor af dimatrul ancoraj

S
S

o - distanta intre toroane orizontala

v - distanta intre toroane vertical

Chom = 7-4em - conform clasei de epoatare stabiita mai sus
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dg = 16mm Otoron = 15-2:mm ¢ancoraj = 48mm

S, = rnax(d

v g+ 3mMm, 20,64 Pancoraj ¢’10mn=20m) =32.8-mm

S0 = SV =32.8-mm

bbulb - 2":nom + So

Nrpe= =g o =10.1  Nr_q,f:= 10-—numartoroane pe rand
0 toron
bpulh, — 2€n0m — N b
bulb t.1.ref ™t
Sy of = ———1 T O _33333mm S, ¢ = 33mm
' Nr, -1 -l
t.l.r.ef
¢’t0r0n
dp = cpom + =0.082m
1 = “nom ) ngy = 16
dy =dj + S, + byypon =0-13m ngy = 10

dy =dy + S, + dyyron =0-178m np3 =0 .

dop distanta centru de
greuate armatura efectiv

Nry of = Ng| + NRy + NR3 + Npy4 = 26 fata de fibra inferioara

d4 = d3 + SV + ¢'t0r0n =0.226m l’lR4 =0

(d1nry + dynpy + dy-ng3 + dgngy)

d.p:=
ef
Nriof
deg = 10.006-cm SR

CAP 2. CALCUL GRINDA LA TRANSFER | AR
f 10578 |
1) Pierdere de tensiune din tratamentul termic al @Mé

Ep = 195.GPa- este modulul de elasticitate al a Qé{tu\'ri‘l‘o‘r; H(;\étéﬁﬁ;aibnate

Qg = 10~ S este coeficientul liniar de dilatare termicérélgbetonului
Ty:=20 -temperatura initiala la turnarea betonului

Tinax = 20 temperatura maxima a aplicarii tratamentului

Ao = 0.5Ey 0 (Tpay — To) =0-MPa *nota =Nu se aplica tratament termic

APy = AUB-A_p = 0N Pierderea de tensiune in armatura conform -
(10.3) SR EN 1992-1-1 :2004
2) Pierdere de tensiune din lunecari si deplasari din ancoraje: Aoy

Lungimestand L := 40m

>‘1 := Omm )xl-ndicata filuat nul

)‘2 = 5mm

Ep = 195.GPa Lgr.pref =18m -lungimea grinzi

Lstand = Lgr.pref +3m=2lm -lungimea armaturii pretensionate intre ancoraje;
)\1 + )\2

Ao = ——E_ = 46.429-MPa -pierderea de tensiune din ancoraj;
Ltand
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3) Pierderi de tensiuni datorita relaxarii pe termen scurta a armaturii (inainte de transfer) Ao, ol

°'pl = gp_max — Ao‘st = 1441.571-MPa -efortul de control mai putin pierderile instantanee care

se produc in cursul procesului de Tntindere
a

=2 _ o775
Hpl-= f_‘pk o
_ - pierderea prin relaxare (in % ) la 1000 dupa tensionare, la o temperatura
P1000= 2>  medie de 20 °C, pentru armaturi de Clasa 2

tyile = 1679 - durata de zile la care se va face transferul

0 75.( 1— ) - pierderea prin relaxare
9.1-p il ' Pl a armaturii de Clasa 2
Ao, = o0.1-0.66:p -e IJT’- ae .10‘5 = 13.799.MPa (toraone cu relaxare
pr pl 1000 1000
scazuta)

3) Calculul greutatii proprii agrinzii KN
- greutate specifica beton prefabricat: Vpg = 25—

3
m
- aria grinzii prefabricate: A, =0.399 rn2
kN
- incarcarea din grinda: &1k = ApYba = 9'975';
2
gL
- efortul caracteristic din greutate proprie: m =403.988-kN-m

MEkg = g

VERIFICAREA GRINZII LATRANSFER:

8

caracteristici geometrice ideale:

L An E_ =195-GPa
r 1 P
) . E,, =36:GPa
- l"'-"]mj Gi Oep = P _s5417
5 —— ) = cm
- = J |'|CI u Edg 2
= a5} . . 4 ApldJ = 139-mm
s, Cnom = 7-4-em  coperire cu beton toron:
I Pioron = 15-2-mm  Diametru toron
Toroane fibra superioara Toroane fibra inferioara
Nrt.s =2 Nr[_ef =26

2 2
Ap.Cf.S = Ap‘ld)Nr[s = 2?811’111’1 Apef = A_plcl).Nrtef - 3614.mm
Ay =3990-cm” - aria sectiunii grinZi

4- momentul de inetrie al grinZii
Ibyy = 3430000-cm
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A=Ay + (':‘ep - 1)'(Ap_ef + Ap.ef.s) = {},z.uf,m2 aria ideala a sectiunii grinzii
Ay F (C‘ep - 1)'Ap.ef'{hg - def] 0399 bratul de pargie de la fibra superioara la
i A. - verm axa neutra
1
—h _ 0401 bratul de pargie de la fibra inferioara la
zj=hg—1z =UAUIM axa neutra
Cpi = 7~ d.¢ = 30.1-cm bratul de pargie din centrul de greuate al armaturiiinferioara la axa neutra
toron ratul de pargie din cen e greuate al armaturii
R b 317, bratulde pargie din centrul e greuate al amaturi
®pi_ T A (Cnom T T 5 | 721 inferioara la axa neutra
L= Toyy + Ap (5~ 2, )"+ (Oep — 1) Ap e (2 — def)” - = 0.036m”
1° Yy b 1 b ep A‘pef 1 ef) - ’ momentul de

& 2 inertie ideal
toron H

+ (Qcp - ])'Ap.ef.s'[zi_ B [cnom + 2

c)‘pmo = gp.max - Agst - Ao‘pr - Ao-e -este efortul in armatura imediat dupa transfer

Poo= Ap.ef‘“pm(} - forta de pretensionare

M o= PmO'cpi - momentul in grinda la transfer

Op max = 1488 -MPa - efortul unitar maxim al toronului o
Ag’sl = 46.429.-MPa -pierderea de tensiune din ancoraj; CONSTAN;
Aog =0-MPa -pierderea de tensiune tratemnt te A \ﬁ \

Pl INR 10576 ) L .
Agpr = 13.799.MPa -pierderea de tensiune din relaxareg an Toret @mnate din influenta
temperaturii tratamentului termic si it I ivibrin tratament
termic \, “mearons 7
P M o
g = _mb + m{}.e .-efortl de precomprimare
cp . . P
A i
. Mekg
Teg =7 Cpi -efort de intindere in armatura din greutate proprie agrinzi
1
) MEkg
ch =— n .epi =-3.39-MPa
1
Opm0 = Tp.max Acrst - Acrpr - Acre = 1427.772-MPa

Poos= Ap.ef.s'o'pmo =396.921 kN - forta de tragere pentru armatura de la fibra superioara

P

moi= Ap.ef'Ume = 5159.968-kN - forta de tragere pentru armatura de fibra inferioara

= 5556.888 kNforta de tragere pentru numarul total de toroane
necesare

P0 = Pmoi + Pmo.
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P

= 198.46-kN forta de tragere pentru un toron

m0_l¢ Nrg o + N1y o

M0 = Pmo i"pi= 1555.251-kN-m efortl momentului reazulatat din precomprimare
' la fibra inferioara

= 125.797-kN-mefortl momentului reazulatat din precomprimare
la fibra superioara

Mmo.s = Pmo.s pi_

= 53.MPa rezitenta carateristica a betonului
la compresiune pe cilindri

fcm

_0_6.fcm = -31.8-MPa - rezitenta carateristica a betonuluila compresiune, la
timpult in care se realizeaza transferul
- limita admisa de rezistenta la compresiune la fibra
inferioara

Eg

Eop ¢ = 35-376-GPar modulul de elasticitate al betonului la
- transfer

Contrasageata:
=18m

m = 36-GPa- modulul de elasticitate al betonului

Lgr.prcf lungimea grinzii prefabricate

(MmO - P‘Am{].s)'Lgr.pref2 B MEkg'(Lg__r,r.pref)2

e o 554 (Ee 1)

sageata rezultata in
urma pecomprimarii

fpl"f:corn =

=45-mm

Pmo
——— =-13.352-MPa
A

i

Eforturi din precomprimare pe sectiunea grinzii

Efordul de precomprimare Din greutatea grinZii

M M . M
. m( m0. Ek
fibra superioara zg + bo(fzij = 15.86-MPa e ‘(7zi) = —4.482-MPa
[i — [i Ii
M M
. m0 mO.s Ek:
in centrul de greutate —— ( epi) b‘epi = —11.94.MPa _g'cpi =13.39.MPa
al armaturii: L L - I
M M M
. . 0 0.s Ek:
fibra inferioara v (-z) T2 2 =-15987-MPa —£.7. —4515MPa
L - i
P M M M
. m0 m0 m0.s Ekg
fibra superioara Cpe.gr.sup.0 = — + - Z + 5 .(—zi) + I—-'(_zi) =-1.974-MPa
Al 1 - 1 1
in centrul de _ Pmo Mo Mmno.s MEkg — —21.902-MP
greutate ) Ope.gr.egad = ~ A + L (—epl) L epi |+ L epi = .902-MPa
al armaturii:
P10 M

fibra inferioara

M

, Ek

7 } +— €7, = 24.823-MPa
- i
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efor de incovoiere
din greuate

Opc.gr.sup

©

|

Opc.gr.inf

efort axial efor de incovoiere -
proprie grinda
i
] .|.| @ @ ___J @ @
N Mmﬂ C /
1 g —
2 A + \ =
& mo Edg @
N}
- K’/- oo : eeaan -\-HH"‘ @ @
P [ eeestiiiiite ), —_— o
imita superioara  2.5-fog = 6.75MPa G o o 0 = —1.974-MPa
imita inferioara  —0.6-foy =-30-MPa 0, oy inf( = ~24.823-MPa

4) Pierderi de tensiuni datorita deformatiilor elastice ale betonului:

16.79 - durata de zile la care se va face transferul

Lzile =

f = 53.MPa - rezitenta carateristica a betonuluila compresiune pe cilindri
f.
Eop = 36000-MPa - modulul de elasticitate al betonului

E, m_t= = 35.376-GPa - modulul de elasticitate al betonului la transfer

E

= 195000-MPa - modulul de elasticitate al toroanelor

m_t = = 50-MPa - rezitenta carateristica a betonuluila compresiune pe cilindri la transfer

% 551 wit i\
= = /4 ~‘ Z\ \
cm_t , 0570’ .
_ \%%Ns(} /
AG| = Ny e or cga 0 = ~120.729: Mé‘\a\ X y
Opi = Tpm0 ~ |A°'el‘ — 1307.043-MPa -ebﬂd{f@ﬁar din armatura pretensionata

la momentul transferului

P o= Ap.ef.s‘“pi =363.358.kN - forta de tragere pentru armatura de la fibra superio
P = Ap_ef’o'pi = 4723.653-kN - forta de tragere pentru armatura de fibra inferioara
P _.=P_..+P . =5087.01 1-kN forta de tragere pentru numarul total de toroane
necesare
P
P = 181.679-kN forta de tragere pentru un toron

mi_1¢ ™ Nrg of + Nry ¢

M ;= P i-e s = 1423.743-kN-m efortl momentului reazulatat din precomprimare
P la fibra inferioara
M ig=P s€pi_ = 115.159-kN.m efortl momentului reazulatat din precomprimare
’ ' - la fibra superioara
fcm = 53.MPa rezitenta carateristica a betonului

la compresiune pe cilindri
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E ., = 36-GPa- modulul de elasticitate al betonului
E ., {=35376-GPx modulul de elasticitate al betonului la

transfer
Contrasageata:

Loy pref = 18m  lungimea grinZii prefabricate
2 2
fp (Mmi ~ Mumi o) Lgrpret”  MEkg (Lgr pref) 41
recom.i = - — 41-mm
S’Ecm_t’li 384'(Ecm_t’li]

Eforturi din precomprimare pe sectiunea grinzi

P
_m0 _ 13350.MPa
A

1

Efordul de precomprimare

sageata rezultata in
urma pecomprimarii

Din greutatea grinZii

M._ . M. M
. mi mi.s Ek:
fibra superioara . ‘Z; + . ’(_Zi) =14.519-MPa —g-(—zi ) =—4.482-MPa
1 - 1 1 -
M M, .. M
in centrul de greutate (i) + ———e; =-10.931-MPa Bk 339.MPa
N 1 pl_ A pl
al armaturii: I P I
. 1
M__. M, .. M
fibra inferioara Im' () rlm‘b 7. =—-14.635-MPa Lkg-zi = 4.515-MPa
1 1 1
P_- . M.__: M
. mi1 mi mi.s Ekg
fibra superioara pegrsup = " * 'z n ‘(‘ziJ + r '(—zi) =-2.186-MPa
P_. M__. M
in centrulde greutate o, oy oo = L —»(—epi) b2 pi | * Ekg‘epi = -19.764-MPa
al armaturii: A ; B i

Pri

fibra inferioara Opc.grinf = e
1

precomprimare precomprimare

MEkg

z; =—22.343-MPa

efor de incovoiere

efort axial efor de incovoiere din gr.euat.e
proprie grinda
’ T cr[?'C.gT.SI.lp
i J.I o ° _7J @ @ g
N Mo c /
g —
< Poo | M + 4 —
4 mo Edg @ @
) T T ) o
1 1 IK ceeoceescenane | E
Upc.gr.ini“S
imita superioara 2'S'fctk =6.75-MPa O-pc_gr.sup =-2.186:MPa -_ verifica
imita inferioara  —0.6-fy = -30-MPa G oy i = —22.343-MPa e verifica]
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CAP 3. EXECUTIE PLACA DE SUPRABETONARE
1) Calculul greutatii proprii a placii

kN

- greutate specifica beton armat:~ 'ba ~ 25'—3
m
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hy=0.15m - inaltimea placii

- aria grinzii placii monolite:
bepr = 1.04m - latimea activa de placa

2
Apm = hybege = 0.156m
kN

- incarcarea din placa: 2k = Apm Tba = 3.9-;

2
gL
- efortul caracteristic din greutate proprie: ]\,-1]531(2 = S2k grpref =157.95-kN-m

2) Caracteristicile geometrice ideale a sectiunii
grinzii cu placa de suprabetonare:

Apm=0'156m2 *

3
beff 'ht

T

= 0.00{}29-m4 N

2
Ajp = A+ Ay = 0.572m

AI(ZI_ + hl) + A.pm
41T

T Ajl
z;) = h - zi.l_ =0.531m

e =7 —dcf:O.431m

pil -

Li=L+Az —(5 + ht)]2 +Iom + Apm (%1 - ht)2 ~0.054m"

Contrasageata:
LgT.prcf =18m lungimea grinzii prefabricate

2
MEng'(Lgr.prcf)

f =
384-(Ecm-1i1)

precom_pm - fprecm'n.i -

=4.1.cm

sageata rezultata in urma executiei
placii de suprabetonare
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momentu maxim din greutatea placii:

fibra inferiara a placii
de monolitizare

in centrul de greutate
al armaturir:

fibra inferioara
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Mg = 157.95KN-m

M
Egk2
Tpm.inf = L .(—z“) = —1.844-MPa
M
Egk2
Gprn.cga = T-cpﬂ = 1.893.-MPa
1
Mg
Upm.gr.inf =——Zy = 2.333-MPa

Diagrama finala rezultanta din precomprimare + greuate proprie grinda + greuate placa

fibra inferiara a placii
de monolitizare

in centrul de greutate
al armaturii:

fibra inferioara

o
o
| I—

N I
MmO C/
| @Q
b P ]
&1 mo Edg
N_ o —
! _— e o T
_rooo:EEZZZ:::Zona |
! N

limita superioara Z-S‘fctk =6.75-MPa

limita inferioara —0.6- fck = -30-MPa
CAP4 . EXECUTIE CALE PE POD

1) Calculul greutatii proprii a placii

- greutate specifica a caii pe pod:

- aria caii pe pod + trotuar:
h

1

Ogr pm.inf = Fpc.gr.sup T

s.rut -

cale -

O pm.inf = —4-031-MPa

O'gr_pm.l:ga = Gpc.gr.cga + Upm.Cga =—17.87-MPa
Ogr.inf pm = Ope.grinf + Fpm.gr.inf = ~20-01-MPa
G’pc_gr.sl.lp Ugr_pm. inf
7
—/Uprn inf
@ .

@Jr S

Tpe.gr.cga ) Tgr pm.cga
Opm.cga
Opc.gr.inf Ogr.inf pm Ogr.inf pm
Tgr pm.inf = —4.031-MPa
Ogr.inf pm = ~20-01-MPa

= 12cm - grosime sitemului rutier

= 0.78m - latime cale pe grinda
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2 .
Agr.m.cale = hg rut'lcale = 0-094m™ -arie cale
2
Agr.m.par = (.08 m - bordura calea pe pqd i
aferenta grinzii
_ _, kN
- incarcarea din cale: gr.par = Agr.m.par"‘fba o
H d' b. ' kN
- Incarcarea din cale: 8or.cale = Agr.m.cale'ﬁfca]e = 2'34';
- efortul caracteristic din greutate proprie:
(ggr.par % ggr.cale)'Lgr.prcf i
MEgk3 = = =175.77-kN-m
Contrasageata:
Lg;r.prcf =18m lungimea grinzii prefabricate
MEng'(Lgr.prcf )2 sageata rezultata in urma
f =4.1-cm e

precom_pm_cale ~ fprecom _pm 3g4. (Ecm'li]) a(l@g(l;,p&l,;,epod

N . ~ A\
& QAN S 2\
QOWANIL ™
/ woLP4 N\ 7’\ \

/ AR

CALEA PE POD: MEgk3 =175.77-kN-m

y \yR. 10576

fibra superioara a placii: Teale.ps = g '(_Zi.l ) =—1.353\MBa <~ ¥ Q/
Il]. = NGRS ";7
L Lo Rt
L i MEgk3
fibra inferioara a placi: Tcale.pi = 1—'[{;:“ - ht)] = —0.869-MPa
il -

M
in centrul de greutate Tega.cale = iﬂ'cpil = 1.389-MPa
al armaturii: il

~ MEgg3
fibra inferioara Teale.gr.inf = T TALT L712MPa

1
fibra superioara a placii: Tcale.ps = —1.353-MPa
Tcalepi = —0-869-MPa
fibra inferioara a placi Ogr pm.inf cale = %gr pm.inf * Tcalepi = —4.9-MPa
in centrul de greutate o = + 0o =—-16.481-MPa
" r pm cale.cga - m.cga cga.cale .

al armaturii: gr_pm._ 8 & _pmcg &
fibra inferioara Ogr pm cale.gr.inf *= Pgr.inf pm * Fcale.gr.inf = ~18.298-MPa
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—_——= JI;'—IU Tcale.ps

Ogr pm.inf @jccalc.pi

AN o\ T — |e

a Edg
Sl S
1 o0 Tgr pm.cga Ocga.cale Tgr pm_cale.cga
©000O0CO0OO0CO0CO0COCDOCOCOCDOTOO )
Tgr.inf pm Ocale.gr.inf Tgr pm.inf cale
imita superioara  2.5-f y = 6.75-MPa Gy pning cale = —4-9-MPa

imita inferioara  —0.6-f,y =-30-MPa g o cale gr.inf = ~18:298-MPa

CAPS5. CALCULUL PRECOMPRIMARII IN FAZA FINALA
1) Pierderea de tensiune in faza finala la 100 ani

Ep
€CS'E + 0.8-Ac I'+ © kp(t,lo)lO'CQpl

P P
cm
0-pc+str= E A
s s 1 O L o R
Eem Ail liy
Fom =36000MPa . _ 572189.667-mm’
E,, = 195000-MPa

L| = 54473857417.253-mm"
=3614-mm
Ap.ef epil = 430.509-mm

Oc.QP -eforul unitar in beton din actiun pemanente, inclusiv precomprimare.
| Pmi M MEgg MEoko MEgi3
OeQp = | + — () + ——2 .

€hi t €hil T
A [ B by ¥ L

€si1| =22.108-MPa

pil

55/55| ©(00.0) curgerea liniara cand a transfer:
f>-045fy  —045-f, =-18.9-MPa

o, = fy =42-MPa -rezuta curgere lenta liniara

Oc.in

1.5(k;~0.45)

o) =)<

Pagina 54 din 63



D interactive |design o o

www.interactive-design.ro

ACCREDITED [SONEC 17021-1
ussaamuar

T 0724.100.450
F 031.817.22.89
office@interactive-design.ro

o3
ks = e =0.839999
cm t 2 A
o Dupatransfer: . =16.79 hg := = =253-mm
1' 0 ~ Conditii pentru exterior- RH= 80%
JANE K
245 - \
3
N N
16.79 \\ N1 ——
10 Ll N B SR s s e —— ——— 8 [0
ij TSR T s Soe C3545
e 4 M e — CA0I0 _ canoms
: S == —a e
0 ~H— CANRE ~orye0r
0
a::f&
0 - :
60 50 40 30 20 /110 0100 300 500 700 900 1100 1300 1500
e #\ 1.40 ha(mm)
Poo 10 = 1.40
1.5(k0.45) o,
Pk 00 10 = Poo t0°€ =2.513 €oc = Pk oo t0'Tgs g = 0003
? cm
Opi = 1307.043-MPa - efortul unitar din armatura pretensionata
la momentul transferului
G .
jul
p=—=0.703
fok

Lt zile
1000

0.75-(1-p)
L 9.1-p
Aapr_t = Gp1066p1000€ ( ]

N
&)

Ap. = Ap-cf * AP-f:f.s = 38.92.¢m2— aria efectiva aferenta num?ul Eigﬁtmja,a“e

Ao _ E:cs_t'Ep + l].&&crpr_t + QepPoo t0'%c.QP
csr
o Ep Ap.ef Ajl 2
L —— = T —epy |
Eem  Ajl I
AP = Ap_'&ac_s_r = 870.823-kN
AM,. = AP 374.897-kN-m

str'Cpil =

1077 = 44212.MPa

- pierderea prin relaxare
a armaturii de Clasa 2
(toraone cu relaxare
~scazuta)

~ O, \
OWANES ZN

74P
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ANISIII’

(-1 ) =-1.365-MPa
By

P AM
str str
Tesv.pm = + : ﬁ(zi.l - ht) =-0.332-MPa
P Ajl L1 e
AP AM
str str
in centrul de greutate Ocsv.cga ™ _Ai il = 4.485-MPa
al armaturii 1 il
AP, AM
fibra inferioara

Ocsv.inf -~ +
Aj

fibra superioara
a placii:

Opc.gp.str.pms = Pcaleps *

1

*Z{1 = 5.173-MPa

1l

suprapunerea efecteor din precomprmare+greutati propri+curgere lenta,contractie,
si relaxare armatura- GRUPAREA CVASI-PERMANENTA:

Cesy.sup = ~2718MPa
fbrainferoaraa  “pc.gp.stepi = Zcalepi T Tesvpm = 1202 MPa
placit: Tpe.gp.str.pm.inf = “gr_pm.inf cale * Tesv.pm = 70 232:MPa
in centrul de
greutate Tpe.gp.str.ega ™ Tgr pm_cale.cga t Tesv.cga = ~11:997-MPa
al armaturii:
fibra inferioara: Tpc.gpstr.grinf = “gr pm cale.grinf * Pcsv.inf T —13.124-MPa
- ber -
| S N —— Tcale ps Tesv.sup Tpc.gp.str.pms
i e, O U
/
. . | Teale.pi ~ '
N |;__ o J \ |\_; Tesv.pm Tinf cale
. : ; !
MI'HO\ C / b .J'f Ill
1 avd =| + , R
i i =~ Z e N | / I N
d Pmo ME dg ./ |I ‘;_; r:__/' ',I
N @ / \. a \o /D o l'
o — gr pm_calecga | “csvega /U pe.gp.strcga |
ey = A —
T e ; o .
Tgr pm_cale.gr.inf csv.inf pe.gp.str.gr.inf
limita superioara ~ 2.5-f = 6.75-MPa Ope.gp.str.pm.inf = -5.232.MPa
imita inferioara  —0.6-f,y = —30-MPa G o g or g = ~13.124-MPa e verifica
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CALCULUL EFORTURILOR DIN INCARCARI EXTERIOARE

Lc=175m Aungi grinzii prefabricate
A= by = 101 - latimea activa de placa
Iy = Tby, = 0.034 m®  -momentde inertie grinda capat
l.:=Ib, =0.034m"  -momentde inere grinda centrala
L=—=1 hyngr = 35em by, := 30cm ZCoNSTANT,
lc S ~ ‘2‘\\
&7 S QONAN g™ 2N
3 £ N TN
hantr Dangr™ 4 LT 3 10576 | :
I, = —————— =415937.5m-cm a { gr.pref wl
2 =\ 2x ) \% g/
C =k @ﬁ\ -~ - QQ/'//,:/
N eeatont T
Calculul momentelor din repartitie transversala din LM1 pe grinda 20~ /- 822"
factorul de corectie : = ]
Qi 25X g2
» " m m
sarcini pe banzi si trotuare: din UDL = =25 = —=0
Qg2 ubL N Qg1 ubL i
m m
300kN 200kN 100kN

dn 18 BrLIs=Snr =13 Qg = S =1 Qny pe= Sopey =03

Mgy 15 = 0QiMqQ Ts Q1 Ts(1 + €2) + QB2 Ts'(€3 + &4)] = 588.023 mkN
Mgy upL = 9QiMg ubL{QB1 UDL (1313 + l4ng + 15 + lgmg) | = 291341 mkN

+Qg2 ypL{hm tlamy +lymg -
+ lg'l]s + lg'l]g

M . 'Yd'(MEch + Mggys + MEgk3) =995.9.kN-m

A) Din M.EKQ in gruparea caracteristica:

. ] MEKQ |
fibra superioara a placii: Outile.pms = L (-, 1_) =—6.771-MPa
fibra infericara a placi: O ile pmi = MIL]:Q[ {7y My ] — _4.349.MPa
1
;gﬁ:;::? o Tutile.gr.cga = M:‘]:Q Cpil = 6.95.-MPa
1
fibra inferioara O tile.inf = @-z“ = 8.565-MPa
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diagrama finala din suparpunerea tuturor efectelor
fibra superioara a placi:  “final.pms = “pc.gp.str.pms * Tutile.pms = ~-489-MPa
Tfinal.pmi = Ppe.gp.str.pi + Tutile.pmi = -5.551-MPa

f ¥ Putile.pmi = —9.582:-MPa
-5.047-MPa

fibra inferioara a placii:
Tfinal.pm.inf = “pe.gp.str.pm.in
Tfinal.gr.cga ™ “pe.gpstrega * Putile.grega T
utile.inf = —4.559-MPa

in centrul de greutate
al armaturii:
fibra inferioara Tfinalinf = pc.gpstr.grinf T 7
/v' Uﬁnal.pms = —9.489-MPa
Tfinal.pmi = -5.551-MPa | Ofinal pm.inf = -9.582:-MPa

J
J
J
J
|l
|

J
J
f
|
J
f
J

| Ofinal. gr.cga = ~3-047-MPa
Gﬁnal.inf = "'4559MP3

i

156,y = 4.05-MPa

limita =
B) Din y, M.EKQ in gruparea cu frecventa rara
\L'” = 0.8
; & y M
fibra superioara a placii: ¥, 1'MExQ
Tutile.fr.pms = L (21 ) =-5.417-MPa
1
¥, ‘M
11" EkQ
—— {7, -h)]=-3479-MPa
L1 (A=t

fibra infericara a placii:
Tutile.frpmi =
¥’ MEk
L O-e i1 =3.56-MPa
I p1
1l

in centrul de greutate
Tutile.fr.gr.cga ™
¥ 'MEk
11 Q
‘Z; = 6.852:-MPa

al armaturii:
fibra inferioara .
Tutile.fr.inf = L
il
diagrama finala din suparpunerea tuturor efectelor
fibra superioara a placic ~  final.fr.pms = “pc.gp.str.pms * Tutile.frpms = ~8-135-MPa
fibra inferioara a placic  ©final.fr.pmi = “pc.gp.str.pi * Tutile.frpmi = ~+681-MPa

final. fr.pm.inf = “pc.gp.strpm.inf * Tutile.fr.pmi = ~5-712:MPa
=—6.437-MPa

crﬁnal.fr.gr.cga = “pc.gp.str.cga . UUlile.fr.gr.cga
f * Tutile.fr.inf = —6-272-MPa
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=—8.135-MPa

/ final fr.pms

/

—iﬁ final.fr.pm.inf = ~8-712‘MPa

Ofinal.fr.pmi = ~4-681-MPa

/
/

/
=—6.437-MPa

{
_f" o'ﬁnal.fr.gr_cg;,
Ofinal fr.inf = —6-272MPa

f

mta = f, =27-MPa

C) Din M.EKQ1 in gruparea frecventa:
-2y ) =—4293-MPa

M
; EkQlI
fibra superioara a placii: L — l
1
fibra inferioara a placi: MErQ1
Tutile.fpmi = L [Hzi1_-hy)] =-2758-MPa
in centrul de greutate MEo!
8| 8fm8tl.lﬂli aulile.f.gr.cga = epl l - 4406. MPZI
fibra inferioara MEkQ1
Cutile.Linf = T LT 5.431:-MPa
1
=-7.011-MPa
-3.959-MPa
-7.99-MPa

diagrama finala din suparpunerea tuturor efectelor
Tfinal fpms = “pe.gp.str.pms T Tutile.fpms =
Tfinal. f.pmi = pc.gp.str.pi T Putile.f.pmi =

Tfinal.fpm.inf = “pe.gp.strpm.inf T Tutile.fpmi =
—7.694-MPa

—-7.59-MPa

fibra superioara a placi
fibra inferioara a placii:
in centrul(fe greutate final f.gr.cga = pc.gp.str.cga t Tutile fgr.ega =
al armaturii: d .
fora inferoare “final.Linf = “pe.gp.str.grinf * Tutile.Linf =
| Uﬁnal.f.pms =-7.011-MPa
/
Tfinal fpmi = -3.959-MPa —"— Tfinal fpm.inf = ~7.99-MPa
Ofinal f.gr.cga = >0 MPa
—+—— %final.finf = ~7-694MPa
~1MPa

limita =
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VERIFICAREA LA STAREA LIMITA ULTIMA
r?"‘

iz, . e

h N : ,/ 7 )
7 ? )
o /,‘;; ll" /

:'/‘ { |'
h h g /’:‘/ \ \\
/ )
o Mgg /

// —

= . // 085 |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
=1
|
|
|

| - ~A-R o // AEl’ |
:::::::::::::::::] g, ] | S ,
T | - L—Ep——l =) \r - T-Apfpd
d e —
|

A£p=2.963~"/.

Ap.ef = 36. M-cm2 - aria de armare a toroanelor

hy=0.15m - grosi mea placii

hy =0.8m - inaltimea grinzii

h=095m - inaltimea totala (grinda+placa)

d,¢ = 10-cm - distanta din centrul de greutate al toroanelor la fibra inferioara

hogr = h—dgp =085m - inalt

fe’?&ﬁ"’éﬁhmntrul de greutate al toroanelor la
ﬁbfa ey AN

7 m‘ﬂW@\ \
toropitdui

= 1488-MPa- efortul de con

Tp.max ‘\l\
= 0.3 Iy
‘t// /

Ap.ef T p.max o 7

my, = 1 -k ‘ =09 4

bogrhesr  fed ~ Bt
Op.1= Mpy'Op may = 1409.718:-MPa

A'p.ef"”p.l _-— . .
AX ;= =———— = 14.121.cm - inlimea zonei comprimate
befrfcd

Ax

-

Intocmit

Ing. llie B. Hritcu
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IV. CAIETE DE SARCINI

Decontarea lucrarilor se va face strict la nivelul real al cantitatilor executate si
confirmate de catre diriginte de santier din partea beneficiarului.

Solutionarea neconformitatilor, a defectelor si a neconcordantelor aparute in fazele de
executie se va realiza obligatoriu numai pe baza solutiilor stabilite in prealabil de proiectant cu
acordul investitorului.

In perioada de pregatire a ofertelor, antreprenorii ofertanti au obligatia de a vizita
amplasamentul si de a analiza si evalua toate lucrarile si operatiunile de baza sau intermediare ce
conduc la realizarea integrala a lucrarilor pe baza:

- listelor de cantitati

- memoriilor tehnice

- caietelor de sarcini

- detaliilor de executie
si in special prin analiza atenta a partii desenate a proiectului.

Orice neclaritate in ceea ce priveste listele de cantitati se va semnala proiectantului cu
minim 10 zile inainte de licitatie, urmand sa fie solutionate cu minim 6 zile inaintea licitatiei.
Pana la termenul de clarificare, ofertantii vor face in scris toata observatiile privind eventualele
lipsuri sau neconformitati din documentatii, iar proiectantul va clarifica toate aspectele ridicate si
le va aduce la cunostinta tuturor ofertantilor. Prezentele Caiete de Sarcini se aplica la executia
straturilor rutiere si cuprind conditiile tehnice care trebuie indeplinite de materialele folosite,
prevazute in documentatiile nationale aferente fiecarui tip de lucrare. Antreprenorul va efectua,
intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile cerute de prezentele Caiete de Sarcini
si orice alte incercari si determinari cerute de Consultant. Tn completarea prezentelor Caiete de
Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile standardelor si normelor n vigoare.

Pentru definitivarea procedurii de executie, Antreprenorul va executa sectoare de proba, a
caror dimensiuni si locatii vor fi stabilite impreuna cu Consultantul.

Caietele de sarcini aferente proiectului sunt prezentate ji
integranta din proiect. '

volum,

sepirat si fac parte

\
\

z
W\

V. LISTELE CU CANTITATILE DE LUCRARI /

Acest capitol va cuprinde toate elementele necesare cuantiﬁéérii}i';';;éjbriCe a lucrarilor si
contine:
a) centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (formularul F1);
b) centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte (formularul F2);
c) listele cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari (formularul F3);
d) listele cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari (formularul C4);
e) fisele tehnice ale utilajelor si echipamentelor tehnologice (formularul C5);
f) listele cu cantitati de lucrdri pentru constructii provizorii OS (organizare de santier) (s-a
utilizat formularul F3).
Listele cu cantitatile de lucrari aferente proiectului sunt prezentate in volum separat
si fac parte integranta din proiect.
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V1. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUPLICE

Se estimeaza ca lucrarile pot fi executate in cca. 10 luni, conform graficului de mai jos.

Graficul este orientativ, fiecare Ofertant avand libertatea sa-si faca propriul grafic de
executie, care sa nu depaseasca 10 luni. Perioada de executie poate fi impusa de Beneficiarul
lucrarii.

Grafic de executie

Durata Luni
Etape tehnologice 1 /2|3|4|5(|6(7/8[|9]10

Organizare de santier

Lucrari la nivelul infrastructurii

Lucrari la nivelul suprastructurii

Executie cale pe rampe

Lucrari la nivelul albiei

gl [wN

Executie cale pe pod

VIl.  PROGRAM DE CONTROL PE SANTIER PRIVIND URMARIREA
LUCRARILOR EXECUTATE PE FAZE DETERMINANTE

1. Denumirea lucrarii: CONSTRUIRE POD CE LEAGA SATUL BRADACESTI DE
CATUNUL CRACIUNARI, JUDETUL VRANCEA - proiect nr. ID 360/06.2023

. Beneficiar (B): COMUNA NEREJU, JUD. VRANCEA o

3. Proiectant (P): S.C. INTERACTIVE DESIGN S.R.L. /consTanr \\\

4. Executant (E): (P TANN

5 un acord prezentul

In conformitate cu Legea nr. 10/1995, cei de mai sus {s/faw

N

. .o -~ . _ Lu, /
program pentru controlul calitatii lucrarilor: \\% & /]
A A X))
. N “ecarets 7
OBIECT: CONSTRUIRE POD CE LEAGA SATUL BRADACESTI DE CATUNUL CRACIUNARI, JUDETUL WRANCEA — proiect nr. ID 360/06.2023
' AMPCASAMENT | POD PESTE RAUL ZABALA, SAT BRADACESTI, COMUNA NEREJU, JUD. VRANCEA
BENEFICTAR COMUNA NEREJU, JUD. VRANCEA
e FAZA DIN LUCRARE SUPUSA CONTROLULUI 5 e Documentuf ce se intocmeste
1 | Predare amplasament X X PV
2 | Cota si natura teren 1 pilot (culee C1 si C2, Pila P1 si P2) % % x PVFD
3 | Armare pilot 1 pilot X X X PVFD
4 | Armare radiere/elevatie parag de fund X % X PVFD
5 | Armare elevatii suprastructuri x X x PVFD
6 | Montare grinzi % % x PVRC
7 | Armare placa de suprabetonare X % X PVFD
8 | Executie stratur terasamente x X x PVRC
9 | Executie fundatie structura rutiera x X x PVRC
10 | Executie hidroizolatie % x® x PVFD
1M1 | M e geotextil X X PVLA
11 | Receptie la terminarea lucrarilor X X X PV
Abrevierni | inspector IC B beneficiar (consultant) PVFD proces verbal fazd determinanta PVLA proces verbal de lucréri ascunse
P proiectant E exacutant (contractor) PV proces verbal PVRC proces verbal de receptie calitativa
Executantul (Contractorul) va anunia factorii implicatj in control la termenul prevazut de lege tindnd cont de periodicitatea de executie i de verificare { conform
caietelor de sarcini, graficul de executie propus)
INSPECTIA IN EXECUTANT BENEFICIAR PROIECTANT
CONSTRUCTII VRANCEA COMUNA NEREJU S.C. INTERACTIVE DESIGN S.R.L
Intocmit,

ing. Hritcu Bogdan
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B. PIESE DESENATE
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