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3. Normative si incadrarea structurii

- P 100 — 1/2014 - Cod de proiectare seismica - Partea I-a. Prevederi de proiectare pentrucladiri

- P 100 — 3/2014 - Cod de proiectare seismica - Partea a III-a — Prevederi pentru evaluareaseismica a cladirilor existente

- NP 112 — 2013 - Normativ pentru fundarea structurilor de fundare directa

- CR 6 — 2013 - Cod de proiectare pentru structure din zidarie

- CR 0 — 2005 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii

- CR 1-1-3 — 2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor,

- SR EN — 1991-1-1 - EUROCOD 1 — Actiuni asupra structurilor —actiuni generale, greutati specifice, greutati propriiinca rcari utile pentru cladiri,
- SR EN — 1992-1-1 - EUROCOD 2 — Proiectarea structurilor din beton, reguli generale si reguli pentru cladiri

Incadrarea structurii:



- incarcarea din vant: zona cu valoarea caracteristica a vitezei vantului la IMR=I00 ani de 25.53m/s si gref = 0.40 kN/mp conform ,Cod de
proiectare.Bazele proiectarii si actiunii asupra constructiilor. Actiunea vantului - Indicativ CR1-1-4/2012"

-incarcarea din zapada la sol so,k = 1.5kN/mp confmm Cod de proiectare: Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor- indicativ CR1-1-3/2012"
-incadrarea in zona seismica cu ag=0.10g si perioada de colt Tc=0.7s conform P100/1-2014, factor de importanta 1; factor de comportare,

ductilitate medie 2.
-incarcarea utila posibila/probabila pe planseul de pe parter , conform “SR EN 1991-1-1 Actiuni asupra structurilor”, cu valoare

normata, considerata este de 3kN/mp (300kg/mp)
-toate incarcarile sunt prezentate in capitolele urmatoare

4. Model analiza




5. Model analiza




6. Materiale
FNume | Tipl | p || Dénsitatelinistareracttala

|

Emod ii [ o feicze | FCuloare

! L kg/m30E [ka/m?] | [kpal L [m/mK] | [MPa]_| i)
C12/15 |Beton 2500.0 2600.0| 27100000| 0.2 0.00| 12.00
C20/25 |Beton 2500.0 2600.0| 30000000| 0.2 0.00| 20.00

Explicarilsimboluri
Densitate in stare actuala

Valuarea din proprietatea densitatii in
stare actuala este utilizata doar in
cazul/definirii unui planseu compozitit
pt. care greutatea proprie este luata
in considerare

Armatura EC2

T

Tip P | Efiiod [ Giriog ™| (¢] b fyik
S [kg/m3H [ kRa] = [ kPa] = S [m/mK] S E[MPa]
B 500B | Otel armatura 200000000 | 83333333 ;
OB37 Otel armatura 7850.0| 200000000 83333333 0.00 241.5

Lemn EC5
IFTipulidetiemnt| 1] [ Emod || fmk || frok frook | feokt [ fesok PEfuR N BCiiloare
| | [kPa]" || [kPal \"[kPal |l [kPal il IkPal | [kPa] | [KPa] |
P | o[ G od 1 [ | | [
[ka/m31L | [m/mK] |- [kPa] | | R == ‘

C22 (EN 338) Solid 10000000
410.0 0.00 630000

I'=L 24c (EN 14080) Incleiat 0| 11000000| 24000| 17000 500| 21500 2500 3500 |
‘ 400.0 0.00 650000

Zidarie

T mip | p | Emod | I Gmea || d || fc | Culoare’
| || [kg/m310L [kPa]l ||l [kPall | [m/mK]\ [ [kPa] |

Zidarii portante cu goluri verticale Zidarie 650.0 | 3100000| 0.25| 1240000 0.00 3100 |

7. Soluri

[AFgilalnisipoasalconsistenta
Descriere

Conform studiu Geo realizat de SC GEOTECHMI SRL, ing. geol. Miklos Emilia

Sigma oc [kPa], Cly [kN/m3], Rigiditate [kN/m?3] 275 5000
C2x [kN/m], C2y [kN/m], Fi' [deg] 3000 13.00
Sigma oc [kPa], c¢' [kPa], cu [kPa] 275 28

Tip, Greutate specifica [kg/m3], Functii neliniare Clz | Nedrenata

8. Incarcari predefinite
|RIncarcarestotala

Niimelayert FGrosime ™ FDensitate

Nume

1 2 | kN/m2] i Imm] S [kg/m3]

pardoseala pe parter 2.63 | finisaj 30 1800.0
sapa 70 1900.0
tencuiala 30 1900.0
tavan fals 20 1200.0

pardoseala pe etaj 0.75 | dulapi 40 540.0
termoizolatie | 200 40.0
astereala 20 540.0
tavan fals 20 1800.0

9. Spectre seismice




Perioada ' pmativ -
Normativ Romanesc
Tip spectru - Orizontal
Oras - Aiud 14 m's"2
Gamma - factor 7
importanta - 1 5 1.23
coef. acceleratie ag - 12 \
0.1
ag - acc. teren pe 1.0 \
orizontala - 0.981
TB - 0.14 0.8 ] 1
TC-0.7
TD -3 P\
beta0 - 2.5 0.6 N
q - factor de
comportare -2 04
0.2
D{1196D]
K}
0.0
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10. Cazuri de incarcare
Déscriereny

-l ‘ I Cazde |
H | | Fincakcare

| ‘ | ‘ | Sprincipal™|

, | Spec || Tip incarcare. | | R 3 [ S e
LC1 Greutate proprie Permanenta LG1 =
Greutate proprie
LC2 Greutate Permanenta LG1
proprie-pardoseala pe
parter
Standard
LC3 Greutate Permanenta LG1
proprie-pardoseala pe
etaj
Standard
LC4 Greutate Permanenta LG1
proprie-sarpanta lemn
Standard
1.C5 Greutate proprie-tigla | Permanenta LG1
ceramica
Standard
LC6 Greutate Permanenta LG1
proprie-pereti
despartitori pe parter
0.8kN/mp
Standard
LC7 Utile pe parter Variabila LG2 Scurta Nimic
4kN/mp (400kg/mp)
Standard Static
LC8 Utile in pod 1kN/mp Variabila LG2 Scurta Nimic
(100kg/mp)
Standard Static
LC9 Zapada Variabila LG3 Scurta Nimic
Standard Static
LC10 Sx Variabila LG4 Nimic
Seismicitate Dinamic
LC11 Sy Variabila LG4 Nimic
Seismicitate Dinamic
LC10_EA | Excentricitate Variabila LC10_EA Scurta LC10 - Sx
accidentala pt. LC10
Excentricitate Static
accidentala seismica
LC11_EA |Excentricitate Variabila LC11_EA Scurta LC11 - Sy
accidentala pt. LC11
Excentricitate Static
accidentala seismica




11. Grupe de incarcari

LG1 Perma

LG2 Variabila Standard Cat C: Sali
LG3 Variabila Standard | Zapada
LG4 Seism Impreuna

LC10_EA | Excentricitate accidentala seismica Exclusiv

LC11_EA | Excentricitate accidentala seismica Exclusiv

12. Combinatii

ULS-Set B (auto) EN-ULS (STR/GEO) Set B LC1 - Greutate proprie 1.00
LC2 - Greutate 1.00
proprie-pardoseala pe parter
LC3 - Greutate 1.00
proprie-pardoseala pe etaj
LC4 - Greutate 1.00
proprie-sarpanta lemn
LC5 - Greutate proprie-tigla 1.00
ceramica
LC6 - Greutate proprie-pereti | 1.00
despartitori pe parter
0.8kN/mp
LC7 - Utile pe parter 4kN/mp |1.00
(400kg/mp)

LC8 - Utile in pod 1kN/mp 1.00
(100kg/mp)
LCY - Zapada 1.00

SLS-Caract (auto) EN-SLS Caracteristic LC1 - Greutate proprie 1.00
LC2 - Greutate 1.00
proprie-pardoseala pe parter
LC3 - Greutate 1.00
proprie-pardoseala pe etaj
LC4 - Greutate 1.00
proprie-sarpanta lemn
LC5 - Greutate proprie-tigla 1.00
ceramica
LC6 - Greutate proprie-pereti | 1.00
despartitori pe parter
0.8kN/mp
LC7 - Utile pe parter 4kN/mp |1.00
(400kg/mp)

LC8 - Utile in pod 1kN/mp 1.00
(100kg/mp)
L.C9 - Zapada 1.00

SLS-Cvasi (auto) EN-SLS Cvasi-permanent LC1 - Greutate proprie 1.00
LC2 - Greutate 1.00
proprie-pardoseala pe parter
LC3 - Greutate 1.00
proprie-pardoseala pe etaj
LC4 - Greutate 1.00
proprie-sarpanta lemn
LC5 - Greutate proprie-tigla 1.00
ceramica
LC6 - Greutate proprie-pereti | 1.00
despartitori pe parter
0.8kN/mp
LC7 - Utile pe parter 4kN/mp |1.00
(400kg/mp)
1.C8 - Utile in pod 1kN/mp 1.00
(100kg/mp)

LC9 - Zapada 1.00

ULS-Seis (auto) EN-Seismic LC1 - Greutate proprie 1.00
LC2 - Greutate 1.00
proprie-pardoseala pe parter
LC3 - Greutate 1.00
proprie-pardoseala pe etaj
LC4 - Greutate 1.00
proprie-sarpanta lemn
LC5 - Greutate proprie-tigla 1.00
ceramica
LC6 - Greutate proprie-pereti | 1.00
despartitori pe parter
0.8kN/mp
LC7 - Utile pe parter 4kN/mp |1.00




(400kg/mp)
LC8 - Utile in pod 1kN/mp 1.00
(100kg/mp)
LCY - Zapada 1.00
LC10 - Sx 1.00
LC11 - Sy 1.00
LC10_EA - Excentricitate 1.00
accidentala pt. LC10
LC11_EA - Excentricitate 1.00
accidentala pt. LC11
LC10 Cazul de incarcare seismic | Infasuratoare - starea ultima |LC10 - Sx 1.00

“LC10" cu efecte de

excentricitate accidentala
LC10_EA - Excentricitate 1.00
accidentala pt. LC10

LC11 Cazul de incarcare seismic |Infasuratoare - starea ultima |LCil - Sy 1.00

"LC11" cu efecte de

excentricitate accidentala
LC11_EA - Excentricitate 1.00
accidentala pt. LC11

13. Grupe de mase

MGI LC1 - Greutate proprie

G2 LC2 - Greutate proprie-pardoseala pe parter
MG3 LC3 - Greutate proprie-pardoseala pe etaj
MG4 LC4 - Greutate proprie-sarpanta lemn
MGS5 LC5 - Greutate proprie-tigla ceramica
MG6 LC6 - Greutate proprie-pereti despartitori pe parter 0.8kN/mp
MG7 LC7 - Utile pe parter 4kN/mp (400kg/mp)
MG8 LC8 - Utile in pod 1kN/mp (100kg/mp)
MGS LC9 - Zapada

14. Combinatii ale grupelor de mase

CM1 MG1 1.00
MG2 1.00
MG3 1.00
MG4 1.00
MG5 1.00
MG6 1.00
MG7 0.30
MG8 0.30
MG9 0.40
M1/1-2.92
<M1/2 -3.12
CM1/3 -3.24
CM1/4 - 5.48
CM1/5 - 5.85
CM1/6 - 7.55
CM1/7 -7.78
CM1/8 -7.90
CM1/9 - 8.82
CM1/10 - 10.90

15. Clase rezultante

Toate limitele ultime | ULS-Set B (auto) - EN-ULS (STR/GEO) Set B
ULS-Seis (auto) - EN-Seismic

LC10 - Infasuratoare - starea ultima

LC11 - Infasuratoare - starea ultima

Toate SLS SLS-Caract (auto) - EN-SLS Caracteristic
SLS-Cvasi (auto) - EN-SLS Cvasi-permanent
Toata ULS+SLS ULS-Set B (auto) - EN-ULS (STR/GEO) Set B

ULS-Seis (auto) - EN-Seismic

LC10 - Infasuratoare - starea ultima

LC11 - Infasuratoare - starea ultima
SLS-Caract (auto) - EN-SLS Caracteristic
SLS-Cvasi (auto) - EN-SLS Cvasi-permanent




16. LC2 / Valoare tot.

17. LC3 / Valoare tot.
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18. LC4 / Valoare tot.
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20. LC6 / Valoare tot.

21. LC7 / Valoare tot.
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22. LC8 / Valoare tot.
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23. LC9 / Valoare tot.
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24. Reactiuni; R_z-pe talpa fundatiilor continue

Valori: Rz

Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime
Sistem: Globale

Extrem: Global

Selectie: Tot




25. Verificarea presiunii pe teren pentru fundatii continue

Calculul capacitatii portante a terenului:
Strat de fundare:-argila nisipoasa consistenta
Bf :=0.60 -latimea fundatiei

Df := 1.20m -adancimea minima de fundare in terenul natural
Pconv := 275kPa -valoarea presiunii conventionale a terenului

k1=0.10m-coeficient pentru pamanturi necoezive fara nisipurile prafoase ( pt CB )
k2=0.05m -coeficient pentru nisipuri prafoase si pamanturi coezive pt ( CB)

k3 =2.50 -coeficient pentru pamanturi necoezive ( pt CD )

k4 =2.00 -coeficient pentru nisipuri prafoase si pamanturi coezive cu plasticitate redusa si mijlocie pt ( CD )
k5=1.50 -coeficient pentru pamanturi coezive cu plasticitare mare si foarte mare ( pt CD )

- calculul corectiei de latime
CB=Pconv*k2*(Bf - 1m)=275*0.05*%(0.6m-1m)
CB = -5.5kPa -corectia de latime

- calculul corectiei de adancime:

y =18kN/m3-greutatea volumica de calcul a straturilor de pamant situate pe inaltimea ( Df-2m )

CD=Pconv*(Df - 2m)/4 daca Df< 2m CD=275*(1.2m-2m)/4=-55kPa

CD=k5*y*(Df - 2m) daca Df>2m
CD = -55kPa -corectia de adancime

-valoarea capacitatii portante a terenului:
Ptr := Pconv + CB + CD=275-5.5-55=214.5kPa

Ptr = 214.5kPa>134.3kPa (80.58/0.6=134.3kPa-presiunea

terenului-conditie indeplinita)

maxima sub talpa fundatiei este mai mica decat capacitatea portanta a

-.6. Verificare raspuns capacitate- fundatii continue

Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime
Sistem de coordonate: Element
Extrema 1D: Global

Selectie: B89

Grinda B89

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008

Sectiune transversala oarecare

Sectiune 0 [dx = 0 m]

Lungime element:

Flambaj y-y
Flambaj z-z
A
N - o |
}
o
o
wn
- §Z
o y
o v
(e)]
AN N =
B
600 %
/| /|
2 600 ,
/|

Caracteristici material

L=455m
Ly = 8.97 m (deplasare)
L, = 429 m (deplasare)

2412 (226 mm2)
2012 (226 mm2)

2412 (226 mm2)

312 (339 mm2)

312 (339 mm2)

Beton: C20/25
Diagrama efort-deformatie biliniara
Clasa de expunere: XC3

Armatura longitudinala: B 500B
Biliniar cu o ramura superioara inclinata
12412 mm (As = 1357 mm?)
p; = 0.197 % (10.7 kg/m)

Rezistenta de calcul la compres. a betonului in partile sectionale

Nr. parte sect. 1 - C20/25

_ Occ " fek _ 1:20 3
fcd = Ve = 15 =13.3 MPa
Nr. parte sect. 2 - C20/25
_ Occfac 120 _
fcd— ve = 15 =13.3 MPa

Limita de curgere de calcul pt. armatura longit.

fy 500

. =115 =435 MPa

(3.15)

(3.15)



Forte

Continut combinatie: | C1+LC2+LC3+LC4+LC5+LC6+0.60*LC7+0.60*LC8+0.40*LCI+LC10+0.30*LC11+
AccidentaltorsionalmomentsforLC10+0.30*AccidentaltorsionalmomentsforLC11

Din analiza FEM:
N=986kN My=171kNm M;=10.3 kNm

Element comprimat
Forta axiala limita pt. considerarea elementului comprimat:
Neom = - Coeffeom( feaAc )= - 0.1- (13310°-0.69) = -920 kN

Verificare conditie:
Neg 2 Neom = TOKN > -920 kN ... element necomprimat

Nota: Elementul nu este considerat ca un element comprimat (forta axiala este relativ mica sau zero).

Recalcularea momentelor de incovoiere:

Reducere moment deasupra reazemului: Nu Reducere forte taietoare deasupra reazemului: Nu

Utilizare regula translatare: Da
Neg = 9.86 kN Megy = 171 kNm Mgy = 10.3 kNm

Rezumat verificare

Tip Fibra / Eextr  Oextr Verificare Verificare Limita Statut
componenta Bara [%0] [MPa] deformatie[-] efort[-] 8 [-1

Beton 10 -0.549  -4.19 | 0.16 0.31 0.68 1 oK
Armare 12 1.59 319 0.04 0.68




Lista cu erori/atentionari/note:  N2/1.

Distributie efort si deformatie

Valori extreme efort/deformatie in componenta

Tip componenta Fibra/ ¢ &m O Giim UC[-] sStatut
Bara [%0] [%o0] [MPa] [MPa]
Beton - compresiune 10 | -0549 | -35 | -419 -133 0.31 OK
Beton - intindere 7 0 0 0 0.00 oK
Armatura - comprimata 4-0421 | -45, -841 | -466 0.18 OK
Armatura - intinsa 12 45 319 466  0.68 OK




Planul deformatiei
Deformatie in centrul de greutate
Curbura pe axa (y)
Curbura pe axa (2)
Inaltimea zonei comprimate
Inaltimea echilibrata a zonei comprimate
Inaltimea limita a zonei comprimate
Declinarea axei neutre
Inaltimea sectiunii transv. perpendiculara pe axa neutra
Inaltimea utila a sect. transv. perpendiculara pe axa neutra

Bratul de parghie al sectiunii perpendicular pe axa neutra

Te
¥ X
ﬁ
y Q')b‘b/q@
. . ,‘/ b/
Tt /
X
Caracteristici sectiune transv.
Tip componenta ty t; A ly I,
ml  (m] [m] [m%  [mY
Beton - compresiune 0.016 | 0.711 00838 00434  46610°
Beton - intindere 22107 | -0.098 0.606 . 0.0636 | 0.0165
Armatura - comprimata | 0.025 | 0.748 339-10° | 194.10°  1.96.10°
Armatura - intinsa 8107 | -0.096 102107  178-10° | 25.1-10°
Tot betonul 0 0 0.69 0.107 0.017
Toate armaturile 0 0.115 1.36-10'3 372.10'6‘ 27.10°®

&x = 0.667 %o

& = -121 %o
& = ‘1.18 %0
X =326 mm

Xbal = 594 mm
Xim = 71 mm
ona = -44.3°
h = 1370 mm
d =989 mm

z =838 mm



Eforturi in toate componentele sectionale

Tip componenta Nres Myesy  Mees: ey e,

[kN] [kNm] [kNm] [m]  [m]

Beton - compresiune -134 102 391 | 0.029 0.766
Beton - intindere
Armatura - comprimata  -17.9 14.1 0.53 0.03  0.788
Armatura - intinsa 161 54.7 5.83 | -0.036 | -0.339

0 0 0 0 0

Toate comprimate -151 116 444 | 0.029 @ 0.769

Toate intinse

161 54.7 5.83 | -0.036 | -0.339

Sumar

985 | 171 10.3

Rezultatele detaliate ale eforturilor si deformatiilor din fibrele de beton

Fibra Material y; Z; € €lim (] Olim €/€m ©/0im Verificare
[m] [m] [%o] [%o] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 C20/25 0.3 -0.613 1.05 0 0 0 0 0 OK
2 C20/25 0.3 0 0.31 0 0 0 0 0 OK
3 C20/25 0.3 10.287 -0.03 -3.5 -0.25 -13.3 0.01 0.02 OK
4 C20/25 0 0.287 0.32 0 0 0 0 0 OK
5 C20/25 -0.3 10.287 0.67 0 0 0 0 0 OK
6 C20/25 | -0.3 0 1.02 0 0 0 0 0 OK
7 C20/25 -0.3 -0.613 1.76 0 0 0 0 0 OK
8 C20/25 0 -0.613 1.41 0 0 0 0 0 OK
9 C20/25 | 0.125 |0.287 0.17 0 0 0 0 0 OK
10 C20/25 | 0.125 | 0.887 -0.55 -35 -4.19 -13.3 0.16 0.31 OK
11 C20/25 0 1 0.887 -04 -3.5 -3.06 -13.3 0.11 0.23 OK
12 C20/25 |-0.125 | 0.887 -0.26 -3.5 -1.94 -13.3 0.07 0.15 OK
13 C20/25 -0.125 1 0.287 0.47 0 0 0 0 0 OK
14 C20/25 0 | 0.287 0.32 0 0 0 0 0 OK

Rezultatele detaliate ale eforturilor si deformatiilor din armaturi

Bara Material d; yi z; € &m O Tlim €/ &im 0/ 0im Verificare
[mm] [m] [m]  [%o] [%o0] [MPa] [MPa] [-] [-1
1 B 500B 12 | -0.076 | 0346 034 45 67.9 466 0.01 0.15 OK
2 B 500B 12 1 -0.076 | 0.587 | 0.05 | 45 9.77 466 0 0.02 OK
3 B 500B 12 1 -0.076 | 0.828 | -0.24 | -45 | -483  -466  0.01 0.1 OK
4 B 5008 12 | 0076 | 0.828 -042 | -45| -84.1 -466  0.01 0.18 OK
5 B 500B 12 | 0.076 | 0.587 | -0.13 | -45 -26 | -466 0 0.06 OK
6 B 500B 12 | 0076 | 0346 0.16 45 32.1 466 0 0.07 OK
7 B 500B 12 1 -0.226 | -0.166 | 1.13 | 45 226 466  0.03 0.49 oK
8 B 500B 12 0 -0.166 087 45 173 466  0.02 0.37 OK
9 B 500B 12 | 0226 |-0.166 | 0.6 45 120 466  0.01 0.26 oK
10 B 500B 12 | 0226 | -0.549 | 1.06 45 212 466  0.02 0.46 OK
11 B 500B 12 0/-0549 | 133 45 266 466 0.03 0.57 oK
12 B 500B 12 | -0.226 | -0.549 | 1.59 | 45 319 466 0.04 0.68 OK
Explicarea erorilor, atentionarilor si notelor
Index Tip Descriere Solutie
Elementul nu este considerat ca un element
N2/1 Nota . . ..
comprimat (forta axiala este relativ mica sau zero).




27. Verificare diagrama capacitate-interactiune-stalpi

Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime
Sistem de coordonate: Element
Extrema 1D: Element

Selectie: B128

uzuali 25x25cm

Stalp B128

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008

Dreptunghi (250; 250)
Sectiune 0 [dx = 0 m]

Lungime element: L=31m
Flambaj y-y Ly =3.68m
Flambaj z-z L,=773m

N\
'L o
z
R
o y
@ ©
AN
2 250 a
# 7/

Caracteristici material

(deplasare)
(deplasare)

2416 (402 mm2)

2016 (402 mm?2)

$8/100 mm, ns=2
$8/100 mm, ns=2

Rezistenta de calcul la compresiune a betonului

Forte
Din analiza FEM

N=-129kN M, =2896kNm M, =6.54kNm

Continut combinatie:

Beton: C20/25
Diagrama efort-deformatie biliniara
Clasa de expunere: XC3

Armatura longitudinala: B 500B
Biliniar cu o ramura superioara inclinata

4416 mm (A, = 804 mm?)

p; = 1.287 % (6.31 kg/m)
Armare la forta taietoare: B 500B

Biliniar cu o ramura superioara inclinata
$8/100 mm (ns = 2), $8/100 mm (n = 2)
Gwawg = 8/100 mm, ng=2 (A, = 101 mm?)
pw = 1.608 % (7.89 kg/m) (Aswm = 1005 mmz/m)
Acoperire (etrier)

Sus: 25 mm

Jos: 25 mm

Stanga: 25 mm

Dreapta: 25 mm

Limita de curgere de calcul pt. armatura longit.

fyk 500
_ Wy _ OUU
fa= e =745 =435 MPa

LC1+LC2+LC3+LC4+LC5+LC6+0.60*LC7+LC10+0.30*LC11+
AccidentaltorsionalmomentsforLC10+0.30*AccidentaltorsionalmomentsforLC11

Element comprimat

Forta axiala limita pt. considerarea elementului comprimat:

Neom = - Coeffcom-( fea-Ac )= -0.1- (13:310°-0.0625) = -83.3 kN

Verificare conditie:
Ned = Neom = -13 kN > -83 kN ...

element necomprimat

(3.15)

element comprimat (forta axiala este foarte mica sau zero).

Nota: Excentricitatea de ordin 1 si 2 nu va fi luata in considerare, deoarece elementul nu este considerat ca un

Momente de incovoiere recalculate:
Efect de ordin 2. Nu
Imperfectiuni:  Nu
Neg = -129 kN Mggy = 8.96 kNm Mgy

;= 6.54 kNm

Elementul este preluat ca element izolat: Nu

Utilizat pt. calcularea momentelor echivalente:

Nu



Data de introducere pentru generarea diagramei de interactiune

Metoda cu verificare la diagrama de interactiune NuMy

Diviziune deformatii verticale 250

Numar de sectiuni verticale 36

Valoare moment de incovoiere rezultant Mres = 11.1 kNm

Unghiul momentului de incovoiere rezultant corespunzator

o =144°
directiei My in planul orizontal My-M; My

Unghiul momentului de incovoiere rezultant corespunzator

L ) onm = -49.3 °
directiei N in planul vertical N-Myes

Calcularea rezistentelor
Rezistente in directia pozitiva Ngdg+ = 36 kN Mgdy+ = 27 KNm  Mpgdz+ = 20 kNm
Rezistente in directia negativa Nrd- = -39 kKN Mggy- = -25 kKNm  Mgg,. = -18 kNm

Rezumat verificare
Forte: Ngg =-129 kN Mgy = 8.96 KNm  Mgqg, = 6.54 kNm
Rezistenta: Npg = -39 kN Mggy = 27 kNm  Mggz = 20 kNm

Calcularea verificarii unitare:

1
2 2 2 2 2 2

-\/N +Mggy +M -\/- : . !
= Ed Edy Edz 12.9 +8.96 +6.54 2033 <=1 OK

uc

= =
2 2
\/ Nrd +Mrdy +Mpdz \/ 392°+27.2°+19.9°
Lista cu erori/atentionari/note:  N2/1.

Diagrama de interactiune 3D - Sectiune verticala N-M

Mres [kNm]



Diagrama de interactiune 3D - Sectiune orizontala My-M,

35+
30—
25—

Mz [kN]

o
'

Explicarea erorilor, atentionarilor si notelor

Index Tip Descriere Solutie

Excentricitatea de ordin 1 si 2 nu va fi luata in
considerare, deoarece elementul nu este considerat

N2/1 | Nota . .
ca un element comprimat (forta axiala este foarte

mica sau zero).

28. Verificare diagrama capacitate-interactiune-stalpi 25x25cm cu grinzi pe ei

Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime
Sistem de coordonate: Element
Extrema 1D: Element

Selectie: B28

Stalp B28 Dreptunghi (250; 250)
SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 Sectiune 23 [dx = 3.5 m]

Lungime element: L=35m Beton: C20/25
Flambaj y-y Ly = 3.74 m (deplasare) Diagrama efort-deformatie biliniara
Flambaj z-z L, = 3.79 m (deplasare) Clasa de expunere: XC3
Armatura longitudinala: B 500B
; Biliniar cu o ramura superioara inclinata
® ® @) | 3¢16(603mm2) 6416 mm (A, = 1206 mm?)
£ ' p1 = 1.930 % (9.47 kg/m)
Armare la forta taietoare: B 500B
‘ Biliniar cu o ramura superioara inclinata
y ¢8/100 mm (ns = 2), $8/100 mm (ns = 2)
Gwawg = 8/100 mm, ng=2 (Ag, = 101 mm?)
pw = 1.608 % (7.89 kg/m) (Aqwm = 1005 mm?>/m)
Acoperire (etrier)
Sus: 25 mm

250 $8/100 mm, ns=2  Jos: 25 mm
a8 7~ $8/100 mm, ns=2  Stanga: 25 mm
Dreapta: 25 mm

N\

250

@ O © 3416 (603 mm2)




Caracteristici material

Rezistenta de calcul la compresiune a betonului Limita de curgere de calcul pt. armatura longit.
O f  1-20 fx 500
== = . P = = =
feq ve 15 13.3 MPa fya vs = 145 435 MPa
Forte

Din analiza FEM
N=-126 kN My=-174kNm M, =-128 kNm

Continut combinatie:

LCT1+LC2+LC3+LC4+LC5+LC6+0.60*L.C7+0.60*LC8+
0.40*L.C9-0.30*LC10-LC11-0.30*AccidentaltorsionalmomentsforLC10-AccidentaltorsionalmomentsforlLC11

Element comprimat
Forta axiala limita pt. considerarea elementului comprimat:
Neom = - Coeffeom -( fea-Ac )= -0.1- (13310 0.0625)= -83.3 kN

Verificare conditie:
Ned < Neom = -126 kN < -83 kN ... element comprimat

(3.15)

forta axiala semnificativa).

Nota: Excentricitatea de ordin 1 si 2 trebuie luate in calcul, deoarece elementul este considerat comprimat (prezenta

Momente de incovoiere recalculate:
Efect de ordin 2. Da Elementul este preluat ca element izolat: Nu

Imperfectiuni: Da Utilizat pt. calcularea momentelor echivalente: Da

Neg = -126 kN Megy = -23.7 kNm Mg, = -19.8 kNm

Data de introducere pentru generarea diagramei de interactiune

Metoda cu verificare la diagrama de interactiune NuMy

Diviziune deformatii verticale 250

Numar de sectiuni verticale 36

Valoare moment de incovoiere rezultant Mres = 30.9 kNm

Unghiul momentului de incovoiere rezultant corespunzator 399 °
TS . OmymMz = =3.

directiei My in planul orizontal My-M, Y
Unghiul momentului de incovoiere rezultant corespunzator

e , Onm = -76.3°
directiei N in planul vertical N-Myes

Calcularea rezistentelor
Rezistente in directia pozitiva Npds = 141 kN Mpay+ = 27 kNm  Mpgz+ = 22 kNm
Rezistente in directia negativa Ngd. = -180 kN Mgy = -34 kNm  Mggz- = -28 kNm



Rezumat verificare
Forte: Ngg=-126 kN Megy = -23.7 kNm Mg, = -19.8 kNm

Rezistenta: Ngq = -180 kN Mggy = -34 kNm  Mgg, = -28 kNm

Calcularea verificarii unitare:
|

|
2 2 2 2 2 2
-\/N + Mggy +M '\/- -25. -19.
co M Neg +Megy +Meay N 126 +-237 +-19.8 -=0701 <=1 OK

. .
\/ Nrd- + Mray. + Mrdz '\/—1802+ -33.8° +-283°

Lista cu erori/atentionari/note:  N2/1.

Diagrama de interactiune 3D - Sectiune verticala N-M;

U

z
=
Z

-1500 +

%
o wn
< <

Mres [kNm]

750—

Diagrama de interactiune 3D - Sectiune orizontala My-M,

501

Mz [kN]

My [kNm]




Explicarea erorilor, atentionarilor si notelor

Index Tip Descriere Solutie
Excentricitatea de ordin 1 si 2 trebuie luate in calcul,
N2/1 = Nota | deoarece elementul este considerat comprimat
(prezenta forta axiala semnificativa).
29. Verificare diagrama capacitate-interactiune-stalpi 25x50cm

Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime
Sistem de coordonate: Element
Extrema 1D: Element

Selectie: B23

Dreptunghi (500; 250)
Sectiune 0 [dx = 0 m]
Beton: C20/25

Stalp B23
SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008

Lungime element:
Flambaj y-y Ly = 4.56 m (deplasare) Diagrama efort-deformatie biliniara

Flambaj z-z L, = 3.9 m (deplasare) Clasa de expunere: XC3
> Armatura longitudinala: B 500B
— 2416 (402 mm2) Biliniar cu o ramura superioara inclinata
6616 mm (As = 1206 mm?)
p) = 0.965 % (9.47 kg/m)
Armare la forta taietoare: B 500B
Biliniar cu o ramura superioara inclinata
2616 (402 mm2) $8/100 mm (ns = 2) (Agy = 101 mm?)
¥ P = 0.804 % (7.89 kg/m) (Agwm = 1005 mm?/m)
Acoperire (etrier)
Sus: 25 mm
Jos: 25 mm
Stanga: 25 mm
Dreapta: 25 mm

L=35m

500
3
N
®

2¢16 (402 mm2)

250 y ¢$8/100 mm, ns=2

Taracteristici material

Rezistenta de calcul la compresiune a betonului

Limita de curgere de calcul pt. armatura longit.

fe 500
fya = v =115 = 435 MPa (3.15)



Forte
Din analiza FEM
N=728kN M,=76kNm M;=153kNm

Continut combinatie:

LC1+LC2+LC3+LC4+LC5+LC6+LCT10+
0.30*LC11-AccidentaltorsionalmomentsforLC10-0.30*AccidentaltorsionalmomentsforLC11

Element comprimat
Forta axiala limita pt. considerarea elementufui comprimat:
Neom = - Coeffeom-( fea - Ac )= - 0.1+ ( 13.310%.0.125) = -167 kN

Verificare conditie:
Neg 2 Neom = 7 kN = -167 kN ...  element necomprimat

Nota: Excentricitatea de ordin 1 si 2 nu va fi luata in considerare, deoarece elementul nu este considerat ca un
element comprimat (forta axiala este foarte mica sau zero).

Momente de incovoiere recalculate:
Efect de ordin 2: Nu Elementul este preluat ca element izolat: Nu

Imperfectiuni: Nu Utilizat pt. calcularea momentelor echivalente: Nu

Neg = 7.28 KN Mgay = 76 kKNm Mgg, = 15.3 kNm

Data de introducere pentru generarea diagramei de interactiune

Metoda cu verificare la diagrama de interactiune NuMy

Diviziune deformatii verticale 250

Numar de sectiuni verticale 36

Valoare moment de incovoiere rezultant Mres = 77.5 kNm

Unghiul momentului de incovoiere rezultant corespunzator

Omymz = 169 °
directiei My in planul orizontal My-M, MMz

Unghiul momentului de incovoiere rezultant corespunzator

, T . OnMm = 5.37°
directiei N in planul vertical N-Myes

Calcularea rezistentelor
Rezistente in directia pozitiva Ngrds = 9kN  Mgays = 98 kKNm  Mgdz+ = 20 kNm
Rezistente in directia negativa Npg. = -1T0KkN  Mggy- = -101 KNm  Mggdz- = -20 kNm




Rezumat verificare
Forte: Ngg=7.28kN Mggy = 76 kNm  Meg; = 15.3 kNm

Rezistenta: Nrg =9 kN Mggy = 98 kNm Mgg, = 20 kNm

Calcularea verificarii unitare:
1 |
2 2 2 2 2 2
-\/ Neg +Megy +M -\l . ;
C- Ed Edy Edz 728 +76 +153 =0772 <=1 OK

_ -
\/ Nrd + Mray. + Mrdz \/ 9.43°+ 985 +19.9°

Lista cu erori/atentionari/note:  N2/1.

Diagrama de interactiune 3D - Sectiune verticala N-Ms
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Mres [kNm]

750 ——

Diagrama de interactiune 3D - Sectiune orizontala My-M;

—
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=
N

501




Explicarea erorilor, atentionarilor si notelor

Index Tip Descriere Solutie
Excentricitatea de ordin 1 si 2 nu va fi luata in
| considerare, deoarece elementul nu este considerat
N2/1 Nota . ;
ca un element comprimat (forta axiala este foarte
mica sau zero).

30. Verificare diagrama capacitate-interactiune-pile 25x60cm

Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime
Sistem de coordonate: Element
Extrema 1D: Element

Selectie: B11

Stalp B11

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008

Dreptunghi (600; 250)

Sectiune 0 [dx = 0 m]

Lungime element: L=35m

Flambaj y-y Ly = 543 m (deplasare)
Flambaj z-z L; = 3.76 m (deplasare)
& @) | 2¢16 (402 mm2)
® ® 2¢16 (402 mm2)

600
| N

2¢16 (402 mm2)

2416 (402 mm2)

y 250 : $8/100 mm, ns=2

Caracteristici material

Rezistenta de calcul la compresiune a betonului

Beton: C20/25
Diagrama efort-deformatie biliniara
Clasa de expunere: XC3

Armatura longitudinala: B 500B
Biliniar cu o ramura superioara inclinata
8416 mm (A; = 1608 mm°)
pi = 1.072 % (12.6 kg/m)

Armare la forta taietoare: OB37
Biliniar cu o ramura superioara inclinata
$8/100 mm (ng = 2) (Agy = 101 mm?)
P = 0.670 % (7.89 kg/m) (Agwm = 1005 mm>/m)

Acoperire (etrier)

Sus: 25 mm

Jos: 25 mm
Stanga: 25 mm
Dreapta: 25 mm

Limita de curgere de calcul pt. armatura longit.

f
fyd=yLk=%=435MPa
S .

(3.15)



Forte
Din analiza FEM
N=-669kN My =-232kNm M;=-342kNm
Continut combinatie:

-LC11+AccidentaltorsionalmomentsforLC11

Element comprimat
Forta axiala limita pt. considerarea elementului comprimat:
Neom = - Coeffeom-( feaAc )= -0.1- (13310°-0.15)=-200 kN

Verificare conditie:
Ned 2 Neom = -7 kKN = -200 kN ... element necomprimat

Nota: Excentricitatea de ordin 1 si 2 nu va fi luata in considerare, deoarece elementul nu este considerat ca un
element comprimat (forta axiala este foarte mica sau zero).

Momente de incovoiere recalculate:
Efect de ordin 2: Nu Elementul este preluat ca element izolat: Nu
Imperfectiuni: Nu Utilizat pt. calcularea momentelor echivalente: Nu
Neg = -6.69 kN Mggy = -23.2 kNm Mg, = -34.2 kNm

Data de introducere pentru generarea diagramei de interactiune

Metoda cu verificare la diagrama de interactiune NuMy

Diviziune deformatii verticale 250

Numar de sectiuni verticale 36

Valoare moment de incovoiere rezultant Mres = 41.4 kNm

Unghiul momentului de incovoiere rezultant corespunzator .
Omymz = -55.9

directiei My in planul orizontal My-M;

Unghiul momentului de incovoiere rezultant corespunzator

. e . ONM = -9.19°
directiei N in planul vertical N-Myes

~alcularea rezistentelor
Rezistente in directia pozitiva Ngg+ = 12 kN  Mgdys = 41 kNm  Mgpdz+ = 60 kNm
Rezistente in directia negativa Ngg- = -12 kN Mpgy- = -42 KNm Mgz = -62 kNm




Rezumat verificare
Forte: Ngg=-6.69 kN Mgy = -23.2 kNm Meqg, = -34.2 kNm

Rezistenta: Ngq=-12 kN Mggy = -42 kNm Mg, = -62 kNm

Calcularea verificarii unitare:

| 1
2 2 2
. \/ Ned +Megy *+ Meds 669" +-232° +-342°

-
w/ Nrd +Mray + Mz \/ 21+ -421° +-62°

Lista cu erori/atentionari/note:  N2/1.

=0.552 <=1 OK

ucC

Diagrama de interactiune 3D - Sectiune verticala N-M.;

| |

| |
g w
e
=

Mres [kNm]

-112.5—+

75—+

Mz [kN]

My [kNm]




Explicarea erorilor, atentionarilor si notelor

Index Tip Descriere Solutie
‘ Excentricitatea de ordin 1 si 2 nu va fi luata in
j considerare, deoarece elementul nu este considerat
N2/1 | Nota | : ’
‘ ' ca un element comprimat (forta axiala este foarte
| mica sau zero).

31. Verificare diagrama capacitate-interactiune-pile 25x85cm

Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime
Sistem de coordonate: Element
Extrema 1D: Element

Selectie: B134

Stalp B134

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008

Dreptunghi (850; 250)
Sectiune 19 [dx = 3.1 m]

Lungime element: L=31m

Flambaj y-y Ly = 15.2 m (deplasare)
Flambaj z-z L, = 5.17 m (deplasare)

2¢16 (402 mm2)

jo | 2¢16 (402 mm2)

1| 2¢16 (402 mm2)

850
ny

o %|| 2016 (402 mm2)
| | 2416 (402 mm2)
I e | 2616 (402 mm2)
e
250 $8/100 mm, ns=4
Z 7

aracteristici material

Rezistenta de calcul la compresiune a betonului

Beton: C20/25
Diagrama efort-deformatie biliniara
Clasa de expunere: XC3

Armatura longitudinala: B 500B
Biliniar cu o ramura superioara inclinata
12416 mm (As = 2413 mm°)

p = 1.135 % (18.9 kg/m)

Armare la forta taietoare: OB37
Biliniar cu o ramura superioara inclinata
$8/100 mm (n; = 4) (Agy = 201 mm?)
P = 0.946 % (15.8 kg/m) (Agum = 2011 mm’/m)

Acoperire (etrier)

Sus: 25 mm

Jos: 25 mm
Stanga: 25 mm
Dreapta: 25 mm

Limita de curgere de calcul pt. armatura longit.

f 500
_ 0k _ VY
fya= Ve = 115 =435 MPa

(3.15)



Forte
Din analiza FEM
N=-724kN My =-723kNm M, =-16 kNm

Continut combinatie:

LC1+LC2+LC3+LC4+LC5+LC6+0.60*LC7+0.60*LC8+
0.40*LC9-0.30*L.C10-LC11-0.30*AccidentaltorsionalmomentsforLC10-AccidentaltorsionalmomentsforlL.C11

Element comprimat
Forta axiala limita pt, considerarea elementului comprimat:
Neam = - Coeffeom-( fea- Ac )= 0.1+ ( 13.310°0.213) = -283 kN
Verificare conditie:
Ned 2 Neom = -72 kN > -283 kN ... element necomprimat

Nota: Excentricitatea de ordin 1 si 2 nu va fi luata in considerare, deoarece elementul nu este considerat ca un
element comprimat (forta axiala este foarte mica sau zero).

Momente de incovoiere recalculate:
Efect de ordin 2: Nu Elementul este preluat ca element izolat:  Nu

tmperfectiuni: Nu Utilizat pt. calcularea momentelor echivalente:  Nu
Neg = -724 kN Mgay = -72.3 kNm  Mgg; = -16 kNm

Data de introducere pentru generarea diagramei de interactiune

Metoda cu verificare la diagrama de interactiune NuMy
Diviziune deformatii verticale 250

Numar de sectiuni verticale 36

Valoare moment de incovoiere rezultant Mres = 74 kNm

Unghiul momentului de incovoiere rezultant corespunzator .
o . Omymz = -12.5
directiei My in planul orizontal My-M,

Unghiul momentului de incovoiere rezultant corespunzator o 444 °
e . NM = -44.
directiei N in planul vertical N-Myes

Calcularea rezistentelor
Rezistente in directia pozitiva Ngds = 229 kN Mgpdy+ = 229 kNm  Mgdz+ = 51 kNm
Rezistente in directia negativa Ngg- = -295 kN Mgay- = -294 kNm  Mggz. = -65 kNm




Rezumat verificare
Forte: Ngg =-72.4 kN Mgqgy = -72.3 kKNm Mggz = -16 kNm
Rezistenta: Ngg = -295 kN Mggy = -294 kNm  Mgg; = -65 kNm

Calcularea verificarii unitare:

| |
2 2 2 2 2 2
-\, Ngg + Megy +M \/- . -le. -
uc= VM Ned *Megy *Mesy _  -724 +-723 +-16 __545 (-1 oK

- 1 1
w/ Nri’ + Mrgy’ + M -295° +-294° + -65°

Lista cu erori/atentionari/note:  N2/1.

Diagrama de interactiune 3D - Sectiune verticala N-Ms

Mres [kNm]

1500 -+

Diagrama de interactiune 3D - Sectiune orizontala My-M,

A

10

Mgz [kN]

My [kNm]

-10U



Explicarea erorilor, atentionarilor si notelor

Index Tip Descriere Solutie

| Excentricitatea de ordin 1 si 2 nu va fi luata in
considerare, deoarece elementul nu este considerat
| ca un element comprimat (forta axiala este foarte

N2/1 | Nota

mica sau zero).

32. Verificare raspuns capacitate-grinda lata de contur 50x30cm

Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime
Sistem de coordonate: Element
Extrema 1D: Global

Selectie: B60
Nervura B60 T g (300; 900; 150; 500)
SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 Sectiune 39 [dx = 5.86 m]
Lungime element: L=586m Beton: C20/25
Flambaj y-y Ly = 7.58 m (deplasare) Diagrama efort-deformatie biliniara
Flambaj z-z L, = 15.6 m (deplasare) Clasa de expunere: XC3

Armatura longitudinala: B 500B

\| b
o > (e o \ L
3 il ‘ ﬁ 5 4914616 mM2)  gijiniar cu o ramura superioara inclinata
@ o ; y 8¢14 mm (A; = 1232 mm?)
Bl S 4614616 mm2) - 0,586 % (9.67 kg/m)
L 200 |, 500 200 | $8/147 mm, ns=2 Armare la forta taietoare: OB37

7 7 900 7 Biliniar cu o ramura superioara inclinata
A+ a $8/147 mm (ns = 2) (Agy = 101 mm?)

Pw = 0327 % (5.39 kg/m) (Agum = 686 mm?/m)

Acoperire (etrier)
Sus: 35 mm
Jos: 35 mm
Stanga: 35 mm
Dreapta: 35 mm

Caracteristici material
Limita de curgere de calcul pt. armatura longit.

Rezistenta de calcul la compresiune a betonului p
k500
f . ===~ =435MPa
fgz Geclee 120 _ 433 \1p, ¥ ys T 115 (3.15)
Yc 1.5
Forte

Continut combinatie: LC1+LC2+LC3+LC4+LC5+LC6+0.60*LC7+0.60*LC8+
0.40*LC9-LC10-0.30*LC11-AccidentaltorsionalmomentsforLC10-0.30*AccidentaltorsionalmomentsforLC11

Din analiza FEM:
N =-569kN M, =-287kNm M,=-1.21kNm

Element comprimat
Forta axiala limita pt. considerarea elementului comprimat:
Neom = - Coeffeom ( fea* Ac )= -0.1: ( 13.3-10°. O.21)= -280 kN

Verificare conditie:
Neg 2 Neom = -6 kN > -280 kN ... element necomprimat

Nota: Elementul nu este considerat ca un element comprimat (forta axiala este relativ mica sau zero).




Recalcularea momentelor de incovoiere:
Reducere moment deasupra reazemului: Nu Reducere forte taietoare deasupra reazemului: Nu

Utilizare regula translatare: Da
Neg = -5.69 kKN Meqy = -28.7 kKNm  Megz = -1.21 kNm

Rezumat verificare

Tip Fibra/ Eextr  Oextr Verificare Verificare Limita Statut
componenta Bara [%0] [MPa] deformatie [-] efort [-] % [-]

Beton 11 -0622 | -474 | 0.18 . 036 0.46 1 OK
Armare 50 107 215 0.02 046 | 1

Lista cu erori/atentionari/note: N2/1.

Distributie efort si deformatie

1.43
/4

1.07 e 0 14.86 . = . °

L 94 |,

Y
N
-57.14 ‘i o . o .
-4.74

Valori extreme efort/deformatie in componenta

-0.62

Tip componenta Fibra/ ¢ €m O Glim UC[-] Statut
Bara [%0] [%o0] [MPa] [MPa]
Beton - compresiune 11 -0622 | -35| -474| -133 036 OK
Beton - intindere 5/ 143 0 0 0 000 oK
Armatura - comprimata 1/-0286 | -45| -57.1 | -466 012  OK
Armatura - intinsa 5, 107 45 215 466 = 0.46 OK

Planul deformatiei

Deformatie in centrul de greutate g = 0.536 %o
Curbura pe axa (y) €& = 6.61 %o
Curbura pe axa (2) g = 0.1 %o
Inaltimea zonei comprimate X =94 mm
Inaltimea echilibrata a zonei comprimate Xpal = 152 mm
Inaltimea limita a zonei comprimate Xiim = 18 mm
Declinarea axei neutre ona = -0.86°
Inaltimea sectiunii transv, perpendiculara pe axa neutra h=311Tmm
Inaltimea utila a sect. transv. perpendiculara pe axa neutra d =254 mm
Bratul de parghie al sectiunii perpendicular pe axa neutra z=215mm
N Tt

254
a5l
| N

<

4

°
d

I
0

H
&
L]
°




Caracteristici sectiune transv.

Tip componenta

t
[m]

ty
[m]

A
[m’]

I,
[m*]

IY
[m’]

Beton - compresiune
Beton - intindere
Armatura - comprimata
Armatura - intinsa

3107 | -0.126 | 0.0452 | 75110 | 941.10°
1102 | 0035 | 0.165 | 72810 | 973107

0/-0.121 | 61610  9.0810° | 125107
0 0079  61610° 3.810° 12510°

Tot betonul

0, 0| 021 14810| 00107

Toate armaturile

| | g
0-0021 123107 | 12910°| 2510°

Eforturi in toate componentele sectionale

Tip componenta Nres Mresy  Mees: ey e,
[kN] [kNm] [kNm] [m] [m]
Beton - compresiune | -103 | -145 | -072 | .7.107 | -0.141
Beton - intindere 0| 0 0 0 0
Armatura - comprimata | -32.8 | -399 | -025 -810” | -0.121
Armatura - intinsa 130 | -102 | -025 2107 0.079
Toate comprimate 136 | -185  -096  -7.107 | -0.136
Toate intinse 130 -102 | -025| 2.10° | 0079
Sumar 57| -287 | -121] ‘

Rezultatele detaliate ale eforturilor si deformatiilor din fibrele de beton

Fibra Material y; Z; € €lim (4] Olim €/ &m ©/0im Verificare
[m] [m] [%o] [%o0] [MPa] [MPa] [-] [-1
1 C20/25 | 025 -0.171 | -057| -35| -436| -133 0.16 0.33 OK
2 C20/25 | 0.25 -0.021 0.42 0 0| 0 0 0 oK
3 C20/25 | 0.45 -0.021 044 | 0| 0| 0 0 0 OK
4 C20/25 | 0.45 0 0.58 | 0| 0| 0 0 0 oK
5 C20/25 = 045 0.129 143 | 0| 0| 0 0 0 OK
6 C20/25 0 0.129 1.39 | 0| 0| 0 0 0 OK
7 C20/25 | -0.45 |0.129 1.34 | 0| 0| 0 0 0 OK
8 C20/25 | -0.45 0 0.49 | 0| 0| 0 0 0 OK
9 C20/25 | -0.45 -0.021 0.35 | 0| 0| 0 0 0 oK
10 C20/25 | -0.25 -0.021 0.37 | 0| 0| 0 0 0 OK
11 €20/25 | -0.25 -0.171 | -062  -35| -474 -133 0.18 0.36 OK
12 C20/25 0 -0.171 06| -35, -455  -133 0.17 0.34 oK

Rezultatele detaliate ale eforturilor si deformatiilor din armaturi

Bara Material d; Yi Zi € Eim O Olim €/ &m 0/ 0o, Verificare
[mm] [m] [m]  [%o] [%o] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 B500B | 14 | -0.191 | -0.121 | -0.29 | -45 | -57.1 | -466 0.01 0.12 OK
2 B 500B | 14 | -0.064 | -0.121 | -027 | -45 | -546 | -466 0.01 0.12 OK
3 B 500B | 14 0064  -0.121 -026 | -45 | -52.1  -466 0.01 0.11 OK
4 B500B | 14| 0.191 | -0.121 | -025 | -45 | -495 | -466 0.01 0.11 OK
5 B 500B | 14 0191 | 0.079 @ 107 45| 215 466 0.02 0.46 oK
6 B 500B 14| 0064 0079 | 1.06 | 45| 212 | 466 0.02 0.46 OK
7 B 500B 14 | -0.064 | 0.079 105 45 210 | 466 0.02 0.45 OK
8 B500B | 14  -0.191 | 0.079 | 1.04 45 207 | 466 0.02 0.44 OK




Explicarea erorilor, atentionarilor si notelor

Index Tip Descriere Solutie

| Elementul nu este considerat ca un element
N2/1 | Nota | , \ R
| | comprimat (forta axiala este relativ mica sau zero).

33. Verificare raspuns capacitate-grinda interioara 25x50cm

Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime
Sistem de coordonate: Element
Extrema 1D: Global

Selectie: B66
Nervura B66 T g (500; 900; 150; 250)
SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 ' Sectiune 0 [dx = 0 m]
Lungime element: L=166m Beton: C20/25
Flambaj y-y Ly = 3.4 m (deplasare) Diagrama efort-deformatie biliniara
Flambaj z-z L, = 4.28 m (deplasare) Clasa de expunere: XC3
Ko —_— Armatura longitudinala: B 500B
- i 'z“ 4916 (804 mm2)  pgijiniar cu o ramura superioara inclinata
g N 'L'y 2612 mm + 8416 mm (As = 1835 mmz)
Al o i \ 2412226 mm2) ' 0855 % (14.4 kg/m)
” ‘ & Armare la forta taietoare: OB37
L o 4416 (804 mm2)  Bjlinjar cu o ramura superioara inclinata
35 | 250 | 325 | $8/98 mm, ns=2 $8/97.6 mm (ns = 2), $8/99.7 mm (ns = 2)2
1 500 7 $8/100 mm, ns=2 ¢ ... = 8/98.6 mm, ns=2 (Agy = 101 mm")
7 pw = 0.458 % (8 kg/m) (Aswm = 1019 mmz/m)
Acoperire (etrier)
Sus: 35 mm
Jos: 35 mm

Stanga: 35 mm
Dreapta: 35 mm

Caracteristici material
. . . Limita de curgere de calcul pt. armatura longit.
Rezistenta de calcul la compresiune a betonului

fye 500
; . =¥ = == - 435 MPa
fym e fo _ 120 - 13.3 MPa W=y T 115
Yc 1.5
Forte
Continut combinatie: 1.35*LC1+1.35*LC2+1.35*LC3+1.35*LC4+1.35*LC5+1.35*LC6+1.50*LC7 +1.50*LC8+
1.05*LC9

Din analiza FEM:
N=138kN M, =558kNm M,=-0.485kNm

Element comprimat
Forta axiala limita pt. considerarea elementului comprimat:
Neom = - Coeffeom-(fua-Ac )= -0.1 - ( 133-10°-0.223) = -297 kN

Verificare conditie:
Ned 2 Neom = 138 kN 2 -297 kN ... element necomprimat

(3.15)

Nota: Elementul nu este considerat ca un element comprimat (forta axiala este relativ mica sau zero).




Recalcularea momentelor de incovoiere:
Reducere moment deasupra reazemului: Nu
Utilizare regula translatare: Da
Neg = 138 kN Mggy = 55.8 KNm Mg, = -0.485 kNm

Rezumat verificare

Reducere forte taietoare deasupra reazemului: Nu

Tip Fibra / Eaxtr | Oantr Verificare Verificare Limita Statut
componenta Bara [%0] [MPa] deformatie[-] efort[-] [-1
Beton 7 1-0.198 | -1.51 | 0.06 L0 0.45 1 OK
Armare ‘ 4 105, 209 | 0.02 | 045 | ‘
Lista cu erori/atentionari/note:  N2/1.
Distributie efort si deformatie
-0.20 -1.51 = =
-0.05 -10.34 \\N e 0 0 o
1
N ;
=] ° °
\
ijs 1209.10 cees
1.19
Valori extreme efort/deformatie in componenta
Tip componenta Fibra/ ¢ &m O Oiim UC[-] statut
Bara [%o] [%e] [MPa] [MPa]
Beton - compresiune 7| -0198 | -35| -151| -133 011 OK
Beton - intindere 1, 119 0 0| 0 000 OK
Armatura - comprimata 8 |-0.0517 | -45 | -103 | -466 0.02 OK
Armatura - intinsa 4 1.05 45 | 209 466 045 OK

‘anul deformatiei
Deformatie in centrul de greutate
Curbura pe axa (y)
Curbura pe axa (z)
Inaltimea zonei comprimate
Inaltimea echilibrata a zonei comprimate
Inaltimea limita a zonei comprimate
Declinarea axei neutre
Inaltimea sectiunii transv. perpendiculara pe axa neutra
Inaltimea utila a sect. transv. perpendiculara pe axa neutra

Bratul de parghie al sectiunii perpendicular pe axa neutra

&x = 0.286 %o

gy = -2.75 %o
g, = 0.015 %o
X =72 mm

Xbal = 257 mm
Xiim = 31 mm
ona =03°

h =503 mm
d =428 mm

z =398 mm




QRE =72
8¢y = P

v
/|

Caracteristici sectiune transv.

Tip componenta t, t, A ly I,
m]  [m]  [m]  [mY  [m
Beton - compresiune | -5.10% | 0.139 | 0.0625  1.23.107  4.22.10°
Beton - intindere 2107 | -0.054 0.16 | 3.2410° 535107
Armatura - comprimata 0 0122 80410°| 1210° 1.9510°
Armatura - intinsa 0 -0.232  1.0310° 62510° 3.2510°
Tot betonul 0, 0| 022344610 957.10°
Toate armaturile 0| -0.077 | 1.8410° | 74510°  5.2.10°

Eforturi in toate componentele sectionale

Tip componenta Nres Mresy Mresz ey e;

[kN] [kNm] [kNm] [m] [m]
Beton - compresiune | -455 | 683 -047 | -001| 0.15
Beton - intindere 0 | 0| 0 0 0
Armatura - comprimata | -8.16 1 -001 -110° | 0.122
Armatura - intinsa 190 | 48 | -0.01 | 0 | -0.252
Toate comprimate -53.7 783 | -047 ' 910° 0.146
Toate intinse 190 48 | -0.01 | 0 | -0.252
Sumar 137 | 559 -0.48 ‘

Rezultatele detaliate ale eforturilor si deformatiilor din fibrele de beton

Fibra Material vy; Z; £ Elim (] Olim £/ &m 0/, Verificare
[m] [m] [%0] [%o] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 C20/25 | 0.125 -0.327 | 1.19 0 0| 0 0 0 OK
2 C20/25 | 0.125 0| 0.29 0| 0 \ 0 0 0 OK
3 C20/25 | 0.125 | 0.023 | 0.22 0 0 0 0 0 OK
4 C20/25 0.45 1 0.023 | 0.23 0 0 | 0 0 0 OK
5 | C20/25 045 0173 | -0.18 -3.5 -141 | -133 0.05 0.11 OK
6 C20/25 | 010173 | -0.19 -35 -1.46 } -13.3 0.05 0.11 OK
7 C20/25 | -0.45 |0.173 | -0.2 -3.5 -1.51 : -13.3 0.06 0.11 OK
8 C20/25 | -0.45 1 0.023 0.22 | 0 0 ‘ 0 0 0 OK
9 C20/25 -0.125 1 0.023 0.22 0| 0| 0 0 0 OK
10 | C20/25 -0.125 0 028 0| | 0 0 0 OK
11 C20/25 -0.125 -0.327 1.18 0 0| 0 0 0 OK
12 C20/25 0 -0.327 | 1.18 0 0 \ 0 0 0 OK




Rezultatele detaliate ale eforturilor si deformatiilor din armaturi

Bara Material d; yi Z; € €&m O Tlim €/ &im ©/0in Verificare
[mm]  [m] [m]  [%o] [%0] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 B500B | 16 |-0.066 -0276 | 1.04| 45, 209 466 002 045 oK
2 | B500B | 16 /-0022 | -0276  1.04 45 209 | 466 002 045 oK
3 | B500B | 16| 0022 -0276| 104 | 45 209 466 002 045 OK
4 | B500B | 16| 0066 -0276 105 45| 209 | 466 002 045 0K
5 | BS500B | 16| 0.066 0122 -0.05 -45 -995| -466 0 002 (014
6 B500B = 16 | 0022  0.122  -0.05| -45  -10.1 -466 0 0.02 oK
7 | B500B 16 | -0.022 | 0.122 | -0.05 | -45 -102 | -466 0 002 oK
8 | BS500B | 16 |-0.066 0122 | -0.05| -45| -103 | -466 0 002 OK
9 | B500B 12 | -0076 -0077 | 05 45 992 | 466 001 0.21 oK
10 | B500B | 12| 0.076 -0077 05| 45| 996 466 001 0.21 oK

Explicarea erorilor, atentionarilor si notelor

Index Tip Descriere Solutie

| Elementul nu este considerat ca un element

N2/1 | Nota , . R
‘ comprimat (forta axiala este relativ mica sau zero).

34. Verificare raspuns capacitate-grinda interioara 25x30cm

Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime
Sistem de coordonate: Element
Extrema 1D: Global

Selectie: B67
Nervura B67 T g (300; 900; 150; 250)
SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 Sectiune 0 [dx = 0 m]
Lungime element: L=33m Beton: C20/25
Flambaj y-y L, = 3.82 m (deplasare) Diagrama efort-deformatie biliniara
Flambaj z-z L, = 6.29 m (deplasare) Clasa de expunere: XC3
KoK Armatura longitudinala: B 500B
= 1: " .f_z. 3¢14(462mm2)  pijiniar cy o ramura superioara inclinata
= Bl | Y 6014 mm (A; = 924 mm°)
AN e 3¢14(462mm2) ' 6535 9 (7.25 kg/m)
325 |, 250 325 |, $8/100mm, ns=2 Armare la forta taietoare: OB37
// d 900 4 4 Biliniar cu o ramura superioara inclir;ata
7 $8/100 mm (ns = 2) (Agqw = 101 mm")

pw = 0.583 % (7.89 kg/m) (Aswm = 1005 mmz/m)
Acoperire (etrier)

Sus: 35 mm

Jos: 35 mm

Stanga: 35 mm

Dreapta: 35 mm

Caracteristici material
Limita de curgere de calcul pt. armatura longit.
fy 500

. , o B
g et lde 120 oo 5 ptp ¥4 ys T 115
C

Rezistenta de calcul la compresiune a betonului
=435 MPa

(3.15)




Forte
Continut combinatie: 1.35*.C1+1.35*LC2+1.35*LC3+1.35%LC4+1.35*LC5+1.35*LC6+1.50*LC7 +1.50*LC8 +
1.05*LC9

Din analiza FEM:
N=-169kN My =-29.7kNm M, =-0.343 kNm

Element comprimat
Forta axiala limita pt. considerarea elementului comprimat:
Neam = - Coeffom (- Ac )=-0.1 - ( 13.310°-0.173) = -230 kN

Verificare conditie:
Ned 2 Neom = -17 kN > -230 kN ...  element necomprimat

Nota: Elementul nu este considerat ca un element comprimat (forta axiala este relativ mica sau zero).

Recalcularea momentelor de incovoiere:
Reducere moment deasupra reazemului: Nu Reducere forte taietoare deasupra reazemului: Nu

Utilizare regula translatare: Da
Neg = -16.9 kN Mggy = -29.7 kNm  Mgq, = -0.343 kNm

Rezumat verificare

Tip Fibra / Eoxtr  Oextr Verificare Verificare Limita Statut
componenta Bara [%0] [MPa] deformatie [-] efort [-] E [-1

Beton 11 | -0497 | -7.78 | 0.28 058 061 1 oK
Armare 4| 141 282 0.03 | 061

Lista cu erori/atentionari/note:  N2/1, N2/5.

Distributie efort si deformatie

AN
~P
-106.05‘# 2 o o o
-7.78

N

Valori extreme efort/deformatie in componenta

Tip componenta Fibra/ ¢ &m O Oiim UC[-] Statut
Bara [%0] [%o] [MPa] [MPa]
Beton - compresiune 11 |-0497 | -175 | -7.78 | -13.3 058 OK
Beton - intindere 5 197 0| 0| 0 000 OK
Armatura - comprimata 1 -053 | -45| -106  -466 0.23 OK
Armatura - intinsa 4 1.41 45 282 466 0.61 OK




Planul deformatiei
Deformatie in centrul de greutate
Curbura pe axa (y)
Curbura pe axa (z)
Inaltimea zonei comprimate
Inaltimea echilibrata a zonei comprimate
Inaltimea limita a zonei comprimate
Declinarea axei neutre
Inaltimea sectiunii transv. perpendiculara pe axa neutra
Inaltimea utila a sect. transv. perpendiculara pe axa neutra

Bratul de parghie al sectiunii perpendicular pe axa neutra

e

d =253

s

Caracteristici sectiune transv.

Tip componenta t t, A ly
m]  [m]  [m]  [m]

1,
[m‘]

Beton - intindere

6

Armatura - comprimata -0.142 46210

Armatura - intinsa

Beton - compresiune  -110° | -0.14 0,026 | 53610° | 135:10°

0025 0.147 | 44810 9.17-10°
93610°  1.34.10°
0.058 ' 46210°  15310° | 1.34.10°

Tot betonul

0 0173 984.10° 931.10°

ojlo|lo o o

Toate armaturile

0042 92410°  10910° 26810°

~forturi in toate componentele sectionale

Tip componenta Nies  Miesy = Mresz ey e,

[kN] [kNm] [kNm] [m]  [m]
Beton - compresiune -98.4 -155 | -0.23 -2.10° -0.158
Beton - intindere 0 0 0 0 0
Armatura - comprimata | -47.6 678 | -0.06 -1.107 -0.142
Armatura - intinsa 129 -744  -0.06 0 0.058
Toate comprimate -146  -223  -0.28 -2.107 -0.153
Toate intinse 129 -744  -0.06 0 0058
Sumar 17 =297 -034

gx = 0.846 %o
&y = 9.57 %o
€, = 0.219 %o
x =107 mm
Xpal = 152 mm
Xiim = 18 mm
ona =-131°
h =313 mm
d =253 mm
z =210 mm



Rezultatele detaliate ale eforturilor si deformatiilor din fibrele de beton

Fibra Material y; Z; € €lim (] Olim €/ &m ©/o;, Verificare
[m] [m] [%o] [%o] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 | C20/25 |0.125 -0.192 | -0.97 35| -737| -133 0.28 0.55 oK
2 | C20/25 | 0.125 -0.042 0.47 0| 0| 0 0 0 OK
3 C20/25 | 045 -0.042 |  0.54 0| 0| 0 0 0 oK
4 | C20/25 | 045 0 0.94 0 0 0 0 0 OK
5 C20/25 | 045 0.108 1.97 | 0| 0 0 0 0 OK
6 C20/25 | 0 0.108 1.88 | 0| 0 0 0 0 0K
7 C20/25 | -0.45 | 0.108 1.78 0 0| 0 0 0 OK
8 C20/25 | -0.45 0 0.75 0| 0| 0 0 0 OK
9 C20/25 | -0.45 -0.042 0.34 0| 0| 0 0 0 OK
10 C20/25 -0.125 -0.042 0.41 0| 0| 0 0 0 OK
11 C20/25 -0.125 -0.192 |  -1.02 35| -7.78| -133 0.29 0.58 OK
12 C20/25 | 0 -0.192  -0.99 35| -757| -133 0.28 0.57 OK

Rezultatele detaliate ale eforturilor si deformatiilor din armaturi

Bara Material d, yYi zZ € €&m O Giim €/ €&m O/ 0O, Verificare
[mm] [m] [m] [%o] [%o] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 B 500B 14 | -0.066 -0.142 -0.53 | -45 | -106 | -466  0.01 0.23 OK
2 B 500B 14 0 -0.142 | -0.52 | -45 | -103 | -466 0.01 0.22 OK
3 B 500B 14 | 0.066  -0.142  -0.5| -45| -100 | -466 0.01 0.22 OK
4 B 500B 14 | 0.066 0058 141 | 45| 282 466 0.03 0.61 OK
5 B 500B 14 0 0058 14 45 280 466 0.03 0.6 OK
6 | B500B 14 | -0.066 = 0058 | 138 45| 277 466 0.03 0.59 OK
Explicarea erorilor, atentionarilor si notelor
Index Tip Descriere Solutie
' ' Elementul nu este considerat ca un element
N2/1 | Nota | . ; —
| comprimat (forta axiala este relativ mica sau zero).
Deformatia limita la compresiune a betonului a fost
N2/5 | Nota | determ. conf. cu capitolul 6.1(5) si comparata cu
| | deformatia medie la compresiunea a betonului

35. Verificare raspuns capacitate-25x40cm

Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime
Sistem de coordonate: Element
Extrema 1D: Global

Selectie: B38




Nervura B38

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008

T g (400; 900; 150; 250)

| Sectiune 15 [dx = 2.4 m]

Lungime element: L=45m

Flambaj y-y L, = 5.95 m (deplasare)
Flambaj z-z L, = 7.28 m (deplasare)
\
M=) =
n == 3¢16 (603 mm2)
o B Iy
gl o | Y
a i |
NN oo o 3¢16 (603 mm2)
, 325 |, 250 | 325
P /
/ 900 P

Caracteristici material

Rezistenta de calcul la compresiune a betonului

Forte

Continut combinatie:

Din analiza FEM:
N=123kN My =527kNm M,=-0.0911kNm

Element comprimat
Forta axiala limita pt. considerarea elementului comprimat:
Neom = - Coeffeom( fedAc )= - 0.1+ (133-10°-0.198)

Verificare conditie:
Neg 2 Neom = 123 kN > -263 kN ...

Beton: C20/25
Diagrama efort-deformatie biliniara
Clasa de expunere: XC3

Armatura longitudinala: B 500B
Biliniar cu o ramura superioara inclinata
6016 mm (As = 1206 mm?)
pi = 0.611 % (9.47 kg/m)

Armare la forta taietoare: OB37

$8/100 mm, ns=2  Biliniar cu o ramura superioara inclinata

$8/100 mm (n = 2) (Asy = 101 mm?)

Py = 0.509 % (7.89 kg/m) (Aswm = 1005 mm?/m)
Acoperire (etrier)

Sus: 35 mm

Jos: 35 mm

Stanga: 35 mm

Dreapta: 35 mm

Limita de curgere de calcul pt. armatura longit.

-=435 MPa

1.35*%LC1+1.35*LC2+1.35%LC3+1.35%LC4+1.35*LC5+1.35*LC6+1.50*LC7

-263 kN

element necomprimat

(3.15)

Nota: Elementul nu este considerat ca un element comprimat (forta axiala este relativ mica sau zero).

Recalcularea momentelor de incovoiere:
Reducere moment deasupra reazemului: Nu
Utilizare regula translatare: Da
Neg = 123 kN Megy = 52.7 kNm Mgg; = -0.103 kNm

Rezumat verificare

Reducere forte taietoare deasupra reazemului: Nu

Tip Fibra / €oxtr  Oextr Verificare Verificare Limita Statut
componenta Bara [%0] [MPa] deformatie [-] efort [-] ¥ [-1

Beton 7 1-0361 | -2.75 | 0.10 L0221 0.73 1 OK
Armare f 3. 17 340 0.04 073 ‘




Lista cu erori/atentionari/note: N2/1.

Distributie efort Si deformatie

-0.36 N -2.75 . .
-0.061 -11.79 S

1340.14

Valori extreme efort/deformatie in componenta

Tip componenta Fibra/ € €m O

Ojim

Bara [%0] [%0] [MPa] [MPa]

UC[-] Statut

Beton - compresiune
Beton - intindere
Armatura - comprimata
Armatura - intinsa

2, 0

w o =~

-0.0589 | -45 | -11.
17| 45 340 | 466

-0361 | -3.5| -275| -13.3

0 0
8| -466

0.21
0.00
0.03
0.73

OK
OK
OK
OK

Planul deformatiei
Deformatie in centrul de greutate
Curbura pe axa (y)
Curbura pe axa (z)
Inaltimea zonei comprimate
Inaltimea echilibrata a zonei comprimate
Inaltimea limita a zonei comprimate
Declinarea axei neutre
Inaltimea sectiunii transv. perpendiculara pe axa neutra
Inaltimea utila a sect. transv. perpendiculara pe axa neutra

Bratul de parghie al sectiunii perpendicular pe axa neutra

1

Sa
Vil
N |©
° oTt‘\ S

& = 0.457 %o

Ey = '5.9 %0
g, = 410" %o
X =61 mm

Xpal = 210 mm
Xiim = 25 mm
ona = 0.03°
h = 400 mm
d =349 mm

z =326 mm



Caracteristici sectiune transv.

Tip componenta ty t, A ly I,
[ml  [m] [m]  [mY  [m’]

Beton - compresiune | -1.10° | 0.108 | 0.0549 | 655.10° | 3.7-10°
-0041 | 0.143 | 163107 | 5.7410°
| 0.087 60310° | 4610° 1.7510°
1-0.211 | 603-10° | 26.8-10° | 1.75-10°°

0 0198 229107 | 9.44-10°
10062 1.2110° |31.4-10° | 3510°

Beton - intindere
Armatura - comprimata

Armatura - intinsa

Tot betonul

oO|OoO|OC O© ©

Toate armaturile

Eforturi in toate componentele sectionale

Tip componenta Nres Mresy Mesz e;
[kN] [kNm] [kNm] [m]  [m]
Beton - compresiune -75.2 887 -0.1| 11102 0.118

Beton - intindere 0 0 | 0 0 0
Armatura - comprimata | -7.08 0.62 | 0 | 0| 0.087
Armatura - intinsa 205 432 0| 0 -0211
Toate comprimate | -823 | 949 | -0.1 | -1.10° | 0.115
Toate intinse | 205 | 432 0| 0 -0211
Sumar | 123 52.7 -0.1

Rezultatele detaliate ale eforturilor si deformatiilor din fibrele de beton

Fibra Material y; Z; € €lim a Olim €/&mnm ©/oi, Verificare
[m] [m]  [%o] [%0] [MPa] [MPa] [-] [-1
1 C20/25 | 0.125 -0.262 | 2| 0 0 0 0 0 OK
2 C20/25 0.125 -0.012 |  0.53 0 0 0 0 0 oK
3 C20/25 = 045 -0.012 053 | 0 0 0 0 0 oK
4 C20/25 045, 0 0.46 0 0 0 0 0 OK
5 C20/25 | 045 0.138 -0.36 -35| -273| -133 0.1 0.2 oK
6 C20/25 0 0138 -036 -3.5 -2.74 -13.3 0.1 0.21 OK
7 C20/25 | -045 0.138 | -0.36 -35| -275| -133 0.1 0.21 oK
8 C20/25 @ -0.45 0/ 045 0 0| 0 0 0 OK
9 C20/25 | -045 -0.012 | 052 0 0 0 0 0 OK
10 C20/25 -0.125 -0.012 053 0 0 0 0 0 OK
1 C20/25 -0.125 -0.262 | 2 0 0 0 0 0 OK
12 C20/25 0 -0.262 | 2 0 0 0 0 0 oK
Rezultatele detaliate ale eforturilor si deformatiilor din armaturi
Bara Material d; yi zZ; £ Eim O Olim £/ &m ©/0;n Verificare
[mm] [m] [m] [%o] [%c] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 B500B | 16 |-0066 -0211 | 17| 45, 340 466 004 073 oK
2 | B500B @ 16 0 -0211 17, 45| 340 466 004 0.73 oK
3 B500B | 16 0066 -0211 17 45, 340| 466 004 0.73 oK
4 | B500B | 16 0066 | 0.087 -006 -45| -11.7 -466 0 0.03 (0]7¢
5 B500B | 16 0 0087 -006 -45| -11.7 | -466 0 0.03 oK
6 | B500B | 16  -0.066 0087 -0.06 -45 -11.8 | -466 0 0.03 oK




Explicarea erorilor, atentionarilor si notelor

Index Tip Descriere Solutie
; | Elementul nu este considerat ca un element
N2/1 | Nota | . ) L
| comprimat (forta axiala este relativ mica sau zero).

36. Verificare raspuns capacitate-buiandrug mare 25x30cm-etaj

Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime
Sistem de coordonate: Element
Extrema 1D: Global

Selectie: B159

Dreptunghi (300; 250)
| Sectiune 31 [dx = 4.5 m]

Grinda B159

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008

Lungime element: L=45m Beton: C20/25
Flambaj y-y Ly = 1.55 m (deplasare) Diagrama efort-deformatie biliniara
Flambaj z-z L; = 4.5 m (deplasare) Clasa de expunere: XC3

> ' Armatura longitudinala: B 500B

Biliniar cu o ramura superioara inclinata
fe o o) 3616 603 mm2) 6416 mm (A, = 1206 mm?)
f p; = 1.608 % (9.47 kg/m)

Armare la forta taietoare: OB37
Biliniar cu o ramura superioara inclinata
$8/90 mm (n; = 2) (Agy = 101 mm?)
pw = 1489 % (8.77 kg/m) (Agwm = 1117 mm>/m)

Acoperire (etrier)

Sus: 35 mm

Jos: 35 mm
Stanga: 35 mm
Dreapta: 35 mm

300

3¢16 (603 mm2)

’ 250 $8/90 mm, ns=2

Caracteristici material
. . . Limita de curgere de calcul pt. armatura longit.
Rezistenta de calcul la compresiune a betonului

fy _ 500
-k _ -
gz decfoc 12050 b =g =115 ~435 MPa
Yc 1.5

Forte
Continut combinatie: LC1+LC2+LC3+LC4+LC5+LC6+0.60*LC7+0.60*LC8+0.40*LC9-0.30*LC10-LC11+
0.30*AccidentaltorsionalmomentsforLC10+AccidentaltorsionalmomentsforLC11

Din analiza FEM:
N =-577kN My =-946kNm M, =-1.93kNm

Element comprimat
Forta axiala limita pt. considerarea elementului comprimat:

Neom = - Coeffeom-( fea Ac )= -0.1- (13310°-0.075)=-100 kN

Verificare conditie:

Neg = Neom = -6 kN 2 -100 kN ... element necomprimat

(3.15)

Nota: Elementul nu este considerat ca un element comprimat (forta axiala este relativ mica sau zero).




Recalcularea momentelor de incovoiere:
Reducere moment deasupra reazemului:  Nu
Utilizare regula translatare: Da
Neg = -5.77 KN Mgy = -9.46 kNm  Mgg, = -1.93 kNm

Rezumat verificare

Tip Fibra / Eoxtr  Oextr Verificare Verificare CH Limita Statut
componenta Bara [%0] [MPa] deformatie[-] efort[-] [-1
Beton 7 -0415 -3.16 | 0.12 | 024 0.24 1 | OK
Armare 6 0431 862 0.01 0.18
Lista cu erori/atentionari/note:  N2/1.
Distributie efort si deformatie
o 40,

Valori extreme efort/deformatie in componenta

Reducere forte taietoare deasupra reazemului: Nu

Tip componenta Fibra/ ¢ &m O Glim UC[-] Statut
Bara [%0] [%o] [MPa] [MPa]
Beton - compresiune 7|-0415 | -35 =316 -133 024 oK
Beton - intindere 310626 O 0 0 000 OK
Armatura - comprimata 3 -022 -45| -44 -466 009 OK
Armatura - intinsa 6| 0431 45| 86.2 466 0.18 OK




Planul deformatiei
Deformatie in centrul de greutate
Curbura pe axa (y)
Curbura pe axa (z)
Inaltimea zonei comprimate
Inaltimea echilibrata a zonei comprimate
Inaltimea limita a zonei comprimate
Declinarea axei neutre
Inaltimea sectiunii transv. perpendiculara pe axa neutra
Inaltimea utila a sect. transv. perpendiculara pe axa neutra

Bratul de parghie al sectiunii perpendicular pe axa neutra

x .jﬁ. ®

Caracteristici sectiune transv.

Tip componenta ty t, A ly I,
[l Iml  [m]  [m]  [m]
Beton - compresiune -0.02 i -0.091 00272 | 266-10° | 142-10°
Beton - intindere 0.011 | 0052 | 00478 | 297-10°  249-10°°
Armatura - comprimata 0 ‘ -0.099 | 603.10° | 591.10° 1.7510°®
Armatura - intinsa 0 0.099 | 60310°  5.91-10° 1.7510°
Tot betonul 0/ 0 0075 56310° 391-10°
Toate armaturile 0 0121107 11.810° 3510°

gx = 0.106 %o

Ey = 2.57 %o
g, = 1.08 %o
X =149 mm

Xpal = 169 mm
Xim = 20 mm
ona = -22.8°
h =374 mm
d =281 mm

z =204 mm



Eforturi in toate componentele sectionale

Tip componenta Nies Mresy  Meesz ey €;

[kN] [kNm] [kNm] [m] [m]
Beton - compresiune -31.3 | -339 -1.17 | -0.037 | -0.108
Beton - intindere 0 0 0 0 0
Armatura - comprimata | -17.9 | -1.78 | -0.38 | -0.021 | -0.099
Armatura - intinsa 434 -43 -038 9107 0099
Toate comprimate -492 | -517 | -155-0.031 | -0.105
Toate intinse 434 -43 -038 9107 0.099
Sumar 581 | -946 -1.93 f

Rezultatele detaliate ale eforturilor si deformatiilor din fibrele de beton

Fibra Material vy; zZ € Elim (¢} Tiim €/&m 0©/0ain Verificare
[m] [m] [%o] [%o] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 C20/25 | 0.125 | -0.15 -0.14 -3.5 -1.1 -13.3 0.04 0.08 oK
2 C20/25 |0.125 | 0 0.24 0 0 0 0 0 OK
3 C20/25 | 0.125 | 0.15 0.63 0 0 0 0 0 OK
4 C20/25 0 015 0.49 0 0 0 0 0 OK
5 C20/25 |-0.125 | 0.15 0.36 0 0 0 0 0 OK
6 C20/25 -0.125 0 -0.03 -3.5 -0.23 -13.3 0.01 0.02 OK
7 C20/25 -0.125 | -0.15 -0.41 -3.5 -3.16 -13.3 0.12 0.24 OK
8 C20/25 0 -0.15 -0.28 -3.5 -2.13 -13.3 0.08 0.16 OK

Rezultatele detaliate ale eforturilor si deformatiilor din armaturi

Bara Material d; yi zZ; € Eim O Glim €/ &m 0O/ 0, Verificare
[mm] [m] [m] [%] [%] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 | BS500B | 16| 0066  -0.099 | -0.08  -45  -155  -466 0 003 oK
2 | B500B | 16| 0 |-0099 -0.15 -45 -29.7  -466 0 006 OK
3 B 500B | 16 | -0.066 | -0.099 | -0.22 = -45 -44 | -466 0 0.09 OK
4 B 500B 16 | -0.066 = 0.099 = 029 45 57.7 466 0.01 0.12 OK
5 B 500B | 16 | 0 0.099  0.36 45 719 | 466 0.01 0.15 OK
6 B 500B | 16 | 0066 0099 043 45| 86.2 | 466 0.01 0.18 OK
Explicarea erorilor, atentionarilor si notelor
Index Tip Descriere Solutie

' Elementul nu este considerat ca un element
N2/1 Nota . . L
comprimat (forta axiala este relativ mica sau zero).

37. Verificare raspuns capacitate-grinda 25x60cm-etaj

Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime
Sistem de coordonate: Element
Extrema 1D: Global

Selectie: B192




Grinda B192

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008

Dreptunghi (600; 250)

Sectiune 0 [dx = 0 m]

Lungime element: L=9m
Flambaj y-y Ly = 12.9 m (deplasare)
Flambaj z-z L; = 3.28 m (deplasare)
\\
f'o' e O 3420 (942 mm2)
° ® | 2020 (628 mm2)

600
°

| N
-

2¢12 (226 mm?2)

® ® | 2420 (628 mm2)
oo o | 3¢20©942mm2)
N
250 $8/100 mm, ns=2
/] 7

Caracteristici material

Rezistenta de calcul la compresiune a betonului

_ Occrfac _ 1-20 _
fed= ve =15 =13.3 MPa

Forte

Beton: C20/25
Diagrama efort-deformatie biliniara
Clasa de expunere: XC3
Armatura longitudinala: B 500B
Biliniar cu o ramura superioara inclinata
212 mm + 10420 mm (A = 3368 mm?)
p| = 2.245 % (26.4 kg/m)
Armare la forta taietoare: OB37
Biliniar cu o ramura superioara inclinata
$8/100 mm (n; = 2) (Agy = 101 mm?)
P = 0670 % (7.89 kg/m) (Agum = 1005 mm’/m)
Acoperire (etrier)
Sus: 35 mm
Jos: 35 mm
Stanga: 35 mm
Dreapta: 35 mm

Limita de curgere de calcul pt. armatura longit.

fa 500
_ e 000
= e =715 =435 MPa

Continut combinatie: 1,35*LC1+1.35*LC2+1.35*LC3+1.35*LC4+1.35*LC5+1.35*LC6+1.05*LC7+1.05*LC8+

1.50*LC9

Din analiza FEM:
N =-43.9kN M, =-157kNm M, = -0.841kNm

Element comprimat

Forta axiala limita pt. considerarea elementului comprimat:

Neom = - Coeffcom-( fea* Ac )= - 0.1 ( 13.3-10°-0.15) = -200 kN

Verificare conditie:
Ned 2 Neom = -44 kN > -200 kN ...

element necomprimat

(3.15)

Nota: Elementul nu este considerat ca un element comprimat (forta axiala este relativ mica sau zero).

Recalcularea momentelor de incovoiere:
Reducere moment deasupra reazemului: Nu

Utilizare regula translatare: Da

Neg = -43.9 kN Mggy = -157 KNm  Mgg, = -0.841 kNm

Rezumat verificare

Reducere forte taietoare deasupra reazemului:

Tip Fibra/ €etr  Oextr Verificare Verificare Limita Statut
componenta Bara [%0] [MPa] deformatie[-] efort[-] 5 [-1

Beton 7-042 | -6.55 | 0.24 049 0.49 1 | OK
Armare 6| 1.1 220 0.02 L 047 | :

Nu




Lista cu erori/atentionari/note:

Distributie efort si deformatie

1.29
1.10

-0.86

Valori extreme efort/deformatie in componenta

N2/1, N2/5.

Tip componenta Fibra/ = Elim Glim UC[-] Statut
Bara [%0] [%e] [MPa]l [MPa]
Beton - compresiune 7| -042-175 -655| -133 049 OK
Beton - intindere 30129 0| 0 0 000 OK
Armatura - comprimata 3-0663 -45  -133 . -466  0.28 OK
Armatura - intinsa ‘ 6 1.1 45 220 466  0.47 OK

Planul deformatiei
Deformatie in centrul de greutate
Curbura pe axa (y)
Curbura pe axa (2)

Inaltimea zonei comprimate

Inaltimea echilibrata a zonei comprimate

Inaltimea limita a zonei comprimate

Declinarea axei neutre

Inaltimea sectiunii transv. perpendiculara pe axa neutra

Inaltimea utila a sect. transv. perpendiculara pe axa neutra

Bratul de parghie al sectiunii perpendicular pe axa neutra

&x = 0.217 %o

gy = 3.52 %o
€z = 0.167 %o
x = 244 mm
Xpal = 317 mm
Xlim = 38 mm
OnA = -2.72°
h =611 mm
d =528 mm
z =447 mm




=528
Z 5,447
N

<

°

./
o+
® o

o ,

Taracteristici sectiune transv.

Tip componenta ty t; A ly I,
ml  Iml  [m1  Im  [m]
Beton - compresiune | -1.10" | -0.181 | 0.0596 ' 2.23.10°  310-10°
Beton - intindere 1.10% | 0.119 | 0.0904 227102 | 471.10°®
Armatura - comprimata 0/-0227  157-10°  81.910°  599.10°
Armatura - intinsa 0 0198 1810 81910° 7310°
Tot betonul ol ol 015] 4510% 78110°
Toate armaturile 0 0/33710° | 16410°  13.3-10°

Eforturi in toate componentele sectionale

Tip componenta Nres Mresy Mres: ey e,

[kN] [kNm] [kNm] [m] [m]
Beton - compresiune -190 ' -42 -04 | -2.10° | -0.221
Beton - intindere | 0| 0 0 0| 0
Armatura - comprimata | -183 | 422 -0.2 | -1.107 | -0.231
Armatura - intinsa 329 732 | -024 | 1107 | 0222
Toate comprimate | =373 | -84.1 -0.6 -2-10'3 1-0.225
Toate intinse 329 | 732 | -024 1107 0222
Sumar -439 | -157 | -0.84 |

Rezultatele detaliate ale eforturilor si deformatiilor din fibrele de beton

Fibra Material y; Z; £ Elim o Glim €/ &m ©/0o;n Verificare
[m] [m] [%o] [%o] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 C20/25 0125 | -03| -082| -35| -623 -133 0.23 047 OK
2 C20/25 (0125 0 0.24 | 0 0 0 0 0 OK
3 C20/25 |0.125| 03| 129 | 0 0 0 0 0 oK
4 c20/25 | 0| 03| 127 0 0 0 0 0 oK
5 C20/25 -0125| 03| 125 0 0 0 0 0 OK
6 C20/25 -0125 | 0| 0.2 | 0| 0 0 0 0 OK
7 C20/25 -0125  -03| -086| -35| -655  -133 0.25 049 OK
8 c20/25 | 0| -03| -084 -35| -639 -133 0.24 048 OK




Rezultatele detaliate ale eforturilor si deformatiilor din armaturi

Bara Material d yi zZ; € Eim O Olim €/ &m 0/ 0, Verificare
[mm] [m] [m] [%o] [%o] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 | B500B | 20| 0.066  -0.247 | -0.64 | . -128 | -466 001 028 oK
2 | BS500B | 20 0|-0.247 | -065| -45 | -130| -466 001 028 oK
3 | B500B | 20 | -0.066 -0.247 -0.66 -45  -133| -466 001 028 oK
4 | BS00B | 20 -0.066| 0247 108 45 215 466 002 046 oK
5 | B500B | 20 0| 0247 109 | 45 217 | 466 002 047 oK
6 | B500B | 20| 0066 0247 11| 45, 220 466 002 047 oK
7 | B500B | 20 0072 ;-01971 -046 | -45 | -928  -466  0.01 0.2 oK
8 | BS500B 20  -0.072 | -0.197  -049 = -45| -97.7 | -466 001 021 oK
9 | B500B | 12 -0.076 0 02 45 409 466 0 009 oK
10 | B500B | 12 0.076 | 0 023 45 46| 466 001 0.1 oK
11 | B500B | 20 -0.072 0197‘ 09 45 180 466 002 039 oK
12 | BS00B | 20 0072 0197 092 45 185 466 002 0.4 oK
Explicarea erorilor, atentionarilor si notelor -
Index Tip Descriere Solutie
| Elementul nu este considerat ca un element
N2/1 Nota |

{ comprimat (forta axiala este relativ mica sau zero).

\ Deformatia limita la compresiune a betonului a fost |
N2/5 | Nota ‘ determ. conf. cu capitolul 6.1(5) si comparata cu

‘ deformatia medie la compresiunea a betonului

38. Verificare lemn la ULS-grinda de lemn la planseu peste etaj

Calcul liniar, Extrem : Element

Selectie : B194
Clasa : Toate limitele ultime

Verificare normativ EN 1995-1-1

Grinda B194 |4.500 m

CS13 - DREP (100;

C22 (EN 338) |Toate limitele

ultime

0.71 -

[Conibinatic

200)

>ate limitele ultime /135*LC1 T+ 1.35%LC2 + 1.35%L.C3 +
L.35%.C4 + 1.35%LC5 + 1.35%LC6 + 1.05%LC7 + 1.05*%LC8
+ 1.50%L.C9

Incovoiere (fm k) 22000

Intindere (ft,0,k) 13000 |kPa
Intindere (ft,90,k) 400 kPa
Compresiune (fc,0,k) 20000 |kPa
Compresiune (fc,90,k) | 2400 kPa
Forfecare (fv,k) 3800 kPa
Tipul de lemn Solid

Verificarea critica este la pozitia 2.250 m.

Clasa de exploatare

1

Durata incarcare

Durata scurta

Factor de modificare kmod

0.90




..t VERIFICARE SECTIUNE ::..

Compresiune paralela cu fibra
Conform cu EN 1995-1-1 articol 6.1.4 si formula (6.2)

oc,0,d 6 kPa
fc,0,d 13846 |kPa
Verificare unitara | 0.00 -

Incovoiere
Conform cu EN 1995-1-1 articol 6.1.6 si formula (6.11),(6.12)

om,y,d |10875 |kPa
kh,y 1.00
fmy,d 115231 |kPa
om,zd |0 kPa
kh,z 1.08
fm,z,d 16517 |kPa
km 0.70

Verif. unitara (6.11) = 0.71 + 0.00 = 0.71 -
Verif. unitara (6.12) = 0.50 + 0.00 = 0.50 -

Taietoare
Conform cu EN 1995-1-1 articol 6.1.7 si formula (6.13)
ker 0.67
TY,d 1 kPa
fv,d 2631 | kPa

srif. unitara Ty {0.00 |-
Torsiune
Conform cu EN 1995-1-1 articol 6.1.8 si formula (6.14)
Ttor,d 11 kPa
kshape 1.10
fv,d 2631 |kPa
Verificare unitara 0.00 |-
Verificare unitara interactiune taietoare |0.00 |-

Nota: Ecuatia de interactiune a fost adaugata ca un NCCI.

Solicitare compusa de incovoiere cu compresiune centrica
Conform cu EN 1995-1-1 articol 6.2.4 si formula (6.19),(6.20)

fc,0,d [13846 [kPa
fmy,d |15231 |kPa
fm,z,d | 16517 |kPa
km 0.70

Verif. unitara (6.19) = 0.00 + 0.71 + 0.00 = 0.71 -
Verif. unitara (6.20) = 0.00 + 0.50 + 0.00 = 0.50 -

Flementul satisface verificarea la sectiune.

.1 VERIFICARE STABILITATE ::..

Stalpi solicitati la compresiune centrica sau la compresiune cu incovoiere
Conform cu EN 1995-1-1 articol 6.3.2 si formula (6.23),(6.24)

Parametri de flambaj  |yy 7z

Tip deplasare deplasare | netranslatabil
Lungime sistem L 4.500 4.500 m
Factor de flambaj k 1.00 0.93

Lungime flambaj Lecr 4.500 4.194 m
Zveltete A 77.94 145.30 -
Zveltete relativa A 1.36 2.53 -
Zveltete limita 0.30 0.30 -
Imperfectiune Bc 0.20 0.20 -
Factor de reducere kc |0.45 0.14 -

Verif. unitara (6.23) = 0.00 + 0.71 + 0.00 = 0.71 -
Verif. unitara (6.24) = 0.00 + 0.50 + 0.00 = 0.50 -

Grinzi solicitate la incovoiere sau la incovoiere cu compresiune
Conform cu EN 1995-1-1 articol 6.3.3 si formula (6.33),(6.35)

Moment critic elastic My,crit 35.84 | kNm
Efort de incovoiere critic gm,crit | 53760 | kPa
Zveltete relativa Arel,m 0.64 -
Factor de reducere kcrit 1.00

Verif. unitara (6.33) = 0.71 -
Verif. unitara (6.35) = 0.51 + 0.00 = 0.51 -
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Lungime LTB - L 4.500 m
Lef/L 0.90
Lungime efectiva Lef 4.050 m

Efect pozitie incarcare

fara influenta

Elementul satisface verificarea la stabilitate.

39, Eforturi interne 2D; m_x-placa pe parter

Valori: mx
Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime

Extrem: Global b
Selectie: Tot

Locatie: In noduri med pe macro.

Sistem: SCL r em u L
Componentelt:\ &

paralele cu nervura sunt NE
considerare cu valuarea
latimea efectiva a nervuri
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40. Eforturi interne 2D; m_y-placa pe parter

Valori: my
Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime
Extrem: Global

Selectie: Tot

Locatie: In noduri, med. pe macro.
Sistem: SCL retea element
Componentele eforturilor interne

paralele cu nervura sunt luate In
considerare cu vguarea’ ny ’e1| e e
latimea efectiva a nervurii
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41. Deplasare 2D; u_z-placa pe parter

Valori: uz

Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime
Extrem: Retea

Selectie: Tot

Locatie: In noduri, med. pe macro.
Sistem: SCL retea element
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42, Proiectare armatura (ULS+SLS); As,req,1+-sus pe directia 1--placa pe parter

Valori: Asreq1+

Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime
Extrem: Global

Selectie: Tot

Locatie: In noduri, med. pe macro.
Sistem: SCL retea element
Componentele eforturilor interne

latimea efectiva a nervurii.
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43. Proiectare armatura (ULS+SLS); As,req,2+-sus pe directia 2--placa pe parter

Valori: Asreq,2+

Calcul liniar
Clasa: Toate limitele ultime 450
Extrem: Global 390
Selectie: Tot

360 F

Locatie: In noduri, med. pe macro. A
Sistem: SCL retea element 330 -
Componentele eforturilor interne 300

paralele cu nervura sunt-fuate in 270
considerare cu valared zérg pe 1' 3
i 240 |
| | | | |
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44. Proiectare armatura (ULS+SLS); As,req,1--jos pe directia 1--placa pe parter

Asreq1- [Mmm2/m]

Valori: As,req,1-
Calcul liniar
Clasa: Toate limitele ultime 314
Extrem: Global 280
Selectie: Tot 260
Locatie: In noduri, med. pe macro. Al
Sistem: SCL retea element 240
Componentele eforturilor interne 220
paralele cu nervura suntuate in : 200 H -
considerare cu valuare \_zar ;fe'] 3 180
latimea efectiva a nervurif:
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45, Proiectare armatura (ULS+SLS); As,req,2--jos pe directia 2--placa pe parter

Valori: Asreq,2-

Calcul liniar

Clasa: Toate limitele ultime

Extrem: Global
Selectie: Tot

Locatie: In noduri, med. pe macro.
Sistem: SCL retea element
Componentele eforturilor interne
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46. Deschidere fisura (SLS); UC-cu armarea minima

Valori: UC

Calcul liniar

Clasa: Toate SLS
Extrem: Global

Selectie: Tot

Locatie: In noduri, med.

pe macro.

Sistem: SCL retea element
Componentele eforturilor interne
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paralele cu nervura suntduate j
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