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2. FOAIE DE SEMNATURI CU PARTICIPANTII LA INTOCMIREA STUDIULUI

(echipa de lucru va include obligatoriu un auditor energetic gradul I C&I si un proiectant de instalatii pentru
constructii)

Intocmit,
Auditor Energetic pentru cladiri gradul | C&l,

Morar Camil,

Stampila si semnatura

Intocmit,
Proiectant de instalatii,

Petre Tatar,

Stampila si semnatura
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A. PIESE SCRISE
3. GENERALITATI / INTRODUCERE

Scopul prezentului studiu este de a evalua fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al
impactului asupra mediului a utilizarii sistemelor alternative de inalta eficienta pentru cladirea Gradinitei PP nr. 2,
Santana, in cadrul lucrarilor de reabilitare energetica. Studiul este elaborat in conformitate cu:

» Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor (republicatd);

e Ordinul nr. 16/2023 (MC001-2022) — Metodologia de calcul al performantei energetice;
+ Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

«  Normativul P100-1/2013;

+ CR1-1-3/2012, CR 1-1-4/2012, SR 1907-1:2014, etc - lista nu este exhaustiva.

3.1. Definirea unor notiuni fundamentale

cladire — ansamblu de spatii cu functiuni precizate, delimitat de elementele de constructie care alcatuiesc
anvelopa cladirii, inclusiv instalatiile aferente, in care energia este utilizatd pentru asigurarea confortului termic
interior. Termenul cladire defineste atat cladirea in ansamblu, cat si parti ale acesteia, care au fost proiectate sau
modificate pentru a fi utilizate separat;

performanta energetica a cladirii — energia efectiv consumatd sau estimata pentru a raspunde
necesitatilor legate de utilizarea normala a cladirii, necesitati care includ in principal: incdlzirea, prepararea apei
calde de consum, rdcirea, ventilarea si iluminatul. Performanta energetica a cladirii se determinad conform unei
metodologii de calcul si se exprima prin unul sau mai multi indicatori numerici care se calculeaza luandu-se in
considerare izolatia termica, caracteristicile tehnice ale cladirii si instalatiilor, proiectarea si amplasarea cladirii in
raport cu factorii climatici exteriori, expunerea la soare si influenta clddirilor invecinate, sursele proprii de producere
a energiei si alti factori, inclusiv climatul interior al cladirii, care influenteaza necesarul de energie;

certificatul de performanta energetica a cladirii — document tehnic care are caracter informativ si
care atesta performanta energetica a unei cladiri;

anvelopa cladirii — totalitate a elementelor de constructie perimetrale care delimiteazad spatiul interior al
unei cladiri de mediul exterior;

studiu SRE — studiu privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al mediului inconjurator
a utilizarii sistemelor alternative de inalta eficienta;

raport de conformare NZEB — document prin care se evalueaza incadrarea performantelor cladirii in

cerintele “near to zero energy building” de performanta energetica.

4. DESCRIEREA OBIECTIVULUI

Cladirea are functiune educationald, fiind o gradinitd cu regim de indltime Sp+P, situata in zona climatica
I. Suprafata utila este de 699,04 m2, iar volumul incalzit este de 2290,90 m3.
Anvelopa cladirii propuse pentru reabilitare termica, include:
» Izolatie exterioard cu vata minerala bazaltica (15 cm);
« Planseu sub pod izolat cu 25 cm vata + folie + OSB;
« Placa pardoseala cu 10 cm polistiren extrudat;
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« Tamplarie PVC cu geam triplu si gaz inert;
»  Sistem de ventilatie cu recuperator (eficienta > 75%);

« Cazane in condensatie pe gaz pentru incalzire;

Iluminat LED cu senzori de prezenta si lumind naturald.

4.1. Date de identificare investitie

4.1.1. Denumirea lucrarii:

CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE IN CLADIRILE PUBLICE — REABILITARE GRADINITA PP nr.2
SANTANA — STRUCTURA A SCOLII GIMNAZIALE SANTANA

4.1.2. Amplasament:

loc.Santana, str.1 Decembrie, nr.37, CF 303275-C1, jud.Arad

4.1.3. Beneficiar:

PRIMARIA ORASULUI SANTANA

4.1.4. Proiect nr.:

5/2024
4.1.5. Faza:

D.A.LI+D.T.A.C.

4.1.6. Caracteristici geometrice

P - perimetrul constructiei — 172.12 m

H - Tnaltimea maxima a constructiei — 7.28 m (fatd de +0.00)

Regim de indltime — Sp+P

Hnivel - Tndltimea libera de nivel — 3.00+3.15 m

Sc - suprafata construitd la sol — 843.00 m?

Sq - suprafata desfasuratd — 880.00 m?

Sinc - suprafata spatiilor incalzite — 666.34 m? / 667.14 m? - dupad interventii

S. - suprafata utild — 685.12 m? / 699.04 m? - dupa interventii

V - volumul incdlzit al cladirii — 2290.90 m3 / 2290.90 m? - dupa interventii

Prezenta documentatie tehnicé se intocmeste la cererea beneficiarului PRIMARIA ORASULUI SANTANA, si
reprezinta studiul privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative cu eficienta ridicata, in functie de
fezabilitatea acestora din punct de vedere tehnic, economic si al mediului inconjurator pentru ,,CRESTEREA
EFICIENTEI ENERGETICE IN CLADIRILE PUBLICE — REABILITARE GRADINITA PP nr.2 SANTANA — STRUCTURA A
SCOLII GIMNAZIALE SANTANA”, conform art. 10 din Legea 372/2005 republicatd in Monitorul Oficial nr.868 din 23

septembrie 2020, respectiv Metodologiei de calcul al performantei energetice a clddirilor, indicativ Mc 001-2022.

4.2. Descrierea lucrarilor

Lucrdrile propuse ca si obiectiv sunt urmatoarele:
= reabilitare gradinita PP nr.2 Santana - obiectivul studiului SRE de fatd
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4.3. Incadrarea constructiei

Conform Normativului P100-1/2013, constructia se afla pe harta de macrozonare seismica a tarii in zona

seismica avand ag=0.15g, perioada de colt Tc=0.7 sec.

Clasa de importanta III, yi=1.0.

Categoria de importanta este ,,C".
Zona climaticd I, Te=-12°C — conform MC 001-2022

Zona eoliand 1V, viteza conventionala a vantului (la 10 m fatd de CTS) 4.0 m/s — conf. SR 1907-1:2014

Conform codurilor de proiectare CR 1-1-3/2012 si CR 1-1-4/2012 imobilul se afla in zona climatica avand

sk=1.5 kN/m? (valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol), respectiv qp=0.5 kPa (valoarea de referintad a

presiunii dinamice a vantului).

5. ANALIZA POTENTIALULUI LOCAL PRIVIND SURSELE ALTERNATIVE

5.1. Solutii administrative generale (fara costuri)

Masurile de reabilitare energetica ,fara costuri" sunt masuri organizatorice ce se pot aplica imediat si nu

necesita costuri sau presupun costuri nesemnificative. Aceste masuri revin in sarcina utilizatorilor si sunt analizate

din punct de vedere al influentei asupra consumului de caldura cét si din punct de vedere al economiei de energie.

Acestea pot fi:

informarea utilizatorilor despre economisirea energiei

intelegerea corectd a modului in care cladirea trebuie sa functioneze atat in ansamblu cat si la
nivel de detaliu

incurajarea ocupantilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru a reduce consumul de
energie

stabilirea unei strategii clare de administrare, in paralel cu o politicd de economisire a energiei in
exploatarea cladirii

instruirea personalului administrativ

inregistrarea regulata a consumului de energie

analiza facturilor de energie si a contractelor de furnizare a energiei si modificarea contractelor,

daca este cazul

5.2. Solutii tehnice recomandate pentru modernizarea energetica a cladirii (cu costuri)

Modernizarea energetica a cladirii se poate realiza prin interventii asupra anvelopei cladirii si prin interventii

asupra instalatiilor din clddire. Interventiile asupra cladirii au ca scop reducerea necesarului de cdldurd pentru

incazire, prin izolarea termica a structurii.

Se vor propune spre analizd mai multe solutii de reabilitare termica, pentru fiecare element de anvelopa

sau instalatie in parte. Solutiile vor fi analizate din punct de vedere al:

a) Performantei energetice imbunatatite

b) Economiei de energie transpusa in economie de costuri de exploatare

c) Posibilitati tehnice de realizare a solutiilor propuse spre analiza

d) Disponibilitdtile financiare are beneficiarului.
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In cele ce urmeaza, se propune analiza urmatoarelor posibilitdti de interventie, in vederea cresterii
performantelor energetice si a scaderii emisiilor de CO2. Se vor analiza mai multe variante si se va propune cea mai
viabila solutie sau combinatie de solutii, din punct de vedere tehnico-economic, tinandu-se cont si de costul

aproximativ al unitdtii de energie la momentul analizei.

5.2.1. Interventii asupra anvelopei cladirii - S1

Izolarea termicd a cladirii existente are ca scop reducerea fluxului termic prin conductie prin anvelopa

cladirii, atat a suprafetelor opace ale anvelopei, cat si a suprafetelor vitrate ale acesteia.

Anvelopa exterioard a cladirii in cauza este formata dupd cum urmeaza:

> Pereti exteriori compusi din caramida plind neconfinata, respectiv zidarie portanta tip GVP cu grosimi de
30+45 cm, termoizolati cu 15 cm de vata minerald bazalticd cu coeficientul maxim de conductivitate
termica A pentru stratul izolant de 0.035 W/m*K, respectiv tencuiala aferentd

> Planseu sub pod cu stratificatia formata din tavan fals casetat, strat aer neventilat, barierd de vapori,
structurd suport din lemn existenta, strat termoizolant din vata minerala bazaltica de 25 cm (conductivitate
termica maxima A pentru stratul izolant de 0.035 W/m*K) peste care se va monta un strat de folie de
difuzie, dusumea din scanduri de lemn sau OSB cu grosimea de 2+5 c¢m cu rol de protectie termoizolatie

>  Placa pardoselii de la parter catre sol este formata din strat de 10 cm din polistiren extrudat cu A = 0.031
W/m*K, peste care se va turna o placa din beton armat de 10 cm cu rol de suport in vederea refacerii
finisajelor pardoselii

> Soclu din beton armat/ziddrie plind, propus cu o termoizolatie de 10 cm din polistiren extrudat cu A =
0.031 W/m*K, care va fi coborat cel putin incd 30+40 cm sub cota terenului sistematizat - CTS.

»  Tamplarie exterioara din PVC cu geam termorezistent triplu, cu umplutura de gaz inert (Kr sau Ar) si cu

etansare multipla cu garnituri din cauciuc, avand rezistenta termica minima de 0.83 m?K/W

5.2.2. Interventii asupra instalatiilor cladirii - S2

Pe langa lucrarile de reabilitare termica a anvelopei cladirii, se vor lua in vedere si lucrari de instalare a

unor sisteme moderne pentru instalatiile sanitare, termice si electrice pentru iluminat.

Se va instala un sistem centralizat de ventilare cu eficienta minima de 75%, pentru asigurarea unui debit
de aer proaspat in vederea mentinerii unui climat interior sanatos. Se va inlocui centrala termica actuald cu doua
cazane compacte in condensatie pe combustibil gazos, care vor asigura agentul termic necesar pentru incalzirea
cladirii prin intermediul serpentinelor inglobate in pardoseala.

Se propune optimizarea consumului existent prin solutiile mentionate mai sus, care vor asigura un
randament mai ridicat in functionare prin ventilarea si tratarea aerului cald existent in cladire, cu recuperarea a
unei bune proportii din energia termica existenta in acesta.

De asemenea, instalatia actuald de iluminat mixta cu tuburi fluorescente, se va inlocui cu corpuri de
iluminat moderne pe bazé de tehnologie led, cu un consum electric substantial mai mic. in paralel, se vor instala
sisteme de control automat pentru instalatia de iluminat, cu celuld foto cu senzor pentru lumina naturala si

detectare prezenta.
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Instalatia de iluminat va beneficia de tehnologii moderne prin montarea unor corpuri de iluminat pe baza
de tehnologie led, cu un consum electric substantial mai mic. In paralel, se vor instala sisteme de control automat

pentru instalatia de iluminat, cu celula foto cu senzor pentru lumind naturald si detectare prezenta.

5.2.3. Interventii sisteme alternative cu eficienta ridicata (Surse Regenerabile de Energie) - S3

Pe langa sistemele de baza precizate anterior, se propun urmatoarele solutii posibile pentru utilizarea unor
sisteme alternative cu eficienta ridicatd:

% Se vor instala panouri solare termice pentru producerea apei calde de consum, asigurandu-se astfel
prepararea apei calde menajere din surse regenerabile.

< Se propune instalarea unui sistem fotovoltaic on-grid (PHV) cu o putere instalatd de 16.5 kWp, conectat la
Sistemul Energetic National (SEN) pentru injectarea surplusului de energie produs, fapt ce va asigura un
anumit grad de independentd energeticd, prin compensarea consumurilor de energie electrica aferente
sistemelor propuse.

% Se propune de asemenea, instalarea unui sistem de climatizare pentru anotimpul cald bazat pe o pompa
de caldurd de tip VRV/VRF cu unitdti interioare tip split montate pe pereti, care vor functiona in tandem cu
sistemul de ventilatie centralizat cu recuperare de caldura, sistem care va asigura complementar si un
surplus pentru sistemul de incalzire in pardoseald, daca este cazul.

Prin instalarea sistemelor mentionate anterior, se urmareste atat asigurarea confortului termic al cladirii
analizate, cat si atingerea performantelor NZEB impuse de legislatia si normele in vigoare privind eficienta

energetica.

6. DETERMINAREA CONSUMURILOR DE ENERGIE SI IMPACTUL ASUPRA
MEDIULUI

6.1. Determinarea consumurilor de energie
Raport de Rezultate S1
Adres a imobil: Gradinita, str.1 Decembrie, nr.37, CF 303 275-C1, loc.Séntana, jud.Arad
Regim de Tnaltime: Sp+P
Aria desfasurata construita: Ad = 880 m?

Modulul | — Determinarea consumului anual de energi e pentru inc alzire

z1 Gradinita

* Suprafata utild a spatiilor incalzite: Au=667.14 m?
*  Volumul incalzit: V =2290.9 m?3
+ Temperatura interioara medie a spatiului incalzit 6i = 20.12 °C
* Rata de ventilare a spatiilor: na=0.5h1

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de construc tie Simbol S[m ?]
Perete exterior N-V PE nvl 79.76
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Perete exterior S-V PE svl 77.61
Perete exterior S-E PE sel 81.02
Perete exterior N-E PE nel 47.12
Planseu exterior PT 132.52
Perete exterior N-V PE nv2 47.57
Perete exterior S-E PE se2 50.04
Perete exterior N-E PE ne2 30.95
Tamplarie exterioara N-V TE nv 38.15
Tamplarie exterioara S-V TE sv 19.59
Tamplarie exterioara S-E TE se 27.61
Tamplarie exterioara N-E TE ne 15.72
TOTAL - 647.66
» Elemente spre sol:
Elementul de construc tie Simbol S[m ?]
Placa sol PS 725.9
TOTAL - 725.9
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de construc tie Simbol S[m ?]
Planseu pod PP 620.47
Planseu subsol Pss 27.09
TOTAL - 647.56

» Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de construc tie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]
Perete exterior N-V (PE nv1) 4.878 0.711 3.468
Perete exterior S-V (PE sv1) 4.878 0.728 3.551
Perete exterior S-E (PE sel) 4.878 0.743 3.624
Perete exterior N-E (PE nel) 4.878 0.748 3.649
Planseu exterior (PT) 7.021 0.839 5.891
Perete exterior N-V (PE nv2) 4.987 0.742 3.7
Perete exterior S-E (PE se2) 4.987 0.749 3.735
Perete exterior N-E (PE ne2) 4.987 0.788 3.93
Tamplarie exterioara N-V (TE nv) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara S-V (TE sv) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara S-E (TE se) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara N-E (TE ne) 0.83 1 0.83
» Elemente spre sol:
Elementul de construc tie R_echiv
[m 2K/W]
Placa sol (PS) 3.812
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de construc tie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]
Planseu pod (PP) 7.701 0.803 6.184
Planseu subsol (Pss) 5.384 0.834 4.49
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Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: R =3.64 m2K/W

» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L = 258.52 W/K

» Coeficientul de pierderi de caldura
prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 920.942 W/K

» Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite: Huy=125.902 W/K

» Coeficientul de pierderi de caldura

spre sol: Hg =190.442 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
totale: H = 1495.806 W/K
» Durata sezonului de incalzire: Dz= 184 zile
Luna Be [°C] Bech [°C] Dz [zile]
ianuarie -0.3 8.892 31
februarie 1.1 8.551 29
martie 5.3 9.872 31
aprilie 11.2 10.868 13
mai 16.9 12.715 0
iunie 20.3 14.462 0
iulie 221 11.73 0
august 21.5 7.265 0
septembrie 15.9 11.262 0
octombrie 11 11.534 19
noiembrie 5.5 9.258 30
decembrie 0.6 8.983 31
21r
10.8¢
17.67
15.3¢
1314
109
LR
8.421
418F
1.94F
-03 } } } } } t { { } { { |
lul Aug Sep Oct Noe Dec lan Feb Mar Apr Mai lun
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» Necesarul anual de caldura pentru incalzire:

>

>

Modulul Il — Determinarea consumului anual de energ

Consumul anual de energie pentru Tncalzire,
energie finala de natura termica:

Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finald de natura electrica:

Consumul anual de energie primara pentru incalzire
asigurat din surse regenerabile:

Consumul anual de energie primara totala
pentru incalzire:

Consumul anual specific de energie primara
totala pentru incalzire:

Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente
energiei finale

Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente
energiei primare totale

Indicele de emisii de CO:2 pentru incalzire,
aferent energiei primare totale

z1 Gradinita

e Temperatura apei reci

» Temperatura de utilizare a apei calde de
consum

» Temperatura de preparare a apei calde de

consum

*  Numarul de persoane din cladire

* Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de 60°C

» Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de utilizare

» Durata anuala de functionare a instalatiei
de apa calda de consum

Rezultate obtinute:

>

>

Consumul anual de apa calda de consum
la temperatura de utilizare

Necesarul anual de caldura pentru apa calda de consum,

energie utila neta anual

@n

= 29916.222 kWh/an

¢ Inc

Qine nereg = 39828.928 kWh/an

Wine =0 kWh/an

Eincrer = 0 kWh/an

E

3 3
inc totai

= 46599.846 kWh/an

Qpine = 69.85 kWh/an m?

ie pentru apa cald

Bar=11 °C
BQac =40 °C
Bw =43 °C

Np = 112

Vsp 60° = 9

Epco2 =9413.169 kgCO2/an

eco2 = 14.11 kgCO2/an m?

a de consum

I/pers.zi

Vsp =14.844  l/pers.zi

t =214

zile

Vacan = 355.781 m3/an

Q acnec = 11921.669 kWh/an

Consumul anual de energie pentru apa calda de consum,

energie finala de natura termica

Qac = 23431.63 kWh/an
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» Consumul anual de energie pentru apa calda de

consum, energie finald de natura electrica Wa: = 53.5 kWhian
» Consumul gnual dg energie primara pentru apa calda de E.crer = 0 KWh/an
consum asigurat din surse regenerabile
> CC;)lggudn;ué::suuarLde energie primara totald  pentru apa E.. =27548.757 kWh/an
» Consumul anual specific de energie primara totald pentru
apa calda de consrilm sep P Apac = 41.294kWh/an m*
> grgfgilgi ?iiaclfz pentru apa calda de consum aferente Ercoz = 4738.914 kg COs/an
» Emisiile de CO:z pentru apa calda de consum aferente E — 5552 276 ka COv/an
energiei primare totale peoz = : g &0
» Indicele de emisii de CO: pentru apa calda de consum, _ )
aferent energiei primare totale coz =8.323kg COz/anm
Modulul 1l — Determinarea consumului anual de ener  gie electric a pentru iluminat
z1 Gradinita
Tipul consumatorului cladire de locuit
cladire nerezidentiala
* Puterea electrica instalatda Pn=4110 W
n corpurile de iluminat
*  Tipul Idampilor corpurilor de iluminat
Rezultate obtinute:
> ][\ll;((:jizaélél iﬁ;nmuf::adrg energie electrica pentru Winee = 4515.119 kWh/an
> Necesarul anual de energie electrica auxiliara Waux = 350.5 kWh/an
> Consumul_agual de energie pentru iluminat asigurat din Wiumnereg = 4865.619 kWh/an
sursa clasica, energie finala
> Co.nsumull anual de energie primara pentru iluminat Eimrer = 0 KWh/an
asigurat din surse regenerabile
» Consumul anual de energie primara pentru iluminat Eioe = 12164.048 KWh/an
> i(lluomn;snuar]:uI anual specific de energie primara totala pentru Qeium = 18.233 kWh/m?an
» Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei finale Ercoz = 520.621 kgCO2/an
> E);r;lseu de COz pentru iluminat aferente energiei primare Epcor = 1313.717 kgCOq/an
> :)nr(ijr;::aerlz to(l)etaekren|3|| de COz pentru iluminat aferent energiei ecoz = 1.969 kgCOz/an m?
Modulul IV - Determinarea consumului anual de energ  ie pentru r acire
z1_
e Suprafata utila a spatiilor climatizate/racite: Acim = 0m?
*  Volumul climatizat / racit: Veim= 0 m3
* Temperatura interioara medie a spatiului racit: Bi= 24 °C
» Rata de ventilare a spatiilor climatizate/racite: Na = 0 ht

* Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

* Rezisten te termice ale elementelor de construc tie:
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> Rezistenta termica corectata medie
pe anvelopa spatiului racit R’ = NaN m2K/W
» Coeficientul de transfer termic
total prin anvelopa spatiului racit H=0 WIK
> Aporturile de caldura n spatiul
racit/climatizat, in ziua medie lunara [Wh/zi]
Luna Aporturi solare Aporturi interne Aporturi totale
mai 0 0 0
iunie 0 0 0
iulie 0 0 0
august 0 0 0
septembrie 0 0 0
Rezultate obtinute:
= Durata sezonului de racire D=0 zile
Luna Be [°C] Bech [°C] Dz [zile]
mai 16.9 0 0
iunie 20.3 0 0
iulie 22.1 0 0
august 21.5 0 0
septembrie 15.9 0 0
*img_z1 _m4*
» Necesarul anual de energie pentru racire Onecr =0 kWh/an
> Eficienta energetica de racire a masinii frigorifice EER =25
> ]Sr:i(;rl]i:limul anual de energie electrica pentru generarea Ween = 0 kWh/an
> (_30n§umul anuisll total dev energie pentru racire, energie W, =0 KkWh/an
finala de natura electrica
> C_onsumul anual de energie primara pentru racire, asigurat E rer = 0 KWh/an
din surse regenerabile
» Consumul anual de energie primara totala pentru racire Erow =0 KWh/an
> r(;%?rseumul anual specific de energie primara totala pentru ger = 0 kWh/an.m?
> Emlsulle. d.e CO 2 pentru climatizare — racire aferente Ercoz = 0kgCO 2/an
energiei finale
> Emlsu_le_ de_ CO 2 pentru climatizare — racire aferente Epcoz = 0kgCO 2/an
energiei primare
> Indicele de emisii CO 2 pentru climatizare — racire aferente ecor = 0kgCO 2/ an m?

energiei primare totale

Modulul V - Determinarea consumului anual de energi e pentru ventilare mecanic a

z1 Gradinita

Debitul de aer proaspat de calcul pentru ventilare
Debitul de aer al ventilatoarelor de introducere

Debitul de aer al ventilatoarelor de evacuare
Durata de functionare a ventilatoarelor ,

gve = 688.123 m?3/h
Quenti =0 m3/h
Qvente = 0 m3/h

(D2 x h) = 0 h/luna
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Luna Ventilatoarele de Ventilatoarele de

introducere [h/lund] evacuare [h/luna]
ianuarie 0 0
februarie 0 0
martie 0 0
aprilie 0 0
mai 0 0
iunie 0 0
iulie 0 0
august 0 0
septembrie 0 0
octombrie 0 0
noiembrie 0 0
decembrie 0 0
TOTAL 0 0

Rezultate obtinute:

vV V V V¥V

A\

Consumul anual de energie pentru ventilarea mecanica,
energie finald de natura electrica

Consumul anual de energie primara pentru ventilare
mecanicad asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara totala pentru
ventilarea mecanica

Consumul anual specific de energie primara totala pentru
ventilare mecanica

Emisiile de CO 2 pentru ventilare mecanica aferente
energiei finale

Emisiile de CO 2 pentru ventilare mecanica aferente
energiei primare

Indicele de emisii CO 2 pentru ventilare mecanica aferente
energiei primare totale

Rezultate finale:

Consumul anual de energie

Consumul anual de energie

final &, de natur a termic a,

63260.558 kWh/an

Qtotal =

final @, de natur a electric a,

Wiotal = 15314.023 kWh/an

Consumul anual de energie din surse regenerabile,

Qrer = 7657.012 kWh/an

Consumul anual de energie primara total a

Etoral= 112299.911 KWh/an

Consumul anual specific de energie primara total &

9p= 168.33 kWh/m2an

Emisiile de CO ; aferente energiei finale

Epcozo= 14417.233 kgCO2/an
Emisiile de CO ; aferente energiei primare
Epco2= 19085.786 kgCO2/an

Went total

Event RER

Event total

Op vent

EFcoz

Ep coz

€ co2

= 10394.904 kWh/an

= 0 kWh/an

= 25987.26 kWh/an

= 38.953 kWh/an.m?

=1112.255 kgCO 2/an

= 2806.624 kgCO 2/an

= 4.207 kgCO 2/an.m?

iPROIECTARE srl, NRC: J2/1483/2020, CUI: 43418474, Loc.Sagu, Nr.17, Jud.Arad, 317310

tel: +40 771 006 897, email: iEficienta@gmail.com, www.iCertificat.ro




4/ jPROIECTARE srl Beneficiar:
£ Consultants & Proiectare NZEB STU DIU SRE COMUNA SANTANA

i Verificare & Expertiza Tehnica E : . .
Certificare & Audit energetic 001 5/ 2025 Data p;:iizp; ;;)42:

Indicele de emisii de CO  aferente energiei primare
€pco2=28.608 kgCO2/m?2an

Performan ta energetic a global a, ponderat a specific a
Ewe = 168.33 [kWh/an.m?]

Energia disponibil & pentru consum in afara cl adirii (“exportata”)
Eexport = 0 [kWh/an.mZ]

Contribu tia energiei din surse regenerabile
RER = 0.068 [-]

fntocmit,
dipl.ing. Caryiil MORAR

S

%o Cla

Raport de Rezultate S2

Adres a imobil: Gradinita, str.1 Decembrie, nr.37, CF 303 275-C1, loc.Séntana, jud.Arad

Regim de inaltime: Sp+P
Aria desfasurata construita: A¢ = 880 m?

Modulul | — Determinarea consumului anual de energi e pentru inc alzire

z1 Gradinita

* Suprafata utild a spatiilor incalzite: Au=667.14 m?
*  Volumul incalzit: V =2290.9 m?3
* Temperatura interioara medie a spatiului incalzit 6i =20.12 °C
* Rata de ventilare a spatiilor: na=0.5h1

* Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de construc tie Simbol S[m ?]
Perete exterior N-V PE nv1 79.76
Perete exterior S-V PE sv1 77.61
Perete exterior S-E PE sel 81.02
Perete exterior N-E PE nel 47.12
Planseu exterior PT 132.52
Perete exterior N-V PE nv2 47.57
Perete exterior S-E PE se2 50.04
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Perete exterior N-E PE ne2 30.95
Tamplarie exterioara N-V TE nv 38.15
Tamplarie exterioara S-V TE sv 19.59
Tamplarie exterioara S-E TE se 27.61
Tamplarie exterioara N-E TE ne 15.72
TOTAL - 647.66
» Elemente spre sol:
Elementul de construc tie Simbol S[m ?]
Placa sol PS 725.9
TOTAL - 725.9
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de construc tie Simbol S[m ?]
Planseu pod PP 620.47
Planseu subsol Pss 27.09
TOTAL - 647.56

» Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de construc tie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]
Perete exterior N-V (PE nv1) 4.878 0.711 3.468
Perete exterior S-V (PE sv1) 4.878 0.728 3.551
Perete exterior S-E (PE sel) 4.878 0.743 3.624
Perete exterior N-E (PE nel) 4.878 0.748 3.649
Planseu exterior (PT) 7.021 0.839 5.891
Perete exterior N-V (PE nv2) 4.987 0.742 3.7
Perete exterior S-E (PE se2) 4.987 0.749 3.735
Perete exterior N-E (PE ne2) 4.987 0.788 3.93
Tamplarie exterioara N-V (TE nv) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara S-V (TE sv) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara S-E (TE se) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara N-E (TE ne) 0.83 1 0.83
» Elemente spre sol:
Elementul de construc tie R_echiv
[m 2K/W]
Placa sol (PS) 3.812
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de construc tie R r R’
[m 2K/W] [m 2K/W]
Planseu pod (PP) 7.701 0.803 6.184
Planseu subsol (Pss) 5.384 0.834 4.49
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: R =3.64 m2K/W
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» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L = 258.52 W/K

Coeficientul de pierderi de caldura

prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 920.942 W/K
Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite: Hu=125.902 W/K
Coeficientul de pierderi de caldura
spre sol: Hg =190.442 W/K
Coeficientul de pierderi de caldura
totale: H = 1495.806 W/K
Durata sezonului de incalzire: Dz= 184 zile
Luna Be [°C] Bech [°C] Dz [zile]
ianuarie -0.3 8.892 31
februarie 1.1 8.551 29
martie 5.3 9.872 31
aprilie 11.2 10.868 13
mai 16.9 12.715 0
iunie 20.3 14.462 0
iulie 22.1 11.73 0
august 21.5 7.265 0
septembrie 15.9 11.262 0
octombrie 11 11.534 19
noiembrie 55 9.258 30
decembrie 0.6 8.983 31
221¢ o £
19.3¢"
17.63
15.3¢
1319
109
866
8421
4181
1941
0.3 t } i } } {

Oct

Dec

» Necesarul anual de caldura pentru incalzire:

Feb

Mar Apr Mai

QH:’( inc

lun

=29916.222 kWh/an
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Consumul anual de energie pentru incalzire,

energie finald de natura termica: Qinc nereg
Consumul anual de energie pentru Tncalzire,

energie finala de natura electrica: Wine
Consumul anual de energie primara pentru incalzire

asigurat din surse regenerabile: Einc RER
Consumul anual de energie primara totala -

pentru incalzire: inc total
Consumul anual specific de energie primara

totala pentru incalzire: Qpinc
Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente B
energiei finale FCo2
Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente

energiei primare totale Erco2
Indicele de emisii de CO:z pentru incalzire,

aferent energiei primare totale €co2

= 34001.53 kWh/an

= 0 kWh/an

=0 kWh/an

= 35701.606 kWh/an
=53.514 kWh/an m?
= 6868.309 kgCO2/an
=7211.725 kgCOz2/an

= 10.81 kgCO2/an m?

Modulul Il — Determinarea consumului anual de energ  ie pentru apa cald a de consum

z1 Gradinita
« Temperatura apei reci Bar =11 °C
» Temperatura de utilizare a apei calde de
consum Bac =40 °C
» Temperatura de preparare a apei calde de
consum Bw =43 °C
e Numarul de persoane din cladire Np =112

» Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de 60°C Vspeo- =9

» Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de utilizare Vsp = 14.844

» Durata anuala de functionare a instalatiei

de apa calda de consum t =214 zile

Rezultate obtinute:

>

>

vV VWV V

A\

Consumul anual de apa calda de consum

la temperatura de utilizare

Necesarul anual de caldura pentru apa calda de consum,
energie utila neta anual

Consumul anual de energie pentru apa calda de consum,
energie finala de natura termica Qac

Consumul anual de energie pentru apa calda de

Vac an

Q ac nec

consum, energie finala de natura electrica Wae
Consumul anual de energie primara pentru apa calda de E

consum asigurat din surse regenerabile ac RER
Consumul anual de energie primara totala  pentru apa Ea

calda de consum

Consumul anual specific de energie primara totala pentru
apa calda de consum 9pac
Emisiile de CO2 pentru apa calda de consum aferente

o EFcoz
energiei finale

I/pers.zi

I/pers.zi

= 355.781 m¥an

= 11921.669 kWh/an
= 23431.63 kWh/an
= 53.5 kWh/an

= 0 kWh/an

= 24736.962 kWh/an
= 37.079 kWh/an m?

= 4738.914 kg COz/an
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> Emlsu_le_ de_ CO:z2 pentru apa calda de consum aferente Ercoz = 4984.294 kg COz/an
energiei primare totale
» Indicele de emisii de CO: pentru apa calda de consum, e — 7471 kg COu/an m2
aferent energiei primare totale coz = 10 g %02
Modulul 1l — Determinarea consumului anual de ener  gie electric a pentru iluminat
z1 Gradinita
Tipul consumatorului cladire de locuit
cladire nerezidentiala
» Puterea electrica instalata Pn=2050 W
in corpurile de iluminat
e Tipul lampilor corpurilor de iluminat
Rezultate obtinute:
> Necelsarullanugl de energie electrica pentru Winee = 1405.26 kWh/an
functia de iluminare
» Necesarul anual de energie electrica auxiliara Waux = 350.5 kWh/an
> Consumul_apual de energie pentru iluminat asigurat din Wiumnereg = 1755.76 kWh/an
sursa clasica, energie finala
> Co_nsumul_ anual de energie primara pentru iluminat Ewmrer = 0 KWhi/an
asigurat din surse regenerabile
» Consumul anual de energie primara pentru iluminat Eiwe = 4389.4 KWh/an
> i(lluomn;snuaTul anual specific de energie primara totala pentru Qeium = 6.579 kWh/m2an
» Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei finale Ercoz = 187.866 kgCO2/an
> :Eogﬂ de CO: pentru iluminat aferente energiei primare Epcoz = 474.055 kgCOz/an
» Indicele de emisii de CO:z pentru iluminat aferent energiei

primare totale ecoz =0.711 kgCO2/an m?

Modulul IV - Determinarea consumului anual de energ  ie pentru r acire

z1
e Suprafata utila a spatiilor climatizate/racite: Acim = 0m?
*  Volumul climatizat / racit: Veim= 0 m3
* Temperatura interioara medie a spatiului racit: Bi= 24 °C
» Rata de ventilare a spatiilor climatizate/racite: Na = 0 h-t

» Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

* Rezisten te termice ale elementelor de construc tie:

» Rezistenta termica corectata medie
pe anvelopa spatiului racit R’ = NaN m2K/W

» Coeficientul de transfer termic
total prin anvelopa spatiului racit H=0 WIK
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» Aporturile de caldura in spatiul
racit/climatizat, in ziua medie lunara [Wh/zi]

A\

vV V VYV V¥V

A\

Modulul V - Determinarea consumului anual de energi

Luna Aporturi solare Aporturi interne Aporturi totale

mai 0 0 0

iunie 0 0 0

iulie 0 0 0

august 0 0 0

septembrie 0 0 0

Rezultate obtinute:
= Durata sezonului de racire Dx=0 zile

Luna Be [°C] Bech [°C] Dz [zile]

mai 16.9 0 0

iunie 20.3 0 0

iulie 22.1 0 0

august 21.5 0 0

septembrie 15.9 0 0

*img_z1_m4*

Necesarul anual de energie pentru racire Onecr =0 kWh/an
Eficienta energetica de racire a maginii frigorifice EER =25
Consumul anual de energie electrica pentru generarea W, - 0 kWh/an
frigului gen - =
Consumul anual total de energie pentru racire, energie Wr =0 KWh/an
finala de natura electricd tT
Cpnsumul anual de energie primara pentru racire, asigurat E rer = 0 KWh/an
din surse regenerabile
Consumul anual de energie primara totala pentru racire Erom =0 kWh/an
Consumul anual specific de energie primara totala pentru — 0 KWh/an.m?
racire e = '
Emlsu_le_ d_e CO 2 pentru climatizare — racire aferente Ercoz =0 kgCO 2/an
energiei finale
Emlsu_le_ de_ CO 2 pentru climatizare — racire aferente Ercoz = 0kgCO 2/an
energiei primare
Indicele de emisii CO 2 pentru climatizare — racire aferente ecor = 0kgCO 2/ an m?

energiei primare totale

z1 Gradinita

Debitul de aer proaspat de calcul pentru ventilare
Debitul de aer al ventilatoarelor de introducere
Debitul de aer al ventilatoarelor de evacuare
Durata de functionare a ventilatoarelor ,

Luna Ventilatoarele de Ventilatoarele de
introducere [h/lund] evacuare [h/luna]

ianuarie 150 150

februarie 150 150

martie 210 210

e pentru ventilare mecanic a

Qve = 6433.704 m3/h
Qventi = 5183.188

Qvente = 5183.188 m?3/h
(Dz x h) = 2930 h/luna

m?3/h

iPROIECTARE srl, NRC: J2/1483/2020, CUI: 43418474, Loc.Sagu, Nr.17, Jud.Arad, 317310
tel: +40 771 006 897, email: iEficienta@gmail.com, www.iCertificat.ro




‘& iPROIECTARE srl Beneficiar:

: + Consultant3 & Proiectare NZEB STU DIU SRE COMUNA SANTANA
i Verificare & Expertiza Tehnica E : . .
Certificare & Audit energetic 001 5/ 2025 Data P;:ilizp; 5?42:
aprilie 120 120
mai 105 105
iunie 100 100
iulie 75 75
august 0 0
septembrie 75 75
octombrie 120 120
noiembrie 210 210
decembrie 150 150
TOTAL 1465 1465

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru ventilarea mecanica,
energie finald de natura electrica

» Consumul anual de energie primara pentru ventilare

mecanicad asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara totala pentru

ventilarea mecanica

Consumul anual specific de energie primara totala pentru

ventilare mecanica

Emisiile de CO 2 pentru ventilare mecanica aferente

energiei finale

Emisiile de CO 2 pentru ventilare mecanica aferente

energiei primare

Indicele de emisii CO 2 pentru ventilare mecanica aferente

energiei primare totale

Whenttotar = 1793.774 kWh/an

Eventrer = 0 kWh/an

A\

Eventtotar = 4484.435 kWh/an
Opvent =6.722 kWh/an.m?2

ErFcoz =191.934 kgCO »2/an

vV VWV V

Epco2 =484.319 kgCO 2/an

A\

ecoz =0.726 kgCO 2/an.m?

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie final &, de natur a termic a,
Qtotal = b57433.16 kWh/an

» Consumul anual de energie final &, de natur a electric a,
Wiotal = 3603.034 kWh/an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile,
Qrer = 1801.517 kWh/an

» Consumul anual de energie primara total a
E:ocal= 69312.403 Kwh/an

» Consumul anual specific de energie primara total  a
9p= 103.895 kWh/m2an

» Emisiile de CO ; aferente energiei finale
Eprcoz= 11987.023 kgCO2/an

> Emisiile de CO ; aferente energiei primare
Epco2= 13154.393 kgCO2/an

> Indicele de emisii de CO » aferente energiei primare
€pco2=19.718 kgCO2/m?2an

> Performan ta energetic a global &, ponderat a specific a
Ewe = 103.895 [kWh/an.m?]
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> Energia disponibil a pentru consum in afara cl adirii (“exportata”)
Eexport = 0 [kWh/an.mZ]

> Contribu tia energiei din surse regenerabile
RER = 0.026 [-]

Raport de Rezultate propus - ¢l adire cu SRE

intocmit,
dipl.ing. Camil/MORAR

i \'r‘- ] ' {“,

Adres a imobil: Gradinita, str.1 Decembrie, nr.37, CF 303 275-C1, loc.Séntana, jud.Arad

Regim de inaltime: Sp+P

Aria desfasurata construita: Ad¢ = 880 m?

Modulul I — Determinarea consumului anual de energi e pentru Inc alzire

z1 Gradinita

* Suprafata utild a spatiilor incalzite: Au=667.14
*  Volumul incalzit: V =2290.9
* Temperatura interioara medie a spatiului incalzit 6i =20.12
* Rata de ventilare a spatiilor: na=0.5h1

* Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de construc tie Simbol S[m?
Perete exterior N-V PE nv1 79.76
Perete exterior S-V PE sv1 77.61
Perete exterior S-E PE sel 81.02
Perete exterior N-E PE nel 47.12
Planseu exterior PT 132.52
Perete exterior N-V PE nv2 47.57
Perete exterior S-E PE se2 50.04
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Perete exterior N-E PE ne2 30.95
Tamplarie exterioara N-V TE nv 38.15
Tamplarie exterioara S-V TE sv 19.59
Tamplarie exterioara S-E TE se 27.61
Tamplarie exterioara N-E TE ne 15.72
TOTAL - 647.66
» Elemente spre sol:
Elementul de construc tie Simbol S[m ?]
Placa sol PS 725.9
TOTAL - 725.9
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de construc tie Simbol S[m ?]
Planseu pod PP 620.47
Planseu subsol Pss 27.09
TOTAL - 647.56

» Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de construc tie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]
Perete exterior N-V (PE nv1) 4.878 0.711 3.468
Perete exterior S-V (PE sv1) 4.878 0.728 3.551
Perete exterior S-E (PE sel) 4.878 0.743 3.624
Perete exterior N-E (PE nel) 4.878 0.748 3.649
Planseu exterior (PT) 7.021 0.839 5.891
Perete exterior N-V (PE nv2) 4.987 0.742 3.7
Perete exterior S-E (PE se2) 4.987 0.749 3.735
Perete exterior N-E (PE ne2) 4.987 0.788 3.93
Tamplarie exterioara N-V (TE nv) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara S-V (TE sv) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara S-E (TE se) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara N-E (TE ne) 0.83 1 0.83
» Elemente spre sol:
Elementul de construc tie R_echiv
[m 2K/W]
Placa sol (PS) 3.812
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de construc tie R r R’
[m 2K/W] [m 2K/W]
Planseu pod (PP) 7.701 0.803 6.184
Planseu subsol (Pss) 5.384 0.834 4.49
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: R =3.64 m2K/W
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» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L = 258.52 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 431.001 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite: Hu=125.902 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
spre sol: Hg =190.442 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
totale: H =1005.865 W/K
» Durata sezonului de incalzire: Dz= 171 zile
Luna Be [°C] Bech [°C] Dz [zile]
ianuarie -0.3 7.313 31
februarie 1.1 6.924 29
martie 5.3 8.476 31
aprilie 11.2 9.934 6
mai 16.9 11.435 0
iunie 20.3 13.142 0
iulie 22.1 10.385 0
august 21.5 5.933 0
septembrie 15.9 9.96 0
octombrie 11 10.798 13
noiembrie 55 8.063 30
decembrie 0.6 7.447 31
211
19.3¢"
17.67
15.3¢
1319
109F
866
8421
418
1941
-0.3 i t } {
lul Aug Sep Oct Noe Dec lan Feb Mar Apr Mai lun
» Necesarul anual de caldura pentru incalzire:
Qec ine =11822.741 kWh/an
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Consumul anual de energie pentru incalzire,

energie finald de natura termica: Qinc nereg
Consumul anual de energie pentru Tncalzire,

energie finala de natura electrica: Wine
Consumul anual de energie primara pentru incalzire

asigurat din surse regenerabile: Einc RER
Consumul anual de energie primara totala -

pentru incalzire: inc total
Consumul anual specific de energie primara

totala pentru incalzire: Qpinc
Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente -
energiei finale Fco2
Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente

energiei primare totale Erco2
Indicele de emisii de CO:z pentru incalzire,

aferent energiei primare totale €co2

= 13269.862 kWh/an
= 0 kWh/an

=0 kWh/an

= 13933.355 kWh/an
=20.885 kWh/an m?
= 2680.512 kgCO2/an
= 2814.538 kgCO2/an

= 4.219 kgCO2/an m?

Modulul Il — Determinarea consumului anual de energ  ie pentru apa cald a de consum

z1 Gradinita
« Temperatura apei reci Bar =11 °C
» Temperatura de utilizare a apei calde de
consum Bac =40 °C
» Temperatura de preparare a apei calde de
consum Bw =43 °C
e Numarul de persoane din cladire Np =112

» Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de 60°C Vspeo- =9

» Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de utilizare Vsp = 14.844

» Durata anuala de functionare a instalatiei

de apa calda de consum t =214 zile

Rezultate obtinute:

>

>

vV VWV V

A\

Consumul anual de apa calda de consum

la temperatura de utilizare

Necesarul anual de caldura pentru apa calda de consum,
energie utila neta anual

Consumul anual de energie pentru apa calda de consum,
energie finala de natura termica Qac

Consumul anual de energie pentru apa calda de

Vac an

Q ac nec

consum, energie finala de natura electrica Wae
Consumul anual de energie primara pentru apa calda de E

consum asigurat din surse regenerabile ac RER
Consumul anual de energie primara totala  pentru apa Ea

calda de consum

Consumul anual specific de energie primara totala pentru
apa calda de consum 9pac
Emisiile de CO2 pentru apa calda de consum aferente

o EFcoz
energiei finale

I/pers.zi

I/pers.zi

= 355.781 m¥an

= 11921.669 kWh/an
=9832.373 kWh/an
= 253.855 kWh/an

= 4750.154 kWh/an
=15708.784 kWh/an
= 23.546 kWh/an m?

= 2013.302 kg COz/an
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» Emisiile de COz pentru apa calda de consum aferente
energiei primare totale
» Indicele de emisii de CO: pentru apa calda de consum,
aferent energiei primare totale
Modulul Il — Determinarea consumului anual de ener
z1 Gradinita

Tipul consumatorului cladire de locuit
cladire nerezidentiala

» Puterea electrica instalata Pn= 2050 W
in corpurile de iluminat
e Tipul lampilor corpurilor de iluminat

Rezultate obtinute:

>

Modulul IV - Determinarea consumului anual de energ

Necesarul anual de energie electrica pentru
functia de iluminare
Necesarul anual de energie electrica auxiliara

Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din
sursa clasica, energie finala

Consumul anual de energie primara pentru iluminat
asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara pentru iluminat

Consumul anual specific de energie primara totala pentru
iluminat
Emisii de COz2 pentru iluminat aferente energiei finale

Emisii de COz2 pentru iluminat aferente energiei primare
totale

Indicele de emisii de CO:2 pentru iluminat aferent energiei
primare totale

z1 Gradinita

» Suprafata utila a spatiilor climatizate/racite:
*  Volumul climatizat / racit:

Ep coz

€ co2

Wil nec

Waux

Wilum nereg
Eium RER
Eil total
QPilum

EF co2

Ep co2

€co2

ie pentru r acire

= 2153.987 kg COz/an

= 3.229 kg CO2/an m?

gie electric a pentru iluminat

= 1405.26 kWh/an
= 350.5 kWh/an

= 1755.76 kWh/an
=1755.76 kWh/an
=1755.76 kWh/an
= 2.632 kWh/m?an
=0 kgCOz/an

=0 kgCO2/an

= 0 kgCO2/an m?

Acim = 667.14 m?2
Velim = 2290.9 m3

* Temperatura interioara medie a spatiului racit: Bi= 24 °C

* Rata de ventilare a spatiilor climatizate/racite: Na = 0.5 h-t

* Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de construc tie Simbol S[m?
Perete exterior N-V PE nv1 79.76
Perete exterior S-V PE svl 77.61
Perete exterior S-E PE sel 81.02
Perete exterior N-E PE nel 47.12
Planseu exterior PT 132.52
Perete exterior N-V PE nv2 47.57
Perete exterior S-E PE se2 50.04
Perete exterior N-E PE ne2 30.95
Tamplarie exterioara N-V TE nv 38.15
Tamplarie exterioara S-V TE sv 19.59
Tamplarie exterioara S-E TE se 27.61
Tamplarie exterioara N-E TE ne 15.72
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| TOTAL | - | 647.66 |
» Elemente spre sol:
Elementul de construc tie Simbol S[m ?]
Placa sol PS 725.9
TOTAL - 725.9
» Elemente spre spatii adiacente neréacite:
Elementul de construc tie Simbol S[m ?]
Planseu pod PP 620.47
Planseu subsol Pss 27.09
TOTAL - 647.56
* Rezisten te termice ale elementelor de construc tie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de construc tie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]
Perete exterior N-V (PE nvl1) 4.878 0.711 3.468
Perete exterior S-V (PE svl) 4.878 0.728 3.551
Perete exterior S-E (PE sel) 4.878 0.743 3.624
Perete exterior N-E (PE nel) 4.878 0.748 3.649
Planseu exterior (PT) 7.021 0.839 5.891
Perete exterior N-V (PE nv2) 4.987 0.742 3.7
Perete exterior S-E (PE se2) 4.987 0.749 3.735
Perete exterior N-E (PE ne2) 4.987 0.788 3.93
Tamplarie exterioara N-V (TE nv) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara S-V (TE sv) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara S-E (TE se) 0.83 1 0.83
Tamplarie exterioara N-E (TE ne) 0.83 1 0.83
» Elemente spre sol:
Elementul de construc tie R_echiv
[m2K/W]
Placa sol (PS) 8.449
> Elemente spre spatii adiacente neracite:
Elementul de construc tie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]
Planseu pod (PP) 7.701 0.803 6.184
Planseu subsol (Pss) 5.384 0.834 4.49
» Rezistenta termica corectata medie
pe anvelopa spatiului racit R’ =4.483 m2K/W
» Coeficientul de transfer termic
total prin anvelopa spatiului racit H =985.423 WI/IK
» Aporturile de caldura in spatiul
racit/climatizat, in ziua medie lunara [Wh/zi]

iPROIECTARE srl, NRC: J2/1483/2020, CUI: 43418474, Loc.Sagu, Nr.17, Jud.Arad, 317310
tel: +40 771 006 897, email: iEficienta@gmail.com, www.iCertificat.ro




E%%'® jPROIECTARE srl Beneficiar:
{ué £: Consultant3 & Projectare NZEB STUDIU SRE COMUNA SANTANA
2L I 5 Verificare & Expertizd Tehnicd E + 14. X
(O xr"}f"! Certificare & Audit energetic 0015/ 2025 Data P]é:lizpééﬁ)i:
Luna Aporturi solare Aporturi interne Aporturi totale
mai 47708.368 141019.68 188728.048
iunie 53592.658 141019.68 194612.338
iulie 57120.76 141019.68 198140.44
august 55345.628 141019.68 196365.308
septembrie 50945.085 141019.68 191964.765
Rezultate obtinute:
= Durata sezonului de racire D= 116 zile
Luna Be [°C] Bech [°C] Dz [zile]
mai 16.9 16.962 15
iunie 20.3 15.845 30
iulie 22.1 15.622 31
august 21.5 15.705 31
septembrie 15.9 17.198 9
21 37 253
19.8¢
17.6F 137 113
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lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noe Dec
» Necesarul anual de energie pentru racire Onecr = 3195.994 kWh/an
> Eficienta energetica de racire a masinii frigorifice EER =32
» Consumul anual de energie electrica pentru generarea W. — 1085.596 KWh/an
frigului gen = '
» Consumul anual total de energie pentru racire, energie W, = 1085.596 kWh/an
finala de natura electricd tT '
> Cpnsumul anual de energie primara pentru racire, asigurat E rer = 1345.682 kWh/an
din surse regenerabile
» Consumul anual de energie primara totala pentru racire Erow = 1345.682 kWh/an
» Consumul anual specific de energie primara totala pentru ger = 2.017 kWh/an.m?
[ r - . .
racire
> Emlsu_le_ d_e CO 2 pentru climatizare — racire aferente Ercoz =0 kgCO 2/an
energiei finale
» Emisiile de CO 2 pentru climatizare — racire aferente Ercoz = 0kgCO 2/an

energiei primare
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» Indicele de emisii CO 2 pentru climatizare — racire aferente

= 2
energiei primare totale ecoz =0kgCO 2/ anm

Modulul V - Determinarea consumului anual de energi e pentru ventilare mecanic a

z1 Gradinita

» Debitul de aer proaspat de calcul pentru ventilare Qve = 6433.704 m3/h
» Debitul de aer al ventilatoarelor de introducere Quenti = 5183.188 ms/h
» Debitul de aer al ventilatoarelor de evacuare Qvente = 5183.188 m?3/h
» Durata de functionare a ventilatoarelor , (Dz x h) = 2930 h/luna

Luna Ventilatoarele de Ventilatoarele de

introducere [h/lund] evacuare [h/luna]

ianuarie 150 150

februarie 150 150

martie 210 210

aprilie 120 120

mai 105 105

iunie 100 100

iulie 75 75

august 0 0

septembrie 75 75

octombrie 120 120

noiembrie 210 210

decembrie 150 150

TOTAL 1465 1465

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru ventilarea mecanica,

energie finald de natura electrica

Consumul anual de energie primara pentru ventilare

mecanica asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primara totala pentru

ventilarea mecanica

Consumul anual specific de energie primara totala pentru

ventilare mecanica

Emisiile de CO 2 pentru ventilare mecanica aferente

energiei finale

Emisiile de CO 2 pentru ventilare mecanica aferente

energiei primare

» Indicele de emisii CO 2 pentru ventilare mecanica aferente
energiei primare totale

Whoenttotat = 0 kWh/an

A\

Eventrer = 1793.774 kWh/an
Eventtotar = 1793.774 kWh/an

Opvent = 2.689 kWh/an.m?2

vV VWV V

ErFcoz =0kgCO 2/an

A\

Epco2z =191.934 kgCO 2/an

ecoz =0.288 kgCO 2/an.m?

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie final &, de natur a termic a,
Quotal = 27852.389 kWh/an

» Consumul anual de energie final &, de natur a electric a,
Wiotal = 4888.985 kWh/an
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Consumul anual de energie din surse regenerabile,
Qrer = 9772.298 kWh/an

Consumul anual de energie primara total a
Eiocar= 34537.355 KWh/an

Consumul anual specific de energie primara total  a
9p= 51.769 kWh/m2an

Emisiile de CO ; aferente energiei finale
Ercoz= 4693.814 kgCO2/an

Emisiile de CO ; aferente energiei primare
Epco2=5160.459 kgCO2/an

Indicele de emisii de CO  aferente energiei primare
€pco2=7.735 kgCO2/m?an

Performan ta energetic a global a, ponderat a specific a
Ewe= 37.17 [kWh/an.m?]

Energia disponibil & pentru consum in afara cl adirii (“exportata”)
Eexport = 14.599 [kWh/an.mZ]

Contribu tia energiei din surse regenerabile
RER = 0.283 [-]

6.2. Impactul asupra mediului

Intocmit,
dipl.ing. Camil /MORAR

——
.\' N

Comparativ intre varianta de referintd (S1), respectiv (S2) si cea cu SRE (S3), se obtin:

Indicator S1 (fara SRE) S2 (fara SRE) S3 (cu SRE)
Consum anual energie primara totald (kWh/m2)  168.33 103.90 51.77

Emisii echivalente CO2 (kg/m2.an) 28.61 19.72 7.74

Energie din surse regenerabile (%) 6.8% 2.6% 28.3%

Impactul asupra mediului este favorabil: emisiile de CO2 sunt reduse cu peste 70%, iar consumul anual de

energie primara totald scade cu peste 69%. De asemenea, energia consumata din surse regenerabile creste in

varianta cu surse SRE pana aproape de 30%, rezultand un nivel crescut de sustenabilitate.
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7.1. ANALIZA ECONOMICA A VARIANTELOR FEZABILE TEHNIC

Analiza economicd a masurilor de reabilitare sau modernizare energeticd a unei cladiri existente se
realizeaza prin intermediul indicatorilor economici ai investitiei. Dintre acestia cei mai importanti sunt urmatorii:

- valoarea netd actualizatd aferentd investitiei suplimentare datoratd aplicarii unui proiect de
reabilitare/modernizare energetica si economiei de energie rezultatd prin aplicarea proiectului mentionat,
simbolizatd cu indicele AVNA, unitate de masura [lei]

- durata de recuperare a investitiei suplimentare datorata aplicarii unui proiect de reabilitare sau
modernizare energetica, Nr, unitate de masura [ani], reprezentand timpul scurs din momentul realizarii investitiei
in modernizarea energeticd a unei cladiri si momentul in care valoarea acesteia este egalatd de valoarea
economiilor realizate prin implementarea masurilor de modernizare energetica, adusa la momentul initial al
investitiei

- costul unitatii de energie economisitd, e, unitate de masura [lei/kWh], reprezentand raportul dintre
valoarea investitiei suplimentare datoratd aplicarii unui proiect de reabilitare sau modernizare energetica si

economiile de energie realizate prin implementarea acestuia pe durata de recuperare a investitiei

in functie de valorile indicatorilor economici susmentionatji, rezultate prin analiza diverselor mésuri de
modernizare energeticd a unei cladiri, vor fi alese acele mdsuri caracterizate de:

- valoare netd actualizatd , AVNAm, cu valori negative pentru durata de viata estimata pentru masurile de
modernizare energetica analizate

- durata de recuperare a investitiei, Nr, cat mai mica si nu mai mare decat o perioada de referinta, impusa
din considerente economico-financiare (de catre creditor sau investitor) sau tehnice (durata de viata estimata a
solutiei de modernizare energetica)

- costul unitatii de caldurd economisita, e, cat mai mic si nu mai mare decat proiectia la momentul
investitiei a costului actual a unitdtii de caldura.

In conformitate cu prevederile HG nr. 964 din 23 dec 98 pentru aprobarea clasificirii si a duratei normate
de functionare a mijloacelor fixe, completata de HG nr. 2139 din 2004 pentru aprobarea “Catalogului privind
clasificarea si duratele normate de functionare a mijloacelor fixe”, durata de viata a lucrarilor de interventie este de

minim 16 ani respectiv maxim 24 ani.

7.1.1. Modificarea valorii nete actualizate AVNA

Valoarea Netd Actualizatd (VNA) reprezinta proiectia la momentul “0” a tuturor costurilor mentionate,
functie de rata de depreciere a monedei considerate — sub forma deprecierii medii anuale.
Considerand ca rata de depreciere anuala a monedei este constanta si ca se produce si o crestere uniforma

a pretului energiei, VNA caracteristica sistemului este data de relatia:

t

2 al 14 fi\* Y1
_ k
VNA_C°+;CERZ(1+1')+CMZ(1+1’) [€]

n care:
Co — costul investitiei totale in anul “0”, in €
I

Ce — costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de referinta, in €/an
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Cwm — costul anual al operatiunilor de mentenanta, la nivelul anului de referintd, in €/an

f — rata anuald de crestere a costului energiei, in %

i — rata anuald de depreciere a monedei utilizate, in %

k — indice in functie de tipul energiei utilizate (1 — gaz natural, 2 — energie termica, 3 — energie electricd)

Ns — durata fizicd de viatd a sistemului analizat, in ani

Conform structurii relatiei de mai sus se impune ca performanta energeticad a sistemului sd se mentind la
aceeasi valoare pe intreaga durata de viata, N. Aceastd ipotezd este valabila cu conditia asigurarii unor verificari
periodice ale performantei energetice in cadrul activitdtii de monitorizare a cladirii, verificdri care vor conduce si la
interventii de remediere a unor eventuale defectiuni.

Rata de crestere a costului cldurii se considera a avea o valoare constanta pe durata de viata a tehnica a
sistemului.

Pentru proiectele destinate sectorului public, (ex. cladiri sociale, culturale, administrative etc.) rata de
depreciere a monedei variaza intre 0.1 si 0.07 cu tendinta de fixare pe cea de a doua valoare.

Costurile aferente mentenantei reprezintd o cotd putin importanta in structura relatiei in cauza si in situatia

in care nu pot fi apreciate, acestea pot fi ignorate.

Tinand seama de cele de mai sus, relatia precedenta se poate considera sub forma simplificata:

VNA = Cy + Z Cp X [€]
k

unde:

-3 (5

Li\1+i

Analizand in paralel doua valori VNA specifice unei rezolvari clasice si unei rezolvari cu caracter energetic

conservativ si avand (ambele solutii) dotdri cu durata de viata egald, N, se obtine AVNA aferentd investitiei
suplimentare datoratd aplicdrii proiectelor de modernizare energetica si economiei de energie rezultata prin
aplicarea proiectelor mentionate:
AVNA = VNAugsic = VNAenerg
VNAcigsic = Co + Cg clasic " X
VNAenerg = Co + Comy + Cgenerg " X
unde:
Co — costul investitiei totale la momentul “zero”
Cm) — costul investitiei suplimentare datorat modernizarii energiei la nivel de an “zero”
Ck dsic — costul anual de exploatare clasic la nivel de an de referinta
Ck energ — costul anual de exploatare energetic la nivel de an de referintd
AVNA = Cy + (Cg clasic * X) — Co — C(m) - (CE energ 'X)

AVNA = (CE clasic — C energ) X - C(m)

Se inmulteste ecuatia cu -1, rezultand:
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—AVNA = Cipy — (ACg - X)

unde:

ACe — reducerea costurilor de exploatare anuale la nivelul anului de referinta

Din termenul stang al ultimei relatii, se deduce conditia de eficienta a investitiei, AVNA < 0, in solutia modernizatad
energetic.

=>

termenul din dreapta al relatiei precedente va fi:

Se divide relatia cu ACe

C
m
-X<0
AC
C
m
<X
AC

Ca acest ultim raport (C(m)/ACe) sa scada, este necesar ca numitorul sa creascd, adica sa creasca reducerea
costurilor de exploatare anuale. Daca notam raportul cu A, atunci X > A, adica anii de referintd considerati sa fie
suficient de multi, ca din economia anuald de energie sa putem recupera intr-un timp rezonabil costurile cu

investitia de modernizare energeticd, pentru asigurarea eficientei.

ACp = c-AE

Ng ¢
1+ fi
X:z ')
1+
t=1

unde:
f = 0.20 — rata anuala de crestere a costului energiei

i = 0.04 - rata anuald de depreciere a monedei utilizate

7.1.2. Durata de recuperare a investitiei suplimentare Nr

Pentru calculul duratei de recuperare a investitiei suplimentare, se va inlocui durata de viata fizica N cu Ng,

ca valoare necunoscuta in relatia scrisa sub forma explicita si punem conditia de recuperare a investitiei AVNA = 0.

NRr

14 fi\*
Com =86 Y (T77) =0
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=>
C
XNR_ (m)
kT OAC
ACy =c-AE
=>
C -1
m) 4
e = tog (G202 )
R AC; g +
unde
1+f
=x=(357)
q k 1+

AE — economia anuald de energie estimata obtinutd prin implementarea masurii de modernizare energetica

7.1.3. Costul unitdtii de energie economisita e

In urma reabilit3rii energetice a unei clidiri, se va obtine o anumitd cantitate de energie economisits.

Costul unui kWh economisit se deduce din urmdtoarea relatie:

C
__tam
e=No.ap LE/KWH

Calculele se vor realiza considerand urmatoarele ipoteze:

= ¢ =0.129 €/kWh - costul actual al unitatii de energie (medie ponderata)
= f =20 % — rata anuald de crestere a pretului energiei

= i=49% - rata anuald de depreciere a monedei utilizate

Sistemul de referinta fata de care se efectueaza prezentul calcul comparativ in vederea determinarii
fezabilitatii din punct de vedere tehnic, economic si al mediului inconjurator a utilizarii sistemelor alternative de
inalta eficienta, este reprezentat de solutiile cuprinse in pachetele S1 si S2 din auditul energetic si anume lucrarile
de anvelopare propuse, prezentate si la punctul 5.2. - Solutii tehnice recomandate pentru modernizarea energetica
a cladirii.

S-a folosit metoda costului global optim din MC001-2022, Anexa G, scenariile analizate fiind sustenabile

economic in contextul costurilor actuale ale energiei.
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7.2. ANALIZA CERINTELOR MINIME DE PERFORMANTA ENERGETICA

Conform Ordinului nr. 16/2023 pentru aprobarea reglementdrii tehnice "Metodologie de calcul al

performantei energetice a cladirilor", avizata prin Procesul-verbal de avizare nr. 11 din 13.09.2021 al Comitetului
tehnic de specialitate CTS E — Economie de energie si izolare termica, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, nr. 46 bis din 17 ianuarie 2023, la proiectarea cladirilor noi, precum si la renovarea cladirilor existente, se
respectd cerintele minime de performanta energetica prevadzute in capitolul 2 - Anvelopa termica a cladirii, indicativ
Mc 001-2022.

Conform punctului 2.2.2.2. “Cerinte minime de performanta energetica pentru cladiri nerezidentiale
renovate”, la renovarea majord/aprofundata din punct de vedere energetic a cladirilor nerezidentiale existente,
este obligatorie indeplinirea cumulativa a urmatoarelor conditii (cerinte minime de performanta energetica valabile
pe ansamblul clddirii renovate):

a) valorile limitd maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse regenerabile
si neregenerabile) — conform tabel 2.10b;

b) valorile limitd maxim admise ale emisiilor echivalente de CO — conform tabel 2.10b;

C) energia primarad totala consumata de cladirea renovata sa fie produsa in proportie de minimum
10%, din surse regenerabile, la fata locului sau in apropiere, daca este fezabil din punct de
vedere tehnic, economic si al mediului inconjurdtor.

Pentru indeplinirea cerintelor minime de performanta energetica definite mai sus se recomanda ca fiecare
element de constructie care formeaza anvelopa cladirii sa respecte relatia R’ = R'min, respectiv U’ £ U'max,
unde R’ / R'min [M2K/W] este rezistenta termica corectata calculatd / corectatd minima (de referintd) pentru fiecare
element de constructie al anvelopei cladirii iar U’ / U'max [W/(m?K)] este transmitanta termica corectata calculata /
corectata maxima (inversul lui R’ respectiv lui R'min), avand valorile conform tabelului 2.9b.

Tabel 2.9b. Rezistenge termice corectate recomandate (valori normate/de referinfi) pentru
renovarea cladirilor nerezidentiale existente

R'-h l"-u

ELEMENT DE ANVELOPA > >
[m*K/W] [W/mK]

Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii

: 3,009 033
adiacent rosturilor deschise)
Tamplarie exterioard (ferestre §i ferestre de mansardi) 0,83 =¥ 1,20
Tamplarie exterioard (ust cu actionare manuali) 0,77 %Y 1,30
Falade vitrate up perete cortind $i luminataore 0,77 1,30
Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5,00 % 0,20
Plangee peste subsoluri neincilzite si pivnife 2,50 149 0,40
Peret: adiacent rosturilor inchise 1,10 49 0,90
Plangee care delimiteazi cladirea la partea inferioard, de 4,50 149 0.22

exterior (la bowindouri, ganguri de trecere, §.a.)

Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 4,50 149 0,22

Placi la partea inferioard a demisolurilor sau a subsolurilor

) , " 4,80 149 0,21
incilzite (sub CTS)

Perep exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile 2 90 149 0.35
incilzite
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De asemenea, trebuie avut in vedere si punctul 2.3. “Considerente suplimentare privind cerintele minime
de performanta termica si energetica pentru cladiri cu consum de energie aproape egal cu zero (NZEB)”, care
reglementeazd nivelurile maxime admise de consum total de energie primara utilizatd din surse neregenerabile si
regenerabile, in conditiile respectarii calitatii mediului interior, in conformitate cu prevederile reglementdrilor
tehnice in vigoare.

Cerintele minime de performanta energetica pentru cladirile existente renovate major, privind consumul de
energie primara si emisiile echivalente de CO>, sunt prezentate distinct, in tabelul 2.10b, pe categorii de cladiri si
zone climatice:

Tabel 2.10b. Valorile limita maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse regenerabile si neregenerabile)
si ale emisiilor echivalente de CO: pentru renovarea majora a cladirilor existente

o =y . ) Cladiri destinate e s g . Cladiri de locuit
Cladiri de birouri . A Cladiri de locuit colective .
invatimantului individuale
Zon:
(h":):lli'c'l Orizont |<;"crgic pri“], Emisii echiv |-:||cr2ic l)l‘illl. Emisii echiv |-;||crgic I)ri“]‘ Emisii echiv l-:“crgic ')ri“L Emisii echiv
o TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO,
|KW hf'mz.:ml |kgx'm:.:m| [K'W Iv‘m’.;ml |I\g."|nz.all| |KW hf'mz.anl |kg/|||:.zlll| |KW ll"‘lllz.:llll |kgx‘mz.;m|
| 2022 113.5 15,4 72,5 10,9 1164 17,9 1432 22,1
Il 2022 117,3 16,5 78,2 12,0 121,2 19,1 149,1 26,3
11 2022 116,9 17,2 82,7 13,1 123,1 19.9 156,8 25,5
I\ 2022 117,71 18,2 88,6 14,4 126,4 21,1 164,1 275
\ 2022 1193 19,2 94 4 15,6 130,0 223 171,6 29,5
Cladiri destinate Cladiri destinate o Lo : Cladiri destinate
- . : X . Spatii comerciale 5o s
sistemului sanitar turismului activitatilor sportive
Zon: .
(lin:)':lilc"l Orizont I‘:IK‘I",:i(' pri"L Emisii echiv l-lncn,',ic ')ri“]_ Emisii echiv l‘;lll‘l“,:i(‘ p rim. Emisii echiv li“(-r(’:ic pri"], Emisii echiv
o TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO,
[KW hr"mz.nnl |l\g:‘m!.an| [K'W h,"mz.;ml |l\g."mz.:m| |KW Ilr"mz.:m] |l\g/'m’.:m| |KW Il.“m:.:m] ||\g,fm’,;m|
| 2022 191,9 28,4 113,0 17,4 113.1 16,5 111,2 15,7
11 2022 198.,4 30,1 117,8 18,5 12111 18,3 116,2 16,9
11 2022 199.6 31,3 1204 19.4 125,8 19,7 117,9 17,9
I\ 2022 202.9 329 124,3 20,6 132,7 21,6 121,3 19,1
vV 2022 206,8 34,5 128.,4 217 139,8 23,5 124,6 203

indeplinirea conditiilor din tabelul 2.10b (cerinte minime de performant3 energeticd) rémane obligatorie si
in cazul cladirilor rezidentiale renovate pentru care nu se poate respecta relatia R’ = R'min, respectiv U’ < U'max,
pentru unul sau mai multe elemente ale anvelopei clidirii. In cazul de fat&, se accept ca fiind valide valorile
rezultate R'min pentru elementul de anvelopa placa pe sol, prin indeplinirea conditiilor pentru consumul de energie
primara si emisiile echivalente de COz, din tabelul 2.10b.

Pentru elementele de constructie care formeaza anvelopa cladirii proiectate in cauza, avem urmatoarele

valori:
Element de anvelopa [m'il'("‘ /";N] R’mi[:,;z':/fs;;nté
Pereti exteriori 3.47 - 3.93 3.00
Tamplarii exterioare 0.83 0.83
Placa sol 3.81 4.50
Planseu subsol 4.49 2.50
Planseu pod 6.18 5.00
Planseu terasa necirculabild 5.89 5.00
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8. CONCLUZII PRIVIND FEZABILITATEA UTILIZARII SISTEMELOR
ALTERNATIVE DE INALTA EFICIENTA

Cerintele minime de performanta energetica pentru cladirea renovata major, privind consumul de energie

primara si emisiile echivalente de CO2, pot fi comparate in tabelul urmator:

Cladiri destinate invatsmantului Cladire sistem | Cladire cu Valori referinta
i de referinta SRE Renovate NZEB
Consumzanual specific de energie primara totala 168.33 51.77 725 61.6
[KWh/m?an]
Ind|ce2em|sn echivalent C02 energie primara totala 28.61 274 10.9 73
[kg/m*an]
Proportie surse regenerabile 6.8% 28.3% 10% 30%

Asadar, comparand rezultatele obtinute pentru elementele de anvelopa ale cladirii propuse pentru renovare

majora si performanta energetica rezultatd a acesteia cu valorile coeficientilor de control din tabelele precedente,

putem concluziona urmatoarele:

% In primul caz cu sistemul de referinta, nu este respectata nici cerinta minima de performanta energetica

privind consumul de energie primara, si nici cerinta emisiilor echivalente de CO>. De asemenea, proportia

minimd a consumului din surse regenerabile nu este indeplinita

% n cazul propus cu sisteme SRE, consumul anual de energie primara se incadreaza in valoarea de referinta

normatd, iar emisiile echivalente de CO2 sunt mult imbundtatite fata de cele din cazul de referintd, implicit

cerinta este indeplinita

% de asemenea, in cazul propus cu sisteme SRE cerinta proportiei minime a consumului din

surse

regenerabile este net superioara fata de cea din cazul de referinta, asadar cerinta este indeplinitd

In urma analizei efectuate asupra elementelor de anvelopa impreuna cu sistemele propuse la punctul 3.2.

(panouri solare termice + sistem de panouri fotovoltaice cu puterea instalatd minima Pi=16.5 kWp + sistem de

climatizare pentru anotimpul cald bazat pe o pompa de cdldurd de tip VRV/VRF cu unitati interioare tip split) si a

performantei energetice a cladirii renovate major, se poate concluziona cd aceasta indeplineste cerintele necesare

conform MC 001-2022. Consumul anual de energie primara se incadreaza in valorile de referintd normate, emisiile

echivalente de CO2 sunt semnificativ reduse fata de limitele impuse, iar cerinta de utilizare a unei

de energie din surse regenerabile este, de asemenea, indeplinita.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
Morar Camil;

Stampila_si-s sg[‘s{i'nétura

proportii minime
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9. ANEXE

9.1. Lista de standarde

1. MC 001-2022 - Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor

2. Metodologia de calcul MC 001/2006 — Partea I “Anvelopa cladirii”

3. Metodologia de calcul MC 001/2006 — Partea II “Performanta energetica a instalatiilor din cladiri”
4. Metodologia de calcul MC 001/2009 — Partea IV “Breviar de calcul al performantelor energetice a
cladirilor si apartamentelor”

5. C107/7-2002 — Normativ pentru proiectarea la stabilitate termica a elementelor de inchidere ale
cladirilor

6. C107/1-2005 - Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de locuit
7. C107/3-2005 - Normativ privind calculul performantelor termotehnice ale elementelor de
constructie ale cladirilor

8. C107/4-2008 - Normativ privind calculul performantelor termotehnice ale cladirilor de locuit

9. C107/5-2008 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul

10. NP060 -02 -Normativ privind stabilirea performantelor termo-hogroenergetice ale anvelopei
cladirilor de locuit existente in vederea reabilitarii lor termice.

11. Manualul de instalatii de incalzire

12. GT 039/02 - Ghid de evaluare a gradului de confort higrotermic din unitatile functionale ale
cladirilor existente

13. SR EN ISO 13790 - Performanta tehnica a cladirilor. Calculul necesarului de energie pentru
incalzire.

14. SR 4839/1997 - Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade- zile

15. STAS 11984/83 - Suprafata echivalenta termic a corpurilor de incalzire

16. STAS 1907/2 -1997 -Instalatii de incdlzire. Necesarul de caldura de calcul.

17. STAS 1907/1 -1997 -Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul.
18. SC 007-02 — Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente

19. Legea 325/27.05.2002 pentru aprobarea 0.G. 29/30.01.2000 privind reabilitarea termica a
fondului construit existent si stimularea economisirii energiei termice.

20. O.G.nr. 29/30.01.2000 privind reabilitarea termica a fondului construit existent si stimularea
economisirii energiei termice.

21.0.G. nr. 18/04.03.2009 - Ordonanta de urgenta privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte publicata in MO nr. 155/2009.

22. Norma Metodologica din 17.03.2009 - Norma metodologica de aplicare a O.G. 18/04.03.2009
23. Legea nr. 10/1995 actualizata privind calitatea in constructii.

24. NP 008-97 - Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in functie de
activitatile desfasurate in regim de iarna-vara.

25. GT 032-2001 - Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare expertizarii
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termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

26. SC 007-2002 - Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

27. STAS 4908/85 - Arii si volume conventionale

28. NP 061-02 - Normativ pentru proiectarea si exeutarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri

29. EN 832-2998 - Performanta termica a cladirilor. Calculul necesarului de energie pentru incalzire.
Cladiri de locuit

30. Ordin 2210 - 2013 — Metodologie de calcul VI, Mc 001/6 - 2013
31. Ordin 2641 - 2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice "Metodologia de calcul al
performantei energetice a cladirilor", aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.

157/2007, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 126 si 126 bis din 21 februarie 2007
*lista nu este exhaustiva.

B. PIESE DESENATE
9.2. Planse
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