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PREVEDERI GENERALE PRIVIND CONSTR IILE DIN LEMN

Partea 1
1. Generalitati

1.1. La proiectarea constructiilor din lemn se vor adopta masuri si solutii constructive de
protectie impotriva atacului ciupercilor si a insectelor xilofage si de evitare a umezirii, care sa
conducd la o conservare bund a materialului lemnos folosit, in conformitate cu STAS 2925-86
"Protectia lemnului din constructii impotriva atacului ciupercilor si insectelor xilofage”.

1.2. Daca la punerea in opera materialul lemnos are o umiditate mare (dar maxim 20%) si
nu exista posibilitatea de a fi uscat pe santier, se vor adopta solutii constructive, masuri de
protectie si detalii de alcatuire care sa permita ventilarea elementelor de constructie féra a induce
in structura de rezistenta deformatii periculoase sau cresterea eforturilor sectionale. In acest caz,
se vor adopta de preferintd imbindri care nu sunt influentate de variatiile de umiditate (imbinari
incleiate, cu tije, cu asamblaje metalice) si care sunt usor accesibile pentru reglare si control
(este exclusa folosirea imbinarilor cu cep).

1.3. elementele metalice folosite pentru montaj sau solidarizare trebuie sa permita
controlul si protectia in timpul exploatérii si s poata fi inlocuite usor.

1.4. Sistemele constructive se vor stabili astfel incat sa se asigure o executie si o montare
sumpla In acest scop se va folosi un numar cat mai redus de sectiuni diferite de cherestea (fara a
spori insd consumul de material). De asemenea, se vor prefera subansamble constructive ce se
pot prefabrica in ateliere dotate corespunzator, pe santier executandu-se numai operatiuni de
montare.

Prg;g area glgmgu;gg. subansamblelor si a constructiilor din_lemn
radarii si

2.1. Lemnul masiv utilizat in constructii civile, industriale si agrozootehnice poate fi expus
actiunii unor:
- agenti biologici xilofagi (ciuperci, insecte);
- agenti termici (foc).

2.2. Din punctul de vedere al durabilitatii la alterarea biologicd, speciile de lemn se
clasifica in:
- specii putin durabile: fag, plop, mesteacan;
specii de durabilitate normala: brad, molid, pin, salcam;
- specii foarte durabile: stejar.

2.3. Clasele de durabilitate ale principalelor specii de lemn industrializabile sunt:

« fata de atacul ciupercilor xilofage:

- clasa I - foarte durabile: cires, stejar (duramen);

- clasa a II-a - durabile: frasin, salcam;

- clasa a III-a - mijlociu durabile: pin (duramen), larice, cer;

- clasa a IV-a - putin durabile: molid, brad, carpen, paltin, ulm;

- clasa a V-a - nedurabile: fag, mesteacan, tei, anin, plop, salcie.
« fatd de atacul insectelor xilofage:

- D - durabil,

- M - durabilitate medie;
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- S - sensibil.

2.4. In privinta impregnabilititii elementelor, subansamblelor si constructiilor din lemn
sunt utilizate patru niveluri de clasificare:

e Clasa I - usor de tratat: lemnul debitat poate fi penetrat cu un tratament sub
presiune, fara dificultati;
« Clasa a II-a - destul de usor de tratat: in mod obisnuit o penetrare completd
nu este posibild, dar dupa un interval de 2-3 ore cu un tratament sub presiune, este
posibild atingerea unei penetrari laterale de peste 6 mm;
e Clasa a III-a - dificil de tratat: cu un tratament de 3-4 ore sub presiune se
obtin maxim (3..6) mm de penetrare laterala; .
+« Clasa a IV-a - in mod virtual imposibil de ¢ i ica din produsul
de protectie este absorbit chiar dupa 3-4 ore gde<¥rdtame esiune. Se obtin
penetrari laterale si longitudinale minime. <

rebuie sa se
biologica si

2.5. La proiectarea, executia si in exploatare
respecte urmatoarele norme tehnice care reglement 3 :
impotriva focului a elementelor de constructie din lemn: \\ £ ” &

- “Normativ prlvmd prevenirea si combat é,é et‘e_lgw/qca@:} la materialele
lemnoase folosite in constructii” - C46-86 TN

- "Norme tehnice privind ignifugarea material eo@]aust';bﬂ/co in lemn si textile
utilizate in constructii” - C58-86; S

- "Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului” - P118-99;

- “Hotdrare privind unele masuri pentru imbunatatirea activitatii de prevenire si
stingere a incendiilor” - H.G. nr. 51/1992.

2.6. La aplicarea masurilor de protectie chimicd a lemnului trebuie sa se tind seama de
clasele de risc, care definesc conditiile de utilizare ale acestuia si exigentele tratamentului de
protectie aplicat. Clasele de risc pentru domeniile de utilizare ale lemnului se considera conform

tabelului 2.1.
Tabelul 2.1
ok \y
Clase de risc pentru domeniile de utilizare ale lemnului O\ \} A
\ " \‘3 .
[ o nditii de expunere Aparitia ntilor
Clasa Domenii de utilizare ale Condit . P . p b age m |
: ; la umezire a lemnului biologici ,
' de risc lemnului i = - :
N o In opera Ciuperci | Insecte |
il Fara contact cu solul, sub - Da |
adapost Nu ‘
2 F&r& contact cu solul, sub . Da Da |
. . . Ocazional
acoperis, cu risc de umezire |
‘ Fara c D |
‘ 3 a ont_act cu solul, I a Da
1 neacoperit
] 4 In contact cu solul sau cu apa Da Da
Permanent
\ dulce |
) Da Da
577”1:1 apa sarata | Permanen_t_ | e
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2.7. Lemnul utilizat in constructii este expus la patru grade de risc de biodegradare:
e Gradul 1 - lemnul utilizat in interiorul constructiilor, unde nu existd pericolul de
umezire care sa favorizeze instalarea si dezvoltarea ciupercilor xilofage (lemn utilizat la
amenajari interioare, scari interioare, grinzi si stalpi aparenti, parchet);
e Gradul 2 - lemnul utilizat in constructii acolo unde sunt conditii minime de
degradare sub atacul ciupercilor xilofage (lemn utilizat la elemente situate sub
acoperis: capriori, grinzi, stalpi, astereald, sipci, pereti interiori);
e Gradul 3 - lemnul utilizat in constructii cu risc de biodegradare de cétre ciupercile
xilofage, in situatii in care umiditatea acestuia poate atinge valoarea de 30% -
alternarea umezirii cu uscarea (lemn utilizat la elementele de constructie exterioare:
lambriuri exterioare, rame, traverse si montanti pentru panourile de pereti exteriori,
pereti din lemn rotund sau ecarisat, balcoane, scari exterioare, balustrade, etc);
e Gradul 4 - lemnul utilizat in conditii favorabile de biodegradare, care este in
permanent contact cu solul (piloti pentru fundatii, talpi inferioare pe pdmant sau pe
socluri de zidarie, grinzi, traverse si rame din panouri de pardoseald) sau care este
permanent expus la intemperii fard a fi finisat peliculogen (site si sindrile la
acoperisuri).

2.8. La alegerea produselor si tehnologiilor de protectie a lemnului trebuie sa se tind
seama de conditiile si locul de utilizare ale acestuia, respectiv de riscul mai mare sau mai mic de
biodegradare pe perioada de exploatare a constructiei. La proiectarea constructiilor din lemn se
vor lua in considerare cerintele impuse de beneficiar in functie de destinatia viitoare a
constructiei, precum si de eventuala schimbare de destinatie pe timpul exploatarii acesteia.

2.9. Tehnologiile de aplicare ale substantelor de protectie insectofungicida si ignifugd pot
fi: prin bai calde-reci, imersie, pulverizare, pensulare sau vid.

2.10. Produsele pentru prezervarea biologicd si impotriva focului vor avea atestarea
producatorului.

2.11. Piesele metalice folosite la imbinari se protejeaza prin grunduire cu vopsea preparata
cu ulei de in dublu fiert si miniu de plumb, care trebuie s& acopere intreaga suprafatd a
elementului metalic. Inainte de aplicarea stratului de protectie anticorozivd, suprafata metalului
trebuie curatata de pojghita de laminare (tunderi) si de alte impuritdti (praf, oxizi, grésimi) si sa
fie perfect uscata.

3.Definitii

(1) In acest capitol sunt folositi urmatorii termeni:

- Imbinari semi-rigide: Imbindri cu o flexibilitate importants, a ciror influenta trebuie
consideratd in calcul structural (ex. imbinadri cu dornuri).

- Imbindri rigide: Imbinri cu flexibilitate neglijabild (ex. imbinari incleiate).

- Imbinéri cu tije: imbinari cu organe de imbinare de tip dorn (ex. cuie, suruburi, dornuri,
etc.) incarcate perpendicular pe axa lor.

- Imbinari prin chertare: imbinarile la care eforturile se transmit prin arie de presiune si
fara organe de imbinare.

3.1 Conceptia de proiectare
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1) Constructiile din lemn trebuie proiectate tinand cont de unul din urmatoarele concepte (tabelul
3.1):
a. comportare structurald disipativa;

b. comportare structurala putin disipativa.

(2) Comportarea structurald disipativd este consideratd capacitatea unei parti structurale (zone
disipative) de a rezista actiunii seismice prin incursiuni dincolo de limita elastica. Cand se
foloseste spectrul de proiectare (3.3), factorul de comportare q este luat mai mare ca 1.
Valoarea lui q depinde de tipul structurii de rezistenta din lemn si de clasa de ductilitate.

(3) Structurile proiectate dupa conceptul a) trebuie sa fie incluse in clasa M sau H de ductilitate.

(4) Zonele disipative vor fi localizate in imbinari si conectori metalici, luand in considerare
si eventualele influente locale datorate tijelor care se deformeaza, iar elementele din lemn rdman
in domeniul de comportare elastica.

(5) In conceptul b), efectele actiunii sunt calculate pe baza unei analize globale elastice, fara a lua
in considerare comportarea neliniara a materialului. Cand se folosesc conditiile de proiectare
definite in paragraful 3.3, factorul de comportare q se ia egal cu 1. Acest concept este
corespunzator clasei de ductilitate L.

Tabelul 3.1. Concept de proiectare, factor de comportare q, clasa de ductilitate ceruta

Clasa de ductilitate

| Concept de proiectare Factor de comportare g St

! Structuri slab disipative g=1 L (redusa) |

' 1,25<qgq< 3 M (medie)
Structuri disipative q=% H (mare)

3.2 Conditii privind materialele
(1) Cand se foloseste conceptul de comportare structurald disipativd, sunt considerate
urmatoarele cerinte:

a. Sunt considerate ca zone dispative in noduri numai acele materiale si imbinari
mecanice care au o0 comportare corespunzatoare la solicitarea de oboseala.

b. Imbinérile incleiate sunt considerate zone non-disipative

c. Imbindrile prin chertare nu pot fi folosite atunci cand eforturile de forfecare sau de
intindere perpendiculara pe fibre sunt predominante.

(2) Pentru fetele panourilor realizate din placaj utilizate la pereti si plansee, cerintele mentionate
mai sus sunt satisfacute daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

a. Placile aglomerate derivate au densitatea specifica de cel putin 650 kg/m?3.

b. Placajele au cel putin 9 mm grosime.

o1 Placile fibrolemnoase (PFL) si cele din aschii din lemn (PAL) au cel putin 13 mm
grosime.

3.3Tipuri de structuri si factori de comportare
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(1) Valorile coeficientului de comportare g sunt asociate spectrelor de proiectare si tin cont de
influenta coeficientului de amortizare propriu fiecarei constructii. In concordantd cu comportarea
lor ductild si capacitatea de disipare de energie sub actiuni seismice, structurile din lemn se vor
incadra in una dintre cele trei clase de ductilitate. Coeficientul de comportare q poate fi luat din
tabelul 3.2 cu conditia satisfacerii cerintelor de regularitate a structurii.

Tabelul 3.3. Coeficienti de comportare g pentru structuri

Clasa de Coeficient de
1 Tip de structura ductilitate comportare q
| Console Structuri non- 1
Ferme cu imbinari prin chertare disipative
Arce cu 2 sau 3 articulatii
Sarpante imbinate cu inele Capacitate scazuta 1,25
Pereti din panouri din lemn cu fete incleiate de disipare de
Sarpante imbinate cu buloane energie (L) 15
| Sarpante imbinate cu cuie =
| Sarpante imbinate cu buloane si dornuri
Structuri mixte (cadre si elemente de Capacitate medie 2 ‘
umplutura) de disipare de ‘
Cadre imbinate cu dornuri sau buloane anergie (M) 2,3 |
|
| Panouri din lemn imbinate cu diafragme (fete)
incleiate, conectate cu cuie si buloane Capacitate inalta
Cadre imbinate cu dornuri si buloane de disipare de 3 |
Sarpante imbinate cu conectori sau inele energie (H) '
Structuri din panouri din lemn cu fete imbinate
| cu cuie pe scheletul din lemn - |

(2) Pentru structuri neregulate pe indltime, coeficientul q se reduce cu 20% fatd de valorile
prezentate in tabelul 3.3 (cu conditia q = 1).

(3) Elementul structural cel mai putin ductil din ansamblul structurii de rezistentd determina
valoarea coeficientului de comportare q.

(4) Daca elementele zonelor disipative nu indeplinesc conditiile cerute in paragraful anterior,
coeficientul q se ia conform valorilor din tabelul 3.4.
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Tabelul 3.4. Tipuri de structuri si coeficient de comportare q

Tipuri de structuri comportare q

| Cadre cu noduri imbinate cu buloane si dornuri 2,5 |
 Pereti din panouri imbinati cu cuie 3

4.Criterii de proiectare pentru structuri disipative
4.1Reguli pentru elementele de imbinare

(1) Imbindrile mecanice au o ductilitate bun#, nu sunt sensibile la sarcini repetate si au capacitate
de disipare de energie.

(2) Pentru a se evita ruperea prin fisurare prematura, trebuie respectate reguli privind distantele
dintre tije si dintre tije si capatul elementului din lemn care sunt stabilite astfel incat sa se asigure
o comportare ductild (cf. NP 005/03 - "“Cod pentru proiectarea constructiilor din lemn”).
Majorarea spatiilor dintre piesele de imbinare si cele fatd de limitele elementului din lemn
contribuie la cresterea rezistentei la fisurare si, in consecintd, la ductilitatea imbinarii.

(3) Fisurarea poate fi prevenita prin adaugarea in zona de imbinare a unor piese de rigidizare, cu
o buna rezistenta la intindere transversala, cum sunt contraplacile. Capacitatea de disipare de
energie poate fi imbunatatita prin alegerea de tije zvelte, care permit formarea de articulatii
plastice. Fisurarea este limitatéd atunci cand grosimea elementului din lemn creste in raport cu
diametrul tijelor.

(4) Elemente de imbinare de tip tije (cuie, agrafe si suruburi) - Cu exceptia elementelor din
otel dur, cuiele, agrafele si suruburile au o comportare plasticd. Cresterea lungimii de patrundere
a tijei in elementul de lemn previne riscul de smulgere. Pentru majorarea rezistentei la smulgere
se recomanda utilizarea tijelor profilate (cu caneluri in spirald, cu dinti, etc.). Un coeficient de
zveltete al tijei mai mare ca 8 garanteaza o buna ductilitate.

(5) Pentru imbinarile intre panourile de placaj pe structura de lemn, comportarea ductilda se
manifesta atunci cand coeficientul de zveltete al tijei este mai mare ca 4. Incercari pe panouri cu
structura din lemn imbinate cu cuie demonstreazd o ductilitate sporitd si o capacitate mare de
disipare de energie.

(6) Brose (dornuri) - Imbindrile cu tije metalice zvelte au capacitatea de a plastifica in acelasi
timp otelul si lemnul din imbinare, ceea ce permite o disipare buna de energie. Coeficientul de
zveltete al dornului trebuie sa fie mai mare ca 8, ca sa se obtind o ductilitate buna. Pentru tije
masive si distante normale intre tije, capacitatea de disipare de energie a structurii depinde
numai de capacitatea portanta a lemnului.

(7) Buloane - Pentru imbindrile cu buloane, tolerantele rezultate in urma practicarii golurilor
(pregaurire) provoaca neregularitati in distributia eforturilor. Suprasarcinile care afecteaza, in
consecinta, anumite buloane pot provoca fisuri in piesele din lemn, modificand distributia
eforturilor in imbinare. In zone seismice se recomanda realizarea cu precizie deosebita a acestor
imbinari si utilizarea de preferinta a buloanelor zvelte. Buloanele cu diametru mai mare de 16 mm
se deformeaza putin si, prin urmare, disiparea de energie este redusa. Este recomandata
utilizarea buloanelor impreuna cu crampoanele cu dinti.
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(8) Inele - Din cauza capacitatii reduse de deformare plastica, utilizarea acestor mijloace de
imbinare nu este indicatd pentru imbindri disipative.

(9) Crampoane (inele cu dinti) - Daca sunt bine concepute, acestea sunt capabile de o buna
comportare plastica. Pentru prevenirea fisurarii lemnului, trebuie respectate distantele dintre
dinti, prevazute in prescriptiile tehnice in domeniu (NP 005/96).

(10) Conectori cu dinti ambutisati - in cazul utilizarii conectorilor cu dinti, existd eventualitatea
unei rupturi fragile a placii si a smulgerii dintilor. In consecintd, nu sunt recomandati pentru
utilizarea lor in imbinari disipative.

4.2 Reguli pentru imbinari

(1) Elementele comprimate si imbindrile care pot ceda din deformatii datorate incarcarilor
alternante vor fi proiectate astfel incat sa se previna distantarea pieselor componente.

(2) Buloanele si dornurile vor fi montate in goluri practicate in prealabil prin pregdurire.
Buloanele si dornurile mari (d > 16 mm) nu vor fi folosite in imbinarile lemn pe lemn si metal
pe lemn, exceptand combinatiile cu alti conectori.

(3) Dornurile, cuiele netede si scoabele nu vor fi folosite fard rezerve aditionale - piese
suplimentare de strangere (buloane) care se dispun in noduri sau pe lungimea elementului
compus pentru a strange pachetul de bare impotriva retragerilor.

(4) in cazul incarcarii perpendiculare pe fibre, rezervele aditionale vor fi folosite pentru evitarea
despicarii lemnului.

(5) Panourile cu elementele structurale din lemn, imbinate cu cuie, prezintd o comportare ductil3,
superioara. Trebuie ca panourile sa fie realizate din lemn sau din produse pe bazd de lemn cu
fete avand grosimea t; > 4d (d - diametrul cuiului). Pentru imbinarea fatd - rama, se
recomanda ca diametrul cuielor sd fie < 3,1 mm si acestea sa se dispund la o distantd de
maximum 150 mm la elementele perimetrale (montanti marginali, rigla superioard si
inferioard) si la maximum 300 mm la montantii si riglele intermediare.

(6) imbinarile cu cuie si dornuri, lemn pe lemn sau metal pe lemn sunt suficient de ductile atunci
cand grosimea minima a lemnului imbinat este de 8d si diametrul tijei d < 12 mm.

(7) Toate reazemele trebuie sa aibe o legaturd mecanica. Elementele de fixare trebuie concepute
astfel incat sa se evite deplasarea elementelor de lemn din imbinare.

(8) Zonele disipative trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

a. In imbinarile cu cuie, buloane si dornuri de tip lemn pe lemn si lemn pe metal, grosimea
minima a elementelor imbinate este de 10 d, iar diametrul minim al elementului de imbinare d
nu trebuie sa depaseasca 12 mm.

b. In peretii structurali si diafragme orizontale, se recomanda ca grosimea elementelor s3 fie
= 4d iar diametrul cuielor d sa nu depaseasca 3,1 mm.

c. Daca aceste cerinte nu sunt indeplinite, dar este asiguratd o grosime minima de 8d pentru
cazul a si 3d pentru cazul b, se vor utiliza valorile reduse pentru coeficientul de comportare q,
date in tabelul 3.3.
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4.3 Reguli pentru diafragmele orizontale
(1) Distributia fortelor taietoare in diafragme se face luand in considerare pozitia in plan a
elementelor de rezistenta verticale care preiau incarcarile laterale.

(2) Continuitatea grinzilor trebuie asiguratd in special in zonele de discontinuitate ale
diafragmelor de planseu.

(3) In cazul in care nu se dispun rigidizari pe intreaga inaltime a grinzilor de planseu, raportul
intre indltimea si grosimea grinzilor (h/b) trebuie sa fie mai mic ca 4.

(4) Cand planseele sunt rigide in plan nu trebuie s& existe nici o discontinuitate a grinzilor in
reazemele unde fortele orizontale sunt transferate elementelor verticale (ex. peretilor
structurali).

(5) In cazul constructiilor de dimensiuni reduse in plan (exemplu: case individuale) se considerd
ca planseul asigura contravantuirea in plan orizontal daca:

- dimensiunile in plan ale cladirii sunt mai mici de 12 m;
- grinzile planseelor din lemn sunt continue;

- elementele de fixare (tijele) sunt dispuse la maximum 15 cm pe conturul exterior al
panourilor de planseu si la 30 cm pe riglele intermediare.

5.Verificari de siguranta

(1) Pentru verificarea la starea limita ultimd@ a structurilor proiectate conform conceptului de
comportare structurald non-disipativa (Clasa L), caracteristicile materialului vor fi considerate
corespunzatoare combinatiei fundamentale de incarcari.

(2) Pentru verificarea la starea limita ultimd@ a structurilor proiectate conform conceptului de
comportare structurald disipativd (clasa M sau H), caracteristicile materialului vor fi
considerate corespunzatoare combinatiei exceptionale de incarcari.

(3) Pentru a se asigura incursiunea in domeniul post-elastic a zonelor disipative, toate celelalte
elemente structurale si imbinari trebuie sa fie proiectate cu suficienta suprarezistenta. Cerinte
speciale de suprarezistenta sunt cerute in special pentru:

- ancorari (tiranti) sau orice alte imbinari la elemente masive;
- imbinari intre diafragme orizontale si elemente verticale care preiau incarcari laterale.

(4) imbinarile prin chertare nu prezintd riscul de cedare casantd dacd verificarea la forta
taietoare este facuta cu considerarea unui coeficient de sigurantd suplimentar cu valoarea
1.3.
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6. Baza normativa utilizata la proiectarea structurii . Bibliografie

Acest material a fost conceput pe baza legilor, normelor si standardelor in vigoare, dintre

care amintim:

Legea nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii;

Ordonanta guvernului nr. 20/1994, privind masuri pentru reducerea riscului seismic al
constructiilor existente;

HG nr. 766/1997- Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile
in timp si post-utilizare a constructiilor;

P100-1/2013 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte,
social culturale, agrozootehnice si industriale;

P100-3/2019 Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente;

NP 120-2014 Normativ privind cerintele de proiectare si executie a excavatiilor adanci
in zone urbane;

Procedura privind activitatile de control efectuate pentru aplicarea prevederilor legale
privind urmarirea curenta si speciald a comportdrii in exploatare a constructiilor -
indicativ PCU 004,

P130-1999 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor;

SR EN 1991-1-1 - Actiuni asupra structurilor. Actiuni generale - Greutati specifice,
greutati proprii, incarcari utile;

SR EN 1991-1-2 - Actiuni asupra structurilor. Actiuni generale - Actiuni asupra
structurilor expuse la foc;

SR EN 1991-1-3 - Actiuni asupra structurilor. Actiuni generale - Incarcari date de
zapada;

SR EN 1991-1-4 - Actiuni asupra structurilor. Actiuni generale - Actiuni ale vantului;
SR EN 1991-1-5 - Actiuni asupra structurilor. Actiuni generale - Actiuni termice;

SR EN 1991-1-6:2005/AC:2013 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6:
Actiuni generale. Actiuni pe durata executiei;

SR EN 1991-1-7 - Actiuni asupra structurilor. Actiuni generale — Actiuni accidentale;
CR1-1-3-2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor,
aprobat de Ordin 1.655/2012 si modificat prin Ordin 2414/2013;

CR1-1-4-2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor,
aprobat prin Ordinul nr. 1.751/2012 si modificat prin Ordin 2413/2013;

CR0O-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectdrii constructiilor: aprobat prin Ordinul
nr.1.530 / 2012, care a fost ulterior modificat de Ordinul nr. 2411/2013;

SR EN 1990:2004/A1:2006/AC: 2010 Eurocod. Bazele proiectarii structurilor;

SR EN 1990:2004/NA: 2006 Eurocod. Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationala;
SR EN 1998-1:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
Partea 1:Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri;

SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-
1: Reguli generale si reguli pentru cladiri;

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91:2009 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de
beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationald;

SR EN 1992-1-2 - Proiectarea structurilor de beton - Reguli generale; Calculul
comportarii la foc;

CR2-1-1.1/2022 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat;
NP-033-99 - Cod de proiectare pentru constructii din beton armat cu armatura rigida;
SR EN 1994-1-1:2004 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri;
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STAS 767/0 - 88 Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel. Conditii
tehnice generale de calitate; A

STAS 767/2 - 88 Constructii civile, industriale si agricole. Imbinari nituite si imbinari
cu suruburi de constructii din otel. Prescriptii de executie;

STAS 500/1 - 89 Oteluri de uz general pentru constructii. Conditii generale tehnice de
calitate;

NP112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa, aprobat de
Ordin 275/2005;

SR EN 1997-1 - Proiectarea geotehnica; Reguli generale

SR EN 1997-2 - Proiectarea geotehnica; Investigarea si incarcarea terenului;

SR EN 1998-5 - Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur - Fundatii,
structuri de sustinere si aspecte geotehnice;

NP113-04 Normativ privind proiectarea, executia, monitorizarea, si receptia peretilor
ingropati;

NE055-98 - Normativ privind demolarea lucrarilor de constructii;

NE 012/1-2022 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 1: Producerea betonului;

NE 012/2-2022 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;
ST 009-2011 Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte
si criterii de performanta, publicat prin Ordin 683/2012;

C 56 - 2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia
si instalatii aferente;

Legea nr. 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca, modificatd de Legea. nr.
51/2012;

M.M.P.S. - Ord. Nr. 578/1996 si Ministerul Sanatatii - Ord. Nr 5840/1996 privind
"Norme generale de protectie a muncii"

H.G. 971/2006 - privind cerintele minime pentru semnalizare de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca;

H.G. 300/2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile modificata de H.G. nr. 601/2007 pentru modificarea si
completarea unor acte normative din domeniul securitatii si sanatatii in munca;
M.M.P.S. - Ord. Nr. 136/1995 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a
muncii pentru prepararea, transportul si turnarea betoanelor si executarea lucrarilor
din beton armat si precomprimat;

M.M.P.S. - Ord. Nr. 357/1998 privind aprobarea Normelor specifice de protectie a
muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor;

Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii aprobat cu ordin M.L.P.A.T.
nr.9/N/15.03.1993;

Norme unice de protectia muncii aprobate in foraj extractie titei, gaze si transport
distributie gaze, aprobate de MP. cu ordin nr. 74/25.03.1982;

Norme de protectia muncii elaborate de Ministerul Transporturilor.

SR 6156:2020 - Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului in constructii
civile si social-culturale. Limite admisibile si parametri de izolare acustica.

SR 12025-1:2020 - Acustica in constructii. Efectele vibratiilor asupra cladirilor sau
partilor de cladiri. Metode de masurare.

P121-89 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea masurilor de protectie
acustica si antivibrativa la cladiri industriale.

NP 005-2003 - Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn.

STAS 1451-80, STAS 1452-80, STAS 1453-80, STAS 1454-80, STAS 1455-80, STAS
1755-80, STAS 925-80 - Suruburi pentru lemn.

lucrarilor de constructii
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STAS 922-89, STAS 926-90 - Piulite hexagonale si patrate.
STAS 2111-90 - Cuie din sarma de otel.

- STAS 1040/85 - Lemn rotund de rdsinoase pentru constructii. Manele si prajini.
- STAS 4342-85 - Lemn rotund de foioase pentru constructii.
- STAS 942-86 - Cherestea de rasinoase. Dimensiuni nominale.

- STAS 8689-86 - Cherestea de foioase. Dimensiuni nominale.

- STAS 1928-90 - Cherestea de stejar. Clase de calitate.
- STAS 1949-86 - Cherestea de rasinoase. Clase de calitate.
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- lemn lamelar incleiat- notiuni generale

Lemnul lamelar incleiat, poseda o serie de calitati care il recomanda ca materie prima
pentru productia elementelor structurale folosite in majoritatea tipurilor de constructii cum ar fi:
constructii inductriale, agrozootehnice, sali de sport, piscine acoperite, biserici, poducri pietonale,
etc.

Ca materie prima cel mai des este folosit molidul, deoarece are rezistenta buna, aspect
luminos si uniform, se usuca relativ incet si are o comportare buna la modificari de umiditate.

Lemnul trebuie sortat dupa rezistenta conform EN518, EN519, ECS.

Lemnul lamelar incleiat se considera, din punct de vedere al proprietatilor mecanice, ca un
monolit. Pentru realizarea lui se vor utiliza cleiuri rezistente la actiunea umiditatii, la intemperii si
biodegradare, iar lemnul trebuie sa corespunda cerintelor de umiditate, categoria de calitate si
dimensiunile de sectiune transversala cerute in proiect.

O caracteristica importanta a lemnului lamelar incleiat consta in aceea ca poate fi realizat
din piese de dimensiuni mici, in comparatie cu cea a ansamblului final, asigurandu-se astfel o
utilizare rationala a cherestelei.

Adezivul trebuie sa permita realizarea incleierii cu o rezistenta si durabilitate suficienta
pentru a asigura comportarea corespunzatoare pe toata perioada de viata a structurii. O
rezistenta si durabilitate suficienta poate fi obtinuta folosind adezivi in conformitate cu normele in
vigoare (EN 301, EN 302); se folosesc cel putin doua tipuri de adezivi , rezistenti la apa si la
diferite conditii climatice specifice bazinelelor de innot acoperite. Adezivul nu trebuie sa emane
gaze toxice nici in cazul de incendiu.

Materia prima din care se obtine elementul structural final trebuie uscat in prealabil , iar la
capete scandurile vor fi frezate in zig-zag(degete).

Lemnul lamelar incleiat poate fi omogen sau combinat; aceasta caracteristica va fi
specificate pe fiecare tip de element din proiect;

Protectia lemnului lamelar:

Lemnul lamelar se obtine din esente moi si va fi protejat corespunzator deoarece acesta se
poate deteriora in timp datorita influentelor biologice si clmaterice.

1. Metoda constructiva:

Este cea mai buna metoda de protectie pentru mentinerea umiditatii constante in aer liber.

Aceasta metoda este preferabila deoarece protejarea lemnului prin impregnare nu este
suficienta in cazul elementelor ce prezinta crapaturi.

Prin aceasta metoda suprafetele sunt protejate integral impotriva umezirii prin acoperire
cu alte tipuri de materiale rezistente la actiunea apei. in combinatie cu tratamentul de suprafata
se va obtine o protectie foarte buna a lemnului actiunea apei.

Picaturile de apa improscate datoritd contactului acestora cu pamantul pot avea o actiune
negativad asupra lemnului si din aceastd cauza se recomanda indltarea elementelor din lemn
lamelat incleiat cu 10 cm deasupra betonului, si cu 20 - 30cm deasupra suprafetelor cu pamant
pe perioada de depozitare la santier.

In cazul in care elementele din lemn lamelat incleiat se afla sub actiunea directa a soarelui,
se va produce o uscare r_apidé a suprafetelor neprotejate ale acestora, in timp ce in interior
lemnul va rdmane umed. In acest caz, aparitia fisurilor va fi vizibila deoarece partile uscate au
tendinta sa se contracte in timp ce partea umeda se va opune acestei contractiei.
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Aparitia fisurilor este mai intdlnitd la extremitdtile elementelor, deoarece transportul
umiditatii este mai rapid in sensul fibrelor lemnului.

In cazul in care lemnul se umezeste, este important sa fie posibild ventilarea acestuia
pentru o uscare mai eficienta.

Trebuie sa se impiedice umezirea lemnului, prin contact cu alte elemente de constructie
umede (grinzi din beton), folosindu-se membrane de protectie facute, de exemplu, din elemente
metalice sau alte materiale specifice.

2. Tratamentul de suprafata:

Ofera impermeabilitate oferind in acelasi timp si protectie impotriva putrezirii, mucegaiului
si a radiatiilor solare ultraviolete.

Scopul tratamentului de suprafata nu se limiteazd numai la impermeabilitatea lemnului,
acesta trebuie sa asigure si o crestere lentd si uniformd a umiditatii pentru a reduce riscul de
aparitie a fisurilor in lemn.

Se recomanda ca tratamentul de suprafatd sa se facd cu pigmenti de culori neutre,
culoarea neagra nu se recomandd deoarece duce la supraincdlzirea lemnului in zilele insorite,
ceea ce va mari riscul de aparitie a fisurilor in lemn.

Pigmentii protejeaza lemnul si impotriva radiatiilor ultraviolete ale soarelui. Pentru a
impiedica schimbarea culorii din cauza mucegaiului, trebuie ca suprafata s se grunduiasci cu un
grund rezistent la putrezire si ciuperci (grund pe baza de terebentina).

Numai suprafetele exterioare vor fi protejate, deoarece patrunderea grundului in lemn este
foarte redusa. Acolo unde lemnul tratat la suprafatd este supus actiunii conditiilor atmosferice,
trebuie aplicat periodic un tratament de intretinere.

Cu cat lemnul lamelat incleiat este mai bine protejat cu atat perioadele dintre tratamentele
de intretinere vor fi mai lungi.

Un tratament de suprafata aplicat lemnului lamelat incleiat care este fisurat sau cripat
poate determina cresterea umiditatii, deoarece apa poate patrunde prin fisuri si in acelasi timp
tratamentul de suprafatd incetineste procesul de uscare a lemnului.

3. Impreganarea cu lichid sub presiune :

Nu se recomanda deoarece lemnul prin aceasta metoda lemnul nu va fi protejat in
profunzime impotriva ciupercilor.

4. Protectia pe santierele de constructii:

Depozitarea:

La stivuire trebuiesc folosite distantiere intre elemente; acestea se vor aseza in pozitie
verticald. Stivuirea trebuie facutd pe o suprafatd uscata si pland, in caz contrar se poate intampla
ca elementele din lemn lamelat incleiat sa se deformeze, mai ales dacd este vorba de perioade de
depozitare indelungate.

Protejarea:

In cazul depozitérii in aer liber, este necesar ca elementele din lemn lamelat incleiat s3 fie
protejate cu prelate sau folii de plastic. Acoperirea elementelor trebuie facutd in asa fel incat
ventilarea acestora sa fie posibila. Este recomandatd depozitarea, cat mai rapid posibil, in zone
acoperite pentru a asigura o protectie buna impotriva apei/umezelii, in perioada de constructie.
Lemn lamelat incleiat-ul suportd apa bine, dar apar probleme datoritd modificarilor de forma prin
incovoiere sau a fisurilor care pot aparea la uscarea acestuia.
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Ventilarea:

In cazul in care folia de plastic se umezeste la interior, din cauza condensului, aceasta
trebuie scoasd, pentru ca lemnul sa se usuce in aer liber. Acolo unde este numai putina apa sub
folie, este suficient ca folia sa se perforeze in locul respectiv pentru a fi posibild inlaturarea apei.

Protejarea marginilor:
sufele macaralei trebuie sa fie late si marginile elementelor trebuiesc protejate cu coltare
care sa nu se striveasca lemnul sau sa nu lase urme pe lemn la ridicarea acestora cu macaraua.

Uscarea:

Elementele din lemn lamelat incleiat trebuiesc uscate incet in cazul in care umiditatea
acestuia a devenit mult mai mare decat cea de 12 %, care este, in mod normal, umiditatea la
livrare. In felul acesta se evitd aparitia fisurilor care se produc prin uscare rapida. In acelasi timp
se atrage atentia cd incovoierea grinzilor se mareste in cazul in care uscarea are loc in acelasi
timp cu supunerea acestora la o sarcind mare.

Elemente de asamblare:
Pentru a se evita petele de rugind se recomanda folosirea elementelor de imbinare
rezistente la coroziune, cum ar fi suruburi, holsuruburi, cuie sau saibe galvanizate sau din inox.

Tehnologia de executie a constructiilor din lemn lamelat incleiat
- pozitionarea placutelor sau a conexiunilor metalice in beton
- ridicarea stalpului si aducerea la pozitie, verificarea verticalitatii
- gaurirea stalpului la baza astfel incat sa nu se deterioreze lemnul.

Distantele minime pentru gauri sunt urmatoarele:

- intre buloane paralel cu fibrele: 7 @ (@ este diametrul bulonului)

- intre buloane perpendicular pe fibre: 4 @

- fata de muchii paralel cu fibrele: 7

- fata de muchii perpendicular pe fibre: 4 @

- primele 2 buloane se monteaza pe diagonala conexiunii

- urmatoarele buloane se vor strange in zig-zag

- pozitionarea elementelor orizontale cu respectarea lungimilor de rezemare din proiect,
obtinute pe baza calculelor la strivire si forfecare

- montarea conexiunilor metalice intre grinzi si stalpi se poate face atat in fabrica
cat si pe santier

- elementele pentru prinderea panelor sau a altor elemente secundare se pot monta din
inainte de montarea grinzilor principale la pozitie datorita preciziei de fabricare si a gradului de
finisare, facand ca montarea acestora in ansamblu pe santier sa nu devina un proces de lunga
durata. Prinderea elementelor se va face cu cuie striate.

Se va acorda mare atentie la transport a acestor elemente, deoarece daca nu sunt bine
ambalate pot aparea degradari in elementele de lemn lamelat incleiat. Prinderile lemn - lemn se
vor realiza cu buloane si saibe pentru lemn avand @min = 40 mm sau mai mare, conform
calculelor de rezistenta.
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| Conexiunile metalice vor fi galvanizate sau tratate anticoroziv, pentru a se evita aparitia
petelor de rugina, sau chiar a deteriorarii conexiunilor metalice prin ruginire. Manipularea
elementelor de lemn lamelat incleiat se poate face cu:
- buloane montate in elemente si urechi de agatare
‘ - sufe si coltare pentru protejarea muchiilor.

Elementele de lemn lamelat incleiat se pot murdari (pata), de aceea se recomanda
manipularea cu atentie a acestuia pe santierele de constructii.

Controlul calitatii productiei cuprinde urmatoarele:

- calitatea si umiditatea scandurilor
rezistenta zonelor de incleiere
calitatea finisajului lamelelor
- amestecul si aplicarea adezivului
- timpul si presiunea de incleiere
- temperatura si umiditatea in timpul incleierii lamelelor

- calitatea incleierii.

Elementele de lemn lamelat incleiat se controleaza continuu prin supunerea la incercari de
forfecare si delaminare a zonelor incleiate. Conditiile de calitate care trebuie indeplinite sunt
descrise in SR EN 391, Lemn lamelat incleiat - incercarea la desprindere in zonele de incleiere si
SR EN 392, Lemn lamelat incleiat - incercarea la forfecare a zonelor incleiate.
| Rezultatul probelor, cat si informatiile si data de fabricare, se inregistreaza si se arhiveaza.
Lemnul lamelat incleiat trebuie marcat (stampilat) astfel incat urmatoarele informatii sa fie
vizibile: numele fabricii producatoare, clasa de rezistenta a lemnului, numele adezivului folosit
pentru incleiere, saptamana si anul de productie, numarul certificatului de calitate si numarul
‘ stas-ului SR EN 386.
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