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1. CONTEXTUL GENERAL
Fondul de clidiri contribuie in mod semnificativ la emisiile de gaze cu efect de serd

din Europa. Prin implementarea schimberilor in cadrul acestui sector, se pot obtine

reduceri semnificative ale acestor emisii, iar sectorul clSdirilor joaci un rol crucial in

atingerea obiectivelor stabilite de Uniunea Europeani. AvAnd in vedere ci mai mult de

un sfert din fondul de clddiri planificate pentru anul 2050 urmeazd sd fie construit, o mare

parte din aceste emisii nu sunt luate in considerare in prezent. Pentru a atinge aceste

obiective ambitioase ale UE, consumul de energie gi emisiile de CO2 asociate clidirilor

ce urmeaza sd fie construite vor trebui si se apropie de zero. Aceasta impune slabilirea

unei definitii sau a unor ghiduri pentru implementarea practicd a "clddirilor cu consum de

energie aproape zero" (nZEB).

Revizuirea Directivei privind Performanta Energetici a Clddirilor (EPBD), la

Articolul 9, a introdus "ClSdirile cu consum de energie aproape zero" (nZEB) ca o cerinta

viitoare, care trebuie pusi in aplicare incepdnd cu anul 2019 pentru clddirile publice gi din

2021 pentru toate cledirile nou construite. Directiva definegte clidirile cu consum de

energie aproape zero astfel: "O cl6dire cu consum de energie aproape zero este o cl6dire

cu performanld energetici ridicatd [...], iar aceaste necesitate redusd de energie sau

aproape egali cu zero ar trebui si fie acoperitd in mare misurd din surse regenerabile,

inclusiv energia produsi la fafa locului sau in apropiere."

2. TNFORMATIT GENERALE

Pentru a satisface cerintele de conformitate in ceea ce privegte eficienla energetice

impuse de legislalia in vigoare pentru construcliile noi, clidirea a fost analizati, iar au fost

efectuate calcule privind consumurile si emisiile de CO2. Aceste date au fost ulterior

comparate cu consumurile si emisiile de referinli stipulate in legislafia actuald.

Scopul modelirii energetice este de a atinge niveluri in cregtere ale performanlei

energetice 9i de a reduce impactul ecologic gi economic asociat cu utilizarea excesiv6 a

energiei. Evaluarea eficienlei energetice a fost efectuati de citre ing. Angel Dogeanu,

auditor energetic de gradul 1, cu peste 18 ani experienfd la nivel nalional.
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3. LEGTSLATIA iN VIGOARE

Legislafia de referinli in acest context cuprinde urmetoarele documente:

o MC001 - Este un cod de reglementare care conline norme gi standarde specifice

in domeniul constructiilor si al siguranlei la incendiu.

. ORDINUL 386/2016 - Acest ordin reglementeaze aspecte legate de protectia civile

qi mdsurile de apirare impotriva incendiilor, oferind directive gi instrucfiuni pentru

implementarea acestora.

o LEGEA 37212020 - Aceasti lege stabileste prevederi gi masuri pentru prevenirea

qi combaterea incendiilor, precum gi pentru protectia gi siguranla persoanelor gi

bunurilor in situalii de urgenti.

. LEGEA 10112020 - Este o lege care reglementeaza domeniul constructiilor gi

autorizarea lucrdrilor de construcfii, oferind cadrul legal gi procedurile necesare in

acest sens.

o ORDINUL 2U1l2O'17 - Acest ordin contine norme gi reguli specifice privind

prevenirea gi stingerea incendiilor in clidiri qi instalalii.

o Normele ERP - Acestea se referi la normele tehnice specifice pentru prevenirea si

stingerea incendiilor in spafii industriale gi comerciale, in conformitate cu cerinfele

legale qi de siguranli.

Aceste documente constituie baza legislativi pentru domeniul constructiilor si protecfiei

impotriva incendiilor gi oferi reguli, standarde si cerinle pe care trebuie sd le respecte

construcliile 9i autoritd$le implicate in implementarea acestora.

4. PROCEDURA DE EVALUARE

Procedura de evaluare a performanlei energetice se bazeazd pe indici specificati in

Directiva European6 gi transpuse in legislafia nalionald in vigoare. Astfel, parametrii

urmirifi sunt:

a) Consumul specific de energie primari: Acest indice reflectd cantitatea de

energie primari necesare pentru funclionarea clidirii gi este mdsurat in unitifi

specifice, conform reglementdrilor europene gi nafionale in vigoare. Evaluarea

acestui consum specific joaci un rol esenlial in determinarea eficientei energetice

a clddirii.

b) Procentul de energie ob$nut din surge regenerabile: in conformitate cu

directivele europene 9i legislalia nationali, se evalueazi propo(ia de energie

utilizatd in clidire provenitA din surse regenerabile. Acest parametru indici gradul

de sustenabilitate al clddirii gi contribuie la reducerea dependentei de sursele

traditionale de energie.
3



o

c) Emisiile de carbon rezultate in urma exploatirii clidirii: Acest indicator

mesoara emisiile de carbon generate in timpul utiliz6rii normale a clddirii. Scopul

este de a cuantifica impactul clidirii asupra mediului in ceea ce privegte emisiile

de gaze cu efect de serd. Evaluarea acestui aspect contribuie la identificarea si

implementarea solutiilor pentru reducerea amprentei de carbon a clddirii.

Acesti indici, in concordanli cu cerinlele legislative, ofer6 o imagine detaliatd a

performanlei energetice a cl5dirii s-i servesc drept instrumente esenliale pentru

indeplinirea obiectivelor de sustenabilitate si eficienld energeticd stabilite la nivel

european si nafional.

5. AMPLASAMENTUL INVESTITIE]

Locatia clidiri se afl6 in jud. Constanta. Localitatea se afl6 in zona climatici l, zona

eoliana I conform zonirii climatice a RomAniei.

Condi[ii de climi:
Conform hadii "Zonarea climatici a RomAniei pentru perioada de iarnd" aferenti

STAS 64722-83, localitatea se incadreazi in zona ll, avAnd temperatura convenlionalS

de calcul pentru perioada de iarnd (Te) de -12"C, conform SR 1 907/1 .

De asemenea, conform hd(ii "Zonarea climatici a Romaniei pentru perioada de

var6" aferenti STAS 647212-83, localitatea se incadreazA in zona ll, avAnd o temperature

convenfionalA de calcul pentru perioada de vare fie) de 28'C.

in conformitate cu STAS 1 01 01/20-90, referitor la zonarea incirc6rilor date de vAnt,

zona este "B", cu o altitudine s 800m. Viteza medie pe doud minute este de 26 m/s, iar

presiunea dinamici de bazd stabilizati la ine[imea de 10 m deasupra terenului este de

0.42 kN/m2.

Aceste informatii privind condiliile climatice sunt esenliale pentru evaluarea

eficienti a performantei energetice s,i structurale a clidirii in conformitate cu cerinfele

specifice ale zonei geografice in care se afld.

ParticularitSlile climatice ale zonei se evidentiazi prin temperaturi medii exterioare care

coboare sub zero grade Celsius pe durata iernii, cu vArfuri ce ating, pentru perioade

scurte, gi -20 de grade Celsius. VAnturile prezintd o atenuare in zonele urbane. ln timpul

sezonului cald, se inregistreaz5 temperaturi medii de aproximativ 23 de grade Celsius (ca

valori medii pentru iulie 9i august), cu valori care pot atinge temperaturi de 35 de grade

Celsius gi vArfuri de p6n6 la 40 de grade Celsius in centrul localititilor, generate de efectul

de "heat island".

o

4



DeSi precipitatiile si umiditatea

medie in timpul verii sunt reduse, se

produc furtuni puternice ocazionale.

in perioadele de tranzilie,

precum primdvara gi toamna,

temperatura medie pe timp de zi

vatiaze intre 17'C qi 22"C, iar

precipitaliile in aceastd perioadi au

tendinla de a fi mai mari decSt in timpul

verii, cu perioade de ploaie mai

o

frecvente, dar de intensitate redusi. Aceste caracteristici climatice variate necesitA

Fig. 1: Harta zonelor climatice ale Rom6niei.

luarea in considerare a diverselor factori in proiectarea gi constructia clddirilor, pentru a

asigura o eficientd energetici si confort termic optim in diferite conditii meteorologice.

o
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6. PROIECTUL

Clidirea ce face obiectul prezentului studiu se incadreazd in categoria clSdirilor cu

destinatia locuintelor colective.

CATEGORIA "C" DE IMPORTANTA (conform HGR nr. 766/1997, Legea nr. 1O/1995,

ordin M.L.P.A.T. 31/N/1 995):

o Clddirea se incadreazi in categoria "C" de importanfi conform legislafiei

mentionate, indic6nd nivelul siu de relevanfS in contextul general al infrastructurii.

CLASA "1" OE IMPORTANTA (conform PIOO-1 / 2013 giSTAS't0100/0-75):

o Cl6direa este clasificati in clasa "1" de importanli conform standardelor

mentionate, oferind informatii suplimentare despre nivelul de importanta gi

necesitatea protectiei gi securitdfii, clddirea avAnd inllfimea totali mai mare de 45

m.

GRADUL I DE REZISTENTA LA FOC, RISC MIC DE INCENDIU (penrru auprateran -

cg. Normativului Pl 1 8/99:

o Clidirea prezinti un grad lde rezistentd la foc, indicAnd un nivel de protectie

impotriva incendiilor. Acest grad de rezistent5 este corelat cu un risc mic de

incendiu, impunAnd misuri suplimentare pentru prevenirea gi gestionarea

situaliilor de urgenta.

ln figurile de maijos sunt prezentate sectiuni caracteristice gi planuri de nivel ale investiliei,

furnizAnd informatii vizuale esentiale pentru infelegerea skucturii si a amenajdrii spatiilor

in cadrul clddirii destinate activitdtii de locuire.



Aria desaturata a clAdirii este de Aria construiti desfAgurati pentru zona rezidentiala de

aproximativ 8581 mp in corp Cl, conform planurilor de mai jos:
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7. ELEMENTE DE ANVELOPA

Tabelul de mai jos prezint6 componentele de izolafie termici ale elementelor de

construclie, inclusiv pardoseli, pereti exteriori, ferestre Qi terase acoperig, cu valorile

corespunzdtoare de conductivitate term icd.

Tabel 1: Structura si rezistenlele termice coreclate ale anvelopei

Tabel 1: Structura si rezistenlele termice corectate ale anvelopei

Toate rezistentele termice au fost corectate cu coeficienli de corecfie a puntilor termice

iar valorile finale corectate au fost centralizate in Tabelul 1.

a

4.461 Pardoseale peste subsol lzolafie termicd 10 cm

4.932 Perete exterior Termoizolatie - 15 cm
3 TAmpldrie e)derioara R - 0.83 0.83

6.714 Acoperis terase tip A 30 cm vata minerald

T
PardosealS peste subsol lzolatie termica 10 cm 4.46

4.932 Perete exterior Termoizolatie - 15 cm

0.90? Tamplerie exterioare Tripan R - 0.90
20 cm vata minerali 5.004 Acoperis terase tip A
1scm PIR 6.52Acoperit panou sandwish

8
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Nr Element C1 Componenta termoizolante Rszistenta corectata

[m2K/fi

Nr Element C2 Componenta termoizolantl Rezistenp coroctati
[m2K/w]
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8. STSTEME DE TNSTALATIIALE CLADIRII

8.1 SISTEMUL DE INCAI.ZIRE/RACIRE

Parametrii interiori sunt asigurafi printr-un sistem de incilzire racire prin intermediul

unitatilor interioare ale sistemului de cildura aer-aer tip VRF. Aceste tipuri de

echipamente permit obtinerea unor coeficienli de performanta ridicate chiar gi la

temperaturi exterioare scazute.

Avantajele utilizirii acestor echipamente sunt in primul rAnd randamentele ridicate precum

qi eliminarea completd a riscului de inghet a instalatiei. De

asemenea contorizarea la fiecare consumator precum si

componenta estetice (conducte de dimensiuni reduse) fac

aceasta solulie ca fiind recomandata pentru acoperirea cerintelor

beneficiarului. Datoritd modului de funclionare acest tip de sistem

este recunoscut ca gi surse de energie regenerabila doar pentru

funclionarea in regim de incilzire. Sistemul prevdzut in cadrul

proiectului are un COP mediu pe perioada de incdlzire de 4.65.

Prin alegerea tehnologiei LED, se obfin mai multe beneficii, inclusiv consum energetic

redus, durati de viafd extinsd a becurilor gi capacitatea de a oferi o iluminare de calitate

superioari. lndicele de redare a culorii de minimum 9070 asigure o reproducere fideli a

culorilor, ceea ce este esenfial in medii precum silile de clasi sau spaliile educalionale.

Eficienfa luminat6 de minimum 1 15 lumeni/Vvatt subliniazd utilizarea responsabili a

energiei, contribuind la eficienla generald a clddirii.

9. Evaluare fezabilitate solufii alternative

Pompi de cilduri - Sursa sol

Pentru producerea de energie termica se studiaza folosirea surselor de energie

regenerabile (energie geotermala si energie solara), prin implementarea unui sistem de
9

o

8.2 SISTEMUL DE ILUMINAT

Sistemul de iluminat adoptat pentru clddire este de tip LED, caracterizat prin performanfe

gi randament luminos ridicate. Toate corpurile de iluminat utilizeazA surse luminoase ce

turnizeazA un indice de redare a culorii de cel pulin 90% gi o eficienli luminati de cel

pulin 115 lumeniMatt.

Ac€ste caracteristici ale sistemului de iluminat LED nu numai ci optimizeazd consumul

de energie, dar contribuie gi la crearea unui mediu luminos, confortabil gi eficient in clddire.
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pompe de caldura, sol-apa, care au ca sursa primara de energie energia geotermala.

Sistemul de pompe de caldura va fi completat de un sistem de panouri solare care vor

aduce un aport de energie termica atat pentru incalzire cat si pentru preparare apa calda

menajera.

Adoptarea acestor sisteme s-a f6cut ca urmare a punerii in practicd a unei strategii

energetice pentru valorificarea potentialului surselor regenerabile (SRE) se inscrie in

coordonatele dezvoltdrii energetice a Rom6niei pe termen mediu si lung gi oferta cadru

adecvat pentru adoptarea unor decizii referitoare la alternativele energetice s-i inscrierea

in acquis-ul comunitar in domeniu; directiilor de acfiune inscrise in "Directiva 2001n7 /EC"

ce constau in:

. creQterea gradului de valorificare a surselor regenerabile de energie in productia

de energie electrica si termica;

o stabilirea unei cote linta privind consumul de energie electricd produsa din surse

regenerabile de energie, in mod diferentiat de la o tara la alta;

. adoptarea de proceduri adecvate pentru finanlarea investiliilor in sectorul surselor

regenerabile de energie;

r simplificarea gi adecvarea procedurilor administrative de implementare a

proiectelor de valorificare a surselor regenerabile de energie;

r accesul garantat qi prioritar la re{elele de transport gi distribulie de energie;

. garantarea originii energiei produse pe baza de surse regenerabile de energie.

o obiectivul strategic penku anul 2010 este ca aportul surselor regenerabile de

energie in tdrile membre al UE, sa fie de 12o/o in consumul total de resurse primare;

Referinta de 30% pentru Rom6nia este in conformitate cu prevederile Hotdrarii

Guvernului nr.44312003 privind promovarea productiei de energie electrici din surse

regenerabile de energie (inclusiv energia electricd produsd in centrale hidroelectrice).

Utilizarea energiei geotermale

C6ldura solului (geotermia) reprezintd energia termicd situati dedesubtul suprafetei

solului. Cildura se formeaze atat in ad6ncul solului (prin descompuneri naturale

radioactive), cAt gi prin influenfe externe (soare $i ploaie). Solul este astfel permanent

,reincarcat" cu energie, motiv pentru care energia solului este clasificatd drept sursd

inepuizabild de energie. Energia geotermald este disponibild chiar la suprafala scoa(ei

terestre, fiind foarte ugor de exploatat.

10
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Exploatarea energiei geotermale de potential termic scezut necesiti echipamente special

concepute pentru ridicarea temperaturii pAnd la un nivel care si permiti inc6lzirea gi/sau

prepararea apel calde, ceea ce reprezinte un dezavantaj fati de energia geotermalA de

potential termic ridicat. Echipamentele menfionate poarte denumirea de pompe de cilduri
gi au acelagi principiu de funcfionare ca gi maginile

frigorifice, functionAnd cu energie electrici.
I

Parametrul de performanld al acestor echipamente

este eficienla pompei de cilduri, e, definiti prin

raportul dintre fluxul termic furnizat Q gi puterea

electricd absorbiti:

Sonda

o
P: e =Q/P

ln figura de mai jos, se observa ca incepand de la adancimi relativ reduse (15 metrii),

temperature solului poate fi considerati relativ constanti pe durata intregului an. Aqadar

putem beneficia de potentialul geotermal al solului pentru asigurarea surselor de incilzire

ricire ale construcliei atat timp cat sarcinile de incalzire / racire ale clddirii sunt

cvasiconstante

- La 1m temperatura solului variazd intre 5-15"C;
- La 1,5-3m temperatura solului variazd lntre 7-13'C;
- La 4,5m temperatura solului variazi intre 8...12"C
- La 6-10m temperatura solului variazi intre 9-

11"C;
- La 10-18m temperatura solului aproximativ

1 0-1 1'C;
La peste 18m temperatura solului este
constanta in la 10"C

Pompr da c{llrra
40'c

incrlrr.

di*, adrF- vpar.-

*.,rr.f 1q-o!o.

0'c

a 50'c

Pompele de cdldurd, pot sa absoarbd cAldura din

sol, de la diferite adancimi, din apa freatica, din

apele de suprafata (dar numai cu conditia sa nu existe pericolul ca apa sa lnghete), sau

chiar din aer (dar numai in perioadele in care temperatura aerului este suficient de mare,

pentru a permite funclionarea pompelor de cAldurd, cu o eficienta ridicata).

T
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SISTEMUL DE PREPARARE APA CALDA MENAJERA

Pentru asigurarea debitelor de apa caldi de consum a fost studiat cazul unei

instalatii de preparare acm cu panouri solare termice si completat cu o rezistenta electrica

alimentate din sistemul de panouri fotovoltaice. Sistemul a fost dimensionat pentru a

asigura 100% din necesarul de acm din panouri solare. RomAnia dispune de un important

potential energetic solar, determinat de un amplasament geographic bun - paralela 45.

Sistemele solare termice sunt realizate, in principal, cu captatoare solare plane sau cu

tuburi vidate, in special pentru zonele cu radiatia solara mai redusS din Europa.

Avantajele acestor sisteme sunt

date de lipsa elementelor in miscare a

panourilor solare, consumul redus al

pompelor de circulatie si fezabilitatea

crescuti a solu\iilor de stocare a energiei

termice.

Aportul energetic al sistemelor solare

termice la necesarul de cdlduri s,i apa

calda menajera din RomAnia este evaluat

la cca 35 Meteo (60 PJ/an), ceea ce ar putea substitui aproximativ 50% din consumul de

apa calda menajera sau 15% din necesarul de energie termica pentru incalzire.

in privinla radiafiei solare, ecartul lunar al valorilor de pe teritoriul Rom6niei atinge

valori maxime in luna iunie (1.49 k\ Jh/ m2lzi) qi valori minime in luna februarie (0.34

k\Nhlm2lzi).

S-au prevazut un numar de 8 panouri cu tuburi vidate avand un suprafata totala de 58 m2

fr
I

l,l'.

)

o

o

g

Solutie propuei Costuri estimate lEuro firi TVAI
29 x Panouri solare termice 2m2lpanou
Cost de exploatare pe an 70
Cost de mentenanta pe an 100
Durata de viata 25
Cost pe kWh 0.24Elk\ /h
Fezabil
Motiv Costuri ridicate de investitie

Mentenanta ridicatd cu inlocuire glicol in
instalatie

72

30000
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SISTEMUL FOTOVOLTAIC
"Celuld fotovoltaicd" este un dispozitiv care, in sub ac{iunea luminii, ac{ioneazd ca

un generator de energie electrici. Multe tipuri de celule solare sunt disponibile, dar celula

pe baza unei diode de siliciu din materiale semiconductoare este versiunea cea mai

comun6. Multe materiale semiconductoare pot fi folosite pentru fabricarea celulelor solare,

aparatul de bazd pentru producerea de energie electrici fotovoltaicd.

in prezent, piata este dominati de dispozitive fabricate din siliciu, siliciu cristalin in

cazul celulelor solare cu placd subtire. Cu toate acestea, existi 9i alte materiale cunoscute

ca avAnd un potential foarte bun pentru reducerea costurilor gi au o bune sansd de a juca

un rol in viitor in producerea peliculelor subliri.

Unele tehnologii, in special pe bazA de siliciu sunt tehnologii comerciale care sunt

deja disponibile pe piat6. Pentru o evaluare a diferitelor tehnologii trebuie luate in

considerare o serie de criterii. Cele mai importante sunt:

. un potential bun pentru o inaltd eficientd

. disponibilitatea bund a materialelor necesare

. pret acceptabil pentru materiale

. potentialul de tehnici de producfie low-cost

. stabilitatea dispozitivului pentru mai multe decade

. compatibilitatea de mediu a produselor 9i a tehnicilor de produclie.

Pentru cel mai important semiconductor "siliciu", diagrama separa, de asemenea,

diferitele skucturi cristaline, care sunt folosite pentru fabricarea celulelor solare.

Siliciul este cu siguranla cel mai important din materialele semiconductoare pentru

electronicd, iat baza tehnologiei penku fabricarea de dispozitive este foarte largd. Clasa

a doua a materialelor bine cunoscute din microelectronica Si optoelectronice sunt

compugii claselor lll-V. Datoritd diferenlei lor aproape ideale 9i proprietatibr lor bune de

absorbfie, acestea arati cea mai mare eficientd dintre toate materiile prime.

AvAnd in vedere ci pierderile materiale datorate transdrii peliculelor subtiri sunt

foarte ridicate, o serie de tehnici au fost dezvoltate pentru a cristaliza siliciul direct in formi

de foi subliri. Tehnica cea mai elaboratd gi de succes este metoda EFG (edge-defined

film-fed groMh). Un tub poligonal de siliciu este tras de la un siliciu topit sub influenla unui

instrument de modelare grafit. Tubul se taie in foi pdtrate plate printr-o o tehnica de tdiere

cu laser. O structuri cristalind este similare cu siliciul multicristalin, dar cu un regim special

de sub-granule.
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Celula solari din siliciu amorf (a-Si) este in curs de dezvoltare incd de la inceputul

anilor 1980. Celula solari a-Si promite sd combine siliciul bine-cunoscut cu un substrat

foarte ieftin folosind tehnici de depunere pe scard largd. ln ciuda marilor eforturi de

dezvoltare gi a investitiilor mari, rezultatele sunt inci limitate in ceea ce priveste calitatea

produselor gi a costurilor de fabricalie.

Pentru a echilibra diferitele modele de timp ale incircdrilor gi a producfiei de

energie solard, unitalile de stocare a energiei trebuie sa fie incluse in aproape toate

sistemele autonome de alimentare cu energie. 30% sau chiar mai mult din costurile duratei

de funclionare a sistemelor de alimentare cu energie autonome, bazate pe energie solard,

pot fi atribuite stocerii. Foarte putine sisteme fotovoltaice autonome de alimentare cu

energie nu au niciun sistem de stocare cu baterie. Acestea

sunt sisteme FV sau stalii de pompare solare, in cazul in care

diferenta dintre cererea de api qi de alimentare cu energie

(radialia solari) se niveleazJ cu ajutorul unui rezervor de

stocare a apei. Desi o varietate de tehnologii de stocare sunt

in curs de dezvoltare, bateria plumb-acid este inci gi va rdmAne timp de cdliva ani, cea

mai utilizati pentru sistemele autonome de alimentare cu energie.

Sunt in curs de dezvoltare sisteme de stocare electrochimice, cu depozitare gi

unitali de conversie a curentului separate, pentru stocarea de cantitet mari de energie cu

cerinlele mici de curent. Acestea sunt sistemele de stocare de hidrogen, cu un electrolizor

9i o celuld de combustibil ca 9i convertoare de energie, gi sisteme de baterli redox. Cele

din urmi utilizeazi ionii incircali de la siruri metalice dizolvafi in lichide ca mediu de

stocare, gi o unitate de convertor similard cu o celuld de combustibil.

Aceste sisteme devin din ce in ce mai interesante pentru depozitarea sezonieri, 9i

pentru echilibrarea generirii de energie electrici gi a cererii de energie in retele, cu o

penetrare mare de surse de energie regenerabild (in principal v6nt 9i soare), dar trebuie

se demonstreze in continuare maturitatea lor tehnic6 gi economicS.

Se vor prevedea panouri solare fotovoltaice avand o putere totala de 65kW

montate pe corpul cu piscina acoperita.
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Energie eoliani
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in energie eoliand, in timp ce 17o din aportul zilnic de energie eoliane este aproximativ

echivalent cu consumul zilnic de energie pe glob. Asta inseamni ca resursele eoliene la

nivel mondial se gasesc in cantitdli mari, si, de asemenea, larg rispAndite. Desigur, sunt

necesare evaluiri mai detaliate pentru a cuantifica resursele in anumite zone. Producerea

energiei eoliene a inceput foarte devreme cu secole in urmd, utilizAnd nave cu panze,

mori de vAnt si masini de treierat pentru cereale.

Abia la inceputul acestui secol au fost dezvoltate turbine eoliene de mare viteze

pentru generarea de energie electrice. Termenul de turbini eoliani este utilizat pe scare

largd in zilele noastre pentru o ma$ina cu pale rotative care converte$te energia cinetica

a vantului in energie util6. in prezent existe doue categorii de turbine eoliene de bazS:

turbine eoliene cu ax orizontal (HAWT) gi turbine eoliene cu ax vertical (VAWT), in funclie

de orientarea axei rotorului. Aplicatiile energiei eoliene presupun generarea de

electricitate, cu turbine eoliene care opereaze in paralel cu sisteme alimentate din retea.

ln locatii mai izolate, acestea funcfioneazi in paralel cu motoare alimentate cu

combustibili fosili (sisteme hibride). CAgtigul ce rezulte din exploatarea energiei eoliene

conste atat in consumul redus de combustibili fosili, precum gi reducerea costurilor globale

de generare a energiei electrice. Utilitdfile electrice au flexibilitatea de a accepta o

contributie de aproximativ 20% din sistemele de energie eoliand. Sistemele combinate de

tip Eolian-diesel pot oferi o economie de combustibil mai mare de 50%.

intre{inerea proiectelor folosind energia eoliani este simpli 9i ieftin6. Taxele pentru

inchirierea terenului plStite citre fermieri ofera venituri suplimentare in comunitatile rurale.

Companiile locale care rcalizeaze lucririle de constructie a parcurilor eoliene, ofer6 pe

termen scurt, locuri de muncd la nivel local, in timp ce pe termen lung sunt create locuri

de muncd pentru lucrari de intretinere. Energia eoliani este o industrie cu cregtere rapide

la nivel mondial. O cerinli necesard pentru utilizarea vAntului la producerea de energie

este un flux cat mai constant de vdnt puternic. O modalitate de clasificare a vitezei vAntului

15
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este Scara Beaufort care ofera o descriere a caracteristicilor vAntului. Acesta a fost initial

conceputa pentru marinari gi a descris starea merii, ins6, ulterior a fost modificate pentru

a include efectele v6ntului in teren. Vantul poate varia in timp in funclie de condiliile

climatice.

Variabilitatea v6ntului implicd de asemenea variabilitatea energiei electrice

generate. Aceasta este deosebirea fal6 de cele mai multe surse de energie conventionale,

la care combustibilul este de obicei mentinut constant. Sursa primard de energie in

producerea de energie eoliand nu are un flux constant. Energia eoliand depinde de cubul

vitezei vdntului, este evident ca puterea medie anualS va varia de la teren la teren. in

terenurile cu viteze mari de v6nt se va obtine mai multi energie. Astfel se evidenliazd

importanta v6nturilor puternice, 9i de aici implicafiile climatului de vAnt asupra problemelor

economice legate de producerea de energie eolian5. Disponibilitatea vAntului nu este

controlati Si cu toate ce poate fi prezisd cu o anumite precizie pentru urmatoarele 36 de

ore, puterea disponibild nu poate fi garantate. in terminologia energiei electrice, puterea

produsa de o singurd turbini nu este asiguratS. De aceea se impune stocarea energiei

sub diferite forme cum ar fi bateriile sau managementul ofertei de energie prin intermediul

retelei electrice. Acest lucru reprezinti un factor cheie in fezabilitatea economici a

energiei eoliene.

Solutie propusd Costuri estimate [Euro fird TVAI
Turbina eoliana 20x1 000W investitie 50000
Cost de exploatare pe an
Cost de mentenanta pe an
Durata de viata 10
Cost pe kwh 2. 5E/k\ /t'
Fezabil NU
Motiv Nu e o solutie fezabili datoritd vitezei scdzute

a vAntului la ?ndltimi ioase/ zqomot ridicat

10. CALCUL CONSUMURI DE ENERGIE FTNALA

ln urma evaluSrii scenariilor de anvelopa gi ocupare a cledirii au rezultat
urmetoarele consumuri de energie finald pe fiecare tip de sistem:

Consum Cl final
[kwh/m p x anl

Consum C2 final
lkwh/mp x anl

lncalziri L4.90 14.90

ACM 39. r.0 39.10

Climatizare 3.20 3.20

Ventilare 2.10 2.70

lluminat 7 .10 7 .70
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11. CALCUL CONSUMURI DE ENERGIE PRIMARA

Pentru a converti din energie finala in energie primara se vor folosi factori de conversie

propusi in MC001/2023.

No Fuel/energy source Conversion factor Ikg CO1kV1/h]

I Gaz natural [NG] o.202

2 Energie electricd din reteaua nationalS [E] 0116
? Panou solar termic [SOL] 0

4 0

Tabel 3. Factori de conversie pentru surse de combustibil/energie

Tabelul de maijos detaliaza calculul consumului de energie primare pentru incdlzire, apa calda

menajerS, climatizare, ventilare $i iluminat, cu defalcarea energiei conventionale gi regenerabile

o Corp C'l
Conaum Corp Cl

kwh/mp x an
Energia primara

Corp Cl
Consum Corp C2

kwh/mp x an
Energle primara

Corp C2

lncalziri 14.90 20.30 95 10 96.20

ACM 3 9.10 45.80 36.40 41.70

Climatizare 7.00 4.80

Ventilare 2.70 4.60 12.80 r.3.3 5

lluminat 7 .70 15.30 4.30 4.50

92.90 160.70

Conform legislafiei in vigoare este necesar ca minimum 10olo din energia primara sa fie

obfinutd din surse regenerabile prin proiect s-a implementat 2240% (hotel), respectiv

7 5.70o/o (corp piscina).

12. CALCUL EMISII DE CO2

Conform Tabel 5 cu coeficienti de conversie din MC 001 avem urmdtoarele emisii de CO2

a
Coneum

kwhrmp x an
Energie prlmara

Corp Cl
Emlsll Cl

co2
Energle prlmara

Corp C2
Emisll C2

c02

lncalziri 74.90 44.53 0.75 95.10 0.15

ACM 39.10 24.15 9.?5 36.40 7 .28

Climatizare 3.20 72.25 0.5 3 4.60 0.03

Ventalare 2.t0 0.00 0.35 12.80

lluminat 7 .L0 16.00 1.15 0.03

92.90 72.70

r. ANct1

o

NR. OI
el D

 HI

I

1,7

,

Panouri solare fotovoltaice [PVl

3.20 4.50

0.10

4.30

7 .60160.70


		2026-03-16T19:10:38+0200




